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 خذا ًبمثِ

 سبصهبى هلٖ اسشبًذاسد اٗشاى ثب آضٌبٖٗ

ٖ  3ٔابدٜ   ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔٛػؼٝ ٗ  اكاح   لاب٘ٛ ٝ  ٔماشسار  ٚ لاٛا٥٘ ٚ  اػاشب٘ذاسد  ٔٛػؼا

اػاشب٘ذاسدٞب٢   ٘ـاش  ٚ سذ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػز سػ٣ٕ وـٛس ٔشخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼش٣ سحم٥مبر

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثاٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ دٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔاٛس   

 خٟز  اخشا اثحؽ ؿذٜ اػز. 24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ كابحت  وبسؿٙبػبٖ ػابصٔبٖ،  اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛص دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ٔٛػؼابر   ٚ ٔشاواض  ٘ظاشا

س٥ِٛاذ٢،   ثٝ ؿاشا٤ظ  سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚ وٛؿـ٣ ؿٛد٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجظ ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػاز  سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـابسوز  اص وا ٝ  ٚ آٌبٞب٘ا ُ  ٘فاغ،  ٚ حاك  ٖكابحجب  ٔٙلافب٘ وٙٙاذٌبٖ،  ٔلاش   س٥ِٛذوٙٙاذٌبٖ،  ؿابٔ

ُ  غ٥شدِٚش٣ ٚ دِٚش٣ ٞب٢ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ػ٣ّٕ ٚ ٔشاوض ٚاسدوٙٙذٌبٖ، ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ ٘ا٤ٛغ  دا٥ؾ  ؿاٛد. ٔا٣  حبكا

 ٤بفزاص دس دغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

 ٚ ا٤شاٖ چابح  ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ عش  سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجظ ٣ّٔ و٥ٕشٝ دس د٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب

 ؿٛد.٣ٔ ٔٙشـش

وٙٙاذ دس  ٔا٣  س٥ٟٝ ؿذٜ سؼ٥٥ٗ ضٛاثظ سػب٤ز ثب ٥٘ض كح ر٢ ٚ ٔٙذػحلٝ ٞب٢ػبصٔبٖ ٚ ٔٛػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غد٥ؾ

 سشس٥ت، اػشب٘ذاسدٞب٣٤ؿٛد. ثذ٣ٔٗ٤ ٔٙشـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت، دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ عش  ٣ّٔ و٥ٕشٝ

 ٔشثٛط وٝ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد و٥ٕشٝ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ ٤ٛتسل ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سـى٥ُ

(ISO)اػشب٘ذاسد  ا٣ِّّٕػبصٔبٖ ث٥ٗ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙه ،و٥ٕؼ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(IEC)  ٚ

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕػبصٔبٖ ث٥ٗ
(OIML) 4ساثظ سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػز

 وذوغ غازا٣٤   و٥ٕؼ٥ٖٛ 
5
(CAC)وـاٛس  دس 

ٝ  سٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ وٙذ. دس٣ٔ فؼب٥ِز ٗ  اص وـاٛس،  خابف  ٞاب٢ ٥٘بصٔٙاذ٢  ٚ وّا٣  ؿاشا٤ظ  ثا  آخاش٤

 ؿٛد.٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ،ػ٣ّٕ ٞب٢د٥ـشفز

وٙٙذٌبٖ، حفا  ػاحٔز    ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب٤ز اص ٔلشسٛا٘ذ ثب سػب٤ز ٔٛاص٤ٗ د٥ؾػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

ٔح٥غا٣ ٚ الشلابد٢، اخاشا٢ ثؼضا٣ اص     ٞاب ٚ ٔححظابر ص٤ؼاز   ، حلاَٛ سضا٥ٕٗ و٥ف٥از فاشآٚسدٜ    ٚ ا٣ٕٙ٤ فاشد٢ ٚ ػٕا٣ٔٛ  

الحْ ٚاسداس٣، ثب سل٤ٛت ؿٛسا٢ ػب٣ِ اػاشب٘ذاسد، اخجابس٢    ٚ/٤بٞب٢ س٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ فشآٚسدٜ

ٞاب٢ وـاٛس، اخاشا٢ اػااشب٘ذاسد وب ٞاب٢ كابدساس٣ ٚ       ا٣ِّّٕ ثشا٢ فشآٚسدٜ٘ذ ثٝ ٔٙظٛس حف  ثبصاسٞب٢ ث٥ٗسٛإ٘ب٤ذ. ػبصٔبٖ ٣ٔ

ٞب ٚ ٔٛػؼبر فؼبَ دس وٙٙذٌبٖ اص خذٔبر ػبصٔبٖچ٥ٙٗ ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ ثخـ٥ذٖ ثٝ اػشفبدٜثٙذ٢ آٖ سا اخجبس٢ ٕ٘ب٤ذ. ٞٓدسخٝ

ٜ  ٞب٢ ٔذ٤ش٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔذ٤ش٤ز ص٤ؼزبٔب٘ٝص٥ٔٙٝ ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ٥ٕٔض٢ ٚ كذٚس ٌٛا٣ٞ ػ ٞاب ٚ  ٔح٥غا٣، آصٔب٤ـاٍب

ٞب ٚ ٔٛػؼبر سا ثش اػابع ضاٛاثظ   ٔشاوض وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚػب٤ُ ػٙدؾ، ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖ

 اػغب ٚ ثاش ػّٕىاشد   ٞبآٖ ح٥ز ثٝوٙذ ٚ دس كٛسر احشاص ؿشا٤ظ  صْ، ٌٛا٥ٞٙبٔٝ سب٥٤ذ كح٘ظبْ سب٥٤ذ كحح٥ز ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ

ٖ     وٙذ. سش٤ٚح دػشٍبٜ ث٥ٗ٘ظبسر ٣ٔ ٞبآٖ ثٟاب ٚ  ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚػب٤ُ ػاٙدؾ، سؼ٥ا٥ٗ ػ٥ابس فّاضار ٌاشا

 ا٘دبْ سحم٥مبر وبسثشد٢ ثشا٢ اسسمب٢ ػغح اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚظب٤ف ا٤ٗ ػبصٔبٖ اػز.
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 فْشسز هٌذسجبر

 

 صفحِ ػٌَاى

 ة ا٤شاٖ اػشب٘ذاسد٣ّٔ  ػبصٔبٖ ثب آؿٙب٣٤

 ج اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ٚ ٌفشبسد٥ؾ

 ص ٔمذٔٝ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ وبسثشد     1

 1 ٔشاخغ اِضا٣ٔ     2

 2 اكَٛ    3

 2 ٞبؿٙبػبٌشٔٛاد ٚ     4

 6 ٚػب٤ُ    5

 8 ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ    6

 10 سٚؽ اخشا    7

 12 سٚؽ ٔحبػجٝ    8

 13 ٞب()ٔضاحٕزٞبُ سذاخ    9

 13 دلز ٚ اس٤ج٣    10

 14 ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ا٘جبسؽ    11

 14 ٌضاسؽ آصٖٔٛ    12

 14 وٙششَ و٥ف٥ز    13

 28 ٞبسـش٤ح ا٘ٛاع خبرة )آٌب٣ٞ دٞٙذٜ( د٥ٛػز اِف

 29 ٞٓ اسص٢ فبصٞب٢ ثبثز ٌبص وشٚٔبسٌٛشاف٣ ٣ٞ دٞٙذٜ()آٌب د٥ٛػز ة

 30 سؼ٥٥ٗ حدٓ ٌبص حبُٔ دب ٤ؾ دٞٙذٜ )آٌب٣ٞ دٞٙذٜ( د٥ٛػز ح

 32 ٘بٔٝوشبة



 ٚ 

 

 گفشبسد٘ص

ُ  ٞاٛا٢  و٥ف٥از » اػاشب٘ذاسد  ٝ  -وابس  ٔحا ٝ  ٚ ثاشداس٢ ٕ٘ٛ٘ا ٝ  فاشاس  ِا٣ آ سشو٥جابر  سدض٤ا ٝ  ثا  ٚاخازث٣  ٚػا٥ّ

ٖ دس  آٖ ٤ٛ٘غد٥ؾ وٝ «ؿذٜ دٕذبط ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ :1 لؼٕز -ٌبص٢ وشٚٔبسٌٛشاف٣/ححَ ٞاب٢  و٥ٕؼا٥ٛ

 ٣ّٔ ٢و٥ٕشٝ اخحع٤ىلذ ٚ ٤بصد٥ٕٞٗ  دس ٚ س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػبصٔبٖٔشثٛط سٛػظ 

ٖ  3 ٔابدٜ  ٤اه  ثٙاذ  اػشٙبد ثٝ ا٤ٙه اػز، ٌشفشٝ لشاس سل٤ٛت ٔٛسد 24/12/1394 ٔٛس ٔح٥ظ ص٤ؼز   لاب٘ٛ

ٗ  ٔلاٛة  ا٤اشاٖ،  كٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ر ػبصٔبٖٔمشسا ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  ٜ ثٟٕا ٝ  ،1371 ٔاب ٖ  ثا  ػٙاٛا

 ؿٛد.ٔٙشـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد

ْ  كاٙب٤غ،  ص٥ٔٙٝ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥ـشفز ٚ سحٛ ر ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢ خاذٔبر،   ٚ ػّاٛ

ا٤اٗ   سى٥ُٕ ٚ اكح  ثشا٢ وٝ د٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞٙذ سدذ٤ذ٘ظش ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ٌشفاز. ثٙابثشا٤ٗ،    خٛاٞاذ  لشاس سٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛط ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس سدذ٤ذ٘ظش ٍٞٙبْ ؿٛد، اسا٤ٝ اػشب٘ذاسدٞب

  .وشد اػشفبدٜ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ

 اػز: ص٤ش ؿش  ثٝ ٌشفشٝ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد اػشب٘ذاسد ا٤ٗ س٥ٟٝ ثشا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢

ISO 16200-1:2001, Workplace air quality- Sampling and analysis of volatile organic 

compounds by solvent desorption/gas chromatography- Part 1: Pumped sampling method 
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 ٍاجزثٖ ٍس٘لِ ثِ فشاس لٖآ سشک٘جبر سجضِٗ ٍ ثشداسًٕوًَِ -کبس هحل َّإ ک٘ف٘ز

 ضذُ دوذبط ثشداسًٕوًَِ سٍش :1قسوز  -گبصٕ کشٍهبسَگشافٖ/حلال

دس اٗي اسشبًذاسد سوبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضشٖ دسج ًطذُ اسز. دس صَسر هَاجْهِ ثهب چٌه٘ي ههَاسدٕ       -ّطذاس

 ثشػْذٓ کبسثش اٗي اسشبًذاسد اسز.هسئَل٘ز ثشقشاسٕ ضشاٗظ ثْذاضز ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجشإ آى 

 ٍ داهٌِ کبسثشد ّذف  1

ٔٛخٛد 1( VOCs) سشو٥جبر آ٣ِ فشاس سدض٢ٝ٤ ٚ ثشداسٕ٘ٛ٘ٝثشا٢  و٣ّ اسائ١ سٚؽ، اػشب٘ذاسدا٤ٗ ٞذ  اص سذ٤ٚٗ 

 .اػز٢ دٕذبط ؿذٜ ثشداسٕ٘ٛ٘ٝٚاخزث٣ ححَ/وشٚٔبسٌٛشاف٣ ٌبص٢ ثب اػشفبدٜ  اصعش٤كدس ٞٛا 

داس، اػششٞب، اسشٞب٢  ٞب٢ ٞبِٛط٥ٖٞذسٚوشثٗٞب، سٚوشثٗٞب ؿبُٔ ٥ٞذVOCثشا٢ دأٙٝ ٚػ٥ؼ٣ اص  ا٤ٗ اػشب٘ذاسد

 ٠ٔحذٚدٞش ٤ه  وٝخبرة  ٠ٔبد چٙذ ٢ٞب٢VOC اص ثشداسٕ٘ٛ٘ٝ. ثشا٢ وبسثشد داسد ٞباِىُٞب ٚ  ٥ٌّىَٛ، وشٖٛ

وبس ٝ ث دائٓعٛس ثٝ٘بس٥ٌُ  ١دٛػشحبكُ اص ؿٛد. ثٝ ٞش حبَ رغبَ فؼبَ ؿذ٠ سٛك٥ٝ ٣ٔ ،وبسثشد٢ ٔخشّف٣ داس٘ذ

سشو٥جبس٣ وٝ  ،داؿشٝ ثبؿٙذ (ؿذٖ )ٔـشك ٥٘بص ثٝ سدض٤ٝ اػز لغج٥ز ثب ٣٤ داس٘ذ ٕٔىٗ سٚد. سشو٥جبس٣ و٣ٔٝ

 كٛسرٝ فمظ ثٚ  ؿٛد داؿشٝ ٣ٔ ٍ٘ٝٞب  كٛسر ٘ؼج٣ سٛػظ خبرةٝ فمظ ث ،خٛؽ خ٣ّ٥ دب٣ٙ٥٤ داس٘ذ ١٘مغ

اػز خزة ؿذٜ أب  ٕٔىٗ  وبُٔعٛس ثٝشو٥جبر ٥ٕ٘ٝ فشاس سٛػظ خبرة سٛا٘ٙذ سخ٥ٕٗ صدٜ ؿٛ٘ذ. سو٥ف٣ ٣ٔ

 ثبص٤بث٣ ؿٛد.آٖ  ثخـ٣ اص

د٤ٙب٥ٔه خغ٣ ػشٖٛ  ٠ٚ ثب ٔحذٚداػشفبدٜ ؿذٜ ظشف٥ز خزث٣ ححَ ثش اػبع  ثٛدٖحذ ثب ٣٤ ٔف٥ذ 

ؿٛد. سٙظ٥ٓ ٣ٔ ،وبس سفشٝ ثٝ سدض٤ٝ سد٥ٟضارسفى٥ه ٕ٘ٛ٘ٝ دس  لبث٥ّزوشٚٔبسٌٛشاف٣ ٌبص٢ ٚ ؿٙبػبٌش ٤ب سٛػظ 

سذاخُ ػبخش٣ٍ  ٚ/٤ب آ٘ب٥ِزػبٌش ٚ ػغٛ  ؿبٞذٞب٢ ثؼش٣ٍ ثٝ ػغح اػٛخبخبر ؿٙب ثٛدٖ حذ دب٥٤ٗ ٔف٥ذ

، اػزٞب٢ س٤ض ثشا٢ صغبَ فؼبَ ؿذٜ ٘بٌ٘ٛشاْ ٞب٢ ححَ ٤ب دس ححَ ٚاخزث٣ داسد. اثشار ػبخش٣ٍ ٘ٛػبًدس ِِٛٝ

 .ا٘ذؿذٜروش  ٥٘ض ٞب٢ آسٚٔبس٥هػغٛ  ثب ٣٤ اص ٥ٞذسٚوشثٗ ٞبدػشٝأب دس ثشخ٣ اص 

ٔؼشجش اػز ثٝ حدٓ ٞب VOCٔؼّك دس ٞٛا٢  ٥ٌش٢ ثخبسارثشا٢ ا٘ذاصٜوٝ  ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٔحذٚدٜ غّظش٣ ثشا٢ 

mg/m  سمش٤تعٛس ثٝ ٠ٞٛا، ٔحذٚد l 10ا٢ ٤ه ٢ٕٝ٘ٛ٘ ؿذٜ ثؼش٣ٍ داسد. ثشا٢ ٔثبَ ثٝ اصثشداسٕ٘ٛ٘ٝ
3
 سب 1 

mg/m
mg/m سمش٤ت ثٝ عٛسٜ ٔحذٚد ،١٘l 1 ثب ٥ٕٞٗ سٙبػت، ثشا٢ ٕ٘ٛ اػز. خبفسشو٥ت آ٣ِ  31000

310 

mg/mسب  
 .ثٛدٜ اػز خبفسشو٥ت آ٣ِ  1000 3

 هشاجغ الضاهٖ       2

اسخبع دادٜ ؿذٜ اػز.  ٞبآٖ ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشساس٣ اػز وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ

 ؿٛد. ٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣٣ٔ اص ا٤ثذ٤ٗ سشس٥ت آٖ ٔمشسار خض

ٞب ٚ سدذ٤ذ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ  اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكحح٥ٝ دس كٛسس٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس

اسخبع دادٜ  ٞبآٖ ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼز. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش سبس٤خ ا٘شـبس ثٝ

 ٔٛسد ٘ظش اػز. ٞبآٖ ٞب٢ ثؼذ٢ ؿذٜ اػز، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ سدذ٤ذ٘ظش ٚ اكحح٥ٝ

                                                 
1-Volatile organic compounds(VOCs) 
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  :شب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػزش ثشا٢ ا٤ٗ اػاػشفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤

 ٝ٘بٔٚاطٜ ػ٣ٕٔٛ ٞب٢خٙجٝ –و٥ف٥ز ٞٛا ، 19000اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ     2-1

2-2   EN 1232:1997, Workplace atmospheres- Pumps for personal sampling of chemical 

agents- Requirements and test methods 

 اصَل    3

ؿٛد، ثشا٢ سشو٥ت ٤ب كٛسر ػش٢ ػجٛس دادٜ ٣ٔٝ خبرة ث ١سٖٚ ٤ه ٤ب چٙذ ِِٛٞٛا اص د ١اص ٕ٘ٛ٘ ٔـخل٣حدٓ 

ٞب٢  . دس كٛسس٣ وٝ خبرةؿٛد٣ٔا٘شخبة  ٔٙبػت (ٞب٤ه خبرة )٤ب خبرةؿٛد ٢ ٣ٔثشداسٕ٘ٛ٘ٝٔخّٛع٣ وٝ 

-٣ٕ٘خش٤بٖ ٞٛا حز  ٔؼ٥ش ثٙبثشا٤ٗ اص  ٔب٘ذ، ٣ٔخبرة ثبل٣  ٣١ فشاس دس ِِٛؿٛ٘ذ، سشو٥جبر آِ ا٘شخبةٔٙبػت 

ٔحَّٛ ثب ٤ه  ؿٛد ٚ ٣ٔخزة  ،اػز ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢ اغّت وٝ ٣سٛػظ خبرث ،آٚس٢ ؿذٜ . ثخبس خٕغؿٛد

-٣ٔ سدض٤ٝ ٔٛخٛدوشٚٔبسٌٛشا  ٌبص٢ ٔدٟض ثٝ ؿٙبػبٌش ٤ٛ٘ؾ ؿؼّٝ، ع٥ف ٍ٘بس خش٣ٔ ٤ب ػب٤ش ؿٙبػبٌشٞب٢ 

 .ؿٛد

 ّبضٌبسبگشهَاد ٍ     4

 .و٥ٙذاػشفبدٜ  ٔـخق ا٢سدض٤ٝ داسا٢ دسخٝ ٢ٞبؿٙبػبٌش، فمظ اص سدض٤ٝ ح٥ٗ 

 1سشک٘جبر آلٖ فشاس    4-1

 ٔٛسد ٥٘بص ٞؼشٙذ. ؿٙبػبٌش ٞب ثٝ ػٙٛاٖ VOCٚػ٥ؼ٣ اص  ٠ٔحذٚد 2ٚاػٙد٣ثٝ ٔٙظٛس 

 3حلال ٍاجزة    4-2

داسا٢ و٥ف٥ز  اػز، ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢َ ؼٕٛٔ عٛس ثٝدٞٙذٜ وٝ  ٤ب ؿؼشـٛ ٣ححَ ٚاخزث ثٟشش اػز

٢ ٞبححَ 2ٚ  1خذَٚ  دسسشو٥جبر ؿؼشـٛ ثب ٔٛاد ٔٛسد ٘ظش ثبؿذ.  ٖٚثذثب٤ذ  ححَ وشٚٔبسٌٛشاف٣ ثبؿذ.

 (.ٔشاخؼٝ ؿٛد 5-7 ثٙذ)ثٝ  اػز ؿذٜٜ، اسائٝ ظسٛك٥ٝ ؿذٜ سا ثشا٢ ثخبسار ٤ٚ ٣ٚاخزث

 ٔٙبػت ححَ ٚاخزة ثب غّظز  ٤٠ه اكح  وٙٙذؿٛد  سٛك٥ٝ ٣ٔ(، ٔشاخؼٝ ؿٛد 2)ثٝ ٤بدآٚس٢  دس كٛسر ٥٘بص

. د٢ ٔش٥ُ فشٔب٥ٔذ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس وٙذا٤دبد ٞب٢ ٚاخزة ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ ساٍٙافضٚدٜ ؿٛد سب ٔحَّٛ ٕٞ

 ٔٙبػت اػز.

ؿٛد. سٛك٥ٝ ٣ٔ ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢ ، اػشفبدٜ اصثٝ عٛس ٔؼَٕٛ ثشا٢ ٚاخزث٣ سشو٥جبر غ٥ش لغج٣ اص وشثٗ فؼبَ ؿذٜ -1ٗبدآٍسٕ 

ٚخٛد ٘ذاسد. د٢  ٣آِ ا٤ذٜ ٚ وبسٜ ٚاخزة ٕٞٝسشو٥جبر لغج٣ ٚ غ٥شلغج٣ ٥ٞچ ححَ  ٣ اصثشا٢ سشو٥جبر لغج٣ ٚ ٔخّٛع

ٔخّٛط ثب كٛسر ٝ ثثٝ سٟٙب٣٤ ٤ب  ،ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢ٔش٥ُ فشٔب٥ٔذ ٚ اػش٥٘ٛشش٤ُ ٤ب سش، د٢  ٢ ػ٥ٍٙٗٞباِىُوّشٚٔشبٖ، ٔشبَ٘ٛ، 

٘بٔٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ آئ٥ٗ 100ٚ  07 ؿٕبسٜ ٢ٞبسٚؽ ،ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢. ثٝ غ٥ش اص ذ٘ؿٛ ٣ٔٞب اػشفبدٜ اٖ ؿؼشـٛدٞٙذ٤ٜىذ٤ٍش ثٝ ػٙٛ

ٚ  1402ٚ  1401، 1400، 1301 ؿٕبسٜ ٢ٞبسٚؽٚ  ٔشاخؼٝ ؿٛد( ٘بٔٝوشبة> 1ٔٙجغ ؿٕبس٠ = )ثٝ OSHA 4ثٟذاؿز ؿغ٣ّ

                                                 
1 - Volatile organic compounds 

2 - Calibration 

3 - Desorption solvent 

4 - Occupational Safety And Health Act (OSHA) 
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 ثشا٢ ٔشاخؼٝ ؿٛد( ٘بٔٝوشبة >5)ثٝ ٔٙجغ ؿٕبس٠ = (NIOSH) 1ا٢ آٔش٤ىبا٘ؼش٥شٛ ٣ّٔ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿز حشفٝ٘بٔٝ آئ٥ٗ 1403

 ثبؿٙذ.ٞب٢ ٚاخزة ٔٙبػت ٣َٔٔثب٣ِ اص حح ٞباِىُٞب ٚ  وشٖٛ

 ،ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢اػشفبدٜ اص ححَ ٚاخزة ، ؿٛد٣ٔ آٚس٢  خٕغآ٘ب٥ِز لغج٣ اص ٔح٥ظ ٔشعٛة وٝ  ٍٞٙب٣ٔ -2ٗبدآٍسٕ 

٢ لغج٣ دس ٤ه ٞبآ٘ب٥ِزٕٔىٗ اػز  ،ؿٛد ٣ٔآٚس٢  وٝ آة وبف٣ ٕٞشاٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ دس كٛسس٣. ا٤دبد وٙذ ٔـىحس٣ سٛا٘ذ ٣ٔ

 .دٞٙذسـى٥ُ  ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢سػٛث٣ سا ثب  ٜ ٚؿذ حُ ٣فبص آث

 ّبجبرة    4-3

 رغبل فؼبل ضذُ    4-3-1

وٙٙذٜ ٕٞشاٜ ثب صغبَ د٥ؾ س٥ٕبس ؿذٜ ٔٛخٛد ثٛدٜ ٚ  ٥٘بص٢ ثٝ س٥ٕبس ؿذٜ سٛػظ س٥ِٛذ ثٙذ٢ ثؼشٝٞب٢ ِِٛٝ

رسار  ٠ؿٛ٘ذ. ا٘ذاصٜ ٞب سٛػظ وبسثشاٖ س٥ٟٝ ٚ آٔبدچ٥ٙٗ، ٕٔىٗ اػز ِِٛٝ د٣ٞ ٚ ػ٥ّٕبر اضبف٣ ٘ذاس٘ذ. ٞٓ

ٞب، صغبَ ثب٤ذ دسٖٚ ِِٛٝ ثٙذ٢ ٚ ٟٔش ٚ ْٔٛ ؿٛد. لجُ اص ثؼشٝسٛك٥ٝ ٣ٔ mm85/0سب  mm35/0 ث٥ٗ

ٚ ثٝ ٔذر ٤ه ػبػز  C600°ٚسٚد٢ ثشا٢ ٔثبَ ٥٘ششٚطٖ ثؼ٥بس خبِق، دس دٔب٢ سمش٤ج٣  اسٕؼفش)ٔح٥ظ(

سب دٔب٢ اسبق، ا٘جبس ٚ آٖ  ٥ٌٖش٢ اص آِٛدٜ ؿذٖ صغبَ، ثب٤ذ ع٣ خٙه ؿذ حشاسر دادٜ ؿٛد. ثشا٢ د٥ؾ

 داؿشٝ ؿٛد. ٔح٥ظ س٥ٕض ٍ٘ٝ ٤ه ٞب دسداس٢ ٚ ثبسٌزاس٢ ثٝ دسٖٚ ِِٛٝ ٍ٘ٝ

-ِِٛٝ اص صغبَ فؼبَ ؿذٜ ٔشغ٥ش ثبؿٙذ. اٌشٞب٢ ٔخشّف  دػشٝظشف٥ز خزث٣ ٚ ثٟشٜ ٚس٢ ٚاخزث٣ِ ٕٔىٗ اػز 

صٔب٣٘  ٠ؿٛد سب ثٝ اصا٢ دٚس ٤ذاس٢ٚ ثٝ سؼذاد وبف٣ خش دػشٝاص ٕٞبٖ  ثٟشش اػز ٞب٢ سدبس٢، اػشفبدٜ ؿٛد،

 .وٙذػّٕىشد ثبثش٣ سا اسائٝ  ،ٔـخق

٘فش٣ سشخ٥ح دادٜ  ١ٞب٣٤ ثب دب٣٤ اص وبسثشدٞب، صغبَؿٛد. ثشا٢ ثشخ٘بس٥ٌُ فشآٚس٢ ٣ٔ ١اص دٛػش اغّتصغبَ فؼبَ ؿذٜ  -ٗبدآٍسٕ

ٞب٣٤ ثب ٔٙـبء ػٙٛاٖ خب٤ٍض٤ٗ صغبَٞب٢ ٔلٙٛػ٣ سا ثٝ وشثٗ ،ٔشاخؼٝ ؿٛد(. ثشخ٣ اص س٥ِٛذ وٙٙذٌبٖ 2ٚ  1ؿٛد )ثٝ خذَٚ ٣ٔ

 .وٙٙذص٤ؼز ؿٙبخش٣ سٛك٥ٝ ٣ٔ

 ّبسبٗش جبرة    4-3-2

ٔشاخؼٝ  2ٚ  1ثٝ خذَٚ )ذ ٘ٞب٣٤ ثٝ غ٥ش اص صغبَ ٥٘ض ٕٔىٗ اػز ثشا٢ وبسثشدٞب٢ ٔؼ٣ٙ٥ اػشفبدٜ ؿٛخبرة

 (.ؿٛد

 وبس سٚد.ٝ ث ٞٓ ٞب٢ ٔـبث٣ٟخبرة ؿذٜ اػز. ٕٔىٗ اػز سـش٤حدس د٥ٛػز اِف  ٞبا٘ٛاع خبرة چض٥٤بر دس ٔٛسد -ٗبدآٍسٕ

 ٍاسٌجٖاسشبًذاسدّبٕ     4-4

ٔشاخؼٝ  3-7ثٝ ثٙذ ٞب٢ ٚاخزة ؿذٜ)ٞب٢ ٔحَّٛغّظز ١شٚٔبسٌٛشاف٣ ٌبص٢ ثٝ ٔٙظٛس ٔمب٤ؼو ٞب٢سدض٤ٝدس 

ثٝ  ٞبَٔحّٛ ا٤ٗ ثٟشش اػز. اػزٔخشّظ ٔٛسد ٥٘بص  ٚاػٙد٣ٞب٢ ، ٔحَّٛٚاػٙد٣( ثب اػشب٘ذاسدٞب٢ ؿٛد

 ذ.ٙاػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ثبؿ ٝثلبثُ سد٤بث٣ ؿٛ٘ذ وٝ عش٤م٣ س٥ٟٝ 

ثب  ثٟشش اػز، اػشب٘ذاسد داخ٣ّاص  اػشفبدٜ اػز. دس كٛسر ٢اخش٥بس٥٘ض ٤ه اػشب٘ذاسد داخ٣ّ اػشفبدٜ اص 

ـٛد. دس خلٛف ا٤ٗ سٚؽ، ٞذ ِ ٘خبرة اص ٔحَّٛ ؿؼشـٛ حز   ٚػ١ّ٥ ثٝٚ  ٙذ٘ىسشو٥جبر ٔٛسد ٘ظش سذاخُ 

غ٥٥شار ا٘ذن دس حدٓ سضس٤ك اػز. اػشفبدٜ اص ٤ه اػشب٘ذاسد داخ٣ّ  ثٝ ػٙٛاٖ اػشب٘ذاسد داخ٣ّ سلح٥ح س

                                                 
1 - National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) 
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-سٛك٥ٝ ٣ٕ٘ اػشبر ثٛس٥ُ ٘شٔبَ( سدض٤ٝ)ثشا٢ ٔثبَ اػشبٖ دشٚد٥ُ ٘شٔبَ دس ٚس٢ خب٤ٍض٣ٙ٤ ثشا٢ سلح٥ح ثٟشٜ

 (.ٝ ؿٛدٔشاخؼ 5-7ثٝ ثٙذ د )ثب سشو٥جبر ٔٛسد ٘ظش سؼ٥٥ٗ ؿٛ ٔؼشم٥ٓ عٛس ثٝٚاخزة ٚس٢  ثٟشٜ ثٟشش اػز ؿٛد.

ٞب٢  سلز ثٟشش اػزعٛسٔؼَٕٛ  ثٝٔشغ٥ش اػز.  ٚاػٙد٣ٞب٢ داس٢ِ ٔحَّٛ ، ٔذر صٔبٖ ٍ٘ٝب سٛخٝ ثٝ وبسثشدث

 ،ثبؿذ ٚخٛد داؿشٝ اص سدض٤ٝ ٚ سجخ٥ش٢ ٤ب دس كٛسس٣ وٝ ؿٛاٞذ س٥ٟٝ ؿٛ٘ذكٛسر ٞفش٣ٍ ٝ ث ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢

 صٚدسش س٥ٟٝ ؿٛ٘ذ.

ححَ  ػبص٢ ثب سل٥كلجُ اص ؿذٜ  ٔخّٛط ٚاػٙد٣سشو٥جبر خبِق ظ، ٞب٢ ٔخشّٔخّٛط سدض٤ٝدس ٕٔىٗ اػز  -ٗبدآٍسٕ

ٞب٢ ححَ سدض٤ٝ ثشا٢ ٞبٔخّٛط ؿٛد. ا٣ٔٗ٤ػز ٟشخب ف ٞب٣٤ اص ػٝ ٘ٛع ٔخّٛط ٚاػٙد٣ دس ا٤ٗ س٥ٟٝ ؿٛ٘ذ. ٔثبَ 1ؿ٤ٛؾ

ا٤ٗ سشو٥جبر س٥ٟٝ ٚ . ا٘ذوبس ٌشفشٝ ؿذٜٝ وٙٙذٜ ٚ ٔحلٛ ر سدبس٢ ٔشفشلٝ ث ٞب، ػ٥بَ دبنٞب، س٥ٙشٞب، چؼتً٘ٔخشّظ دس س

ٞب٢ ٔخشّف ٤ب ػب٤ش وبسثشدٞب ٕٔىٗ  . ثشا٢ ػشٖٛا٤دبد وٙذBP-1  ٚBP-2 2سا ثش س٢ٚ فبصٞب٢  حبكُٞب٢ ؿٛ٘ذ سب د٥ه٣ٔ آٔبدٜ

ٔدٟض ا٢ وذس ٞب٢ ؿ٥ـٝٞب٢ ٚاػٙد٣ دس ثغش٢ٔخّٛط دس كٛسس٣ وٝ سش ثبؿٙذ. دس ٔثبَ ص٤ش، ٔٙبػت ٢ د٤ٍش٢ٞباػز ٔخّٛط

ثٝ اصا٢ حذالُ ٤ه ػبَ داس٢ ؿٛ٘ذ،  ٍ٘ٝ C4°دس دٔب٢ وٕشش اص  3د٣ّ سششا فّٛئٛس اس٥ّٗ اص خٙغ ٢٘ذٜ ثب آػششؿٛ دسدٛؽ د٥چ ثٝ

 .خٛاٞٙذ ثٛددب٤ذاس 

ص٤ّٗ،  -pص٤ّٗ،  -o، دٚدوبٖ ٘شٔبَ، ثٙضٖ، سِٛٛئٗ، َؿبُٔ: ٍٞضاٖ ٘شٔبَ، ٞذشبٖ ٘شٔبَ، اٚوشبٖ ٘شٔبَ، دوبٖ ٘شٔب 1ٔخّٛط  -الف

سش٢  1،3،5سش٢ ٔش٥ُ ثٙضٖ،  2،4، 1اس٥ُ سِٛٛئٗ، -pاس٥ُ سِٛٛئٗ،  -mاس٥ُ سِٛٛئٗ، -oضٚدشٚد٥ُ ثٙضٖ، دشٚد٥ُ ثٙضٖ ٘شٔبَ، ا٤

 ٔش٥ُ ثٙضٖ، اػشبر دشٚد٥ُ ٘شٔبَ، اػشبر ثٛس٥ُ ٘شٔبَ، اػشبر ا٤ضٚثٛس٥ُ، اػشبر ثٛسٛوؼ٣ اس٥ُ.

َ٘ٛ، ثٛسٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ، سِٛٛئٗ، اس٥ُ ثٙضٖ، دشٚدب -2-ٔشٛوؼ٣-1ؿبُٔ، ا٤ضٚدشٚدبَ٘ٛ، ا٤ضٚثٛسبَ٘ٛ، ثٛسبَ٘ٛ ٘شٔبَ،  2ٔخّٛط  -ة

 سش٢ اس٥ُ ثٙضٖ، اػشبر اس٥ُ، اػشبر اسٛوؼ٣ اس٥ُ. 1،2،3

ٔش٥ُ ػ٥ىٍّٛٞضاٖ٘ٛ، -3ػ٥ىٍّٛٞضاٖ،  ٔش٥ُ-2، ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ، ٤ه-2-ٔش٥ُ دٙشبر-4ثٛسبٖ٘ٛ، -2اػشٖٛ،  : ؿب3ُٔٔخّٛط  -ح

 ٗ.دشٚد٥ُ، ٘ٛ٘بٖ ٘شٔبَ، سِٛٛئٔش٥ُ ػ٥ىٍّٛٞضاٖ٘ٛ، اػشبر ا٤ضٚ-4

  هبٗغ سشک٘تّش  mg/ml10  عَسسقشٗت ثِهحلَل حبٍٕ     4-4-1

  ml 100 ثبِٗ حد٣ٕوٕشش٤ٗ فشاس٤ز سا داسد ثٝ داخُ  وٝ ا٢اص ٔبدٜاثشذا  ،ٔبدٜ ٤ب ٔٛاد ٔٛسد ٘ظش اص gr1ٔمذاس 

ا سآٖ  (، دسةٝ ؿٛدٔشاخؼ 2-4ثٙذ ثٝ ) ثشػب٥٘ذ ml100سا ثٝ آٖ  . ثب اػشفبدٜ اص ححَ ٚاخزة حدٓثش٤ض٤ذ

 ٌزاؿشٝ ٚ سىبٖ د٥ٞذ سب ٔخّٛط ؿٛ٘ذ.

  هبٗغ سشک٘جبر mg/ml1  عَسسقشٗت ثِ ّبٕ حبٍٕهحلَل    4-4-2

ml50  ِٗاص ححَ ٚاخزة سا ثٝ ٤ه ثبml100  ُو٥ٙذٔٙشم .ml10 َّٛافضٚدٜ ٚ  ثب آٖ  سا ثٝ 1-4-4 ثٙذ اص ٔح

زاؿشٝ ٚ سىبٖ د٥ٞذ سب ٔخّٛط ٌ ساثشػب٥٘ذ، دسدٛؽ ثبِٗ  ml100سا ثٝ آٖ  اػشفبدٜ اص ححَ ٚاخزة حدٓ

 ؿٛد.

                                                 
 

1- Elution solvent 

2- BP-1  ٚBP-2 َاػشب٘ذاسد ثبؿٙذ. ا٤ٗ اعحػبر ثشا٢ ساحش٣ وبسثشاٖ ا٤ٗ ٣كٛسر سدبس٢ ٥٘ض دس دػششع ٔٝ ٞب٣٤ اص سشو٥جبر ٔٙبػت ٞؼشٙذ وٝ ث ٔثب

ئٝ اثبؿٙذ اس ٝسػذ ٔـبثٔحلٛ س٣ وٝ ثٝ ٘ظش ٣ٔد٥ٛػز ة فٟشػش٣ اص دػز آ٤ذ. دس  دسكٛسر اػشفبدٜ اص ٔحلٛ ر ٔـبثٝ ثب٤ذ ٘شب٤ح ٤ىؼب٣٘ ثٝ اػز.

 ؿذٜ اػز.

3 - Polytetrafluoroethylen (PTFE) 

https://en.wikipedia.org/wiki/Polytetrafluoroethylene
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 هبٗغ سشک٘ت ّش μg/ml100 عَسسقشٗت ثِهحلَل حبٍٕ     4-4-3

μg 10  ٗداسد ثٝ ثبِٗ سافشاس٤ز وٕشش٤ٗ ا٢ وٝ  ٔبدٜ اثشذا اصٚ  و٥ٙذاص ٔبدٜ ٤ب ٔٛاد ٔٛسد ٘ظش سا سٛص٤ ml 100  

، دسدٛؽ ثشػب٥٘ذ ml100سا ثٝ آٖ  ( حدٓٔشاخؼٝ ؿٛد2-4ثٝ ثٙذ . ثب اػشفبدٜ اص ححَ ٚاخزة)و٥ٙذٔٙشمُ 

 .دؿٌٛزاؿشٝ ٚ سىبٖ د٥ٞذ سب ٔخّٛط ثبِٗ سا 

  هبٗغ سشک٘تاص  μg/ml10عَسسقشٗت  ثِهخلَط حبٍٕ     4-4-4
ml 50 اص ححَ ٚاخزة سا ثٝ ثبِٗ حد٣ٕ ml 100  ُو٥ٙذٔٙشم .ml10  َّٛافضٚدٜ آٖ  سا ثٝ 3-4-4ثٙذ اص ٔح

ٌزاؿشٝ ٚ سىبٖ د٥ٞذ سب ٔخّٛط  ساثشػب٥٘ذ، دسدٛؽ ثبِٗ  ml100ا ثٝ سآٖ  ٚ ثب اػشفبدٜ اص ححَ ٚاخزة حدٓ

 د.ؿٛ

 گبص سشک٘جبراص  mg/ml1  عَسسقشٗت ثِهحلَل حبٍٕ     4-4-5

ؿٛد. ٌبص كٛسر ص٤ش س٥ٟٝ ٝ ث سٛا٘ذ ٣ٔ ٔحَّٛ ٚاػٙد٣ ػغح ثب ٤ه دس ٔٛسد ٌبصٞب، ثشا٢ ٔثبَ اوؼ٥ذ اس٥ّٗ، 

. ػشً٘ ٟٔش و٥ٙذٌبص آٔبدٜ ه و٥ؼٝ دحػش٥ى٣ وٛچه اص ػ٥ّٙذس٤وشدٖ ثب دشٚ  خبِق سا دس فـبس اسٕؼفش

ٚ ػٛدبح  و٥ٙذٌبص خبِق دش  ml 1 ( ثبٔشاخؼٝ ؿٛد 8-5ثٙذ ثٝ ) اػزml   1 ْٔٛ ؿذٜ سا وٝ داس٢ دلز

  ml 2ٞب٢ د٥ٙؼ٥ّ٥ٗ( ثبظشف٥ز ٔٙبػت، ا٢ وٛچه)ؿ٥ـٝػشً٘ سا ثجٙذ٤ذ. ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ظش  ؿ٥ـٝ

ا٢ سا ثجٙذ٤ذ. ٘ٛن ػٛصٖ ػشً٘ سا ثٝ دسٖٚ ححَ فضٚدٜ ٚ دسدٛؽ ظش  ؿ٥ـٝاآٖ  ححَ ٚاخزة سا ثٝ

ٚ د٥ؼشٖٛ ػشً٘ سا ثٝ آسا٣ٔ ثٝ ػمت ثىـ٥ذ سب ححَ  و٥ٙذداخُ ؿ٥ـٝ فشٚ ثش٤ذ. ػٛدبح سا ثبص  ٚاخزةِ

آٚسد ٚ ػشً٘ ٚاخزة ثٝ داخُ ػشً٘ وـ٥ذٜ ؿٛد. ػُٕ ا٘ححَ ٌبص دس ححَ ٚاخزة خحئ٣ سا ثٝ ٚخٛد ٣ٔ

ثب ٔحَّٛ ؿؼشـٛ دادٜ ٚ ٕٞٝ سا ثٝ ثبِٗ دٚثبسٜ . ٔحَّٛ سا ثٝ ثبِٗ ثشٌشدا٥٘ذ. ػشً٘ سا ؿٛد٣َٔ دش اص حح

َٔٛ ٌبص دس  1  صْ ثٝ روش اػز وٝ .و٥ٙذثشٌشدا٥٘ذ. خشْ ٌبص افضٚدٜ ؿذٜ سا ثب اػشفبدٜ اص لٛا٥٘ٗ ٌبص ٔحبػجٝ 

STP  )حد٣ٕ ثشاثش)ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ اػشب٘ذاسدl 4/22 وٙذسا اؿغبَ ٣ٔ. 

 گبص سشک٘جبر mg/ml10  عَسسقشٗت ثِهحلَل حبٍٕ     4-4-6

ؿٛد. كٛسر ص٤ش س٥ٟٝ ٝ ث غح ثب ٔحَّٛ ٚاػٙد٣ ػ٤ه دس ٔٛسد ٌبصٞب، ثشا٢ ٔثبَ اوؼ٥ذ اس٥ّٗ، ٕٔىٗ اػز 

وشدٖ ٤ه و٥ؼٝ دحػش٥ى٣ )٤ب ػب٤ش ٔٛاد خٙث٣( وٛچه اص ػ٥ّٙذس ٌبص ٌبص خبِق سا دس فـبس اسٕؼفش ثب دش

ٌبص خبِق  μl-10( ثب ٔشاخؼٝ ؿٛد 8-5ثٝ ثٙذ اػز)μl-10ً٘ ٟٔش ْٔٛ ؿذٜ سا وٝ داس٢ دلز . ػشو٥ٙذآٔبدٜ 

ٞب٢ د٥ٙؼ٥ّ٥٥ٗ( ثبظشف٥ز ا٢ وٛچه)ؿ٥ـٝٚ ػٛدبح ػشً٘ سا ثجٙذ٤ذ. ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ظش  ؿ٥ـٝ و٥ٙذدش 

ً٘ سا ثٝ ا٢ سا ثجٙذ٤ذ. ٘ٛن ػٛصٖ ػشافضٚدٜ ٚ دسدٛؽ ظش  ؿ٥ـٝآٖ  ححَ ٚاخزة سا ثٝ  ml 2 ٔٙبػت،

ٚ د٥ؼشٖٛ ػشً٘ سا ثٝ آسا٣ٔ ثٝ ػمت ثىـ٥ذ  و٥ٙذدسٖٚ ححَ ٚاخزة داخُ ؿ٥ـٝ فشٚ ثش٤ذ. ػٛدبح سا ثبص 

آٚسد ٚ سب ححَ ٚاخزة ثٝ داخُ ػشً٘ وـ٥ذٜ ؿٛد. ػُٕ ا٘ححَ ٌبص دس ححَ ٚاخزة خحئ٣ سا ثٝ ٚخٛد ٣ٔ

دٚ ثبس ثب ٔحَّٛ ؿؼشـٛ دادٜ ٚ ٕٞٝ سا ثٝ . ٔحَّٛ سا ثٝ ثبِٗ ثشٌشدا٥٘ذ. ػشً٘ سا ؿٛد٣ٔػشً٘ اص ححَ دش 

 STPَٔٛ ٌبص دس  1، ٤ؼ٣ٙ و٥ٙذثبِٗ ثشٌشدا٥٘ذ. خشْ ٌبص افضٚدٜ ؿذٜ سا ثب اػشفبدٜ اص لٛا٥٘ٗ ٌبص ٔحبػجٝ 

 وٙذ.سا اؿغبَ ٣ٔ  l 4/22ثشاثشحد٣ٕ ثشاثش 
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 ٍ دَ٘سز ة( 6-4 ثٌذ )ثشا1ٕهح٘ظ سشک٘جٖ ٍاسٌجٖ    4-5

ٞب٢ ٔٙبػج٣ اص سشو٥جبر ٔٛسد ٘ظش سا ثب غّظز ٞب٢ اػشب٘ذاسدٔح٥ظ ٠ٔـخق ؿذ ٢ٞبسٚؽ ٤٣ى ثٝ وٕه

 ٔؼشجش ISO 6141, ISO 6145   ٚ ISO 6349  اػشب٘ذاسدٞب٢٢ سـش٤ح ؿذٜ دسٞبسٚؽ. و٥ٙذس٥ٟٝ ٚ آٔبدٜ 

ثٝ  ٜؿذ س٥ٟٝٞب٢  غّظز لبث٥ّز سد٤بث٣وٝ أىبٖ ثشلشاس٢  اػز سحز ؿشا٤غ٣وبسسفشٝ  ثٝسٚؽ  اٌشٞؼشٙذ. 

 .و٥ٙذسب٥٤ذ ثشسػ٣ ٚ ٞب٢ س٥ٟٝ ؿذٜ سا  غّظز ،ٔؼشمُ ٣سٚؿ ، ثب اػشفبدٜ اصسا ٘ذاسد ٞب٢ ا٥ِٚٝاػشب٘ذاسد

 (5-7ثٌذ ٍسٕ ٍاجزثٖ)ثشإاسشبًذاسدّبٕ ثْشُ    4-6

٤ه دٕخ ٤ب  ١ثشا٢ ٔثبَ ثٝ ٚػ٥ّ، ٞب٢ خبرة ثبسٌزاس٢ ؿذٜ سا ثب ػجٛس حدٓ دل٥م٣ اص ٔح٥ظ اػشب٘ذاسدِِٛٝ

٢ ؿذٜ ٘جب٤ذ اص حدٓ حبكُ اص ثشداسٕ٘ٛ٘ٝ. حدٓ اسٕؼفش و٥ٙذخبرة آٔبدٜ  ١ِِٛ داخُ ثٝ خش٤بٖ ٠وٙششَ سٛد

، ِِٛٝ خذا ؿذٜ ٚ ٟٔش ٚ ْٔٛ دش وشدٖ. دغ اص دث٥ـشش ؿٛ( ٔشاخؼٝ ؿٛد د٥ٛػز ةثٝ خبرة)-آ٘ب٥ِزسشو٥ت 

 ؿٛد.٣ٔ

ثب ٔب٤غ  وشدٖغـشٝ دس كٛسس٣ وٝ س٥ِٛذ اسٕؼفشٞب٢ اػشب٘ذاسد ػ٣ّٕ ٘جبؿذ، اػشب٘ذاسدٞب ٕٔىٗ اػز ثب سٚؽ آ

ثٝ اػشب٘ذاسدٞب٢  دػش٥بث٣ أىبٖ ،ثب اػشفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ وشدٖ آغـشٝس٥ٟٝ ؿٛد، ثٝ ؿشع٣ وٝ دلز سٚؽ 

 ذ ؿٛد.٤٥ب ثب ٤ه سٚؽ ٔؼشمُ سب٤ وٙذٔمذٚس خشْ سا  ٚ/٤با٥ِٚٝ حدٓ 

ٔشاخؼٝ  4-4)ثٝ ثٙذ ٞب٢ اػشب٘ذاسد اص ٔحَّٛ ٣ٞب٢ خبرة سا ثب سضس٤ك حدٓ ٤ب خشْ ٔؼ٥ِِٙٛٝثٝ عٛس كح٥ح، 

ا٘شٟب٢  وٝ ٤ه ،ؿىُ T لغؼٝو٥ٙذ: ِِٛٝ خبرة ثٝ ٤ه دشكٛسر ص٤ش ٝ ث خبرة س٥ٕضٞب٢ ثٝ دسٖٚ ِِٛٝ (ؿٛد

اص عش٤ك آٖ ٌبص  ٚ و٥ٙذٔشلُ  ٢سضس٤ك وشٚٔبسٌٛشا  ٌبص ٚػب٤ُ٤ب ثٝ  ٔشلُ اػز، ا٢ثٝ ٤ه ظش  ؿ٥ـٝآٖ 

 ٢ا سا ثٝ دسٖٚ ظش  ؿ٥ـμl4ٝ سب  μl 1 ٔمذاس .د٥ٞذػجٛس  ml/min 100  ػشػزثب سا دب ٤ؾ دٞٙذٜ خٙث٣ 

 دب ٤ؾ د٥ٞذ. ِِٛٝ سا خذا و٥ٙذ ٚ ٟٔش ٚ ْٔٛ و٥ٙذ.  min 5  سضس٤ك و٥ٙذ ٚ ثٝ ٔذر

 ٍسبٗل    5

 .ؿٛداػشفبدٜ ٣ٔ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔؼَٕٛ ٚ ٔٛاسد ص٤ش ٚػب٤ُ

 جبرة ٔلَل    5-1

 ،mm 4 ٚ لغش داخ٣ّ  mm 6ثب لغش خبسخ٣  ml 70عَٛ  ثٝ ا٢ؿ٥ـٝ ١ؿبُٔ ٤ه ٢ِِٛ، ثشداسٕ٘ٛ٘ٝ ٤١ه ِِٛ

. دس ٔٛسد صغبَ لؼٕز اػز ،حب٢ٚ دٚ لؼٕز اص خبرة وٝ اص ٞش دٚ ا٘شٟب ٔمبْٚ دس ثشاثش ٘فٛر ؿؼّٝ ثبؿذ

-آٖ سفى٥ه ؿذٜ ٚ ٔحش٤ٛبر ٞبلؼٕزاػز.   mg 50داسا٢ 2صغبَ ٚ لؼٕز دـش٥جبٖ  mg 100خبرة حب٢ٚ

ػ٥ح٥٘ضٜ ؿذٜ( ٌزاؿشٝ  )سشخ٥حبً ا٢ٓ ؿ٥ـٝٞب٢ دـثشا٢ ٔثبَ دس٤چٝ ،خٙث٣ ٤٠ه ٔبد ٔؼ٥ش خش٤بٖ دس ٞب

 ؿٛد.٣ٔ

 داس٢ ؿٛ٘ذ. ا٢ ثب٤ذ دس داخُ ٔخبصٖ ٔحبف  ٍ٘ٝٞب٢ ؿ٥ـِِٝٛٝ ٥ٌ،٣ٍش٢ اص ؿىؼش ثشا٢ د٥ؾ

ثشسػ٣ ؿٛد.  6-4 ثٙذ٢ سـش٤ح ؿذٜ دس ٞبسٚؽٞب ثب٤ذ ثٝ وٕه ( ثشا٢ ٞش دػشٝ اص Dِِٝٛ) ٚس٢ ٚاخزةثٟشٜ

ٔشاخؼٝ أب ثٝ ٔغبِت ص٤ش ذ )لشاس ٥ٌش٘ػشفبدٜ أٛسد ٞب ثبؿذ، ٘جب٤ذ ِِٛٝ (75%)75/0وٕشش اص  Dدس كٛسس٣ وٝ 

 (.ؿٛد

                                                 
1 - Calibration blend atmosphere 

2 - Back-up section 
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ػبخشٝ ؿٛ٘ذ.  اٖسٛػظ وبسثش سٛا٘ذ چ٥ٙٗ ٣ٔ ٞٓٞؼشٙذ،  ٔٛخٛد دس ثبصاسا٤ٗ اِضأبر  ثشآٚسدٜ وٙٙذٜ ٞب٢ِِٛٝ

 ٞب٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝاص  ثٟشش اػزد. اػشفبدٜ وش٥٘ض ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ٔٙبػت دسدٛؽ داسا٢ٞب٢ فّض٢ ِِٛٝسٛا٘ذ اص ٣ٔ

 ٚ خٛاف خزث٣ ثبثش٣ داس٘ذ. ٞؼشٙذ٘ـبٖ دٞٙذ سدذ٤ذدز٤ش  ٞبآٖ وٝ ٍٔش ا٤ٗ ،ـٛد٘اػشفبدٜ خٛددسصثٙذ  

اثش اغّت خبِق ٚاخزة ؿٛ٘ذ،  ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢ ٚػ١ّ٥ ثٝلغج٣ ٢ غ٥شٞبآ٘ب٥ِزٞب٢ وٝ ٔخّٛط دس كٛسس٣

عٛس  ثٝلغج٣ ٢ لغج٣ ٚ غ٥شٞبآ٘ب٥ِزٛطِ ٘بچ٥ض اػز. دس كٛسس٣ وٝ سشو٥ت ٤ه ٔخّ Dغّظز ٔشمبثُ ثش 

 Dأىبٖ سػ٥ذٖ ثٝ ٕٔىٗ اػز ؿٛد.  س٥ٟٝثب ٤ه ٔخّٛط ٔـبثٝ  Dٔمبد٤ش  ثٟشش اػزٔـخق ثبؿذ، سمش٤ت 

دس ٌشچٝ ا . ٚخٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذچ٥ٙٗ ٔخّٛع٣  سشو٥جبرشا٢ ٕٞٝ خبف، ثححَ ٚاخزة  ثب 75%ثب سش اص

لغج٣ سشخ٥ح دادٜ ٢ لغج٣ ٚ غ٥شٞبآ٘ب٥ِزا٤ظ ٚاخزث٣ ثشا٢ ػبص٢ ؿش ، اخز ٕ٘ٛ٘ٝ دْٚ ٚ ث٥ٟٙٝكٛسر أىبٖ

ٚ ٥ٞچ ححَ ثٟشش٢ ٤بفز  ٍ٘ٝ داؿز سا ثبثز D ٔمذاس ثشٛاٖا٤ٗ ٔٛضٛع ثٝ ؿشع٣ اػز وٝ  ، أبؿٛد٣ٔ

 لبثُ لجَٛ اػز. حبِز ٥ٔب٤ٝ٘ه ػٙٛاٖ  ثٝ ٘ـٛد، آٍ٘بٜ 

ثشا٢ ز وبس سٚد. ٔض٤ز ا٤ٗ حبِٝ سه لؼٕش٣ ث ١ؼٕش٣ سدبس٢، ٕٔىٗ اػز دٚ ػذد ِِٛٞب٢ دٚ لثٝ خب٢ ِِٛٝ -1ٗبدآٍسٕ 

سش اص ٔح٥ظ داس٢ دس دٔبٞب٢ دب٥٤ٗ ٥٘بص ثٝ ٍ٘ٝٚ ػذْ  ؿذٜ اص ٤ه لؼٕز ثٝ د٤ٍش٢ سشو٥جبر ٚاخزة خب٣٤ خبث٥ٌٝش٢ اص  د٥ؾ

 .اػزثشداس٢ ثؼذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔـٟٛس ثٝ  ٞبآٖ سٚ٘ذ. ثٝ ٞشحبَ وبسٝ ٥٘ض ٕٔىٗ اػز ثٝ خب٢ دـٓ ؿ٥ـٝ ػ٥ح٥٘ضٜ ؿذٜ ث اٚسسبٖد٣ّٞب٢ سؿشٝ -2ٗبدآٍسٕ 

 دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد وبسثشد ٘ذاسد.وٝ  ٔشاخؼٝ ؿٛد( ٘بٔٝوشبة ]3[ثٝ ٔٙجغ ؿٕبس٠) ٞؼشٙذٞب٢ ٔؼ٥ٗ  ىؾآفش خبرة

دث٣ خغ٣  ٣صٔب٣٘ عٛ ٣٘ ٤ب ثٝ اصا٢ دث٣ حد٣ٕ ثب  ثشا٢ سب٥ٔٗ اػٕ ٠اص سشو٥جبر ثؼ٥بس فشاس ثشا٢ دٚس اوش -3ٗبدآٍسٕ 

 ؿبٖ ٔـبثٝ ثب اثؼبد دب٤ٝ ٞب٢ ِِٛٝ ٚ ٔمذاس صغبَ وٝ ٘ؼجز دسكٛسس٣و٥ٙٓ،  ٣ٔثشداس٢ ع ثب ثؼشش صغب٣ِ ٤ٕٝ٘ٛ٘ىؼبٖ ٚ صٔبٖ سٕب

 ،.اػشفبدٜ ٕ٘ٛدسش  ثشداس٢ ثضسيٕ٘ٛ٘ٝ ٤١ه ٚػ٥ّسٛاٖ اص ٣ٔ ،ٌزاس٢ ؿٛ٘ذ ٔم٥بع

 ٕ اًشْبّٖٗبدسدَش    5-2

 ، ثٝ ٔٙظٛس(ٔشاخؼٝ ؿٛد 1 -5ٙذ ثثٝ ) ٞب٢ خبرةچؼج٥ذٖ ٔحىٓ ثٝ ِِٛٝثشا٢  ٞب٢ ا٘شٟب٣٤دسدٛؽ

 ذ.٘ؿٛػبخشٝ ٣ٔ اس٥ّٗد٣ّ ، اصخٙث٣ ٠ا٤دبد ٔبد٥ٌش٢ اص ٘ـش٣ ٤ب آِٛد٣ٌ ٚ  د٥ؾ

 ٕثشداسًوًَِدوخ     5-3

 ٢ثشداسٕ٘ٛ٘ٝدٕخ  ثٟشش اػز. ثبؿذ ٖآ٤ب ٔؼبدَ  EN 1232 اػشب٘ذاسد ثك ثب اِضأبربٔغ ثشداس٢دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ

    ػبصد.  سا ثشآٚسدٜ  ٔشثٛطاِضأبر ا٣ٕٙ٤  

 کطٖلَلِ    5-4

وـ٣ اص خٙغ  ، ِِِِٛٝٛٝ ٠داس٘ذ ٤ب ٍ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ١ِِٛ دٕخ ٚ ١ٞش دٚ ِِٛ ش س٢ٚث دسصثٙذثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص ٘لت 

اسلبَ  ١خبرة ٚ ِِٛ ١داؿشٗ ِِٛ . ثشا٢ ٍ٘ٝثبؿذ ٚ ثٝ لغش ٔٙبػت cm 90حذٚددحػش٥ه ٤ب  ػش٥ه ثٝ عَٛ 

 ؿٛد. دس ٘ظش ٌشفشٝٞب٣٤ ثب٤ذ ٥ٌشٜ ،ٌٌّٛبٜ دٛؿؾ ١ثٝ ٘بح٥

خبسج  ػجت ، ص٤شاد٘ـٛاػشفبدٜ  اػز، ثٝ ثب داسا٢ خش٤بٖ سٚ  ٞبآٖ دس خبرة وٝ ٞب٣٤اص ِِٛٝ دؿٛسٛك٥ٝ ٣ٔ

 ؿٛد.٣ٔدػششع اص ٕ٘ٛ٘ٝ  ؿذٖ
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 کشٍهبسَگشاف گبصٕ    5-5

 وٝ فٛسٛ، ع٥ف ٍ٘بس٢ خش٣ٔ ٤ب ػب٤ش ؿٙبػبٌشٞب٢ ٔٙبػت،-سد٥ٟض ؿذٜ ثٝ ٤ه ٤ٛ٘ؾ ؿؼّٝ، ؿٙبػبٌش ٤ٛ٘ؾ 

 ٞؼشٙذ. 1سب  5سِٛٛئٗ ثب ٘ؼجز ػ٥ٍٙبَ ثٝ ٤ٛ٘ض دػز وٓ  ng 5/0لبدس ثٝ ؿٙبػب٣٤ ٤ه سضس٤ك

ٞب٣٤ اص ٌض٤ٙٝ  اػز. ٔثبَ سشو٥جبر٢ ٔٛسد ٘ظش اص ػب٤ش ٞبآ٘ب٥ِزػشٖٛ وشٚٔبسٌٛشا  ٌبص٢ لبدس ثٝ سفى٥ه 

٤ب  BP-1ب فبص ثبثز ث mm 22/0 × m 50ػجبسسٙذ اص ػشٖٛ ػ٥ّ٥غ رٚة ؿذٜ ثٝ اثؼبد ثشا٢ ػشٖٛ ٞب٢ ٔٙبػت

BP-10 .َٕٛث٥ٗضخبٔز  ٤ٝ  ثٝ عٛس ٔؼmµ 5/0  سبmµ2 ٞب  ٥ٌشد. ؿشا٤ظ ػ٥ّٕبس٣ ثشا٢ ا٤ٗ ػشٖٛلشاس ٣ٔ

ثب ٌبص حبُٔ ٥ّْٞٛ ثب C / min 5°ثب ٘ش   C200° سب  C 50° ٕٔىٗ اػز اص ٘ظش دٔب٣٤ لبثُ سٙظ٥ٓ ثٛدٜ ٚ اص

 اػز. وشد٣ٜ اص فبصٞب٢ ٔؼبدَ سا اسائٝ ثبؿذ. د٥ٛػز ة فٟشػشml/min 8/0- ml/min 7/0  دث٣ 

 خَدکبس ثشداسًوًَِ    5-6

٢ فشاس ٞبححَ سدض٤ٝثشا٢  وٝ ؿٛ٘ذٜ ثب آة خٙه ١ٞب٢ ٕ٘ٛ٘بس٢ ٕٞشاٜ ثب ػ٣ٙ٥كٛسر سدٝ ا٤ٗ سد٥ٟضار ث

 دس دػششع ٞؼشٙذ. ،ٙذٔٙبػج

 ّبٕ حجوٖ دق٘قثبلي    5-7

 (.ٔشاخؼٝ ؿٛد 4-4ثٝ ثٙذد )سٚوبس ٣ٔٝ ث ٚاػٙد٣ شا٢ث ؿذ٠ ٔخّٛطثب حدٓ دل٥ك وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ ٔحَّٛ  ٣ثبِٙ

 اًذضذُ دسصثٌذٕبص ًطشٖ گ دس ثشاثشّبٕ دق٘ق کِ سشًگ    5-8

 سا داس٘ذ. ml  1/0 ٚ μl0/1  دلش٣ ثشاثش، وٝ ثٝ سشس٥ت ml 0/1  ٚ  μl10  ٞب٣٤ ثب حدٓ ٔؼ٥ٗ   ػشً٘ 

 سٌجدثٖ    5-9

ثٟشش . ثبؿٙذ ٔٙبػت ٢ثشداسٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  ٘ش  خش٤بٖ دٕخ ٚاػٙد٣ثشا٢  وٝ سد٥ٟضاس٣ث٣٘ٛ ٤ب ػب٤ش ب٘ٛع حجبة ك

 ثشسػ٣ ؿٛد. ا٥ِٚٝ خش٤بٖ اػشب٘ذاسدثٝ  ثٝ اػشب٘ذاسد ٚاػٙد٣ ٤ب ٘ؼجز ٔمبد٤ش خٛا٘ذٜ ؿذٜ لبثُ سد٤بث٣ اػز

ٔٙدش  ػٙح دٚسا٣٘)سٚسبٔشش( ٚاػٙد٣ ٘ـذٜ، ثشا٢ ٚاػٙد٣ ٘ش  خش٤بٖ دٕخ، ٕٔىٗ اػزٞب٢ دث٣اػشفبدٜ اص لشائز -ٗبدآٍسٕ

 چٙذ دٜ دسكذ٢ ؿٛد. ٔٙذ٘ظبْثٝ خغبٞب٢ 

 ٕثشداسًوًَِ    6

 ٍاسٌجٖ دوخ    6-1

، ثٝ عٛس٢ وٝ حدٓ سٛك٥ٝ ؿذٜ و٥ٙذسٙظ٥ٓ  ،ا٘ذؿذٜ ػش٢٘ش  خش٤بٖ سا ٕٞشاٜ ثب ٤ه ِِٛٝ خبرة وٝ ثبٞٓ 

 اص بٖ ٘ش  خش٤ ثٟشش اػزد. ؿٛداخ٣ّ اخز  ٥ٌ٢شثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس صٔبٖ ٔٛخٛد ٚ ثب اػشفبدٜ اص ا٘ذاصٜ

ml/min200 ـٛ٘ ث٥ـشش( اػشب٘ذاسد ثٝ د٥ٛػز حد EN 1076 حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ وٕشش اص حدٓ  ٔشاخؼٝ ؿٛد .)

(. دٕخ سا ثب اػشفبدٜ اص ٔشاخؼٝ ؿٛد ٚ د٥ٛػز ح 2-6ثٙذ ثٝ ) ٥٘بص ثشا٢ دب ٤ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذٌبص حبُٔ ٔٛسد 

٤ه ا٘شٟب٢  ثٟشش اػز(. ٔشاخؼٝ ؿٛد 9-5ثٙذ ثٝ ) و٥ٙذػٙد٣ ٚا، اػز ؿذٜ ٚاػٙد٣ وٝ خبسخ٣ ٥ٌ٢شا٘ذاصٜ

اع٥ٕٙبٖ حبكُ ؿٛد. اعحػبر آٖ  ؿذٜ دس فـبس اسٕؼفش٢ ثبؿذ سب اص وبسوشد كح٥ح ٚاػٙد٣ ػٙحدث٣

 اسائٝ ؿذٜ اػز. ٘بٔٝوشبة ]4[ ؿٕبس٠ دٕخ دس ٔٙجغٔٛسد دس  سى٣ّ٥ٕ
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 کل٘بر    6-2

ٔٙبػج٣ سا ثشٌض٥ٙ٤ذ. دس خلٛف خبرثٟب  ثشداسٕ٘ٛ٘ٝ ،٢ ؿٛدثشداسٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ سشو٥ت ٤ب ٔخّٛع٣ وٝ ثب٤ذ 

٢ ٔٙشـش ؿذٜ وٝ اعحػبر ٞبسٚؽ 3ٚ  2دس د٥ٛػز اِف اسائٝ ؿذٜ اػز. دس خذَٚ ٞب٢  صْ سإٞٙب٣٤ 

، ثٝ ٔٙبثغ ٔٛسد ا٘ذٞب٢ ٔخلٛف اسائٝ وشدٜ VOCsثشا٢  سدض٢ٝ٤ ٚ خضئ٥بر ثشداسٕ٘ٛ٘ٝث٥ـشش٢ سا دس ٔٛسد 

ٌبص حبُٔ ػجٛس ثذٖٚ ٚ ٥ِشش  10ا٢ ثٝ حدٓ دػز وٓ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ VOCsثشا٢ اغّت  ٘ظش اسخبع دادٜ ؿذٜ اػز.

ٞب٢ ثؼ٥بس  VOCs(. ثشا٢ ثشخ٣ اص  1-5ثٙذ د )سٛا٘ذ اخز ؿٛؿذٜ ٣ٔ اص ِِٛٝ ثب اثؼبد اػشب٘ذاسد 1سلف٥ٝ وٙٙذٜ

اػشب٘ذاسد  ١ٚ ٕٔىٗ اػز ٤ه ِِٛ ثٛد٢ٜ ا٤ٕٗ ٕٔىٗ اػز خ٣ّ٥ وٕشش اص ا٤ٗ ٔمذاس ثشداسٕ٘ٛ٘ٝفشاس،  حدٓ 

سٛا٘ذ اص ػبػشٝ ٣ٔ ٢8 سا ٘ذاؿشٝ ثبؿذ. غّظز ٔشٛػظ ٚص٘ذ٣ٞ ؿذ٠ ثشداسٕ٘ٛ٘ٝػبػز  8شف٥ز  صْ ثشا٢ ظ

 سش اػشفبدٜ ؿٛد. ثضسي آصٖٔٛ ٤١ه ِِٛ اص ٤ب ٕٔىٗ اػز حبكُ ؿذٜ ٘شب٤ح دٚ ٤ب چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛا٣ِ

. ثبؿذلغش داخ٣ّ ِِٛٝ  ف٘ل ، اع٥ٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ وٝ ٞش دٞب٘ٝ حذالُو٥ٙذسا ثبص  آصٖٔٛٞش دٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ 

ثشداس٢)دس حبِز ٚ ٕٞشاٜ ثب اسلب ر ِِٛٝ ثٝ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٙذٔحبف  خٛد ٚاسد  ٠داس٘ذ ِِٛٝ سا ثٝ داخُ ٍ٘ٝ

 ( دس ٘ضد٤ى٣ دٕخ ثبؿذ.ٌش٣ّ٥ْٔ 50ثٝ عٛس٢ وٝ لؼٕز دـش٥جبٖ) و٥ٙذخبٔٛؽ( ٔشلُ 

  اػشب٘ذاسددسذ )سٙفغ لشاس د٥ٞ ١٘بح٥ دس اس ثشداسٕ٘ٛ٘ٝوبس سٚد، ٝ ٢ ؿخل٣ ثثشداسٕ٘ٛ٘ٝدس كٛسس٣ وٝ ثشا٢ 

EN 1540  ٢ ٔٙبػج٣ سا ثشداسٕ٘ٛ٘ٝوبس سٚد، ٔحُ ٝ ٢ ثبثز ثثشداسٕ٘ٛ٘ٝسـش٤ح ؿذٜ اػز(. دس كٛسس٣ وٝ ثشا٢

ٞٛا دس  ثٙذ٢  ٤ٝدس ٚضؼ٥ز ػٕٛد٢ لشاس دادٜ ؿٛد سب ثشداسٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشش اػز . ثشا٢ ػب٤ش ٔٛاسد،و٥ٙذا٘شخبة 

 ثٝ حذالُ ثشػذ.٢ خبرة ٞبلؼٕز داخُ

 ثٛدٖ سٚؿٗ ثٝ ٍٞٙب٤ْب دس كٛسر أىبٖ  و٥ٙذ. صٔبٖ ٚ دث٣ سا ثجز و٥ٙذ٢ دٕخ سا سٚؿٗ ثشداسٕ٘ٛ٘ٝدس آغبص 

 ٔمذاس خٛا٘ذٜ ؿذ٤ٜب /٢، صٔبٖ ٚ دث٣ ٚثشداسٕ٘ٛ٘ٝصٔب٣٘  ٠سا ثجز و٥ٙذ. دس دب٤بٖ دٚس ٔمذاس خٛا٘ذٜ ؿذٜدٕخ 

 ٚ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤ دث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗاص  ٢ ؿذٜثشداسٕ٘ٛ٘ٝحدٓ  ،سا ثجز ٚ دٕخ سا خبٔٛؽ و٥ٙذ. ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ

 ضشةٚ ثشا٢ دٕخ ٔدٟض ؿذٜ ثٝ وٙششَ خٛدوبس  ٔمذاس خٛا٘ذٜ ؿذٜ ٤ب اص ثجز صٔبٖ ػذش٢ ؿذٜ دسآٖ  ضشة

 10%ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤ ث٥ؾ اص دس كٛسس٣ وٝ  اخشح  ث٥ٗ دث٣ اٌشچٝؿٛد. دس حدٓ وٛسع ٔحبػجٝ ٣ٔآٖ 

 وٙبس ٌزاؿشٝ ؿٛد. حز  ٕٚٛ٘ٝ ٘ ثٟشش اػزثبؿذ، 

ٔحىٓ ( ٔشاخؼٝ ؿٛد 2-5ثٙذ ثٝ ) ٞبدسدٛؽ ثٝ ٚػ١ّ٥ٚ ٞش دٚ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ سا  و٥ٙذٕ٘ٛ٘ٝ سا خذا  ١ِِٛ ١ٔدٕٛػ

 ،وشدٖ هعٛس ٤ىؼبٖ ثشا٢ ٔثبَ ثب ح ٞب ثِِٝٛٝ ثٟشش اػز. و٥ٙذ ٔحىٓكٛسر ا٤ٕٗ  ثٝثٙذٞب سا  . آةثجٙذ٤ذ

ححَ ٤ب  ٞب٢ حب٢ٚ ٌزاسٞب ٚ سً٘٘ـب٘ٝ اص ٞبٌزاس٢ ِِٛٝ ثشچؼتثشا٢  ثٟشش اػزٌزاس٢ ؿٛ٘ذ.  ثشچؼت

 ـٛد.٘داس اػشفبدٜ  ٞب٢ چؼتثشچؼت

٤بدآٚس٢ ثٝ ) و٥ٙذؿشا٤ظ ٤ٚظٜ وبٞؾ دادٜ ؿذٜ ٔٙشـش  ثبٞب سا  وٝ غّظز دس ٘ظش داؿشٝ ثبؿ٥ذدس كٛسس٣ وٝ 

(ث٥بٖ داس٤ذ، دس ؼٝ ؿٛدٔشاخ 2-8ثٝ ثٙذ ٞب سا ثش حؼت وؼشٞب٢ حد٣ٕ ) ( ٤ب  غّظزٔشاخؼٝ ؿٛد1-8ثٙذ 

 .و٥ٙذا٢ ٤بدداؿز كٛسر دٚسٜٝ ٢ دٔب٢ ٞٛا ٚ فـبس ثبسٚٔشش٢ سا ثثشداسٕ٘ٛ٘ٝعَٛ 

ثشداس٢ خبرة افضا٤ؾ دادٜ ؿٛد. دس دسكذ خٛاٞذ ثٛد، ثٝ ؿشع٣ وٝ ظشف٥ز ٕ٘ٛ٘ٝ 100ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚس٢ثٟشٜ -1ٗبدآٍسٕ 

٣٤ّٛ ثٝ لؼٕز دـش٥جبٖ س٢ٚ خٛاٞذ داد. ٔشاخغ روش ؿذٜ دس خذَٚ كٛسس٣ وٝ ا٤ٗ ظشف٥ز افضا٤ؾ ٤بثذ، ػجٛس ثخبس اص لؼٕز خ

                                                 
1 - Breakthrough 
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ا٘ذ. حدٓ ٌبص حبُٔ دب ٤ؾ دٜوشسا اسائٝ  سشو٥تٔمبد٤ش ؿبخق ثشا٢ حدٓ ٌبص حبُٔ دب ٤ؾ دٞٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ ٤ه  2ٚ  1

 .ؿٛدٚ ٤ب ٕٔىٗ اػز ٘ظ٥ش آ٘چٝ وٝ دس د٥ٛػز ح سـش٤ح ؿذٜ اػز سؼ٥٥ٗ  ،ؿذٜ ٔـخقٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ دٞٙذٜ 

ثشداس٢ ؿذٜ حدٓ ٌبص حبُٔ دب ٤ؾ دٞٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؼجز ثٝ دٔب٢ ٞٛا٢ ٔح٥ظ، سعٛثز ٘ؼج٣، غّظز ثخبس ٕ٘ٛ٘ٝ -2ٗبدآٍسٕ 

وٙذ. ٞش افضا٤ـ٣ دس ا٤ٗ دبسأششٞب ٔٛخت وبٞـ٣ دس حدٓ ثشداس٢ سغ٥٥ش ٣ٔ٘ٝثب ٘ش  خش٤بٖ ٥ٕٕٞٛ٘ٙغٛس  ٞب ٚ ٚ ػب٤ش آِٛد٣ٌ

 وٙٙذ٠ ٕٔىٗ اػز لؼٕز دـش٥جبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه وٙششَ ،سحز ؿشا٤ظ ػ٣ّٕ ٚالؼ٣. ؿٛد٣ٌٔبص حبُٔ دب ٤ؾ دٞٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 

اصار ٞٓ اخشا ؿٛ٘ذ سٛا٘ٙذ ثٝ ٔٛٞب٢ ٔخشّف ٣ٔٞب٣٤ ثب حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ ١چ٥ٙٗ، دٚ ٤ب چٙذ ِِٛ وبس سٚد. ٞٓٝ ٌبص حبُٔ دب ٤ٙذٜ ث

 دخؾ ؿذٜ(. ١ٕ٘ٛ٘ٞب٢  )حدٓ

٣٤ وٝ ٞبآٖ ٞب٢ ٔـبثٝ ثبثب اػشفبدٜ اص ِِٛٝ ٢،ثشداسٕ٘ٛ٘ٝؼ٣ ٚال ٠دٚس دس خبسج اصؿبٞذٞب٢ ٥ٔذا٣٘  ثٟشش اػز

ٞب سا ٥٘ض ثٝ ٔب٘ٙذ ؿبٞذٞب  . ا٤ٗذس٥ٟٝ ؿٛ٘ ا٘ذ،وبس ٌشفشٝ ؿذٜ ثٝ خب٣٤ ٤ىؼبٖٝ ٢ ٚ ثٝ سٚؽ خبثثشداسٕ٘ٛ٘ٝثشا٢ 

 .و٥ٙذثشچؼت ٌزاس٢ 

 سٍش اجشا    7

 شاًجبس    7-1

ا٢ِ دسصثٙذ٢ ؿذ٠ س٥ٕض، ثب٤ذ دس ٔخضٖ فّض٢ ٤ب ؿ٥ـٝ ٞبآٖ ٘ـٛ٘ذ، سدض٤ٝػبػز  8ٞب ع٣  دس كٛسس٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ فشاس٤شـبٖ   ثب سٛخٝٞب٢ ٔٛاد ثؼ٥بس فشاس، ٘ظ٥ش وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشش اػزثذٖٚ دٛؿؾ، لشاس دادٜ ؿٛد. 

 وبف٣ اػز. C 5°داس٢ ؿٛ٘ذ. ثشا٢ ٔٛاد٢ ثب فشاس٤ز دب٥٤ٗ، دٔب٢ وٕشش اص ٤ب ٤خچبَ ٍ٘ٝ داخُ ٤خ خـه

 جزثٍٖا    7-2

لشاس د٥ٞذ. دس ٞش ٔٛسد، ٚاخزث٣ سا دس اسٕؼفش س٥ٕض ٚ دسٖٚ  سدض٤ٝٔٛسد  دس اػشع ٚلزٞب سا سب حذ أىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .و٥ٙذٞب٢ ؿبٞذ سا ٥٘ض ثٝ ٕٞبٖ سٚؽ ٚاخزث٣ ا٘دبْ د٥ٞذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ،دٚد ٚ ثخبس عشاح٣ ؿذٜ ثشا٢ٞٛد 

 ml 1 (سا ثٝ دسٖٚ ظش  ؿٔشاخؼٝ ؿٛد 2-4ثٝ ثٙذ اص ححَ ٚاخزة )ٝد٥ذز  ٣ داسدوذس٢ ٔٙبػج وٝا٢ ٥ـ

ػحٔز سا خبرة حب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دس لؼٕز خّٛ)ثضسٌشش٤ٗ(  ١ِٛ. ِو٥ٙذ ٔحىٓٚ دسدٛؽ ظش  سا ثحفبكّٝ  و٥ٙذ

ٚ لؼٕز خ٣٤ّٛ خبرة  و٥ٙذسا وٙبس ثٍزاس٤ذ. ظش  سا ثبص آٖ  . دـٓ ؿ٥ـٝ سا ثشداؿشٝ ٚو٥ٙذصدٜ ٚ ِِٛٝ سا ثبص 

 ،. ثٝ ٔٙظٛس اع٥ٕٙبٖ اص حذاوثش ٚاخزث٣و٥ٙذٔحىٓ سا آٖ  دسدٛؽثبسٜ دٚٚ  و٥ٙذسا ثٝ ححَ ٚاخزة ٔٙشمُ 

٥ٕٞٗ سٚؽ سا ثب اػشفبدٜ  ،ثٝ ٞٓ ثض٥٘ذ. ثشا٢ لؼٕز دْٚ ٚ دـش٥جبٖ شستدل٥مٝ ٔ min30ظش  سا ع٣ ٔذر 

 .و٥ٙذسىشاس  خذاٌب٘ٝاص ظش  

اص ظش  آٖ  خبرة ثبؿٙذ، ٔشٙبػت ثب (mg 50 mg+100) ٞب٢ خبرة حب٢ٚ ث٥ؾ اصدس كٛسس٣ وٝ ِِٛٝ

ٞب٢ ححَ ٚاخزة . ٕٔىٗ اػز ػب٤ش حدٓو٥ٙذححَ ٚاخزة اػشفبدٜ  ث٥ـشش٢ اص ا٢ ثضسي ٚ حدٓؿ٥ـٝ

 ثشا٢ وبسثشدٞب٢ ٤ٚظٜ اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ.

ظش  حب٢ٚ  ثٟشش اػز ،ٞب٢ ٔٛاد ثؼ٥بس فشاس، ٘ظ٥ش وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ، لجُ اص افضٚدٖ خبرةثشا٢ ٚاخزة ٕ٘ٛ٘ٝ

 ححَ ٚاخزة خٙه ؿٛد.

 ِسجضٗ   7-3

اص ٕٔىٗ اػز ا٤ٗ سشو٥جبر  سدض٤ٝسشو٥جبر آ٣ِ فشاس سٙظ٥ٓ و٥ٙذ ثشا٢  سدض٤ٝوشٚٔبسٌٛشا  ٌبص٢ سا ثشا٢ 

ثٝ سشو٥جبس٣ ثؼش٣ٍ  ػشٖٛ (. ا٘شخبةٔشاخؼٝ ؿٛد 5-5 ثٙذ ثٝ) اػشفبدٜ ؿٛد ٞب٢ وشٚٔبسٌٛشاف٣ػشٖٛ ا٘ٛاع
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وشٚٔبسٌٛشاف٣ ؿٛد. حدٓ ثبثز ٚ  سدض٤ٕٝٔىٗ اػز ثبػث سذاخُ ٚ ٔضاحٕز دس  ٞبآٖ داسد وٝ ٚخٛد

( سا ثٝ داخُ وشٚٔبسٌٛشا  ٌبص٢ ٔشاخؼٝ ؿٛد 4-4ثٙذ ثٝ د )اص ٞش ٔحَّٛ اػشب٘ذاس (μl  ٚ 5 μl 1ٔـخل٣)

 ٥زلبثّ ٣ وٝٞب٤اص ٤ه سٚؽ سضس٤ك اػشفبدٜ ؿٛد ثٝ عٛس٢ وٝ اسسفبػبر د٥ه ٤ب ٘بح٥ٝ ثٟشش اػزسضس٤ك و٥ٙذ. 

 .حبكُ ؿٛد دز٤ش٢ سا داؿشٝ ثبؿٙذ،سىشاس

ثشداسٞب٢ ثبؿذ.  ٕ٘ٛ٘ٝ .% 2 ±، ا٘حشا  اػشب٘ذاسد ٘ؼج٣ ثب٤ذ ثٟشش اص ٔؼ٣ِٕٛ ثشا٢ ٤ه ػش٢ اص سضس٤مبر سىشاس٢ -ٗبدآٍسٕ

 ٤بثٙذ.دػز ٣ٔ  .% 1 ±ثٟشش اص ا٘حشا  ٘ؼج٣ خٛدوبس ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ ثٝ 

ٕ٘ٛداس  اػشفبدٜ اص ثبحدٓ ثبثز ٚ ٔـخل٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاخزة ؿذٜ سا ثٝ داخُ وشٚٔبسٌٛشا  ٌبص٢ سضس٤ك و٥ٙذ. 

وبس سفشٝ ٝ ٞب٢ ث ٕ٘ٛ٘ٝٚاخزة ؿذٜ سا لشائز و٥ٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ٚ  ١دس ٕ٘ٛ٘ آ٘ب٥ِزغّظز  ،ٚاػٙد٣ٔشثٛط ثٝ 

 .و٥ٙذ سدض٤ٝ ٣ثب سٚؽ ٤ىؼب٘ سا ٚاخزث٣ ٚس٢ثٟشٜثشا٢ سؼ٥٥ٗ 

 سٛلفٞب٢  ؿبخق ٘جبؿذ.  ، ثٝ ػٙٛاٖ ٘ش٥د١ اثجبر ؿذٜ)سٛلف( دس ٤ه ػش1ٖٛٔـبثٟز صٔبٖ ٔب٘ذ ثٟشش اػز

سإٞٙب٢ ٔف٥ذ٢ ثشا٢  ٞبآٖ ؿذٜ اػز. آٚسدٜ 3دس خذَٚ  BP-1  ٚ BP-2دس فبصٞب٢ ٞب   VOCsٔٛسد اص160

اػز، أب ٔـخق ٥٘ؼز، چٖٛ ٔمبد٤ش دل٥ك ثؼش٣ٍ ثٝ آٖ  ؿؼشـٛ دس ا٤ٗ فبصٞب ٤ب ٘ضد٤ه ثٝ ٔؼبدَ ؿذر

 دٔب٢ اػٕبَ ؿذٜ ٚ دث٣ ٌبص حبُٔ ٚ ػب٤ش ػٛأُ داسد.

ثبؿذ، آٍ٘بٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سا غ٥ش لبثُ  VOC سشو٥ج٣ اص٤ب ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ 10%دـش٥جبٖ حب٢ٚ ث٥ؾ اص دس كٛسس٣ وٝ لؼٕز 

 .ٔشاخؼٝ ؿٛد ٘بٔٝوشبة ]2[ثٝ ٔٙجغ ؿٕبس٠ و٥ٙذ ٚ وٙبس ثٍزاس٤ذاػشٕبد سّم٣ 

 ٍاجزة ٍسٕثْشُسؼ٘٘ي     7-5

. خٛاٞذ ثٛدٝ ٔشغ٥ش وبس سفشٝ ثش اػبع ٘ٛع ٚ دػشٝ خبرة ثٞب  VOCسشو٥جبر ٔشثٛط ثٝ ( Dٞب٢ ٚاخزث٣)ثبصدٜ

ٞب عجك  غّظز سؼ٥٥ٗ ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ ٠دس ٔحذٚد D صْ اػز وٝ ٔمذاس  آ٘ب٥ِزثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ ٞش ٘ٛع خبرة ٚ ٞش 

 سدض٤ٝ 4-7 ثٙذ ٚاخزة ؿذٜ ٚ عجك سٛض٥حبر 3-7 ثٙذ س٥ٟٝ ؿذٜ ٚ عجك سٛض٥حبر 6-4 ثٙذ سٛض٥حبر

 وبس سفشٝ اػز.ٝ مذاس ثحبكُ ٔمذاس ثبص٤بث٣ ؿذٜ سمؼ٥ٓ ثش ٔ Dكٛسر  . دس آٖؿٛد٣ٕ٘

(، ٕٔىٗ اػز سٚؽ ٔشاخؼٝ ؿٛد 4-7ٚ  3-7، 6-4ثٙذٞب٢ ثٝ ) ٔب٤غ ثب آغـشٗ ثشا٢ سٚؽ ٣ثٝ ػٙٛاٖ خب٤ٍض٤ٙ

 ٞب٢ ؿبٞذ اػشفبدٜ ٘ـذٜثشداسٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ اػشب٘ذاسد اص حدٓ ٔـخل٣ اص ٔحَّٛآٖ  وبس سٚد وٝ دسٝ فبص ث -سؼبدَ

ثٝ خبرة اضبفٝ ٚ  ٤ب خبرة ؿبٞذ دس ححَ ٚاخزة() ؿذٜسؼ٥٥ٗ لجُ ٚ ثؼذ اص افضٚدٖ  غّظزٕٞشاٜ ثب اخشح  

 .ؿٛد٣ٔ

اسائٝ  ٔخّٛط٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ١ثٝ ٚػ٥ّ Dكٛسر  سا ثٝ ٕ٘ب٤ؾ ٌزاسد، دس آٖ ٣ٔدٕٛػٝ ٍٕٞٙثشٛا٘ذ ٚاخزة  ٠اٌش ثبصد

-ٖٛآصٔ ،٤ه ٔؼبدِٝ غ٥ش خغ٣ ػبدٜب ٞب ث ػبص٢ دادٜ لبث٥ّز ٔذَثشا٢ سؼ٥٥ٗ  ثٟشش اػزؿٛد. ثب ا٤ٗ ٚخٛد ٣ٔ

. دس ٤بثذ٣ٔافضا٤ؾ  ثٝ خشْ خبرة سدض٤ٝ٘ؼجز خشْ  سٛخٝ ثٝ بوٝ ث D ٚس٢ثشا٢ ثٟشٜ كٛسر ٥ٌشد. ٞب٣٤

دس  Dٔمبد٤ش ظبٞش٢  ،ثشآٚسد ٕ٘ٛد. ثشا٢ سشو٥جبر خبف ثٝ وٕه ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ سٛا٣ٖٔسا  Dچ٥ٙٗ ٔٛاسد٢، 

سؼ٥٥ٗ  سدض٤ٝلؼ٣ دس ِحظٝ ٔمبد٤ش ٚا ثٟشش اػزسٛخٝ داؿشٝ ثبؿ٥ذ آٔذٜ اػز.  2ٔشاخغ اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ 

 ؿٛ٘ذ.

                                                 
1 -Retention time 
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ثشا٢  سغ٥٥شعٛسٔؼَٕٛ  ثٝ سشو٥ت دس ِِٛٝ خبرة ٔشغ٥ش خٛاٞذ ثٛد، ؿذٜ خشْ ثبسٌزاس٢ سٛخٝ ثٝ ٚاخزة ثب ٚس٢ثٟشٜ -1ٗبدآٍسٕ 

 اػز، ا٥ٕٞز داسد. 90%وٝ ٔمذاس ٔشٛػظ وٕشش اص  حبِش٣

د. ش ٌشفشٝ ٘ـٛسا دس ٘ظثشداس٢ ِحظٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٛثز ص٤بدِسع ،فبص-ٔب٤غ ٚ سؼبدَ آغـشٝ ٕ٘ٛد٢ٖ ٞبسٚؽٕٔىٗ اػز دس  -2ٗبدآٍسٕ 

ثشداس٢ ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ا٤ٗ ثٟشش اػزػبص٢ ؿٛد. ٝ سٛا٘ذ ثب افضٚدٖ آة ثٝ خبرة ؿج٥ثخبس آة ٚاخزة ؿذٜ ػب٣ّٔ اػز وٝ ٣ٔ

 ثشسػ٣ ؿٛد. ٣٤ داسد،سعٛثز ثب  وٝ صٔح٥غ٣س آة اسشو٥جبر ٔحَّٛ د

 .)ٔشاخؼٝ ؿٛد 8-5ثٝ ثٙذ ( دٞذ اسائٝ Dثشا٢  ٣ ساػز ٔمبد٤ش ٘بدسػشسؼبد٣ِ ٕٔىٗ ا-سٚؽ فبص -3ٗبدآٍسٕ 

 سٍش هحبسجِ    8

 کل٘بر    8-1

اكح   آ٘ب٥ِزٞب٢  ٞب٢ د٥ه س٤شٓ دس دب٤ٝ دٜ اسسفبع ٤ب ٔؼبحزٍِب ٔمبد٤ش ٍِبس٤ش٣ٕ ثب سػٓ ٚاػٙد٣ٕ٘ٛداس 

، ثش حؼت آ٘ب٥ِزدب٤ٝ دٜ غّظز ٍِبس٤شٓ ثش  ٔمبد٤ش ػٕٛد٢ دس ثشاثش ٔحٛسؿذٜ ثٝ اصا٢ ػغٛ  ؿبٞذ ثش س٢ٚ 

 .و٥ٙذٔبدٜ آ، س٥ٟٝ ٚ ٚاػٙد٣ٞب٢ سشو٥ج٣ ، دس وؼش سضس٤ك ؿذٜ ٔح٥َِّٛشش٥ٔ٣ّ٥ٔىشٌٚشْ ثش 
ثٝ خغ٣ ثٛدٖ دبػخ  ثب سٛخٝا٢، ٢ ٘مبط ٚاػٙد٣ ٚص٣٘، ٘ظ٥ش ٕ٘ٛداسٞب٢ خغ٣، ٕ٘ب٣٤ ٤ب چٙذ خّٕٝٞبسٚؽػب٤ش  -ٗبدآٍسٕ

 جبس وٕشش٢ ثشخٛسداس ثبؿذ.شاص اػحش٣ ٤ب /ٚثٛدٜ ػز خ٣ّ٥ ٔؼشجش ٘شْ افضاس ٔٛخٛد، ٕٔىٗ ا ٥٘ض ؿٙبػبٌش ٚ

 

 آًبل٘زغلظز جشهٖ     8-2

ٔىؼت ٔحبػجٝ ٌشْ ثش ٔشش٢ ؿذٜ ثشحؼت ٣ّ٥ٔثشداسٕ٘ٛ٘ٝسا دس ٞٛا٢  آ٘ب٥ِزثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدِٝ ص٤ش غّظز 

 :و٥ٙذ

(1) 
 

 دس آٖ: وٝ

cm     ؛ثش ٔششٔىؼت ٌش٢ٔ٣ّ٥ْ ؿذٜ ثش حؼت ثشداسٕ٘ٛ٘ٝدس ٞٛا٢  آ٘ب٥ِزغّظز 

D    ٜٔغبثك ثب  ١ٚاخزة دس ػغح ثبس ِِٛ ٚس٢ثٟش ٕٝ٘ٛ٘mF؛  

mF   ْ؛٤بفز ؿذ 3-7 ثٙذ عجك آ٘چٝ دس()لؼٕز خّٛ ٌش٣ّ٥ْٔثشحؼت  ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼ٣ آ٘ب٥ِزخش 

mR   ْز ٤بف 3-7 ثٙذ جبٖ( وٝ دس)لؼٕز ػمت ٤ب دـش٥ ٌش٣ّ٥ْٔثشحؼت  ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼ٣ آ٘ب٥ِزخش

  ؛ؿذ

mB    ْ؛ٌش٣ّ٥ْٔؿبٞذ ثشحؼت  ١ٔٛخٛد دس ِِٛ آ٘ب٥ِزخش 

V    حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اخز ؿذٜ ثشحؼت ٥ِشش. 
، وبٞؾ kpa101ٚ فـبس  C25°ثشا٢ ٔثبَ دٔب٢  ،ؿذٜ سؼ٥٥ٗٞب ثٝ ؿشا٤ظ غّظز ٔذ ٘ظش ثبؿذ وٝدس كٛسس٣ وٝ  -ٗبدآٍسٕ

 آٍ٘بٜ: دادٜ ؿٛ٘ذ

(2) 
 

 

 



13 

 

 دس آٖ: وٝ

cc    سب وٝ ثش ٔشش ٔىؼت ٌش٣ّ٥ْٔثشحؼت  ٢ ؿذٜثشداسٕ٘ٛ٘ٝدس ٞٛا٢  ٔٛخٛد ٥ِزآ٘ب ٔشثٛط ثٝ غّظز 

 ؛٤بفشٝ اػزوبٞؾ  ؿذٜ سؼ٥٥ٗؿشا٤ظ 

p     ؛٢ ؿذٜ ثش حؼت و٥ّٛدبػىبَثشداسٕ٘ٛ٘ٝفـبس ٚالؼ٣ ٞٛا٢  

T    ػّؼ٥ٛع.٢ ؿذٜ ثش حؼت دسخٝ ثشداسٕ٘ٛ٘ٝدٔب٢ ٚالؼ٣ ٞٛا٢ 

 آًبل٘زغلظز حجوٖ     8-3

 :و٥ٙذثش ٔشش ٔىؼت ٔحبػجٝ  ٔشش٣ّ٥ٔدس ٞٛا سا ثشحؼت  ٔٛخٛد آ٘ب٥ِزدِٝ ص٤ش وؼش حد٣ٕ ٔؼبب اػشفبدٜ اص ث

(3) 
 

 دس آٖ: وٝ

cv    ؛ثش ٔشش ٔىؼت ٥ِشش٣ّ٥ٔدس ٞٛا ثشحؼت ٔٛخٛد  آ٘ب٥ِزوؼش حد٣ٕ  

M    ٔٛسد ٘ظش ثش حؼت ٌشْ ثش َٔٛ اػز.  آ٘ب٥ِزخشْ ِٔٛى٣ِٛ 

 اػز. kpa101ٚ فـبس  C25°دٔب٢ حدٓ ٣ِٛٔ دس  5/24ػذد 

 (1ّب)هضاحوزّب لسذاخ    9

ٔٛسد ٘ظش  آ٘ب٥ِز٤ب ٘ضد٤ه ثٝ  ٔـبثٝوشٚٔبسٌٛشاف٣ ٌبص٢ صٔبٖ سٛلف ٤ب ٔب٘ذ  سدض٤ٝدس ح٥ٗ سشو٥جبر آ٣ِ وٝ 

 ٖسٛاٞب٢ وشٚٔبسٌٛشاف٣ ٚ ؿشا٤ظ ٣ٔخٛاٞٙذ ؿذ. ثب ا٘شخبة كح٥ح ػشٖٛ ٚ ٔضاحٕز داس٘ذ، ثبػث سذاخُ

 .سػب٘ذثٝ حذالُ  سا سذاخحر

٣٤ وٝ اص رغبَ فؼبَ ؿذٜ اػشفبدٜ ٞبآٖ ثخلٛف ثشا٢ٚ ٞب ثبص٤بث٣ ثشخ٣ سشو٥جبر اص ٥ٕ٘ٝ٘ٛ٘ض ثز ص٤بد سعٛ

ثشا٢ دػشٍبٜ خبف ٔٛسد ٔـٛسر لشاس سٛك٥ف سٚؽ ثٟششا٤ز سحز سبث٥ش لشاس دٞذ.  اػز وٙٙذ سا ٕٔى٣ٔٗ

 ٥ٌشد.

 2دقز ٍ اسٗجٖ    10

)ثٝ ٔٙجغ ؿٕبس٠   ؿذٜ اػز آصٖٔٛ NIOSHاػشب٘ذاسد سٚؽ ثٝ ػٙٛاٖ ثخـ٣ اص ثش٘بٔٝ سى٥ُٕ  دلز ٚ اس٤ج٣ِ

 سا ثشا٢ دلز سشو٥ج٣ دٕخ ٚ دلز سح٣ّ٥ّ 10% ٚ 5% ث٥ٗ ا٤ٗ ٔمبد٤ش سمش٤ج٣ٔشاخؼٝ ؿٛد(.  ٘بٔٝوشبة] 9[

دٞذ. دس ( ثذػز PEL٣ٔ)USحذ دس ٔؼشم لشاس٥ٌش٢ ٔدبص  0/2سب  1/0 دأٙٝ)ثٝ ػٙٛاٖ ضش٤ت سغ٥٥ش( دس 

ثشا٢ حذاوثش اس٤ج٣ ٔٛسد  دس كٛسس٣ وٝدس ػب٤ش وـٛسٞب اػز.  ٔٛاخٟٝحذٚد ٔؼبدَ ثب  PELاغّت ٔٛاسد، 

دس ( ٥ٕٞـٝ ٔشاخؼٝ ؿٛد EN 482 اػشب٘ذاسد ، ػذْ لغؼ٥ز وُ)ثٝٔدبص دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد 5%، ٔمذاسا٘شظبس

 ٤بدآٚس٢)ثٝ  ٚاخزة ٞب٢ٚس٢ثٟشٜوبس٥ٌش٢ ٘بدسػز ٝ ث ثٝ خبعشخٛاٞذ ثٛد. ثٝ ٞش حبَ  30% ٔحذٚدٜ وٕشش اص

 ؿٛ٘ذ. اسائٝ 5% ٞب٢ ث٥ؾ اص( ٕٔىٗ اػز اس٤ج٣ٔشاخؼٝ ؿٛد 6-7 ثٙذ

                                                 
1 - Interferences 

2 - Precision and bias 
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 ٍ حول ٍ ًقل اًجبسش    11

. دب٤ذاس٢ عٛ ٣٘ ٔذر ثؼ٥بس٢ اص داس٘ذ ٔغّٛث٥زٞب دس صغبَ ٞب٢ دب٤ذاس ٚ ثشخ٣ وّشٚآِىب٥ٖٞذسٚوشثٗٚخٛد 

عٛس  سا ثٝ ا٘جبسؽدب٤ذاس٢  ،٤خچبَ ٤ب فش٤ضس ثبٚ حُٕ ٚ ٘مُ  ا٘جبسؽ. ٥٘ؼز ٔـخقسشو٥جبر لغج٣ دس صغبَ 

 ثٟجٛد خٛاٞذ داد.ٔؼَٕٛ 

 گضاسش آصهَى    12

 اعحػبر ص٤ش ثبؿذ: حذالُ ؿبٌُٔضاسؽ آصٖٔٛ ثب٤ذ 

 ؛ٔـخلبر وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ   12-1

 ؛٣ّٔ ا٤شاٖػشب٘ذاسد ا ا٤ٗ اسخبع ثٝ   12-2

ٞب٢ دث٣ٝ اخشح  ث٥ٗ ٢، حدٓ ٞٛا٢ دٕذبط ؿذٜ ٚ ٞش ٌٛ٘ثشداسٕ٘ٛ٘ٝصٔب٣٘  ٠دٚس٢، ثشداسٕ٘ٛ٘ٝٔحُ    12-3

 ؛ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤

 ؛اِضاْ ؿذٜ ثبؿذ 2-6 دس ثٙذوٝ  دس كٛسس٣ ،فـبس ٚ دٔب٢ ثبسٚٔشش٤ه   12-4

 ؛سدض٤ٝٚ سبس٤خ  ٞبذاصٜ٘ا ٢آصٖٔٛ ؿبُٔ ٚاحذٞب ١٘ش٥د   12-5

 ؛اػز ثجز ؿذٜ سدض٤ٝدس ح٥ٗ  ٣ وٝٞش ٌٛ٘ٝ ٚضؼ٥ز ٘بٔؼِٕٛ   12-6

دادٜ ؿذٜ ٤ب ثٝ  اسخبعآٖ  وٝ ثٝ د٤ٍش٢اػشب٘ذاسد  ٞش٤ب  ث٥بٖ ٘ـذٜاػشب٘ذاسد  ٞش ػ٣ّٕ وٝ دس ا٤ٗ   12-7

 ؿٛد.دس ٘ظش ٌشفشٝ ٣ٔ ا٘شخبث٣ ػٙٛاٖ ٌض٤ٙٝ

 کٌششل ک٘ف٘ز    13

٤ب  ٘بٔٝوشبة ]11[ٚ  ]10[ ٔٙبثغ ؿٕبس٠ ثٝد )ؿٛ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔٙبػت٤ه ػغح وٙششَ و٥ف٣  ثٟشش اػز

 (.ٔشاخؼٝ ؿٛد ٞبآٖ ٔؼبدَ

ِِٛٝ ؿبٞذ ٥ٔذا٣٘  ، اػشفبدٜ اص٢ ٔٛسد ٘ظش ٘جبؿٙذٞبآ٘ب٥ِزٔؼبحز  10% ٜ ث٥ؾ اصٞب٢ ا٤دبد ؿذ د٥هاٌش

 لبثُ لجَٛ اػز.
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هشثَط ثِ  سجضِٗثشداسٕ ٍ دس هَسد جضئ٘بر ًوًَِاعلاػبر سکو٘لٖ  اسائِ دٌّذُّبٕ هٌشطشضذُ سٍش -1جذٍل 

VOCّبٕ ّبٕ ٍٗظُ ٍ سٍشHSE 

 حلال ٍاجزثٖ aجبرة آصهَىسشک٘جبر  ًبم سٍش

 آئ٘ي ًبهِ 12ضوبسُ  شسٍ

سؼ٘٘ي اًشطبس هَاد 

 (MDHS) 1خغشًبک

 C CS2 1 اوش٥ّ٘ٛ٤شش٤ُ اوش٥ّ٘ٛ٤شش٤ُ

 C CS2 17 ثٙضٖ ثٙضٖ

 15 سِٛٛئٗ C د٢ ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢ ػِٛف٥ذ وشثٗ

 ٥ٞذسٚوشثٗ ٞب٢ وّشداس

 د٢ وّشٚٔشبٖ

 وّٛسٚفٛسْ

 سششاوّش٤ذ وشثٗ

 د٢ وّشٚاسبٖ 1،1

 د٢ وّشٚاسبٖ 1،2

 ٥ّٗد٢ وّشٚاس 1،1

 د٢ وّشٚ اس٥ّٗ 1،2

 سش٢ وّشٚ اسبٖ -1،1،1

 سش٢ وّشٚاسبٖ -1،1،2

 سش٢ وّشٚ اس٥ّٗ

 سششا وّشٚاسبٖ -1،1،2،2

 سششا وّشٚ اس٥ّٗ

 وّشٚثٙضٖ

O- ٖد٢ وّشٚثٙض 

C CS2 28 

 b,cد٢ وّشٚ دشٚدبٖ -1،2 
C 

85:15 

 ػ٥ىٍّٛٞضاٖ: اػشٖٛ
28 

 فشبِئبر د٢ اٚوش٥ُ
 اس٥ُ ٍٞض٤ُ( فشبِئبر-2د٢ )

 ش٥ُ فشبِئبرد٤غ اٚو
 
T

d ٖ32 ػ٥ىٍّٛٞضا 

 e45 ٍٞضاٖ T د٢ ثش٥ٔذ اس٥ّٗ د٢ ثش٥ٔذ اس٥ّٗ

 C اوؼ٥ذ اس٥ّٗ اوؼ٥ذ اس٥ّٗ
f CS2 26 

a    :اخشلبسار ثٝ ؿش  ص٤ش اػزc  َصغب(100mg+50 mg ،)ِِٝٛT سٙبوغ ;(mg100ِِٝٛ +mg 50.) 

b    mg400 ِِٝٛ+mg200 . 

c    صغبَ ثب دب٤ٝ ٘فش٣ 

d   mg200  ٤بmg300 ِِٝٛ+mg15. 

e   ٝسٛػظ  سدض٤CG.اِىششٖٚ ٥ٌش/ 

f    َصغبJXC وّٕج٥ب 

g   mg800 ِِٝٛ+mg200. 

 

                                                 
1 - Methods for the Determination of Hazardous Substances (MDHS) 
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 اداهِ -1جذٍل 

 حلال ٍاجزثٖ aجبرة آصهَىسشک٘جبر  ًبم سٍش

آئ٘ي ًبهِ  12ضوبسُ  سٍش

سؼ٘٘ي اًشطبس هَاد 

 (MDHS) خغشًبک

اسش ٥ٌّىَٛ ٚ اػشبر 

 ٥ٌّىَٛ اسش

 ثٛسٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ-2

 اسبَ٘ٛاسٛوؼ٣ -2

 ٔشٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ-2

 اػشبر ثٛسٛوؼ٣ اس2ُ٥

 اػشبر اسٛوؼ٣ اس٥ُ-2

 اػشبر ٔشٛوؼ٣ اس2ُ٥

 

 
C 

 

 

95:5 CH2CI2 :

 ٔشبَ٘ٛ

 

21 

 C CS2 20 اػشب٤شٖ اػشب٤شٖ

 C CS2 36 سِٛٛئٗ سِٛٛئٗ

 C وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ
g CS2 24 

a    :اخشلبسار ثٝ ؿش  ص٤ش اػزc  َصغب(100mg+50 mg ،)ِِٝٛT;  سٙبوغ(mg100ِِٝٛ +mg 50.) 

b    mg400 ِِٝٛ+mg200 . 

c    صغبَ ثب دب٤ٝ ٘فش٣ 

d   mg200  ٤بmg300 ِِٝٛ+mg15. 

e   ٝسٛػظ  سدض٤CG.اِىششٖٚ ٥ٌش/ 

f    َصغبJXC وّٕج٥ب 

g   mg800 ِِٝٛ+mg200. 
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هشثَط ثِ  سجضِٗثشداسٕ ٍ اعلاػبر سکو٘لٖ سا دس هَسد جضئ٘بر ًوًَِ  اسائِ دٌّذُّبٕ هٌشطشضذُ سٍش -2جذٍل 

VOCّبٕ ّبٕ ٍٗظُ ٍ سٍشNIOSH 

 حلال ٍاجزثٖ aجبرة آصهَىسشک٘جبر  ًبم سٍش

-آئ٘يآئ٘ي ًبهِ  2ضوبسُ  سٍش

اًسش٘شَ هلٖ اٗوٌٖ ٍ ًبهِ 

 1 إ آهشٗکبثْذاضز حشفِ
(NIOSH) 

 2506b اػشبر اس٥ُ QS  ػ٥ب٥ٞٛ٘ذس٤ٗ اػشٖٛ

 1603 اػ٥ذ فٛس٥ٔه C  اػ٥ذ اػش٥ه

 C  ش٤ُاػش٥٘ٛش
c 85:15 َٛ٘1606 وّش٤ذ ٔش٥ّٗ: ٔشب 

 1604 اػشٖٛ :C 98:2 CS2  اوش٥ّ٘ٛ٤شش٤ُ

 Iٞب٢ اِىُ

 ثٛس٥ُ اِىُ ٘ٛع ػْٛ

 ا٤ضٚدشٚد٥ُ اِىُ

 اسبَ٘ٛ

C 99:1 CS2: 2-َٛ٘1400 ثٛسب 

 IIٞب٢ اِىُ

 ٘شٔبَ ثٛس٥ُ اِىُ

 ا٤ضٚثٛس٥ُ اِىُ

S-ُثٛس٥ُ اِى 

 ٘شٔبَ دشٚد٥ُ اِىُ

C 99:1 CS2: 2-ٛ٘1401 َدشٚدب 

 IIIٞب٢ اِىُ

 اِى٥ُ اِىُ

 ا٤ضٚآ٥ُٔ اِىُ

 ٔش٥ُ ا٤ضٚثٛس٥ُ وشث٥َٙٛ

 ػ٥ىٍّٛٞضاَ٘ٛ

 اِىُ د٢ اػشٖٛ

C 95:5 CS2: 2-َٛ٘1402 دشٚدب 

 IVاِىُ ٞب٢ 

 ثٛسٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ-2

 اسٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ-2

 ٔشٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ-2
C 95:5CH2Cl2َٛ٘1403 : ٔشب 

 1000 ثٙضٖ C  وّش٤ذ اِى٥ُ

 آ٥ٔٗ ٞب، آ٥ِفبس٥ه
 د٢ اس٥ُ آ٥ٔٗ

 د٢ ٔش٥ُ آ٥ٔٗ
S 

اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه سل٥ك ؿذٜ 

 او٣ ٚا ٖ ٔشبَ٘ٛ% 10دس 
2010 

 

 

 ٞب، آسٚٔبس٥هآ٥ٔٗ

 

 

 آ٥ّ٥٘ٗ

o-ٗسِٛٛئ٥ذ٤ 

 ص٥ّ٤ذ٤ٗ-2،4

N،N- ُد٢ ٔش٥-P- 

 سِٛٛئ٥ذ٤ٗ

N،N-  ٥٘شش٤ّٛ سش٢

 اسبَ٘ٛ

 

 
S 

 2002 %95اسبَ٘ٛ 

                                                 
1 - Methods for the Determination of Hazardous Substances (MDHS) 
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 اداهِ -2جذٍل 

 جزثٖحلال ٍا aجبرة آصهَىسشک٘جبر  ًبم سٍش

-آئ٘يآئ٘ي ًبهِ  2ضوبسُ  سٍش

اًسش٘شَ هلٖ اٗوٌٖ ٍ ًبهِ 

 1 إ آهشٗکبثْذاضز حشفِ
(NIOSH) 

 Iآ٥ٔٙٛ اسبَ٘ٛ، سشو٥جبر 

 آ٥ٔٙٛ اسبَ٘ٛ-2

 آ٥ٔٙٛ د٢ اسبَ٘ٛ-2،2

٥٘شش٤ّٛ سش٢ -2،2،2

 اسبَ٘ٛ

S
d  َٛ٘2007 %80ٔشب 

 XAD-2  آ٥٘ؼ٥ذ٤ٗ
e َٛ٘2514 ٔشبf 

 C  ثٛسبد٤ٗ
c ّٗ1024 وّش٤ذ ٔش٥ 

 C CS2 1616  ثٛس٥ُ ٥ٌّؼ٥ذ٤ُ اسش

C  د٢ ػِٛف٥ذ وشثٗ
g ٗ1600 سِٛٛئh 

β-ٖوّشٚدش  C CS2 1002 

 

 وشصَٚ ٞب ٚ فَٙٛ

 

o-َٚوشص 

m-َٚوشص 

p-َٚوشص 

 فَٙٛ

XAD-7 َٛ٘2546 ٔشب 

د٢ وّشٚ د٢ فّٛئٛسٚ 

 ٔشبٖ، غ٥شٜ

د٢ وّشٚ د٢ فّٛئٛسٚ 

 ٔشبٖ

د٢ وّشٚ سششا  -1،2

 فّٛئٛسٚ اسبٖ

 ٔشبٖوّشٚ د٢ فّٛئٛسٚ 

C
i ّٗ1018 وّش٤ذ ٔش٥ 

د٢ وّشٚ د٢ فّٛئٛسٚ 

 ٔشبٖ
 C

j 
CS2 2516 

-1-د٢ وّشٚ-1،1

 ٥٘ششٚاسبٖ
 C CS2 1601 

د٢ فّٛئٛسٚ د٢ ثشٚٔٛ 

 ٔشبٖ
 C

k 2-َٛ٘1012 دشٚدب 

 2004 ٔشبَ٘ٛ S  د٢ ٔش٥ُ اػشب٥ٔذ

 2524 د٢ اس٥ُ اسش P  د٢ ٔش٥ُ ػِٛفبر

 C CS2 1602  د٢ اوؼبٖ

T  د٢ ف٥ُٙ
m 2530 ٤ذ وشثٗسششاوّش 

 C CS2 1010  اد٣ وّش٥ٞٚذس٤ٗ
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 اداهِ -2جذٍل 

 حلال ٍاجزثٖ aجبرة آصهَىسشک٘جبر  ًبم سٍش

-آئ٘يآئ٘ي ًبهِ  2ضوبسُ  سٍش

اًسش٘شَ هلٖ اٗوٌٖ ٍ ًبهِ 

 1 إ آهشٗکبثْذاضز حشفِ
(NIOSH) 

 

 

 

 

 Iاػششٞب٢ 

 ٘شٔبَ آ٥ُٔ اػشبر

 ٘شٔبَ ثٛس٥ُ اػشبر

 اسٛوؼ٣ اس٥ب اػشبر-2

 اوش٤حر اس٥ُ

 ٔش٥ُ ا٤ضٚآ٥ُٔ اػشبر

 ٘شٔبَ دشٚد٥ُ اػشبر

 ا٤ضٚثٛس٥ُ اػشبر

 اػشبر آ٥ُٔ ٘ٛع دْٚ

 اػشبر ثٛس٥ُ ٘ٛع دْٚ

 ا٤ضٚآ٥ُٔ اػشبر

 

 

 

 
C 

 

 

 

 
CS2 

1450 

 C CS2 1457  اػشبر اس٥ُ

 1011 دشٚدبَ٘ٛ-C 2  ثش٥ٔٚذ اس٥ُ

C  وّش٤ذ اس٥ُ
c 

CS2 2519 

C  وّش٥ٞٚذس٤ٗ اس٥ّٗ
n 95:5 CS2:2-َ٘ٛدشٚدب 

 
2513 

 C  د٢ ثش٥ٔذ اس٥ّٗ
99:1 

 ثٙضٖ:ٔشبَ٘ٛ
1008 

 C CS2 1610  اس٥ُ اسش

 C CS2 1452  فشٔبر اس٥ُ

C  فّٛئٛسٚ سش٢ وّشٚ اسبٖ
c 

CS2 1006 

 2505 اػشٖٛ Q  فٛسفٛس٤ُ اِىُ

 1608 سششا ٥ٞذسٚفٛس اٖ C  ٥ٌّؼ٥ذَٚ

 2543o ٍٞضاٖ XAD-2  ٍٞضا وّشٚ ثٛسبد٤ٗ

ػ٥ىّٛ -3-1-ٍٞضا وّشٚ

 دٙشبد٤ٗ
 T

p ٖ2518 ٍٞضاo 

 ٥ٞBPذسٚوشثٗ ٞب٢ 

C36  سبC126 
 C CS2 1500 

٥ٞذسٚوشثٗ ٞب٢ 

 آسٚٔبس٥ه
 C CS2 1501 
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 اداهِ -2جذٍل 

 حلال ٍاجزثٖ aجبرة آصهَىسشک٘جبر  ًبم سٍش

-آئ٘يآئ٘ي ًبهِ  2ضوبسُ  سٍش

اًسش٘شَ هلٖ اٗوٌٖ ٍ ًبهِ 

 1 إ آهشٗکبثْذاضز حشفِ
(NIOSH) 

٢ ٞبِٛطٖ ٥ٞذسٚوشثٗ ٞب

 داس ؿذٜ
 C CS2 1003 

C  ا٤ضٚدشٖٚ
n 

CS2 2508 

 C CS2 1454  اػشبر ا٤ضٚدشٚد٥ُ

 C CS2 1618  ا٤ضٚدشٚد٥ُ اسش

 C CS2 1620  ا٤ضٚدشٚد٥ُ ٥ٌّؼ٥ذَ اسش

 Iوشٖٛ ٞب 

 اػشٖٛ

 ػ٥ىٍّٛٞضاٖ٘ٛ

 د٢ ا٤ضٚثٛس٥ُ وشٖٛ

 ٍٞضاٖ٘ٛ-2

 ٔش٥ُ ا٤ضٚثٛس٥ُ وشٖٛ

 دٙشبٖ٘ٛ-2

 

 
C 

CS2 1300 

 

 

 

 IIٞب٢ وشٖٛ 

 

 

 وبفٛس

 اس٥ُ ثٛس٥ُ وشٖٛ

 اوؼ٥ذ ٔض٤ش٥ُ

 ٞذشبٖ٘ٛ-3-ٔش٥ُ-5

 ٔش٥ُ ٘شٔبَ آ٥ُٔ وشٖٛ

 

 

 
C 

99:1 CS2:َٛ٘1301 : ٔشب 

S  ٔشبَ٘ٛ
q %5 2-2000 دشٚدبَ٘ٛ دس آة 

 C CS2 1458  اػشبر ٔش٥ُ

 C CS2 1459  اوش٤حر ٔش٥ُ

 1611 ٍٞضاٖ C  ٔش٥حَ

 C CS2 1451  اػشبر ػّٛػبِٛ ٔش٥ُ

C  ذ ٔش٥ُوّش٤
i ّٗ1001 وّش٤ذ ٔش٥ 

 1404 وّش٤ذ ٔش٥ّٗ C  ٔش٥ُ ػ٥ىٍّٛٞضاَ٘ٛ

 2521 اػشٖٛ Q  ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ٘ٛ

C  وّش٤ذ ٔش٥ّٗ
r 

CS2 1005 

 XAD-2  اوش٤حرٔش٥ُ ٔشب
c CS2 2537 

 C  ٔش٥ُ ثٛس٥ُ اسش ٘ٛع ػْٛ
c 

CS2 1615 

 1014 سِٛٛئٗ C  ٤ذ٤ذ ٔش٥ُ

 C CS2 1550  ٘فشب ٞب
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 اداهِ -2جذٍل 

 حلال ٍاجزثٖ aجبرة آصهَىسشک٘جبر  ًبم سٍش

-آئ٘يآئ٘ي ًبهِ  2ضوبسُ  سٍش

اًسش٘شَ هلٖ اٗوٌٖ ٍ ًبهِ 

 1 إ آهشٗکبثْذاضز حشفِ
(NIOSH) 

 2544b اػشبر اس٥ُ XAD-2  ٥٘ىٛس٥ٗ

 XAD-4  ٥٘ىٛس٥ٗ
سش٢  01/0اػشبر اس٥ُ +%

 اس٥ُ آ٥ٔٗ
2551b 

 2005 ٔشبَ٘ٛ S  سشو٥جبر ٥٘ششٚ آسٚٔبس٥ه

 XAD-2  ٥٘ششٚ اسبٖ
s ُ2526 اػشبر اس٥ 

 2528 اػشبر اس٥ُ 106  ٥٘ششٚدشٚدبٖ-2

٥٘شش٥ٌّٚؼ٥شٖ ٚ د٢ 

 ٥٘ششار اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ
 T َٛ٘2507 اسب 

N-ُد٥ش٥ِٚذٖٚ-2-ٔش٥  C 95:5 َٛ٘1302 وّش٤ذ ٔش٥ّٗ/ ٔشب 

 2510b اػشٖٛ T  س٣ اَٚ -1-اوشبٖ

 2517o ٍٞضاٖ R  دٙشب وّشٚ اسبٖ

 C CS2 1617  ف٥ُٙ اسش

ٔخّٛط ف٥ُٙ اسش/د٢ 

 ف٥ُٙ
 S ٖ2013 ثٙض 

 C CS2 1619  ف٥ُٙ ٥ٌّؼ٥ذ٤ُ اسش

C د٢ وّشٚ دشٚدبٖ-1،2 د٢ وّش٤ذ دشٚد٥ّٗ
n 85:15 ٖٛ1013 ػ٥ىٍّٛٞضاٖ:اػشI 

 C CS2 1612  اوؼ٥ذ دشٚد٥ّٗ

 1613 وّش٤ذ ٔش٥ّٗ C  د٥ش٤ذ٤ٗ

 سشدٙغ

ٕٗ٘ٛ٥ِ 

α-ٗٙد٥ 

β-ٗٙد٥ 

 وبسِٖ-3

 

 
C 

CS2 1552 

 2003 سششا ٥ٞذسٚفٛساٖ S  سششا ثشٚٔٛ اسبٖ -1،1،2،2

 -2،2سششا وّشٚ  -1،1،2،2

 د٢ فّٛئٛسٚ، غ٥شٜ اسبٖ

-2،2-سششا وّشٚ-1،1،1،2

 د٢ فّٛئٛسٚاسبٖ

-2،1-سششا وّشٚ-1،1،2،2

 د٢ فّٛئٛسٚاسبٖ

 

 

 

 
C 

 

 
CS2 
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 اداهِ -2جذٍل 

 حلال ٍاجزثٖ aجبرة آصهَىسشک٘جبر  ًبم سٍش

-آئ٘يئ٘ي ًبهِ آ 2ضوبسُ  سٍش

اًسش٘شَ هلٖ اٗوٌٖ ٍ ًبهِ 

 1 إ آهشٗکبثْذاضز حشفِ
(NIOSH) 

C  سششا وّشٚ اسبٖ -1،1،2،2
n 

CS2 1019 

 C CS2 1609  سششا ٥ٞذسٚفٛساٖ

 C CS2 1022  سش٢ وّشٚ اس٥ّٗ

-1،2،2-سش ٤ىّشٚ -1،1،2

 سش٢ فّٛئٛسٚ اسبٖ
 C CS2 1020 

C  سش٢ فّٛئٛسٚ ثشٚٔٛ اسبٖ
i ّ1017 ٗوّش٤ذ ٔش٥ 

 C CS2 1551  سٛسدٙش٥ٗ

 1453 وّش٤ذ ٔش٥ّٗ:ٔشبَ٘ٛ CMS 95:5  اػشبر ٥ٙ٤ُٚ

C  ثش٥ٔٚذ ٥ٙ٤ُٚ
c َٛ٘1009 اسب 

C  وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ
k 

CS2 1007 

 C CS2 1015  وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ د٤ٗ
a    :اخشلبسار ثٝ ؿش  ص٤ش اػزc  َصغب(100mg+50 mg ،)ِِٝٛCMS ٗغشثبَ ِٔٛى٣ِٛ وشث ;(mg160ِِٝٛ +mg 80.) 

P دشادبن ;P (mg100 ِِٝٛ+mg50 ؛)Q دشادبن ;Q) (mg150 ِِٝٛ+mg75 ؛)QS دشادبن ;QS  (mg100 ِِٝٛ+mg50 ؛)R دشادبن ;R(mg70 ِِٝٛ+

mg35 ؛)S( َػ٥ّ٥ىبط ;mg150 ِِٝٛ+mg75 ؛)T( سٙبوغ ;mg100 ِِٝٛ+mg50 ؛)106;خبرة وشْٚ 106 (mg100 ِِٝٛ+mg50 ،)XAD-2 ;

(mg100 ِِٝٛ+mg50 ،)XAD-4( ;mg80 ِِٝٛ+mg40 ،)XAD-7( ;mg100 ِِٝٛ+mg50) 

b    ٝسٛػظ  سدض٤GC/NPD 

c   mg400+  ِِٝٛmg200 

d  mg300+  ِِٝٛmg150 

e   mg150 ِِٝٛ+mg75. 

f   ٝسٛػظ  سدض٤HPLC/UV. 

g   .اص ٤ه ِِٛٝ خـه حب٢ٚ ػِٛفبر ػذ٤ٓ دس سٚثشٚ اػشفبدٜ ؿٛد 

h   ٝسٛػظ  سدض٤GC/FPD 

i     ِِٝٛ ٚدmg200/400  +mg100/50. 

j    ِِٝٛ ٚدmg200/400  +mg200/400. 

k    ِِٝٛ ٚدmg150 ِِٝٛ+mg150 

l   ٝسٛػظ  سدض٤GC.)َٞذا٤ز دز٤ش٢ )ٞب / 

m   mg20+  ِِٝٛmg10. 

n   .وشثٗ ثب دب٤ٝ ٘فش٣ 

o   ٝسٛػظ  سدض٤GC/ECD. 

p    ِِٝٛ ٚدmg50 +mg100 

q    ِِٝٛmg50 +mg100 

r    ِِٝٛ ٚدmg50/100  +mg100/50 

s    ِِٝٛmg400 +mg600 
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 BP-1  ٍBP-10ّبٕ ثشگضٗذُ ضذُ دس فبصّبٕ  VOC )سَقف(ّبٕ هبًذ ضبخص -3جذٍل 

 BP-1  BP-10 

 300 دشٚدبٖ 300 دشٚدبٖ

 318 (12د٢ وّشٚ د٢ فّٛئٛسٚ ٔشبٖ )فش٤ٖٛ  311 (12د٢ وّشٚ د٢ فّٛئٛسٚ ٔشبٖ )فش٤ٖٛ 

شا فّٛئٛسٚ اسبٖ سش-1،1،2،2-د٢ وّشٚ-1،2 348 وّش٤ذ ٔش٥ُ

 (114)فش٤ٖٛ 

353 

سششا فّٛئٛسٚ اسبٖ -1،1،2،2-د٢ وّشٚ-1،2

 (114)فش٤ٖٛ 

 359 ا٤ضٚثٛسبٖ 359

 400 ثٛسبٖ 364 ا٤ضٚثٛسبٖ

 402 وّش٤ذ ٔش٥ُ 370 ٔشبَ٘ٛ

 420 وّشٚ اسٗ )وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ( 378 وّشٚ اسٗ )وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ(

 478 ٔش٥ُ ثٛسبٖ-2 400 ثٛسبٖ

 482 ذ ٔش٥ُثش٥ٔ 421 ثش٥ٔذ ٔش٥ُ

 492 وّش٤ذ اس٥ُ 434 وّش٤ذ اس٥ُ

 500 ٔشبَ٘ٛ 450 اسبَ٘ٛ

 500 دٙشبٖ 470 اػشٛ ٥٘شش٤ُ

 503 (11سش٢ وّشٚ فّٛئشٚ ٔشبٖ )فش٤ٖٛ  482 (11سش٢ وّشٚ فّٛئٛسٚ ٔشبٖ )فش٤ٖٛ 

 528 د٢ ٔش٥ُ ثٛسبٖ-2،2 486 اٖ فّٛساٖ

 528 سش٢ فّٛئٛسٚ اسبٖ-1،2،2-سش٢ وّشٚ-1،1،2 487 اػشٖٛ

 532 (21د٢ وّشٚ فّٛئٛسٚ ٔشبٖ )فش٤ٖٛ  488 ٔش٥ُ ثٛسبٖ-2

 553 د٢ ٔش٥ُ اسبَ٘ٛ آ٥ٔٗ 488 ا٤ضٚدشٚدبَ٘ٛ

 553 اوؼ٥ذ دشٚد٥ّٗ 491 (21د٢ وّشٚفّٛئٛسٚ ٔشبٖ )فش٤ٖٛ 

 555 د٢ وّشٚ اسٗ )وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ د٢ اٖ( -1،1 500 دٙشبٖ

 559 اسبَ٘ٛ 511 د٢ ٔشٛوؼ٣ ٔشبٖ

 561 دٙشبٖٔش٥ُ -2 511 اػشبر ٔش٥ُ

 561 د٢ ٔش٥ُ ثٛسبٖ-2،3 513 د٢ وّشٚ اسٗ )وّش٤ذ ٥ٙ٤ُٚ د٢ اٖ(-1،1

 582 ٔش٥ُ دٙشبٖ-3 514 د٢ وّشٚ ٔشبٖ

 589 اػشٖٛ 571 ثٛسبٖ-2

 600 ٘شٔبَ ٍٞضاٖ 579 ٔش٥ُ دٙشبٖ-3

 601 ا٤ضٚ دشٚدبَ٘ٛ 592 د٢ وّشٚ اسٗ-1،2-ػ٥غ

 644 ٞبِٛسبٖ 596 اػشبر اس٥ُ

 644 اػشبر٥ٙ٤ُٚ  600 وّشٚفٛسْ

 662 ٔش٥ُ ٍٞضاٖ-2 600 ٍٞضاٖ ٘شٔبَ

 665 ٘شٔبَ دشٚدبَ٘ٛ 610 ا٤ضٚثٛسبَ٘ٛ

 669 د٢ ٔش٥ُ دٙشبٖ-2،3 616 ٔشٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ

 673 ٔش٥ُ ٍٞضاٖ-3 627 د٢ وّشٚ اسبٖ -1،2
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 اداهِ -3جذٍل 

 BP-1  BP-10 

 676 ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ 627 ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ دٙشبٖ

 685 ػشبر اس٥ُا 634 سش٢ وّشٚ اسبٖ -1،1،1

 685 د٢ وّشٚ اسٗ -1،2-ػ٥غ 643 ثٛسبَ٘ٛ ٘شٔبَ

 687 سش٢ ٔش٥ُ دٙشبٖ-2،2،4 643 اػشبر ا٤ضٚ دشٚد٥ُ

 690 اوش٤حر ٔش٥ُ 652 ثٙضٖ

 693 ثٛسبٖ٘ٛ-658 2 (PGME)دشٚدبَ٘ٛ  -2-ٔشٛوؼ٣-1

 693 سش٢ وّشٚ اسبٖ-1،1،1 662 ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ

 697 ٗسششا وّش٤ذ وشث 663 سششا وّش٤ذ وشثٗ

 700 وّشٚ فشْ 664 ٔش٥ُ ٍٞضاٖ-2

 700 ٘ش ٔبَ ٞذشبٖ 668 د٢ ٔش٥ُ دٙشبٖ -2،3

 712 ػ٥ىٍّٛٞضٖ 674 ٔش٥ُ ٍٞضاٖ-3

 723 ثٙضٖ 678 ػ٥ىّٛ ٍٞضٖ

 727 ا٤ضٚ دشٚد٥ُ اػشبر 684 د٢ وّشٚ دشٚدبٖ-1،2

 739 ا٤ضٚ ثٛسبَ٘ٛ 687 اػشبر ثٛس٥ُ ٘ٛع ػْٛ

 736 ٔش٥ُ ٍٞضاٖ د٢-2،4 691 سش٢ ٔش٥ُ دٙشبٖ -2،2،4

 736 ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ 691 سش٢ وّشٚ اسٗ

 745 د٢ وّشٚ اسبٖ -1،2 695 اسٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ

 755 ٔشٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ 695 ٘شٔبَ دشٚد٥ُ اػشبر

 755 سش٢ وّشٚ اسٗ 696 ٔشب اوش٤حر ٔش٥ُ

 763 اػشبر ثٛس٥ُ ٘ٛع ػْٛ 700 ٞذشبٖ ٘شٔبَ

 768 ٔش٥ُ ٞذشبٖ-2 706 ٔشٛوؼ٣ فّٛساٖ

 773 دشٚدبَ٘ٛ-2-ٔشٛوؼ٣-1 720 د٢ وّشٚ دشٚدٗ-1،2-٥غػ

 774 ٔش٥ُ ٞذشبٖ-3 723 ٔش٥ُ ا٤ضٚ ثٛس٥ُ وشٖٛ

 777 ثٛسبَ٘ٛ ٘شٔبَ 728 ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ

 778 د٢ وّشٚ دشٚدبٖ -1،2 735 د٢ ٔش٥ُ ٍٞضاٖ -2،4

 782 ٔش٥ُ ٔشب اوش٤حر 738 دشٚدبَ٘ٛ-2-اسٛوؼ٣-1

 784 ٘شٔبَ دشٚد٥ُ اػشبر 739 د٢ وّشٚ دشٚدٗ -1،2-سشا٘غ

 800 اوشبٖ ٘شٔبَ 745 اػشبر ثٛس٥ُ ٘ٛع دْٚ

 806 ٔشٛوؼ٣ فّٛساٖ 747 سش٢ وّشٚ اسبٖ -1،1،2

 820 د٢ ٔش٥ُ ٞذشبٖ-2،4 754 دشٚدبَ٘ٛ-1-اسٛوؼ٣-2

 820 اسٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ 757 اػشبر ا٤ضٚ ثٛس٥ُ

 821 د٢ وّشٚ دشٚدٗ -1،2-ػ٥غ 761 سِٛٛئٗ

 823 ر ثٛس٥ُ ٘ٛع دْٚاػشب 765 ٔش٥ُ ٞذشبٖ-2

 825 سِٛٛئٗ 777 ٍٞضا٘بَ
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 اداهِ -3جذٍل 

 BP-1  BP-10 

 831 ٔش٥ُ ا٤ضٚثٛس٥ُ وشٖٛ 783 د٢ اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ د٢ اس٥ُ اسش

 840 اػشبر ا٤ضٚثٛس٥ُ 787 د٢ ثشٚٔٛ اسبٖ -1،2

 843 دشٚدبَ٘ٛ-2-اسٛوؼ٣-1 790 دشٚدٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ

 846 سششا وّشٚ اسٗ 795 ٘شٔبَ ثٛس٥ُ اػشبر

 854 د٢ اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ د٢ اس٥ُ اسش 800 اوشبٖ ٘شٔبَ

 862 د٢ وّشٚ دشٚدٗ-1،2-سشا٘غ 803 فشفٛساَ

 883 ٘شٔبَ ثٛس٥ُ اػشبر 807 ٔشٛوؼ٣ ٔش٥ُ اػشبر

 891 ٍٞضا٘بَ 807 سششا وّشٚ اسٗ

 900 ٘شٔبَ ٘ٛ٘بٖ 824 د٢ ٔش٥ُ ٞذشبٖ -2،4

 905 د٢ ٘شٔبَ ثٛس٥ُ اسش 830 اِىُ فٛس فٛساَ

 905 د٢ ثشٚٔٛ اسبٖ -1،2 837 ّشٚ ثٙضٖو

 913 دشٚدٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ 842 اِىُ د٢ اػشٖٛ

 922 اس٥ُ ثٙضٖ 843 اػشبر دشٚد٥ُ-2-ٔشٛوؼ٣-1

 922 وّشٚ ثٙضٖ 855 اس٥ُ ثٙضٖ

 929 صا٤ّٗ-p 859 اػشبر آ٥ُٔ

p-ّٗ864 صا٤ m-ّٗ929 صا٤ 

m-ّٗ940 ٔشٛوؼ٣ اس٥ُ اػشبر 864 صا٤ 

 948 ٚٔش اػشبر آ٥ُٔا٤ض 865 ٔش٥ُ اوشبٖ-4

 951 ا٤ضٚٔش اػشبر آ٥ُٔ 868 آ٥ُِ ٥ٌّؼ٥ذ٤ُ اسش

 960 صا٤ّٗ-o 871 ػ٥ىٍّٛٞضاٖ٘ٛ

 962 د٥ٙٗ-α 873 ٔش٥ُ اوشبٖ-3

 968 اػشب٤شٖ 874 اِىُ سششا ٥ٞذسٚفٛسفٛساَ

 983 ا٤ضٚدشٚد٥ُ ثٙضٖ )وٛٔٗ( 876 اػشبر اسٛوؼ٣ اس٥ُ

 987 فٛسفٛساَ 881 اػشب٤شٖ

 999 آ٥ُِ ٥ٌّؼ٥ذَ اسش 886 شٚ اسبٖسششا وّ-1،1،2،2

o-ّٗ1000 ٘شٔبَ دوبٖ 887 صا٤ 

 1002 اػشبر اسٛوؼ٣ اس٥ُ 890 ثٛ٘ٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ

 1009 د٥ش٥ِٚذٖٚ -2-٘شٔبَ ٔش٥ُ 900 ٘شٔبَ ٘ٛ٘بٖ

 1010 ػ٥ىّٛ ٍٞضاَ٘ٛ 919 ا٤ضٚدشٚد٥ُ ثٙضٖ

 1014 ٘شٔبَ دشٚد٥ُ ثٙضٖ 921 ثشٚٔٛ ثٙضٖ

 1015 ثٛسٛوؼ٣ اسبَ٘ٛ 925 اسبٖ د٢ اَٚ ٔٛ٘ٛ اػشبر

 1019 اِىُ فٛس فٛساَ 930 ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ٘ٛ-2

 1022 اس٥ُ سِٛٛئٗ-m 931 ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ٘ٛ-3

 1023 اِىُ فٛسفٛساَ 937 ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ٘ٛ-4
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 اداهِ -3جذٍل 

 BP-1  BP-10 

 1023 اس٥ُ سِٛٛئٗ-p 940 ثٙض آِذ٥ٞذ

α-ٗٙ1029 سش٢ ٔش٥ُ ثٙضٖ -1،3،5 941 د٥ 

 1030 ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ٘ٛ 949 ٘شٔبَ دشٚد٥ُ ثٙضٖ

 1045 سششا وّشٚ اسبٖ -1،1،2،2 951 فَٙٛ

m-ٗ1046 اسبٖ د٢ اَٚ ٔٛ٘ٛ اػشبر 956 اس٥ُ سِٛٛئ 

p-ٗ958 ا٤شُ سِٛٛئ o-ٗ1047 اس٥ُ سِٛٛئ 

 1050 ٔش٥ُ اػشب٤شٖ-α 963 سش٢ ٔش٥ُ ثٙضٖ-1،3،5

 1060 ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ٘ٛ-2 972 ٔش٥ُ ٘ٛ٘بٖ-3

α-ٖ1060 سش٢ ٔش٥ُ ثٙضٖ-1،2،4 972 ٔش٥ُ اػشب٤ش 

o-ٗ1088 ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ٘ٛ-3 975 اس٥ُ سِٛٛئ 

 1095 ٔش٥ُ ػ٥ىّٛ ٍٞضاٖ٘ٛ-4 990 سش٢ ٔش٥ُ ثٙضٖ-1،2،4

 1097 سش٢ ٔش٥ُ ثٙضٖ-1،2،3 996 وّش٤ذ ثٙض٤ُ

 1099 د٢ وّشٚ ثٙضٖ-p 997 وّش٤ذ ثٙض٤ُ

 1100 ٘شٔبَ  آ٘ذوبٖ 1000 ٘شٔبَ دوبٖ

p-ٖ1104 ا٤ضٚدشٚد٥ُ ثٙضٖ -2-ٔش٥ُ-1 1004 د٢ وّشٚ ثٙض 

p-ٖ1105 ثٙض آِذ٥ٞذ 1004 د٢ وّشٚ ثٙض 

 1111 د٢ اس٥ُ ثٙضٖ-1،3 1009 د٥ش٥ِٚذٖٚ -2-٘شٔبَ ٔش٥ُ

 1117 ا٤ٙذاٖ 1019 سش٢ ٔش٥ُ ثٙضٖ-1،2،3

o-ٖ1117 دشٚد٥ُٙ ثٙضٖ 1027 د٢ وّشٚ ثٙض 

o-َٚ1118 د٢ اس٥ُ ثٙضٖ-1،4 1027 وشص 

 1120 ٘شٔبَ ثٛس٥ُ ثٙضٖ 1033 ا٤ٙذاٖ

 1128 وّش٤ذ ثٙض٤ُ 1034 ا٤ضٚ دشٚد٥ُ ثٙضٖ-2-ٔش٥ُ-1

 1130 اسبٖ د٢ اَٚ د٢ اػشبر 1039 ا٤ٙذٖ

 1135 د٢ وّشٚ ثٙضٖ-o 1041 دشٚد٥ُٙ ثٙضٖ

p-َٚ1146 اس٥ُ ثٙضٖ-4-د٢ ٔش٥ُ -1،3 1047 وشص 

m-َٚ1147 ا٤ٙذٖ 1047 وشص 

 1162 ّش٤ذ ثٙض٤ُو 1051 د٢ اس٥ُ ثٙضٖ-1،4

 1185 اػشبر ثٛسٛوؼ٣ اس٥ُ 1052 ٘شٔبَ ثٛس٥ُ ثٙضٖ

 1200 ٘شٔبَ دٚدوبٖ 1061 اػشبر ثٛسٛوؼ٣ اس٥ُ

 1222 فَٙٛ 1075 اس٥ُ ثٙضٖ-4-د٢ ٔش٥ُ-1،3

 1270 ثٛسب د٢ اٖ-1،3-ٍٞضا وّشٚ-1،1،2،3،4،4 1077 ٥ٙ٤ُٚ د٥ش٥ِٚذٖٚ

 1274 وشصَٚ-o 1085 ٘ٛ٘ب٘بَ

 1296 صا٤ّٗ-2،6 1093 صا٤ّٗ -2،6

 



27 

 

 اداهِ -3جذٍل 

 BP-1  BP-10 

 1300 سش٢ دوبٖ 1100 ٘شٔبَ آ٘ذوبٖ

 1308 اس٥ُ ٍٞض٤ُ ٔشب اوش٤حر 1113 ا٤ضٚ دٛسٖٚ

 1308 ا٤ضٚدشٖٚ 1127 صا٤ّٗ-2،4

 1311 وشصَٚ-p 1127 صا٤ّٗ-2،5

 1311 وشصَٚ-m 1129 دوب٘بَ

 1322 ٥ٙ٤ُٚ د٥ش٥ِٚذٖٚ 1144 صا٤ّٗ-5،3

 1328 ٘فشبِٗ 1158 صا٤ّٗ-2،3

 1360 صا٤ّٗ-2،4 1171 صا٤ّٗ-4،3

 1360 صا٤ّٗ-2،5 1175 )ا٤ضٚدشٚد٥ُ( فَٙٛ—2

 1400 صا٤ّٗ-2،3 1196 ٘فشبِٗ

 1400 صا٤ّٗ-5،3 1200 ٘شٔبَ دٚدوبٖ

 1400 ٘شٔبَ سششا دوبٖ 1215 اوش٤حر اس٥ُ ٍٞض٤ُ

 1400 ٤ُ ٔش٥ُ اوش٤حرسششا ٥ٞذسٚ فٛس فٛس 1223 ثٛسب د٢ اٖ-1،3-ٍٞضا وّشٚ-1،1،2،3،4،4

 1434 صا٤ّٗ-4،3 1300 ٘شٔبَ سش٢ دوبٖ

 1447 ٔش٥ُ ٘فشبِٗ-2 1310 ٔش٥ُ ٘فشبِٗ-2

 1470 ٔش٥ُ ٘فشبِٗ-1 1328 ٔش٥ُ ٘فشبِٗ-1

 1500 ٘شٔبَ دٙشب دوبٖ 1346 ث٥غ )ا٤ضٚ دشٚد٥ُ( فَٙٛ -2،6

 1524 ث٥غ )ا٤ضٚ دشٚد٥ُ( فَٙٛ -2،6 1388 ث٣ ف٥ُٙ

 1538 ث٣ ف٥ُٙ 1400 ٘شٔبَ سششا دوبٖ

 1600 ٘شٔبَ ٍٞضا دوبٖ 1500 ٘شٔبَ دٙشب دوبٖ

   1600 ٘شٔبَ ٍٞضا دوبٖ
ٌشد آٚس٢ ؿذٜ اػز. اوثش سشو٥جبر فٟشػز ؿذٜ  HSLاص ٔٙبثغ داخ٣ّ  3ٞب٢ ثشٌض٤ذٜ ؿذٜ دس خذَٚ VOCؿبخق ٔب٘ذ ثشا٢  ٠داد -1ٗبدآٍسٕ 

 م٣ ثب دٚ فٟشػز ٔزوٛس ٘ذاسد.ؿٛ٘ذ، أب ٔغبثمز دل٥دس ا٤ٙدب ٤بفز ٣ٔ 2ٚ  1دس خذاَٚ 

سػذ وٝ ٔؼ٣ٙ ٔشسجٝ ؿؼشـٛ ٚ دبوؼبص٢ اػز، أب ٔمبد٤ش ٔغّك ثٝ ٘ظش ٣ٔ ٔشثٛط ثٝ آِىبٟ٘ب٢ ٘شٔبَ ث٥بٍ٘ش GCا٘ذ٤غ ٞب٢ ٔب٘ذ  -2ٗبدآٍسٕ 

ش دسخٝ حشاسر ٚ ػب٤ش ػٛأُ سبث٥ش اص ٘ش  سغ٥٥ ،ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ ا٘ذ. ٔمبد٤ش دس٥٘ٚبث٣ ؿذٜ 4-7دس  GCثب اػشفبدٜ اص ؿشا٤ظ  اوثشؿبٖداس ٘جبؿٙذ. 

 ٚاحذ ثب فبصٞب٢ ٔؼبدَ ٚ ؿشا٤ظ ٔـبثٝ سدذ٤ذ دز٤ش٘ذ. ±5ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ دس ٔحذٚدٜ  ٞبآٖ دز٤ش٘ذ.٣ٔ

)ثٝ  فٟشػز ؿذٜ اػز MDHS 60دس  BP-10، ٔؼبدَ ثب ٥ٞOV 1701ذسٚوشثٗ ثٙض٤ٗ دس  150 ٔشثٛط ثٝ : اغّت ؿبخق ٞب٢ ٔب٘ذ٤3بدآٚس٢ 

 .ٔشاخؼٝ ؿٛد( ٘بٔٝبةوش ]13[ٔٙجغ ؿٕبس٠
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 دَ٘سز الف

 )آگبّٖ دٌّذُ(

 ّبجبرةسطشٗح اًَاع 

 ا٘ذ.اسائٝ ؿذٜ 1ٞب٢ ٔٛخٛد دس ثبصاس دس خذَٚ اِفا٘ٛاع خبرة

 ّباًَاع جبرة -1جذٍل الف

 ًَع جبرة

 دٛػشٝ ٘بس٥ٌُ وشثٗ

 ثش دب٤ٝ ٘فش٣ وشثٗ

Anasorb 727
 ٣106 د٥ّٕش س٤ض دا٘ٝ ٔشخّخُ ثب ػغح آثٍش٤ض وشٚٔ 1

1
Chromosorb 106 د٥ّٕش س٤ضدا٘ٝ ٔشخّخُ ثب ػغح آث٥ٍش٤ض 

1
Anasorb 747  َ٘فش٣دب٤ٝ وشثٗ فؼبَ س٤ضدا٘ٝ ػبخشٝ ؿذٜ اص ػ٥ّ٥ىبط 

  طَ ػ٥ّ٥ىب
1

Tenax TA )د٣ّ)د٢ ف٥ُٙ اوؼ٥ذ 
1

Porapak R  

 

                                                 
1 - Anasorb 

TM ػحٔز سدبس٢ ؿشوز SKC .دس ا٤ب ر ٔشحذٜ آٔش٤ىب اػز Chromosorb
TMُػحٔز سدبس٢ ؿشوز ٔب٤ٛ٘ 

(Manville .دس ا٤ب ر ٔشحذٜ آٔش٤ىب اػز )Tenax 
TM (ػحٔز سدبس٢ ٔٛػؼٝ سحم٥مبس٣ ا٘ىبEnka ،)NV  ٚNL  .اػزPorapak

TM 

دس ثبصاس وٝ  ٞؼشٙذ ٔؼشجش٢ٞب٣٤ اص ٔحلٛ ر  ٞب ٔثبَ ا٤ب ر ٔشحذٜ آٔش٤ىب اػز. ا٤ٗ خبرةدس ٞب٢ ا٘دٕٗ آة ػحٔز سدبس٢ ؿشوز

 وٝ سػذثٝ ٘شب٤ح ٤ىؼب٣٘ ٔٙدش ؿٛد. ثٝ ٘ظش ٣ٔ ٢ آٟ٘بوبس٥ٌش ثٝوٝ ثٝ ؿشع٣  دوشسٛاٖ اػشفبدٜ ٣ٔ ٣ ٥٘ضٔحلٛ ر ٔـبثٟ ٔٛخٛدا٘ذ اص

Anasorb 727  ثبؿذ. ٞٓ ٔـبثٝ 106ٚ خبرة وش٣ٔٚ 
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 دَ٘سز ة

 )آگبّٖ دٌّذُ(

 ّن اسصٕ فبصّبٕ ثبثز گبص کشٍهبسَگشافٖ

 
 aفبص هؼبدل aفبص هؼبدل ضشکز

SGE BP-1 BP-10 
Chrompack CP-Sil 5 CB CP-Sil 19 CB 

J & W DB-1 DB-1701 
Supelco SPB-1 SPB-1701 

Hewlett-Packard HP-1 HP-1701 
Restek Rtx-1 Rtx-1701 

Quadrex 007-1 007-1701 
a   ٖٛٞب٢ ٔب٘ذ ٔـبثٝ دس دٚ ػشٖٛ  ٢ ٔذر صٔبٖفبصٞب ثشاثش ثبؿٙذ.ثشاٞب٢ خذَٚ، فشم ثش ا٤ٗ اػز وٝ  دس ٞش ٤ه اص ػشGC٘بصن ػشٖٛ  ١، ضخبٔز  ٤

BP-10  )ٖ٤ب ٔؼبدَ ا(٘لف ػشٖٛ  عٛس سمش٤ت ثٝ ثٟشش اػزBP-1 .ثبؿذ )ٖ٤ب ٔؼبدَ آ( 
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 دَ٘سز ح

 )آگبّٖ دٌّذُ(

 1سؼ٘٘ي حجن گبص حبهل دبلاٗص دٌّذُ

 سؼشٗف    1-ح

لجُ ٞٛا اػز وٝ  -ثخبس  ١، حد٣ٕ اص ٕ٘ٛ٘آ٘ب٥ِزبرة/حدٓ ٌبص حبُٔ دب ٤ؾ دٞٙذٜ ثشا٢ سشو٥ج٣ اص ِِٛٝ خ

 ١ِِٛ ٢اص لؼٕز خّٛسٛا٘ذ ٣ٔ ثشػذ،وبس سفشٝ ٝ غّظز ث 5% ( ثVOCٝ)آ٘ب٥ِزثخبس  ؿؼشـ٢ٛغّظز  وٝ ا٤ٗ اص

 .ػجٛس ٕ٘ب٢ خبرة

 ضٌبسبگشّب    2-ح

 دس َّا VOCاص ثخبس  سِْ٘ ضذُ اسوسفشّبٕ اسشبًذاسد دٌٗبه٘ک    1-2-ح

دٔب٢ غّظز  ثٟشش اػز. و٥ٙذس٥ٟٝ  6-4 ثٙذ ٔب٘ٙذٞٛا سا  سد VOCذاسد د٤ٙب٥ٔه اص ثخبس اسٕؼفشٞب٢ اػشب٘

 ثبؿذ. ثشداسٕ٘ٛ٘ٝسؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثشا٢  ٠دس ٔحذٚد ذٜدػز آٔٝ ث

 دسشگبُ    3-ح

 جبرة ٔلَل    1;-3-ح

 حز  ؿذٜ ثبؿذ.آٖ  أب لؼٕز دـش٥جبٖ ،1-5 ٔب٘ٙذ ثٙذخبرث٣  ١ِِٛ

 min /ml 200 سب min / ml20گًٖذاصُا ٓثب هحذٍد سٌجدثٖ    2-3-ح

 2ضٌبسبگش ًَٗص ضؼلِ    3-3-ح

 سٍش اجشا    4-ح

-حثٝ ثٙذ )ػٙحدث٣(، ٔشاخؼٝ ؿٛد 1-3-حثٝ ثٙذ )ؿبُٔ ِِٛٝ خبرة ٞبثشداسٕ٘ٛ٘ٝاص  ا٢ ٔدٕٛػٝ    1-4-ح

ثٝ ثٙذ ب٥ٔه)اسٕؼفش اػشب٘ذاسد د٤ٙ ٠س٥ِٛذ وٙٙذ ،(ٔشاخؼٝ ؿٛد 3-3-حثٝ ثٙذ ( ٚ ؿٙبػبٌش)ٔشاخؼٝ ؿٛد 3-2

 .ٔٛ٘شبط و٥ٙذداسد سا ؿذٜ  سدض٤ٝٔبدٜ  ثٝ ٔشثٛط ٔٛاخٟٝ( وٝ غّظش٣ دٚ ثشاثش حذ ٔشاخؼٝ ؿٛد1-2-ح

د٥ٞذ.  ػجٛس min/ml 200سب min/ ml20 ٤ه ٘ش  ثبثز ث٥ٗ ب ثسا حبُٔ ٌبص  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ١اص دسٖٚ ػّؼّ   2-4-ح

ٔشاخؼٝ  6ثٝ ثٙذ ذ )وبس ث٥ٍش٤ٝ ث سا ػت اػز٢ ٔٛسد ٘ظش ٔٙبثشداسٕ٘ٛ٘ٝٔمذاس٢ وٝ ثشا٢ ٘ش   ،دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ

، وٙذ ٣ٔ ٘ـشؿشٚع ثٝ  VOCؿٛد صٔبٖ سا ثجز و٥ٙذ. صٔب٣٘ وٝ ثخبس وٝ خش٤بٖ آغبص ٣ٔا٢ دس ِحظٝ(. ؿٛد

د٢ ٤ه وٝ ٔغبثك ثب غّظز ٚسٚ ٥ٌش٢ ادأٝ د٥ٞذ سب ا٤ٗؿٙبػبٌش دبػخ٣ سا ٘ـبٖ خٛاٞذ داد. ثٝ ا٘ذاصٜ

وبس سفشٝ ٝ ث VOCسٛػظ  عٛسوبُٔ ثٝ ٤ب/دبػخ سؼ٥٥ٗ ؿذٜ ػٕذسب ٚ وٝ ا٤ٗ ٤ب ٛدٕٞؼب٣٘ ٚ ٤ىٙٛاخش٣ حبكُ ؿ

 .و٥ٙذحبكُ ؿذٜ اػز سا سؼ٥٥ٗ  5% صٔب٣٘ سا وٝ ٔمذاس ٕٞؼب٣٘ ٔذر ا٤دبد ؿذٜ ثبؿذ.

                                                 
1 - Breakthrough volume 

2 - Flame ionization detector 
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غ٥ش ٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب حدٓ ٌبص حبُٔ دب ٤ؾ دٞٙذٜ وٓ اػز. دس ثشداسٕ٘ٛ٘ٝحدٓ ٔشدٜ ػّؼّٝ  ٔؼَٕٛعٛس ثٝ

سا  ٔشثٛطسؼ٥٥ٗ ٚ ٘شب٤ح  كٛسر سىشاس٢ٝ ث ٢ثشداسٕ٘ٛ٘ٝخب٣ِ دس ػّؼّٝ  ١ا ثب ٤ه ِِٛ، حدٓ ٔشدٜ سكٛسر ا٤ٗ

 .و٥ٙذ سلح٥ح

سبث٥ش  2-4-ح ثٙذ ؿذٜ دس سـش٤ح آصٖٔٛٚ سىشاس  80%ػبص٢ خش٤بٖ ٌبص سب سعٛثز ٘ؼج٣  ثب ٔشعٛة    3-4-ح

ػبص٢ ثب  سل٥ك ٝ سٚؽث ،ػبص٢ خش٤بٖ ٌبص . ٔشعٛةو٥ٙذسعٛثز ثش حدٓ ٌبص حبُٔ دب ٤ؾ دٞٙذٜ سا سؼ٥٥ٗ 

 ٞٛا٢ ٣ اصخش٤ب٘ٚ  1-4-ح ثٙذ ثشاثش غّظز س٥ِٛذ ؿذٜ دس 5خش٤بٖ ٌبص ا٥ِٚٝ دس  ٕٞشاٜ ثبحد٣ٕ،  1:4٘ؼجز 

سا اص دسٖٚ  VOCخش٤بٖ ٌبص  ،ػبص٢ ٔشعٛة ثٝ ٔٙظٛس٥ٌشد. ا٘دبْ ٣ٔ 100%سعٛثز ٘ؼج٣  ثبس٥ٕض  ٔشعٛة ٚ

 آة ػجٛس ٘ذ٥ٞذ.

-ثٝ اصا٢ سعٛثز ٔزوٛس وٝ سٚؽ ٚ ثٝ ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٥٘ؼز ( ٤ه ٔمذاس ػ٣ّٕ اػز80%سعٛثز ٘ؼج٣ ٔـخق ؿذٜ) -ٗبدآٍسٕ

 اػٕبَ وبف٣ ٞب٢ ثب  سٛخٝثشداس٢ دس سعٛثزؿشع٣ وٝ ثٝ ٔحذٚد٤ز حدٓ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اِجشٝ ثٝٞب٢ ٘ؼج٣ ثب سش ٔؼشجش ٥٘ؼز، 

 (.ٔشاخؼٝ ؿٛد 6)ثٝ ثٙذ  ثبؿذ ؿذٜ

 سٍش هحبسجِ    6-ح

حبكُ  )ثجبر(1ٔمذاس ٕٞؼب٣٘ 5% ا٢ وٝ ٚ ِحظٝ (كفش)ؿشٚع ِحظ١ ث٥ٗ حدٓ ٌبص حبُٔ دب ٤ؾ دٞٙذٜ سا

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ. ثش حؼت دل٥مٝ، اػٕبَ خش٤بٖ ؿٛد ثب ضشة دث٣ ثشحؼت ٥ِشش ثش دل٥مٝ دس ٔذر صٔبٖ

                                                 
1 - Plateau value 
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 ًبهِکشبة
 

 ٝ٘بٔٚاطٜ ػ٣ٕٔٛ ٞب٢خٙجٝ –و٥ف٥ز ٞٛا ، 19000اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ   > 1=
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