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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗراى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبزهبى 

 ِۀٙؼش٣  ٚ سطم٥مۀبر  اوۀشب٘ؽاـؼ  ٔؤوىۀ١  ـارٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔوبقٔبٖ 

 )ـو٣ٕ( ا٤فاٖ ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ ،سؼ٥٥ٗ وٝ ٚظ٥ف١ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ،ا٤فاٖ

 . ؼاـؼ ػٟؽٜ ثٝ ـا

ك ٚ ٔؤوىۀبر  وۀ ٘ظۀفاٖ ٔفا ِۀبضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوٞب٢ ٔػشّف ؼـ ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜسؽٚ

 ،٢ؽ٥ۀ ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌۀفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشّبؼ ٢ؽ٥سِٛ ،٣دمٍٚٞ ،٣ػّٕ

 ـ  ٢فٙبٚـ ِٛ  ،ِۀبضجبٖ ضۀك ٚ ٘فۀغ    ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ّٔٙۀفب٘  وٚ سدبـ٢ اوز وۀٝ اق ٍٔۀب ٖ وؽ٥ٌۀبُٔ س ٖ ؤّۀف   ،ٙٙۀؽٌب  ،ٙٙۀؽٌب

ٛ ً ٥دۀ . ٌۀٛؼ ؼِٚش٣ ضبِۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚش ٢ٞبوبقٔبٖ ،ٟ٘بؼٞب ،٣ٚ سػّّ ٣ك ػّٕؤفا ،وٙٙؽٌبِٖبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ۀ

بفۀز  ٤ٌۀٛؼ ٚ دۀه اق ؼ ـ  ٣ٔفثٛط اـوۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢ٚ اػضب٘فغ ٢ثٝ ٔفاخغ ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ظفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوشب٘ؽاـؼٞب

( ا٤فاٖ زۀبح ٚ  ٣)ـوٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ،ت٤ٔفسجظ ثب آٖ ـٌشٝ عفش ٚ ؼـ ِٛـر سّٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٍٟٙبؼٞب ؼـ ٥٘ظفٞب ٚ د

 ٌٛؼ.٣ٔٙشٍف ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز ضٛاثظ سؼ٥٘٤ك ثب ـػب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوشب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥د وٙٙۀؽ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ٌۀؽٜ س

ٛ  ٣ثفـو ،عفش ٣ّٔؼـو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اوۀشب٘ؽاـؼ    ،ت٤ٚ ؼـِٛـر سّۀ  ،ت٥ۀ ٗ سفس٤ثۀؽ . ٌۀٛؼ  زۀبح ٚ ٔٙشٍۀف ٔۀ٣    ا٤ۀفا

اوشب٘ؽاـؼ ٔفثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕش٤سؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  ـار ٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اوشب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ سّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥سٍا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ٣ّٔؼـ وبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اوشب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق اػضب٤اؼ اوشب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشفٚسى٥ٙۀه  و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ وبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕى٥ٖٛ وؽوه غؿا٣٤ 4اوز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ـاثظ 3

ؼـ وٍۀٛـ   5

ٗ ٤اق آغۀف  ،ٍۀٛ ـوغۀبَ   ٢ٞۀب  ٢بقٔٙۀؽ ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤فاٖ ضٕٗ سۀٛخٝ ثۀٝ ٌۀفا   ٣ّٔ ٢ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٤ؼـ سؽٚ. وٙؽ فؼب٥ِز ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ِٙؼش ٣فٙ ،٣ػّٕ ٢ٞب ٍففز٥د

ضفظ وۀلأز   ،وٙٙؽٌبٖ ز اق ّٔف ٤ثفا٢ ضٕب ،ٌؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ ٥ٙ٣ثً ٥ٗ د٤ز ٔٛاق٤ـػبسٛا٘ؽ ثب  ٣فاٖ ٤ٔاوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

اق  ٣ثؼضۀ  ٢اخۀفا  ،٢ٚ الشّۀبؼ  ٣غۀ ٥ٔط ىۀز ٤ز ٔطّۀٛتر ٚ ٔلاضظۀبر ق  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اق ٥ضَّٛ اعٕ ،٣ٚ ػٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ـ ،ٌٛـا٢ ػۀب٣ِ اوۀشب٘ؽاـؼ   ثب س٤ّٛت ،ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛتر س٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼاس٣ ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢   ٢اخجۀب

ٚ  ٣ِۀبؼـاس  ٢بتٞۀب واوۀشب٘ؽاـؼ   ٢اخۀفا  ،ٍۀٛ ـؤطّۀٛتر   ٢ثۀفا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘ؽ ثٝ ٔٙظٛـ ضفظ ثبقاـٞۀب ٣وبقٔبٖ ٔ. وٙؽ

ٞب ٚ ٔؤوىبر فؼۀبَ ؼـ   ٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبر وبقٔبٖو ثٝ اوشفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ اع٥ٕٕٞسٙ. وٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٜ ٤آقٔب ،٣غ٥ٔط ىز٤ز ق٤ف٤ز ٚ ٔؽ٥فو٥ز ٤ف٤ٔؽ ٞب٢و٥ىشٓ ٣ٚ ِؽٚـٌٛاٞ ٢ك٥ٕٔ ،٣ثبقـو ،آٔٛقي ،ٍٔبٚـٜ ٥ٙ١قٔ ٞۀب ٚ   ٍۀٍب

ٞب ٚ ٔؤوىبر ـا ثف اوۀبن ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ وبقٔبٖٗ ٤اوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ  ،ٚوب٤ُ وٙدً (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاوٙد٣ 

ٞۀب  فؼ آٖىٞب اػغب ٚ ثف ػّٕز ثٝ آ٥ٖؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٌٛاٞ ،ظ تق٤ْوٙؽ ٚ ؼـ ِٛـر اضفاق ٌفا ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ز ا٥ؽ ِلاض٥٤سأ

 ٢بـثفؼوۀ مۀبر  ٥بـ فّكار ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سطم٥ٗ ػ٥٥سؼ ،ُ وٙد٤ًٚاوٙد٣ ٚوب ،بٞب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼوشٍبٜ ث٤سفٚ. وٙؽ٣ٔ٘ظبـر 

 .اوز وبقٔبٖٗ ٤ا ف٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚظب ٣ّٔ ٢وغص اوشب٘ؽاـؼٞب ٢اـسمب ٢ثفا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 ّبٕ حَضدر آة تو٘س در  اکس٘صى گ٘رٕ اًتقبلاًذازُ: 51 قسوت – فبضلاة ّبٕخبًِتصفِ٘»

 «لجي فؼبل ٍاحذّبَّٕادّٖ در 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

 دٛـ، خٛاؼ ٣ِٚ

 )ؼوشفا٢ ٣ٕ٥ٌ سدك٤ٝ(

 ؼاٍٍ٘بٜ ِٙؼش٣ وٟٙؽ

  

  دث٘ر:

 ٌفقٜ، ٥ِلا ٤ُ

 (٥ِىب٘ه ٥ٔىفٚث٥ِٛٛل٢)

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ آؾـثب٤دبٖ ٌفل٣

  

  )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اػضب:

 اثبؾـ٢، ٔطىٗ

 ٥ِىب٘ه ٥ٔىفٚث٥ِٛٛل٢( )فٛق

 ٌفل٣ ٤دبٖآؾـثباوشبٖ اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ 

  

 ػبـ ، اٚتؼ غفبـ٢

 (٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ ِٙب٤غ غؿا٣٤ فٛق)

 دمٍٍٚٞبٜ اوشب٘ؽاـؼ -٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖوبقٔبٖ 

  

 قٔب٣٘، ٌجٙٓ وبِه

 )ؼوشفا٢ ػّْٛ سغؿ٤ٝ(

 وبـٌٙبن اوشب٘ؽاـؼ

  

 قٔب٣٘، ػ٣ّ وبِه

 ٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ وٍبٚـق٢(  )فٛق

 ٌفل٣ ٔفوك سطم٥مبر وٍبٚـق٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ اوشبٖ آؾـثب٤دبٖ

  

 قٔب٣٘، ٔف٤ٓ وبِه

 ٥ِىب٘ه ػّْٛ سغؿ٤ٝ( )فٛق

 وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ آؾـثب٤دبٖ ٌفل٣اؼاـٜ 

  

 آثبؼ٢، غلأفضبوذبن ضىٓ

 ٥ِىب٘ه ث٥ٛسىِٙٛٛل٢( )فٛق

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ آؾـثب٤دبٖ ٌفل٣

  

 و٥ّٕب٣٘، خبثف

 )ؼوشفا٢ ٟٔٙؽو٣ وٍبٚـق٢(

 ٌفل٣  ٔفوك سطم٥مبر وٍبٚـق٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ اوشبٖ آؾـثب٤دبٖ

  

  ِبؼـ٢، ضٍٕز

 ٌٙبو٣( لبـذ٥ِىب٘ه  )فٛق

 

 ٔؼبٚ٘ز غؿا ٚ ؼاـٚ -ؼاٍٍ٘بٜ ػّْٛ دكٌى٣ سجف٤ك
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 :اضتغبل هحل ٗب/ٍ سوت )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( :اػضب
  

 ػب٣ٍِ، ٔمؼٜ

 ٥ِىب٘ه ٣ٕ٥ٌ( )فٛق

 ػضٛ ٔىشمُ

  

 لؽ٣ٕ٤، فف٤ؽٜ

 )فٛق ٥ِىب٘ه ٣ٕ٥ٌ(

 آؾـثب٤دبٖ ٌفل٣اوشبٖ اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ 

  

 وبظ٥ٕبٖ، ٘ؼ٥ٕٝ

 ٥ِىب٘ه ٣ٕ٥ٌ( )فٛق

 اوشبٖ آؾـثب٤دبٖ ٌفل٣ ٌفوز آة ٚ فبضلاة ٌٟف٢

  

 آثبؼ٢، ٥ٍٟٔؽ وٍبٚـق٢ ضى٥ٗ

 ٌٙبو٣( ٥ِىب٘ه ثبوشف٢ )فٛق

 اوشبٖ آؾـثب٤دبٖ ٌفل٣ ٌفوز آة ٚ فبضلاة ٌٟف٢

  

 ٔٙغم٣، ٥ّٔطٝ

 ٥ِىب٘ه ث٥ٛسىِٙٛٛل٢( )فٛق

 و٥ٕ٥بٌفاٖ آقٖٔٛ سجف٤كٌفوز 

  

 ٟ٘ف٣ِ، آ٤ىبٖ

 ٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ ٔط٥ظ ق٤ىز( )فٛق

 ػضٛ ٔىشمُ

  

 ٌفقٜ، ـضب ٤ُ

 ٥ِىب٘ه قثبٖ ا٥ٍّ٘ى٣( )فٛق

 ػضٛ ٔىشمُ

 ٍٗراستبر:
 

 لؽ٣ٕ٤، فف٤ؽٜ

 ٥ِىب٘ه ٣ٕ٥ٌ( )فٛق

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ آؾـثب٤دبٖ ٌفل٣

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5931 : 58571-51وبرٓ اٗراى ض هلٖاستبًذارد 

   

   ٚ 

 

 هٌذرجبت فْرست

 صفحِ ػٌَاى

 ش ٌفشبـً ٥د

 1 وبـثفؼ ؼا١ٙٔ ٚ ٞؽ  1

 1 اِكا٣ٔ ٔفاخغ 2

 2 سؼبـ٤ف ٚ اِغلاضبر 3

 4 ٞب ٌ٘ٛز وٛسٝ ٚ ٕ٘بؼٞب 4

 5 ٞب ـٚي ٚ اَِٛ 5

 6 ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛاؼ ٚ سد٥ٟكار آة، آقٖٔٛ ٞٛاؼ٣ٞ، ٔػبقٖ 6

 6 ٞٛاؼ٣ٞ سبو٥ىبر ٚ ٔػبقٖ 6-1

 7 ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ سد٥ٟكار 6-2

 8 ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛاؼ 6-3

 8 آقٖٔٛ آة 6-4

 9 آقٖٔٛ ـٚي 7

 9 آقٖٔٛ ـ٤ك٢ عفش 7-1

 10 ٞب ٔىئ٥ِٛز ٚ ا٥ِٚٝ وبق٢ آٔبؼٜ 7-2

 11 ٖٛآقٔ آة ثب ٔػكٖ دفوفؼٖ 7-3

 DO 11 ٞب٢ دفٚة ّ٘ت 7-4

 12 ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛاؼ افكٚؼٖ 7-5

 13 ٌبق سكـ٤ك 7-6

 14 ٖٛآقٔ عَٛ ؼـ ٞب ؼاؼٜ ٌفؼآٚـ٢ 7-7

 15 ٞب ؼاؼٜ آ٘ب٥ِك 7-8

 16 ٘شب٤ح ٚ ؼـوش٣ ؼلز 8

 16 اوشب٘ؽاـؼ اوى٥مٖ ا٘شمبَ آًٞٙ 8-1

 17 اوشب٘ؽاـؼ ٞٛاؼ٣ٞ ثبقؼٜ 8-2
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 گفتبر پ٘ص

ٖ  ٥ٌف٢ ا٘شمبَا٘ؽاقٜ: 15 لىٕز – فبضلاة ٞب٢غب٘ٝسّف٥ٝ»اوشب٘ؽاـؼ  ْ ؼـ آة س٥ٕۀك ؼـ   اوىۀ٥م  ٞۀب٢  ضۀٛ

 ؼـ ،ٞب٢ ٔفثٛط س٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ ٌۀؽٜ اوۀز  ٤ٛ٘ه آٖ ؼـ و٥ٕى٥ٖٛوٝ د٥ً« ِدٗ فؼبَ ٚاضؽٞب٢ٞٛاؼ٣ٞ ؼـ 

ا٤ٙۀه  . س٤ّٛت ٌۀؽ   20/12/1394 ٔٛـظٔط٥ظ ق٤ىز  اخلاو٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼِؽ٥ٞٚدؽ٥ٕٞٗ  ٤ه

ٚ سطم٥مبر ِۀٙؼش٣   اوشب٘ؽاـؼلبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـار ٔؤوىٝ  3ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ اوشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼ٠ 

 ٌٛؼ. ثٝ ػٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙشٍف ٣ٔ ،1371ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ،ا٤فاٖ

وۀبغشبـ ٚ ٌۀ٠ٛ٥    -اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ) 5اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ق٥ٔٙۀ  سطٛتر ٚ د٥ٍففز ثبضفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثفا٢. ٌٛ٘ؽٍ٘بـي( سؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ؽ ٌؽ ٚ ٞف د٥ٍٟٙبؼ٢ وۀٝ  ِٙكْٚ سدؽ٤ؽ٘ظف غٛاٞ ِٛـرا٤فاٖ ؼـ  ٣ّٔٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ ،ػّْٛ ٚ غؽٔبر ،ِٙب٤غ

لۀفاـ   سٛخٝ ٔفثٛط ٔٛـؼ ٞب٢ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ٘ظف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ،ٞب اـائٝ ٌٛؼا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ سى٥ُٕثفا٢ اِلاش ٚ 

 ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوشفبؼٜ وفؼ. ،ثٙبثفا٤ٗ. غٛاٞؽ ٌففز

ٚ سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٝ ثٝ ٌفش ق٤ف   ٔٙجغ ٚ ٔأغؿ٢ )ٔٙبثغ ٚ ٔآغؿ٢( وٝ ثفا٢ س٥ٟٝ

 :اوز

BS EN 12255-15: 2003, Wastewater treatment plants – Part 15: Measurement of the oxygen 

transfer in clean water in aeration tanks of activated sludge plants 
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در آة تو٘س در  اکس٘صى گ٘رٕ اًتقبلاًذازُ: 51 قسوت – فبضلاة ّبٕخبًِتصفِ٘

  ّبٕ لجي فؼبلٍاحذَّادّٖ در  ّبٕ حَض

 ّذف ٍ داهٌٔ کبرثرد 5

ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثبقؼٜ  1٘بدب٤بؼـ ضبِز ا٘شمبَ اوى٥مٖ ٥ٌف٢ آًٞٙ  ـٚي ا٘ؽاقٜ سؼ٥٥ٗ ،ٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ

اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ )ثٝ ثبٌؽ  ٣ٔ ٞٛاؼ٣ٞ ِدٗ فؼبَ (ٔػبقٖ) ٞب٢ ضْٛ ؼـٞب٢ ٞٛاؼ٣ٞ ؼـو٥ىشٓا٘شمبَ اوى٥مٖ 

 .ا٘ؽثب آة س٥ٕك دف ٌؽٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( 17186-6ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 

 ثٝ ػٙٛاٖ آقٖٔٛ آة س٥ٕك ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز. ٌؽٜ ـٚي اـائٝ -5ٗبدآٍرٕ 

٤ىٙٛاغز سٛق٤غ  ثب ٌفٞب٣٤ دػ٤ًب  ٞب ٞٛاؼٞٙؽٜ ثب ٔػبق٤٣٘ب  ٌؽٜ وبٔلا ٔػّٛط ٔػبقٖثف دب٤ٝ  ـٚيوٝ ا٤ٗ  اق آ٘دب -2ٗبدآٍرٕ 

 ٕٔىٗ اوز ؼـوز ٘جبٌؽ. غبَاق سبو٥ىبر ٞٛاؼ٣ٞ  آقٖٔٛاوز، ٘شب٤ح اوشٛاـ 

 آقٖٔٛسٛا٘ؽ اق ٘شب٤ح  ا٘شمبَ اوى٥مٖ ٚ ثبقؼٜ ا٘شمبَ اوى٥مٖ ٣ٔ آًٞٙ، ٌؽٜ ٔػّٛط ٥ِ2ىٛـثب  ٢ففآ٤ٙؽسطز ٌفا٤ظ  -9ٗبدآٍرٕ 

 ٌٛؼ.ث٥بٖ ٣ٔ αفبوشٛـ  ثب ٔٛـؼ آة س٥ٕك ٔشفبٚر ثبٌؽ. ا٤ٗ 

 الساهٖهراجغ  2

. ٞب اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ اوۀز ِٛـر اِكا٣ٔ ثٝ آٖ ؼـ ٔفاخغ ق٤ف ضٛاثغ٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ

 . ٌٛ٘ؽآٖ ضٛاثظ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٣ٔ ،سفس٥تثؽ٤ٗ

ثؼۀؽ٢ آٖ  ٞب٢ سدؽ٤ۀؽ٘ظف ٞۀب ٚ  ٝاِلاض٥ ،وٝ ثٝ ٔفخؼ٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ ِٛـس٣ ؼـ

 ،ٞب اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ اوزؼـ ٔٛـؼ ٔفاخؼ٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ ثٝ آٖ. آٚـ ٥٘ىزثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ

 آٚـ اوز.ٞب٢ ثؼؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْٝاِلاض٥ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ظف ٚ 

 :اوشفبؼٜ اق ٔفاخغ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز

 EN 1085, Wastewater treatment — Vocabulary. 2-1

 EN 25814, Water quality — Determination of dissolved oxygen — Electrotechnical 2-2

probe method  

                                                 

1-Non-steady state 

2-Liquor 
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 اصطلاحبت ٍ تؼبرٗف 9

اِغلاضبر ٚ سؼبـ٤ف ق٤ۀف   ،EN 1085ػلاٜٚ ثف اِغلاضبر ٚ سؼبـ٤ف اـا٤ٝ ٌؽٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ  ،ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ

  :ـٚؼ٥٘ك ثٝ وبـ ٣ٔ

9-5 

 (,kg/h SOTR) استبًذارد اًتقبل اکس٘صى آٌّگ

standard oxygen transfer rate (SOTR, kg/h)  

فٍبـ ثبـٚٔشف٢               ، C 20°  ؼٔب٢ آة) وبػز سطز ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٞف٤بفشٝ خفْ اوى٥مٖ ا٘شمبَ

hPa  1013،  ٖضدٓ) ٌؽٜ ِفف(، ثٝ ٔػكٖ ٞٛاؼ٣ٞ دفٌؽٜ ثب آة س٥ٕكضُ غّظز اوى٥مm
ثٝ ٤ه  ٔدٟك(  3

 ؼوز ٝ ث (1عجك ٔؼبؼ١ِ )وٙؽ ٚ  وبـ ٣ٔ  ا٢ ٌؽٜ ٍٔػُٞٛاؼ٣ٞ  ٚضؼ٥زؼـ ٤ب و٥ىشٓ ٞٛاؼ٣ٞ وٝ  ٚو٥ّٝ

 آ٤ؽ:٣ٔ

(1)  SOTR V kL a20C S,20 /1000                            

         

9-2 

 (SAE, kg/kWh)استبًذارد ثبزدُ َّادّٖ 

standard aeration efficiency (SAE, kg/kWh) 

٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼـ عَٛ ا٘ؽاقٜ (P, kW) 1و٥ٓلؽـر  وُ خؿةٚ  اوشب٘ؽاـؼ ا٘شمبَ اوى٥مٖ آًٞٙ٘ىجز ٔٙظٛـ، 

 .اوز آقٖٔٛ

9-9 

  (SSOTE, %/m)     استبًذارد اًتقبل اکس٘صىٍٗصُ ثبزدُ 

specific standard oxygen transfer efficiency 

 g/(m³·m)ٕٔىٗ اوز ثب ٚاضؽ  SSOT. (hD, m) دػٍٍف ففٚثف٢ؼـِؽ اوى٥مٖ خؿة ٌؽٜ ثٝ اقا٢ ٞف ٔشف اق 

 ٥٘ك ث٥بٖ ٌٛؼ.

(2) SSOTE 100SOTR/ )hD QA  0,299[% m] 

 ٤ب 

(3) SSOTE 1000 SOTR/(QA hD)[g/m
3
.m] 

 
 

                                                 

1-Total wire power uptake 
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9-1 

kLaT, h)ضرٗت اًتقبل اکس٘صى 
-1

) 

oxygen transfer coefficient ( kLaT, h
-1

) 

 سؼ٥٥ٗ  ٔؼ٥ٗؼٔب٢ ؼـ ٚ  ٔؼ٥ٗٞٛاؼ٣ٞ  ٚضؼ٥زا٘شمبَ اوى٥مٖ ؼـ آة س٥ٕك ؼـ  آقٖٔٛ ثب اـق٤بث٣

 ٌٛؼ:٣ٔ سجؽ٤ُ T = 20 °Cؼٔب٢ اوشب٘ؽاـؼ  ثٝق٤ف  ٔؼبؼٌِٝٛؼ. اق عف٤ك ٣ٔ

(4) kLa20 kL aT 1,024
(20-T) 

9-1 

 (CS,St,T, mg/l)  استبًذارداکس٘صى  هقذار اضجبع

standard oxygen saturation value (CS,St,T, mg/l) 

 .CS,St,20 = 9,09 mg/l    ثٝ ػجبـر ؼ٤ٍف. ثبٌؽ ٣ٔ pSt = 1 013 hPaثفا٢  EN 25814 عجك اوشب٘ؽاـؼ

9-1 

 (CS,p*,T, mg/l) آزهَى  اکس٘صى هقذار اضجبع

test oxygen saturation value (CS,p*,T, mg/l) 

( ٚ فٍبـ T, °C) ٔؼ٥ٗآة ا٘شمبَ اوى٥مٖ ؼـ آة س٥ٕك ؼـ  ؼٔب٢  آقٖٔٛاق اوى٥مٖ ٔمؽاـ اٌجبع ٔٙظٛـ، 

 ق٤ف ثٝ ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ سجؽ٤ُ  ٌفشثٝ  ٖٛاوى٥مٖ آقٔاٌجبع ٔمؽاـ  اوز. (p*, hPa)  ثبـٚٔشف٢ ٔؼ٥ٗ

 ٌٛؼ:٣ٔ

(5) CS,20= CS,p,T  (Cs,st,20 /CS,St,T) (pSt / p) 

9-8 

 (CS,md,20, mg/l)ػوق  ٍسط اکس٘صى هقذار اضجبع 

mid-depth oxygen saturation value (CS,md,20, mg/l) 

ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ِٛـر ق٤ف ٔطبوجٝ  ثفا٢ػٕك  ٚوظاوى٥مٖ ٌؽٜ، ٔمؽاـ اٌجبع  دػًثفا٢ ٞٛاؼ٣ٞ ٞٛا٢ 

 اوز(: hPa1013 آة ٔؼبؼَ  m 35/10) ٌٛؼ٣ٔ

(6) CS,md,20 = CS,St,20  [ 1 + (hD / (2 10.35))] 

9-7 

 (hD, m) گر پخص فرٍثرٕ

diffuser submergence (hD, m) 
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 .اوز ثؽٖٚ ا٘دبْ ٞٛاؼ٣ٞ ٌف دػًٞٛا اق  1ـٞب٤ًػٕك ق٤ف وغص آة اق ٔٙظٛـ، 

9-3 

 (QA, m³/h)ًرهبل  َّٕا دثٖ

normal air flow rate (QA, m³/h) 

ٞٛا٢ غٍه، ـعٛثز ) ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ فا٢ٌؽٜ ثسّط٥ص ،ٌؽٜ ثٝ ٔػكٖ ٞٛاؼ٣ٞٞٛا٢ ففوشبؼٜ ٔٙظٛـ، ؼث٣

 اوز. (p = 1 013 hPa, T = 0 °Cِفف، 

9-51 

 َّادّٖ ٍضؼ٘ت
aeration setting 

 2اغشلاطٕٞفاٜ ٤ب ثؽٖٚ  ٌفؼـ ػٕك ٍٔػ٣ّ اق دػً ٞٛا  ٔؼ٥ٗ ٌؽٜ، ٔٙظٛـ، ؼث٣ دػًثفا٢ ٞٛاؼ٣ٞ ٞٛا٢ 

ؼـ  ٍٔػُ ففٚثف٢غبـج اق آة ٍٔػُ ٤ب ػٕك  ثػً ٣، ٔٙظٛـ، ٢ وغطٞب؛ ثفا٢ ٞٛاؼٞٙؽٜاوز اضبف٣

 .اوز اضبف٣ اغشلاط٤ب  /ٚ 3ٞب وذفنثب ٤ب ثؽٖٚ  ٚ زفغ٣ٍ ٔؼ٥ٗ وفػز

 ّبًَضتکَتًِوبدّب ٍ  1

hD    ثف ضىت ٔشفٌف دػً ففٚثف٢ ، (m) 

C0    غّظز اوى٥مٖ ؼـt=0 ، ٌفْ ثف ٥ِشفثفضىت ٣ّ٥ٔ ((mg/l 

Ci  ٌٝفْ ثف ٥ِشفاوى٥مٖ ضُ ٌؽٜ ؼـ ٔػكٖ ثؽٖٚ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز، ثفضىت ٣ّ٥ٔ غّظز ا٥ِٚ ((mg/l 

CS,20   ٌفْ ثف ٥ِشفؼـ ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ، ثفضىت ٣ّ٥ٔآقٖٔٛ اوى٥مٖ اٌجبع ٔمؽاـ ((mg/l  

CS,md,20   ٌفْ ثف ٥ِشفػٕك، ثفضىت ٣ّ٥ٔ ٚوظاوى٥مٖ ٔمؽاـ اٌجبع ((mg/l 

CS,P,T   ٌفْ ثف ٥ِشفثفضىت ٣ّ٥ٔ ،آقٖٔٛاوى٥مٖ اٌجبع ٔمؽاـ ((mg/l 

CS,p°,T,°  4س٥شفاوۀ٥ٖٛ ٤ٚٙىّۀف   اق عف٤ۀك وۀٝ   ٞٛاؼ٣ٞ عۀٛت٣٘  ٔؽر  ثؼؽ اق ٤ه اوى٥مٖ ٔمؽاـ اٌجبع  ٗ  سؼ٥ۀ٥

 mg/l)) ٌفْ ثف ٥ِشفثفضىت ٣ّ٥ٔ، ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( )ثٝ اوشب٘ؽاـؼ  ٌٛؼ٣ٔ 

CS,St,T   ٥ِشف) ٌفْ ثف، ثفضىت ٣ّ٥ٔاوشب٘ؽاـؼاوى٥مٖ اٌجبع ٔمؽاـ(mg/l 

CS,St,T   س٥شفاو٥ٖٛ ٤ٚٙىّۀف  اق عف٤كؼـ ؼٔب٣٤ وٝ ٔمؽاـ اٌجبع اوشب٘ؽاـؼ اوى٥مٖ اٌجبع ٔمؽاـ   ٜسؼ٥ۀ٥ٗ ٌۀؽ

  mg/l)ٌفْ ثف ٥ِشف)ثفضىت ٣ّ٥ٔاوز، 

                                                 

1-Relese 

2-Mixing 

3-Baffles 

4-Winkler titration 
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Ct   ٖغّظز اوى٥مٖ ؼـ قٔبtٌفْ ثف ٥ِشف، ثفضىت ٣ّ٥ٔ ((mg/l 

kLa20    ضف٤ت ا٘شمبَ اوى٥مٖ ؼـT=20 °C ، 1ثفضىت/h 

kLaT  ٔ1، ثفضىت ٖٛضف٤ت ا٘شمبَ اوى٥مٖ ؼـ ؼٔب٢ آق/h 

MSo  ثفضىت و٥ٌّٛف٥ْٖ٘ٛبق ثفا٢ ٤ه آقٔ خفْ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ٔٛـؼ ، 

p°   ٕٝ٘ٛ٘ ٗثفا٢ س٥شفاو٥ٖٛ ٤ٚٙىّف، ثفضىت ٞىشٛدبوىبَ ٥ٌف٢فٍبـ ثبـٚٔشف٢ ؼـ ض٥ (hPa) 

p*  ٔثفضىت ٞىشٛدبوىبَٖٛفٍبـ ثبـٚٔشف٢ ؼـ عَٛ آق ، (hPa) 

pSt  ثبـٚٔشف٢  فٍبـ اوشب٘ؽاـؼ(013 1 hPaَثفضىت ٞىشٛدبوىب ، ) (hPa) 

QA  ٘فٔبَ، ثفضىت ٔشفٔىؼت ثف وبػز ؼث٣ ٞٛا٢(m
3
/h)

2 

tM   ٖؼـ غّظز اوى٥مٖ  اغشلاطقٔبC=0ٝثفضىت ؼل٥م ، ((min 

V  ضدٓ ٔػكٖ، ثفضىت ٔشفٔىؼت (m
3) 

 ّباصَل ٍ رٍش 1

ُ    ٚاخؿة( آقٖٔٛ) خؿة( ٤ب افكا٤ً آقٖٔٛ) اق وبًٞ ده ٌۀؽٜ ؼـ ٔػۀكٖ ٞۀٛاؼ٣ٞ ثۀب     غّظۀز اوىۀ٥مٖ ضۀ

ٌٛؼ. ا٤ٗ ٔغّۀت  ٣ٔ دب٤ًٌؽٜ غّظز اوى٥مٖ ضُوبًٞ ٤ب ، افكا٤ً ؼ٥ٗٞٛاؼ٣ٞ ٔ ٚضؼ٥زاغشلاط ثبثز ٚ 

 ٌٛؼ:ق٤ف سٛض٥ص ؼاؼٜ ٣ٔ ٔؼبؼِٝ اق عف٤ك

(7) C t C S,p* ,T (C S,p*, T C0 )exp(kL aT t) 

 

، C0 ٌۀٛؼ. ٔمۀبؼ٤ف  ٔشٙبوت ٔۀ٣  Ct ٥ٌف٢ ٌؽٜٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ ( ثب7) ـٚي ـٌفو٥ٖٛ غ٥فغغ٣، ٔؼبؼِٝ اق عف٤ك

CS,p,T  ٚkLaT ٌؽٜ()ٔطبوجٝ[ ٞبٔب٘ؽٜ. ثبل٣آ٤ؽ ٣ٔؼوز ٝ ثCt - ٌٜؽٜ(٥ٌف٢)ا٘ؽاق Ct [    ٖوٝ ؼـ ٔمبثۀُ قٔۀب

ٞب ثٝ ِۀٛـر ٤ۀه ٔٙطٙۀ٣ ؼـآٔؽ٘ۀؽ،     ٌٛ٘ؽ، ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر سّبؼف٣ سٛق٤غ ٌٛ٘ؽ. اٌف آٖـ٢ٚ ٕ٘ٛؼاـ ـوٓ ٣ٔ

٤ب ا٘شٟب٢ ٔٙطٙۀ٣ ثب٤ۀؽ   /اق اثشؽا ٚ  Ctاق ٔمبؼ٤ف  ٔمؽاـاـق٤بث٣ خؽ٤ؽ٢ ثب٤ؽ ا٘دبْ ٥ٌفؼ وٝ ع٣ آٖ ٤ه ٤ب زٙؽ 

وبٔذ٥ٛسف٢ ٕٔىٗ اوز ثفا٢ سػ٥ٕٗ دبـأشفٞب٢ غ٥فغغ٣ اوشفبؼٜ ٌٛؼ ٔثُ اوشف٘ىٓ  ضؿ  ٌٛ٘ؽ. ٞف ثف٘بٔٝ

ٔٛـؼ ٥٘ك ٕٔىٗ اوز  ٤FUL[1995]ب  ASCE[1992]، ATV[1996]ظٌؽٜ سٛوٞب٢ س٥ٟٝؼ٤ىه .1ٕٞىبـاٖٚ 

 .لفاـ ٥ٌف٘ؽاوشفبؼٜ 

٤ۀب   DOٞب٢ دفٚة ٔىشّكْ ٥٘C S,p*, Tىز. سؼ٥٥ٗ ؼل٥ك  DOٞب٢ سطز سبث٥ف وب٥ِجفاو٥ٖٛ دفٚة kL aTٔمؽاـ 

 .ٔفاخؼٝ ٌٛؼ EN25813  ٚEN25814 ثٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ا٘ؽ،س٥شفاو٥ٖٛ ٤ٚٙىّف اوز وٝ ثب ؼلز وب٥ِجفٜ ٌؽٜ

                                                 

1-Stenstrom et al. 
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ٝ  اوۀشفبؼٜ ٌۀٛؼ   ـٚي ٍِۀبـ٤شٓ وٕجۀٛؼ(  ) kL aT سػ٥ٕٗ غغ٣اق ٕٔىٗ اوز  ،ٔٛوىبر ثبسدفثٝؼـ   ؼـ آٖ وۀ

 .ٔفاخؼٝ ٌٛؼاِف  ثٝ د٥ٛوز، ٌٛؼ ثفؼٜ ٣ٔثٝ وبـ  °,CS,p°,Tاوى٥مٖ اٌجبع  ٌؽٜ ٥ٌف٢ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ

ُ      آقٖٔٛـٚي  سف٤ٗ ـا٤حخؿة ا٘شمبَ اوى٥مٖ  ٖٛآقٔ ٌۀؽٜ ؼـ ٔػۀكٖ   اوۀز وۀٝ ؼـ آٖ غّظۀز اوىۀ٥مٖ ضۀ

ٝ    ٌبق ٥٘شفٚلٖ وبًٞ ٣ٔ سكـ٤كثب افكٚؼٖ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ٤ب  ؼـ اثشؽا ٞٛاؼ٣ٞ   اٌۀجبع  ٤بثۀؽ ٚ وۀذه ٘كؼ٤ۀه ثۀ

، دۀب٤ً اوۀز   سطزٌٛؼ. اق افكا٤ً غّظز اوى٥مٖ ضُ ٌؽٜ وٝ ؼـ عَٛ ٔؽر ٞٛاؼ٣ٞ  ٞٛاؼ٣ٞ ٣ٔ ،اوى٥مٖ

 ٌٛؼ.٣ٔ سؼ٥٥ٗوى٥مٖ اضف٤ت ا٘شمبَ اوى٥مٖ ٚ ٔمؽاـ اٌجبع 

ٌبق اوى٥مٖ غبُِ، غّظز اوى٥مٖ  سكـ٤كـٚي خؽ٤ؽسف٢ اوز. ثب  ،ٚاخؿة ا٘شمبَ اوى٥مٖ آة س٥ٕك ٛؼٖآقٔ

اٌجبع  ثٝ ٚ ثؼؽ اق آٖ ٘كؼ٤ه ـٚؼ ثبت ٣ٔ)ٞٛا( اوى٥مٖ  غّظز اٌجبع سب ق٤فٌؽٜ ؼـ سب٘ه ٞٛاؼ٣ٞ ؼـ اثشؽا ضُ

ؼـ عَٛ ٞٛاؼ٣ٞ، ضف٤ت ا٘شمبَ سطز دب٤ً ٌؽٜ مٖ ضُوبًٞ غّظز اوى٥ ٌٛؼ. اقٞٛاؼ٣ٞ ٣ٔ ،ٞٛااوى٥مٖ 

 سٛا٘ٙؽ سؼ٥٥ٗ ٌٛ٘ؽ. ٣ٔ اوى٥مٖ اوى٥مٖ ٚ ٔمؽاـ اٌجبع

 ، تجْ٘سات ٍ هَاد ض٘و٘بٖٗآزهَى هخبزى َّادّٖ، آة 1

 هخبزى ٍ تبس٘سبت َّادّٖ 1-5

 ثبٌٙؽ.( 1اوى٥ؽاو٥ٖٛ ٟ٘فٔثُ ) ثىشٝ ِٛحٕٔىٗ اوز ثٝ ِٛـر ٔفثغ، ؼا٤فٜ، ٔىشغ٥ُ ٤ب  دلاٖؼـ  ٔػبقٖ

ٓ  ٞب٢ ٞٛاؼ٣ٞ وٝ ػٕؽسب اوشفبؼٜ ٣ٔأفٚقٜ و٥ىشٓ  ً ٞۀب٢ ٞۀٛا٢   ٌٛ٘ؽ ثٝ ِۀٛـر و٥ىۀش ٔثۀُ  ) ٌۀؽٜ  دػۀ

ٞۀب٢ ٔػفٚعۀ٣( ٚ   ػٕۀٛؼ٢ )ٔثۀُ ٞٛاؼٞٙۀؽٜ    ٌۀفز ٢ وۀغط٣  ٞب(، ٞٛاؼٞٙؽ2ٜ دفا٘ٝٔشػّػُ،  ٌفٞب٢ دػً

 ٌٛ٘ؽ.ثٙؽ٢ ٣ٔوغط٣ ٔطٛـ افم٣ عجمٝ ٞب٢ٜ ٞٛاؼٞٙؽ

ٝ  ِۀٛح ٔؽٚـ ٚ  ٔػبقٖؼـ سٛاٖ  ٣ّٔ٘ت ٌٛ٘ؽ ٚ  ٔػك٣٘ٞف  ؼـ سٛا٘ٙؽ ٌؽٜ ٣ٔ دػًٞٛا٢ ٞٛاؼ٣ٞ  ٤ۀه   ،ثىۀش

 .ٕ٘ٛؼ٥٘ك ثفا٢ ا٤دبؼ خف٤بٖ افم٣ ّ٘ت  3ّٔع

.  وۀفؼ ثىشٝ ّ٘ۀت   ِٛح، ٔىشغ٣ّ٥ ٚ ٔؽٚـٔفثؼ٣،  ٔػبقٖسٛاٖ ؼـ  ٣ٔ ـا ػٕٛؼ٢ ٌفزٞب٢ وغط٣ ٞٛاؼٞٙؽٜ

ٖ ٌۀٛ٘ؽ. ؼـ  ثىشٝ ّ٘ۀت ٔۀ٣   ِٛح ٔػبقٖوغط٣ ٔطٛـ افم٣ فمظ ؼـ  أفٚقٜ ٞٛاؼٞٙؽٜ ثىۀشٝ ثۀب    ِۀٛح  ٔػۀبق

ٌٛ٘ؽ. اق آ٘دب٣٤ وٝ ػٕۀك   ّ٘تخف٤بٖ ٔٙبوت  وفػزٞب ٕٔىٗ اوز ثفا٢ ضفظ ّٔع٢ وغط٣، ٞبٞٛاؼٞٙؽٜ

ٝ      ثفا٢ ٞٛاؼٞٙؽٜ ٔػكٖؼـ عَٛ ٔؽر دفٌؽٖ  ففٚثف٢ اق  ٥ٕ٘ۀ٣  ٞب٢ وۀغط٣ ٟٔۀٓ اوۀز، ثب٤ۀؽ ٍٞٙۀب٣ٔ وۀ

 ف٢ ِفف ٌؿاٌشٝ ٌٛؼ.ففٚثا٢ ثفا٢ ٞب )ؼـ ضبَ وبـ( ثٝ وغص آة ـو٥ؽ٘ؽ، ٍ٘ب٘ٝٞٛاؼٞٙؽٜ

                                                 

1-Oxidation ditch 

2-Ejector 

3-Propeller 
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 گ٘رٕتجْ٘سات اًذازُ 1-2

 (DOّبٕ )پرٍة حل ضذُّبٕ اکس٘صى پرٍة 1-2-5

ٖ  ٞٛاؼ٣ٞ ّ٘ت ٌٛؼ. ؼـ ٔػكٖ ثب٤ؽ ؼـ DOوٝ دفٚة  وٓ ؼوز V>3000 m) ٞۀٛاؼ٣ٞ ثۀكـي   ٔػۀبق
( ٚ ؼـ 3

 ٤ب ث٥ٍشف وبـ ٌؿاٌشٝ ٌٛؼ. DOدفٚة  ًٌوٝ  ٌٛؼ ثب ٞٛاؼ٣ٞ ٔػفٚع٣ س٥ِٛٝ ٣ٔ ٔػبق٣٘

 .ٌٛؼا٘دبْ EN 25814 عجك اوشب٘ؽاـؼثب٤ؽ  DOٞب٢ ٚةوب٥ِجفاو٥ٖٛ دف

ٖ ٔؽر قٔۀبٖ دبوۀع    ث٥ىشٓ ٤هثب٤ؽ وٕشف اق  DOٞب٢ ٔؽر قٔبٖ دبوع دفٚة ٗ    ٔػۀك  ـٚٞۀٛاؼ٣ٞ ثبٌۀؽ، اقا٤ۀ

 kL aT  ٔفسجٝ ثكـٌشف اق  20دفٚة ثب٤ؽkL aT ٖٞٛاؼ٣ٞ ثبٌؽ. ٔػك 

 kL aT> 20 hؼـ سبو٥ىبر ثب 
-1

 kL aT> 400 hثٝ وجت ا٤ٙىٝ   
-1

ٕٔىۀٗ   kL aTثفا٢ دفٚة ٔٛـؼ٥٘ۀبق اوۀز،      

 اوز ؼـوز ٘جبٌؽ.

 ضذُثجت غلظت اکس٘صى حل 1-2-2

ٞب٢ ٔب٘ؽٜ ثب٤ؽ ؼـ ٞب٢ دفٚةٕ٘ب٤ً ثجز ٔؽاْٚ ُِٚ ٌٛؼ.  وذه و٥ٍٙبَ ٚو٤١ّ٥ه دفٚة ثب٤ؽ ثٝ  وٓ ؼوز

 ؽ.ٌ٘ٛٞب٢ قٔب٣٘ ٔٙبوت ثٝ ِٛـر ؼوش٣ ثجز فبِّٝ

غظ و٥ف غّظۀز اوىۀ٥مٖ    ،ز٥ٙٗ ؼـ ا٤ٗ ٔٛـؼ. ٞٓؼاـؼ ٥زٞب اـخطدفٚة ثفا٢ 1ٕٝٞ ٍ٘بـ ؼاؼٜاوشفبؼٜ اق ٤ه 

ٕ٘ۀب٤ً ؼاؼٜ   آقٖٔٛؼـ عَٛ  ،ٕ٘ٛؼاـ ٘ٛاـ٢ ثجبر اق عف٤كٕ٘ب٤ً ٤ب  ِفطٝ ثف ـ٢ٚدفٚة ثب٤ؽ  وٓ ٤ه ؼوز ؼـ

 ٌٛؼ.

 اوشفبؼٜ ٌٛؼ. kL aTثفا٢ سؼ٥٥ٗ  Ct/tقٚج  30ثب٤ؽ اق  وٓ ؼوزثب٤ؽ سب ضؽ أىبٖ ثبت ثبٌؽ.  Ctففوب٘ه ثجز  

 گ٘رٕ دهباًذازُ 1-2-9

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.ا٘ؽاقٜ  C° 0.1 ± ؼـوش٣ثب  ٖٛٞٛاؼ٣ٞ ثب٤ؽ ؼـ اثشؽا ٚ ا٘شٟب٢ ٞف آقٔ ٔػكٖؼٔب٢ آة 

 گ٘رٕ تَاىاًذازُ 1-2-1

٢ ٞبوٙٙؽٜوٙشفَ اق خّٕٝ ٣ٞب٢ وغط٤ب ٞٛاؼٞٙؽٜ ٞب ٔٛسٛـٞب٢ ؼٔٙؽٜ) سٛاٖ و٣ّ و٥ٓ ؼـ سد٥ٟكار ٞٛاؼ٣ٞ

ثۀب   kWٔشفٞب٢ ٔٛلش٣ ٤ب ّ٘ت ٌۀؽٜ ٤ۀب اثكاـٞۀب٢    kWhػ٥ّٕبس٣ ثب٤ؽ سٛوظ اغشلاط( ٚ ؼـ سد٥ٟكار ففوب٘ه

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.ا٘ؽاقٜ   ± 3ؼـوش٣ % 

                                                 

1-Data logger 
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 گ٘رٕ جرٗبى َّااًذازُ 1-2-1

اق ثب٤ؽ ثب  ٢ ٘فٔبَٞٛا ؼث٥ٌ٣ف٢ ٌٛؼ، اوز ا٘ؽاقٜ لفاـٌؽٜ ثبقؼٜ ا٘شمبَ اوى٥مٖ اٌف ؼـ سبو٥ىبر ٞٛا٢ دػً

 ٥ٌف٢ ٌٛؼ.ا٘ؽاقٜ     ± 5ؼـوش٣ % سد٥ٟكار ٔٙبوج٣ ثب عف٤ك 

وٝ لۀفاـ   ٔػك٣ٌ٘ؽٜ ثٝ ؼٔٙؽٜ ثفا٢ ٞٛاؼ٣ٞ ٌؽٜ فمظ وىف٢ اق ٞٛا٢ ففوشبؼٜاٌف ؼـ سبو٥ىبر ٞٛا٢ دػً

سد٥ٟكار ٔٙبوج٣  ٝ ٚو١ّ٥ؼٔٙؽٜ ثب٤ؽ ث ٢ٞٛا وُ ؼث٣ٚ  ثفا٢ ٔػكٖ ٞٛا ؼث٣ٌٛؼ، اوشفبؼٜ  ،ٌٛؼٖٛ اوز آقٔ

 ٥ٌف٢ ٌٛ٘ؽ.ا٘ؽاقٜ     ± 5ؼـوش٣ % ثب 

 هَاد ض٘و٘بٖٗ 1-9

 سذٗن سَلف٘ت 1-9-5

 kg 1 قؼا٣٤ اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ثفا٢ ضؿ ثب٤ؽ ثفا٢ اوى٥مٖفٛسٛ  ؼـخٝ ٤بف٣ٙ  ؼـخٝثب ( Na2SO3وؽ٤ٓ وِٛف٥ز )

 Na2SO3 اق kg  13/1 ٌؽٜ ثۀٝ اقا٢ ٥٘بق اوز. خبٔؽار ضُٔٛـؼ  Na2SO3  اق kg 8 ٔمؽاـٌؽٜ، اوى٥مٖ ضُ

 ٤بثؽ.افكا٤ً ٣ٔ

 کجبلت گرکبتبل٘س 1-9-2

ثب٤ۀؽ ثۀفا٢   ٤ب فٙۀ٣   ثب ؼـخٝ ٚاوٍٍٙف٢ (CoSO47 H2O)٤ب وِٛفبر وجبِز  (CoCl2  6H2O)وّف٤ؽ وجبِز 

قؼا٣٤ اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ٔمؽاـ وجبِش٣ وٝ لفاـ اوۀز اضۀبفٝ ٌۀٛؼ ٕٔىۀٗ اوۀز ؼـ ٔطۀُ       وبسب٥ِك ٚاوًٙ اوى٥مٖ

 ٔٙبوت اوز ٚ ٘جب٤ؽ ث٥ٍشف ٌٛؼ. ِٛـرؼـ ٞف mg/l Co  5/0سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ. غّظز 

 خبلصگبز ً٘ترٍشى ٍ گبز اکس٘صى  1-9-9

ٞۀب٢  ٌۀٛ٘ؽ. وبٞٙۀؽٜ  ا٘ۀؽ، ففوۀشبؼٜ ٔۀ٣   ٞب٣٤ ضجه  ٌۀؽٜ ٞب٢ ٌبق وٝ ؼـ ثىشٝٔب٤غ ٤ب ؼـ ثغف٢ ثٝ ٌىٌُبق 

ضفۀظ وىۀف ٔٙبوۀج٣ اق     ثۀٝ ٔٙظۀٛ ـ ٞۀب٢ ٚاخۀؿة   ٥ٌٖٛف٢ خف٤بٖ ٌبق ؼـ آقٔٔٙبوت فٍبـ تقْ اوز. ا٘ؽاقٜ

ا٘فدۀبـ   ـ٤ىۀه  اقب٤ز ٌٛؼ سب اوى٥مٖ ٞٛا ٔف٥ؽ اوز. ؼـ ض٥ٗ وبـ ثب ٌبق اوى٥مٖ، اَِٛ ا٣ٕٙ٤ خؽ٢ ثب٤ؽ ـػ

 اخشٙبة ٌٛؼ.

 آزهَى آة 1-1

 ثب٤ۀؽ و٥ف٥شۀ٣ ٔؼۀبؼَ آة آٌۀب٥ٔؽ٣٘ ؼاٌۀشٝ ثبٌۀؽ ثۀٝ اوۀشثٙب٢          ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ،آث٣ وٝ لفاـ اوز 

 قا وٝ ثف ا٘شمبَ اوى٥مٖ سبث٥ف٢ ٘ؽاـ٘ؽ. ٞب٢ ث٥ٕبـ٢ٔثُ ٥٘شفار ٚ ٥٘شف٤ز ٚ اـٌب٥٘ىٓ ٞب٣٤ ٤ٙؽٜآت

خؿة اوشفبؼٜ ٌٛؼ، زٖٛ ثب  ٖٛ٘جب٤ؽ ثفا٢ آقٔ mg/l  500ث٥ً اق  ضُ ٌؽٜخبٔؽ ٔٛاؼ وُ آة ثب غّظز ا٥ِٚٝ

 ٤بثؽ.افكٚؼٖ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز غّظز افكا٤ً ٣ٔ
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سٛا٘ٙۀؽ ا٘شمۀبَ    ٞۀب ٕٞسٙۀ٥ٗ ٔۀ٣   ٌٛ٘ؽ؛ آٖوبسب٥ِىز وجبِز ٔٙدف ٣ٔ وبق٢ٝ سفو٥جبر آ٣ِ ؼـ آة ثٝ وٕذّىى

سّف٥ٝ ٌۀؽٜ اوۀز ٤ۀب آثۀ٣ وۀٝ ثۀب        ث٥ِٛٛل٤ى٣ٝ عٛـ وٝ ث  1خف٤بٖ غفٚخ٣اوى٥مٖ ـا وبًٞ ؼٞٙؽ. ثٙبثفا٤ٗ 

 اوشفبؼٜ ٌٛ٘ؽ. ٖٛٞب ـ٣ٍ٘ ٌؽٜ اوز، ٘جب٤ؽ ثٝ ػٙٛاٖ آة آقٔخّجه

وۀٝ   . قٔۀب٣٘ لفاـ ٥ٌفؼآ٘ب٥ِك  ضُ ٌؽٜ، ٔٛـؼ خبٔؽٔٛاؼ اق آة ثفا٢ وُ  ا٢ ٕ٘ب٤ب٘ٙؽٜ ١، ثب٤ؽ ٕٖ٘ٛ٘ٛلجُ اق آقٔ

ُ  pHٗ، ٍٔٙٙك، ل٥ّبئ٥ز، ٌٛؼ وب٤ف دبـأشفٞب ٘ظ٥ف آٞآة آٌب٥ٔؽ٣٘ اوشفبؼٜ ٣ٕ٘ ٔۀٛاؼ  ٌۀؽٜ ٚ  ، وفثٗ آِۀ٣ ضۀ

 ثب٤ؽ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ث٥ٍف٘ؽ. 2فؼبَ وغص

ٖ ٞب٢ ا٘شمبَ اوى٥مٖ ؼـ ٤ۀه  ٌٖٛٛؼ، آقٔ ٖٛوٝ آة ضب٢ٚ ٔٛاؼ آ٣ِ ٘بٍٔػُ ثب٤ؽ آقٔ قٔب٣٘  ٤3ّٛربدۀ  ٔػۀك

ثب٤ۀؽ ا٘دۀبْ ٥ٌۀفؼ. آة     ٤ٖٛىىبٖ( ثب آة آٌب٥ٔؽ٣٘ ٚ آة آقٔ  kLa20 ثب ٚ 4ٔم٥بن )ػٕم٣ ٤ىىبٖ ثب ٔػكٖ سٕبْ

 ± 5%  ؼـ ضۀؽ   ٖٛثۀ٥ٗ آة آٌۀب٥ٔؽ٣٘ ٚ آة آقٔۀ     kLa20وٝ ا٘طفا   ٥ٌفؼ لفاـ ٣ٔاوشفبؼٜ  ٔٛـؼ قٔب٣٘ ٖٛآقٔ

 ثبٌؽ.

 ثبٌؽ. وبق٘ؽٜٚ د٥ٕب٘ىبـ ٤ب  وبـففٔباوشفبؼٜ اق آث٣ ثٝ غ٥ف اق آة آٌب٥ٔؽ٣٘ ثب٤ؽ ثب سٛافك ث٥ٗ 

 آزهَى رٍش 8

 آزهَىرٗسٕ طرح 8-5

ٞۀب٣٤ وۀٝ    ٖٛـ٤ك٢ ٌؽٜ اوز، سؼؽاؼ آقٔعفشوؽ٤ٓ وِٛف٥ز  ثٝ ٚو٥ّٝقؼا٣٤ ثب اوى٥مٖٞب٢ خؿة ٖٛاٌف آقٔ

، ؼاؼؼـ ٕٞبٖ آة ا٘دبْ  سٛاٖ ـا ٣ٔٞب٢ سىفاـ٢ ٖٛ. آقٌٔٛؼثب٤ؽ ٔطبوجٝ  ،ا٘دبْ ٥ٌفؼ ٖٛثب٤ؽ ثب ٕٞبٖ آة آقٔ

  سۀب  ـا شف٤ىۀ٣ وٝ ٞؽا٤ز اِى ٘جبٌؽ mg/l 2000  ث٥ٍشف اق  ضُ ٌؽٜخبٔؽ ٔٛاؼ غّظز وُ  ٍٔفٚط ثف ا٤ٗ وٝ

µS/cm 3000 وبقؼ ٘كؼ٤ه ٣ٔ. 

ٞب٢ ٚاخؿة ثؼۀؽ اق سكـ٤ۀك   ٖٛقؼا٣٤ اقسكـ٤ك ٌبق ٥٘شفٚلٖ ٤ب آق٥ٞٔر ٔطؽٚؼ٤ش٣ ٔج٣ٙ ثف ا٤ٙىٝ ثفا٢ اوى٥مٖ

 اوى٥مٖ غبُِ اوشفبؼٜ ٌٛؼ، ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ.

 زٖٛ ٕٔىٗ اوۀز   ،٥ٌفؼٔٛـؼ ٘ظف لفاـ  اوى٥مٖ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ ا٘شمبَ 5وبـآقٔب٣٤ثب٤ؽ ثٝ ػٙٛاٖ  ا٢ ا٥ِٚٝ ٖٛآقٔ

 . ٚخۀٛؼ ؼاٌۀشٝ ثبٌۀؽ   ٞۀب  وۀب٤ف ٘بثٟٙدۀبـ٢   ٤ب DOٞب٢ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز، لفاـؼ٣ٞ ٘بؼـوز دفٚة وبف٣سٛق٤غ ٘ب

 سٛا٘ٙؽ اوشفبؼٜ ٌٛ٘ؽ وٝ ٥ٞر ٘ٛع ٘بثٟٙدبـ٢ ٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ. قٔب٣٘ ٣ٔ ٖٛٞب٢ آقٔؼاؼٜ

                                                 

1-Effluent 

2-Surfactants 

3-Pilot tank 

4-Full scale 

5-Trial 
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 ٚضۀؼ٥ز ؼٚ ٖٛ ثب٤ؽ ا٘دبْ ث٥ٍفؼ. آقٔۀ  ٖٛؼٚ آقٔ و٥ٕٙٝ ،ٞٛاؼ٣ٞ ٚضؼ٥ز، ؼـ ٞف ا٘غجبق ٞب٢ آقٖٔٛثٝ ٔٙظٛـ 

 ٖ قؼا٤ۀ٣ ٚ ؼـ ٘ظفٌۀففشٗ   ٞٛاؼ٣ٞ ؼـ ٌفا٤غ٣ ثب آة دفٌؽٜ ٤ىىبٖ ٚ اوشفبؼٜ اق وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ثفا٢ اوىۀ٥م

 .ثبٌؽ ٣ٔدؿ٤ف  أىبٖ ،ا٥ِٚٝ فبلؽ اػشجبـ اوز ٖٛا٤ٙىٝ آقٔ

 ٞب٢ ٚضؼ٥زوٙؽ. اٌف لفاـ اوز ٌؽٜ سغ٥٥ف ٣ٔخبٔؽ ضُٔٛاؼ ثٝ ؼ٥ُِ افكا٤ً غّظز  ٖٛو٥ف٥ز آة ؼـ ٞف آقٔ

 ٌٛ٘ؽ. سٛق٤غثٝ ِٛـر ٔشمبـٖ ثب٤ؽ ٞب آقٖٔٛا٤ٗ  ،ٌٛ٘ؽ ٖٛٔػشّف ٞٛاؼ٣ٞ آقٔ

 ّب ٍ هسئَل٘تاٍلِ٘ سبزٕ آهبدُ 8-2

ٞب٢ ؼـ ٔطُ، ٍٔشف٢ ٤ب ٟٔٙۀؽن اٚ ٚ  ٖٛاع٥ٕٙبٖ اق ؼـوش٣ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثفا٢ آقٔ ضَّٛ ثٝ ٔٙظٛـ

٘بٔۀٝ ثب٤ۀؽ    سٛافك وٙٙؽ. ٔٛاـؼ٢ وٝ ؼـ سٛافۀك  ٖٛآقٔ ـٚيـ٢ٚ ٌفا٤ظ ٚ  ٖٛثب٤ؽ لجُ اق آقٔ وبق٘ؽٜد٥ٕب٘ىبـ ٤ب 

 ػجبـسٙؽ اق: ،آٚـؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ

 وؽاْ ٔػكٖ ٞٛاؼ٣ٞ ٤ب وؽاْ لىٕز اق ٤ه ٔػكٖ ٞٛاؼ٣ٞ ثب٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ؛ 

  ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ، ثب٤ الؽأبس٣زٝ  ٖٛ،اع٥ٕٙبٖ اق ثبثز ٔب٘ؽٖ وغص آة ؼـ ٔػكٖ ؼـ عَٛ آقٔضَّٛ ثٝ ٔٙظٛـ

وۀٝ اق ٤ۀه لىۀٕز     قٔۀب٣٘  ٌۀٛؼ، ٔػكٖ خ٥ٌّٛف٢  ٚ ثم٥ٝ ٖٛٚ ا٤ٙىٝ زٍٛ٘ٝ اق سجبؼَ آة ث٥ٗ لىٕز آقٔ

 ؛ٌٛؼ ٣ٔٔػكٖ اوشفبؼٜ 

 ٔثفا٢ ا٤ۀٗ  آة آٌب٥ٔؽ٣٘ ؼـ ِٛـس٣ وٝ اق   ،ٌٛؼاوشفبؼٜ ٣ٔ ٍٖٛٔػّبر ٔٙجغ ٚ و٥ف٥ز آث٣ وٝ ثفا٢ آق

 ؛٘ػٛاٞؽ ٌؽاوشفبؼٜ ٔٙظٛـ 

 ٔثؼۀؽ اق   ٚاخۀؿة  ٖٛوؽ٤ٓ وِٛف٥ز ٤ب ٌبق ٥٘شفٚلٖ، آقٔۀ  اق عف٤كقؼا٣٤ خؿة: اوى٥مٖ ٖٛآقٔ)ٖٛ ـٚي آق

 سكـ٤ك ٌبق اوى٥مٖ(؛ اق عف٤ك ٌؽٜافكا٤ً غّظز اوى٥مٖ ضُ

 ٔب٤غ، غٍه، سؼؽاؼ ٘مبط افكٚؼٖ(؛) ثفا٢ افكٚؼٖ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ـ٣ٌٚ 

 ٜ٥ٌف٢ خف٤بٖ ٞٛا؛ا٘ؽاقٜ ؼـ ِٛـر ِكْٚ، ـٚي٥ٌف٢ لؽـر ٚ ـٚي ا٘ؽاق 

 ٞب٢ ؼ ٚ ٔٛلؼ٥ز دفٚةسؼؽاDOٔا٥ِٚٝ ٕٔىٗ اوز ثبػۀ  ضۀفٚـ٢   ٖٛ؛ ٘شب٤ح آق  ٝ ٔدۀؽؼ  خۀب٣٤  ٌۀؽٖ خبثۀ

 ٞب ٌٛؼ؛دفٚة

 ٞۀب٢  ٞٛاؼٞٙۀؽٜ  ، ػٕۀك ففٚثۀف٢  ٢ففٚثۀف ٞب٢ وغص، ػٕك ٞٛا، سؼؽاؼ ٞٛاؼٞٙؽٜ ؼث٣) ٞٛاؼ٣ٞ ٞب٢ ٚضؼ٥ز

 وغص(؛

 ٔٞٛاؼ٣ٞ؛ ٚضؼ٥زٞب ثفا٢ ٞف ٖٛسؼؽاؼ آق 

 ٌٔٛؼ؛بؼ٢ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اوشفبؼٜ ٣ٕ٘، اٌف ـٚي د٥ٍٟٖٙٛـٚي اـق٤بث٣ آق 

 ٌٔؽٜ.اق ٔمبؼ٤ف سض٥ٕٗ ٖٛا٘طفا  ٔدبق اق ٘شب٤ح آق 
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 َىپرکردى هخسى ثب آة آزه 8-9

٥ٌۀف٢ ٌۀٛؼ. ثۀٝ ٔٙظۀٛـ ثفـوۀ٣      ٥٘ك ثب٤ؽ ا٘ۀؽاقٜ  آٖٚ ضدٓ آة  ٌٛؼس٥ٕك  ،ٔػكٖ ثب٤ؽ لجُ اق دفوفؼٖ ثب آة

 ٔػكٖ ٌؿاٌشٝ ٌٛؼ. ، ثب٤ؽ ػلأش٣ ؼـ ؼ٤ٛاـٜٖٛآة ؼـ عَٛ آقٔ )ٞب٢(وغص

ٓ  ؼوۀز ثب٤ۀؽ   ،ّ٘ۀت  ؼـ ِۀٛـر  ،ٞۀب وٗثؼؽ اق دفوفؼٖ ٔػكٖ سب وغص ٔغّٛة، و٥ىشٓ ٞٛاؼ٣ٞ ٚ ٔػّٛط  وۀ

  h 12 ٔثٝ وبـ ا٘ؽاغشٝ ٌٛ٘ؽ. ٖٛلجُ اق ٌفٚع آق 

 ، ٤ۀه ٕ٘ٛ٘ۀٝ ثۀفا٢    ٖٛٚ لجۀُ اق آقٔۀ  h 12  آث٣ غ٥ف اق آة آٌۀب٥ٔؽ٣٘، ؼـ دب٤ۀبٖ ٔۀؽر   اق اوشفبؼٜ  ؼـ ِٛـر

ٝ ثب٤ؽ  فؼبَ ٔٛاؼ وغصٌؽٜ ٚ ، ٞؽا٤ز اِىشف٥ِٚش٥ى٣، وفثٗ آ٣ِ ضُضُ ٌؽٜخبٔؽٔٛاؼ  ٥ٌف٢ وُا٘ؽاقٜ ٚ  ٌففشۀ

 آ٘ب٥ِك ٌٛؼ. 

ٞۀب٢  ٞب، وغص آة ؼـ ٔػكٖ ثب٤ؽ ثفـو٣ ٌٛؼ. اٌۀف ٞٛاؼٞٙۀؽٜ  ٌفٞب ٚ ٔػّٛطٞٛاؼٞٙؽٜ غبٔٛي وفؼٖثؼؽ اق  

 .افز وٙؽ cm 1٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق  ٖٛؽ، وغص آة ؼـ عَٛ آق٣ٌٔٛ٘ٔ آقٖٔٛوغص 

ثۀٝ   ٖٛلجُ اق آقٔۀ  h 24ٌؽٜ، و٥ىشٓ ٞٛاؼ٣ٞ ثب٤ؽ ٢ ثب ضجبة ـ٤ك دػًٞٛااق ٞٛاؼ٣ٞ ثب اوشفبؼٜ  ؼـ ِٛـر

 .ٌٛ٘ؽس٥ٕك  ٌفٞب دػًٚ قٞى٣ٍ ٞب وبـ ا٘ؽاغشٝ ٌٛؼ سب ِِٛٝ

 DOّبٕ ًصت پرٍة 8-1

 DOٞۀب٢  ٞب، وغص آة ٚ وف ٔػكٖ ّ٘ت ٌٛ٘ؽ. دفٚةاق ؼ٤ٛاـٜ cm 50 و٥ٕٙٝ ثب٤ؽ ؼـ فبِّٝ DOٞب٢ دفٚة

 ؼـخٝ. 45 قا٤ٚٝ ثبٔثلا ٌفؼؼ خ٥ٌّٛف٢  ٞبٞب٢ ٞٛا ؼـ غٍبثب٤ؽ ثٝ ِٛـس٣ ّ٘ت ٌٛ٘ؽ وٝ اق سدٕغ ضجبة

ٞۀب٢  ٌٛ٘ؽ، دفٚةٞب٣٤ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ وبٔلا ٔػّٛط ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٣ٔٔػكٖ ٚ ٌؽٜ ٞب٢ وبٔلا ٔػّٛطؼـ ٔػكٖ

DO ٖٞب٢ وۀغص،  ٞٛاؼٞٙؽٜ ثب ٣ٞب٤أىبٖ ؼاـؼ ؼـ ٞف ٔٛلؼ٥ش٣ وبـ ٌؿاٌشٝ ٌٛ٘ؽ. ؼـ ٔػك ٝ ثب٤ۀؽ وۀٝ    و٥ٕٙۀ

 ٌؿاٌشٝ ٌٛ٘ؽ. وبـ ،ٕ٘ب٤بٍ٘ف ٞب٢ ٔػشّفدفٚة ؼـ ػٕك

ثب٤ؽ ؼـ أشؽاؼ عَٛ ٔػكٖ سٛق٤غ ٌٛ٘ؽ.  DOٞب٢ ٌؽٜ، دفٚةٞٛا٢ دػً ٣ٞٛاؼٞ ثبٞب٢ ٔىشغ٣ّ٥ ؼـ ٔػكٖ

سۀفاوٓ    اق لىۀٕز ٞۀف  ٤ه دۀفٚة ثب٤ۀؽ ؼـ ٔفوۀك     وٓ ؼوزٞب ؼـ عَٛ ٔػكٖ ٔشغ٥ف ثبٌؽ، ٌفدػً سفاوٓاٌف 

 ّ٘ت ٌٛؼ.ٌف  دػً

ٗ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔػّٛط ٣ٞٛاؼٞ ،DOٞب٢ اق ّ٘ت دفٚة ده ٗ ثب٤ۀؽ  ؼـ ِۀٛـر اوۀشفبؼٜ،    ،ٞۀب وۀ سۀف٤ٗ   ؼـ دۀب٥٤

ٞب٢ اوى٥مٖ ثب٤ؽ ضبو٣ اق ا٤ٗ ثبٌؽ وٝ ٌٛ٘ؽ. لفائز غّظز ثٝ وبـ ا٘ؽاغشٌٝٛؼ، ٖٛ وٝ لفاـ اوز آقٔ ٚضؼ٥ش٣

ؼ، سلاعۀٓ  ٛغّظز ث٥ٍۀشف٢ لفائۀز ٚ ٍ٘ۀبٖ ؼاؼٜ ٌۀ     ،دفٚةخب٣٤ ثٝٞب ٔٙبوت اوز. اٌف ثب خبؼـ دفٚة سلاعٓ

 ثفا٢ افكا٤ً سلاعٓ ؼـ دفٚة، ثب٤ؽ اق ٚو٥ّٝ ٕٞكٖ ٔب٤ؼبر اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ِٛـر،٘بٔٙبوت اوز. 
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 افسٍدى هَاد ض٘و٘بٖٗ 8-1

 کجبلت سگرکبتبل٘ 8-1-5

 فمۀظ آة ٤ىىۀبٖ  ٞب ثۀب  ٖٛآقٔ ٕ٘ه وجبِز ثب٤ؽ لجُ اق افكٚؼٖ ثٝ ٔػكٖ ٞٛاؼ٣ٞ ؼـ آة ضُ ٌٛؼ. ثفا٢ ٕٞٝ

 .وٙؽ وفب٤ز ٣ٔثبـ افكٚؼٖ ٕ٘ه وجبِز ٤ه

. اع٥ٕٙۀبٖ ضبِۀُ ٌۀٛؼ   سٛق٤غ ٤ىىبٖ آٖ ؼـ وُ ضدٓ ٔػكٖ اق وٝ  ٌفؼؼوجبِز ثب٤ؽ عٛـ٢ اضبفٝ  وبسب٥ِكٌف

ا٘دبْ ث٥ٍفؼ سب سٛق٤غ ثٝ ِٛـر ٤ىىبٖ سب٥ٔٗ  min 30  وٓ ؼوزثب٤ؽ  اغشلاطثؼؽ اق افكا٤ً وجبِز، ٞٛاؼ٣ٞ ٚ 

 .ٌٛؼ

افۀكٚؼٖ وجبِۀز    ففآ٤ٙۀؽ  ٥٘بق٢ ثٝ،  DOاق ٌبق ٥٘شفٚلٖ ثفا٢ وبًٞ اوشفبؼٜ ٞب٢ ٚاخؿة ٤ب ٖٛآقٔا٘دبْ  ؼـ ِٛـر – ٗبدآٍرٕ

 .٥٘ىز

 سذٗن سَلف٘ت 8-1-2

 اق اضبفٝ ٕ٘ٛؼٖ وِٛف٥ز ا٘دبْ ٥ٌفؼ.لجُ ٞب،  ثب٤ؽ  DO ٚ ثجز DOٞب٢ ّ٘ت دفٚة

 وبـففٔب. ا٤ٗ ٔٛضٛع ثب٤ؽ ثب سٛافك ث٥ٗ وفؼٌؽٜ ٤ب دٛؼـ٢ اضبفٝ ثٝ ٞف ؼٚ ٌىُ ضُسٛاٖ  ـا ٣ٔ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز

 ا٘دبْ ٌٛؼ. وبق٘ؽٜٚ د٥ٕب٘ىبـ ٤ب 

ٖ  (MSo, kg) ٖٛخفْ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ ٤ه آقٔ V, m) ثٝ ضدٓ ٔػۀك
3
)   ٝ اوىۀ٥مٖ   ،غّظۀز ا٥ِٚۀ

ؼـ غّظۀز ِۀفف   ثبثۀز  ٚ خف٤ۀبٖ  اغۀشلاط  ٥٘بق ثفا٢ ا٤دبؼ ٌفا٤ظ  ٔٛـؼ tM اغشلاطٚ ٔؽر قٔبٖ   Ciٌؽٜ ضُ

ففَٔٛ  ٚ عجك وٙؽ، ثىش٣ٍ ؼاـؼوبـ ٣ٔ SOTRٔغّٛة  ٚضؼ٥زوٝ ٞٛاؼ٣ٞ ؼـ  ٌؽٜ ٚ ؼـ ضب٣ِاوى٥مٖ ضُ

 ٌٛؼ:ق٤ف ٔطبوجٝ ٣ٔ

(8) MSo = 8 [V  Ci / 1 000) + (tM   SOTR / 60)] 

وٗ ٔثُ ٔػّٛط اغشلاط ٔٙبوت ٥ّٝثب٤ؽ ٔدٟك ثٝ ٚو ،ٌٛؼٔػك٣٘ وٝ ثفا٢ ا٘طلاَ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز اوشفبؼٜ ٣ٔ

m وۀؽ٤ٓ وۀِٛف٥ز   kg 100 ٥٘بق ثفا٢ ا٘طلاَ  ضدٓ ٔػكٖ اغشلاط ٔٛـؼ و٤ٝٙ٥ٕب ٤ه دٕخ ٌٙبٚـ ثبٌؽ. 
3 1 

٘جب٤ؽ ثٝ ٔػكٖ ٞٛاؼ٣ٞ ٔٙشمُ  ،ٞب٢ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز وٝ ٕٔىٗ اوز ؼـ ٔػكٖ اغشلاط ا٤دبؼ ٌٛ٘ؽاوز. سٛؼٜ

 ٌٛ٘ؽ.

 وز اق:ا  وِٛف٥ز ػجبـروؽ٤ٓ افكٚؼٖ  ثفا٢ ٕٔىٗٞب٢  ـٚي

 ٔۀٛـؼ  ،ٞب٢ سٛوبـ ٤ب غۀبـخ٣ وٗٔػّٛط اق عف٤كافكٚؼٖ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ثؽٖٚ ٞٛاؼ٣ٞ. اغشلاط ٔٙبوت  -الف

ٞٛا٢ وٕشف٢ ا٘دبْ ٥ٌفؼ. افكٚؼٖ وۀؽ٤ٓ   ؼث٣ٌؽٜ، اغشلاط ٕٔىٗ اوز ؼـ ٥٘بق اوز. ثب ٞٛاؼ٣ٞ ٞٛا٢ دػً

 اق  وۀٝ ثشٛا٘ۀؽ   آٖ لۀؽـ ثبٌۀؽ  وۀٝ ٌۀؽر اغۀشلاط     سٛا٘ؽ ا٘دبْ ٌۀٛؼ  ٍٞٙب٣ٔ ٣ٔفمظ  ،دٛؼـثٝ ٌىُ وِٛف٥ز 

٤ۀب  اغۀشلاط ثبثۀز اوۀز     ثفلۀفاـ٢ ٥٘بق ثفا٢  قٔبٖ ٔٛـؼ، tMقٔبٖ اغشلاط ٔؽر . خ٥ٌّٛف٢ وٙؽ دٛؼـ٣ٙ٥ٍ٘ سٝ

 . ٤بثؽ سغ٥٥ف ٣ٔ ٖٛآقٔٔٛـؼ ثؼؽ اق ٞٛاؼ٣ٞ ثٝ سٙظ٥ٕبر ٌفا٤ظ خف٤بٖ 
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 ٔۀؽر ، اوز. ؼـ ا٤ٗ ضبِۀز  خف٤بٖوٝ ٞٛاؼ٣ٞ ؼـ سٙظ٥ٕبر ٔغّٛة ؼـ  افكٚؼٖ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ؼـ ضب٣ِ -ة

ٞۀب٢  ثۀٝ ٤ٚمٌۀ٣   وٝسٛق٤غ ٤ىٙٛاغش٣ اق وؽ٤ٓ وِٛف٥ز اوز؛  ض٥َّ٘ٛبق ثفا٢  قٔبٖ ٔٛـؼ ، tMقٔبٖ اغشلاط 

 اغشلاط ٔػكٖ، سٙظ٥ٕبر ٞٛاؼ٣ٞ، سؼؽاؼ ٘مبط ٚ ٔؽر قٔبٖ افكٚؼٖ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ثىش٣ٍ ؼاـؼ.

ٌۀؽٜ   ثفلفاـٌؽٜ، اوى٥مٖ ضُغّظز  ثب٤ؽ لجُ اق  ٌفٚع ثٝ افكا٤ًغّظز وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ٤ىٙٛاغش٣ اق سٛق٤غ 

 ٥ٌف٢ ٞؽا٤ز اِىشف٤ى٣ ؼـ ٘مبط ٔشؼؽؼ ٔػكٖ ثفـو٣ ٌٛؼ.ا٤ٗ ٔٛضٛع ثب٤ؽ ثب ا٘ؽاقٜ ثٟشف اوز ثبٌؽ.

 ، ـػب٤ز ٌٛ٘ؽ:ٍٞٙبْ وبـثف٢ ـٚئٛاـؼ ق٤ف ثب٤ؽ 

  ًٙؼـٔۀؽر قٔۀبٖ   تقْ وِٛف٥ز ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٔؽاْٚ ٚ ٕٞكٔبٖ ؼـ سٕۀب٣ٔ ٘مۀبط   وؽ٤ٓ ؼٚق٤ min 4  سۀب 

 min 6 وۀِٛف٥ز  وۀؽ٤ٓ  غّظز ٤ىٙٛاغش٣ اق  وٝا٘شػبة ٌٛؼ عٛـ٢ ثب٤ؽ  ٤ًٙسؼؽاؼ ٘مبط ؼٚق .ا٘دبْ ٌٛؼ

 ضبُِ ٌٛؼ.

  ًٙؼـٖٚ ٣ٞۀب٢ وۀغط  ثب ٞٛاؼٞٙۀؽٜ  ٔػبق٣٘ثب٤ؽ ؼـ ٘مبع٣ ثب سلاعٓ ثبت ٔثُ  دٛؼـ٢ وؽ٤ٓ وِٛف٥زؼٚق٤ 

 ٌٛؼ. ا٘دبْ ا٢ ؼٌٜىشف بعكٔٙ

 ُث٥ٍ٥ٙٝ  ٤ًٙث٥ٗ ٘مبط ؼٚق ، فبِّٝٞب ؼـ ٔػبقٖ ثكـي ثؽٖٚ دm 10 .ثبٌؽ 

  ٖا٘دبْآة  ٌفؼي 4 سب 3ٔؽر  ثفا٢ثبثز  آًٞٙثب  ا٢ وِٛف٥ز ثب٤ؽ ؼـ ٘مغٝ ؼٚق٤ًٙ ثىشٝ، ِٛد٣ؼـ ٔػبق 

 .ٌٛؼا٘دبْ  min 15 ٔؽر ٌفؼي ث٥ٍشف اق ثب ٔػبق٣٘  ثفا٢ثب٤ؽ  ٔشؼؽؼ ؼـ ٘مبط ؼٚق٤ًٌٙٛؼ.  

ٖ   ٌۀفز  ثبٞب٢ وغص ٌؽٜ ٤ب ٞٛاؼٞٙؽٜثب ٞٛاؼ٣ٞ ٞٛا٢ دػً وبٔۀُ  ثۀٝ عۀٛـ   ٣ّ٥ ٔىۀشغ  ػٕۀٛؼ٢ ؼـ ٔػۀبق

ا٘دۀبْ    اِۀف  ٔۀٛـؼ  افكٚؼٖ وِٛف٥ز عجۀك ـٚي  زٝ زٙبٖ ثبٌؽٔٙبوت ٕٔىٗ اوز  tM =5 min  ٌؽٜ ٔػّٛط

 .ٌفؼؼ٥٘بق  ٔٛـؼٕٔىٗ اوز   tM =10 minسب  min 15ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ،  ٔٛـؼ ةـٚي  زٝ زٙبٖ ،٥ٌفؼ

ٝ ،  DOاق ٌبق ٥٘شفٚلٖ ثفا٢ وبًٞ اوشفبؼٜ ٞب٢ ٚاخؿة ٤ب ٖٔٛآق ؼـ ِٛـر ا٘دبْ – ٗبدآٍرٕ افۀكٚؼٖ وۀؽ٤ٓ    ففآ٤ٙۀؽ  ٥٘بق٢ ثۀ

 . ٥٘ىزوِٛف٥ز 

 تسرٗق گبز 8-1

ٞۀٛاؼ٣ٞ اوۀز وۀٝ قٔۀبٖ اغۀشلاط ثىۀ٥بـ        ٞب٢ قؼا٣٤ اق عف٤ك سكـ٤ك ٌبق ٥٘شفٚلٖ ٔطؽٚؼ ثٝ و٥ىشٓاوى٥مٖ

بق٣٘ ثۀب  ٤ۀب ٔػۀ   ٌۀؽٜ  وبٔۀُ ٔػّۀٛط  ثۀٝ عۀٛـ    سٛا٘ؽ ثفا٢ ٔػۀبقٖ   ا٤ٗ ـٚي فمظ ٣ٔ ،وٛسب٣ٞ ؼاـ٘ؽ. ثٙبثفا٤ٗ

. ثٟشف اوز ٌبق ٥٘شفٚلٖ اق عف٤ك و٥ىۀشٓ  ٌؽٜ، ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ سٛق٤غ٤ىٙٛاغز ٌفٞب٣٤ ثٝ عٛـ  دػً

 ٞٛاؼ٣ٞ ٞٛا سكـ٤ك ٌٛؼ.
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ٖ  ثبتسف اق غّظز اٌجبعٔطَّٛ ٚاخؿة ثب افكا٤ً غّظز اوى٥مٖ  ٖٛآقٔا٘دبْ  ٍٞٙبْ اوىۀ٥مٖ  )ٞۀٛا(،   اوىۀ٥م

ٝ ٞۀٛا،   ثٝ ٌٛؼ. ٘ىجز اوى٥م٣ٖٔ سكـ٤ك 1اٞؽـ ٞٛ ؼـٖٚػلاٜٚ ثف خف٤بٖ ٞٛا، غبُِ  غّظۀز اوىۀ٥مٖ    ث٥ٍۀ٥ٙ

 )ٞٛا( ثبٌؽ.اوى٥مٖ  ث٥ٍشف اق غّظز اٌجبع mg/l 15سب  mg/l 10وٙؽ، وٝ ثب٤ؽ ٔطشُٕ ـا سؼ٥٥ٗ ٣ٔٔطَّٛ 

 َىّب در طَل آزهگردآٍرٕ دادُ 8-8

 سٙظ٥ٕبر ٔغّٛة آغبق ٌٛؼ. وٙٙؽٜ ؼـ ػُٕ ثب٤ؽ ثب ٌفٚع ثٝ وبـ و٥ىشٓ ٞٛاؼ٣ٞ ٖٛآقٔ

 ـٔۀٛـؼ  ثب٤ؽ ثٝ ٔٙظٛـ سٍػ٥ُ ٞفٌٛ٘ٝ ٘بثٟٙدۀبـ٢   DOٞب٢ ٞب٢ دفٚةو٥ٍٙبَ ،ؼـ عَٛ فبق اَٚ لۀفاـ   ر٘ظۀب

 ـ ؼاؼٜٕ٘ۀٛؼاـ ٘ۀٛاـ٢ ٤ۀب     ثجۀبر ثٝ  DOٞب٢دفٚة ٕٞٝ زٙبٖ زٝ. ٥ٌف٘ؽ  ٔشّۀُ ٘جبٌۀٙؽ، ٔمۀبؼ٤ف ثب٤ۀؽ ؼـ      ٍ٘ۀب

 ـ ؼاؼٜاق  ِۀٛـر اوۀشفبؼٜ  ؼـ  .٥٘ىۀز، ثجۀز ٌۀٛ٘ؽ    kLaT 1/0 /  سف اق عٛت٣٘ٞب٢ قٔب٣٘ ٔٙبوت وٝ فبِّٝ ، ٍ٘ۀب

 اوز. kLaT (1/60) /قٔب٣٘ ٔٙبوت فب١ِّ

سمف٤جب ثبثز اوز؛ ٔمؽاـ اٌۀجبع اوىۀ٥مٖ ثۀٝ ؼوۀز      ٔطَّٛوٝ غّظز اوى٥مٖ  ٌٛؼ ٣ٔوبُٔ  ٍٞٙب٣ٔ ٖٛآقٔ

 آٔؽٜ اوز.

ٖٔٛ عٛت٣٘، قٔبٖ آقثؼؽ اق ا٥ِٚٗ ٞٛاؼ٣ٞ اوى٥مٖ ٥ٌف٢ ٔمؽاـ اٌجبع ثب ا٘ؽاقٜ ٕٔىٗ اوزثبسدفثٝ، ٔٛوىبر 

 .)ثٝ د٥ٛوز اِف ٔفاخؼٝ ٌٛؼ( وٙٙؽ سٕبْ،   C = 0.8  CS,p*,Tؼـ ضؽٚؼ ـا ٞب  ٖٛآقٔ ثؼؽاٚ  ـا وٛسبٜ وٙٙؽ

 ٞب٢ ق٤ف ثب٤ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ:٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٖٛ،ٞف آقٔع٣ ؼـ 

 ٞۀب٢ وۀغص   ثؽٖٚ ٞٛاؼ٣ٞ ٚ اغۀشلاط، ٤ۀب ثۀب ٞٛاؼٞٙۀؽٜ     ؼـ ٔػكٖ وغص آة ٤ب فبِّٝ اق وغص ٔغّٛة آة

ٔفاخؼۀٝ    3-٣7 ثۀٝ ق٤فثٙۀؽ   ٞب٢ وۀغط ثفا٢ ٞٛاؼٞٙؽٜ)ٖٛ قٔبٖ وٛسب٣ٞ لجُ ٤ب ثؼؽ اق آقٔغ٥ففؼبَ، ٔؽر 

 (؛ٌٛؼ

 ٔٔطبوجبر ثب٤ؽ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اوشفبؼٜ ٌٛؼ؛ ؼـ. ٖٛؼٔب٢ آة ؼـ اثشؽا ٚ ا٘شٟب٢ آق 

 ٔٔطبوجبر ثب٤ؽ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اوشفبؼٜ ٌٛؼ؛ ؼـ. ٖٛخؿة ا٘فل٢ اِىشف٤ى٣ ؼـ اثشؽا ٚ ا٘شٟب٢ آق 

 ٔطبوجبر ثب٤ؽ اق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اوشفبؼٜ ٌٛؼ؛ ؼـ. ٖٛا٘شٟب٢ آقٔ ٞٛا ؼـ اثشؽا ٚ ؼث٣، اػٕبَ ثٛؼٖلبثُ  ؼـ ِٛـر 

 ٔ؛ٖٛٞؽا٤ز اِىشف٤ى٣ آة ؼـ اثشؽا ٚ ا٘شٟب٢ آق 

 ؼٔب٢ ٞٛا٢ ٔط٥ظ؛ 

 فٍبـ ٞٛا٢ ٔط٥ظ؛ 

  ٞب.ؼٔٙؽٜ ؼـ ٌؽٜ ٥ٌف٢ٞٛا٢ ا٘ؽاقٜ ؼث٣ـعٛثز ٞٛا٢ ٔط٥ظ ثفا٢ سّط٥ص 

 .اوزٔف٥ؽ  DOٞب٢ َ ٔٛلؼ٥ز دفٚةبٔثثفا٢ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ  سّب٤ٚف ٔػكٖ ٚ سد٥ٟكار -ٗبدآٍرٕ

                                                 

1-Air header 
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 ّبآًبل٘س دادُ 8-7

 اق فبِۀ١ّ ٔمؽاـ  30ٌبُٔ  وٓ ؼوزوٝ ثب٤ؽ C ≥ 0  ٚ C ≈ 0.99 CS,p*,Tثب ٔمبؼ٤ف ث٥ٗ  DO ٞف دفٚة اق ٞبؼاؼٜ

ٖ  ٚ ٔمؽاـ اٌۀجبع  kLaTثبٌٙؽ، ثب٤ؽ ثفا٢ سػ٥ٕٗ غ٥فغغ٣ ضف٤ت ا٘شمبَ اوى٥مٖ  ٔؼبؼَقٔب٣٘   CS,p*,T اوىۀ٥م

، ثب٤ۀؽ ؼـ ٕ٘ۀٛؼاـ٢   ] (Cٌۀؽٜ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ)C-ٌؽٜ ٔطبوجٝ[ثٝ ِٛـر  ٌؽٜ ٢ ٔطبوجٝٞباوشفبؼٜ ٌٛؼ. ثبل٥ٕب٘ؽٜ

ٚ ثٌٝبْ ٢ا ٞب ثٝ ِٛـر سّبؼف٣ سٛق٤غ ٍ٘ؽٜ ثبٌٙؽ، ٘مبط ؼاؼٜـوٓ ٌٛ٘ؽ. اٌف ثبل٥ٕب٘ؽٜ ٤ۀب اق   /ٌبْ ثب٤ؽ اق اثشۀؽا 

 ٞب ثٝ ِٛـر سّبؼف٣ سٛق٤غ ٌؽٜ ثبٌٙؽ.ٔب٘ؽٜ٘بؼ٤ؽٜ ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ سب آ٘دب٣٤ وٝ ثبل٣ ٖٛا٘شٟب٢ آقٔ

ً ٔؽر قٔبٖ ٔىۀب٢ٚ  ٔمؽاـ اق  30 ؼوز وٓثب٤ؽ ثفاوبن  kLaT   ٚCS,p*,T، سؼ٥٥ٗ ِٛـرؼـ ٞف   ؼٞٙۀؽٜ  دٌٛۀ

 خۀۀؿة، وٕشۀۀف٤ٗ غّظۀۀز اوىۀۀ٥مٖ ٘جب٤ۀۀؽ ث٥ٍۀۀشف   ٖٛآقٔۀۀ آٖ ؼـ ثبٌۀۀؽ ٚ ؼـ  kLaT/3.5ٔۀۀؽر قٔۀۀبٖ وّۀۀ٣ 

 .ثبٌؽ mg/l 8  ثب٤ؽ ث٥ٍشف اق  (C0 - CS,p*,T) ٔمبؼ٤ف ٚاخؿة ٔطؽٚؼٜ ٖٛٚ ؼـ آقٔ CS,p*,T C0= 0.25اق 

٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ   ٌف، دػً ٞب٢ ٔػشّف سفاوٓٔػبق٣٘ ثب  ثفا٢ثب٤ؽ ٔطبوجٝ ٌٛؼ.  kLaTٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٖٛثفا٢ ٞف آقٔ

 ٣ ثب٤ؽ ٔطبوجٝ ٌٛؼ.وٙد ضدٓ ٌؽٜ ؼ٣ٞ ٚقٖ

اق ٔمۀؽاـ ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ ا٘طۀفا      ± 5  % ث٥ٍۀشف اق  kLaT، اٌف ٔمبؼ٤ف سى٣ ٌف دػً سفاوٓ ٤ىٙٛاغزٔػبق٣٘ ثب  ثفا٢

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ٘شب٤ح ا٤ٗ دفٚة ثب٤ؽ ٘بؼ٤ؽٜ ٌففشٝ ٌٛؼ.

 DOٞۀب٢  اق ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘طفا  ؼاٌشٝ ثبٌؽ، وب٥ِجفاو٥ٖٛ دفٚة  ± 5  % ث٥ٍشف اق CS,p*,Tاٌف ٔمبؼ٤ف سى٣ 

 ثب٤ؽ ثفـو٣ ٌٛؼ.

ثب٤ۀؽ   اغ٥ۀف (، ٔۀٛـؼ  6ٔؼبؼِۀٝ  ) ػٕك ثبٌؽ ٚوظاوى٥مٖ ؼـ  اٌجبع ث٥ٍشف اق ٔمؽاـ  CS,p*,Tاٌف ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 اوشفبؼٜ ٌٛؼ. اوشب٘ؽاـؼ ا٘شمبَ اوى٥مٖ آًٞٙ ثفا٢ ٔطبوجٝ

ٝ    ٚوۀظ اوىۀ٥مٖ  ، اق ٔمؽاـ اٌۀجبع  وبق٘ؽٜٚ د٥ٕب٘ىبـ ٤ب  وبـففٔبسٛافك  ؼـ ِٛـر ا٘شمۀبَ   ػٕۀك ثۀفا٢ ٔطبوۀج

 .وفؼاوشفبؼٜ  سٛاٖ ٣ٔ اوشب٘ؽاـؼ اوى٥مٖ

 hPa 1013   فٍۀبـ   ٚ ºC  20 ثۀفا٢ ؼٔۀب٢ اوۀشب٘ؽاـؼ      CS,p*,T (5) ٚ ٔغبثك ٔؼبؼِٝ kLaT (4) ٔغبثك ٔؼبؼِٝ

 CS,md,20 ثفا٢ ٔطبوجٝ  (6) ػٕك لبثُ لجَٛ ثبٌؽ، ثب٤ؽ اق ٔؼبؼِٝ ٚوظؼـ  اوى٥مٖ ٌٛؼ. اٌف اٌجبعسٙظ٥ٓ ٣ٔ

ً ثبٌۀؽ،   CS,md,20ٕٞۀبٖ   CS,20وٝ ؼـ آٖ ٕٔىٗ اوز  (1) . ٟ٘ب٤شب ٔؼبؼٌِٝٛؼاوشفبؼٜ  ٖ   آٞٙۀ  ا٘شمۀبَ اوىۀ٥م

 ؽ.آ٤ٌؽٜ ، ثٝ ؼوز ٣ٖٔٛسٙظ٥ٕبر  ٞٛاؼ٣ٞ آقٔ ثفا٢ SOTR اوشب٘ؽاـؼ

سٙظ٥ٕبر ٞٛاؼ٣ٞ  ٔجٙب٢ ا٘غجبق ثفا٢ثب٤ؽ  اوشب٘ؽاـؼ اوى٥مٖ ا٘شمبَ آًٞٙ ٥ٔب٥ٌٍ٘ٗٛ٘ؽ، ٞب سىفاـ ٖٛآقٔ اٌف

 .ثبٌؽٔغّٛة 
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 ًتبٗج ٍ درستٖ دقت 7

 استبًذارداًتقبل اکس٘صى  آٌّگ 7-5

سف  وٛسبٜثىشٝ ثب ٔؽر قٔبٖ ٌفؼي  ِٛد٣ٚ ٔػبقٖ  سٛق٤غ ثفاثفثب  ٞٛاؼ٣ٞ ٚوب٤ُٔػبقٖ ٔىشغ٣ّ٥ ٚ ٔؽٚـ ثب  ؼـ

سؼ٥٥ٗ ٌٛؼ. ؼـ ٔػبقٖ   ± 5%  سٛا٘ؽ ثب ؼلز ٣ٔ (SOTR)اوشب٘ؽاـؼ ا٘شمبَ اوى٥مٖ  آًٞٙ، kLaT/0.25اق  اق

V> 3 000 m) ثكـي ٚ ٔػبقٖ ٔىشغ٣ّ٥ ثكـي  ثىشٝ ِٛح
3
ا٘شمبَ  آًٞٙٞٛاؼ٣ٞ،  ٚوب٤ُثب سٛق٤غ ٘بٔىب٢ٚ (

ففق   ±  10%  ؼ٤ٍف سب ٣٘ٛثٝ آقٔ ٣٘ٛػٕؽسب ثٝ ؼ٥ُِ سٛق٤غ ٘بثفاثف وؽ٤ٓ وِٛف٥ز، اق آقٔاوشب٘ؽاـؼ اوى٥مٖ 

 وٙؽ.٣ٔ
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  استبًذارد ثبزدُ َّادّٖ 7-2

 (SAE)اوشب٘ؽاـؼ  ٥ٌف٢ ٌٛؼ. ثبقؼٜ ٞٛاؼ٣ٞسٛا٘ؽ ا٘ؽاق٣ٜٔ 4-2-6ثٙؽ ٔغبثك   3ـوش٣ % لؽـر و٣ّ و٥ٓ ثب ؼ

 (.ٔفاخؼٝ ٌٛؼ 1-8ثٝ ثٙؽ ) ٌٛؼسؼ٥٥ٗ ٣ٔ   ± 13%   سبٞب٢ ثكـي ٚ ؼـ ٔػكٖ ± 8ِطز % ثب 

 ٍٗصُ اًتقبل اکس٘صى استبًذارد  ثبزدُ 7-9

ٜ   ±5 ؼـوش٣ %سٛا٘ؽ ثب  وٙدً ٣ٔ ٚو٥ّٝ ثىشٝ ثٝ و٥ف٥ز   QAٞٛا٢ ٘فٔبَ  ؼث٣  ثۀٝ ثٙۀؽ  ) ٥ٌۀف٢ ٌۀٛؼ  ا٘ۀؽاق

 قٖبٚ ؼـ ٔػۀ   ± 10ؼـوۀش٣ %  ثۀب     (SSOTE)اوۀشب٘ؽاـؼ  ٖ (. ثبقؼٜ ٤ٚمٜ ا٘شمبَ اوىۀ٥م ٔفاخؼٝ ٌٛؼ 6-2-5 

  ٌٛؼ.٣ٔ سؼ٥٥ٗ ± 15%  ثكـي سب 

 ًتبٗجًوبٗص ٍ تفس٘ر  3

 ثب٤ؽ ٌبُٔ ٔٛاـؼ ق٤ف ثبٌؽ: ٌٖٛكاـي آقٔ

 ؛ٖٛٞؽ  آقٔ        3-5

 ؼـ ٔطُ ضضٛـ ؼاٌشٙؽ؛ ٖٛوٝ ؼـ ض٥ٗ آقٔ وبق٘ؽ٤ٜب  /، د٥ٕب٘ىبـ ٚوبـففٔبٞب٢ ٕ٘ب٤ٙؽٜٔؼفف٣  3-2

 ؼـ د٥ٛوز اِف؛ ٔؿوٛـػٕك، اوشفبؼٜ اق ـٚي  ٚوظ، اٌجبع آقٖٔٛ ، ٔثُ آةٌؽٜ سٛافك ٔٛاـؼ 3-9

 اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ؛ ٌؽٜ ٌٛ٘ٝ ا٘طفا  سٛافك ٞف 3-1

 ٢ ٞۀۀب٤ۀۀب ػىۀۀهٚ/ سفوۀۀ٥ٕبر ثۀۀفا٢ ٔثۀۀبَ اق عف٤ۀۀك ٖٛثۀۀفا٢ آقٔۀۀاوۀۀشفبؼٜ  ٔۀۀٛـؼ سِٛۀۀ٥ف ٔػۀۀكٖ 3-1

ٚ  ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٘مبع٣ وٝ افكٚؼٖ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ؼـ آ٘دب  DOٞب٢ ٔطُ دفٚة ؼٞٙؽٍٜ٘بٖ 

 ٞب٢ ٞٛا؛ٌف دػً٘ٛع ٚ سؼؽاؼ  وبـثفؼ ؼاٌشٗ،ؼـ ِٛـر 

 ، A) 1دلان ٞب٢ ـ٢ٚ ؼاؼٌٜبُٔ   ٞبوٗٔػّٛط وبـثفؼ ؼاٌشٗ،سبو٥ىبر ٞٛاؼ٣ٞ ٚ ؼـ ِٛـر  س٥ِٛف 3-1

kW ؛ٌؽٜ ؼاؼٜ سط٤ُٛٞٛا٢ ٚ فٍبـ  ، ؼث٣) 

 (؛ٞب ٍ٘بـ ؼاؼٜ، ثجبر، وبٔذ٥ٛسف،  DOٞب٢ ٔثُ دفٚة)ٞب  ٥ٌف٢اوشفبؼٜ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ ٔٛـؼ سد٥ٟكار س٥ِٛف 3-8

 ؼثۀ٣ ٥ٌۀف٢  ز٣ٍٍ٘ٛ ا٘ۀؽاقٜ  وبـثفؼ ؼاٌشٗ،٥ٌف٢ لؽـر اِىشف٤ى٣ ٚ ؼـ ِٛـر ز٣ٍٍ٘ٛ ا٘ؽاقٜ س٥ِٛف 3-7

 ٞٛا؛

 ؛ٖٛآقٔ ؼـ ٞفٌؽٜ  اضبفٝ ٔمؽاـ ؼل٥ك ثب ؾوفوؽ٤ٓ وِٛف٥ز افكٚؼٖ  ز٣ٍٍ٘ٛس٥ِٛف  3-3

                                                 

1-Name-plate data 
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ٞب٣٤ وٝ ا٘دبْ ٌففشٝ اوز، سفخ٥طب ثٝ ِۀٛـر خۀؽ٣ِٚ ٌۀبُٔ سٙظ٥ٕۀبر ٞۀٛاؼ٣ٞ،      ٖٛؼ٤ؽ و٣ّ اق آقٔ 3-51

ٚ آة  ٞب، ٚ اٌف اق آة آٌب٥ٔؽ٣٘ اوشفبؼٜ ٍ٘ؽٜ اوز، ٘شب٤ح آ٘ب٥ِك ٥ٕ٥ٌب٣٤ ا٥ِٚٝوغٛش آة ٚ ضدٓ ٔػكٖ

 ؛ٖٛاق ٞف آقٔ دهٞؽا٤ز اِىشف٤ى٣ لجُ ٚ  ٞب٢ ٥ٌف٢ ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ

 دبـأشف غ٥فغغ٣؛ ثفا٢ ٔطبوجٝاوشفبؼٜ  ٔٛـؼوبٔذ٥ٛسف٢  ثف٘بٔٝ 3-55

ً ، ٖٛ، ٔمۀبؼ٤ف ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ ٞۀف آقٔۀ    DOثفا٢ ٞف دفٚة  kLaT ٚ CS,p*,Tخؽَٚ ضب٢ٚ ٔمبؼ٤ف  3-52 ا٘شمۀبَ   آٞٙۀ

ا٘دۀبْ ٌففشۀٝ ثۀب     ٖٛٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سىفاـٞب٢ آقٔ ٖٛثفا٢ ٞف آقٔ اوشب٘ؽاـؼ ، ثبقؼٜ ٞٛاؼ٣ٞاوشب٘ؽاـؼ اوى٥مٖ

 ٞٛاؼ٣ٞ؛ برسٙظ٥ٕٕٞبٖ 

ؼـغٛاوۀز   ؼـ ِۀٛـر ٞۀب،  ٔب٘ۀؽٜ ٚ ثبل٣ ٔطَّٛٞب٢ اوى٥مٖ ٔٙط٣ٙ ؼٞٙؽٜخؽاَٚ ٤ب ٕ٘ٛؼاـٞب٢ ٍ٘بٖ 3-59

 .وبق٘ؽ٤ٜب د٥ٕب٘ىبـ ٤ب  وبـففٔب

 ٌٛ٘ؽ. ؽاـ٢، ٍٟ٘ؼ٣ٞ ضؽالُ سب ؼٚ وبَ ثؼؽ اق ٌكاـي ٖٛ ثب٤ؽٞب٢ آقٕٔب٣ٔ ؼاؼٜس
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 الف پَ٘ست

 (الساهٖ)

 ٍ رٍش ارزٗبثٖ ِآزهَى جبٗگسٌٗ

 آزهَى اصَل  5-الف

ٞۀب٢ ٔمب٤ىۀٝ ٌۀؽٜ ثۀب ـٚي د٥ٍۀٟٙبؼ٢      ٕٔىٗ اوز وٛسبٜ ٌٛؼ. سفۀبٚر  ـٚيثب اوشفبؼٜ اق ا٤ٗ  ٖٛقٔبٖ آقٔ

 ػجبـسٙؽ اق:

 ـٌفو٥ٖٛ غغ٣  ثب اوشفبؼٜ اق اـق٤بث٣( ـٚي وىفlog ٝو ) ْ  DOٞۀب٢  ٖٛ ؼل٥ۀك دۀفٚة  ٥وب٥ِجفاوۀ  ٔىۀشّك

 ؛ اوز

 دٛؼـ٢( افكٚؼٖ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز غٍه(.  

س٥شفاو٥ٖٛ ٤ٚٙىّف ؼـ ٔطُ ٚ اوشفبؼٜ  ٔىشّكْ ا٘دبْا٘دبْ ٥ٌفؼ، زٖٛ  ثب سدفثٝا٤ٗ ـٚي ثب٤ؽ سٛوظ ٔٛوىبر 

 ثّٙؽٔؽر ثبتوز. دب٤ؽاـ٢ثب  DOٞب٢  اق دفٚة

ثفا٢ ٤ه ٔػكٖ غۀبَ ؼـ ٌۀفا٤ظ ٔط٥غۀ٣     آقٖٔٛ اوى٥مٖاٌجبع ففْ ثف ا٤ٗ اوز وٝ ٔمؽاـ  ،ؼـ ا٤ٗ ـٚي

 سٙظ٥ٕبر ٞٛاؼ٣ٞ اوز.ٚ ٔىشمُ اق  ثبٌؽ ٣ٔثبثز، ثبثز 

 اکس٘صى گ٘رٕ هقذار اضجبعاًذازُ  2-الف

( ٌۀٛؼ ٔفاخؼٝ  EN 25813ثٝ اوشب٘ؽاـؼ ) سٛوظ س٥شفاو٥ٖٛ ٤ٚٙىّف(  (CS,pº,Tº، ثب٤ؽ ٔمؽاـ اٌجبع ٖٛلجُ اق آقٔ

ٓ  ؼوزٔؽر  عٛت٣٘ ٞٛاؼ٣ٞ ثؼؽ اق ٤ه ؼٚـٜ  index)ٌۀبغُ ؼـخۀٝ   سؼ٥ۀ٥ٗ ٌۀٛؼ.    h 12 وۀ
degree

ٌۀفا٤ظ   (

 وٙؽ.ثفؼاـ٢ ثفا٢ س٥شفاو٥ٖٛ ٤ٚٙىّف س٥ِٛف ٣ٍٔٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝـا ٔط٥غ٣ 

 DOّبٕ پرٍة ثرإ کبل٘جراسَ٘ى در هحل  9-الف

 ق٤ف ثبٌٙؽ: لجُ اق وب٥ِجفاو٥ٖٛ ـٌٚٗ ٌٛ٘ؽ وٝ ثب٤ؽ ٌبُٔ وٝ ٔفضّٝ h 12 وٓ ؼوزثب٤ؽ  DOٞب٢ دفٚة

 ًوب٥ِجفاو٥ٖٛ ؼـ ٞٛا٢ ٔفعٛة؛ د٥ 

  ثفـو٣DO ؛ٌؿاٌشٝ ٌٛ٘ؽٞب ثب٤ؽ ؼـ ٔطَّٛ وؽ٤ٓ وِٛف٥ز ِفف وٝ ؼـ آٖ دفٚة 

 ٞب٢ ّ٘ت دفٚةDO ٔٞب٢ . وب٥ِجفاو٥ٖٛ دفٚةٖٛؼـٔػكٖ آقDO اوىۀ٥مٖ   اٌجبع ثب٤ؽ ثب اوشفبؼٜ اق ٔمؽاـ

 ا٘دبْ ث٥ٍفؼ. CS,pº,Tºاق د٥ً سؼ٥٥ٗ ٌؽٜ 

 تؼ٘٘ي ضرٗت اًتقبل اکس٘صى  1-الف

 ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ق٤ف ٔطبوجٝ ٌٛؼ:آقٖٔٛ ٤ب فٍبـ ثبـٚٔشف٢ سغ٥٥ف وٙؽ، ٔمؽاـ اٌجبع  /اٌف ؼٔب٢ آة ٚ
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 CS,p,T = CS,pº,Tº   (CS,St,,T /CS,St,Tº)  (p / pº ) (1-)اِف

 

 آ٤ؽ:ؼوز ٣ٔٝ ـٌفو٥ٖٛ غغ٣ ث اق عف٤كضف٤ت ا٘شمبَ اوى٥مٖ 

 ln (CS,p,T - Ct ) = ln(CS,p,T – C0 ) – (kLaT  t ) (2-)اِف

 1/0٘جب٤ۀؽ وٕشۀف اق    C0اوۀشفبؼٜ ٌۀٛؼ. ٔمۀؽاـ     kLaTقٔب٣٘ ثفاثف ثب٤ؽ ثفا٢ سؼ٥٥ٗ  فبِّٝٔمؽاـ ثب  30 وٓ ؼوز

CS,p,T  ثبٌؽ. ثبتسف٤ٗ ٔمؽاـCt  ٘جب٤ؽ اق CS,p,T   8/0 .ث٥ٍشف ثبٌؽ 
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