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 ب‌

‌

 بِ ًام خدا 

 ساسهاى هلی استاًدارد ايزاى با آضٌايی

ٔ  همکشسات  ٍ لکَاً٘ي  حاكک   لکبًَى  3هکبدٓ  ٗکه  ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى كٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکتبًذاسد  هؤػؼک

اػکتبًذاسدّبٕ   ًـکش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌؼتٖ تحم٘مبت

  .داسد ػْذُ ثِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

ثکِ   29/6/90ٕ ػبلٖ اداسٕ هکَس   هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسا ًبم

 خْت  اخشا اث ؽ ؿذُ اػت .  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼکبت   ٍ هشاوض ًظشاى كبحت وبسؿٌبػبى ػبصهبى ، اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس اػتبًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   ثِ ؿشاٗط تَخِ ثب ٍ هلٖ هلبلح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشتجط ٍ آگبُ التلبدٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکت  تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هـکبسوت  اص وک ٔ  ٍ آگبّبًک وٌٌکذگبى،  هلکش   تَل٘ذوٌٌکذگبى،  ؿکبه   ًفکغ،  ٍ حکك  كکبحجبى  هٌلکفبً

ًَٗغ  پ٘ؾ  .ؿَد هٖ حبك  دٍلتٖ غ٘ش ٍ ٍلتٖد ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ كبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ؼَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ٖ  اسػکب   هشثکَ   فٌک اص  پکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   هلٖ )سػوٖ( اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ تلَٗت كَست دس ٍ طشح سؿتِ آى ثب هشتجط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘ـٌْبدّب ٍ ًظشّب دسٗبفت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ بحچ

وٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ؿذُ تؼ٘٘ي ضَاثط سػبٗت ثب ً٘ض ك ح رٕ ٍ هٌذ ػ لِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت وِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

ٖ  هٌتـکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلٖ اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ تلَٗت ، دسكَست ٍ ثشسػٖ ٍ طشح هلٖ دسوو٘تٔ ثکذٗي تشت٘کت ،     .ؿکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش وِ ؿًَذ هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ؿکوبس هلکٖ   وو٘تک

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تلَٗت ثِ دّذهٖ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تـى٘  هشثَ  وِ اػتبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  ػکبصهبى  اكلٖ اػضبٕ اص اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد (ISO)اػکتبًذاسد   الوللک
للکٖ الىتشٍتىٌ٘که   الو ثک٘ي  ،وو٘ؼکَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3لکبًًَٖ   ؿٌبػٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى

(OIML)  4ساثکط  تٌْکب  ثکِ ػٌکَاى   ٍ اػکت
 وکذوغ غکزاٖٗ    وو٘ؼکَ٘ى  

5
(CAC)ؿشاٗط ثِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .وٌذ  هٖ فؼبل٘ت وـَس دس  ٖ ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘بصهٌکذ  خکبف  ّکب

  .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌؼتٖ ٍ ٖفٌ ػلوٖ ، پ٘ـشفت ّبٕ آخشٗي اص وـَس ،

 وٌٌکذگبى ، حفک    هلکش   اص حوبٗکت  ثشإ لبًَى ، دس ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ

 اخشإ ثؼضٖ دٕ ،التلب ٍ هح٘طٖ صٗؼت ه حظبت ٍ هحلَلات و٘ف٘ت اص اطوٌ٘بى حلَ  ػوَهٖ ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػ هت

 اػتبًذاسد، اخجبسٕ ػبلٖ ؿَسإ تلَٗت بث ٍاسداتٖ، ال م ٗب /ٍ وـَس داخ  تَل٘ذٕ هحلَلات ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ اص

ٕ  وـکَس ،  هحلَلات ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ ػبصهبى ًوبٗذ.  ٕ  اػکتبًذاسد  اخکشا ٖ  وبلاّکب ٍ  كکبدسات

 فؼب  هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّب خذهبت اص وٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اطوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ . اخجبسٕ سا ىآ ثٌذٕدسخِ

ٖ  ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ ، آهَصؽ ، هـبٍسُ ، دس صهٌ٘ٔ ٕ  ػ٘ؼکتن  كذٍس گکَاّ  هح٘طکٖ ، صٗؼکت  هکذٗشٗت  ٍ و٘ف٘کت  هکذٗشٗت  ّکب

 سا هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي بصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاىػ ػٌدؾ ، ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى ) ٍاػٌدٖ ( ٍ هشاوض ّب آصهبٗـگبُ

 ّب آى ثِ ك ح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم ، ؿشاٗط احشاص كَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ ك ح٘ت ًظبم ضَاثط اػبع ثش

 تؼ٘ک٘ي  ػٌدؾ ، ٍػبٗ  اػٌدٖ (وبل٘جشاػَ٘ى ) ٍ ٗىبّب ، الوللٖ ث٘ي دػتگبُ تشٍٗح .وٌذ  ًظبست هٖ آى ّب ػولىشد ثش ٍ اػطب

 .اػت  ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػطح استمبٕ ثشإ تحم٘مبت وبسثشدٕ اًدبم ٍ گشاًجْب فلضات ػ٘بس
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 پیص گفتار
 

 " ّبٕ آصهَىسٍؽ -ّبٕ فتٍَلتبٗ٘هٗىپبسچگٖ ػبٗك ٍ پَ٘ػتگٖ هؼ٘ش اتلب  صه٘ي هذٍ  "اػتبًذاسد 

تذٍٗي ؿذ. اٗي اػتبًذاسد ثش اػبع پ٘ـٌْبدّبٕ سػ٘ذُ ٍ ثشسػٖ تَػط ػبصهبى  1384ب  ًخؼت٘ي ثبس دس ػ

ػٖ ٍ دس  ّبٕ هشثَ  ثشإ اٍل٘ي ثبس هَسد تدذٗذًظش لشاس گشفت ٍهلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ٍ تبٗ٘ذ وو٘ؼَ٘ى

 3 هبدٓ ٗه ثٌذ اػتٌبد ثِ اٌٗه ؿذ. تلَٗت 15/10/94هَس   اًشطٕاػتبًذاسد  هلٖ وو٘تٔ اخ ع چْبسه٘ي 

 ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد همشسات هؤػؼٔ ٍ لَاً٘ي اك ح لبًَى

  .ؿَدهٌتـش هٖ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد

خذهبت،  ٍ ػلَم كٌبٗغ، صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘ـشفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثشإ

اٗي  تىو٘  ٍ اك ح ثشإ وِ پ٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ ًظش تدذٗذ لضٍم هَالغ سد اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ

ثٌبثشاٗي، . گشفت خَاّذ لشاس تَخِ هَسد هشثَ  فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اػتبًذاسدّب

  .وشد اػتفبدُ هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ ثبٗذ

 اػت. 1384ػب   8495ًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي اػتب

 

 :اػت صٗش ؿشح ثِ گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ وِ هٌجغ ٍ هبخزٕ
ASTM E1462: 2012 Standard Test Methods for Insulation Integrity and Ground Path 

Continuity of Photovoltaic Modules 
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  -ّاي فتٍَلتايیکیَستگی هسیز اتصال سهیي هدٍليکپارچگی عايق ٍ پ

 ّاي آسهَىرٍش
 

 ّدف ٍ داهٌِ کاربزد 1

 ثبؿذ:صٗش هٖ اخشاّٖٗبٕ سٍؽ اسائِاػتبًذاسد،  يٗا يّٗذ  اص تذٍ

وکِ ٍلتکبط   ًـتٖ خشٗبى ث٘ي هذاس الىتشٗىٖ هذٍ  فتٍَلتبئ٘ه ٍ اخضاء خبسخٖ آى دس حبلَٖى آصه -الف 1-1

 ٍلتبط ّب )آصهَى اػتمبهت هذٍ احتوبلٖ  ٖػبٗم آصهَى ؿىؼت -ة  ؿَد.هٖ اػوب هـخق ؿذُ تَػط وبسثش 

 دٕ الىتشٗه(.

ثٌذٕ ث٘ي هذاس الىتشٗىٖ هذٍ  فتٍَلتبئ٘ه ٍ اخضاء خبسخٖ آى اًذاصُ گ٘شٕ همبٍهت ػبٗك اخشاٖٗ  سٍؽ 1-2

 ًوبٗذ. )آصهَى همبٍهت ػبٗمٖ( سا ث٘بى هٖ

هکذٍ  ًظ٘کش     ثذٍى پَؿؾخبسخٖ  سػبًبٕطَح ٍخَد پَ٘ػتگٖ الىتشٗىٖ ث٘ي ػ تلذٗك اخشاٖٗ  سٍؽ 1-3

صهک٘ي( اسائکِ   اتلب   پَ٘ػتگٖ هؼ٘شآى )آصهَى  ؿذى ٍ ًمطِ صه٘ي 1لجِثؼتبسّبٕ ٗب  ػبختوبًٖ اخضإلبة، 

 وٌذ. هٖ

وٌذ. تؼ٘٘ي ًتبٗح هَسد لجَ  ٗب غ٘ش لبث  لجکَ  خکبسج اص   سد ػطَح سد ٗب لجَ  سا تؼ٘٘ي ًوٖاٗي اػتبًذا 1-4

 ثبؿذ.هٖداهٌِ اٗي اػتبًذاسد 

ٖ  SI ثش حؼت ٗىبّبٕهمبدٗش ث٘بى ؿذُ  1-5 گ٘کشٕ  ّک٘  ٗىکبٕ اًکذاصُ    ؿکَد. ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد للوذاد هک

 .ٍخَد ًذاسددٗگشٕ دس اٗي اػتبًذاسد 

و٘کذ داسد. سػبٗکت   بوکبسگ٘شٕ آى ت ِ وٌذ ٍلٖ ثش ثتوبم هَاسد هشتجط ثب اٗوٌٖ سا ث٘بى ًوٖ ،اٗي اػتبًذاسد 1-6

اٗکي اػکتبًذاسد    وبسثشثش ػْذُ پ٘ؾ اص اػتفبدُ ّبٕ لبًًَٖ ٍ وبسثشدٕ حذٍدٗتتوبم هَاسد هشثَ  ثِ اٗوٌٖ، ه

 .ثبؿذهٖ

 هزاجع الشاهی 2

هذاسن الضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساتٖ اػت وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد ثِ آًْب اسخبع ؿذُ اػت. ثذٗي تشت٘ت آى 

 ؿَد. هحؼَة هٖهلٖ اٗشاى خضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد همشسات 

آى  ثؼذٕ تدذٗذ ًظشّبٕ ٍ ّباك حِ٘ ثبؿذ، ؿذُ دادُ اسخبع اًتـبس تبسٗخ روش ثب هذسوٖ ثِ وِ كَستٖ دس

ؿذُ  دادُ اسخبع آًْب ثِ اًتـبس تبسٗخ روش ثذٍى وِ هذاسوٖ هَسد دس ً٘ؼت. اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد اٗي هَسد ًظش

 . اػت ًظش هَسد آًْب ثؼذٕ ّبٕاك حِ٘ ٍ تدذٗذ ًظش آخشٗي ّوَاسُ اػت،
 

 :اػت الضاهٖ اػتبًذاسد اٗي ثشإ صٗش خغاهش اص بدُاػتف

  ٍاطُ ًبهِ -تجذٗ  اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ ،1393ػب  :  17908اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ   2-1
2-2 ANSI/UL 1703 Standard for Safety for Flat-Plate Photovoltaic Modules and Panels 

                                                 
1- Eedge closures 
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 تعاريفٍ  اصطلاحات 3

اكط حبت ٍ تؼبسٗف  ،17908كط حبت ٍ تؼبسٗف تؼ٘٘ي ؿذُ دس اػتبًذاسد هلٖ ػ ٍُ ثش ا دس اٗي اػتبًذاسد،

 سٍد:ثِ وبس هًٖ٘ض صٗش 

3-1  

 سهیياتصال پیَستگی هسیز 

 .اػت صه٘ي هَسد ًظش هذٍ اتلب  هذٍ  فتٍَلتبئ٘ه ٍ ًمطِ  ث٘شًٍٍٖ  سػبًبپَ٘ػتگٖ الىتشٗىٖ ث٘ي ػطَح 

3-2  

 یهقاٍهت  عايق

ث٘ي هذاس داخلکٖ هکذٍ  ٍ ًمطکِ     ٍٗظُلتبئ٘ه وِ دس ٗه ٍلتبط اػوب  ؿذُ همبٍهت الىتشٗىٖ ػبٗك هذٍ  فتٍَ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ آى اًذاصُ ًگْذاسًذُاتلب  صه٘ي آى ٗب پبِٗ 

 رٍش آسهَى 4

   يکپارچگی عايق 4-1

ٍ  لبث  دػتشع سػبًبّبّٕبٕ ّب اص ثخؾ هذٍ  داسثشقّبٕ ثٌذٕ ثخؾػبٗكَى ثشإ آصه اخشاٖٗ  دٍ سٍؽ

، وبسثشد ٍ اسائِ ػبٗك اٗوٌٖ ثٌذٕ ثشإ فشاّن ػبصٕاٗي ػبٗك ؿَد. اسائِ هٖ پَؿؾثذٍى ػطَح ًبسػبًبٕ 

 خذهبت هذٍ  ٗب ػبهبًِ فتٍَلتبٗ٘ه ضشٍسٕ اػت.

 ٍلتاص دي الکتزيک استقاهت اجزايیرٍش  4-1-1

ّبٕ هذاس فتٍَلتبئ٘ه  هذٍ  ث٘شًٍّٖبٕ لبث  دػتشػٖ ٍ ػطَح ث٘ي هذاس فتٍَلتبئ٘ه ٍ لؼوتٍلتبط پلىبًٖ 

ًـتٖ خشٗبى ثب تؼ٘٘ي اٌٗىِ آٗب ؿَد ٗب  گ٘شد وِ خشٗبى پبٗؾ هٍٖ اٗي دسحبلٖ كَست هٖ ؿَدهٖ اػوب 

 .ؿَد ثبصسػٖ هٖ لَع الىتشٗىٖاص هوىي  اثش. ػپغ هذٍ  ثشإ تؼ٘٘ي ؿذُ اػت ٗب خ٘شث٘ؾ اص حذ 

 هقاٍهت  عايقی اجزايی  رٍش  4-1-2

ّبٕ هذاس فتٍَلتبئ٘ه  هذٍ  ث٘شًٍٍٖ ػطَح  ّبٕ لبث  دػتشػٖهمبٍهت ػبٗمٖ ث٘ي هذاس فتٍَلتبئ٘ه ٍ لؼوت

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ اهپذاًغ ثبلا، اًذاصُثب تش هثب اػتفبدُ اص ٗه اّن

 سهیياتصال پیَستگی هسیز  اجزايی  رٍش 4-2

ٍخَد پَ٘ػتگٖ الىتشٗىٖ ث٘ي توبم اخضاء خبسخٖ سػبًب ٍ ًمطِ اتلب  ثِ  تلذٗكثِ هٌظَس  اخشاٖٗاٗي سٍؽ 

ثب ػجَس دادى خشٗبًٖ ٖ اٗي سٍؽ اخشاٗدس . ثبؿذ ػبصًذُ هـخق ؿذُ اػت، هٖصه٘ي هذٍ  وِ تَػط ؿشوت 

-ّبٕ سػبًبٕ هَسد تشدٗذ ٍ هحبػجِ همبٍهت ث٘ي اٗي دٍ ًمطِ اًدبم هٖث٘ي تشهٌ٘ب  ٗب ػ٘ن صه٘ي ٍ لؼوت

 ؿَد.
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 اّویت ٍ کاربزد 5

خَسؿک٘ذٕ ثکِ   ه٘ي تجکذٗ  اٗوکي اًکشطٕ تبثـکٖ     بفتٍَلتبئ٘ه ثِ هٌظَس ت ػبهبًِطشاحٖ ٗه هذٍ  ٗب  5-1

الىتشٗؼ٘تِ هف٘ذ ثبٗذ ثب ه حظبتٖ دسثبسُ احتوب  خطش توبع وبسثش ثب اتلب  پتبًؼ٘  الىتشٗىٖ هذٍ  ّوکشاُ  

ّب دس تَاًکبٖٗ  ػبهبًِّب ٗب  هذٍ  ػبختطشاحٖ ٍ  تلذٗكّبٕ اخشاٖٗ خْت ّبٕ آصهَى، سٍؽ ثبؿذ. اٗي سٍؽ

دس ّ٘  ودکبٕ هکذٍ    ثْتش اػت دّذ.  طٖ هشحلِ ًلت ٍ اػتفبدُ ػبدٕ سا ؿشح هٖ ،ه٘ي حفبظت اص ؿَنبت

 ّبٕ خشٍخٖ، پتبًؼ٘  الىتشٗىٖ دس دػتشع ًجبؿذ. غ٘ش اص ػ٘نِ ث

ه٘ي حفبظت دس ثشاثش خطشات بّبٕ اخشاٖٗ خْت تؼ٘٘ي تَاًبٖٗ هذٍ  ثشإ تٕ آصهَى، سٍؽ ّباٗي سٍؽ 5-2

 الىتشٗىٖ سا ؿشح ه٘ذّذ.

ّکبٕ كک ح٘ت هشثکَ  ثکِ ًکَسدّٖ       ػٌَاى ثخـکٖ اص ػکشٕ آصهکَى    ِتَاًذ ث اٖٗ هّٖبٕ اخشاٗي سٍؽ 5-3

 ػوش تؼ٘٘ي ؿَد.آصهَى هىبً٘ىٖ، اضبفِ ثبسالىتشٗىٖ ٗب ػشػت ثخـ٘ذى ثِ  ّبٕتٌؾهح٘طٖ، 

ّکبٕ   ثبؿذ. ٍلٖ هکذٍ   ّبٕ خـه هٖ ثِ هٌظَس اػتفبدُ دس هذٍ  هؼوَ ثِ طَس ّبٕ اخشاٖٗ اٗي سٍؽ 5-4

 هشطَة ٗب خـه ثبؿذ. هوىي اػتهـخق ؿذُ اػت  ّبٕ هشثَ  ػط پشٍتى بًگًَِ وِ تَآصهَى ّو

 هذٍ  ًلت ؿذُ دس ٗه خط تَل٘ذ اػتفبدُ ًوَد. تلذٗكتَاى ثشإ  ّبٕ اخشاٖٗ هٖاص اٗي سٍؽ 5-5

همبٍهت ػبٗمٖ ٍ خشٗبى ًـتٖ، تَاثغ لَٕ اص اثؼبد هذٍ ، سطَثت ًؼجٖ هح٘ط ٍ ثخبس آة خکزة ؿکذُ    5-6

ثکِ لکبة    ّبٕ آصهکَى صه٘ي ثِ ؿذت اص هح  اتلبلات ٍ ػ٘ناتلب  تگٖ هؼ٘ش پَ٘ػ اخشاٖٗذ ٍ سٍؽ ٌثبؿهٖ

 پزٗشد. ث٘ش هٖبٍ ًمب  صه٘ي ؿذُ ت  هذٍ 

ٖ  خشٗبى ث٘ـٌِ٘ وِ ثبؿذ هٖ آصهَى ّبٕثِ ّو٘ي دل٘  ٍظ٘فِ وبسثش اٗي سٍؽ 5-6-1  لجکَ   لبثک   ًـکت

ٖ همبٍهت لبث  لجَ  ثکشإ سٍؽ   ث٘ـٌِ٘دٕ الىتشٗه ٍ  ٍلتبط اػتمبهت آصهَى ثشإ  پَ٘ػکتگٖ هؼک٘ش   اخشاٗک

 صه٘ي سا هـخق ًوبٗذ. اتلب 

ثخکؾ    ANSI/UL 1703خشٗبى ًـتٖ لبث  لجَ  )ثِ  ث٘ـٌِ٘ػٌَاى ِ ث  A 50 ثِ طَس هؼوَ  5-6-2

هَسد اػتفبدُ لبث  لجَ  صه٘ي اتلب  پَ٘ػتگٖ هؼ٘ش ثِ ػٌَاى ث٘ـٌِ٘ همبٍهت    1/0ٍ هشاخؼِ وٌ٘ذ( 1.26

 .گ٘شدلشاس هٖ

 فبلکذ اص ّ٘  خضء فلضٕ خبسخٖ اػتفبدُ ًىٌٌذ ٍ ثٌبثشاٗي  هوىي اػتٖ ؿذُ ّبٕ طشاح اص هذٍ ثشخٖ  5-7

 اتلکب   آصهَى پَ٘ػتگٖ هؼک٘ش  ،ّبذ. دس اٗي حبلتٌثبؿًمطِ صه٘ي طشاحٖ ؿذُ تَػط ؿشوت ػبصًذُ هذٍ  

 صه٘ي وبسثشد ًذاسد.

 ّادستگاُ 6

 قابل تغییز d-cهٌبع تغذيِ ٍلتاص  6-1

ه٘ي ٍلتبط آصهَى هـخق بوِ لبدس ثِ ت dcٗه هٌجغ تغزِٗ ٍلتبط ثشإ آصهَى اػتمبهت ٍلتبط دٕ الىتشٗه، 

وبس سفتِ ًجبٗذ گزسا ِ ٍلتبط ثٖ ٍ ه ٗن ثبؿذ، هَسد ً٘بص اػت. هشاخؼِ وٌ٘ذ( ثلَست تذسٗد 6-5ؿذُ )ثِ ثٌذ 

ثَدُ ٍ اهىبى ؿبسؽ  إ ث٘ؾ اص ٍلتبط آصهَى تؼ٘٘ي ؿذُكَست هوىي اػت ٍلتبط لحظِ ثبؿذ چَى دس اٗي

 ٍخَد آٗذ ٍ خشٗبى ًـتٖ ًبدسػتٖ سا ًـبى دّذ.ِ صًٖ دس اثش ؿبسط ؿذى ثخشٗبى خب

 ثشإ ًـبى دادى ٍلتبط آصهَى هَسد اػتفبدُ ثشإ هذٍ  ثبؿذ. إٍػ٘لِهٌجغ تغزِٗ ثبٗذ ؿبه   6-1-1
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ٕ  طکَس پَ٘ػکتِ لبثک  تٌظک٘ن ثبؿکذ ٍ      ِ ٍلتبط خشٍخٖ هٌجغ تغزِٗ ثبٗذ ث 6-1-2 ًکش    هوىکي اػکت داسا

 ثبؿذ. خَدوبسافضاٗـٖ وٌتش  ؿذُ 

 سا داؿتِ ثبؿذ. A 1تَاًبٖٗ تـخ٘ق خشٗبى ًـتٖ  ،حذال هٌجغ تغزِٗ ثبٗذ  6-1-3

ٗه ًمطِ تٌظ٘ن حذ خشٗبى ًـتٖ ثبؿذ وِ ٍلتٖ وِ  داسإطَس اًتخبثٖ ِ تَاًذ ثهٌجغ تغزِٗ هٖ 6-1-4

وِ ًـبى دّکذ   ٗب ؿٌ٘ذاسٕ دٗذاسٕسا خبهَؽ وٌذ. آطٗش  تغزِٗخشٗبى ًـتٖ اص ًمطِ تٌظ٘ن ث٘ـتش ؿذ، هٌجغ 

 ً٘ض لبث  لجَ  اػت.فشاتش سفتِ اػت ٗبى ًـتٖ اص ًمطِ تٌظ٘ن خش

 سهیياتصال آسهَى پیَستگی هسیز دستگاُ  6-2

 ووٌِ٘لبث  دػتشع ٗب اخضاء پـت٘جبًٖ ٍ ًمطِ صه٘ي هذٍ  ثب  ٕسػبًبگ٘شٕ همبٍهت ث٘ي ّش لبة  اًذاصُثشإ 

 ؿَد.اػتفبدُ هٖ   01/0پزٗشٕ تفى٘ه

خشٗبًٖ هؼبد  دٍ ثشاثش خشٗکبى اتلکب  وَتکبُ هکذٍ  سا اص ه٘کبى       آصهَى ثبٗذ تَاًبٖٗ ػجَسدػتگبُ  6-2-1

 داؿتِ ثبؿذ.سا آصهَى  هَسدصه٘ي هذٍ  اتلب  هؼ٘ش 

 ثبؿذ. W 500 صه٘ي تباتلب  هؼ٘ش اػوب  ؿذُ ثِ آصهَى ثبٗذ لبدس ثِ هحذٍد وشدى تَاى دػتگبُ  6-2-2

 تزهاّن 6-3

ٍلتبط هٌبػت  ثتَاًذثَدُ ٍ  M  1000شٕ حذال گ٘تش اهپذاًغ ثبلا ٗب دػتگبُ هـبثِ وِ لبدس ثِ اًذاصُهاّن 

 . تبه٘ي وٌذّبٕ ثبلا سا  گ٘شٕ همبٍهتثشإ اًذاصُ

 )ّاي( فلشيگزاتصال 6-4

ّبٕ ثذٍى لبة  سٍٕ ػطَح هذٍ ثش ، ٗب كفحِ فلضٕ ػختٖ اػت وِ فلضٕ دٗگشآلَهٌَ٘٘هٖ ٗب  ًبصن ٍسق

 .وٌذهٖ ػو ٌٖٗ ثشإ لبة فلضٕ ػٌَاى خبٗگضِ )ّبٕ( فلضٕ ثگشاتلب فلضٕ لشاس دادُ ؿذُ اػت. 

 آسهَى پايِ 6-5

 سٍد.ثِ وبس هٖ آصهَىّب دس طَ   آصهَى ثشإ ًگْذاؿتي هذٍ  پبِٗ

 ّاي اجزايی رٍش 7

 ٍلتاص دي الکتزيک: استقاهت، عايقيکپارچگی  -ی الفيرٍش اجزا  7-1

آصهَى لشاس دّ٘ذ ٍ اطوٌ٘کبى حبكک  وٌ٘کذ وکِ هکذٍ  دس هؼکشم        پبِٗهذٍ  هَسد آصهَى سا دس  7-1-1

آصهَى ٗب ػبِٗ اًکذاختي سٍٕ   پبِٗهذٍ  دس سٍ ثِ پبٗ٘ي تَاى اص لشاس دادى َسدّٖ ً٘ؼت. ثشإ اٗي هٌظَس هًٖ

 هذٍ  تَػط ٗه هبدُ وذس ثب اًذاصُ هٌبػت اػتفبدُ وشد.
 ّبٕ خشٍخٖ هذٍ  سا ّن ٍك  وٌ٘ذ. ػ٘ن 7-1-2

 اطوٌ٘بى حبك  وٌ٘ذ وِ هٌجغ تغزِٗ پ٘ؾ اص ّش اتلب  الىتشٗىٖ خبهَؽ ثبؿذ. 7-1-3

 ّبٕ خشٍخٖ هذٍ  ثِ هٌجغ ٍلتبط هتل  وٌ٘ذ. ٍخٖ ٍلتبط ثبلا سا تَػط ػ٘نخش 7-1-4

 آصهَى هتل  وٌ٘ذ. ٍٗظُ هَسد خضءسا ثِ ًمطِ صه٘ي هذٍ  ٗب  تغزِٗخشٍخٖ صه٘ي ؿذُ هٌجغ  7-1-5

 ٖفلضٕ هتل  ًـذُ ٍ هدضا ثبؿذ وکِ دس اٌٗلکَست سٍؽ اخشاٗک    ٕهذٍ  هوىي اػت ؿبه  اخضا 7-1-5-1

. ثشإ هثب  خؼجِ تمؼ٘وٖ وِ ثِ لبة هتل  ًـذُ اػت، ثبٗکذ ثکِ كکَست    ثشإ ّش خضء فلضٕ ثبٗذ تىشاس ؿَد
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 هدضا هَسد آصهَى لشاس گ٘شد.

لبث  لجَ  ثبؿکذ.   ٖاًدبم ؿَد تب سٍؽ اخشاٗ ًـذُ، فلضٕ ثبٗذ دس ًمب  ػبٗك ّٕش اتلب  ثِ اخضا  7-1-5-2

 صداٖٗ ؿَد.بسٕوآة ،وبسٕ ؿذُ ٍاخذ ؿشاٗط ً٘ؼت هگش آًىِ ًمطِ آصهَىآة ٖهَآلَهٌ٘٘ثشإ هثب ، لبة 

اگش هذٍ  ثذٍى اخضاء فلضٕ خبسخٖ ثبؿذ، اتلب  خشٗبى ًـتٖ ثب ػطح ػکبٗمٖ هثک  لکبة غ٘کش       7-1-5-3

هشاخؼِ وٌ٘ذ( ثبٗذ هتل  ثکِ ػکطح لکشاس دادُ     4-6فلضٕ )ثِ ثٌذ  گشاتلب فلضٕ هذٍ  ثبٗذ ثشلشاس ؿَد. ٗه 

ثِ ّوبى اًذاصُ ػطح هَسد آصهکَى   ندػت وثبٗذ  گشاتلب فلضٕ ثشلشاس ؿَد.  گشاتلب ثب  استجب ؿذُ ٍ ػپغ 

 ٖ ثبٗذ اتلبلات لبث  لجَ  سا هـخق ًوبٗذ.ٗٗب وبسثش اٗي سٍؽ اخشا ثبًٖثبؿذ. دس اٗي كَست 

ِ دٕ الىتشٗه تؼ٘٘ي وٌ٘ذ. ٍلتبط ٍلتبط آصهَى سا ثشإ آصهَى اػتمبهت  7-1-6 ػکبهبًِ )ثکِ   ٍلتکبط   ث٘ـکٌ٘

ثبؿکذ ثبٗکذ تَػکط ؿکشوت ػکبصًذُ هکذٍ         هٖوِ ثشإ هذٍ  هٌبػت  (وٌ٘ذهشاخؼِ  17908اػتبًذاسد هلٖ 

ثکب   ٖثبؿکذ. ثکشإ هکذٍل    V  1000اضبفِِ ث ػبهبًٍِلتبط  ث٘ـٌِ٘دٍ ثشاثش  ثبٗذهـخق ؿذُ ثبؿذ. ٍلتبط آصهَى 

 ثبؿذ. V 500 ثبٗذٍلت ٗب ووتش، ٍلتبط آصهَى  30 ػبهبًٍِلتبط  ث٘ـٌِ٘

 V/s 200٘ذ. ًش  افضاٗؾ ٍلتبط اص ٍلتبط سا افضاٗؾ دّ٘ذ تب صهبًٖ وِ ثِ ٍلتبط آصهَى دػت پ٘ذا وٌ 7-1-7

 ث٘ـتش ًـَد.

ؿکبسط   ٌّگبمّبٕ ثضسگٖ دس بسٕ ؿذى خشٗبىلذسٕ ثضسي ثبؿذ وِ ثبػث خِ ثهوىي اػت ّب ظشف٘ت خبصًٖ هذٍ  -1يادآٍري 

 تب خشٗبى ثبثت ؿَد. اخبصُ دّذٍ  ثَدُثبٗذ اص چٌ٘ي ؿشاٗطٖ آگبُ  هتلذٕ. ؿَدخبصى ػبٗمٖ ؿذى 

 ثِ هذت ٗه دل٘مِ دس ٍلتبط آصهَى ًگْذاسٗذ.هٌجغ تغزِٗ سا ٍلتبط  7-1-8

سا  ًـکذُ اػکت  خشٗبى ًـتٖ ٗب ٍلتبطٕ سا وِ دس آى خشٗبى ًـتٖ اص ًمطِ تٌظک٘ن ث٘ـکتش    ث٘ـٌِ٘ 7-1-9

 ثجت وٌ٘ذ.

تؼشٗف ؿذُ  4-1-6تَاًبٖٗ هحذٍد وشدى خشٗبى دس ًمطِ تٌظ٘ن سا وِ دس ثٌذ  اٗي تدْ٘ضچٌبًچِ  7-1-9-1

ش اص حکذ ؿکذُ   تًـتٖ ث٘ـک  ث٘ـٌِ٘ خشٗبى ؿَد ٗب آطٗش فؼب  ؿَد،  اػت، داؿتِ ثبؿٌذ ٍ هٌجغ تغزِٗ خبهَؽ 

 اػت. 

 ثِ هذٍ  ًگبُ وٌ٘ذ ٍ گَؽ وٌ٘ذ. لَع الىتشٗىٖاص خشلِ ٗب  اثشٕدس طَ  آصهَى ثشإ ٗبفتي  7-1-10

 هٌجغ تغزِٗ سا خبهَؽ وٌ٘ذ.  7-1-11

هشاخؼکِ   5-1-7ٍ   4-1-7ّبٕ اتلب  هٌجغ تغزِٗ ثِ هذٍ  سا هؼىَع وشدُ )ثِ ثٌکذّبٕ   لطت  7-1-12

 سا تىشاس وٌ٘ذ. 11-1-7تب  7-1-7٘ذ( ٍ ثٌذّبٕ  وٌ

 اتلب  هذٍ  آصهَى سا لطغ وٌ٘ذ. 7-1-13

 ثبصسػٖ وٌ٘ذ. لَع الىتشٗىٖخشلِ ٗب اثش لبث  هـبّذُ اص هذٍ  سا ثشإ ّش  7-1-14

 ، هقاٍهت عايقی:عايقيکپارچگی  -ی بيرٍش اجزا 7-2

 هـخق ؿذُ اػت، ًلت وٌ٘ذ. 2-1-7ٍ ثٌذ  1-1-7وِ دس ثٌذ  هذٍ  سا ّوبًطَسٕ 7-2-1

خبٗگضٗي ثب اؿبسُ ثِ هـخق ؿذُ اػت،  5-1-7تب  3-1-7وِ دس ثٌذّبٕ   تش سا ّوبًطَسٕهاّن 7-2-2

 .  وٌ٘ذهذٍ  ٍكثِ تش ههٌجغ تغزِٗ ثب اّنوشدى 

 گ٘شٕ ٍ ثجت وٌ٘ذ.هتش سا اًذاصُناّتَػط همبٍهت ػبٗمٖ ًـبى دادُ ؿذُ  7-2-3
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 سهیي : اتصال پیَستگی هسیز  –پ  يیرٍش اجزا 7-3

سا تؼ٘٘ي وٌ٘ذ. اٗي خشٗبى هؼبٍٕ ثب هذٍ  صه٘ي اتلب  س اص ه٘بى ّش هؼ٘ش خشٗبى لاصم ثشإ ػجَ 7-3-1

 ثبؿذ. هٖهذٍ  دٍ ثشاثش خشٗبى اتلب  وَتبُ 

لبث  دػکتشع هکذٍ  سا تؼ٘ک٘ي وٌ٘کذ. اًکذاصُ       سػبًبّٕبٕ هح  ًمطِ صه٘ي ؿذُ ٍ ّوِ لؼوت 7-3-2

 .ي لاصم اػت سا ثشلشاس وٌ٘ذصه٘اتلب  ، هح  ٍ سٍؽ اللبق وِ ثشإ اًدبم آصهَى پَ٘ػتگٖ هؼ٘ش گشاتلب 

إ وِ خَاف ػکبٗمٖ آى دس   ؿَد هگش اٌٗىِ ثب هبدُ دس ًظش گشفتِ هٖ لبث  دػتشعسػبًب، لؼوت   7-3-2-1

ٖ  لبث  غ٘ش ،ANSI/UL 1703  اص   14طَس ف٘ضٗىٖ ثش اػبع ثخؾ ِ وبسثشد هَسد ًظش ٗب ث ٖ  دػتشػک  اسصٗکبث

 .ثبؿذ ؿذُ

طَس خذاگبًکِ  ِ داؿتِ ثبؿذ، ّش وذام ثبٗذ ث لبث  دػتشع سػبًبٕاص ٗه لؼوت  اگش هذٍ  ث٘ؾ  7-3-2-2

 آصهَى ؿَد.

آصهَى پَ٘ػتگٖ سا ثِ ًمطِ صه٘ي هذٍ  وِ تَػط ؿشوت ػبصًذُ هذٍ  دػتگبُ ػ٘ن صه٘ي ؿذُ  7-3-3

 هـخق ؿذُ اػت، هتل  وٌ٘ذ.

 لبث  دػتشع هذٍ  هتل  وٌ٘ذ. سػبًبٕآصهَى پَ٘ػتگٖ سا ثِ لؼوت دػتگبُ ػ٘ن ٍلتبط ثبلإ  7-3-4

خشٗبًٖ هؼکبد  دٍ ثشاثکش    صهبًٖ وِآصهَى پَ٘ػتگٖ سا اص كفش تب دػتگبُ َػط ت اػوب  ؿذٍُلتبط  7-3-5

ٍات ًـکبى   ث٘ـٌِ٘صه٘ي تحت آصهَى ثگزسد ٗب تب صهبًٖ وِ ثِ اتلب  خشٗبى اتلب  وَتبُ هذٍ  اص ه٘بى هؼ٘ش 

 ثشػذ، افضاٗؾ دّ٘ذ. 2-2-6دادُ ؿذُ دس ثٌذ 

ى پَ٘ػتگٖ دس ًمبطٖ وِ ثِ هذٍ  هتلک   آصهَدػتگبُ ّبٕ   همبٍهت سا اص افت ٍلتبط دٍ ػش ػ٘ن 7-3-6

 اًذ، هحبػجِ ٍ ثجت وٌ٘ذ. ؿذُ

تىکشاس   2-3-7صه٘ي ًـبى دادُ ؿکذُ دس ثٌکذ   اتلب  سا ثشإ ّش هؼ٘ش  6-3-7تب  4-3-7ثٌذّبٕ  7-3-7

 وٌ٘ذ.

 گشارش آسهَى 8

 صٗش ثبؿذ:هَاسد داسإ حذال  ثبٗذ گضاسؽ آصهَى  8-1

 ؛آصهًَِؿشوت ػبصًذُ ٍ ؿٌبػِ وبه   8-1-1

 ؛هذٍ   ؿشحٖ اص ػبختوبى 8-1-2

 ؛گ٘شٕ ؿشاٗط ٗب پبساهتشّبٕ اًذاصُگ٘شٕ ٍ  اًذاصُتدْ٘ض ؿشحٖ اص  8-1-3

ػىؼٖ وِ ثِ ٍضکَح آى سا   ّوشاُ ثب ّش طشح ٗب آصهَىؿشحٖ اص ّش گًَِ تغ٘٘شات ظبّشٕ دس اثش  8-1-4

 ؛ًـبى دّذ

دس آى ًـکت  وکِ   اػوکب  ؿکذُ  ( ٗکب ٍلتکبط   9-1-7خشٗبى ًـتٖ ٍالؼٖ هـبّذُ ؿذُ )ثٌذ  ث٘ـٌِ٘ 8-1-5

 ؛(1-9-1-7)ثٌذ ٘ؾ اص حذ ؿذُ ثبؿذ ثث٘ـٌِ٘ خشٗبى 

 ؛لَع الىتشٗىّٖبٕ خشلِ ٗب هـبّذات ٗب ًـبًِ 8-1-6

 ؛3-2-7ثٌذ   همبٍهت ػبٗمٖ ثجت ؿذُ دس 8-1-7

 ؛6-3-7دس ثٌذ   صه٘ياتلب   ٖ پَ٘ػتگٖ هؼ٘ش ًٗتبٗح سٍؽ اخشا 8-1-8
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 .ّٖٗش گًَِ اًحشا  اص سٍؽ اخشا 8-1-9

 1اريبیدقت ٍ  9

ٖ ٘ي آصهبٗـگبّٖ سا ثشإ اٗي سٍؽًتبٗح هطبلؼِ ث اسٗجٖدلت ٍ تؼ٘٘ي  ،چٌذٗي ػبه  9-1 غ٘کش   ،ّبٕ اخشاٗک

 .ػبصد هٖػولٖ 

همبٍهت ػبٗمٖ ٍ ًـتٖ خشٗبى ػبٗك، تَاثؼٖ لَٕ اص سطَثت ًؼجٖ هح٘ط ٍ ثخبس آة خزة ؿکذُ   9-1-1

 ذ.ٌثبؿهٖ

ٕ ث٘ش هح ، اًکذاصُ، ؿکى  ٍ سٍؽ  بصه٘ي ثِ ؿذت تحت تاتلب  ٖ پَ٘ػتگٖ هؼ٘ش ٗسٍؽ اخشا 9-1-2  ّکب

 .ثبؿذ هٖ صه٘ي ًمب  ٍ هذٍ  لبة ثِ آصهَى ّبٕ ػ٘ن ٍ ّبگشاتلب  وشدى هتل 

ٕ  لجکَ   لبث  آػتبًِ ػطَح ،آصهَى ّبٕوبسثش اٗي سٍؽ ،ثِ اٗي دلاٗ   9-1-3  دٕ ٍلتکبط  اػکتمبهت  ثکشا

 .وٌذ هٖ هـخق سا( وٌ٘ذ هشاخؼِ 1-6-5 ثٌذ ثِ) صه٘ياتلب   هؼ٘ش پَ٘ػتگٖ اخشاٖٗ ّبٕسٍؽ ٍ الىتشٗه

 ثْتکش اػکت  ذ ثَد. ثٌبثشاٗي ٌالىتشٗىٖ خَاّ گ٘شٕاثضاس اًذاصُ ٖاسٗجتبثؼٖ اص حذٍد دلت ٍ  اسٗجٖ،دلت ٍ  9-2

ٕ اثکضاس اًکذاصُ  ّبٕ دل٘ك هٌْذػٖ ٍ ثب اػکتفبدُ اص  ّبٕ الىتشٗىٖ هطبثك ثب سٍؽ گ٘شٕاًذاصُ وکِ لبثل٘کت    گ٘کش

 ث٘ي الوللٖ سا داسًذ كَست گ٘شد.هلٖ ٍ سدٗبثٖ وبل٘جشاػَ٘ى ثِ اػتبًذاسدّبٕ 

 ّاکلید ٍاصُ 10

همبٍهت  ،ػبٗكٖ ىپبسچگٗ صه٘ي، اتلب  هؼ٘ش  پَ٘ػتگٖالىتشٗىٖ،  آصهَىدٕ الىتشٗه، اػتمبهت ٍلتبط  10-1

 ّب، اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ ّب، فتٍَلتبئ٘ه ػبٗمٖ، هذٍ 

                                                 
-1‌  Bias 


