
 

 

  

 
 

 زاىیا یاعلاه یجوَْر زاىیا هلی اعتاًذارد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 20853 زاىیاعتاًذارد ا هلی عاسهاى 20853

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاج اٍل

1395  

 
 

 ّایٍیضگی –فتٍَلتائیه  یّا عاهاًِ

 خَرؽیذی یّا ابیرد
 

 

 

 
Photovoltaic systems- specifications for 

solar trackers 
 

 

 
 

ICS:27.160 

2016 



 ة‌
 

 تِ ًام خذا 

 عاسهاى هلی اعتاًذارد ایزاى تا آؽٌایی

ٖ‌ 3ٔدبدٜ‌‌ یده‌ ثٙدذ‌ ٔٛخت‌ثٝ ایشاٖ كٙقشی سحمیمبر ٚ اػشب٘ذاسد ی‌ٔؤػؼٝ ٗ‌ اكدح ‌ لدب٘ٛ ٝ‌ ٔمدشسار‌ ٚ لدٛا٘ی ٚ‌ اػدشب٘ذاسد‌‌ی‌ٔؤػؼد

اػدشب٘ذاسدٞبی‌ّٔدی‌‌‌ ٘ـدش‌ ٚ سذٚیٗ سقییٗ، ٚؽیفٝ وٝ اػز وـٛس سػٕی ٔشخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ‌ثٟٕٗ ٔلٛة ایشاٖ، كٙقشی سحمیمبر

‌.داسد فٟذٜ ثٝ سا )سػٕی(‌ایشاٖ

ثد29/6/90‌‌‌ٝٚ‌دٙدبٜ‌ٚ‌دٚٔدیٗ‌خّؼدٝ‌ؿدٛسای‌فدبِی‌اداسی‌ٔدٛس ‌‌‌‌‌‌‌كذ‌هی‌ٔٛخت‌ثٝٔٛػؼٝ‌اػشب٘ذاسد‌ٚ‌سحمیمبر‌كٙقشی‌ایشاٖ‌‌٘بْ

‌اػز.‌ؿذٜ‌اثحكاخشا‌‌خٟز‌24/7/90ٔٛس ‌‌35838/206ػبصٔبٖ‌ّٔی‌اػشب٘ذاسد‌ایشاٖ‌سغییش‌ٚ‌عی‌٘بٔٝ‌ؿٕبسٜ‌

 فّٕدی،‌ٔؤػؼبر‌ ٚ ٔشاوض ٘ؾشاٖ‌كبحت وبسؿٙبػبٖ‌ػبصٔبٖ، اص ٔشوت فٙی یٞب‌ٖٛیؼیوٕ دس ٔخشّف یٞب‌حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذٚیٗ

 ٚ سِٛیدذی،‌فٙدبٚسی‌‌ ثٝ‌ؿدشایظ‌ سٛخٝ ثب ٚ ّٔی ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ یٚ‌وٛؿـ ؿٛد‌یٔ ا٘دبْ ٔشسجظ ٚ آٌبٜ الشلبدی ٚ سِٛیذی دظٚٞـی،

ُ‌ ٘فدـ،‌ ٚ حك كبحجبٖ ی‌ٔٙلفب٘ٝ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوز اص وٝ اػز سدبسی ٖ‌‌ٔلدش ‌ سِٛیذوٙٙدذٌبٖ،‌ ؿدبٔ ٖ‌وٙٙدذٌب  ٚ ،‌كدبدسوٙٙذٌب

ٖ‌ ّٔی اػشب٘ذاسدٞبی‌غی٘ٛ‌ؾید .ؿٛد‌یٔ حبكُ یشدِٚشیغ ٚ دِٚشی یٞب‌ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخللی، ٚ فّٕی ٔشاوض ،ٚاسدوٙٙذٌبٖ  ایدشا

ٝ شیوٕ دس دیـٟٙبدٞب ٚ ٘ؾشٞب اص‌دسیبفز دغ ٚ ؿٛد‌یٔ اسػبَ ٔشثٛط فٙی یٞب‌ٖٛیؼیوٕ افضبی ٚ ٘فـ‌یر ٔشاخـ ثٝ ٘ؾشخٛاٞی ثشای

‌.ؿٛد‌یٔ ٔٙشـش ٚ ایشاٖ‌چبح ّٔی‌)سػٕی( اػشب٘ذاسد فٙٛاٖ‌ثٝ سلٛیت كٛسر دس ٚ عش  سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجظ ّٔی

 شٝیدس‌وٕ‌وٙٙذ‌یٔ سٟیٝ ؿذٜٗ‌ییسق ضٛاثظ سفبیز ثب ٘یض كح ‌یر ٚ ٔٙذ‌فحلٝ یٞب‌ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞبیی غی٘ٛ‌ؾید

 سّمی ّٔی اػشب٘ذاسدٞبیی‌ثذیٗ‌سشسیت، .ؿٛد‌یٔ ٔٙشـش ٚ چبح ایشاٖ ّٔی اػشب٘ذاسد فٙٛاٖ‌ثٝ سلٛیت، دسكٛسر ٚ ثشسػی ٚ عش  ّٔی

ٝ‌‌ ّٔی‌اػدشب٘ذاسد‌‌ی‌شٝیوٕ دس ٚ سذٚیٗ 5 ی‌ؿٕبسٜ ایشاٖ ّٔی اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ‌٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ‌یٔ ػدبصٔبٖ‌‌ ٔشثدٛط‌ود

‌.ثبؿذ سػیذٜ سلٛیت ثٝ دٞذ‌یٔ ّٔی‌اػشب٘ذاسد‌ایشاٖ‌سـىیُ

(ISO)اػشب٘ذاسد‌ إِّّی ثیٗ ػبصٔبٖ اكّی افضبی اص ایشاٖ ػبصٔبٖ‌ّٔی‌اػشب٘ذاسد
2إِّّی‌اِىششٚسىٙیده‌‌ ثیٗ ٖٛیؼیوٕ‌،1

(IEC)‌ٚ 

‌3لب٘ٛ٘ی ؿٙبػی ا٘ذاصٜ إِّّی ثیٗ ػبصٔبٖ
 (OIML)4ساثدظ‌ سٟٙب ثٝ‌فٙٛاٖ ٚ اػز‌

 ‌ٖ 5ودذوغ‌غدزایی‌‌ وٕیؼدیٛ
 (CAC) وـدٛس‌ دس 

ٖ‌ ّٔدی‌ اػدشب٘ذاسدٞبی‌ سذٚیٗ دس‌.وٙذ‌یٔ فقبِیز ٗ‌ ایدشا ٝ‌ ضدٕ ٝ‌ سٛخد ٗ‌ اص وـدٛس،‌ خدبف‌ یٞدب‌‌یبصٔٙدذ‌ی٘ ٚ وّدی‌ ؿدشایظ‌ ثد ‌ آخدشی

‌.ؿٛد‌یٔ یشیٌ‌ثٟشٜ یإِّّٗ‌یث اػشب٘ذاسدٞبی ٚ خٟبٖ كٙقشی ٚ فٙی فّٕی، یٞب‌ـشفزید

 ٚ ػدحٔز‌ وٙٙذٌبٖ،‌حفؼ ٔلش  اص حٕبیز ثشای لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ثیٙی دیؾ ٔٛاصیٗ سفبیز ثب سٛا٘ذ‌ٔیػبصٔبٖ‌ّٔی‌اػشب٘ذاسد‌ایشاٖ‌

 اػشب٘ذاسدٞبی اص اخشای‌ثقضی الشلبدی، ٚ ٔحیغی صیؼز ٔححؾبر ٚ ٔحلٛلار ویفیز اص اعٕیٙبٖ حلَٛ فٕٛٔی، ٚ فشدی ایٕٙی

ٖ‌‌ٕ٘بیدذ.‌ اػدشب٘ذاسد،‌اخجدبسی‌‌ فدبِی‌ ؿدٛسای‌ سلٛیت بث ٚاسداسی، الحْ یب‌ٚ وـٛس داخُ سِٛیذی ٔحلٛلار ثشای سا ایشاٖ ّٔی  ػدبصٔب

 اخجدبسی‌ سا آٖ یثٙذ‌دسخٝٚ‌ كبدساسی وبلاٞبی اػشب٘ذاسد اخشای وـٛس، ٔحلٛلار ثشای إِّّی ثیٗ ثبصاسٞبی حفؼ ٔٙؾٛس‌ثٝ سٛا٘ذ‌ٔی

ٝ‌یدسصٔ فقبَ ٔؤػؼبر ٚ ٞب‌ػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـیذٖ اعٕیٙبٖ ثشای ٕٞچٙیٗ .ٕ٘بیذ  آٔدٛصؽ،‌ ٔـدبٚسٜ،‌ ی ٙد

 (ٚاػٙدی)وبِیجشاػیٖٛ‌ ٚ‌ٔشاوض ٞب‌ـٍبٜیآصٔب ،یغیٔح‌ؼزیص ٔذیشیز ٚ ویفیز ٔذیشیز یٞب‌ؼشٓیػ ٌٛاٞی‌كذٚس ٚ ٕٔیضی ثبصسػی،

ٖ‌ كححیز‌سبئیذ ٘ؾبْ ضٛاثظ اػبع ثش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب‌ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ایٗ ػبصٔبٖ‌ّٔی‌اػشب٘ذاسد‌ایشاٖ ػٙدؾ، ٚػبیُ  اسصیدبثی‌ ایدشا

ٜ‌ سشٚیح‌.وٙذ‌یٔ٘ؾبسر‌ ٞب‌آٖ فّٕىشد ثش ٚ افغب ٞب‌آٖ ثٝ كححیز سبئیذ ی‌ٙبٔٝیٌٛاٞ لاصْ، ؿشایظ احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ‌یٔ  دػدشٍب

 ػدغح‌ اسسمبی ثشای سحمیمبر‌وبسثشدی ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضار فیبس سقییٗ ػٙدؾ، ٚػبیُ (ٚاػٙدی)وبِیجشاػیٖٛ‌ یىبٞب، إِّّی ثیٗ

‌.اػز ػبصٔبٖ ایٗ ٚؽبیف دیٍش اص ایشاٖ ّٔی اػشب٘ذاسدٞبی

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اٞٛاص

‌

‌ دتیز:
‌سػشٕی،‌أیش
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‌
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‌
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 یؼ گفتارپ 

‌ٔشثٛط‌یٞب‌ٖٛیؼیوٕآٖ‌دس‌‌غی٘ٛ‌ؾیدوٝ‌‌"یذیخٛسؿ‌یٞب‌بةیسد‌یظٌٚی‌–‌هیفشِٛٚشبئ‌یٞب‌ػبٔب٘ٝ‌"اػشب٘ذاسد‌

اخحع‌وٕیشٝ‌ّٔی‌‌ٟٕ٘یٗ‌ٚ‌چُٟ‌سٟیٝ‌ٚ‌سذٚیٗ‌ؿذٜ‌اػز‌ٚ‌دس‌اثشىبس‌سحؽ‌دبیذاس‌بٖیثٙ‌دا٘ؾؿشوز‌سٛػظ‌

‌ایٙه‌ثٝ‌اػشٙبد‌ثٙذ‌یه‌ٔبد‌30/01/95‌‌ٜٔٛس ‌ا٘شطیاػشب٘ذاسد‌ لبٖ٘ٛ‌اكح ‌‌3ٔٛسد‌سلٛیت‌لشاس‌ٌشفشٝ‌اػز،

،‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌اػشب٘ذاسد‌ّٔی‌1371ٔلٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ‌‌‌اػشب٘ذاسد‌ٚ‌سحمیمبر‌كٙقشی‌ایشاٖ،‌ٔٛػؼٝلٛا٘یٗ‌ٚ‌ٔمشسار‌

‌.ؿٛد‌یٔایشاٖ‌ٔٙشـش‌

‌ ‌سحٛلار‌ٚ ‌ثب ‌ٕٞبٍٞٙی ٚ‌ ‌خذٔبر،‌‌یٞب‌ـشفزیدثشای‌حفؼ‌ٍٕٞبٔی ٚ‌ ‌فّْٛ ‌كٙبیـ، ‌صٔیٙٝ ‌دس ‌خٟب٘ی ّٔی‌ٚ

ٛٔ‌ ‌ااػشب٘ذاسدٞبی‌ّٔی‌ایشاٖ‌دس ‌ِضْٚ ‌سىٕیُ‌ایٗ‌‌ذ٘ؾشیسدذلـ ‌ثشای‌اكح ‌ٚ ‌دیـٟٙبدی‌وٝ ‌ٞش ٚ‌ ‌ؿذ خٛاٞذ

‌ ‌ٍٞٙبْ ‌ؿٛد، ‌اسائٝ ‌‌ذ٘ؾشیسدذاػشب٘ذاسدٞب ‌ٔشثٛط ‌فٙی ‌وٕیؼیٖٛ ‌ٌشفز‌ٔٛسدسٛخٝدس ‌خٛاٞذ ‌لشاس ‌ثٙبثشایٗ،‌؛

‌اػشب٘ذاسدٞبی‌ّٔی‌اػشفبدٜ‌وشد.‌ذ٘ؾشیسدذثبیذ‌ٕٞٛاسٜ‌اص‌آخشیٗ‌

‌

 بدٜ‌لشاس‌ٌشفشٝ‌ثٝ‌ؿش ‌صیش‌اػز:وٝ‌ثشای‌سٟیٝ‌ایٗ‌اػشب٘ذاسد‌ٔٛسد‌اػشف‌یٔأخزٔٙجـ‌ٚ‌

‌
IEC/TS 62727: 2012, Photovoltaic systems – Specifications for solar trackers 

‌

‌

‌

‌
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 ی خَرؽیذیّا ابیرد ّایٍیضگی –فتٍَلتائیه  یّا عاهاًِ

 ٍ داهٌِ وارتزد ّذف 1

‌سذٚیٗ‌ایٗ‌اػشب٘ذاسد‌فشاٞٓ‌ فشِٛٚشبئیه‌ٚ‌‌یٞب‌ػبٔب٘ٝثشای‌سدیبة‌خٛسؿیذی‌‌ییٞب‌دػشٛساِقُٕ‌ٕ٘ٛدٖٞذ ‌اص

دس‌ساثغٝ‌ثب‌سقییٗ‌ٔقیبسٞبیی‌‌الذأیوٝ‌سبوٖٙٛ‌لاصْ‌ثٝ‌روش‌اػز‌.‌اػز‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ‌یٞب‌سٚؽثشای‌‌ٞبیی‌یٝسٛك

‌كٛسر‌ٍ٘شفشٝ‌اػز.‌ٞب‌یبةسد‌سبئیذیب‌فذْ‌‌سبئیذثشای‌

دبسأششٞبی‌‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ‌ٔحبػجٝ‌ٚ‌یٞب‌سٚؽٚ‌سٛكیف‌‌ٞب‌یبةسدفّٕىشدی‌‌،‌سقشیف‌ٔـخلبراػشب٘ذاسد‌ٞذ ‌ایٗ

‌.ثبؿذ‌یٔثحشا٘ی‌

ٞش‌ػبص٘ذٜ‌.‌دٞذ‌یٔسا‌اسائٝ‌‌ٚخٛد‌داسد‌خٛسؿیذی‌ٞبی‌یبةسد‌كٙقز‌یی‌وٝ‌دسایٗ‌اػشب٘ذاسد،‌سقبسیف‌ٚ‌دبسأششٞب

‌سقشیف‌یىٙٛاخز‌ ‌ثب ‌سقییٗ‌وبسثشدی‌ٚ‌دسػشی، ‌ػبخز‌ٚ ‌ثٝ‌عشاحی، ‌ثبؿذ‌یٔلبدس ثٙبثشایٗ‌ػبصٌبسی‌دس‌سقییٗ‌؛

‌ ‌ٔحلٛلار‌اص ‌ٔمبیؼٝ ٚ‌ ‌‌یٞب‌فشٚؿٙذٜاِضأبر‌ثشای‌خشیذ ‌‌سبئیذٔشفبٚر‌ٚ ‌.ؿٛد‌ٔی‌یشدز‌أىبٖویفیز‌ٔحلَٛ

ٔخشّف‌‌یٞب‌سٚؽاص‌‌ییٞب‌ٔثبَوشدٜ‌ٚ‌‌ثیبٖسا‌‌ٞب‌بةیسدغححبر‌ٚ‌سقبسیف‌ٔشثٛط‌ثٝ‌،‌ایٗ‌اػشب٘ذاسد،‌اكیٕٗٞچٙ

‌.دٞذ‌یٔاسائٝ‌‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ

‌ ‌اػشب٘ذاسد، ‌‌ای‌یٝدبایٗ ‌اػشب٘ذاسدٞب، ‌دیٍش ‌‌اصخّٕٝثشای ‌ثٝ( ‌ٔحذٚد ٝ٘‌ ‌اعٕیٙبٖ)أب ‌لبثّیز ٚ‌ ‌عشاحی ،‌ؿشایظ

‌.ثبؿذ‌یٔ

 اصطلاحات ٍ تؼاریف 2

‌كغححبرآؿٙبیی‌ثیـشش‌ثب‌ا‌ٔٙؾٛس‌ثٝ.‌ؿذٜ‌اػز‌صیش‌اسائٝر‌ٚ‌سقبسیف‌،‌اكغححب٘بٔٝٗ‌ییآاٞذا ‌ایٗ‌‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ

‌ٔشاخقٝ‌وٙیذ.‌‌5ثٙذثٝ‌‌ٞب‌بةیسد‌ٔخلٛف

1فتٍَلتائیه 2-1
 

‌.وٙٙذ‌یٔا٘شطی‌اِىششیىی‌‌سِٛیذ‌،اص‌سبثؾ‌خٛسؿیذ‌ثب‌اػشفبدٜ‌وٝ‌ییٞب‌دػشٍبٜ

2هتوزوش وٌٌذُ فتٍَلتائیه 2-2
 

‌‌ٚػبیّی ‌ا٘شطی‌اِىششیىی‌ٔٙؾٛس‌ثٝ‌سا‌خٛسؿیذ‌یدشسٛٞبوٝ ‌كفحبر‌‌سِٛیذ ‌‌هیفشِٛٚشبئثش ٘ٛس‌‌.وٙٙذ‌یٔٔشٕشوض

‌اص‌اصخّٕٝٔخشّفی‌‌یٞب‌سٚؽ‌ثٝ‌خٛسؿیذ ‌‌یٞب‌یچـٕ‌اػشفبدٜ ‌ا٘ىؼبسی، ‌ثـمبثیا٘قىبػی‌یب ‌‌یفذػ، ‌دیٍش‌ٚ یب

‌.ؿٛد‌یٔ،‌ٔشٕشوض‌ٞب‌یىشثٙذید

‌

‌

‌

                                                 
1- Photovoltaic (PV) 

2- Concentrating photovoltaics (CPV) 
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 (CPV)هاصٍل  1هتوزوش وٌٌذُ هاصٍل 2-3

ٚ‌‌ٞب‌یچـٕ(،‌خٛسؿیذی‌وٝ‌ثٝ‌ٞش‌٘حٛی‌ثٝ‌یىذیٍش‌ٔشلُ‌ؿذٜ‌ثبؿٙذ‌یٞب‌ػَّٛ)‌ٞب‌وٙٙذٜ‌بفزیدسیه‌ٌشٜٚ‌اص‌

.‌ؿٛ٘ذ‌یٔدغبْ‌ا‌ٔبطٚلاس‌ثب‌ٞٓ‌دسٖٚ‌یه‌ثؼشٝوٝ‌‌ٔىب٘یىی‌یٞباسلبلار‌ٚ‌ٍٟ٘ذاس٘ذٜ‌‌اصخّٕٝ‌ٔشسجظ‌قبردیٍش‌لغ

سٚی‌‌ثش‌ٞب‌ٔبطَٚسب‌ٕٞشاٜ‌ثب‌دیٍش‌‌ؿٛد‌یٔ‌ٔٙشمُٚ‌ثٝ‌ٔحُ‌٘لت‌٘شبط‌ؿذٜ‌ٔقَٕٛ‌دس‌وبسخب٘ٝ‌ٔٛ‌عٛس‌ثٝٔبطَٚ‌ایٗ‌

‌یه‌سدیبة‌خٛسؿیذی‌٘لت‌ؿٛد.

صیش‌اص‌چٙذیٗ‌‌سٛا٘ذ‌ٔی‌ٔبطَٚلبثُ‌سٙؾیٓ‌٘ذاسد.‌فحٜٚ‌ثش‌ایٗ،‌یه‌‌ٔیذاٖ‌ثب‌٘مغٝ‌سٕشوض‌،٘ٛفی‌عٛس‌ث‌CPV‌ٝیه‌ٔبطَٚ‌- یادآٍری

ٔبطَٚ‌‌كٛسر‌ثٝ‌،ٔحُدس‌وبسخب٘ٝ‌ٚ‌یب‌‌وٝ‌ثبؿذ‌یٔثب‌ا٘ذاصٜ‌وبُٔ‌‌ٔبطَٚاص‌‌سش‌وٛچه‌،ٞب‌ٔبطَٚصیش‌ا٘ذاصٜ‌ؿذٜ‌ثبؿذ.‌‌سـىیُ‌ٔبطَٚ

‌.ؿٛ٘ذ‌یٔوبُٔ‌ٔٛ٘شبط‌

 هجوَػِ هتوزوش وٌٌذُ 2-4

ٔیذاٖ‌‌ثب‌٘مغٝ‌سٕشوض‌یه‌اػز‌وٝ‌ٚ‌دیٍش‌فٙبكش‌ٔشثٛط‌ٞب‌یچـٕ‌،ٞب‌ٌیش٘ذٜیه‌ٔدٕٛفٝ‌ٔشٕشوض‌وٙٙذٜ‌ؿبُٔ‌

‌.ؿٛد‌یٔ‌ساػشب‌ٞٓدس‌ٔحُ‌ٔٛ٘شبط‌ٚ‌‌ٔقٕٛلاًٚ‌‌لبثُ‌سٙؾیٓ‌داسد

‌یه‌ ‌ٔثبَ: ‌سشویجی‌ػبٔب٘ٝ ‌ثضسيـمبثثاص ‌یه‌ی ‌ٕٞشاٜ ‌‌ثٝ ‌وب٘ٛ٘ی‌كفحٝ‌وٙٙذٜ‌دسیبفزٚاحذ ‌٘مغٝ ‌ثب ‌ثبیذ ‌وٝ

‌ؿٛد.‌ساػشب‌ٞٓ
‌‌یٞب‌ٔبطَٚخبف‌‌ٞبی‌عشاحی‌ایٗ‌اكغح ‌ثشای‌ایدبد‌سٕبیض‌ثیٗ‌-یادآٍری ‌شٕشوض‌وٙٙذٜٔ‌یٞب‌ٔبطَٚ‌اص‌(CPV)ٔشٕشوض‌وٙٙذٜ

(CPV)‌ٜؿٛد‌یٔاػشفبدٜ‌‌ثبلا‌ثیبٖ‌ؿذ.‌

 فتٍَلتائیهوارتزدّای خَرؽیذی تزای  ّای یابرد ّای ٍیضگی 3

  یضگیٍالف( لالة 

‌ایٗ‌اػشب٘ذاسد‌ٔغبثمز‌داس٘ذ‌‌ییٞب‌بةیسد‌سٕبْ ‌ثب ‌‌ٔٙؾٛس‌‌ثٝ‌ثٟشش‌اػزوٝ ‌‌یٌزاس‌٘ـب٘ٝثخـی‌اص ‌یٔؼشٙذػبصٚ

‌ثشای‌سٛضیحبر‌‌(ٔشاخقٝ‌ؿٛد‌1ثٝ‌خذَٚصیش‌)ٔغبثك‌خذَٚ‌‌یخذِٚ‌،ٔحلَٛ یه‌‌دس‌ٔٛسد‌سش‌ؾیثسٟیٝ‌وٙٙذ.

‌.ٔشاخقٝ‌وٙیذایٗ‌اػشب٘ذاسد‌‌یثٙذٞب‌شیصثٙذٞب‌ٚ‌‌ثٝ‌خبف،‌ٔـخلٝ

‌ ‌اص ‌‌ایٗ‌یٞب‌یظٌیٚثشخی ‌ٞؼشٙذ؛ ‌اخشیبسی ‌یه‌حبَٗ‌یثباخذَٚ ‌اٌش ‌‌ذوٙٙذٜیسِٛ، ‌اعحفبر‌سدیبة ‌اسائٝ للذ

‌ثشخی‌ٔٛاسد،ٚ‌دس‌)‌1ٔغبثك‌خذَٚ‌‌ٚ‌ٌضاسؽ‌ایٗ‌اعحفبر‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ‌ؿٛدسٛكیٝ‌ٔی‌،اخشیبسی‌سا‌داؿشٝ‌ثبؿذ

‌.سٛضیح‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ایٗ‌اػشب٘ذاسد(‌ا٘دبْ‌ثٍیشد‌ٔغبثك‌ٔغبِت

‌ػبص٘ذٜٚ‌سٛػظ‌‌ٚ‌خضئیبر‌وبسثشدی‌ٔٙبػت‌اثحك‌ب٘ذاسدٞبی‌ّٔیسٛػظ‌اػشایٕٙی‌ٟٔٙذػی‌‌ٔٛاسد‌ؿٛد‌ٔیسٛكیٝ‌

‌سدیبة‌ٔؼشٙذ‌ؿٛ٘ذ.

‌

‌

‌

                                                 
1- Concentrator module 
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‌

‌ؿٛد.‌دس‌٘ؾش‌ٌشفشٝاص‌اِضأبر‌‌یفٟشػش‌فٙٛاٖ‌ثٝ‌ؿٛد‌ٕیٚ‌سٛكیٝ‌٘‌ثٛدٜ‌فیٙیٔثبَ‌صیش‌سٟٙب‌یه‌‌ٚیظٌیلبِت‌

‌
 ردیاب ٍیضگیالگَی  -1 جذٍل

 سیز تٌذ/تٌذ/ًىات هثال هؾخصِ

‌‌(...)‌ؿشوز‌ػبص٘ذٜ

‌‌‌XX-1090ؿٕبسٜ‌ٔذَ
‌2-3‌/‌4-‌4دٚٔحٛسٜ‌/‌‌CPVسدیبة‌٘ٛؿ‌سدیبة

 1تار هفیذ هؾخصات 

‌‌100kg / 1025 kg 4-8-3لبثُ‌سحُٕ‌حذاوثش‌ٚصٖ‌/حذالُ‌

‌3-8-‌4فٕٛد‌ثش‌ػغح‌٘لت‌cm‌30-‌cm‌0فبكّٝ‌‌ثبس‌ٔفیذ‌خشْ‌ٔشوض‌ٞبی‌یزٔحذٚد

حذاوثش‌ٌـشبٚس‌دیٙبٔیىی‌ٔدبص‌دس‌

‌حبِز‌حشوز

10 kN.m(: zΘ )2ػٕز‌

y = 5 kN.mΘ ،xΘ 

اص‌‌یا‌ٔدٕٛفٝثٝ‌وٕه‌‌ؿٛد‌ٔیسٛكیٝ‌)

ثٝ‌داسٞب،‌ٌـشبٚسٞب‌ٚ‌ٔحٛسٞبی‌ٔشثٛط‌ٕ٘ٛ

‌ٔـخق‌ؿٛ٘ذ(‌ٞب‌آٖ

7-3/‌4-13-2‌

حذاوثش‌ٌـشبٚس‌اػشبسیىی‌ٔدبص‌دس‌

‌ثبصداؿشٗحبِز‌

اص‌‌یا‌ٔدٕٛفٝثٝ‌وٕه‌‌ؿٛد‌ٔیسٛكیٝ‌

‌ٕ٘ٛداسٞب‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿٛد
7-3/‌4-13-1‌

 هؾخصات ًصة
‌2-6-‌4ثشٗ‌ٔؼّح‌ٔدبص‌3٘ٛؿ‌دی

‌‌º5/0±‌4-9دی‌دس‌ٔحٛس‌اِٚیٝ‌سٚاداسی

‌‌º5/0‌±‌4-9دی‌دس‌ٔحٛس‌ثب٘ٛیٝ‌سٚاداسی

 هؾخصات الىتزیىی
‌‌N/Aخیش‌؟سٛاٖداسای‌ٔٙجـ‌دـشیجبٖ‌
‌kw‌5‌4-7-1حذاوثش‌‌‌kw1ٔقَٕٛ‌عٛس‌ثٝ‌ٔلش ‌ا٘شطی‌سٚصا٘ٝ

‌kw‌5‌4-7-2حذاوثش‌‌‌kw1ٔقَٕٛ‌عٛس‌ث4‌ٝا٘شطی‌ثبصداؿشٗ‌ٔلش 

‌سٛاٖ‌ٚسٚدی‌اِضأبر

V240 –V 100‌(ٔشٙبٚة‌AC)‌
Hz60- Hz‌50 

 A5‌

‌

‌ثذٖٚ‌ؿش ‌خضئیبر

  

                                                 
1- Payload characterist 

2- Azimuth 

3- Foundation 

4- Stow energy 
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 الگَی ٍیضگی ردیاب – 1اداهِ جذٍل 

 سیز تٌذ/تٌذ/ًىات هثال هؾخصِ

 ردیاب درعتی

)ؿذر‌ثبد‌وٓ،‌ا٘حشا ‌‌،‌٘ٛفیدسػشی

‌حذالُ(
º1/0‌5-4-6‌

‌،‌٘ٛفیدسػشی
‌)ؿذر‌ثبد‌وٓ،‌ا٘حشا ‌حذاوثش(

º3/0‌5-4-6‌

)ؿذر‌ثبد‌‌1ٔیٗ‌كذنا95‌ُ،‌دسػشی

‌وٓ،‌ا٘حشا ‌حذالُ(
º5/0‌5-4-6‌

)ؿذر‌ثبد‌‌كذنأُی95‌‌ٗ،‌دسػشی

‌وٓ،‌ا٘حشا ‌حذاوثش(
º8/0‌5-4-6‌

ٔشٛػظ‌ػشفز‌ثبد‌دس‌عَٛ‌ؿشایظ‌

‌آصٖٔٛ‌)ثبد‌وٓ(
3 km/h 5-4-6‌

)ؿذر‌ثبد‌صیبد،‌ا٘حشا ‌‌،‌٘ٛفیدسػشی

‌حذالُ(
º7/0‌5-4-6‌

)ؿذر‌ثبد‌صیبد،‌ا٘حشا ‌‌،‌٘ٛفیدسػشی

‌حذاوثش(
º0/1‌5-4-6‌

)ؿذر‌ثبد‌‌كذنأُی95‌‌ٗ،‌دسػشی

‌صیبد،‌ا٘حشا ‌حذالُ(
º1/1 5-4-6‌

)ؿذر‌ثبد‌‌كذنأُی95‌‌ٗ،‌دسػشی

‌صیبد،‌ا٘حشا ‌حذاوثش(
º6/1‌5-4-6‌

ٔشٛػظ‌ػشفز‌ثبد‌دس‌عَٛ‌ؿشایظ‌

‌آصٖٔٛ‌)ثبد‌صیبد(
12‌ km/h 5-4-6‌

دس‌‌ؿذٜ‌٘لتٚصٖ‌ٚ‌٘بحیٝ‌ثبس‌ٔفیذ‌

‌آصٖٔٛعَٛ‌

kg500ٔؼبٚی‌ثش‌‌عٛس‌ثٝوٝ‌‌ٔفیذ‌ثبس‌

‌سٛصیـ‌ؿذٜ‌اػز‌50  ػغح
5-4-2-1‌

٘لت‌ؿذٜ‌دس‌عَٛ‌‌ثبس‌ٔفیذ‌خشْ‌ٔشوض

‌آصٖٔٛا٘دبْ‌

ػغح‌دبیٝ‌ثبلای‌‌cm20،‌ٔفیذ‌ثبس‌خشْٔشوض‌

‌ٔبطَٚ
5-4-2-1‌

 هؾخصات وٌتزلی
‌5-‌4سشویجی‌اٍِٛسیشٓ‌وٙششَ

‌9-8-‌4٘ذاسد‌ساثظ‌وٙششِی

‌ثذٖٚ‌ؿش ‌خضئیبر ‌Ethernet/tcp-ipساثظ‌اسسجبعی‌خبسخی

‌‌km/h100 4-12-3/‌4-6-4دس‌ػشفز‌ثبد‌ثّٝ 2؟اضغشاسی‌ثبصداؿشٗفشاٞٓ‌ثٛدٖ‌

‌4-6-‌4دلیم3‌4‌ٝصٔبٖ‌ثبصداؿشٗ

                                                 
1- Percentile 

2- Emergency stow 

3- Stow time 
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 الگَی ٍیضگی ردیاب – 1اداهِ جذٍل 

 سیز تٌذ/تٌذ/ًىات هثال هؾخصِ

 second/year1‌N/A ‌دسػشی‌صٔبٖ

 طزاحی هىاًیىی
‌º160±‌4-6-3-3 ػٕز‌ٔحذٚدٜ‌حشوز،‌ٔحٛس‌اِٚیٝ

1ثّٙذی‌ٔحذٚدٜ‌حشوز،‌ٔحٛس‌ثب٘ٛیٝ
 º10 -‌º90‌4-6-3-3‌

‌ػبٔب2‌ٝ٘ػخشی

‌:ػٕز
= 0.05º / 1000 N.M‌zΘ‌
: 0.1º / 1000 N.M xΘ 

ٕ٘ٛداسٞبی‌ضٕیٕٝ‌ؿذٜ،‌ثبسٞبی‌افٕبِی‌ٚ‌)

‌(دٞٙذ‌ٔیا٘حشا ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذٜ‌سا‌٘ـبٖ‌

6-3‌

‌º1/0‌6-2 حذاوثش  3یص٘‌دغ
 ؽزایط هحیطی

حذاوثش‌ػشفز‌ثبد‌ٔدبص‌دس‌حیٗ‌

‌فّٕىشد‌سدیبة

km/h‌80دس‌٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ،‌‌0/0%ثب‌ؿیت‌‌

‌آصادفضبی‌

km/h‌60٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ،‌دس‌‌8%ثب‌ؿیت‌‌

‌ؿٟشٞبٔٙبعك‌ؿٟشی‌ٚ‌حٛٔٝ‌

‌ا٘دبْ‌آصٖٔٛ‌دس:
60 km/h٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ،‌دس‌‌0/0%ثب‌ؿیت‌‌

‌فضبی‌آصاد

4-12-3‌

حذاوثش‌ػشفز‌ٔدبص‌ثبد‌دس‌حبِز‌

 ثبصداؿشٗ

‌ٔمبدیش‌عشاحی

km/h 150 ثبد‌افمی 

km/h 12010%‌ؿیت‌ثب‌‌

‌ا٘دبْ‌آصٖٔٛ‌دس:

km/h‌800/0%‌ؿیت‌ثب‌‌

4-12-4‌

‌Cº‌50+‌4-12-1سب‌‌-‌Cº‌20ٔحذٚدٜ‌فّٕیبسی‌دٔب

‌Cº‌60+‌4-12-2سب‌‌-‌Cº‌40ػبٔب٘ٝ ٔحذٚدٜ‌دٔب‌خٟز‌ثمب

‌5-12-‌4ثبس‌ثش ‌kg/  20ثیؾ‌اص‌‌4ثش  ٘ش ‌

‌

‌.آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػز‌2دس‌خذَٚ‌‌ٞب‌ٚیظٌییه‌اٍِٛی‌خبیٍضیٗ‌ثشای‌٘ـبٖ‌دادٖ‌دسػشی‌

‌

                                                 
1- Elevation 

2- Stiffness 
3- Backlash 

4- Snow rating 
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 ردیاب یتٌذ طثمِتؼاریف ٍ  4

 ولیات 4-1

ػٕز‌خٛسؿیذ‌‌ی‌فشِٛٚشبئیه‌ثٝٞب‌ٔبطَٚلشاس‌دادٖ‌‌ٔٙؾٛس‌ثٝوٝ‌‌خٛسؿیذی‌سدٟیضار‌ٔىب٘یىی‌ٞؼشٙذ‌یٞب‌بةیسد

‌سٛا٘ٙذ‌یٔ‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌بةیسد‌.ؿٛ٘ذ‌ٔیی‌فشِٛٚشبئیه‌اػشفبدٜ‌ٞب‌ٔبطَٚیب‌‌ٞب‌ػَّٛب‌ٞذایز‌٘ٛس‌خٛسؿیذ‌سٚی‌ی

‌ ‌٘ٛؿ ‌دٚ ‌‌یثٙذ‌دػشٝدس ‌)‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌بةیسدؿٛ٘ذ: ‌PVاػشب٘ذاسد ٚ‌ ‌وٙٙذٜ‌ٔشٕشوض‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌بةیسد(

(CPV‌ ‌خٛد ‌ایٗ‌ا٘ٛاؿ، ‌یه‌اص ‌ٞش ‌‌سٛا٘ٙذ‌یٔ(. ٚ‌ ‌اػبع‌سقذاد ‌‌‌خٟزثش ‌ٔحٛسٞب، ‌سحشیه‌ٚ  ،1ٛدسای٘ٛؿ‌ػبخشبس

‌ؿٛ٘ذ.‌یثٙذ‌دػشٝ٘یض‌ فٕٛدی‌ٚ‌٘ٛؿ‌دی‌یٞب‌ٌبٜٝ‌یسى

 اًَاع تار هفیذ 4-2

    (PVاعتاًذارد ) فتٍَلتائیه هاصٍل ّای یابرد 4-2-1

 هَارد اعتفادُ  4-2-1-1

‌ثشای‌ثٝ‌حذالُ‌سػب٘ذٖ‌صاٚیٝ‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌بةیسد ‌ٔبطَٚ‌‌سبثؾ‌ثیٗ‌اػشب٘ذاسد اػشفبدٜ‌‌فشِٛٚشبئیهٚسٚدی‌ٚ

‌.دٞذ‌یٔاص‌یه‌ٔمذاس‌ؽشفیز‌سِٛیذ‌سٛاٖ‌ثبثز‌سا‌افضایؾ‌‌سِٛیذؿذٜ.‌ایٗ‌وبس‌ٔمذاس‌ا٘شطی‌ؿٛ٘ذ‌یٔ

 دریافتیًَع ًَر  4-2-1-2

.‌ایٗ‌ثذیٗ‌ٔقٙی‌اػز‌وٙٙذ‌یٔخزة‌‌دس‌سٕبْ‌صٚایب‌خٛسؿیذ‌سا‌دشاوٙذٜ‌ؿذٜ‌٘ٛس‌ٔؼشمیٓ‌ٚ‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌ٔبطَٚ

دس‌ٔمبثُ‌‌ٕبًیٔؼشم‌وٝ‌یدسصٔب٘حشی‌‌وٙٙذ‌یٔ‌یػبص‌بدٜیداػشب٘ذاسد‌سا‌‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌بةیسدوٝ‌‌ییٞب‌ػبٔب٘ٝوٝ‌

افضایؾ‌ػٟٓ‌‌ٔٙؾٛس‌ثٝ‌،اػشب٘ذاسد‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌ػبٔب٘ٝدس‌‌ٞب‌بةیسد.‌وٙٙذ‌یٔخٛسؿیذ‌٘یؼشٙذ‌ٞٓ‌ا٘شطی‌سِٛیذ‌

‌.ؿٛ٘ذ‌ٔیاص‌عشیك‌سبثؾ‌ٔؼشمیٓ‌ثٝ‌وبس‌ٌشفشٝ‌‌سِٛیذؿذٜا٘شطی‌

 درعتی الشاهات 4-2-1-3

‌د ‌سبثـ‌‌ا٘شطی‌،اػشب٘ذاسد‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌ػبٔب٘ٝس ‌ثب ‌ٔشٙبػت ‌خٛسؿیذی ‌دشسٛٞبی ‌ٔؼشمیٓ ‌سبثؾ ‌اص حبكُ

سٛػظ‌‌ؿذٜٗ‌یسأٔاص‌ا٘شطی‌‌6/99%ثیؾ‌اص‌‌سٛا٘ٙذ‌یٔ‌± 5°‌ثب‌دسػشی‌ییٞب‌بةیسد‌ثٙبثشایٗ؛‌یبثذ‌ٔیوبٞؾ‌‌وؼیٙٛع

‌.٘یؼز‌ٔٛسد٘یبصثؼیبس‌ثبلا‌‌وٝ‌سدیبثی‌ثب‌دسػشی‌ؿٛد‌یٔ٘شیدٝ‌‌دشسٛ‌ٔؼشمیٓ‌سا‌سحٛیُ‌دٞٙذ.

 (CPV) وٌٌذُ فتٍَلتائیه هتوزوش ّای یابرد 4-2-2

 هَارد اعتفادُ 4-2-2-1

‌‌وٙٙذٜ‌ٔشٕشوض‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌بةیسد ‌وشدٖ ‌فقبَ ‌‌ؿذٜ‌اػشفبدٜ‌یٞب‌یچـٕثشای ‌‌CPVیٞب‌ػبٔب٘ٝدس

‌٘ٛس‌خٛسؿیذ‌سا‌یب‌ٌشدا٘ٙذ‌یٔسا‌سٚ‌ثٝ‌خٛسؿیذ‌‌وٙٙذٜ‌شوضٔشٕ‌یٞب‌ٔبطَٚ‌ٞب‌بةیسد.‌ایٗ‌ش٘ذیٌ‌یٔلشاس‌‌ٔٛسداػشفبدٜ

‌وٙٙذ.ٔیٔشٕشوض‌‌فشِٛٚشبئیه‌كفحبر‌سٚی‌ثش

‌
 

                                                 
1-Drive 
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 ًَع ًَر دریافتی 4-2-2-2

‌ ‌ثشای ‌ا٘شطی ‌ٔٙجـ ‌اِٚیٗ ‌خٛسؿیذ، ‌سبثؾ‌دشاوٙذٜ ‌ثشخح  ‌ثبؿذ‌ی‌CPV‌ٔیٞب‌ٔبطَٚسبثؾ‌ٔؼشمیٓ ‌ٞب‌یچـٕ.

‌سا‌ا٘ذ‌ؿذٜ‌یعشاحخبكی‌‌عٛس‌ثٝ ‌سبثؾ‌ٔؼشمیٓ ‌ایٗ‌سٕشوض‌‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌ػَّٛسٚی‌‌ثش‌سب ‌اٌش ‌وٙٙذ. ٔشٕشوض

‌.بثذی‌یٔوبٞؾ‌‌یا‌ٔححؾٝلبثُ‌‌عٛس‌ثٝحفؼ‌٘ـٛد،‌سٛاٖ‌خشٚخی‌

‌دس‌یه‌ثقذ‌ا٘دبْ‌دٞذ،‌CPVاٌش‌ٔبطَٚ‌ َٚ‌ٔبط‌وٝ‌یدسكٛسسخٛاٞذ‌ثٛد‌ٚ‌‌بصیٔٛسد٘‌ٔحٛسٜ‌سه‌سدیبثی‌سٕشوض‌سا

CPV٘یبص‌اػز‌دٚٔحٛسٜسدیبثی‌‌،سٕشوض‌سا‌دس‌دٚ‌ثقذ‌ا٘دبْ‌دٞذ‌.‌

 درعتی الشاهات 4-2-2-3

ثٝ‌سِٛیذ‌ا٘شطی‌اص‌عشیك‌صاٚیٝ‌دزیشؽ‌ٔبطَٚ‌ٔشثٛط‌‌ٔقٕٛلاً‌بصیٔٛسد٘‌سدیبثی ٔشٕشوض‌وٙٙذٜ،‌دسػشی‌یٞب‌ٔبطَٚدس‌

‌ؿٛد‌یٔ ‌‌وٝ‌یٚلش. ‌سبثؾخغبی ‌‌1خٛسؿیذ‌ساػشبی ‌صاٚیٝ ‌اص ‌وٕشش یب‌‌90%‌عٛسٔقَٕٛ‌ثٝ‌ٞب‌ٔبطَٚدزیشؽ‌ثبؿذ،

‌سا‌سحٛیُ‌خٛاٞٙذ‌داد.‌سٛاٖ‌خشٚخیثیـشش‌

 هحَرّای چزخؼ 4-3

 ولیات 4-3-1

‌‌سٛا٘ٙذ‌یٔ‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌بةیسد ٚ‌ ‌اػبع‌سقذاد ‌‌ٔحٛسٞبیـبٖ‌یشیٌ‌خٟزثش ‌یثٙذ‌دػشٝ‌ٔخشّف‌ٞبی‌دػشٝدس

‌ؿٛ٘ذ.

 2هحَرُ ته ّای یابرد 4-3-2

 ولیات 4-3-2-1

‌.وٙذ‌یٔیه‌ٔحٛس‌چشخؾ‌فُٕ‌‌فٙٛاٖ‌ثٝیه‌دسخٝ‌آصادی‌داس٘ذ‌وٝ‌‌ٔحٛسٜ‌سه‌یٞب‌بةیسد

 هحَرُ تهردیاب  عاسی یادُپ 4-3-2-2

 ولیات4-3-2-2-1

‌ ‌ث‌یػبص‌بدٜیدچٙذیٗ ‌سایح ‌داسد‌ٔحٛسٜ‌سه‌یٞب‌بةیسدشای ‌‌ٚخٛد ‌‌ٔحٛسٜ‌سه‌یٞب‌بةیسدوٝ ‌یٞب‌بةیسدافمی،

‌.ش٘ذیٌ‌یثشٔسا‌دس‌‌ٔبیُ‌ٔحٛسٜ‌سه‌یٞب‌بةیسدٚ‌‌فٕٛدی‌ٔحٛسٜ‌سه

 3افمی هحَرُ ته ّای یابرد4-3-2-2-2
‌افمی،‌٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ‌افمی‌اػز.‌ٔحٛسٜ‌سهٔحٛس‌چشخؾ‌یه‌سدیبة‌

                                                 
1- Sun-pointing error 

2- Single axis trackers 

3- ‌Horizontal single axis tracker (HSAT) 
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  1 (VSAT)ػوَدی هحَرُ ته ّای یابرد4-3-2-2-3

دس‌عَٛ‌سٚص‌اص‌ؿشق‌‌ٞب‌بةیسد.‌ایٗ‌ثبؿذ‌یٔفٕٛدی،‌٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ‌فٕٛدی‌‌ٔحٛسٜ‌سه‌یٞب‌بةیسدٔحٛس‌چشخؾ‌

‌.وٙٙذ‌یٔثٝ‌غشة‌چشخؾ‌

 
   2(TSAT)هایل هحَرُ ته ّای یابرد4-3-2-2-4

‌ ‌ف‌ٞب‌بةیسدسٕبْ ٚ‌ ‌افمی ‌چشخؾ‌ثیٗ ‌ٔحٛسٞبی ‌ثب ‌ٌشفشٝ‌‌ٔبیُ‌ٔحٛسٜ‌سه‌یٞب‌بةیسد‌فٙٛاٖ‌ثٕٝٛدی ‌٘ؾش دس

سا‌وٓ‌وٙذ‌ٚ‌اسسفبؿ‌ٟ٘بیی‌٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ‌سا‌‌3ثبد‌دشٚفیُاثش‌سب‌‌ؿٛد‌یٔ.‌صاٚیٝ‌ؿیت‌سدیبة‌اغّت‌ٔحذٚد‌ؿٛ٘ذ‌یٔ

‌وبٞؾ‌دٞذ.

‌سدیبة‌‌عشحی‌4سشاص‌ؿذٜ‌لغجی‌ٔحٛسٜ‌سهسدیبة‌ ‌ثبؿذ‌یٔ‌ٔبیُ‌ٔحٛسٜ‌سهخبف‌اص ‌ایٗ‌. ‌صاٚیٝ‌‌عش دس خبف،

وٝ‌ٔحٛس‌چشخؾ‌سدیبة‌ثب‌ٔحٛس‌چشخؾ‌‌ؿٛد‌یٔ.‌ایٗ‌وبس‌ثبفث‌ثبؿذ‌یٔ٘لت‌‌5ثشاثش‌ثب‌فشم‌خغشافیبیی‌ؿیت

‌صٔیٗ‌سشاص‌ؿٛد.

                                                 
1- Vertical single axis tracker (VSAT) 

2- Tilted single axis tracker (TSAT) 

3- Wind profile 

4- Polar aligned single axis tracker (PASAT) 

5- Latitude 
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 اصلی  جْت -گیزی جْت 4-3-2-3

‌أىبٖ‌سشاص‌ؿٛد‌یٔسشاص‌‌1ؿٕبَ‌خغشافیبیی‌اِٟٙبس‌٘لف‌یه دس‌عَٛ‌ٔقٕٛلاً‌ٔحٛسٜ‌سه‌یٞب‌بةیسدٔحٛس‌چشخؾ‌ .

‌دیـشفشٝ‌سدیبثی‌ٚخٛد‌داسد.‌یٞب‌شٓیاٍِٛس،‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ٌیشی‌خٟزثب‌ٞش‌ٔحٛس‌چشخؾ‌

 هاصٍل ًغثت تِ هحَر چزخؼ گیزی جْت 4-3-2-4

‌.ثبؿذ‌یٔحبئض‌إٞیز‌فّٕىشد‌‌یػبص‌ٔذَ‌دس‌صٔبٖٔبطَٚ‌٘ؼجز‌ثٝ‌ٔحٛس‌سدیبة‌‌یشیٌ‌خٟز

دس‌‌ٞب‌ٔبطَٚ‌ٔٛاصی‌ٔحٛس‌چشخؾ‌داس٘ذ.‌ایٗ‌یشیٌ‌خٟزثب‌‌ییٞب‌ٔبطَٚ‌ٔقٕٛلاً‌ٔبیُ،افمی‌ٚ‌‌ٔحٛسٜ‌سه‌یٞب‌بةیسد

‌.وٙٙذ‌یٔدٚسا٘ی‌حَٛ‌ٔحٛس‌چشخؾ‌ٔشمبسٖ‌اػز‌سا‌خبسٚة‌‌اص٘ؾشوٝ‌‌فشضی‌،‌یه‌اػشٛا٘ٝصٔبٖ‌سدیبثی

‌ٞب‌ٔبطَٚایٗ‌داس٘ذ.‌‌٘ؼجز‌ٔحٛس‌چشخؾ‌داسٝ‌یصاٚ‌یشیٌ‌خٟزثب‌‌ییٞب‌ٔبطَٚ‌ٔقٕٛلاًفٕٛدی‌‌ٔحٛسٜ‌سه‌یٞب‌بةیسد

‌.وٙٙذ‌یٔدٚسا٘ی‌حَٛ‌ٔحٛس‌چشخؾ‌ٔشمبسٖ‌اػز‌سا‌خبسٚة‌‌اص٘ؾشوٝ‌‌فشضی‌،‌یه‌ٔخشٚطدس‌صٔبٖ‌سدیبثی

 دٍهحَرُ ّای یابرد 4-3-3

 ولیات 4-3-3-1

‌‌دٚٔحٛسٜ‌یٞب‌بةیسد ‌آصادی‌داس٘ذ‌وٝ ‌دسخٝ ‌وٙٙذ‌یٔٔحٛسٞبی‌چشخؾ‌فُٕ‌‌فٙٛاٖ‌ثٝدٚ ‌ایٗ‌ٔحٛسٞب ‌ٔقٕٛلاً.

ٔحٛس‌اِٚیٝ‌دس‌٘ؾش‌ٌشفشٝ‌‌فٙٛاٖ‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌ٔیاػز‌‌ؼشٙذ.‌ٔحٛسی‌وٝ‌٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ‌فٕٛدٞ‌یىذیٍش‌فٕٛد٘ؼجز‌ثٝ‌

‌ٔحٛس‌ثب٘ٛیٝ‌دس‌٘ؾش‌ٌشفشٝ‌ؿٛد.‌فٙٛاٖ‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌ٔی‌ؿٛد‌یٔؿٛد.‌ٔحٛسی‌وٝ‌ثٝ‌ٔحٛس‌اِٚیٝ‌اسخبؿ‌دادٜ‌

 دٍهحَرُردیاب  عاسی یادُپ 4-3-3-2

 ولیات4-3-3-2-1

ٔحٛس‌اِٚیٝ‌‌ٌیشیثش‌اػبع‌خٟز‌ٞب‌یػبص‌بدٜیدٚخٛد‌داسد.‌ایٗ‌‌دٚٔحٛسٜ‌یٞب‌بةیسدسایح‌ثشای‌‌یػبص‌بدٜیدچٙذیٗ‌

‌یٞب‌بةیسد2‌‌ٚؿیت‌-عأس‌یٞب‌بةیسداص‌‌ا٘ذ‌فجبسرسایح‌‌یػبص‌بدٜید.‌دٚ‌ؿٛ٘ذ‌یٔ‌یثٙذ‌عجمٝ٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ‌‌ٞب‌آٖ

‌(.ٔشاخقٝ‌ؿٛد‌1ثٝ‌ؿىُ‌)‌3اسسفبؿ‌-ػٕز

                                                 
1- True north meridian 

2- Tip-tilt 

3- Azimuth-altitude 
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‌ ‌ٚ‌ؿٕبَ‌ػٛی‌ث‌0‌ٝ°‌صاٚیٝ‌ػٕز‌یقٙی)‌ثبؿذ‌یٔ‌"اص‌ؿٕبَ‌ثٝ‌ؿشق‌ٞبی‌دسخٝ"‌ثشای‌صاٚیٝ‌ػٕزیه‌لشاسداد

‌ؿشق(‌ػٛی‌ث90‌ٝ°‌صاٚیٝ‌ػٕز

‌افك‌دسخبر"‌یه‌لشاسداد‌ثشای‌صاٚیٝ‌اسسفبؿ 1ثبلاسش‌اص
‌صاثبؿذ‌یٔ‌صیش‌ٔغبثك‌ؿىُ‌" ٔىُٕ‌صاٚیٝ‌اسسفبؿ‌‌،ٚیٝ‌اٚج.

‌(.3اسسفبؿ-90;‌2اٚج).‌اػز

 
‌

 .هاصٍل، رٍ تِ افك تاؽذ تز عطح تزدار ػوَد وِ افتذ هیاتفاق  ( سهاًی90 °)ساٍیِ اٍج  0 °; ساٍیِ ارتفاع ; Ɵ -1ؽىل 

 .وِ هاصٍل رٍ تِ آعواى اعت افتذ هیسهاًی اتفاق  (0 °)ساٍیِ اٍج ;  90 °ساٍیِ ارتفاع ; 

‌

دس‌كٛسر‌ؿش ‌‌سٛا٘ذ‌ٔیٔشفبٚر‌‌یلشاسداد‌،‌أبؿٛ٘ذ‌یٔ‌دس‌ثبلا‌ثشای‌سٛكیف‌صٚایب‌اػشفبدٜ‌ؿذٜ‌اؿبسٜلشاسدادٞبی‌

+‌سب‌20°اص‌‌ػٕزصاٚیٝ‌‌"‌كٛسر‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌ٔیلشاس‌ٌیشد.‌ثشای‌ٔثبَ،‌ٔحذٚدٜ‌حشوز‌سدیبة‌‌ٔٛسداػشفبدٜدادٜ‌ؿذٖ،‌
‌ثبؿذ.‌"خٙٛة‌اص‌‌±‌160°‌ػٕزصاٚیٝ‌"خبیٍضیٗ،‌‌عٛس‌ثٝیب‌‌"+،°340

 ؽیة –ط رأ دٍهحَرُردیاب 4-3-3-2-2

٘ؼجز‌‌ٔقٕٛلاًٚ‌ٔحٛس‌ثب٘ٛیٝ‌ٔحٛس‌اكّی‌)اِٚیٝ(‌آٖ‌٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ‌افمی‌‌،4ؿیت‌-ع‌سأ‌دٚٔحٛسٜیه‌سدیبة‌دس‌

‌اػز.‌ی‌فٕٛدثٝ‌ٔحٛس‌اكّ

‌.ثبؿذ‌یٔ‌ؿیت‌-سأع‌‌ٔحٛسٜ دٚسدیبة‌لغجی‌٘ٛؿ‌خبكی‌اص‌‌ٔحٛسٜ دٚسدیبة‌

                                                 
1- Horizon 

2- Zenith 

3- Altitude 

4- Tip-tilt dual axis tracker (TTDAT) 
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1ارتفاع-عوت دٍهحَرُردیاب 4-3-3-2-3

 

ثب٘ٛیٝ‌آٖ‌٘ؼجز‌ثٝ‌ٔحٛس‌داؿشٝ‌ٚ‌ٔحٛس‌ٔحٛس‌اكّی‌فٕٛدی‌٘ؼجز‌ثٝ‌صٔیٗ‌‌اسسفبؿ-ػٕز‌دٚٔحٛسٜیه‌سدیبة‌

‌اػز.‌اكّی‌فٕٛد

 
 جْت اصلی -گیزی جْت 4-3-3-3

‌‌ٔقٕٛلاً‌ؿیت-ع‌سأ‌دٚٔحٛسٜ‌یٞب‌بةیسدٔحٛسٞبی‌چشخؾ‌ ‌أشذاد ‌یه‌خظ‌ؿشلی‌اِٟٙبس‌٘لفدس ‌-ؿٕبِی‌یب

سدیبثی‌دیـشفشٝ‌‌یٞب‌شٓیاٍِٛس‌اصثب‌اػشفبدٜ‌‌ثب‌ٞش‌خٟز‌اكّی‌ٞب‌آٖ.‌أىبٖ‌سشاص‌ثبؿٙذ‌یٔغشثی‌اص‌فشم‌خغشافیبیی‌

‌ٚخٛد‌داسد.

 هاصٍل تا تَجِ تِ هحَرّای چزخؼ یزیگ جْت 4-3-3-4

‌ٔقٕٛلاً‌دٚٔحٛسٜ‌یٞب‌بةیسد.‌ثبؿذ‌یٔىشد‌ٟٔٓ‌فّٕ‌یػبص‌ٔذَٔحٛس‌سدیبة‌ثٝ‌ٍٞٙبْ‌‌ٔبطَٚ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌یشیٌ‌خٟز

‌ٔٛاصی‌ثب‌ٔحٛس‌ثب٘ٛیٝ‌چشخؾ‌داس٘ذ.‌یشیٌ‌خٟزثب‌‌ییٞب‌ٔبطَٚ

‌

‌

‌

                                                 
1- Azimuth-altitude dual axis tracker (AADAT) 
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 تحزیه ٍ وٌتزل  4-4

 هؼواری  4-4-1

 ولیات  4-4-1-1

‌یٞب‌سٚؽثٝ‌‌ٞب‌هیسحش.‌ای2‌ٗٚ‌سحشیه‌ٌشٚٞی‌1ؿذٜ‌ـیسٛصٚخٛد‌داسد:‌سحشیه‌‌سایح‌سحشیه‌ٚ‌وٙششَ‌دٚ‌ٔقٕبسی

‌.ؿٛ٘ذ‌یٔ‌یػبص‌بدٜیدفشاٚا٘ی‌

 ؽذُ یغتَستحزیه  4-4-1-2

‌.ؿٛ٘ذ‌یٔٔدضا‌سحشیه‌ٚ‌وٙششَ‌‌عٛس‌ثٝٔحٛس‌چشخؾ‌،‌ٞش‌سدیبة‌ٚ‌ؿذٜ‌ـیسٛصبسی‌سحشیه‌دس‌یه‌ٔقٕ

 تحزیه گزٍّی 4-4-1-3

‌ٔحٛسٞبی‌چشخؾ‌ ‌اص ‌ثؼیبسی ‌سحشیه‌ٌشٚٞی، ‌یه‌ٔقٕبسی ‌یه‌ػبٔب٘ٝصٔبٖ‌ٞٓ‌عٛس‌ثٝدس ‌ثب سحشیه‌ٚاحذ‌‌،

‌سدیبة‌دس‌یه‌آسایٝ‌ثبؿذ.چٙذ‌ٔحٛس‌سٚی‌یه‌سدیبة‌ٚ‌یب‌چٙذ‌‌سٛا٘ذ‌ٔی.‌دس‌ایٗ‌حبِز‌ؿٛ٘ذ‌یٔ‌ا٘ذاصی‌ساٜ

 (یاًذاس راُ) اًَاع درایَ 4-4-2

 ولیات 4-4-2-1

‌خٛسؿیذی‌ٚخٛد‌داسد.‌یٞب‌بةیسدػٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دسایٛ‌ثشای‌اػشفبدٜ‌دس‌

 درایَ الىتزیىی 4-4-2-2

‌ٔٛسٛسٞبی‌‌یٞب‌بٔب٘ٝػ ‌ثٝ ‌اِىششیىی‌ا٘شطی‌اِىششیىی‌سا ‌ٔٛسٛسٞبی‌ACدسایٛ ،DCٔٛسٛسٞبی‌خبسٚثى‌‌ ‌یب ‌DCذاس،

‌یدساصا‌3ییٞب‌د٘ذٜ‌خقجٝ‌ؿٛد.‌ایٗ‌ٔٛسٛسٞب‌ثٝ‌وٕهسب‌یه‌حشوز‌چشخـی‌ایدبد‌‌وٙٙذ‌یٔثذٖٚ‌خبسٚثه‌ٔٙشمُ‌

فشاٞٓ‌ٔی‌وٙذ‌سا‌‌خغیٚ‌ ٟ٘بیی،‌حشوز‌چشخـی‌د٘ذٜ‌خقجٝ .دٞٙذ‌ٔیٌـشبٚس‌اضبفی‌ػشفز‌چشخؾ‌سا‌وبٞؾ‌

‌وٝ‌ثشای‌دسایٛ‌ٔحٛس‌سدیبة‌ٔٛسد‌اػشفبدٜ‌لشاس‌ٔی‌ٌیشد.

 درایَ ّیذرٍلیىی 4-4-2-3

‌‌یٞب‌بٔب٘ٝػ ‌ٞیذسِٚیه‌اػشفبدٜ ‌دٕخ‌ثشای‌سِٛیذ‌فـبس ‌ٞیذسِٚیىی‌اص‌عشیك‌وٙٙذ‌یٔدسایٛ‌ٞیذسِٚیىی‌اص ‌فـبس .

‌ا٘شطی‌ؿٛد‌یٔثٝ‌ٔٛسٛس‌یب‌ػیّٙذس‌ٞیذسِٚیه‌ٔٙشمُ‌‌ٞب‌ًّٙیؿٚ‌‌ٞب‌ِِٛٝ،‌ٞب‌ػٛدبح ‌ٔٛسٛس‌ٚ‌ػیّٙذس‌ٞیذسِٚیه، .

 .وٙذ‌یٔثشای‌سحٛیُ‌حشوز‌چشخـی‌یب‌خغی‌ثشای‌دسایٛ‌ٔحٛس‌سدیبة‌سا‌سٙؾیٓ‌‌ٔٛسد٘یبصٔىب٘یىی‌

 4غیزفؼالدرایَ  4-4-2-4

‌اخشح وٙٙذ‌یٔثشای‌دسایٛ‌ٔحٛس‌سدیبة‌اػشفبدٜ‌‌ػیبَاخشح ‌فـبس‌‌اص‌غیشفقبَدسایٛ‌‌یٞب‌بٔب٘ٝػ ‌ػیبَ‌فـبس‌.

خٛد‌سٛػظ‌اخشح ‌ػبیٝ‌ٌشفشٍی،‌‌وٝ‌ایٗ‌اخشح ‌حشاسر‌٘یض‌ؿٛد‌یٔ)ٌشادیبٖ‌دٔب(‌ایدبد‌‌سٛػظ‌اخشح ‌حشاسر

‌.وٙذ‌یٔحشوز‌‌اخشح ‌فـبسٞب‌سا‌ٔشقبدَ‌وٙذ‌صٔب٘ی‌وٝ‌.‌سدیبة‌سبؿٛد‌یٔسِٛیذ‌

                                                 
1- Distributed actuation 

2- Ganged actuation 

3- Gearboxes 

4- Passive drive 
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 اًَاع وٌتزل ردیاب 4-5

 غیزفؼالوٌتزل  4-5-1

‌ ‌٘ٛؿ ‌اص ‌خٛسؿیذ ‌‌اص‌ٔقٕٛلاً‌،غیشفقبَسدیبثی ‌ثشای ‌ٔحیغی ‌اػشفبدٜ٘یشٚٞبی ‌ػیبَ ‌چٍبِی ‌دس ‌سغییشار ‌ایدبد

ثبس‌ٔفیذ‌اػشفبدٜ‌ثشای‌لشاسٌیشی‌ أٛس‌ٔىب٘یىی‌دس‌سٛا٘ذ‌ٔیوٝ‌‌وٙذ‌یٔفشاٞٓ‌‌‌یداخّی‌ی٘یشٚٞب‌ٔؼئّٝایٗ‌،‌وٙذ‌یٔ

‌ؿٛد.

 1وٌتزل فؼال 4-5-2

 ولیات 4-5-2-1

‌ثٝٚ‌غیشٜ(‌‌ٞب‌هیذسِٚیٞ)ٔٛسٛسٞب،‌‌ٞب‌ٔحشنٚ‌‌ٔذاسٞبدسایٛ‌‌،‌ثشایؿذٜ‌سِٛیذاص‌سٛاٖ‌‌فقبَ سدیبثی‌خٛسؿیذ‌اص‌٘ٛؿ

 .وٙذ‌یٔثبس‌ٔفیذ‌اػشفبدٜ‌‌لشاسٌیشی‌ٔٙؾٛس

 2وٌتزل حلمِ تاس 4-5-2-2

‌فقبَوٙ ‌یه‌سٚؽ‌سدیبثی ‌ثبص ‌حّمٝ ‌‌ثبؿذ‌یٔ‌ششَ ‌ٔبطَٚٔ‌اص‌ٕبًیٔؼشموٝ ‌سٛاٖ ‌‌ٛلقیز‌خٛسؿیذ، ‌فٙٛاٖ‌ثٝٚ...

بع‌صٔبٖ‌سٚص،‌)ثش‌اػ‌اص‌ٔحبػجبر‌سیبضی‌ٔٛلقیز‌خٛسؿیذ‌ثب‌اػشفبدٜ‌.‌ایٗ‌٘ٛؿ‌وٙششَوٙذ‌یٕ٘اػشفبد3‌‌ٜثبصخٛسد

 سا‌سقییٗ‌ٔی‌وٙذ.‌وٙذ‌‌دسایٛسا‌‌ٞب‌ٔحشن‌آٖ‌ثش‌اػبعٚ‌‌د٘جبَ‌وٙذ‌ثٟشش‌اػزوٝ‌سدیبة‌‌ٔؼیشی(‌ٚ...‌سبسیخ،‌ٔىبٖ

‌ٞب‌ٔحشناػز‌ثٝ‌ایٗ‌ٔقٙی‌٘یؼز‌وٝ‌‌ؿذٜ ‌اؿبسٜسٛخٝ‌داؿشٝ‌ثبؿیذ‌وٝ‌وٙششَ‌حّمٝ‌ثبصی‌وٝ‌دس‌ایٗ‌ٔشٗ‌ثٝ‌آٖ‌

‌اص ‌‌ثبصخٛسد خٛدؿبٖ ‌وٙٙذ‌یٕ٘اػشفبدٜ ‌‌ػشٚ‌سٛا٘ٙذ‌یٔ‌ٞب‌ٔحشن؛ ‌ثب ‌‌4وذثٙذٞبٔٛسٛسٞبیی ‌سٛا٘ٙذ‌یٔ‌وٝثبؿٙذ

PIDحّمٝ‌ثؼشٝ‌‌ٌشوٙششَخٛدؿبٖ‌ثب‌یه‌
‌ؿٛ٘ذ.وٙششَ‌یب‌ٔـبثٝ‌ثب‌آ5‌‌ٖ

ٔؼشمیٕی‌سٚی‌خغبی‌ٚالقی‌‌ثبصخٛسدحّمٝ‌ثبص‌دس‌صٔیٙٝ‌وٙششَ‌سدیبة،‌ثٝ‌اٍِٛسیشٓ‌وٙششَ‌اؿبسٜ‌داسد‌وٝ‌ٞیچ‌

‌سدیبثی‌٘ذاسد.

 وٌتزل حلمِ تغتِ 4-5-2-3

)٘ؾیش‌یه‌حؼٍش‌٘ٛسی‌ٔٛلقیز‌خٛسؿیذ‌‌ثبصخٛسدٞبوٝ‌اص‌ثشخی‌‌ثبؿذ‌یٔ‌یٗ‌٘ٛؿ‌وٙششَ‌یه‌سٚؽ‌سدیبثی‌فقبَا

 سا‌سقییٗ‌وٙذ.‌ثبس‌ٔفیذ‌لشاسٌیشیٚ‌‌ٞب‌ٔحشنسب‌چٍٍٛ٘ی‌دسایٛ‌‌ثشد‌یٔثٟشٜ‌‌(َٚٚ‌یب‌خشٚخی‌سٛاٖ‌ٔبط

 وٌتزل تزویثی 4-5-2-4

‌وٙششَ‌فقبَ‌ایٗ ‌6وٝ‌ٔحبػجبر‌سیبضی‌ٔٛلقیز‌خٛسؿیذ‌)وذ‌سمٛیٓ‌٘دٛٔی‌ثبؿذ‌یٔ‌٘ٛؿ‌وٙششَ‌یه‌سٚؽ‌اص

‌یٞب‌سٚؽ.‌وٙذ‌یٔثؼشٝ،‌سشویت‌‌ثبصخٛسددس‌یه‌حّمٝ‌‌ؿذٜ‌اػشفبدٜ‌یٌشٞب‌حغ‌یٞب‌دادٜحّمٝ‌ثبص(‌سا‌ثب‌ثشخی‌اص‌

‌ٔخشّف‌ثؼیبسی‌ثشای‌وٙششَ‌سشویجی‌ٚخٛد‌داسد.

‌

                                                 
1- Active control 

2- Open loop 

3- Feedback 

4- Encoder 

5- Closed-loop  

6- Ephemeris 



14 

 

 1یگزد ػمة 4-5-3

‌ٌش‌فمت ‌اصدی ‌اػز ‌‌فجبسر ‌فٕذی ‌دادٖ ‌‌ٞب‌بةیسدلشاس ‌خٛسؿیذ ‌سبثؾ ‌اص ‌دٚس ‌ػبیٝ‌‌وٝ‌عٛسی‌ثٝثٝ سـىیُ

،‌وٓ‌افك‌دس‌ػغح‌دبییٙی‌لشاس‌داسد٘ؼجز‌ثٝ‌وٝ‌خٛسؿیذ‌‌ؽٟش‌اص‌ثقذدس‌اٚایُ‌كجح‌ٚ‌اٚاخش‌ٔدبٚس‌سا‌‌یٞب‌بةیسد

‌.وٙذ‌یٔ

ثبلاسش،‌ثشای‌خٌّٛیشی‌‌ثّٙذی‌ٝیصاٚخٛسؿیذی‌ثٝ‌یه‌‌ٔضسفٝدس‌یه‌‌ٞب‌بةیسدیه‌سٚؽ‌ؿبُٔ‌حشوز‌دادٖ‌سٕبْ‌

ثٝ‌‌ؿذٜ‌‌ٓیسٙؾ)‌لشاس‌ٌشفشٗ‌آٖ‌كفش‌دسخٝ‌ٚ‌دس‌وشدٖ‌یه‌سدیف‌شفقبَیغ.‌سٚؽ‌دیٍش‌ثبؿذ‌یٔاص‌سـىیُ‌ػبیٝ‌

وٝ‌یه‌خظ‌دیذ‌ثٝ‌ػٕز‌خٛسؿیذ‌ثذٖٚ‌سـىیُ‌ػبیٝ‌داؿشٝ‌‌اخبصٜ‌دادٜ‌ؿٛد‌ٞب‌فیسدػٕز‌آػٕبٖ(‌سب‌ثٝ‌دیٍش‌

‌ایٗ‌سٚؽ‌ ‌‌عٛس‌ثٝثبؿٙذ. ‌دس ‌‌ییٞب‌یعشاحفٕذٜ ‌ٔفیذ ‌صٔیٗ‌ٚػیـ‌دػششػی‌٘ذاس٘ذ ‌ٔٙبعك‌ثب ‌ثٝ سب‌‌ثبؿذ‌یٔوٝ

‌عٛس‌‌ثٝ‌یٌشد‌فمتخٌّٛیشی‌ؿٛد.‌‌ؽٟش‌اص‌ثقذسب‌اص‌سـىیُ‌ػبیٝ‌دس‌اٚایُ‌كجح‌ٚ‌اٚاخش‌‌وبفی‌ٔدضا‌ؿٛ٘ذ‌ا٘ذاصٜ‌ثٝ

‌٘یؼز.‌(CPV)ٔشٕشوض‌‌فشِٛٚشبئیه‌یٞب‌ػبٔب٘ٝثٝ‌‌افٕبَ‌‌لبثُ‌ٔقَٕٛ

 عاختاری ّای یضگیٍ 4-6

 ػوَدی ّایگاُتىیِ 4-6-1

 ولیات 4-6-1-1

‌ػبصٜٞبی‌ٌبٜسىیٝ ‌ثبس ‌‌فٕٛدی، ‌ثٝ ‌‌دیسا ‌وٙذ‌یٔٔٙشمُ ‌اص ‌سایح ‌٘ٛؿ ‌دٚ ‌ایٙدب ‌دس فٕٛدی‌ٔقشفی‌‌ٞبیٌبٜسىیٝ.

‌.ؿٛد‌ٔی

2رٍی تاسٍ ؽذُ ًصة ّای یابرد 4-6-1-2
 

ثٝ‌یه‌یب‌چٙذ‌دی‌‌ٞب‌ثبصٚ.‌ایٗ‌وٙذ‌یٔٔٙشمُ‌‌دی،‌ثبس‌سا‌ثب‌یه‌یب‌چٙذ‌ثبصٚ‌ثٝ‌ثبصٚسٚی‌‌ثش‌ؿذٜ‌‌٘لتیه‌سدیبة‌

‌.ا٘ذ‌بفشٝیادأٝ‌‌ٞب‌آٖٔشلُ‌ٚ‌یب‌دس‌أشذاد‌

‌٘لت‌ؿٛ٘ذ.‌ثبصٚٞبسٚی‌‌سٛا٘ٙذ‌یٔ(‌دٚٔحٛسٜٚ‌‌ٔحٛسٜ‌سه)‌ٞب‌بةیسدا٘ٛاؿ‌

 3فله ٍ  چزخرٍی  ؽذُ ًصة ّای یابرد 4-6-1-3

ایٗ‌حّمٝ‌ػذغ‌اص‌چٙذ‌.‌وٙذ‌یٔٔٙشمُ‌‌ثبس‌سا‌اص‌عشیك‌یه‌حّمٝ‌ثٝ‌دی‌،هفّ‌ٚ‌سٚی‌چش ‌ؿذٜ‌‌٘لتیه‌سدیبة‌

ٞؼشٙذ‌‌ییٞب‌بةیسدسٟٙب‌‌اسسفبؿ‌-ػٕز‌‌ٔحٛسٜ‌دٚفٕٛدی‌ٚ‌‌ٔحٛسٜ‌‌سه‌یٞب‌بةیسدٔشلُ‌ؿذٜ‌اػز.‌‌٘مغٝ‌ثٝ‌دی

‌فّىی‌٘لت‌ؿٛ٘ذ.‌ٚ‌چش ‌سٛا٘ٙذ‌یٔوٝ‌

 پیاًَاع  4-6-2

 ولیات 4-6-2-1

‌ٍ٘ٝ‌داؿشٝ‌ؿٛد.‌دیسدیبة‌ثبیذ‌اص‌عشیك‌‌ػبصٜسٚی‌‌لشاسٌشفشٝثبس‌

                                                 
1- Backtracking 

2- Pole – mounted trackers 

3- Carousel – mounted trackers 
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ٚ‌آة‌٘لت‌ؿٛ٘ذ‌ٚ‌دس‌ٔقشم‌ٔٛلقیز‌خبف‌ثبسٌزاسی‌لشاس‌ثٍیش٘ذ.‌‌خبن‌/،‌صٔیٗٞب‌ػمفسٚی‌‌سٛا٘ٙذ‌یٔ‌ٞب‌بةیسد

‌یٞب‌یظٌیٚٔٛسد‌اػشفبدٜ‌ثٝ‌‌دی.‌٘ٛؿ‌ٌیشد‌ٔیٔٛسد‌اػشفبدٜ‌لشاس‌‌ٞب‌بةیسد‌دس‌دیاص‌‌ٌٛ٘بٌٛ٘ی‌ٞبی‌ٕ٘ٛ٘ٝ ،دٝیدس٘ش

‌ثؼشٍی‌داسد.‌ّٔی‌ٚ‌لٛا٘یٗ‌خبف‌ٔحُ

‌.ا٘ذ‌ؿذٜاغّت‌ثش‌اػبع‌٘فٛر‌یب‌فذْ‌٘فٛر‌دس‌ػغح‌٘لت،‌عجمٝ‌ثٙذی‌‌ا٘ٛاؿ‌دی

 1ًافذ ّای پی 4-6-2-2

 عتًَی پی 4-6-2-2-1

‌‌یٞب‌ید‌فٙٛاٖ‌ثٝػشٛ٘ی‌)‌ٞبی‌دی ‌ؿٙبخشٝ ‌٘یض ‌عیف‌ؿٛ٘ذ‌یٔفٕیك ‌دس ‌ایٗ‌یا‌ٌؼششدٜ( ‌ٞؼشٙذ. ‌ٞب‌دی‌ٔٛخٛد

‌.ؿٛ٘ذ‌یٕ٘ٔحذٚد‌‌ٞبٗ‌یاأب‌ثٝ‌‌ثبؿٙذ‌یٔ‌ؿذٜ‌یحفبس‌یٞب‌ػشٖٛٚ‌‌وٛثیذٜ‌ؿذٜ‌یٞب‌ػشٖٛثشٙی،‌‌یٞب‌ػشٖٛؿبُٔ‌

ثشٗ،‌‌یٞب‌ٔخّٛطػشٛ٘ی‌دس‌وبسثشدٞبی‌٘لت‌سٚی‌صٔیٗ‌ٚ‌٘لت‌سٚی‌آة‌سایح‌ٞؼشٙذ.‌لغش‌ػٛسا ،‌فٕك،‌‌ٞبی‌دی

‌.ؿٛ٘ذ‌یٍٕٔٞی‌سٛػظ‌ؿشایظ‌ػبیز‌ٔحُ‌ٔٛسد‌٘لت‌سقییٗ‌‌یٞب‌یظٌیٚٚ‌دیٍش‌‌اِضأبر‌ٔیٍّشد،‌٘ٛؿ‌سصٜٚ

 2غیز ًافذ ّای پی 4-6-2-3

 یا هاعِ ّای پی 4-6-2-3-1

‌ٚخٛد‌داس٘ذ.‌یا‌ٌؼششدٜ(‌دس‌عیف‌ؿٛ٘ذ‌یٔػغحی‌٘یض‌ؿٙبخشٝ‌‌ٞبی‌دی‌فٙٛاٖ‌ثٝ)‌یا‌ٔبػٝ‌ٞبی‌دی

‌٘بحیٝ‌دس‌سٕبع‌ثب‌ؿٛ٘ذ‌یٔدس‌وبسثشدٞبیی‌اص‌لجیُ‌٘لت‌سٚی‌صٔیٗ‌ٚ‌٘لت‌سٚی‌ػمف‌یبفز‌‌یا‌ٔبػٝ‌ٞبی‌دی .

‌ ‌ٔیٍّشد ‌ٔبدٜ، ‌٘ٛؿ ‌وُ، ‌خشْ ‌‌بصیٔٛسد٘ػغح، ‌دیٍش ‌٘لت‌‌یٞب‌یظٌیٚٚ ٍٕٞی‌سٛػظ‌ؿشایظ‌ػبیز‌ٔحُ‌ٔٛسد

‌.ؿٛ٘ذ‌یٔسقییٗ‌

 ردیاب ّای یتهَلؼ 4-6-3

 تاسداؽتي 4-6-3-1

‌سدیبة‌‌ٚضقیشی‌‌ٚضقیز‌ثبصداؿشٗ ‌ثش ‌‌وٝ‌یصٔب٘اػز‌وٝ ‌یب ‌ؿذیذ ‌ثبد ‌)ٔثُ، ‌ٞٛایی‌٘بٔؼبفذ ؿشایظ‌آة‌ٚ

‌ثبؿذ، ‌ٔٛسد‌ا٘شؾبس ‌یب ‌ثشلشاس ‌ثبسٞبیی‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اػز‌‌وٙذ‌یٔحشوز‌‌ثٝ‌ػٕز‌آٖ‌ػٍٙیٗ( ‌اص ‌ثبس‌ثٝ‌سدیبة‌یسب ب

ٚاثؼشٍی‌وبُٔ،‌ ٚضقیز‌ثبصداؿشٗ‌٘خٛاٞٙذ‌داؿز‌ٚ‌ٚضقیز‌ٞب‌بةیسد‌ی‌ٕٞٝ.‌كذٔٝ‌ثشػب٘ذ‌خٌّٛیشی‌ؿٛد‌ٔفیذ

‌.خٛاٞذ‌داؿزثٝ‌عشاحی‌سدیبة‌‌صیبدی

 ًگْذاریتؼویز ٍ  4-6-3-2

ٚضقیشی‌اػز‌وٝ‌سدیبة‌ثشای‌فّٕیبسی‌٘ؾیش‌سٕیض‌وشدٖ،‌٘لت‌ٔبطَٚ،‌ػشٚیغ‌ٚ‌غیشٜ‌ٍٟ٘ذاسی‌‌ٚ‌سقٕیش‌ٚضقیز

سقٕیش‌ٚ‌‌یٞب‌زیٚضق‌.یب‌ٔشفبٚر‌ثب‌آٖ‌ثبؿذ‌ٔـبثٝ‌ثب‌ٚضقیز‌ثبصداؿشٗ‌سٛا٘ذ‌ٔی.‌ایٗ‌ٚضقیز‌ذیآ‌یدسٔثٝ‌حشوز‌

ثبؿذ‌‌ٚخٛد‌داؿش3‌ٝلفُ‌ایٕٙییه‌‌ؿٛددس‌ایٗ‌ٚضقیز‌سٛكیٝ‌ٔی‌ٚخٛد‌داؿشٝ‌ثبؿذ.‌سٛا٘ذ‌ٔیٔشقذدی‌‌یذاسٍٟ٘

‌.ؿٛد‌یٔ،‌خٌّٛیشی‌ٕٞبٍٞٙی‌ثب‌وبسثش‌ٚ‌ثذٖٚ‌٘بٌٟب٘ی‌عٛس‌ثٝ‌حشوز‌سدیبة‌اص‌سب

                                                 
1- Penetrating foundation 

2- Non – penetrating foundation 

3- Interlock 
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 هحذٍدُ حزوت 4-6-3-3

‌.ؿٛد‌یٔحذاوثش‌حشوز‌سدیبة‌دس‌ٞش‌خٟز،‌دس‌ٞش‌ٔحٛس‌سقشیف‌‌كٛسر‌ثٝٔحذٚدٜ‌حشوز‌

‌ ‌یه‌ٔحٛس ‌ثبیذ‌یه‌ثشای‌ٔثبَ، ‌حشوشیاكّی‌ثٝ‌ؿىُ‌ثشج‌ٔشحشن، ‌خٙٛة‌ٚالقی‌‌±135°‌ٔحذٚدٜ ٘ؼجز‌ثٝ

‌ثبیؼشیؿشق({.‌اص‌ؿٕبَ‌ثٝ‌)‌ػٕز+‌315°+‌سب‌45°دس‌ثبلا،‌‌ؿذٜ‌ فیسقشداؿشٝ‌ثبؿذ‌}‌یب‌دس‌یه‌چبسچٛة‌ٔشخـ‌

 داؿشٝ‌ثبؿذ.‌90°سب‌‌0°حشوشی‌اص‌ٔحذٚدٜ‌‌ثّٙذی، ثٝ‌ؿىُ‌صٚایبی‌ای‌ثب٘ٛیٝٔحٛس‌

‌ؿٛ٘ذ.‌ٔؼشٙذٚ‌‌ثبیذ‌ٔٛسد‌آصٖٔٛ‌لشاس‌ٌشفش1‌ٝدس‌اِضأبر‌خذَٚ‌‌ؿذٜ‌ٔـخق‌عیف‌ٚػیقی‌اص‌حشوبر

‌حشوز ‌ٔحذٚدٜ ‌وٝ ‌ثبؿیذ ‌داؿشٝ ‌‌سٛخٝ ‌ثٝ ‌٘ی‌یٞب‌زیٔحذٚدسٟٙب ‌ٚاثؼشٝ ‌ؼزٔىب٘یىی وّیذٞبی‌‌حضٛس:

‌سٙ‌ٔحذٚدوٙٙذٜ ‌یب ‌اِىششٚ٘یىی ‌دلایّی‌ٕٞچٖٛ‌‌افضاسی‌٘شْؾیٕبر ‌ثٝ ‌سا ‌حشوشی ‌ٔحذٚدٜ ‌سب ‌ؿٛ٘ذ ‌اػشفبدٜ ثبیذ

‌ایٕٙی‌یب‌وبٞؾ‌ػبیٝ،‌ثیـشش‌ٔحذٚد‌وٙٙذ.

سٛػظ‌‌سٛا٘ذ‌ٔیثٝ‌حذاوثش‌دأٙٝ‌حشوشی‌وٝ‌‌ثٟشش‌اػز‌ٔحذٚدٜ‌حشوشی‌ثبؿذ،‌وٙٙذٜ‌وٙششَاٌش‌سدیبثی‌ؿبُٔ‌یه‌

‌شٔبٖ‌دادٜ‌ؿٛد،‌اؿبسٜ‌وٙذ.ف‌افضاس‌ػخزٚ‌‌افضاس‌٘شْسشویجی‌اص‌

 تاسداؽتيسهاى  4-6-4

٘ؼجز‌دٚسسشیٗ‌ٔٛلقیز‌‌اص‌حشوز‌ٔٙؾٛس‌ثٝاػشب٘ذاسد،‌‌ثب‌ثبس‌ٔفیذ‌سدیبة‌یه‌ثشای‌ٔٛسد٘یبصصٔبٖ‌‌،ثبصداؿشٗصٔبٖ‌

‌.ثبؿذ‌یٔ‌ثبصداؿشٗ‌ٔٛلقیز،‌ثٝ‌ػٕز‌داؿشٗثبص‌ٔٛلقیز‌ثٝ

 هصزف اًزصی 4-7

 هصزف اًزصی رٍساًِ 4-7-1

ػبفز‌‌24ثشای‌ا٘دبْ‌سدیبثی‌دس‌‌بصیٔٛسد٘ٔمذاس‌ویّٛٚار‌ػبفز‌ا٘شطی‌‌شحؼتثٔلش ‌ا٘شطی‌سٚصا٘ٝ‌یه‌سدیبة،‌

وٝ‌ثشای‌‌ِٛی‌ٚ‌ثبصٌـز‌ثٝ‌ؿشٚؿ‌ثب‌ٞش‌ػشفز‌اػشب٘ذاسدیوبُٔ‌سٚص‌)اص‌ؿشٚؿ‌سب‌سٛلف‌دس‌یه‌ػشفز‌سدیبثی‌ٔقٕ

‌.‌ٔلش ‌ا٘شطی‌ثش‌اػبع‌ثبسؿٛد‌یٔقشیف‌(‌دس‌حیٗ‌حُٕ‌یه‌ثبس‌اػشب٘ذاسد،‌ساػز‌ؿذٜ‌ٌشفشٝدس‌٘ؾش‌‌آٖ‌سدیبة

‌ٔلش ‌ا٘شطی‌ٕٞچٙیٗ‌ثؼشٝ‌ثٝ‌صٔبٖ‌‌احشٕبلا1‌‌ًٚثبد دٛؿؾ‌اثش‌ٚ‌دیٍش‌ؿشایظ‌آة‌ٚ‌ٞٛایی،‌ٔشغیش‌خٛاٞذ‌ثٛد.

‌ػبَ‌ٔشغیش‌خٛاٞذ‌ثٛد.

 تاسداؽتيهصزف اًزصی  4-7-2

ویّٛٚار‌ػبفز‌ثشای‌حشوز‌سدیبة‌‌ثشحؼت‌بصیٔٛسد٘ا٘شطی‌‌ٔمذاس‌ٝ‌كٛسرثسدیبة،‌یه‌‌ٔلش ‌ا٘شطی‌ثبصداؿشٗ

‌.ؿٛد‌یٔسقشیف‌‌سب‌ٔٛلقیز‌ثبصداؿشٗ‌یٗ‌ٔٛلقیز‌٘ؼجز‌ثٝ‌ٔٛلقیز‌ثبصداؿشٗاص‌دٚسسش

 ّا راتطٍ  خارجی ػٌاصز 4-8

 پی 4-8-1

‌ٔىب٘یىی‌اػز.‌"‌ٗیصٔ"ٔقبدَ‌ثب‌ٕ٘بد‌‌اػز.‌دی‌ثٝ‌صٔیٗ‌فٕٛد‌٘ؼجز‌ٔقٕٛلاًػبصٜ‌حٕبیشی‌اػز‌وٝ‌‌دی

 پیراتط  4-8-2

                                                 
1- Wind loading 
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ثیٗ‌سدیبة‌‌حذاوثش‌یٞب‌ا٘حشا .‌عشاحی‌سدیبة‌اخبصٜ‌ثشخی‌وٙذ‌یٔٔشلُ‌‌ثبْ‌دـزسدیبة‌سا‌ثٝ‌صٔیٗ‌یب‌‌دیساثظ‌

‌خٛاٞذ‌داد.‌سا‌ثشای‌فّٕىشد‌كحیح‌ٚ‌دی

‌

‌

‌

 تار هفیذ 4-8-3

‌CPVیب‌‌‌PVیٞب‌ٔبطَٚیه‌آسایٝ‌اص‌‌عٛسٔقَٕٛ‌ثٝ،‌ؿٛد‌یٔػز‌وٝ‌سٛػظ‌سدیبة‌حشوز‌دادٜ‌ا‌ثبس‌ٔفیذ‌چیضی

‌ثشخی‌‌ؿذٜ‌تیسشو ‌ؿبُٔ‌خٛد‌سدیبة‌‌یٞب‌ػبصٜثب ‌)أب ‌سدیبة‌ثبیذ‌ؿٛد‌یٕ٘٘لجی، یه‌حذالُ‌ٚ‌حذاوثش‌ٚصٖ‌(.

‌سا‌ٔـخق‌وٙذ.‌ٔحذٚدیز‌سٛصیـ‌ٚصٖ‌ٚ‌ٔشوض‌خشْ‌ٞشٌٛ٘ٝ،‌ٕٞچٙیٗ‌حُٕ‌ثبس‌ٔفیذ

‌یه)خضئیبر‌‌دسػشی‌آصٖٔٛ ‌ثب ‌ثخؾ‌ثقذ( ‌ٔفیذ دس ‌‌یاٝ‌یآسا)‌ؿذٜ‌٘لت‌ثبس ‌‌یٞب‌ٔبطَٚاص ‌یب اص‌‌یاٝ‌یآساٚالقی

‌وٙذ(،‌ا٘دبْ‌خٛاٞذ‌ؿذ.‌یػبصٝ‌یؿجسا‌‌ٞب‌ٔبطَٚٚ‌ٔمبٚٔز‌دس‌ثشاثش‌ثبد‌ایٗ‌‌وٝ‌خشْ،‌سٛصیـ‌خشْ‌ییٞب‌ٚصٖ

 هفیذتار  راتط 4-8-4

(‌یٞب‌سٚؽ‌)ٚ‌‌سدیبة‌ثٝ‌سٚؽ‌اسلبَ‌ثبس‌ٔفیذ‌ٚ‌سدیبة‌اػز.‌ایٗ‌ساثظ‌ثب‌فٙٛاٖ‌ثبس‌ٔفیذ‌ٔشص‌ثیٗ‌ثبس‌ٔفیذ‌ساثظ

‌.ؿٛد‌یٔسقشیف‌‌ٚ‌سدیبة‌ا٘شمبَ‌ثبس‌ثیٗ‌ثبس‌ٔفیذ

 راتط هىاًیىی تار هفیذ 4-8-5

‌‌ٞبیساثظی‌دس‌سٕبْ‌وـٓ‌یػدػشٛساِقُٕ‌ ‌٘ٝؿٛد‌یٔٔىب٘یىی‌دس‌٘ؾش‌ٌشفشٝ‌ساثظ‌‌ٔٛضٛؿچشخـی، ‌یه‌ساثظ‌،

‌اِىششیىی.

 راتط الىتزیىی تار هفیذ 4-8-6

‌یٞب‌ٍٙبَیػ،‌یعٛسوّ‌ثٝ.‌ٌیشد‌ٔیدس‌ثش‌سا‌‌سلبَ‌اِىششیىی‌ثیٗ‌سدیبة‌ٚ‌ثبس‌ٔفیذٞشٌٛ٘ٝ‌ا‌ساثظ‌اِىششیىی‌ثبس‌ٔفیذ

‌‌ٞب‌بةیسد اِىششیىی‌اص ‌ایٗ‌ٚخٛد‌دس‌ٔىب٘یىی(.‌وبٔحً‌سٚؿیثٝ‌‌خض‌ثٝ)‌وٙٙذ‌یٕ٘فجٛس وٙششِی‌‌یٞب‌عش ثشخی‌‌ثب

‌PVٔثبَ،‌خشیبٖ‌خشٚخی‌ٔبطَٚ‌‌فٙٛاٖ‌ثٝ،‌ؿٛد‌یٔاػشفبدٜ‌‌ثبصخٛسد‌فٙٛاٖ‌ثٝ‌بی‌اِىششیىی‌ثبس‌ٔفیذسدیبة،‌سفشبسٞ

‌یب‌سٛاٖ‌خشٚخی‌ٔبطَٚ.

 راتط اتصال تِ سهیي 4-8-7

ثٝ‌‌(ESD)‌1خغب‌ٚ‌سخّیٝ‌اِىششٚاػشبسیىی‌حفبؽز‌اصوٝ‌سدیبة‌سا‌ثشای‌‌اػز‌ؿبُٔ‌اسلبلاسی‌ساثظ‌اسلبَ‌ثٝ‌صٔیٗ

‌.وٙذ‌یٔصٔیٗ‌ٚكُ‌

 یاًذاس راُالذاهات ًصة ٍ  4-8-8 

 ولیات 4-8-8-1

                                                 
1- Electrostatic discharge 
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‌ ٚ‌ ‌٘لت ‌‌یا٘ذاص‌ساٜالذأبر ‌سدیبة ‌٘لت ‌ثشای ‌لاصْ ‌ػبفز ‌٘فش ‌اػز‌.ثبؿذ‌یٔؿبُٔ ‌الذأبر‌ثٟشش ؿبُٔ‌‌ایٗ

‌ذ.ٙسدٟیضار‌لاصْ‌ثشای‌٘لت‌سدیبة‌٘یض‌ثبؿ

 ػزض جغزافیایی  ًصة هحذٍدُ 4-8-8-2

‌دس‌.‌سٛخٝ‌داؿشٝ‌ثبؿیذ‌وٝوٙذ‌یٔٔـخق‌‌سا‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ؽشفیز‌عشاحی‌سدیبة‌90°سب‌‌0°‌،‌ٌؼششٜٔحذٚدٜایٗ‌

 ثشٚد.‌90°‌ػبَ‌ثٝ‌ثّٙذی‌ٔقیٙی‌اص‌یٞب‌صٔبٖوٝ‌سدیبة‌دس‌‌لاصْ‌اػزٔٙبعك‌اػشٛایی‌

‌روش‌ؿٛد.‌ٔٛضٛؿ‌ثٟشش‌اػز‌ایٗ‌ثبؿذ،‌ؿذٜ‌یعشاحوٙششَ‌سدیبة‌سٟٙب‌ثشای‌وبس‌دس‌یه‌٘یٕىشٜ‌صٔیٗ‌‌افضاس‌٘شْاٌش‌

 وٌتزل راتط 4-8-9

 دعتی/اًغاًی راتط 4-8-9-1

.‌ایٗ‌وٙذسـشیح‌ٔی‌وٝ‌حضٛس‌فیضیىی‌داسد‌خٟز‌وٙششَ‌ثقضی‌اص‌فّٕىشدٞب‌ثشای‌ادشاسٛسی‌سا‌ٞبییٚؽس‌ایٗ‌ساثظ

‌ٔشٛلف‌ٕ٘ٛدٖاضغشاسی‌ثشای‌‌ی‌وٙششَ‌ٔٛسٛسٞب،‌یب‌یه‌دوٕٝ‌سٛلفثشا‌ییٞب‌دوٕٝؿبُٔ‌وّیذٞب‌یب‌‌سٛا٘ذ‌ٔی‌ساثظ

‌.ٔخشّفی‌اص‌ساثظ‌دػشی‌سا‌اسائٝ‌دٞذػغٛ ‌‌سٛا٘ذ‌ٔیاحی‌سدیبة‌عش‌شٞحشوز‌ثبؿذ.‌

 اس راُ دٍر راتط 4-8-9-2

‌یٞب‌ساثظاسسجبعی‌ٚ‌‌یٞب‌دشٚسىُٚ‌ا٘ٛاؿ‌‌ٓیػ‌یثؿبُٔ‌اسسجبعبر‌ػیٕی‌یب‌‌سٛا٘ذ‌ٔیاص‌ساٜ‌دٚس‌ثشای‌سدیبة‌‌یه‌ساثظ

‌.وبسثشی‌ثبؿذ.‌ساثظ‌ٔجشٙی‌ثش‌ٚة‌یه‌ٔثبَ‌اص‌ساثظ‌اص‌ساٜ‌دٚس‌اػز

 داخلی 1رٍاداری 4-9

 هحَر اصلی رٍاداری 4-9-1

ٚ‌ثشداس‌‌‌ٔـخقثشداس‌ٔحٛس‌اِٚیٝ‌‌یه‌ثیٗ‌سدیبة‌ٚ‌٘لت‌ػبخز‌لجَٛ‌لبثُ‌خغبی‌ٔدٕٛؿ‌ٔحٛس‌اكّی،‌سٚاداسی

‌ثبؿذ‌یٔٔحٛس‌اِٚیٝ‌دغ‌اص‌٘لت‌ٟ٘بیی‌‌ٚالقی ثٝ‌ٔیّی‌سادیبٖ‌یب‌دسخٝ‌سقشیف‌ؿٛد‌)‌ثشحؼت‌سٛا٘ذ‌ٔی‌سٚاداسی.

‌(.ٔشاخقٝ‌ؿٛد‌2ؿىُ‌

                                                 
1- Tolerances 
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‌
 تصَیز رٍاداری هحَر اصلی تزای یه هحَر ردیاتی عتًَی -2ؽىل 

‌اكّی‌ثبیذ‌سِٛیذ‌ٚ‌٘لت‌‌وٝ‌یا‌یدسػشسٚؿی‌ثشای‌٘ـبٖ‌دادٖ‌ٔیضاٖ‌‌فٙٛاٖ‌ثٕٝٞچٙیٗ‌ایٗ‌سٚاداسی‌ دس‌ٔحٛس

سدیبة‌ٕٔىٗ‌اػز‌ٔـخق‌وٙذ‌وٝ‌سب‌صٔب٘ی‌وٝ‌ٔحٛس‌اكّی‌دس‌‌ذوٙٙذٜیسِٛیه‌‌ٔثبَ‌فٙٛاٖ‌ثٝ.‌سٚد‌یٔثىبس‌‌ؿٛد

‌فُٕ‌خٛاٞذ‌وشد.‌خٛد‌دس‌ٔحذٚدٜ‌ٔـخلبر‌سدیبة‌ٔحذٚدٜ‌یه‌دسخٝ‌اص‌ٔٛلقیز‌اػٕی‌٘لت‌ؿٛد،

 هحَر ثاًَیِ رٍاداری 4-9-2

‌ثب٘ٛیٝ‌سٚاداسی ‌ثیٗ‌ثشداسی‌لجَٛ‌لبثُٔدٕٛؿ‌خغبی‌‌كٛسر‌ثٝ‌،ٔحٛس ‌دسخٝ، ‌ثش‌‌ثش‌حؼت‌ٔیّی‌سادیبٖ‌یب فٕٛد

‌.ؿٛد‌یٔسقشیف‌‌ٚالقی‌وٝ‌ٔحٛس‌ثب٘ٛیٝ‌اػز‌ٔحٛس‌اكّی‌ٚ‌ثشداس

 ردیاب ػٌاصز عاهاًِ 4-10

 عاسُ هىاًیىی 4-10-1

اْ‌ثشای‌دٚ‌لاصْ.‌ٕٞچٙیٗ‌اػشحىبْ‌ٚ‌ػخشی‌داسد‌ٔیٍ٘بٜ‌سا‌‌ٞبیب‌ٔدٕٛفٝ ی‌فشِٛٚشبئیهٞب‌ٔبطَٚ‌،ػبصٜ‌ٔىب٘یىی

‌.آٚسد‌ٔیسا‌فشاٞٓ‌‌‌ید‌ٚ‌ا٘شمبَ‌ثٝآٚسدٖ‌دس‌ثشاثش‌ؿشایظ‌

 ردیاب وٌٌذُ وٌتزل 4-10-2

ٔٛسددٛس،‌ٔٙجددـ‌ٞددبی‌س،‌دسای1ٛسیضدشداص٘ددذٜ٘ؾیددش‌‌ی‌وٙشددشَسدیددبة‌ؿددبُٔ‌سٕددبْ‌سدٟیددضار‌اِىششٚ٘یىدد‌ٌددش‌وٙشددشَ

ؿددبُٔ‌حؼددٍش‌‌ٔقٕددَٛس‌عددٛ‌ثددٝسدیددبة‌‌ٌددشوٙشددشَ.‌ثبؿددذ‌یٔدد‌2اسسجددبعی‌دیٛ٘ددذٞبیٚ‌‌سشا٘ؼددفٛسٔبسٛس‌/سددٛاٖ

‌.ؿٛد‌یٕ٘‌ٔحذٚدوٙٙذٜ‌وّیذٞبی‌یب‌ٞب،‌٘ؾیش‌وذثٙذ3ٚاثؼشٝ‌ثٝ‌ٔٛلقیز

                                                 
1- Microprocessor 

2- Communication links 

3- Positional sensor 
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 حغگزّا 4-10-3

ٔبطَٚ(‌سٛاٖ‌ )حؼٍش‌ٔٛلقیز‌خٛسؿیذ،‌خشٚخی‌ؿٛ٘ذ‌ٔیحّمٝ‌ثؼشٝ‌وٙششَ‌‌كٛسر‌ثٝوٝ‌‌ییٞب‌آٖحؼٍشٞب‌ؿبُٔ‌

‌ ‌‌ییٞب‌آٖٚ ‌‌یبثی‌زیٔٛلقوٝ ‌ا٘دبْ ‌سا ‌وذثٙذٞب)‌دٞٙذ‌ٔیدلیك‌دیـشا٘ٝ ‌ٕٞچٙیٗ‌..ٚ.‌ػٙح‌تیؿ، ٚ‌ وٝ‌‌ییٞب‌آٖ(

‌.ٞؼشٙذ‌وٙٙذ‌یٔسا‌فشاٞٓ‌‌ػبٔب٘ٝ‌دبیؾثشای‌وٙششَ‌یب‌(‌...ٚ‌)دٔب،‌ػشفز‌ٚ‌خٟز‌ثبدی‌اعحفبر‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌اضبف

 1اصطلاحات لاتلیت اطویٌاى 4-11

 ولیات 4-11-1

‌٘ىٙذ.ثشآٚسدٜ‌‌سٚصا٘ٝ‌سا‌سدیبثیٞش‌حبِشی‌اص‌سدیبة‌وٝ‌٘یبص‌‌خطا:

‌دیؼبسر‌فٕذٜ‌ثٝ‌ػبٔب٘ٝ‌سدیبة‌یب‌یه‌ٍ٘شا٘ی‌ایٕٙی‌یب‌یه‌خ‌ثشٚص‌ٞش‌حبِشی‌اص‌سدیبة‌وٝ‌ثبفث‌خطای تحزاًی:

‌ؿٛد.

‌صٔب٘‌ٔذر‌تؼویز ٍ ًگْذاری: زیتأخ ‌ثشای‌لغقبر‌یب ‌سدیبة‌ثٝ‌دِیُ‌ا٘شؾبس ‌ثذٖٚ‌وبساٖ‌غیػشٚی‌وٝ‌عی‌آٖ، ،

‌فّٕىشد‌اػز.

‌،‌ثذٖٚ‌فّٕىشد‌اػز.ٖ‌ثشق،‌آة‌ٚ‌یب‌دیٍش‌أىب٘بری‌وٝ‌عی‌آٖ‌سدیبة‌ثٝ‌دِیُ‌٘جٛدصٔب٘‌ٔذر‌:اهىاًات زیتأخ

‌+‌صٔبٖ‌سقٕیش.أىب٘بر‌شیسأخ+‌‌سقٕیش‌ٚ‌ٍٟ٘ذاسی‌شیسأخ‌:2 ولی خزاتیسهاى 

‌صٔب٘ی‌وٝ‌سدیبة‌دس‌حبَ‌وبس‌اػز.ٔذر‌‌:3ػولیاتی تَدى ردیابسهاى 

‌سدٟیضار،‌صٔب٘ی‌وٝ‌لغقبر‌ٚ‌افشاد‌دس‌ٔحُ‌ثبؿٙذ.خٟز‌سقٕیش‌‌وبساٖ‌غیػشٚ‌ٔٛسد‌٘یبص‌صٔبٖ‌ٔذر‌سهاى تؼویز:

 ردیاب ػولیاتی تَدى;% ػولیاتی تَدى ردیاب /هجوَع سهاى(  -ی(ذارًْگتؼویز ٍ  زیتأخاهىاًات+ زیتأخ*))100

  4(MTBF) ّا خزاتیتیي سهاى هتَعط  4-11-2

MTBF‌ٗوٙذ‌یٔوبس‌‌،داؿشٝ‌ثبؿذ‌٘یبص‌ثٝ‌سقٕیش‌ٚ‌ٍٟ٘ذاسی‌وٝ‌خغبیی‌وٝ‌سدیبة‌ثذٖٚ‌اػز‌ییٞب‌ػبفز‌ٔیبٍ٘ی.‌

ثٟشش‌اػز‌‌ٚ‌ثبیذ‌ثٝ‌وٕه‌آ٘بِیضٞبی‌آٔبسی‌ٔحذٚد‌ؿٛد.‌آیذی‌ػبلا٘ٝ‌ثٝ‌دػز‌ٞب‌دادٜایٗ‌صٔبٖ‌ٕٔىٗ‌اػز‌اص‌

،‌سشویت‌ایٗ‌اعحفبر‌دس‌یه‌ٔقیبس‌دسٞشحبَ.‌ثٝ‌ٚضٛ ‌ٔـخق‌ؿٛد‌،ٞش‌یه‌اص‌اخضای‌سدیبة‌MTBFاعحفبر‌

‌ثبیذ‌ثب‌یه‌عش ‌ یه‌ػبٔب٘ٝ‌اص‌اخضاء‌‌فٙٛاٖ‌ثٝوٝ‌٘ـبٖ‌دٞٙذٜ‌سدیبة‌‌ی‌ا٘دبْ‌ؿٛدشیٌٗ‌یبٍ٘یٔػٙدؾ‌آٔبسی،

‌ذ.ٙی‌سٛكیف‌وٙشیٌٗ‌یبٍ٘یٔایٗ‌‌ِحبػ‌اصسا‌‌5‌MTBFساٞجشدسدیبة‌ثبیذ‌اػز.‌اػٙبد‌
 تخویٌی MTBF; ػولیاتی تَدى ردیاب / دّذ یهّای ردیاب وِ در طَل سهاى تَلیذ تَاى رخ  تؼذاد خزاتی

  6(MTBCF)تحزاًی ّای یخزاتسهاى هتَعط تیي  4-11-3

                                                 
4- Reliability 

1- Total downtime  

2- Tracker uptime 

3- Mean time between failures (MTBF) 

4- Strategy  

5- Mean time between critical failures (MTBCF) 
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MTBCFٔیبٍ٘یٗ‌اص‌اػز‌فجبسر‌‌‌ ‌ثذٖٚ‌ٚلٛؿ‌خشاثیٞب‌ػبفزسقذاد ‌سدیبة، ‌ایٕٙی‌ی‌وبسوشد ‌٘ؾش‌‌وٝ‌خغش ثٝ

ٕٔىٗ‌اػز‌اص‌دادٜ‌ٞبی‌ػبلا٘ٝ‌ثذػز‌آیذ‌‌MTBCFثبفث‌كذٔٝ‌خذی‌ثٝ‌ػبٔب٘ٝ‌سدیبة‌یب‌دی‌آٖ‌ؿٛد.‌‌ثشػذ‌یب

ٞش‌یه‌اص‌اخضای‌سدیبة،‌ثٝ‌ٚضٛ ‌‌MTBCFثٟشش‌اػز‌اعحفبر‌آٔبسی‌ٔحذٚد‌ؿٛد.‌‌ٞبی‌آ٘بِیض‌ٚ‌ثبیذ‌ثٝ‌وٕه

ی‌ا٘دبْ‌شیٌٗ‌یبٍ٘یٔ،‌سشویت‌ایٗ‌اعحفبر‌دس‌یه‌ٔقیبس‌ػٙدؾ‌آٔبسی،‌ثبیذ‌ثب‌یه‌عش ‌دسٞشحبَ.‌ٔـخق‌ؿٛد

ایٗ‌‌سا‌اص‌ِحبػ‌‌MTBCF.‌اػٙبد‌سدیبة‌ثبیذ‌ساٞجشدیه‌ػبٔب٘ٝ‌اص‌اخضاء‌اػز‌فٙٛاٖ‌ثٝوٝ‌٘ـبٖ‌دٞٙذٜ‌سدیبة‌‌ؿٛد

‌ی‌سٛكیف‌وٙذ.شیٌٗ‌یبٍ٘یٔ
 تخویٌی MTBCF تَدى ردیاب ; ػولیاتی /ی تزدار تْزُّای تحزاًی ردیاب در سهاى  تؼذاد خزاتی

  1(MTTR)تؼویز سهاى هتَعط 4-11-4

MTTRیب‌خذا‌وشدٖ‌لغقٝ‌ٚ‌٘لت‌‌وشدٖ‌لغقٝ،‌سقٕیش‌ٚ‌٘لت‌ٔدذد‌لغقٝذا‌خ‌صٔبٖ‌ٔیبٍ٘یٗ‌‌اص‌فجبسر‌اػز‌

ٚ‌ثبیذ‌ثٝ‌وٕه‌آ٘بِیضٞبی‌آٔبسی‌ٔحذٚد‌‌آیذی‌ػبلا٘ٝ‌ثٝ‌دػز‌ٞب‌دادٜایٗ‌صٔبٖ‌ٕٔىٗ‌اػز‌اص‌یه‌لغقٝ‌خذیذ.‌

‌.ٞش‌یه‌اص‌اخضای‌سدیبة،‌ثٝ‌ٚضٛ ‌ٔـخق‌ؿٛد‌MTTRثٟشش‌اػز‌اعحفبر‌‌.ؿٛد
 یٌیتخو MTTR تا تَجِ تِ ًَع خزاتی; سهاى تؼویز تزای ردیابول  / ردیاب هؾخص تؼذاد خزاتی ّای

 
 

 ؽزایط هحیطی 4-12

 2هحذٍدُ دهای ػولیاتی 4-12-1

‌ ‌عش  ‌آٖ ‌دس ‌وٝ ‌سا ‌دٔبیی ‌ٔحذٚدٜ، ‌‌سٛا٘ذ‌ٔیایٗ ‌وٙذ ‌ٚیظٌی‌وٝ‌یدسحبِوبس ‌دسػشی‌دیٍش ‌ٔب٘ٙذ ٞبی‌ٔحلَٛ

‌وٙذ.ؿٛ٘ذ‌سا‌ٔحذٚد‌ٔیثشآٚسدٜ‌ٔی

 3هحذٍدُ دهای تما 4-12-2

‌٘ؾش‌ ‌اٌشچٝ‌‌سٛا٘ذ‌ٔیوٝ‌دس‌دسٖٚ‌آٖ‌عش ‌‌ؿذٜ‌ٌشفشٝٔحذٚدٜ‌دٔبیی‌دس ثذٖٚ‌‌احشٕبلاًثذٖٚ‌خشاثی‌فُٕ‌وٙذ،

‌ػشفز‌ٕٔىٗ‌اػز‌وبٞؾ‌یبثذ(.‌یب‌،‌دسػشیٞبی‌ٔحلَٛ‌ثبؿذ‌)ثشای‌ٔثبَثشلشاس‌ٔب٘ذٖ‌دیٍش‌ٚیظٌی

 حذاوثز ٍسػ تاد در حیي ػولیات 4-12-3

عشاحی(‌ثشای‌حذاوثش‌ٚصؽ‌ثبد‌ثبؿذ‌ٚ‌ٞٓ‌حذاوثش‌ػشفز‌ٚصؽ‌ثبد‌وٝ‌‌ٔمذاس)‌ٔمذاس‌ٔدبص‌ؿبُٔ‌ٞٓ‌ثٟشش‌اػز

وٝ‌‌ؿٛد‌یٔ(.‌سٛكیٝ‌یػبص‌ٔذَثذٖٚ‌احشؼبة‌ؿذٜ‌اػز‌سا‌ٔـخق‌وٙذ‌)‌آصٖٔٛفّٕی‌‌عٛس‌ثٝسحز‌آٖ‌سدیبة‌

‌ ‌ؿیت ‌اسصیبثی، ‌ایٗ ‌ایٗ ‌آٖ ‌سحز ‌وٝ ‌ٚصؽ‌‌٘ش صٔیٙی ‌افٕبَ ‌)‌ؿٛد‌یٔثبد ‌ٔـخق‌وٙذ ‌٘یض ‌ٔثبَ،‌سا ثشای

‌عٛس‌ثٝ،‌ؿذٜ‌دادٜثبد‌سا‌ثشای‌صٔیٗ‌ٔؼغح‌ٚ‌صٔیٗ‌ثب‌یه‌ؿیت‌‌ٚصؽ‌ٞبی٘ش ٕٔىٗ‌اػز‌ثخٛاٞٙذ‌‌ذوٙٙذٌبٖیسِٛ

‌ٔدضا‌سقییٗ‌وٙٙذ(.

 تاسداؽتي حذاوثز تاد در حیي 4-12-4

                                                 
6- Mean time to repair (MTTR) 

1- Operating temperature range‌ 
2- Survival temperature range 



22 

 

‌ثبؿذؿبُٔ‌ٔمذاس‌ٔدبص‌)ٔمذاس‌عشاحی(‌ثشای‌حذاوثش‌ٚصؽ‌ثبد‌‌ٞٓ‌حذاوثش‌ثبد‌دس‌حیٗ‌ثبصداؿشٗ‌ؿٛدسٛكیٝ‌ٔی

ثذٖٚ‌احشؼبة‌ٔـخق‌وٙذ‌)‌ؿذٜ‌اػز‌سا‌آصٖٔٛفّٕی‌‌عٛس‌ثٝثبد‌وٝ‌سحز‌آٖ‌سدیبة‌‌ٞٓ‌حذاوثش‌ػشفز‌ٚصؽٚ‌

‌‌(.یػبص‌ٔذَ

 تار تزف  4-12-5

 /‌kgثشحؼتثشای‌ثبس‌٘بؿی‌اص‌ثش ‌‌یه‌ٔمذاس‌ٔدبص‌ذسٛا٘‌ٔیسدیبة‌
‌داؿشٝ‌ثبؿذ.‌ 

 یػولىزد یّا آسهَى 4-13

 تار اعتاتیه آسهَى 4-13-1

‌ ‌ٚیظٌی‌ؿذٜ‌فشاٞٓثبس ‌اٍِٛی ‌دس ‌‌4دسثٙذ‌ؿذٜ‌اسائٝٞبی ‌سٚی ‌وٝ ‌سدیبثی ‌ثٝ ‌ثبیذ ‌‌ؿذٜ‌٘لت‌‌ید، ‌عٛس‌ثٝاػز،

ثٝ‌سدیبة‌‌یه‌ٔبطَٚ‌یب‌فمظ‌‌ٔبطَٚ‌ثب‌سقذادیوٝ‌یه‌چبسچٛة‌‌سٌزاسیثبسب‌ٔـبثٝ‌ثبؿذ‌ثب‌‌اػشبسیىی‌افٕبَ‌ؿٛد

‌.ؿٛد‌یٔضشیت‌ایٕٙی‌سٛػظ‌ػبص٘ذٜ‌ٔـخق‌‌وٙذ.افٕبَ‌ٔی

‌

‌

‌

 1گؾتاٍرآسهَى  4-13-2

‌ؿٛد‌آصٖٔٛ‌ؿذٜ‌٘لتی‌دوٝ‌سٚی‌‌یسدیبث‌ثبیذ‌سٚی‌‌4دسثٙذ‌ؿذٜ‌اسائٌٝـشبٚسٞبی‌ثیبٖ‌ؿذٜ‌دس‌اٍِٛی‌ٔـخلبر‌

.‌ٌـشبٚسٞب‌ٕٔىٗ‌اػز‌سٛػظ‌یه‌دس‌عَٛ‌فّٕىشد‌ثب‌آٖ‌ٔٛاخٝ‌ٔی‌ؿٛد‌بةیسدسب‌ٔـبثٝ‌ثب‌ٌـشبٚسٞبیی‌ثبؿٙذ‌وٝ‌

‌ذ.٘ٔی‌افٕبَ‌ؿٛی‌ٔٙبػت‌ثٝ‌ثبصٚی‌اٞشٞب‌خٟزٚ‌٘یشٚٞب‌دس‌ثبصٚی‌اٞشٔی‌ایدبد‌ؿٛ٘ذ‌

‌

 هحذٍدوٌٌذُػولىزد ولیذ  4-13-3

‌ٙٚخٛد‌داؿشٝ‌ثبؿ‌ٔحذٚدوٙٙذٜ‌ٞبیاٌش‌وّیذ ‌ٚ‌سدیبة‌ثٝ‌ػٕز‌ٞش‌وّیذدسایٛ‌سٛػظ‌‌ثٟشش‌اػز‌فّٕىشد‌آٖذ،

‌سلذیك‌سٛلف‌خٛدوبس‌حشوز،‌آصٖٔٛ‌ؿٛد.

 ػولىزد دعتی 4-13-4

‌سٛكیٝ‌ٔی ‌سٛػظ‌ی‌فّٕىٞب‌آصٖٔٛؿٛد ‌وّیذٞبی‌سقشیف‌ؿذٜ ‌دػشی‌ثب ‌ٚ‌شد ‌سدیبة‌كٛسر‌ٌیشد ‌وٙٙذٜ فشضٝ

‌.ا٘دبْ‌ؿٛد‌وّیذٞب‌حشوز‌ٔىب٘یىی‌ثب‌ایٗ

 ردیاب درعتی هؾخصات 5

 هزٍر ولی 5-1

                                                 
1- Moment 
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‌ ‌دسػشی‌سدیبثی‌‌دسٚالـایٗ‌ثخؾ، ‌ٔیؿذٜ‌ٌضاسؽثیٗ‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌آ٘ی‌ٚ ‌سٕبیضی‌سٚؿٗ‌ایدبد وٙذ.‌،

ثشای‌ٌضاسؽ‌آٔبسی‌‌ٞب‌دادٜٚ‌دسثبسٜ‌چٍٍٛ٘ی‌دشداصؽ‌‌ؿذٜ‌‌فیسٛكی‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾ،‌شیٌ‌ا٘ذاصٜی‌ٞب‌سٚؽ

‌.ؿٛد‌یٔسدیبثی‌سٛضیح‌دادٜ‌‌دسػشی

 )آًی( راعتای تاتؼخطای  5-2

‌س‌فٕٛد‌ثشٔبطَٚ‌)دس‌ثؼیبسی‌اص‌ٔٛاسد،‌ثشدا‌ه‌سدیبة‌خٛسؿیذی،‌صاٚیٝ‌ثیٗ‌ثشداس‌ساػشبیخغبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌ی

سا‌ثجیٙیذ(.‌سٛخٝ‌داؿشٝ‌ثبؿیذ‌وٝ‌خغبی‌ساػشبی‌‌3)ؿىُ‌‌ثبؿذ‌یٔػغح‌ٔبطَٚ(‌ٚ‌ثشداس‌ساػشبی‌سبثؾ‌خٛسؿیذ‌

‌دسػشی‌یه‌صیشػبٔب٘ٝ ‌یب‌وٙششَد٘ذٜ‌خقجٝ)ٔب٘ٙذ‌‌1سبثؾ‌سٟٙب ‌اٍِٛسیشٓ، ،‌ ‌ثّىٝ‌ٔدٕٛؿ‌خغبٞبی‌سٕبْ‌ٌش( ٘یؼز،

خٛسؿیذ‌دس‌‌خبیی‌وٝ‌ٚ‌وٙذ‌یٔاخشح ‌ٚالقی‌صاٚیٝ‌ثیٗ‌خبیی‌اػز‌وٝ‌سدیبة‌اؿبسٜ‌‌ثٝ‌فجبسسی‌ػزا‌ٞب‌شػبٔب٘ٝیص

‌ػز.٘دبآِحؾٝ‌‌آٖ

 
 تصَیز ولی اس خطای راعتای تاتؼ خَرؽیذ -3ؽىل 

 

 یزیگ اًذاسُ 5-3

 هزٍر ولی 5-3-1

٘ؾشی‌سٛػظ‌یه‌ٔذَ‌اص‌‌عٛس‌ثٝی‌ؿٛد‌)٘ٝ‌ایٙىٝ‌شیٌ‌ا٘ذاصٜٔؼشمیٓ‌‌عٛس‌ثٝخغبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌ؿٛد‌سٛكیٝ‌ٔی

ثب‌یه‌حؼٍش‌وٝ‌‌ٔحبػجٝ‌ؿٛد(.‌خغدبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌وٙٙذٜ‌سدیبة‌وٙششَسٛػظ‌‌ؿذٜ‌ٌضاسؽیب‌اص‌ٔمبدیش‌‌سدیبة

                                                 
2- Subsystem 
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‌سدیدبة ‌‌ػغح‌ٞٓ‌سٚی ‌ؿذٜ‌یٞب‌ٔبطَٚثب ‌ػٛاس ‌شیٌ‌ا٘ذاصٜ‌خٛسؿیذی ‌سا‌ؿٛد‌یٔی ‌خٛسؿیذ ‌٘ؼجی ‌ٔٛلقیز ٚ‌‌‌‌‌‌‌

‌.وٙذٌیشی‌ٔیا٘ذاصٜ

 راعتای تاتؼخطای  یزیگ اًذاسُهثالی اس رٍػ تجزتی تزای  5-3-2

‌ٔـدخق‌صٔبٖ‌هی‌عَٛ‌سدیدبة‌دس‌ٚالقی‌ثشای‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾدسػشی‌سدیبثی‌سدشثی،‌یه‌سٚؽ‌سقییدٗ‌

‌ثبؿدذ‌یٔ ‌‌سٛا٘ذ‌ٔیسدیبثی‌سدشثی‌‌دسػشی‌یٞب‌یشیٌ‌ا٘دذاصٜ. ‌دٚ ‌اص ‌اػشفبدٜ ‌ٔٛاصی‌سخزثب ‌ی‌كفحٝ ‌فبكّٝ‌هوٝ

‌ ‌ثٝ‌دػز‌آیذ؛ ‌داس٘ذ، ‌یىذیٍش ‌ىیدسوٝ‌‌كٛسرٗ‌یثذٔـخق‌اص ‌ٔٛلقیز‌‌ٞب‌آٖی‌اص ٚ‌ یه‌ػٛسا ‌سیض‌ٚخٛد‌داسد

‌سا‌ثجیٙیذ(.‌4)ؿىُ‌‌دٞذ‌یٔی‌٘ـبٖ‌شیٌ‌ا٘ذاصٜ‌لبثُ‌ؿىُ‌ هسا‌دس‌یخٛسؿیذ‌

‌

 
 

دًثال وزدى ًَر   ّا یه عَراخ عَسًی تزای آىیىی اس  ،دٍ صفحِ هَاسی تخت در یه فاصلِ هؾخص -4ؽىل 

  )در صَرت لشٍم تیؾتز( را  3/0° 0/ 2° 1/0°خَرؽیذ تز دایزُ ّایی تا لطز هؾخص وِ در ًْایت حلمِ ّای درعتی

 .   وٌذگیزی هیاًذاسُ

 

‌‌عٛس‌ثٝ ‌یه‌‌سٛاٖ‌یٔخبیٍضیٗ، ‌فذػاص ‌چـٕیی ‌دیٍش ‌سٚی‌یب ‌سا ‌خٛسؿیذ ‌اص ‌سلٛیشی ‌سب ‌وشد ‌لشاس ‌اػشفبدٜ ٞب

‌ٕ٘بیؾ‌دٞذ.‌1آؿىبسػبص

ثب‌وبغز‌حؼبع‌ثٝ‌٘ٛس،‌یه‌آسایٝ‌دیٛد‌حؼبع‌ثٝ‌٘ٛس،‌یه‌حؼٍش‌سلٛیش،‌یب‌‌سٛا٘ذ‌ٔیاص‌خٛسؿیذ‌‌دبدؿذٜیاسلٛیش‌

‌ؿٛد.‌ثجز‌ٚ‌سحّیُدیٍش‌حؼٍشٞبی‌ٔٙبػت،‌

                                                 
1- Detector 
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‌ ‌دیٍش، ‌اػز.‌‌ذؿذٜیسِٛی‌خشیبٖ‌شیٌ‌ا٘ذاصٌٜضیٙٝ ٓٞ‌ ‌اص ‌سٚی‌آؿىبسػبصٞبی‌خذا ‌ٔؼشمیٓ‌خٛسؿیذ سٛػظ‌دشسٛ

‌اػز،‌وٝ‌یٚلش ‌كفش ‌سبثؾ ‌ساػشبی ‌آؿىبسػبص‌خغبی ‌ٞش ‌اػز ‌ثٙبثشایٗ‌سبث‌ثٟشش ٚ‌ ‌وشدٜ ‌دسیبفز ‌ثشاثشی ؾ

‌ٞب‌بٖیخش ‌چٙذ‌حؼٍش‌خشیبٖ‌‌وٝ‌یٚلشی‌ٔؼبٚی‌سِٛیذ‌وٙٙذ. ‌یه‌یب ‌٘یؼز، ثیـششی‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌كفش

ی‌ؿذٜ‌سا‌ثٝ‌شیٌ‌ا٘ذاصٜخشیبٖ‌‌سٛأٖی‌ٔحبػجٝ‌ػبدٜ،‌سِٛیذ‌خٛاٞٙذ‌وشد.‌ثب‌یه‌ضشیت‌وبِیجشاػیٖٛ‌ٚ‌ا٘دبْ‌یه

‌.سجذیُ‌وشد‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾ

 راعتای تاتؼخطای  یزیگ اًذاسُوالیثزاعیَى اتشار  5-3-3

‌ ‌‌ٔٛسداػشفبدٜاثضاس ‌سبثؾ‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜثشای ‌ساػشبی ‌‌)چٙب٘چٝ‌خغبی ‌٘ٛسیه ‌ثٝ ‌حؼبع ‌یبی‌دیٛد ‌دٚسثیٗ ‌ب

‌ثبؿذحؼٍشٞب ‌دیٍش ‌ی ‌ثبیذ ‌ؿٛد‌عٛس‌ثٝ(، ‌وبِیجشٜ ‌ثشای‌‌ٔدضا ‌سدیبة، ‌دسػشی ‌ثشاثش ‌ػٝ ‌حذالُ ‌دسػشی ‌ثب سب

‌اٌش‌ٔٛسداػشفبدٜی‌شیٌ‌ا٘ذاصٜ ‌ٔثبَ، ‌ثشای ‌ٌیشد. ‌‌لشاس ‌سبثؾ‌سدیبة ‌ساػشبی ‌دػشٍبº06/0‌‌ٜخغبی ٌضاسؽ‌ؿذ،

‌ثٟشش‌وبِیجشٜ‌ٚ‌سبئیذ‌ؿٛد.‌بی‌‌º02/0ثبیذ‌سب‌دسػشی‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ

‌  /Wحدذالُ‌ؿدذر‌‌‌‌یدب‌سحدز‌یده‌ٔٙجدـ‌٘دٛس‌ٔلدٙٛفی‌ثدب‌‌‌‌‌‌‌‌ؿدٛد‌وبِیجشاػدیٖٛ‌ثدب‌٘دٛس‌خٛسؿدیذ‌‌‌‌‌سٛكیٝ‌ٔی

‌ا٘دبْ‌ؿٛد.یب‌وٕشش‌‌1˚ 1ٚ‌سٙؾی100‌ٓ

ی‌اص‌ٔشوض‌ا‌ٔحذٚدٜٔٛلقیز‌ٔخشّف‌خٛسؿیذ‌)دس‌‌‌10دسػشی‌حذالُ،‌دس‌عَٛ‌فشایٙذ‌وبِیجشاػیٖٛؿٛد‌سٛكیٝ‌ٔی

‌.سلذیك‌ؿٛدسب‌ٌٛؿٝ‌ٔیذاٖ‌دیذ‌حؼٍش(‌

 ردیاب هحاعثِ درعتی 5-4

 هزٍر ولی 5-4-1

 ٜؿش ‌‌لجحًوٝ‌‌عٛس‌ٕٞبٖی‌)شیٌ‌ا٘ذاصٜٚ‌سٚؽ‌‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌حؼٍش‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌ٞب‌دادٜی‌شیٌ‌ا٘ذاص

 سٚص‌ا٘دبْ‌ؿٛد.‌5دادٜ‌ؿذ(‌دس‌عَٛ‌حذالُ‌

 ٜثش‌اػبع‌آػشب٘ٝ‌بدیص‌ٚ‌‌وٓثبد‌‌ٚصؽ‌ػشفز‌دٚدػشٝدس‌‌ٞب‌داد‌m/s‌4‌.سمؼیٓ‌ؿٛ٘ذ 

 ٜ(.ا٘ذ‌ؿذٜیی‌وٝ‌دس‌عَٛ‌ؿشایظ‌سبثؾ‌وٓ‌ٌشفشٝ‌ٞب‌دادٜؿٛ٘ذ‌)ثشای‌ٔثبَ،‌حز ‌‌2فیّشش‌ٞب‌داد 

 سدیبثی‌ٌضاسؽ‌ؿٛد.‌ا٘دبْ‌ٚ‌دسػشی‌بٞ‌دادٜٔحبػجٝ‌آٔبسی‌سٚی‌ٞش‌دػشٝ‌اص‌‌

 ّا دادُ یآٍر جوغ 5-4-2

 ردیاب یاًذاس راُ 5-4-2-1

‌ؿٛد.‌ػبص٘ذٜ‌٘لت‌یٞبٝ‌یسٛكثش‌اػبع‌‌ؿٛد‌سدیبةسٛكیٝ‌ٔی

ٚ‌‌دبص‌سٚی‌سدیبة‌‌٘لت‌ؿٛد.‌خشْ‌ثش‌ٚاحذ‌ػغحؿٛد‌حذاوثش‌ثبس‌ٔفیذ‌ٔدسػشی،‌سٛكیٝ‌ٔی‌آصٖٔٛثشای‌ا٘دبْ‌

‌ثبؿذ.‌±‌20%ٟ٘بیی‌دس‌ٔحذٚدٜ‌‌اػشفبدٜٔغبثك‌ثب‌ٔحُ‌ٔشوض‌خشْ‌

                                                 
1- Collimation 

2- Filter 
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‌ٔفیذسٛكیٝ‌ٔی ‌ٚصٖ‌ثبس ‌ٚاحذٞبؿٛد ‌سقذاد ‌ٔشوض‌خشْ، ‌ٞشٌ‌، ٘شبیح‌‌ٔذاسن‌دس‌ٛ٘ٝ‌ؿىب ‌ٞٛایی‌ثیٗ‌ٚاحذٞبٚ

‌ٌٙدب٘ذٜ‌ؿٛد.‌ٝ‌٘یض‌دس‌ٔذاسنی‌آصٔٛ٘ا٘ذاص‌ساٜؿٛد‌یه‌فىغ‌اص‌سٛكیٝ‌ٔی‌.ؿٛ٘ذ‌ٔؼشٙذآصٖٔٛ‌

 ًصة حغگز 5-4-2-2

‌ؿٛد،ی‌سخٕیٗ‌صدٜ‌ٔیحذاوثش‌ا٘حشا ‌اص‌ػغح‌سدیبث‌دس‌ٔىب٘ی‌وٝ‌ساػشبی‌سبثؾ‌حؼٍش‌خغبی‌ؿٛدسٛكیٝ‌ٔی

‌(.یٌٛؿٝ‌یب‌ِجٝ‌ػغح‌سدیبث‌ٔقٕٛلاً)٘لت‌ٌشدد

حذالُ‌ا٘حشا ‌٘لت‌‌ای‌ثب‌٘مغٝدس‌ٔشوض‌ػغح‌سدیبة‌یب‌دس‌‌ساػشبی‌سبثؾ یه‌حؼٍش‌خغبی‌ؿٛد‌یٔدیـٟٙبد‌

‌ایٗ‌حؼٍش‌حز ‌ٌشدد، ‌چٙب٘چٝ ‌اػز‌‌ؿٛد. ‌خذَٚ‌ٚیظٌی‌ٔشثٛط‌ثٝ‌آٖ‌دس‌ثخؾثٟشش ‌«ی‌٘ـذٜشیٌ‌ا٘ذاصٜ»ٞب

 خٛا٘ذٜ‌ؿٛد.

‌

 دادُ ثثت یپاراهتزّا 5-4-2-3

‌ؿبُٔ‌ٔٛاسد‌صیش‌ثبؿٙذ:‌ؿذٜ‌ثجز‌‌یٞب‌دادٜ‌ؿٛد‌ٔیسٛكیٝ‌

 خغبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌سدیبة 

 ٔؼشمیٓ‌سبثؾ‌فٕٛد‌(DNI‌)1 

 سبثؾ‌وّی 

 ػشفز‌ثبد 

 ٖسبسیخ‌ٚ‌صٔب 

‌ثجز‌ؿٛد. ایدلیمٝ‌یهی‌ا‌ِحؾٝی‌ٞب‌ؾیافضادس‌‌ساػشبی‌سبثؾ‌سدیبة‌خغبیؿٛد‌سٛكیٝ‌ٔی

‌ثجز‌ؿٛد. ایدلیمٝ‌یهٔشٛػظ‌‌یٞب‌ؾیافضادس‌‌سبثؾ‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜؿٛد‌سٛكیٝ‌ٔی

‌ٌشدد.‌ثجزای‌دلیمٝ‌یهی‌ٞب‌ؾیافضادس‌ ‌دلیم‌10‌ٝصٔبٖ‌ٚ‌ٔشٛػظ‌ٔشش‌10ػشفز‌ثبد‌دس‌اسسفبؿ‌ؿٛد‌سٛكیٝ‌ٔی

ٌیشی‌ٚ‌ثٝ‌اسسفبؿ‌ا٘ذاصٜی‌ؿٛد‌ٚ‌یب‌دس‌اسسفبؿ‌سدیبة‌شیٌ‌ا٘ذاصٜ‌اص‌ػغح‌دسیب‌ٔشش‌10دس‌اسسفبؿ‌‌سٛا٘ذ‌ٔیثبد‌‌ػشفز

‌ؿٛد.‌حیسلح‌ٔششی‌10

‌سٚص‌ثجز‌ؿٛ٘ذ‌ٞش‌دس‌‌Wh/  ‌2400ٔؼشمیٓ‌فٕٛد‌سٚص‌ثب‌حذالُ‌سبثؾ‌دٙحثشای‌حذالُ‌‌ٞب‌دادٜؿٛد‌سٛكیٝ‌ٔی

‌یب‌ثیـشش(.‌W/  400ٔؼشمیٓ‌‌ؿؾ‌ػبفز‌اص‌یه‌سبثؾ‌فٕٛد)ثشای‌ٔثبَ،‌حذالُ‌

ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌‌ظٜیٚ‌ثٝ،‌ٞب‌دادٜٔدٕٛفٝ‌‌اسصیبثی‌وبفی‌ثٛدٖ‌ثش‌اػبع‌ٌضاسؽ‌ؿٛد‌سب‌صٔبٖ‌ٚ‌ٔىبٖ‌آصٖٔٛثٟشش‌اػز‌

‌ٔحذٚدٜ‌حشوز،‌سؼٟیُ‌ٌشدد.

 عزػت تاد تزاعاط ّا دادُ یتٌذ دعتِ 5-4-3

ثبؿذ‌ٚ‌اٌش‌‌‌m/s‌4اٌش‌ػشفز‌ٚصؽ‌ثبد‌وٕشش‌یب‌ٔؼبٚی‌ثب‌آػشب٘ٝ‌ش٘ذیٌ‌یٔدس‌ٌشٜٚ‌ثب‌ػشفز‌ٚصؽ‌وٓ‌لشاس‌‌ٞب‌دادٜ

‌.ش٘ذیٌ‌یٔثبؿذ‌دس‌ٌشٜٚ‌ػشفز‌ٚصؽ‌ثبلا‌لشاس‌‌‌m/s4اص‌سش‌ثضسي

                                                 
1- Direct normal irradiance (DNI) 
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ٞؼشٙذ.‌ػبص٘ذٜ‌‌،‌دیچیذٌی‌ٚ‌ٞضیٙٝ‌آصٖٔٛصٔبٖ‌ٔذرٕ٘بیبٍ٘ش‌یه‌ػبصؽ‌ثشای‌ثٝ‌حذالُ‌سػب٘ذٖ‌‌دػشٝ‌دٚایٗ‌

ثبد‌ٌضاسؽ‌وٙذ‌ٚ‌اسسجبط‌ثب‌خٟز‌ثبد‌سا‌٘یض‌‌اص‌ػشفز‌یسش‌ؾیث‌یٞب‌دػشٝسدیبثی‌سا‌ثشای‌‌ٕٔىٗ‌اػز‌آٔبس‌دسػشی

‌ثٍٙدب٘ذ.

 ّا دادُفیلتز وزدى  5-4-4

 ولیات 5-4-4-1

‌ؿٛ٘ذ.‌سدیبثی‌ٔؼشٙذ‌سٕبٔبً‌ثبیذ‌دس‌ٌضاسؽ‌آصٖٔٛ‌دسػشی‌ٞب‌دادٜفیّشش‌وشدٖ‌

 تزای هحذٍدُ حزوت ّا دادُفیلتز وزدى  5-4-4-2

‌سدیبة‌یه‌ ‌ػبص٘ذٜ ‌‌ٔحذٚدٜاٌش ‌سٕبْ ‌ثشای‌حشوز‌ٔـخق‌وٙذ، ‌ٞب‌دادٜحذاوثش ‌دس ی‌وٝ‌صٔب٘‌ٔذری‌س ‌دادٜ

 .حذٚدٜ‌حشوشی‌خبف‌ثٛدٜ‌ثبیذ‌حز ‌ؿٛدخٛسؿیذ‌خبسج‌اص‌ایٗ‌ٔ
 

 

‌

 تاتؼ )اختیاری( تزای حذالل ّا دادُفیلتز وزدى  5-4-4-3

 ‌ْٔؼشمیٓ‌وٕشش‌اص‌‌سبثؾ‌فٕٛد‌وٝ‌یصٔب٘ دس‌ی‌ثجز‌ؿذٜٞب‌دادٜحز ‌سٕبW/  250‌‌ٜاػز.ثٛد 

 ‌ْوّی‌وٕشش‌اص‌‌وٝ‌٘ؼجز‌سبثؾ‌فٕٛد‌ٔؼشمیٓ‌ثٝ‌سبثؾ‌فٕٛدی‌صٔب٘‌دس‌ی‌ثجز‌ؿذٜٞب‌دادٜحز ‌سٕب

 ثٛدٜ‌اػز.‌25/0

 ٕٔىٗ‌اػز‌صٔب٘ی‌ٔٙبػت‌ثبؿذ‌وٝ‌یه‌سدیبة‌ثشای‌وبسثشد‌غیش‌سٕشوضی‌یب‌‌أشٙبؿ‌اص‌فیّشش‌وشدٖ‌سبثؾ

‌اػز.‌بفشٝی‌اخشلبفوٓ‌سٕشوض‌

 ّا دادُ عایز   وزدىفیلتز  5-4-4-4

دس‌ٌضاسؽ‌روش‌‌ثٝ‌عٛس‌ٔـخق‌كٛسر‌ٌشفشٝ‌ثبؿذ،‌ایٗ‌ٔٛضٛؿ‌ثبیذ‌ٞب‌دادٜ‌یسٚاٌش‌ٞشٌٛ٘ٝ‌فیّشش‌وشدٖ‌اضبفی‌

‌ؿٛد.‌ثشای‌ٔثبَ:

 ‌ 3حز‌‌ ‌یه‌ثشي‌ٞب‌دادٜػبفز‌اص ‌ایٙىٝ ‌دِیُ‌ٔـبٞذٜ ‌عَٛ‌ایٗ‌صٔبٖ‌دسخز‌ثٝ ‌‌دس سٚی‌حؼٍش‌ثش

 .اػز‌خٛسؿیذ‌ػبیٝ‌ا٘ذاخشٝ

 ‌ٖی.شیٌ‌ا٘ذاصٜی‌اص‌سٚصٞبی‌ىیدس‌ثجز‌دادٜ‌خشاثی‌ػبٔب٘ٝثٝ‌دِیُ‌‌ٞب‌دادٜػبفز‌اص‌‌2ثجز‌٘ـذ 

 ‌30دس‌عَٛ‌آٖ‌صٔبٖ،‌‌سدیبة‌خشاثی‌ٔىب٘یىی‌ثٝ‌دِیُ‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜی‌اص‌سٚصٞبی‌ىیدس‌ٞب‌دادٜدلیمٝ‌اص‌‌

‌.وٙبس‌ٌزاؿشٝ‌ؿذٜ‌ا٘ذ

 ّا دادُهمذار  5-4-5
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(‌ ‌دادٜ ‌ٔدٕٛفٝ ‌چٟبس ‌"ثشای‌ٞش ‌وٓ، ‌ا٘حشا ‌حذالُثبد ‌"ا٘ذاصٜ ‌صیبد،"، ‌ا٘حشا ‌حذاوثش‌ثبد ‌آٖ(‌‌"ا٘ذاصٜ ‌ٔب٘ٙذ ٚ

 دادٜ‌ٚخٛد‌داسد. ‌٘مغٝاعٕیٙبٖ‌حبكُ‌ؿٛد‌وٝ‌سقذاد‌وبفی‌

 ػبصد:‌ثشآٚسدٜٔقیبسٞبی‌صیش‌سا‌ٞش‌حؼٍش‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌‌یٞب‌دادٜؿٛد‌سٛكیٝ‌ٔی

 ‌ُ٘مغٝ‌دادٜ‌دغ‌اص‌فیّشش‌وشدٖ‌ٔغبثك‌ثبلا.‌360حذال 

 ٜٞشسٚص٘مغٝ‌دادٜ‌دس‌‌50سٚص‌ٔدضا،‌ثب‌حذال5‌‌ُاص‌حذالُ‌‌ی‌حبكُٞب‌داد. 

 (180سقذاد‌٘مبط‌دس‌ػشفز‌ثبد‌صیبد‌.) 

 ‌ُثقذاصؽٟش‌دادٜ‌٘مغ50‌ٝ٘مغٝ‌دادٜ‌لجُ‌اص‌ؽٟش‌50‌‌ٚحذال.‌

 هحاعثات درعتی 5-4-6

‌:ثٝ‌كٛسر‌صیش‌ٔحبػجٝ‌وٙیذ‌ثشای‌ٞش‌ٔدٕٛفٝ‌دادٜ،‌دٚ‌ٔمذاس

‌فیّشش‌ؿذٜ.‌یٞب‌دادٜدس‌ٔدٕٛفٝ‌‌سبثؾساػشبی‌خغبی‌:‌ٔمذاس‌ٔیب٘ٝ‌ًَػی درعتی

‌صذن يیاهُ 95 درعتی ‌ٔمذاس ‌ٔدٕٛفٝ‌‌ساػشبی‌سبثؾكذن‌خغبی‌‌ٗیا95‌ُٔ: ‌ایٗ‌‌یٞب‌دادٜدس فیّشش‌ؿذٜ.

‌ؿذٜ‌صیش‌ایٗ‌خغب‌لشاس‌ٌیش٘ذ.‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ‌یٞب‌دادٜاص‌٘مغ95‌‌ٝ%ٔمذاسی‌اػز‌وٝ‌

ثبد‌ثشای‌‌ٞبی.‌ٔیبٍ٘یٗ‌ػشفز٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿٛ٘ذ‌2َ‌خذٕٚٔىٗ‌اػز‌ٔغبثك‌صیش‌‌ؿذٜ‌ٔحبػجٝ‌ایٗ‌ٔمبدیش‌دسػشی

‌.ذ٘ؿٛثٝ‌كٛسر‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌ٌضاسؽ‌ثٟشش‌اػز‌‌"‌بدیصثبد‌"ٚ‌‌"وٓ‌ثبد‌"

‌
 ردیاتی درعتی یگشارػ دًّوًَِ لالة  -2جذٍل 

‌ *تاد ون **تاد سیاد

 يیاهُ 95 درعتی

 صذن

 يیاهُ 95 درعتی ًَػی درعتی

 صذن

‌ ًَػی درعتی

0/1 ˚ 5/0 ˚ 8/0 ˚ 4/0  ًمطِ حذالل اًحزاف ˚

4/1 ˚ 8/0 ˚ 2/1 ˚ 7/0  ًمطِ حذاوثز اًحزاف ˚

‌(m/s‌6/2ؿذٜ;‌‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ‌)ٔشٛػظ‌‌m/s‌4>*‌ثبد‌وٓ‌;‌ػشفز‌ثبد‌

‌(m/s‌3/6ؿذٜ;‌‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ‌)ٔشٛػظ‌‌m/s‌4<**‌ثبد‌صیبد‌;‌ػشفز‌ثبد‌

‌

 هىاًیىی هؾخصات 6

 ولیات 6-1

‌ا٘ذاصٜ ‌سٛخٝ‌داؿشٝ‌ثبؿیذ‌وٝ‌ایٗ‌ا٘ذاصٜ‌ؿش ‌ٔی‌ص٘ی‌سدیبة‌سا‌ٌیشی‌ػخشی‌ٚ‌دغ‌ایٗ‌ثٙذ، ‌اص‌‌ٌیشی‌دٞذ. ٞب‌خذا

‌دسػشی‌ا٘ذاصٜ ‌ٔی‌ؿذٜ‌اؿبسٜ‌ٌیشی ‌ثبلا ‌ا٘ذاصٜ‌دس ‌دسػشی‌ثبؿذ: ‌ػبٔب٘ٝ‌،ٌیشی ‌اِىششٚ٘یه،‌‌وُ ‌ػبخشبس، ؿبُٔ
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‌سا‌اٍِٛسیشٓ ‌حؼٍشٞب ٚ‌ ‌ٚالقی‌ٞب ‌ؿشایظ ‌ٔی‌دس ‌‌سٛكیف ‌دغ‌یٞب‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜوٙذ. ٚ‌ ‌‌ػخشی سٟٙب‌‌ٔقٕٛلاًص٘ی

‌وٙذ.‌ٞبی‌ٔىب٘یىی‌سدیبة‌سا‌سٛكیف‌ٔی‌خٙجٝ

 1سًی پظ 6-2

ص٘ی،‌٘ؼجز‌ثٝ‌ٞش‌ٔحٛس‌حشوز‌یه‌سدیبة‌‌ؿٛد.‌دغ‌دسایٛ‌سدیبة‌سقشیف‌ٔی‌حشوز‌آصاد‌ػبٔب٘ٝ‌كٛسر‌ثٝص٘ی‌‌دغ

‌ ‌ثشای‌ٞش‌ٔحٛس‌ٔـخق‌خٛاٞذ‌وشد.‌‌ثشحؼتٔقیٗ‌ٔـخق‌خٛاٞذ‌ؿذ‌ٚ‌دٛؿؾ‌وبُٔ‌حشوز‌آصاد‌سا، دسخٝ،

‌دٞبی‌دسٌیشثیٗ‌د٘ذا2‌ٝ٘یثٝ‌دِیُ‌ِم‌سٛا٘ذ‌ٔی‌یص٘‌دغ ‌دیٗ‌یب ‌حشوز‌دس ،‌ ‌اسلبلار‌ٔىب٘یىی، دس‌‌وـؼب٘ییٍش

ٚ‌ٕٔىٗ‌اػز‌خٛد‌سا‌سحز‌ثبدٞبی‌‌س ‌دٞذ‌،ٞؼشٙذ‌ػبٔب٘ٝخبف‌وٝ‌‌دیٍشی‌3ٞبی‌،‌یب‌ػبصٚوبسیٞیذسِٚیى‌ػیبَ

 ٘ـبٖ‌دٞٙذ.‌سٛخٝ‌لبثُ‌عٛس‌ثٝؿذیذ،‌

یب‌سٚی‌یه‌خبیٍضیٗ‌سبئیذ‌ؿذٜ‌اص‌عش ‌ػبص٘ذٜ‌ٔحىٓ‌ؿذٜ‌اػز،‌‌صٔب٘ی‌وٝ‌سدیبة‌سٚی‌دی‌یص٘‌دغثٟشش‌اػز‌

‌‌یشیٌ‌ا٘ذاصٜ ‌ٔی‌یص٘‌دغ‌آصٖٔٛ)ؿٛد ‌سٛكیٝ ‌یه‌ثبصٚی‌اٞشٔیداخّی(. ‌ٔحٛسٞبی‌‌ٕبًیٔؼشم‌ؿٛد ‌یه‌اص ‌ٞش ثٝ

ٞش‌ٔحٛس‌‌ثٝ‌ثبصٚی‌اٞشٔی‌افٕبَ‌ؿٛد،‌صیشا‌اص‌ٌـشبٚس‌حذاوثش‌ثبس‌10%‌ؿٛدسٛكیٝ‌ٔیاكّی‌چشخؾ‌ٔشلُ‌ؿٛد.

‌.چشخذ‌یٔ‌اص‌عشیك‌دٛؿؾ‌حشوشی‌خٛد

ا٘حشا ‌‌،یص٘‌دغ،‌سٚی‌سدیبة‌٘یؼز،‌صیشا‌ص٘ی،‌٘یبصی‌ثٝ‌٘لت‌ثبس‌ٔفیذ‌یب‌ػبصٜ‌دـشیجبٖ‌ثبس‌ٔفیذ‌دغ‌آصٖٔٛثشای‌

‌آصٔبیؾ‌‌دس‌ػبخشبس‌ثبس‌ٔفیذ ‌اٌش‌دٞذ‌یٔٞبی‌دسایٛ‌سا‌ٔٛسد‌آصٖٔٛ‌لشاس‌حشوز‌آصاد‌دس‌ػبصٚوبس‌ثّىٝ‌وٙذ‌یٕ٘سا .

‌ ‌ٔفیذآصٖٔٛ‌ثب ‌اػز‌سدیبة‌ثبس ‌ثٟشش ‌ؿٛد، ‌ٔحُ‌ا٘دبْ ‌ٔفیذ‌وٝ‌یعٛس‌ثٝ‌دس ‌یه‌ٔٛلقیز‌ٔشقبدَ‌ثبؿذ،‌ثبس ‌دس

‌ٌیشی‌ؿٛد.‌خٟز

چشخؾ‌ٔشلُ‌ثبؿذ.‌‌ٞبیثٝ‌ٔحٛس‌ٗ‌ٟٔٓ‌اػز‌وٝ‌اٞشْ‌ثٝ‌ػبصٜ‌ثبس‌ٔفیذ‌ٔشلُ‌٘جبؿذ‌ثّىٝ‌سٚی‌ساثظ‌ثبس‌ٔفیذای

سشویجی‌اص‌ا٘حشا ‌وـؼبٖ‌‌وٝ‌ؿٛد‌ٌیشی‌ا٘ذاصٜ‌یه‌ٔٙدش‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌ٔی‌ثبصٚی‌اٞشٔی‌ثٝ‌ثبس‌ٔفیذ‌٘بدسػزلبَ‌اس

‌دغ ‌ثبؿذٔی‌ص٘ی‌ػبخشبسی‌ٚ ‌وٝ‌سحز‌ٌـشبٚس‌. ‌ؿٛد ‌ٟٔٓ‌اػز‌وٝ‌یه‌ثبصٚی‌اٞشٔی‌اػشفبدٜ ٕٞچٙیٗ‌ثؼیبس

‌سا‌٘ـبٖ‌٘ذٞذ.‌یسٛخٟ‌لبثُ،‌ا٘حشا ‌ؿذٜ‌ٔـخق‌یص٘‌دغآصٖٔٛ‌

 عختی 6-3

‌خبف‌سحز‌ثبس‌داسد.‌ی‌ساثغٝ‌ٔقىٛػی‌ثب‌سغییش‌ؿىُ‌ثخؾػخش

ػخشی‌ثیٟٙبیز‌‌صٔیٗ‌ثب‌دس‌٘ؾش‌ٌشفشٗػخشی‌سدیبة‌ٕٔىٗ‌اػز‌ثب‌٘لت‌سدیبة‌ثٝ‌صٔیٗ‌یب‌ٚاوٙؾ‌وبُٔ‌ٚاحذ‌

‌،‌كفحٝ‌فّضی‌ثضسي‌ثش‌سٚی‌وف‌ثشٔثبَ‌فٙٛاٖ‌ثٝ)‌سقییٗ‌ؿٛد‌،ثشای‌آٖ یه‌ثبصٚی‌اٞشٔی‌ثب‌حشوز‌سٛػظ‌ٙی(؛

دسایٛ‌د٘ذٜ،‌‌.‌ػخشی‌سٛػظ‌ػبٔب٘ٝیه‌٘یشٚی‌خبسخی،‌ثٝ‌كٛسر‌ٞٓ‌ٔحٛس‌ثب‌ٞش‌ٔحٛس،‌ٔٛسد‌آصٖٔٛ‌لشاس‌ٔی‌ٌیشد

‌؛اضبفٝ‌وٙذ(‌ػخشی‌ثٝ‌سدیبة‌)وٝ‌ٕٔىٗ‌اػز‌شدیٌ‌یٔلشاس‌‌شیسأثسحز‌‌ٚ‌دی‌ٔشلُ‌ؿذٜ‌ثٝ‌آٖ‌یٞب‌ٔبطَٚلبة‌ٚ‌

‌یه‌ػخشی‌ؿٛدسٛكیٝ‌ٔی ‌ٔحُ‌ثبس‌ٔفیذ‌ٔبطَٚ‌ثب ‌ٌیشد‌،دس ‌آصٖٔٛ‌لشاس ‌ٔٛسد وٝ‌ٞش‌ٔحٛس‌‌ؿٛدٔی‌ـٟٙبدید.

‌سقییٗ‌ؿٛد.‌ؿٛد‌سب‌ػخشی‌وُ‌ػبٔب٘ٝ‌آصٖٔٛٔؼشمُ‌‌عٛس‌ثٝ

                                                 
1- Backlash 

2- Clearance  

3- Mechanisms  
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 لاتلیت اطویٌاى آسهَى 7

 خَردگی 7-1

ؿٛد‌سٛكیٝ‌ٔی‌ثبؿذ،‌ؿذٜ‌افٕبَ‌كٙقشی‌اػشب٘ذاسد٘ذ.‌اٌش‌دٛؿؾ‌ثش‌اػبع‌یه‌ٔـخق‌ؿٛ‌ٞبثٟشش‌اػز‌دٛؿؾ

‌ٔـخق‌ؿٛد.آٖ‌اػشب٘ذاسد‌

‌ٔـخق‌ؿٛد.‌آصٖٔٛسٚؽ‌‌ثٟشش‌اػز‌ثبؿذ،‌ؿذٜ‌ا٘دبْخٛسدٌی‌‌آصٖٔٛاٌش‌ٞش‌

‌ٔـخق‌ؿٛد.‌ذاسی‌ٚ‌ثٝ‌كٛسر‌سخٕیٙیثذٖٚ‌سقٕیش‌ٚ‌ٍٟ٘‌،ٔٛادعَٛ‌فٕشؿٛد‌ٔیسٛكیٝ‌

 دٍام اجشا 7-2

‌سدیبة‌اص‌ثبس‌حذاوثش‌ٕ٘بیٙذٜ‌ایثبسی‌وٝ‌‌ثبدسایٛ‌ثشای‌لغقبر‌ٔشحشن‌‌چشخٝ‌فٕش‌ثشای‌ػبٔب٘ٝ‌آصٖٔٛثٟشش‌اػز‌

‌ا٘دبْ‌ؿٛد.‌،اػز

‌سٚی دس‌سٚص‌ثبس‌هٔحشن‌سٟٙب‌ی‌وٝ‌ییآ٘دبص‌اثبؿذ.‌‌ػبَ‌اص‌فٕش‌یب‌ثیـشش‌ٔی‌10ثشاثش‌ثب‌‌آصٖٔٛٔقمَٛ‌‌صٔبٖ‌ٔذر

‌.اد‌چشخؾ‌ثیـشش‌دس‌سٚص،‌سؼشیـ‌ؿٛدسٛػظ‌سقذ‌سٛا٘ذ‌ٔی،‌آصٖٔٛ‌چشخذ‌یٔسدیبة‌خٛسؿیذی‌

دس‌‌ا٘دبْ‌ؿٛد‌ٚ‌ؿشایظ‌آ1‌ٖٔحیغی‌دس‌فضبی‌ثیشٚ٘ی‌یب‌یه‌ٔحفؾٝ‌ؿجیٝ‌ػبصی‌ؿشایظ‌آصٖٔٛؿٛد‌سٛكیٝ‌ٔی

‌ثجز‌ؿٛد.‌آصٌٖٔٛضاسؽ‌

‌ٌضاسؽ‌ؿٛد.‌ٌیشی‌ٚ‌ا٘ذاصٜ‌سىٕیُ‌ؿذ،‌آصٖٔٛچشخٝ‌‌ٙىٝیا‌اص‌ثقذلجُ‌ٚ‌‌ی‌ٚ‌ػخشیص٘‌دغ،‌دسػشیثٟشش‌اػز‌

 الؼادُ فَقی ؽزایط ّا آسهَى 7-3

ٕٞچٖٛ‌ثبس‌ثبد‌ٚ‌ثبس‌‌اِقبدٜ‌فٛقاسائٝ‌اعحفبر‌دس‌ٔٛسد‌فّٕىشد‌سدیبة‌سحز‌ؿشایظ‌ٔحیغی‌‌ٔٙؾٛس‌ثٝ‌ٞب‌آصٖٔٛایٗ‌

‌ثٍزاسد.‌شیسأث‌،ٞب‌سٚی‌سِٛیذ‌ثشق‌ٔبطَٚ‌سدیبة‌سٛا٘ذ‌ٔی‌اِقبدٜ‌فٛق.‌ؿشایظ‌ٔحیغی‌ا٘ذ‌ؿذٜ‌ٌشفشٝثشفی،‌دس‌٘ؾش‌

ؿٛد.‌‌ؿٛد.‌حذاوثش‌ثبس‌ثٝ‌سدیبة‌افٕبَ‌ٔی‌آصٖٔٛ‌حذاوثش‌ثبس‌اػشبسیىی‌ٚ‌ٌـشبٚس،‌ثب‌فذْ‌حشوز‌سدیبة‌ا٘دبْ‌ٔی

دس‌عَٛ‌یه‌ؾ‌خغبی‌ساػشبی‌سبثٚ‌‌ٌشدد‌یثشٔثشداسی‌‌ثبس‌ثشداؿشٝ‌ؿذ،‌سدیبة‌دٚثبسٜ‌ثٝ‌ؿشایظ‌ثٟشٜ‌ٙىٝیا‌اص‌ثقذ

‌ؿٛد.‌ٌیشی‌ٔی‌دٚسٜ‌اص‌سٚص‌ا٘ذاصٜ

ثشداسی‌اص‌‌ؿٛد.‌حذاوثش‌ثبس‌دس‌عَٛ‌ثٟشٜ‌حذاوثش‌ثبس‌دیٙبٔیىی‌ٚ‌ٌـشبٚس‌دس‌عَٛ‌فّٕىشد‌سدیبة‌ا٘دبْ‌ٔی‌آصٖٔٛ

ٌیشی‌‌ا٘ذاصٜ‌سٚصٜ‌‌هثبس‌دیٙبٔیىی‌دس‌عَٛ‌دٚسٜ‌ی‌سحز‌حذاوثشخغبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌ؿٛد.‌‌سدیبة‌ثٝ‌آٖ‌افٕبَ‌ٔی

سٛكیٝ‌ٌیشی‌ؿٛد.‌‌دٚثبسٜ‌ثشای‌یه‌سٚص‌ا٘ذاصٜ‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾثٟشش‌اػز‌ثبس‌ثشداؿشٝ‌ؿذ،‌‌ٙىٝیثقذاصاؿٛد.‌‌ٔی

‌ؿٛد.‌اسائٝسٚی‌یه‌عش ‌ٚاحذ‌‌ثبس‌ٚ‌ثذٖٚ‌ثبس‌سحزخغبی‌ساػشبی‌سبثؾ‌ؿٛد‌ٔی

ی‌اص‌ا‌ػبٔب٘ٝٞبی‌آة،‌‌ٞبی‌ؿٗ،‌ویؼٝ‌اػز؛‌ثبد‌ٔلٙٛفی،‌ویؼٝ‌ـٟٙبدؿذٜیدچٙذیٗ‌عش ‌ثشای‌سِٛیذ‌ایٗ‌ثبسٞب‌

دس‌‌ثٟشش‌اػز‌سٚؽ‌ثبسٌزاسی‌ٚ‌ٔمبدیش‌ثبس‌سٛا٘ٙذ‌اػشفبدٜ‌ؿٛ٘ذ.‌ٔی‌یی‌وٝٞب‌ػیّٙذسٞبی‌دٙٛٔبسیه،‌یب‌دیٍش‌عش 

 ٌضاسؽ‌ثجز‌ؿٛد.

                                                 
1- Environmental chamber 
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 اختیاری اضافی هحاعثات درعتی 8

 ردیاتی هؼوَلی گغتزُ درعتی 8-1

ثبؿذ،‌‌ٔٛسد٘ؾش‌6-4-5دس‌ثٙذ‌‌ؿذٜ‌اسائٝ‌"‌یدسػشٔحبػجبر‌"‌دس‌دسػشی‌ٔمذاسٞـز‌‌ثب‌وشدٖ‌خذَٚ‌اٌش‌ػبدٜ

‌د٘جبَ‌ؿٛد:‌سٛا٘ذ‌ٔیسٚ٘ذ‌صیش‌

ثبؿذ.‌ثشای‌ٔثبَ،‌‌ٔقِٕٛی‌ٚ‌آسایٝ‌٘مغٝ‌ا٘حشا ‌حذالُ‌ٔی‌٘شیدٝ‌ثبد‌وٓ،‌دسػشی‌"(سدیبة‌)ثٟششیٗ‌٘ٛؿ‌دسػشی"

ؿشایظ‌"خغب‌سٚؽ‌اسائٝ‌ٔمبدیش‌ػشیـ‌ثشای‌یه‌‌هیٗ‌یاٌضاسؽ‌ؿٛد.‌‌4/0°‌كٛسر‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌ٔی،‌2ٞبی‌خذَٚ‌‌اص‌دادٜ

‌.ٞؼز‌"ا٘حشا ‌ٔقِٕٛی‌خٛة‌ثب‌حذالُ‌

ثبؿذ.‌‌ٚ‌آسایٝ‌٘مغٝ‌ا٘حشا ‌حذاوثش‌ٔی‌كذن‌ٗیا‌95‌ٔ٘شیدٝ‌ثبد‌ؿذیذ،‌دسػشی‌"(سدیبة‌)ثذسشیٗ‌٘ٛؿ‌دسػشی"

‌دس‌خذَٚ‌ ‌2ثشای‌ٔثبَ، ‌‌4/1°‌كٛسر‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌ٔی، ‌جبًیسمش‌فٙٛاٖ‌ثٝسٚؽ‌اسائٝ‌یه‌سه‌فذد‌‌هیٗ‌یاٌضاسؽ‌ؿٛد.

ثذسشیٗ‌ٔٛسد‌ٕٔىٗ‌٘خٛاٞذ‌ثٛد‌)ایٗ‌فٕذی‌‌ٔغّمبًثبؿذ،‌ٞشچٙذ‌‌ثشای‌سإٞٙبیی‌عشاحی‌ٔی‌"خغب‌ثذسشیٗ‌ٔٛسد‌"

‌ثبؿذ(.‌دادٜ‌دشر‌٘بدس‌ٔی‌دٚ٘مغٝیه‌یب‌‌شیسأثاػز،‌ثشای‌خٌّٛیشی‌اص‌

‌ٔی ‌ٔمذاس ‌دٚ ‌‌سٛا٘ٙذ‌ایٗ ‌ؿٛ٘ذ، ‌سشویت ‌دسػشی، ‌ٌؼششٜ ‌ثشای ‌ٔششیه‌ػبدٜ ‌یه ‌ٔقِٕٛی:‌‌دسػشی"ثٝ سدیبثی

‌"‌ٗیثذسش‌-ثٟششیٗ ‌اص‌ٔدٕٛفٝ‌دادٜ ‌ثشای‌ٔثبَ، ‌دسػشی2ثشای‌خذَٚ‌‌ؿذٜ‌اػشفبدٜ. ٌؼششٜ‌"‌فٙٛاٖ‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌ٔی‌،

‌ٌضاسؽ‌ؿٛد.‌"‌4/1°‌-‌4/0°سدیبثی‌ٔقِٕٛی:‌‌دسػشی

 ردیاتی ّیغتَگزام خطا 8-2

‌یه‌ٕ٘ٛداس‌ٞیؼشٌٛشاْ‌٘یض‌سػٓ‌ؿٛد‌كٛسر‌ثٝ‌سٛا٘ذ‌ٔیدس‌كٛسر‌سٕبیُ‌‌فحٜٚ‌ثش‌ٔٛاسد‌فٛق،‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾ

‌دٞذ.‌٘ـبٖ‌ٔی‌5سا‌ٔغبثك‌ؿىُ‌‌آصٖٔٛٞبی‌خغب‌ثشای‌دٚسٜ‌وبُٔ‌‌وٝ‌فشوب٘غ‌ا٘ذاصٜ
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 در یه دٍرُ ی آسهَى واهل تَسیغ فزواًظ خطای راعتای تاتؼ -5ؽىل 

 

 راعتای تاتؼتاتؼی اس خطای  صَرت تِدرصذ تاتؼ در دعتزط  8-3

‌‌دادٜ ‌سبثؾ،ٞبی ‌ساػشبی ‌دادٜ‌ٔی‌خغبی ‌ثب ‌‌سٛا٘ٙذ ‌DNIٞبی ‌ؿذٜ‌تیسشو، ‌ٚصٖ ‌ٕ٘ٛداس ٚ‌ ‌سبثؾ‌؛ ‌ساػشبی خغبی

‌ٔٛخٛد،‌ایدبد‌وٙٙذ.‌DNIسا،‌ثشحؼت‌‌ٌیشی‌ؿذٜ‌ا٘ذاصٜ

‌.ا٘ذ‌ؿذٜ‌ٔشستكقٛدی‌‌كٛسر‌ثٝسٛػظ‌خغبی‌سدیبثی‌‌ؿذٜ‌یآٚس‌خٕـ‌خغبی‌ساػشبی‌سبثؾی‌ٞب‌دادٜ

ٚ‌‌ؿذٜ‌ٔحبػجٝٔؼشمیٓ،‌دس‌یب‌صیش‌آٖ‌خغب،‌‌٘شٍشاَ‌)یب‌خٕـ‌سدٕقی(‌سبثؾ‌فٕٛد،‌اخغبی‌ساػشبی‌سبثؾثشای‌ٞش‌

‌سػٓ‌ؿٛد.‌6ٕ٘ٛداس‌٘شبیح‌ٔغبثك‌ثب‌ؿىُ‌
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 تاتؼی اس خطای راعتای تاتؼ صَرت تِ در دعتزط تؼتا -6ؽىل 

‌

‌ ‌ثٝ‌دػشٝٞب‌دادٜاٌش‌ٔغّٛة‌ثبؿذ، ٚ‌‌ػشفز‌ثبد(‌سمؼیٓ‌ؿٛ٘ذثشای‌ٔثبَ‌ی‌)ٔٛسد٘ؾشٞبی‌ثب‌ٞش‌دبسأشش‌‌ی‌اِٚیٝ،

‌اػز:‌ؿذٜ‌دادٜ٘ـب7‌‌ٖٔدضا‌اخشا‌ؿٛد.‌یه‌ٔثبَ‌دس‌ؿىُ‌‌عٛس‌ثٝفشایٙذ‌ثبلا‌سٚی‌ٞش‌دػشٝ‌
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 تا در ًظز گزفتي عزػت تاد تاتؼی اس خطای راعتای تاتؼ صَرت تِ در دعتزط تؼتا -7ؽىل  


