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  تِ ًام خذا

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٍ تحم٘متبت  اؾتتبًساضز  هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى نٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

اؾتتبًساضزّبٕ هلتٖ )ضؾتوٖ(     ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا اٗطاى

 هؤؾؿبت ػلوٖ، ٍ هطاوع ًظطاى نبحت وبضقٌبؾبى ؾبظهبى، اظ هطوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

ٕ   ثِ قتطاٗظ  تَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَز هٖ اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ،  ٍ تَل٘تسٕ، فٌتبٍض

 ٍاضز ٍ وٌٌتسگبى، نتبزضوٌٌسگبى  ههتط   تَل٘سوٌٌتسگبى،  قبهل ًفغ، ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تدبضٕ

ٖ  ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٕ پ٘ف .قَز هٖ حبنل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگبى،  اٗتطاى  هلت

 زض پ٘كتٌْبزّب  ٍ ًظطّتب  اظ زضٗبفتت  پتؽ  ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ اٗطاى چبح هلٖ )ضؾوٖ( اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ

ِ  قتسُ  تؼ٘ت٘ي  ضتَاثظ  ضػبٗت ثب ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس ػلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف ٖ  تْ٘ت وٌٌتس   هت

 ثسٗي تطت٘ت، اؾتبًساضزّبٖٗ .قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت، زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

ِ   هلٖ اؾتتبًساضز  وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ قًَس هٖ تلمٖ هلٖ  هطثتَط وت

 .ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تكى٘ل

(ISO)اؾتبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ اػضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز
2الوللتٖ الىتطٍتىٌ٘ته    ث٘ي ،وو٘ؿَ٘ى1

(IEC) ٍ 

3 لبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى
(OIML) 4ضاثتظ  تٌْتب  ثِ ػٌَاى ٍ اؾت

5وتسوؽ غتصاٖٗ    وو٘ؿتَ٘ى  
(CAC)وكتَض  زض 

ِ  ضتوي  اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .وٌس  هٖ فؼبل٘ت ِ  تَخت ٖ  قتطاٗظ  ثت ٕ  ٍ ولت ٕ  ً٘بظهٌتس   آذتطٗي  اظ وكتَض،  ذتبل  ّتب

  قَز.هٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘كطفت ّبٕ

 ٍ ؾتلاهت  وٌٌسگبى، حفظ ههط  اظ حوبٗت ثطإ لبًَى، زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًس هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ ؾبظهبى

 اؾتبًساضزّبٕ اظ اخطإ ثؼضٖ التهبزٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحظبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

ٖ  ًوبٗس. ؾبظهبى اؾتبًساضز، اخجبضٕ ػبلٖ قَضإ تهَٗت بث ٍاضزاتٖ، اللام ٗب /ٍ وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ  هت

ِ  نبزضاتٖ وبلاّبٕ اؾتبًساضز اخطإ وكَض، هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفظ هٌظَض ثِ تَاًس ٕ ٍ زضخت ٕ  ضا آى ثٌتس  اخجتبض

ٔ  فؼبل هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبى ّب ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي ًوبٗس .  آهتَظـ،  هكتبٍضُ،  زض ظهٌ٘ت

ُ  هح٘غتٖ، ظٗؿتت  هتسٗطٗت  ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾ٘ؿتن نسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ، وبل٘جطاؾتَ٘ى )   ٍ هطاوتع  ّتب  آظهبٗكتگب

 تأٗ٘تس نتلاح٘ت   ًظتبم  ضَاثظ اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ؾٌدف، ٍؾبٗل ٍاؾٌدٖ (

ٖ  آى ّب ػولىطز ثط ٍ اػغب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى  .وٌتس  ًظبضت هت

ٕ   اًدتبم  ٍ گطاًجْتب  فلعات ػ٘بض تؼ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌدٖ ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح  تحم٘متبت وتبضثطز

 اؾت. ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾغح اضتمبٕ ثطإ

 

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 «ضثکِ تِ هتصل فتٍَلتائیک ايٌَرتزّاي کلی تاسدّی »

 

 هحل اضتغال:سوت ٍ/ يا  رئیس: 
 ، هحؿيحوعُ

 )زوتطإ هٌْسؾٖ ثطق(

 ػضَ ّ٘أت ػلوٖ زاًكگبُ قْ٘س ثْكتٖ

                                                              

  دتیز:
 قبٌَّاظ، هحوسضضب

 هٌْسؾٖ ق٘وٖ(وبضقٌبؾٖ اضقس )

ّتبٕ ًتَ    ؾبظهبى اًطغٕ -تسٍٗي اؾتبًساضزضئ٘ؽ گطٍُ 

 اٗطاى )ؾبًب(

 

  ): ) اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب اعضاء
 ، ؾبهبىخوك٘سٕ

 هٌْسؾٖ ثطق(وبضقٌبؾٖ )

 غٗنتٌب  ّٕب كگبُٗآظهبقطوت  - كگبُٗآظهبؾطپطؾت 

 ٕاًطغ

 

 ، هحوسنبزقشث٘حٖ

 )زوتطإ هسٗطٗت(

 طاىٗا عض٘هطوع ػلَم ٍ فٌَى ل -لبئن همبم 

 

 ظضگط، هحوسضضب

 هٌْسؾٖ ثطق(وبضقٌبؾٖ )

 ّبٕ ًَ اٗطاى )ؾبًب( ؾبظهبى اًطغٕ -وبضقٌبؼ

 

 ق٘طظازٕ، ؾل٘وبى

 )زوتطإ هٌْسؾٖ ثطق(

ًظتبم هٌْسؾتٖ   ؾتبظهبى   -ترههٖ ثطقضئ٘ؽ گطٍُ 

 ؾبذتوبى

 

 ق٘د وبًلَٕ ه٘لاى، لبزض

 هٌْسؾٖ ثطق(وبضقٌبؾٖ اضقس )

قتتطوت هٌْسؾتت٘ي هكتتبٍض  -وبضقتتٌبؼ اضقتتس ثتتطق

 تَؾؼِ نٌؼت ثطق

  

 نبضهٖ، هحوس

 هٌْسؾٖ ثطق( وبضقٌبؾٖ)

 ٕ ؾتبظهبى تَؾتؼِ هٌتبثغ     –ؾطپطؾت گطٍُ ذَضقت٘س

 ٍظاضت زفبعاًطغٕ 

 

 گل زٍؾت، ػلٖ

 )زوتطإ هٌْسؾٖ ثطق(

 قطوت هٌْسؾ٘ي هكبٍض لسؼ ً٘طٍ -وبضقٌبؼ
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 هحل اضتغال:سوت ٍ/ يا  ): ) اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب اعضاء

 هٌكٖ پَض، ؾو٘طا

 هٌْسؾٖ ثطق(وبضقٌبؾٖ )

 ّبٕ ًَ اٗطاى )ؾبًب( ؾبظهبى اًطغٕ -وبضقٌبؼ

 

 َّقوٌسذَٕ، ػلٖ

 هٌْسؾٖ ثطق(وبضقٌبؾٖ اضقس )

قتتطوت هٌْسؾتت٘ي هكتتبٍض  -وبضقتتٌبؼ اضقتتس ثتتطق

 تَؾؼِ نٌؼت ثطق
 

  :ٍيزاستار

 ، خو٘لِاٗبظٕ

 (الىتطًٍ٘ههٌْسؾٖ وبضقٌبؾٖ )

ضئتت٘ؽ گتتطٍُ ًظتتبضت ثتتط اختتطإ اؾتتتبًساضز ثتتطق ٍ  

   ٖ ؾتبظهبى هلتٖ    -هٌْسؾٖ ثتطق ٍ هٌْسؾتٖ پعقتى

 اؾتبًساضز
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 فْزست هٌذرخات

 عٌَاى

 

 صفحِ

 ط گفتبضپ٘ف 

 1 زّس  ٍ زاهٌِ وبضثط 1

 1 هطاخغ العاهٖ 2

 1 انغلاحبت ٍ تؼبضٗف 3

 1 ٍضٍزٕ اٌَٗضتط )هَلس فتٍَلتبئ٘ه( 3-1

 3 ذطٍخٖ اٌَٗضتط )قجىِ( 3-2

 3 قسُ گ٘طٕهمبزٗط اًساظُ 3-3

 5 قسُ همبزٗط هحبؾجِ 3-4

 6 ؾبٗط تؼبضٗف 3-5

 7 ٍ تجسٗل MPPTّبٕ ثبظزّٖ 4

 7 قطح ولٖ 4-1

 8 آظهَى چ٘سهبى 4-2

 MPPT 9اؾتبت٘ىٖ  ٖثبظزّثبظزّٖ تجسٗل ٍ  4-3

 MPPT 11ثبظزّٖ زٌٗبه٘ىٖ  4-4

 13 ٖهحبؾجِ ثبظزّٖ ول 5

 15 گ٘طّٕبٕ اًساظُهبت ثطإ زؾتگبُاالع (العاهٖپَ٘ؾت الف )

 15 ؾبظ هَلس فتٍَلتبئ٘هقجِ٘ 1-الف

 AC 17هٌجغ تغصِٗ  2-الف

 MPPT 18قطاٗظ آظهَى ثطإ ثبظزّٖ زٌٗبه٘ىٖ    پَ٘ؾت ة )العاهٖ(

 18 ّبٕ آظهَىهٌحٌٖ 1-ة

 GSTC 19 50تب % 10GSTCّبٕ %هطحلِ آظهَى ثب ق٘ت 2-ة

 GSTC 20 100تب % 30GSTCّبٕ %هطحلِ آظهَى ثب ق٘ت 3-ة

 20 ّبٕ هلاٗناًساظٕ ٍ ذبهَـ وطزى ثب ق٘تظهَى ضاُآ 4-ة

 21 زٍضُ ول آظهَى 5-ة

 22 ٍلتبغ هَلس فتٍَلتبئ٘ه -ٕ خطٗبىّبٕ هكرهِهسل )العاهٖ(پَ٘ؾت ح 

 MPPT 22 وبضاّٖٗبٕ ثطإ آظهَى فتٍَلتبئ٘ههسل هَلس  1-ح

 MPPT 27 وبضاّٖٗبٕ هسل خبٗگعٗي هَلس فتٍَلتبئ٘ه ثطإ آظهَى 2-ح

 29 زّٖ ثبظزّٖضطاٗت ٍظى  (آگبّٖ زٌّسُپَ٘ؾت ت )

 29 ثبظزّٖ اضٍپبٖٗ 1-ت



 1394:  20730وارٓ ايزاى ض هلیاستاًذارد 

  

 ظ 
 

 فْزست هٌذرخات

 عٌَاى

 

 صفحِ

 CEC 29ثبظزّٖ  2-ت

اؾتوٖ ًطهتبل٘عُ    ACتَاى  حؿت ثطٍ ثبظزّٖ تجسٗل  MPPT اؾتبت٘ىٖ تؼ٘٘ي ثبظزّٖ پَ٘ؾت ث )العاهٖ(

 قسُ

31 

 36 ثبظزّٖ اٌَٗضتط (زٌّسُآگبّٖپَ٘ؾت ج )

 36 ول٘بت/ همسهِ 1-ج

 36 ثبظزّٖ تجسٗل 2-ج

 MPP 37ثبظزّٖ ضزٗبثٖ  3-ج

 tη 38ثبظزّٖ ولٖ  4-ج

 38 ًتبٗح 5-ج

 39 وتبثٌبهِ

   

 MPPT 8 ّبٕ ثبظزّٖگ٘طٕچ٘سهبى آظهَى ثطإ اًساظُاظ إ ًوًَِ 1 قىل

 18 ّبٕ تبثف ون ٍ هتَؾظهطحلِ آظهَى ثطإ ًَؾبى ث٘ي قست 1-قىل ة

 18 ّبٕ تبثف هتَؾظ ٍ ظٗبزهطحلِ آظهَى ثطإ ًَؾبى ث٘ي قست 2-قىل ة

 21 وطزى اٌَٗضتطّبٕ هتهل ثِ قجىِ ذبهَـ ٍ اًساظٕثطإ آظهَى ضاُ هطحلِ آظهَى 3-قىل ة

ٍلتبغ ٍاثؿتِ ثِ تبثف زض ٗه هَلس فتٍَلتبئ٘ته وطٗؿتتبل    -ٍلتبغ ٍ تَاى -خطٗبى ٕهكرهِ 1-قىل ح

 (c-Siؾ٘ل٘ىًَٖ )

25 

ٍلتبغ ٍاثؿتِ ثِ تبثف زض ٗه هَلس فتٍَلتبئ٘ه لاِٗ ًتبظن   -ٍلتبغ ٍ تَاى -ٕ خطٗبىهكرهِ 2-قىل ح

(TF) 

26 

   

 MPPT 9 تجسٗل ٍ اؾتبت٘ىٖ  ثبظزّٖ ثطإ آظهَى هكرهبت 1خسٍل 

 15 ٕ هَلس فتٍَلتبئ٘هؾبظٕ قسٍُلتبغ قجِ٘ -ٕ خطٗبى العاهبت ولٖ ثطإ هكرهِ 1-الفخسٍل 

 19 (ηMPPTdyn اضظٗبثٖ ثطإ هؼتجط) GSTC 50% تب MPPT– %10GSTC زٌٗبه٘ىٖ آظهَى 1-خسٍل ة

 20 (ηMPPTdyn اضظٗبثٖ ثطإ هؼتجط) GSTC 100% تب MPPT– %30GSTC زٌٗبه٘ىٖ آظهَى 2-خسٍل ة

 20  3-خسٍل ة

 22 فٌبٍضٕ ٍاثؿتِ ثِ پبضاهتطّبٕ 1-خسٍل ح

 24 فٌبٍضٕ ٍاثؿتِ ثِ پبضاهتطّبٕ 2-خسٍل ح

 24 (c-Siثسؾت آهسُ ثطإ هسل فتٍَلتبئ٘ه وطٗؿتبل ؾ٘ل٘ىًَٖ ) MPPهمبزٗط  3-خسٍل ح

 26 (TFثسؾت آهسُ ثطإ هسل فتَلتبئ٘ه لاِٗ ًبظن ) MPPهمبزٗط  4-خسٍل ح
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 فْزست هٌذرخات

 عٌَاى

 

 صفحِ

 29 خعئٖ ثطإ هحبؾجِ ثبظزّٖ اضٍپبٖٗ MPPزّٖ ٍ ؾغَح تَاى ضطاٗت ٍظى 1-خسٍل ت

  CECٕ ثبظزّٖ خعئٖ ثطإ هحبؾجِ MPPزّٖ ٍ ؾغَح تَاى ضطاٗت ٍظى 2-خسٍل ت

 وبل٘فطً٘ب( اًطغٕ )وو٘ؿَ٘ى

30 

 31 زض آظهَى ثبظزّٖ تجسٗلگ٘طٕ قسُ همبزٗط اًساظُ 1-خسٍل ث

 AC 32  تَاى اؾوٖ حؿت ثطثبظزّٖ تجسٗل  2-خسٍل ث

 AC 32 حسٍز هدبظ ثطإ ًمبط تَاى ًطهبل٘عُ قسُ  3-خسٍل ث

 33 ٗبثٖهمبزٗط ثسؾت آهسُ تَؾظ زضٍى 4-خسٍل ث

 35 قسُٗبثّٖبٕ تجسٗل زضٍىثبظزّٖ 5-خسٍل ث
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 پیص گفتار

ّبٕ هطثَط ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ىوِ پ٘ف« قجىِ ثِ هتهل فتٍَلتبئ٘ه اٌَٗضتطّبٕ ولٖ ثبظزّٖ» اؾتبًساضز 

زض چْل ٍ چْبضه٘ي اخلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ ّبٕ ًَ اٗطاى )ؾبًب( تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت، تَؾظ ؾبظهبى اًطغٕ

ى انلاح لبًَ 3هبزٓ  ٗهي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗا هٌٗاتهَٗت قس.  16/12/1394اؾتبًساضز اًطغٕ هَضخ 

 هلٖثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،1371ثْوي هبُ  ههَةٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى،  اؾتبًساضزضات هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لَاً

 قَز.ٖ طاى هٌتكط هٗا

ؾبذتبض ٍ قَ٘ٓ  -اٗطاى هلٖ)اؾتبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖاؾتبًساضز  ثط اؾبؼاٗطاى  هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

 ٌٔ٘زض ظه ٍٖ خْبً هلٖ ّٕب كطفت٘تحَلات ٍ پ ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖوگبهحفظ ّ ٕثطا قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

 ِٕ ثطاو ٕكٌْبز٘س قس ٍ ّط پٌسًظط ذَاّٗلعٍم تدس نَضتطاى زض ٗا هلٖ ّٕبغ، ػلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضزٗنٌب

لطاض ذَاّس  تَخِ هطثَط هَضز ّبَٕى٘ؿ٘ووسًظط زض ٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗا ل٘وىتانلاح ٍ 

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز. گطفت.

ٍ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط   هٌجغ ٍ هأذصٕ )هٌبثغ ٍ هآذصٕ( وِ ثطإ تِْ٘

 اؾت:
BS EN 50530:2010 + A1:2013, Standard Overall efficiency of grid connected photovoltaic 
inverters 
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 ضثکِ تِ هتصل فتٍَلتائیک ايٌَرتزّاي یکل تاسدّی

 

 داهٌِ کارتزدّذف ٍ   1

زض ( MPPT) 1تَاى ث٘كٌِ٘ وبض ًمغِ گ٘طٕ ثبظزّٖ ضزٗبثٖثطإ اًساظُإ ضٍِٗ اٗي اؾتبًساضز، اضائِاظ تسٍٗي ّس  

قجىِ تَاى ضا ثِ حبلت، اٌَٗضتط  اٗيزض  .اؾت ّبٕ فتٍَلتبئ٘ه هتهل ثِ قجىِؾبهبًِزض هَضز اؾتفبزُ اٌَٗضتطّبٕ 

 MPPT زٌٗبه٘ىٍٖ  اؾتبت٘ىٖوٌس. ّط زٍ ثبظزّٖ هٖتعضٗك اؾوٖ ٍ فطوبًؽ اؾوٖ  ACثب ٍلتبغ  فكبض ضؼ٘ف

 س.ًقَهٖ ثطضؾٖ

 قَز.اٌَٗضتط هحبؾجِ هٖ 2ٍٖ ثبظزّٖ تجسٗل، ثبظزّٖ ول MPPT اؾتبت٘ىٖثطاؾبؼ ثبظزّٖ 

 .قَزثِ نَضت خساگبًِ ًكبى زازُ هٖ MPPT زٌٗبه٘ىٖثبظزّٖ 

 الشاهیهزاخع   2

 ّب اضخبع زازُ قسُ اؾت.ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ نَضت العاهٖ ثِ آى زض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّب ٍ تدسٗسًظطّبٕ ثؼسٕ آى ثطإ وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘زض نَضتٖ 

ّب اضخبع زازُ قسُ اؾت، ّوَاضُ زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتاماٗي اؾتبًساضز الع

 آٍض اؾت.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامآذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:
2-1  EN 50160, Voltage characteristics of electricity supplied by public distribution networks  

2-2  EN 50524, Data sheet and name plate for photovoltaic inverters 

2-3  CLC/TS 61836, solar photovoltaic energy systems - Terms, definitions and symbols (IEC/TS 

61836:2007) 

 اصطلاحات ٍ تعاريف  3

 .ضًٍستؼبضٗف ظٗط ثِ وبض هٖ ثباٗي اؾتبًساضز، انغلاحبت  زض

3-1  

 ٍرٍدي ايٌَرتز )هَلذ فتٍَلتائیک(

Inverter input (PV generator) 

                                                 
1- Maximum Power Point Tracking (MPPT) 

2- Overall Efficiency 
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3-1-1  

 (VDCmaxتیطیٌِ ٍلتاص ٍرٍدي )

Maximum input voltage (VDCmax) 

 اٌَٗضتط ثِهدبظ ٍضٍزٕ ث٘كٌِ٘ ٍلتبغ 

 .آؾ٘ت ثطؾبًستحت آظهَى  ٍِٕؾ٘لثِ هوىي اؾت  VDCmaxاظ  اػوبل ٍلتبغ ث٘كتط -يادآٍري

3-1-2  

 (VDCminکویٌِ ٍلتاص ٍرٍدي )

Minimum input voltage (VDCmin) 

 هؿتمل اظ قطاٗظ وبضٕ اٌَٗضتط.زاض وطزى قجىِ ثطق قْطٕ ثطإ ثطقٌَٗضتط ٍضٍزٕ ا ٍلتبغ ووٌِ٘

3-1-3  

 (VDC,rٍلتاص ٍرٍدي اسوی )

Rated input voltage (VDC,r) 

 .قًَسزازُ هّٖب ثِ آى اضخبع ثطيؾبظًسُ وِ ؾبٗط اعلاػبت زازُ تَؾظٍلتبغ ٍضٍزٕ هكرم قسُ 

 اؾتفبزُ قَز. / 2VDC,r=(Vmppmax+ Vmppmin)  همساضاظ  ، ثبٗسثبقسًكسُ  تؼ٘٘ياگط اٗي همساض تَؾظ ؾبظًسُ  -يادآٍري

3-1-4  

 MPP 1 (VMPPmax) ٍلتاصتیطیٌِ 

Maximum MPP voltage (VMPPmax) 

 .وٌستجسٗل  MPPTتَاًس تَاى اؾوٖ ذَز ضا تحت قطاٗظ ث٘كٌِ٘ ٍلتبغٕ وِ زض آى اٌَٗضتط هٖ

 ثبگ٘طٕ ثبٗس ، اًساظُثبقس VDCmax8/0ث٘كتط اظ  VMPPmaxؾبظًسُ ثطإ تَؾظ  قسُ تؼ٘٘ياگط همساض  -يادآٍري

 VDCmax 8/0VMPPmax =  .اًدبم قَز  

3-1-5 

 MPP (VMPPmin)کویٌِ ٍلتاص 

Minimum MPP voltage (VMPPmin) 

 .وٌستجسٗل  MPPTتَاًس تَاى اؾوٖ ذَز ضا تحت قطاٗظ ووٌِ٘ ٍلتبغٕ وِ زض آى اٌَٗضتط هٖ

 ثبقس. ثؿتگٖ زاقتِثِ ؾغح ٍلتبغ قجىِ  تَاًس هٍٖالؼٖ  MPP ٍلتبغ ووٌِ٘ -يادآٍري

 

                                                 
1- Maximum Power Point 
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3-1-6 

 (PDC,rٍرٍدي ) اسویتَاى 

Rated input power (PDC,r) 

 ز.قَتَاًس تحت قطاٗظ وبضٕ پَ٘ؾتِ تجسٗل ٍضٍزٕ اٌَٗضتط وِ هٖاؾوٖ تَاى 

 ηconv,r زض آى ز، وِقَتؼ٘٘ي  PDC,r = PAC,r /ηconv,rتَاًس ثِ نَضت ، هٖثبقسًكسُ  تؼ٘٘ياگط اٗي همساض تَؾظ ؾبظًسُ  -يادآٍري

 گ٘طٕ قَز.اًساظُ ثبٗس، اؾتًكسُ اؾوٖ اؾت. اگط ثبظزّٖ تجسٗل اؾوٖ هكرم  DCثبظزّٖ تجسٗل زض ٍلتبغ 

3-1-7  

 (IDC,maxتیطیٌِ خزياى ٍرٍدي )

Maximum input current (IDC,max) 

 ث٘كٌِ٘ خطٗبى ٍضٍزٕ اٌَٗضتط تحت قطاٗظ وبضٕ پَ٘ؾتِ

 ، اٗي همساض ثِ پ٘ىطثٌسٕ ٍضٍزٕ اًتربة قسُ ثؿتگٖ زاضز.ّؿتٌسهؿتمل زاضإ چٌسٗي ٍضٍزٕ  ٖ وِزض اٌَٗضتطّبٗ -يادآٍري

3-2  

 خزٍخی ايٌَرتز ) ضثکِ(

Inverter output (grid) 

3-2-1  

 (VAC,rٍلتاص اسوی ضثکِ )

Rated grid voltage (VAC,r) 

 .قًَسزازُ هٖ اضخبع آى ثِ ّبثطيزازُ اعلاػبت ؾبٗط وِ قجىِ ثطق قْط ٍلتبغ

3-2-2  

 (PAC,rتَاى اسوی )

Rated power (PAC,r) 

 زض ػولىطز پَ٘ؾتِ تحَٗل زّس. تَاًس هٖاٌَٗضتط  اوتَٕ٘ وِتَاى 

3-3  

 گیزي ضذُهقاديز اًذاسُ

Measured quantities 
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3-3-1  

 (PMPP,PVS) فتٍَلتائیکساس ضثیِ MPPتَاى 

PV simulator MPP-Power (PMPP, PVS) 

 فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظتبه٘ي قسُ  MPPتَاى 

3-3-2 

 (PDCتَاى ٍرٍدي )

Input power (PDC) 

 ٕ تحت آظهَىٍؾ٘لِٕ قسُگ٘طٍٕضٍزٕ اًساظُ تَاى

3-3-3 

 (VMPP,PVS) فتٍَلتائیکساس ضثیِ MPPٍلتاص 

PV simulator MPP voltage (VMPP, PVS) 

 فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظقسُ  ي٘تأه MPPٍلتبغ 

3-3-4 

 (VDCٍلتاص ٍرٍدي )

Input voltage (VDC) 

 تحت آظهَىٕ ٕ ٍؾ٘لِگ٘طٕ قسٍُلتبغ ٍضٍزٕ اًساظُ

3-3-5 

 (IMPP,PVS)فتٍَلتائیک ساس ضثیِ MPPخزياى 

PV simulator MPP current (IMPP, PVS) 

 ؾبظ فتٍَلتبئ٘هقجِ٘ تَؾظقسُ تأه٘ي  MPPخطٗبى 

3-3-6 

 (IDCخزياى ٍرٍدي )

Input current (IDC) 

 ٕ تحت آظهَىٕ ٍؾ٘لِقسُگ٘طٕخطٗبى ٍضٍزٕ اًساظُ

 

 



 1394:  20730وارٓ ايزاى ض هلیاستاًذارد 

  

5 
 

3-3-7 

 (PACتَاى خزٍخی )

Output power (PAC) 

 ٕ تحت آظهَىٕ ٍؾ٘لِقسُگ٘طٕاًساظُ ACتَاى ذطٍخٖ 

3-3-8  

 (VACٍلتاص خزٍخی )

Output voltage (VAC) 

 قسُ گ٘طٕاًساظُ ACذطٍخٖ ٍلتبغ 

3-3-9 

 (IACخزياى خزٍخی )

Output current (IAC) 

 ٕ تحت آظهَىٕ ٍؾ٘لِقسُگ٘طٕاًساظُ ACطٗبى ذطٍخٖ خ

3-4  

 هحاسثِ ضذُهقاديز 

Calculated quantities 

3-4-1  

 (ηMPPTاًزصي ) يپايِ تز، MPPTتاسدّی 

MPPT efficiency, energetic (ηMPPT) 

ثِ  ثسؾت آهسُ، ثِ اًطغٕ TM هؼ٘يگ٘طٕ ٗه زٍضُ اًساظُ زضٕ تحت آظهَى ٍؾ٘لِ تَؾظ زضٗبفتًٖؿجت اًطغٕ 

 :MPPزض  فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظنَضت تئَضٕ 

(1) 
M

M

T

D C
0

M P P T T

M P P
0

p ( t) .d t

η =

p ( t) .d t



 
 :وِ زض آى

:PDC(t)  تحت آظهَىٍؾ٘لِ تَؾظ وك٘سُ قسُ إلحظِهمساض تَاى ٕ 

:PMPP(t)  إلحظِهمساض تَاى MPP فتٍَلتبئ٘ه ؾبظقجِ٘ تَؾظآهسُ ثِ نَضت تئَضٕ ثسؾت 
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3-4-2   

 (ηconv) ياًزص ِيتز پاتاسدّی تثذيل، 

Conversion efficiency, energetic (ηconv) 

ثِ اًطغٕ ، TMگ٘طٕ هؼ٘ي ٗه زٍضُ اًساظُ زض ACٕ تحت آظهَى زض پبٗبًِ تَؾظ ٍؾ٘لِ تحَٗلًٖؿجت اًطغٕ 

 ، ثٌبثطاٗي: اؾت DCتحت آظهَى زض پبٗبًِ  ٕتَؾظ ٍؾ٘لِ زضٗبفتٖ

(2) 
M

M

T

A C
0

c o n v T

D C
0

p ( t) .d t

η =

p ( t) .d t



 
 وِ زض آى

:pAC(t)  زض پبٗبًِ  ٖتحَٗل إلحظِهمساض تَاىAC ِتحت آظهَى ٍؾ٘ل ٕ 

:pDC(t)  زض پبٗبًِ  زضٗبفتٖ إلحظِهمساض تَاىDC ِتحت آظهَى ٍؾ٘ل ٕ 

3-4-3   

 (ηt) ياًزص يِيتز پا، (1ی )تاسدّی کلتاسدّی کل

Overall (total) efficiency, energetic (ηt) 

، ثِ اًطغٕ TMهؼ٘ي  گ٘طٕٗه زٍضُ اًساظُزض  ACّبٕ ٕ تحت آظهَى زض پبٗبًٍِؾ٘لِ تَؾظ ًٖؿجت اًطغٕ تحَٗل

 :فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظثِ نَضت تئَضٕ  هحبؾجِ قسُ

(3) 

M

M

T

A C
0

t T

M P P
0

p ( t) .d t

η =

p ( t) .d t



 
        ηt=ηconv.ηMPPT تطت٘توِ ثسٗي 

 سايز تعاريف  3-5

 ساس آرايِ فتٍَلتائیکضثیِ  3-5-1

Photovoltaic array simulator 

 ضا ٍلتبغ  -خطٗبى ٕهكرهِ ثِ ٍٗػُ، فتٍَلتبئ٘هٗه آضاِٗ  زٌٗبه٘ىٍٖ  اؾتبت٘ىٖضفتبض  وِٖ هٌجغ خطٗبً

 .قًَسقطح زازُ هٖ 1-ثٌس الفظٗطالعاهبت زض  (.هطاخؼِ قَز IEC/TS 61836)ثِ  وٌسؾبظٕ هٖقجِ٘

 

                                                 
1- Total Efficiency 
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 ٍ تثذيل MPPTّاي تاسدّی  4

 کلیضزح   4-1 

ثط ضٍٕ هٌحٌٖ  ث٘كٌِ٘تَاى تغج٘ك ًمغِ  ثطإ آىوبضٕ  تٌظ٘ن قطاٗظ ضا زضاٌَٗضتط  زضؾتٖ، MPPTثبظزّٖ 

 تمؿ٘ن  زٌٗبه٘ىٍٖ  اؾتبت٘ىٖثِ زٍ حبلت  MPPTزّس. ثبظزّٖ قطح هٖ فتٍَلتبئ٘هٗه هَلس  ٕهكرهِ

 قَز. هٖ

اؾت ٍ  MPPهتفبٍت اظ ٍلتبغ ٍضٍزٕ  DCهٌتدِ ، ٍلتبغ MPPTضؼ٘ف وبضاٖٗثب  ٕاٌَٗضتطّبزض  وِ ٖٗدباظ آً

ٍ ثبظزّٖ  MPPT اؾتبت٘ىّٖبٕ ثبظزّٖ گ٘طٕاًساظُثٌبثطاٗي زاضز، ثؿتگٖ ٍضٍزٕ  DCثبظزّٖ تجسٗل ثِ ٍلتبغ 

 زض پَ٘ؾتتط قطح وبهلس )ًثِ نَضت ّوعهبى اًدبم قَثبٗس ، 3-4 ثٌسظٗط هغبثك ثب اؾتبت٘ىٖتجسٗل تَاى 

  (.آٍضزُ قسُ اؾت «ج»زٌّسُ آگبّٖ

ٍلتبغ ٍ خطٗبى زض اظ قسُ ثطزاضًٕوًَِ  إلحظِاظ همبزٗط  ،MPPT زٌٗبه٘ىٍٖ  MPPT اؾتبت٘ىٖ ّٖثبظزّط زٍ 

ثِ  فتٍَلتبئ٘ههَلس  ٕتَاى لبثل اؾتفبزُاظ زّس چِ همساض ًكبى هٖ . اٗي ثبظزّٖقًَسٍضٍزٕ اٌَٗضتط تؼ٘٘ي هٖ

 .قَزهٖ اؾتفبزُاٌَٗضتط  تَؾظٍالؼٖ  عَضثِ  ،نَضت تئَضٕ

  MPPT  استاتیکیالف( تاسدّی 

 قَز:ظٗط تؼ٘٘ي هٖ نَضتگ٘طٕ ثِ اًساظُ ثب MPPT اؾتبت٘ىٖ ثبظزّٖ

(4) M P P T s ta t D C ,i D C ,i

iM P P ,P V S M

1
η = U .I .Δ T

P .T


 
 وِ زض آى

:VDC,i ًٍَِلتبغ ٍضٍزٕ اٌَٗضتط اظ قسُ ثطزاضٕهمساض ًو 

:IDC,i ًَِخطٗبى ٍضٍزٕ اٌَٗضتطاظ قسُ ثطزاضٕهمساض ًو 

:TM گ٘طٕ ولاًساظُ ظهبى 

:ΔT ُهتَالٖث٘ي زٍ همساض ًوًَِ ظهبًٖ ٕزٍض ٕ 

 اؾتبت٘ىٖثط ضٍٕ هٌحٌٖ هكرهِ  ث٘كٌِ٘تَاى  ثط ضٍٕ ًمغِ تٌظ٘ن ثطإ، زلت اٌَٗضتط MPPT اؾتبت٘ىٖ ثبظزّٖ

 . وٌسضا تَن٘ف هٖ فتٍَلتبئ٘ههَلس  زازُ قسُ اظ

 قًَس.  ثطزاضًٕوًَِ زض ٗه ظهبىثبٗس  VDC,i  ٍIDC,i -يادآٍري

  MPPT  ديٌاهیکیب( تاسدّی 
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ضا زض  حبنلِ اٌَٗضتط ثِ ًمغِ وبضٕ خسٗس)اًتمبلٖ(  حبلت گصاضتغ٘٘طات قست تبثف ٍ  MPPT اؾتبت٘ىٖ ثبظزّٖ

 زٌٗبه٘ىٖ . ثبظزّٖقسُ اؾت تؼ٘٘ي MPPT زٌٗبه٘ىٖ گصضا، ثبظزّٖ ٕثطإ اضظٗبثٖ اٗي هكرهِ گ٘طز.ًظط ًوٖ

MPPT ٖقَزثِ نَضت ظٗط تؼطٗف ه: 

(5) M P P T d yn D C ,i D C ,i i

iM P P ,P V S ,j j

j

1
η = U .I .Δ T

P .Δ T



 

 وِ زض آى

: ΔTj ًٖوِ زض آى تَاى اؾت  زٍضُ ظهبPMPP,PVS,j قَزهٖ تأه٘ي . 

: ΔTi  ُوِ زض آى اؾت  ظهبًٖزٍضVDC,i  ٍIDC,i ًَِس.ًقَهٖ ثطزاضًٕو 

 آسهَىچیذهاى   4-2

ًوَزاض اٗي . قسُ اؾتًكبى زازُ  1فبظ هتهل ثِ قجىِ زض قىل  آظهَى ثطإ اٌَٗضتطّبٕ تهچ٘سهبى ػوَهٖ 

 .اظ ٗه هساض آظهَى ثطإ اٌَٗضتطّبٕ چٌس فبظ زض ًظط گطفتِ قَز فبظ ته الگَٕتَاًس ثِ ػٌَاى ّوچٌ٘ي هٖ

 

 MPPT ّاي تاسدّیگیزيآسهَى تزاي اًذاسُچیذهاى اي اس ًوًَِ -1ضکل 

 ضاٌّوب:

:
1
 EUT ِ؛تحت آظهَى )اٌَٗضتط( ٍٕؾ٘ل 

: IDC ُگ٘طٕ خطٗبى زؾتگبُ اًساظDC؛ 

: VDC ُگ٘طٕ ٍلتبغ زؾتگبُ اًساظDC؛ 

: PDC ُگ٘طٕ تَاى زؾتگبُ اًساظDC؛ 

: VAC ُگ٘طٕ ٍلتبغ زؾتگبُ اًساظAC؛ 

: PAC ُگ٘طٕ تَاى زؾتگبُ اًساظAC؛ 

                                                 
1- Equipment under Test 
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ثٌس ظٗط هٌسضج زض هغبثك ثب هكرهبت فتٍَلتبئ٘هؾبظ ثبٗس قجِ٘ ،اٌَٗضتط فتٍَلتبئ٘ههتهل ثِ ٍضٍزٕ  DCهٌجغ 

 ثبقس.  1-الف

 ثبقس.  2-ثٌس الفظٗطهٌسضج زض اٌَٗضتط ثبٗس هغبثك ثب هكرهبت  ACهٌجغ 
 ثبظزّٖ ثطإ. قًَس گ٘طٕاًساظُ اٌَٗضتط ّبٕپبٗبًِزض ًعزٗىٖ  تب حس اهىبى ثبٗس DC ٍ AC ٍلتبغّبٕ تجسٗل، ثبظزّٖ ثطإ -يادآٍري

MPPT، ٍلتبغ DC ّبٕ ثبظزّٖ تجسٗل ٍ گ٘طٕثطإ اًساظُ .زقَ گ٘طٕاًساظُ فتٍَلتبئ٘ه ؾبظقجِ٘زض ًعزٗىٖ  تب حس اهىبى ثبٗس

MPPT 1ؾبظ فتٍَلتبئ٘هت ٍلتبغ ث٘ي قجِ٘گ٘طٕ ًبقٖ اظ اف، ثِ هٌظَض خلَگ٘طٕ اظ ذغبّبٕ اًساظُثب ّوسٗگط (PVS ) ٍEUT ٍز ،

  ثبٗس اًدبم قَز.( EUTتحت آظهَى ) ٍٕؾ٘لِ DCٍ ٍضٍزٕ  PVSگ٘طٕ ٍلتبغ زض ذطٍخٖ اًساظُ

  MPPT  استاتیکی یتاسدّتثذيل ٍ  تاسدّی  4-3

 ضزايظ آسهَى   4-3-1

ّوعهبى ٍ ثب هكرهبت آظهَى تؼطٗف قسُ زض ثِ عَض ثبٗس  ،تجسٗل ثبظزّٖ ٍ MPPT اؾتبت٘ىٖ گ٘طٕ ثبظزّٖاًساظُ

 س.ًاًدبم قَ 1خسٍل 

                                                 
1- Photovoltaic Simulator 

2- Crystalline Silicone 

3- Thin Film 

  MPPT ٍ استاتیکی  تثذيل دّیستا آسهَى هطخصات - 1خذٍل 

 هطثَط ثِ MPPٍلتبغ 

 ٍلتبغ -خطٗبى ٕهكرهِ

  ٕقسُؾبظٕقجِ٘

 فتٍَلتبئ٘ههَلس 

 -خطٗبى ٕهكرهِ

 قسُؾبظٍٕلتبغ قجِ٘

 «ح»پَ٘ؾت  ثِ)

 ضخَع قَز(

ثِ  قسُ ًطهبل٘عُ ٕقسُؾبظٍٕلتبغ قجِ٘ -خطٗبى ٕهكرهِ MPP تَاى

 PMPP,PVS/PDC,r، تاؾوٖ DCتَاى 

05/0 10/0 20/0 25/0 30/0 50/0 75/0 00/1 

VMPPmax 

8/0×VDCmax 
 الف، ح

 وطٗؿتبل ؾ٘ل٘ىًَٖ

(c-Si)2 
        

VDC,r 
 وطٗؿتبل ؾ٘ل٘ىًَٖ

(c-Si) 
        

VMPPmin 
 وطٗؿتبل ؾ٘ل٘ىًَٖ

(c-Si) 
        

VMPPmax 

7/0 ×VDCmax
         ة 3(TF) لاِٗ ًبظن الف، ح

VDC,r لاِٗ ًبظن (TF) ة         

VMPPmin لاِٗ ًبظن (TF) ة         

( ثبٗس عٖ آظهَى ثطإ ّط ؾغح تَاى ثبثت ًگِ زاقتِ VMPPmax ،VDC,r ،VMPPminزض قطاٗظ هرتلف آظهَى )  MPPٍلتبغّبٕ 

 س.ًقَ

ثب  MPPTوِ ػولىطز نح٘ح  زّسهٖاعوٌ٘بى هكرم قسُ  MPP الف: ّط همساضٕ وِ ووتط اؾت ثبٗس اؾتفبزُ قَز. ٍلتبغّبٕ

 . گ٘طزتحت تبث٘ط لطاض ًوّٖبٕ ٍلتبغ ُضؾ٘سى ثِ هحسٍز
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وِ ّبٕ ٍضٍزٕ پ٘ىطثٌسٕ ّٕب ثبٗس ثطإ ّوِگ٘طٍٕضٍزٕ هؿتمل، اًساظُ ٕپبٗبًِ ثب چٌسثطإ ٍؾبٗل آظهَى  

ّبٕ پبٗبًِته ثِ ته ثبٗس ثِ نَضت ٗىؿبى ثط ضٍٕ  1. تَاى ولقًَساًدبم اؾت قسُ  تَؾظ ؾبظًسُ ذَاؾتِ

 ثبقس.تساضن زٗسُ  ٕزٗگط توْ٘سات اٌٗىِ ؾبظًسُ هگط قَز،ٍضٍزٕ تمؿ٘ن 

ؾغح ٍلتبغ قجىِ ثط ضٍٕ  گصاضٕ ًبقٖ اظاثطگًَِ اًدبم گ٘طز تب اظ ّط VAC,rگ٘طٕ ثبٗس زض ٍلتبغ اؾوٖ قجىِ اًساظُ

 قًَس.  ؾبظٕگ٘طٕ هؿتٌسگ٘طٕ خلَگ٘طٕ قَز. اًحطافبت ثبٗس زض گعاضـ اًساظًُتبٗح اًساظُ

لطاض تَافك هَضز س ٌتَاًزهبّبٕ هح٘ظ هٖ ؾبٗطس. ًاًدبم گ٘طC° (5±25 )زض زهبٕ هح٘ظ  ثْتط اؾتّب گ٘طٕاًساظُ

 ز. قَهح٘ظ ثبٗس زض گعاضـ آظهَى هكرم ٍالؼٖ . زهبٕ گ٘طًس

 گیزياًذاسُرٍش اًدام   4-3-2

وِ  قسُ ثبقسٍلتبغ هتٌبظط تؼطٗف  -خطٗبى  ٕهكرهِثبٗس  ،قطاٗظ آظهَى هكرم قسُ زض ثبلاٗه اظ ثطإ ّط 

 ز.قَؾبظٕ قجِ٘ فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظ

 .قطح زازُ قسُ اؾت «ح»زض پَ٘ؾت  ،قسُ تؼ٘٘ي ٕزلت هكرهِ ثطإالعاهبت  -1يادآٍري

 ثَز. MPP ضزٗبثٖ قسى اثتسا هٌتظط پبٗساض زض ٕ تحت آظهَى، ثبٗساًساظٕ ٍؾ٘لِثؼس اظ ضاُ

زل٘مِ اؾت.  10 هستثِ  ،هكرم قسُ 1زض خسٍل  ّوبًغَض وِ ،قطاٗظ آظهَىٗه اظ گ٘طٕ ثطإ ّط ظهبى اًساظُ

 گط اثَز.  MPPTضزٗبة  قسى پبٗساض، ثبٗس هٌتظط MPPٍلتبغ  ّط تٌظ٘نهطثَط ثِ تَاى  ؾغحثطإ اٍل٘ي 

 .قَز ي٘٘تؼ ٕساضٗپبظهبى  ٕثطا ثبٗس مِ٘زل 5حسالل  ،هكبّسُ ًكس ٕإساضٗپب

 ّبٕاؾتفبزُ قَز. زازُ زل٘مِ 2 ثطاثط ول پبٗساضٕ ٕٗه زٍضُ تَنِ٘ هٖ قَز اظتَاى،  ؾغح ٕ زضثؼس اظ تغ٘٘ط

زض ًظط  ،تجسٗل ثبظزّٖ MPPTٍ  اؾتبت٘ىٖ ثطإ هحبؾجِ ثبظزًّٖجبٗس  ّبٕ پبٗساض قسىزٍضُ زض عٖثجت قسُ 

 س. ًگطفتِ قَ

                                                 
1
- Total Power 

 
  MPPT ٍ استاتیکی  تثذيل دّیستا  آسهَى هطخصات - 1خذٍل اداهِ 

س ٌتَاًگ٘طٕ هٖاٗي ًمبط اًساظُ ،اًسزض ًظط گطفتِ ًكسُ( TF)ًبظن  لاِّٗبٕ فٌبٍضٕثب  وبضة: ثطإ ٍؾبٗل تحت آظهَى وِ ثطإ 

 س.ًحص  قَ

 ز.قَآى تٌظ٘ن هتٌبظط ثب  VMPPmax=n.VDCmaxهمساض  ، ثبٗسبٕ ؾلَلّ فٌبٍضٕح: ثطإ ؾبٗط 

اؾتفبزُ  «ث»پَ٘ؾت  ٕضٍِٗاظ ، ثبٗس قسُ ًطهبل٘عُ ACتَاى اؾوٖ  حؿت ثط MPPT اؾتبت٘ىٖت: ثِ هٌظَض تؼ٘٘ي ثبظزّٖ 

 قَز.



 1394:  20730وارٓ ايزاى ض هلیاستاًذارد 

  

11 

 

 س:ًقَپبضاهتطّبٕ ظٗط ثجت ثبٗس ، MPP ضزٗبثٖقسى  پبٗساضثؼس اظ 

PMPP,PVS؛  

PDC؛  

VMPP,PVS؛  

IMPP,PVS؛  

IDC؛  

PAC؛  

قَز. ًوٖ تؼ٘٘ي ٍٖ پبضاهتطّبٕ آى، زض اٗي اؾتبًساضز زٍضُ اًتظبض ذبن MPPTّبٕ هرتلف ثؿ٘بضٕ اظ ضٍـ ثط عجك -2يادآٍري

ز. قَتٌظ٘ن  ثِ عَض هتٌبظط ثب آىّط حبلت زض ٕ تحت آظهَى زاضز ٍ ثبٗس هٌحهطثفطز ٍؾ٘لِ ٕثؿتگٖ ثِ هكرهِ پبٗساضٕظهبى 

هكبّسُ ضا  MPPT پبٗساضًٕتَاى ٕ تحت آظهَى ضفتبض ٍؾ٘لِ زل٘لثِ اگط  .ؾبظٕ وطزهؿتٌس آظهَى گعاضـ زض ثبٗس ضا ظهبى پبٗساضٕ

 .قَز تؼ٘٘يثبٗس إ زل٘مِ 5، زٍضُ تأذ٘ط حسالل وطز

 MPPTثبقٌس تب ضفتبض ذبل  ظٗبزوبفٖ  ٕثبٗس ثِ اًساظُ ثب اٌٗحبل ؛سًقًَوٖ هكرم ثجت ٍ ثطزاضّٕط زٍ ًطخ ًوًَِ -3يادآٍري

ز. اٗي حبلت ثِ عَض ذبل ًَؾبى ٍلتبغ ٍضٍزٕ ظبّط قسُ زض اٌَٗضتطّبٕ قَٕ تحت آظهَى ثِ زضؾتٖ تطؾ٘ن ٍؾ٘لِهطثَط ثِ 

 .زّسفطوبًؽ قجىِ ضا پَقف هٖ نح٘حٖ اظهضطة ثب  فتٍَلتبئ٘ه

  MPPT  استاتیکیتاسدّی تثذيل ٍ  يهحاسثِ –ارسياتی   4-3-3

 MPPT اؾتبت٘ىٖ( ٍ ثبظزّٖ ηconv، ثبظزّٖ تجسٗل )1هغبثك ثب خسٍل قسُ گ٘طٕتَاى اًساظُ ؾغحثطإ ّط 

(ηMPPTٗثب )س. ًتبٗح ثبٗس ًقَهحبؾجِ  1-4-3ٍ  2-4-3هغبثك ثب تؼبضٗف اًطغٕ(  ّٕب )ثط پبِٗثطاؾبؼ ه٘بًگ٘ي س

 س.ًقَ ؾبظٕهؿتٌس 1ظ آظهَى هغبثك ثب خسٍل اٗقطٗه اظ گ٘طٕ ثطإ ّط زض گعاضـ اًساظُ

هحبؾجِ قسُ ثبٗس ظٗط ّبٕ ٍٗػگٖ، ثِ تطت٘ت قسُؾبظٕقجٍِ٘لتبغ  - خطٗبى ٍٕ ّط هكرهِ MPPثطإ ّط ٍلتبغ 

 س:ًقَ ؾبظٕگ٘طٕ هؿتٌسٍ زض گعاضـ اًساظُ

 1 -هغبثك ثب پَ٘ؾت ت( EUR) 1اضٍپبٖٗ MPPT قسُزٍّٖظىثبظزّٖ  -

 2 -هغبثك ثب پَ٘ؾت ت( CEC) 2اًطغٕ وبل٘فطً٘ب وو٘ؿَ٘ى MPPTقسُ زٍّٖظىّوچٌ٘ي ثبظزّٖ  -

گ٘طٕ ٍ ّوچٌ٘ي اًساظُزض هست  هكبّسُ قسُٕ تحت آظهَى، ضفتبض زاذلٖ ٍؾ٘لِ اٗي، انلاحبت تٌظ٘ن ػلاٍُ ثط

 س.ًقَ ؾبظٕثبٗس هؿتٌس ،تؼطٗف قسُ ٕضٍِٗ ًؿجت ثِتغ٘٘طات 

  MPPT  ديٌاهیکیتاسدّی   4-4

  MPPT  ديٌاهیکیتاسدّی گیزي  اًذاسُ  4-4-1

                                                 
1- European 

2- California Energy Commission (CEC) 
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 «ة»ّبٕ پَ٘ؾت ثبٗس هغبثك ثب قطاٗظ آظهَى قطح زازُ قسُ زض خسٍل MPPT زٌٗبه٘ىٖ گ٘طٕ ثبظزّٖاًساظُ

ّب ثبٗس ثب گ٘طٕس. اًساظًُقَتغ٘٘طات زض تبثف ذَضق٘س تَل٘س هٖ تَؾظّبٕ هطاحل آظهَى زٌٗبه٘هاًدبم قَز. 

 لاِٗ ًبظنتَاًس ثب هسل هٖ ثط آى ػلاًٍُس ٍ اًدبم قَ هجٌبثؼٌَاى ( c-Si) وطٗؿتبل ؾ٘ل٘ىًَٖ فتٍَلتبئ٘ه هسل

(TF ) ( ثبٗس زض گعاضـ فتٍَلتبئ٘ه ٍضٕآ فيقسُ ) (. هسل اًتربةهطاخؼِ قَز 1-خسٍل حثِ ) قَزاًدبم

 ز. قَ ؾبظٕهؿتٌس

 .ّؿتٌس زض زؾت ثطضؾٖ ،زٗگطّبٕ آظهَى ضٍِٗ -يادآٍري

ٍضٍزٕ  ٕثطإ ٍؾبٗل آظهَى ثب چٌس پبٗبًِ. قَزاؾوٖ اًدبم  DCثبٗس زض ٍلتبغ  MPPT زٌٗبه٘ىٖآظهَى ثبظزّٖ 

تَاى ول ثبٗس ثِ . قًَسؾبظًسُ اًدبم  هَضز ًظطّبٕ ٍضٍزٕ پ٘ىطثٌسٕ ّٕب ثبٗس ثطإ ّوِگ٘طٕهؿتمل، اًساظُ

تساضن  ضا ٕزٗگط توْ٘سات اٌٗىِ ؾبظًسُ هگط قَز،ّبٕ ٍضٍزٕ تمؿ٘ن پبٗبًِته ثِ ته نَضت ٗىؿبى ثط ضٍٕ 

 ثبقس.زٗسُ 

لطاض تَافك هَضز تَاًس زهبّبٕ هح٘ظ هٖ ؾبٗطاًدبم گ٘طز. C° (5±25 )زض زهبٕ هح٘ظ  ثْتط اؾتّب ٕ گ٘طاًساظُ

 ز. قَ. زهبٕ هح٘ظ ٍالؼٖ ثبٗس زض گعاضـ آظهَى هكرم گ٘طًس

 گیزي اًذاسُ رٍش اًدام  4-4-2

قَز  تؼ٘٘يٍلتبغ هتٌبظط  -خطٗبى  ٕهكرهِثبٗس ، «ة»قسُ زض پَ٘ؾت قطاٗظ آظهَى هكرماظ  هٗثطإ ّط 

اؾوٖ  DCتَاى  ثِ ،ٍات ثط هتط هطثغ 1000ز. قست تبثف قَؾبظٕ قجِ٘، فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظوِ 

(PDC,rٍِؾ٘ل )تٌظ٘نٗه زٍضُ اًتظبض )ظهبى ثبٗس آظهَى،  . لجل اظ ّط هطحلِقَزًؿجت زازُ هٖ ،ٕ تحت آظهَى 

زض هست ظهبى تٌظ٘ن قسُ گ٘طٕهمبزٗط اًساظُ زض ًظط گطفتِ قَز.ٕ تحت آظهَى ٍؾ٘لِ پبٗساض قسى ثطإاٍلِ٘( 

 قًَس.زض ًظط گطفتِ ًوٖ 3-4-4 ثٌسظٗط هغبثك ثب MPPT زٌٗبه٘ىٖ، ثطإ هحبؾجِ ثبظزّٖ اٍلِ٘

 .قطح زازُ قسُ اؾت «ح»زض پَ٘ؾت  ،قسُ تؼ٘٘ي ٕزلت هكرهِ ثطإالعاهبت  -1يادآٍري

قَز.  وًٖ تؼ٘٘ي ٍٖ پبضاهتطّبٕ آى، زض اٗي اؾتبًساضز زٍضُ اًتظبض ذبن MPPTّبٕ هرتلف ثؿ٘بضٕ اظ ضٍـ ثط عجك -2يادآٍري

ز. قَتٌظ٘ن ثِ عَض هتٌبظط ثب آى ّط حبلت زض ٕ تحت آظهَى زاضز ٍ ثبٗس هٌحهطثفطز ٍؾ٘لِ ٕثؿتگٖ ثِ هكرهِ ،پبٗساضٕظهبى 

هكبّسُ ضا  MPPT ًتَاى پبٗساضٕٕ تحت آظهَى ضفتبض ٍؾ٘لِ زل٘لثِ اگط  .ؾبظٕ وطزهؿتٌس آظهَى گعاضـ زض ثبٗسضا  ظهبى پبٗساضٕ

 .قَز تؼ٘٘يثبٗس إ زل٘مِ 5، زٍضُ تأذ٘ط حسالل وطز

 گ٘طٕ ثجت قًَس:اًساظُ زض هست، پبضاهتطّبٕ ظٗط ثبٗس MPPT زٌٗبه٘ىٖثطإ اضظٗبثٖ ٍ تؼ٘٘ي ثبظزّٖ 

: PMPPPVS  تَاىMPP ؛فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظقسُ  تأه٘ي 

: PDC ُ؛ٕ تحت آظهَىگ٘طٕ قسُ ٍؾ٘لِتَاى ٍضٍزٕ اًساظ 

: VMPPPV  ٍلتبغMPP ؛فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظقسُ  تأه٘ي 

: VDC ُ؛ٕ تحت آظهَىگ٘طٕ قسُ ٍؾ٘لٍِلتبغ ٍضٍزٕ اًساظ 
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: IMPPPVS  خطٗبىMPP ؛فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظقسُ  تأه٘ي 

: IDC ُ؛ٕ تحت آظهَىٍؾ٘لِٕ گ٘طٕ قسُخطٗبى ٍضٍزٕ اًساظ 

ٕ ٍؾ٘لِ MPPTثبقٌس تب ضفتبض ذبل  ظٗبزوبفٖ  ٕاهب ثبٗس ثِ اًساظُ سًقًَوٖ هكرم ثجت ٍ ثطزاضّٕط زٍ ًطخ ًوًَِ -3يادآٍري

هضطة ثب  فتٍَلتبئ٘هز. اٗي حبلت ثِ عَض ذبل ًَؾبى ٍلتبغ ٍضٍزٕ ظبّط قسُ زض اٌَٗضتطّبٕ قَتحت آظهَى ثِ زضؾتٖ تطؾ٘ن 

 .زّسفطوبًؽ قجىِ ضا پَقف هٖ نح٘حٖ اظ

 هحبؾجِ قَز. VDC  ٍIDCتَاًس اظ  هٖ PDC -4يادآٍري

  MPPT  ديٌاهیکیتاسدّی  يهحاسثِ –ارسياتی   4-4-3

هطاحل آظهَى هغبثك ثب  MPPT زٌٗبه٘ىّٖبٕ ثبظزّٖته ثِ ته ، همساض هتَؾظ MPPT زٌٗبه٘ىٖ ولٖ ثبظزّٖ

 قَز:ظٗط هحبؾجِ هٖٕ ضاثغِ اظاؾت وِ  2-ٍ ة 1-ّبٕ ةخسٍل

(6) 
N

M P P T d yn ,t i M P P T d yn ,i

i= 1

1
η = a .η

N


 

: ηMPPTdyn,t ّٖزٌٗبه٘ىٖ ثبظز MPPT قسُگ٘طٕهتَؾظ 

: ηMPPTdyn,i ّٖزٌٗبه٘ىٖ ثبظز MPPT ثطإ ّط هطحلِ آظهَى 

: N تؼساز هطاحل آظهَى 

: ai ًٖزازُ قسُ ضطٗت ٍظ 

 . هگط اٌٗىِ همبزٗط زٗگطٕ تؼطٗف قَز ز،قَفطو هٖ ai=1, i=1..Nضطٗت ٍظًٖ ثِ نَضت  - يادآٍري

ثطاؾبؼ زازُ ثجت قسُ ثبٗس  MPPT (ηMPPPdyn) زٌٗبه٘ىٖ ثبظزّٖ «ة»ثطإ ّط هطحلِ آظهَى هغبثك ثب پَ٘ؾت 

 .سًقَ ؾبظٕهؿتٌسثبٗس گ٘طٕ هحبؾجِ قَز. ًتبٗح زض گعاضـ اًساظُ تؼطٗفثب هغبثك 

 ؾبظٕگ٘طٕ هؿتٌسزض گعاضـ اًساظُ ٖخسٍلثِ نَضت هحبؾجِ قسُ ثبٗس  MPPT ثطإ ّط هطحلِ آظهَى، ثبظزّٖ

 قَز. 

گ٘طٕ ٍ ّوچٌ٘ي اًساظُزض هست  هكبّسُ قسُٕ تحت آظهَى، ضفتبض زاذلٖ ٍؾ٘لِ ػلاٍُ ثطاٗي، انلاحبت تٌظ٘ن

 قَز. ؾبظٕثبٗس هؿتٌس ،تؼطٗف قسُ ٕضٍِٗ ًؿجت ثِتغ٘٘طات 

 یهحاسثِ تاسدّی کل 5

ٕ ٍؾ٘لِهطثَط ثِ ( PDC)ٍالؼٖ  DCقَز. تَاى تجسٗل هٖAC (PAC )ثِ تَاى ( ηconv) ثبظزّٖ تجسٗل ثب DCتَاى 

ؾبظ قجِ٘ تَؾظقسُ تأه٘ي MPPٍ تَاى  MPPT (ηMPPTstat)اؾتبت٘ىٖ ضطة ثبظزّٖ تحت آظهَى، حبنل

 اؾت.  PMPP,PVS فتٍَلتبئ٘ه

(7) 
A C co n v D C co n v M P P T sta t M P P ,P V S t M P P ,P V S

P =  η .P =  η .η .η =  η .P 
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 زض ًظط گطفتِ قَز:ظٗط ثِ نَضت تَاًس هّٖوچٌ٘ي  (ηt) ٖثبظزّٖ ول

(8) A C

t c o n v M P P T s ta t

M P P ,P V S

P
η η .η

P
 

 

 EUR  ٍCEC زّٖثىبضگ٘طٕ ضطاٗت ٍظى. ثب ثِ وبض ضٍز 1تَاى ٍ ٍلتبغ خسٍل  ؾغحثطإ ّط ثبٗس ( 8) ٕضاثغِ

س. ًقَ ث٘بى( VMPPmax ،VDC,r ،VMPPminٍلتبغ ) ؾغحس ثطإ ّط ٌتَاًّب هٖ، ثبظز2ّٖ-تٍ  1-هغبثك ثب پَ٘ؾت ت

 .سٌآٗثسؾت هٖ ηt,CEC  ٍηt,EUR قسُزٍّٖظى ّٖبٕ ولًت٘دِ ثبظزّٖ زض
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 پیَست الف

 )الشاهی(

 گیزيّاي اًذاسُهات تزاي دستگاُاالش

 فتٍَلتائیکساس هَلذ ضثیِ 1-الف

 کلیات   1-1 -الف

ّب گ٘طٕاًساظُاؾتفبزُ ثطإ هَضز  فتٍَلتبئ٘هؾبظ ، قج4ِ٘هغبثك ثب ثٌس  MPPTثِ هٌظَض تؼ٘٘ي نح٘ح ثبظزّٖ 

 ؾبظٕ ًوبٗس. ضا ثِ زلت قجِ٘ فتٍَلتبئ٘ههَلس  زٌٗبه٘ىٍٖ  1اؾتبت٘ىٖ ٕثبٗس هٌبؾت ثبقس تب هكرهِ

 ز.قَثطآٍضزُ  هَضز اؾتفبزُ فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ تَؾظوِ ثبٗس هٖ قَز  تؼ٘٘ي ٖحسالل العاهبت ازاهِزض 

ٍلتبغ هساض ثبظ ٍ  بث MPPثِ تبثف، ضاثغِ ٍلتبغ  MPPٍاثؿتگٖ ٍلتبغ  هَضززض  1-ثِ عَض ولٖ العاهبت خسٍل الف

ٍ  اؾتبت٘ىٖ ّبٕس. العاهبت ث٘كتط ثطإ حبلتًقَثبٗس ثطآٍضزُ اؾت وِ خطٗبى اتهبل وَتبُ  بث MPPضاثغِ خطٗبى 

 قَز.هٖ قطح زازُزض ثرف ّبٕ ظٗط  زٌٗبه٘ىٖ

 فتٍَلتائیکهَلذ  يساسي ضذٍُلتاص ضثیِ -خزياى  يالشاهات کلی تزاي هطخصِ -1-خذٍل الف

 
 وطٗؿتبل ؾ٘ل٘ىًَٖ فٌبٍضٕ

(c-Si) 
 ضٍازاضٕ (TF) ًبظن لاِٗ فٌبٍضٕ

2

2

M P P G = 2 0 0  W /m

M P P G = 1 0 0 0  W /m

U |

U |
 95/0 98/0 %1± 

M P P ;S T C

O C ,S T C

U

U 
8/0 72/0 %1> 

M P P ;S T C

S C ,S T C

I

I
 9/0 8/0 %1> 

 

 استاتیکی يالشاهات هطخصِ   2-1-الف

هَلس اظ  إقسُهكرمّبٕ ٍلتبغ ثبٗس ثب هسل -خطٗبى  ٕ، هكرهِفتٍَلتبئ٘هؾبظ ذطٍخٖ قجِ٘ثب تَخِ ثِ 

 هطتجظ 2ّبٕ خعئٖثبٗس ثطإ آظهَىوِ  ٖٗپبضاهتطّب. هٌغجك ثبقس ،اًسوِ زض پَ٘ؾت ح تؼطٗف قسُ فتٍَلتبئ٘ه

ٍلتبغ  -خطٗبى ٍالؼٖ  ٕ. هكرهِقًَسپَ٘ؾت ح تؼ٘٘ي هٖ ( عجكVOC, VMPP,PMPP, FFV,FFI) تٌظ٘ن قًَس

هطثَط ثِ  VMPP,PVS1/1تب  VMPP,PVS9/0ٍلتبغ  ٕگؿتطُ زضتَاى  1 % اظ ث٘فاًحطافٖ ًجبٗس  ،فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘

 اٗدبز وٌس.زض قطاٗظ اؾوٖ ضا  اظ لجل تؼ٘٘ي قسُ ٕهكرهِ

                                                 
1- Stationary 

2- Partial Tests 
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حتٖ ثطإ  ،پَ٘ؾت ح عجكثط ضا  فتٍَلتبئ٘هٍلتبغ هسل هَلس  -خطٗبى ٕهكرهِثتَاًس ثبٗس  فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘

زض اٗي پبضاهتطّب  إتغ٘٘طات پلِگًَِ . ّطؾبظٕ وٌسقجِ٘، ٍ غ٘طُ VOC ،VMPP ،PMPPتغ٘٘طات گصضإ همبزٗط 

 هطتجظهمساض ذطٍخٖ  ٗه زضنس اظثبٗس ثبقس، اهب  ون هوىيقسُ( ثبٗس تب حس ّبٕ هكرم)ثطإ هثبل زض ق٘ت

 ووتط ثبقس. 

 ٕهكرهِ ثتَاًسثبٗس  فتٍَلتبئ٘هؾبظ وٌس قجِ٘وبض هٖ VMPP,PVS 9/0تحت آظهَى زض ٍلتبغّبٕ ووتط اظ  ٍٕؾ٘لِاگط  -يادآٍري

 .ؾبظٕ ًوبٗسقجِٕ٘ ٍلتبغ حتٖ زض اٗي گؿتطُ ،ضا هغبثك ثب هسل پَ٘ؾت ت فتٍَلتبئ٘ه

 الشاهات تزاي پايذاري گذرا 3-1-الف 

قسُ زض  تؼ٘٘يٍلتبغ  -خطٗبى ًٕؿجت ثِ هكرهِ 1/0 % كتط اظًجبٗس ث٘ MPPگ٘طٕ، تَاى ظهبى اًساظُ زض هست

 قطاٗظ اؾوٖ تغ٘٘ط وٌس.

 ديٌاهیکی يالشاهات تزاي هطخصِ 4-1-الف

ٕ ٍؾ٘لِضا ثِ  ػولىطز نح٘ح ٕاخبظُ، MPPزض ضاثغِ ثب ضزٗبثٖ  تبثبقس  إثگًَِثبٗس  فتٍَلتبئ٘هؾبظ اؾبؾبً قجِ٘

ٍلتبغ هٌبؾت ثطإ زًجبل وطزى تغ٘٘طات  زٌٗبه٘ه ثب فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ثِ ثٌبثطاٗي ثسّس. تحت آظهَى 

زض  ًَػٖ ثب زٍ ثطاثط فطوبًؽ قجىِ ضٗپل) ثؼٌَاى هثبل  ً٘بظ اؾتزّس، گ٘طٕ ضخ هٖوِ زض اًساظُ زٌٗبه٘ىٖ

 (.فبظ اٌَٗضتطّبٕ ته

ثِ ٕ تحت آظهَى ٍؾ٘لِ ّبٍٕٗػگٖهوىي اؾت ثِ ذبعط  فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ زٌٗبه٘ىٖ ٕالعاهبت ٍالؼٖ ثطإ هكرهِ -يادآٍري

ًبوبفٖ هوىي  زٌٗبه٘هس. اهب ٗه ٌضا هغبلجِ ًوبٗ ثبلاتطٕزاضز وِ ٍؾبٗل آظهَى العاهبت ٍخَز اهىبى اٗي  ،. ثٌبثطاٗيًوبٗستغ٘٘ط قست 

وِ زاضز  وبضثطز MPPTّبٕ ضٍـ زض هَضزٕ تحت آظهَى ضا تحت تأث٘ط لطاض زّس. اٗي ثِ عَض ذبل ٍؾ٘لِ MPPTاؾت ضفتبض 

إ )ثطإ گ٘طٕ همبٗؿِاًساظُهوىي اؾت ، MPPTهجتٌٖ ثط ٗه ّوجؿتگٖ ث٘ي خطٗبى ٍضٍزٕ ٍ ٍلتبغ ٍضٍزٕ اؾت. لجل اظ آظهَى 

اعوٌ٘بى  فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘اظ  MPP ضزٗبثٖپصٗطٕ ث٘ف اظ حس تب اظ ػسم تبث٘ط لاظم ثبقسٍالؼٖ(  فتٍَلتبئ٘ههثبل زض ٗه هَلس 

 .قَز حبنل

 الکتزيکی يالشاهات تزاي هطخصِ  5-1-الف

 فتٍَلتبئ٘هؾبظ ، ذطٍخٖ قجACٍِ٘ ؾوت  DCث٘ي ؾوت  1گبلَاً٘ىٖثطإ ٍؾبٗل تحت آظهَى ثسٍى خساؾبظٕ 

 ظبّط ٕ تحت آظهَى ٍ ظه٘ي حفبظتٖ ٍؾ٘لِ DCٍ ثطإ ٍلتبغّبٖٗ وِ ث٘ي ٍضٍزٕ  ثَزُ ثسٍى اتهبل ظه٘يثبٗس 

ثبٗس تب حس اهىبى وَچه ثبقس تب اظ  ،ٍ ظه٘ي فتٍَلتبئ٘هؾبظ ث٘ي ذطٍخٖ قجِ٘ ٖذبظًاثط  س.ٌهٌبؾت ثبق ،سًقَهٖ

 .وٌسٕ تحت آظهَى خلَگ٘طٕ ٍؾ٘لِهطثَط ثِ ؾبظگبضٕ الىتطٍهغٌبع٘ؿٖ  ّٕط اثط هٌفٖ ثط ضٍٕ هكرهِ

 

 

                                                 
1- Galvanic 



 1394:  20730وارٓ ايزاى ض هلیاستاًذارد 

  

17 

 

 عذم قطعیت – 1کالیثزاسیَى  6-1-الف

ٍ تٌظ٘وبت پ٘ف فطو،  فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘تَؾظ ٍلتبغ  -خطٗبى ٕقسُؾبظٕقجِ٘ ّٕبٕ ث٘ي هكرهِتفبٍت

هٌبؾت  وبل٘جطاؾَ٘ى اظگ٘طٕ، ثبٗس س. ثٌبثطاٗي لجل اظ اًساظًُثگصاضاثط گ٘طٕ ثط ًتبٗح اًساظُثِ قست  سٌتَاًهٖ

ٕ تحت آظهَى هغبثك آًچِ وِ هَضزًظط اؾت، ثب ٍؾ٘لِ فتٍَلتبئ٘هؾبظ قجِ٘ ؾَاعوٌ٘بى حبنل قَز وِ اظ ٗه 

 ٍٕ غ٘طُ( ثِ اًساظُ VOC ،VMPP ،PMPP) فتٍَلتبئ٘هؾبظ زٗگط پبضاهتطّبٕ ٍالؼٖ تَل٘س قسُ تَؾظ قجِ٘ ؾٍَٕ اظ 

 .ثبقٌس هؼلَموبفٖ 

 AC تغذيِهٌثع   2-الف

 ACوِ ٗه ٍلتبغ  اؾتفبزُ قَز ACهٌجغ  ثؼٌَاى ،ؾبظ قجىِقجِ٘اظ تطخ٘حبً گ٘طٕ ّب تَنِ٘ هٖ قَز ثطإ اًساظُ

 .ًوبٗس تأه٘يضا  EN 50160ثب  پبٗساض ٍ ثسٍى تساذل هغبثك

غ٘ط ٕ تحت آظهَى، ثِ نَضت ؾبظ قجىِ اؾتفبزُ ًكَز، ثبٗس اعوٌ٘بى حبنل قَز وِ ضفتبض ٍؾ٘لِقجِ٘اظ اگط 

 پصٗطز.قجىِ )ثطإ هثبل ؾغح ٍلتبغ ٍ اػَخبج ّبٕ ٍلتبغ( اثط ًوٖ اظلبثل لجَلٖ 

 +( ٍ فطوبًؽ اؾوٖ قجى3ِ % تب – %3 ) VAC,rّب ثبٗس زض ٍلتبغ اؾوٖ قجىِ گ٘طٕاًساظُ ٕثِ عَض ولٖ ّوِ

Hz (1/0±fAC,r ) ِاًدبم قَز.  ،اؾت ٕ تحت آظهَى هكرم قسُؾبظًسُ ٍؾ٘لِ اظ ؾَٕو 

اختٌبة ٕ تحت آظهَى ثط ضٍٕ ضفتبض ٍؾ٘لٍِلتبغ قجىِ اثطات غ٘ط ػبزٕ  اظ وِ زّسهّٖب، اعوٌ٘بى اٗي هحسٍزُ اًغجبق ثب -يادآٍري

 .قسُ اؾت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Calibration  
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 پیَست ب

 )الشاهی(

  MPPT  ديٌاهیکیضزايظ آسهَى تزاي تاسدّی 

 آسهَى ّايهٌحٌی 1-ب

قطاٗظ آظهَى  حؿت ثطثب هطاحل ظٗط اًدبم قَز. زضنس قست تبثف ثبٗس هغبثك  MPPT زٌٗبه٘ىٖ ثبظزّٖ آظهَى

W/mهتٌبظط ثب  100%  قست تبثف. قَزهٖتؼ٘٘ي ( STCاؾتبًساضز )
 اؾت. C° 25زض  1000 2

 

 
 ٍ هتَسظ کنّاي تاتص تیي ضذت ًَساىهزحلِ آسهَى تزاي  -1-ضکل ب

 

 
 ّاي تاتص هتَسظ ٍ سيادتیي ضذت ًَساىهزحلِ آسهَى تزاي  -2-ضکل ب

 

  2-ٍ ة 1-ّبٕ ةضاٌّوب ثطإ قىل

 وس تَن٘فٖ: 

n : تىطاضتؼساز 

t_upظهبى ذ٘ع : 

 t_dn :ظهبى افت 
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  50GSTCتا % GSTC 10ّاي %آسهَى تا ضیة هزحلِ  2-ب

 

 (ηMPPTdyn)هعتثز تزاي ارسياتی  GSTC 50%تا  MPPT–%10 GSTCديٌاهیکی آسهَى  -1-خذٍل ب

 ثِ -اظ 
W/m

2 

 زلتب
W/m

2 
 

 تٌظ٘ن ظهبى تَلف
S 

 ظهبى اًتظبض  نتٌظ٘  
S 

 300     400 500 تب 100

 تؼساز
 ق٘ت

(W/m
2
/s) 

 ق٘ت ضٍ ثِ ثبلا
S 

 ظهبى تَلف
S 

 ق٘ت ضٍ ثِ پبٗ٘ي
S 

 ظهبى تَلف
S 

 زٍضُ
S 

2 5/0 800 10 800 10 3540 

2 1 400 10 400 10 1940 

3 2 200 10 200 10 1560 

4 3 133 10 133 10 1444 

6 5 80 10 80 10 1380 

8 7 57 10 57 10 1372 

10 10 40 10 40 10 1300 

10 14 29 10 29 10 1080 

10 20 20 10 20 10 900 

10 30 13 10 13 10 760 

10 50 8 10 8 10 660 

       

  15936 ول     

      04:25:36  

 همبزٗط گطز قسُ ّؿتٌس ،ٍ تَلف ت٘ق ّبٕظهبى -ٕبزآٍضٗ
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 100GSTCتا % GSTC 30ّاي %آسهَى تا ضیة هزحلِ  3-ب

 

 (ηMPPTdyn)هعتثز تزاي ارسياتی  GSTC 100%تا  MPPT–%30 GSTCديٌاهیکی آسهَى  -2-خذٍل ب

 ثِ -اظ 
W/m

2 

 زلتب
W/m

2 
 

تٌظ٘ن ظهبى 

 تَلف
S 

 ظهبى اًتظبض ن تٌظ٘  
S 

 300     700 1000 تب 300

 تؼساز
 ق٘ت

(W/m
2
/s) 

 ق٘ت ضٍ ثِ ثبلا
S 

 ظهبى تَلف
S 

 ق٘ت ضٍ ثِ پبٗ٘ي
S 

 ظهبى تَلف
S 

 زٍضُ
S 

10 10 70 10 70 10 1900 

10 14 50 10 50 10 1500 

10 20 35 10 35 10 1200 

10 30 23 10 23 10 960 

10 50 14 10 14 10 780 

10 100 7 10 7 10 640 

       

  6980 ول     

      01:56:20  

 همبزٗط گطز قسُ ّؿتٌس. ،ٍ تَلف ت٘ق ّبٕظهبى -ٕبزآٍضٗ

 

 هلاينّاي ٍ خاهَش کزدى تا ضیة رٍضيآسهَى   4-ب

 

 3-خذٍل ب

 ثِ -اظ 
W/m

2 

 زلتب
W/m

2 
 

 تٌظ٘ن ظهبى تَلف
S 

 ظهبى اًتظبض ن تٌظ٘  
S 

10- 100 90  30   300 

 ق٘ت تؼساز
W/m

2
/s 

 ق٘ت ضٍ ثِ ثبلا
S 

 ظهبى تَلف
S 

 ق٘ت ضٍ ثِ پبٗ٘ي
S 

 ظهبى تَلف
S 

 زٍضُ
S 

1 1/0 980 30 980 30 2320 

       

  2320 ول     

      00:38:40  
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 کزدى ايٌَرتزّاي هتصل تِ ضثکِ خاهَش ٍ رٍضيتزاي آسهَى  آسهَى هزحلِ -3-ضکل ب

 دٍرُ کل آسهَى  -5ب

 اؾت. 4-ةٍ  3-ة، 2-ثٌسّبٕ ةظٗطهدوَع هطاحل آظهَى هغبثك ثب  ،آظهَى ول ٕزٍضُ
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 پیَست ج

 )الشاهی(

 فتٍَلتائیکٍلتاص هَلذ  -خزياى يهذل ّاي هطخصِ

 MPPT کارايیّاي تزاي آسهَى فتٍَلتائیکهذل هَلذ   1-ج

 ٍريافٌپاراهتزّاي ٍاتستِ تِ  -1-خذٍل ج
 

 
 وطٗؿتبل ؾ٘ل٘ىًَٖ فٌبٍضٕ

(c-Si) 
 ضٍازاضٕ (TF) ًبظن لاِٗ فٌبٍضٕ

2

2

M P P G =  W /m

M P P G =  W /m

U |

U |

2 0 0

1 0 0 0 
95/0 98/0 %1± 

M P P ;S T C

O C ,S T C

U

U 
8/0 72/0 %1> 

M P P ;S T C

O C ,S T C

I

I 
9/0 8/0 %1> 

 

 ز.قَتغ٘٘طات زهبٕ هسٍل نط  ًظط اظ ثبٗس ، MPPT ٍ زٌٗبه٘ىٖ اؾتبت٘ىّٖبٕ ثبظزّٖ گ٘طٕثطإ اًساظُ

 اؾت. زض زؾت ثطضؾٖ ،تؼطٗف ًْبٖٗ پبضاهتطّب

 ثِ ٍلتبغ هساض ثبظ: MPPًؿجت 

M (1-ح) P P ;S T C

U

O C ,S T C

U
F F =

U
 

 ثِ خطٗبى اتهبل وَتبُ: MPPًؿجت 

M (2-ح) P P ;S T C

I

S C ,S T C

I
F F =

I
 

 :فتٍَلتبئ٘هتبثؼٖ اظ ٍلتبغ  ثِ نَضت فتٍَلتبئ٘هخطٗبى  ٕضاثغِ

 (3-ح)
P V

O C A Q

U

U C

P V S C 0
I =  I - I e -1

 

 
 
 

 

 (:3-ح) ضاثغِزض  Tٍ زهبٕ  Gتبثف  نَضت تبثؼٖ اظ خطٗبى اتهبل وَتبُ ثِ ٕضاثغِ
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S (4-ح) C S C ,S T C P V S T C

S T C

G
I =  I ( + α (T -T ))

G
1 

 (:3-ح) ضاثغِزض  تبثف ٍ زهب نَضت تبثؼٖ اظثِ ٍلتبغ هساض ثبظ  ٕضاثغِ

 (5-ح)
O C O C ,S T C P V S T C V R

G

G
U =  U ( + β (T -T )) ln ( + )C -C .G

C

 

 
 

1 1 

اظ  ،(5-ح) ضاثغِزض  Voc ثِ خبٕثبٗس ثبثت زض ّط پلِ تَاى(،  VMPP) 1العاهبت خسٍل  ثِ هٌظَض ثطآٍضزُ وطزى

Voc,STC  اؾتفبزُ قَز: 7-حزض 

 وِ زض آى 

: TPV  ٕ؛فتٍَلتبئ٘ههَلس هحبؾجِ قسُ زهب  

: Tamb ؛زهبٕ هح٘ظ 

: T0 ( زهبٕ تهح٘ح°C3-  T0=)؛ 

: k ( ثْطُ تبثف km
2
/W03/0  k=)؛ 

: τ  ِزل٘م( ًٖ5ثبثت ظهبτ=)؛  

: α ؛ضطٗت زهبٖٗ خطٗبى 

: β ؛ضطٗت زهبٖٗ ٍلتبغ 

CR ،CV ،CG  ِ؛ٍضٕآفٌ: ضطٗت تهح٘ح ٍاثؿتِ ث 

 (:3-ح) ضاثغِزض  تبثفثِ نَضت تبثؼٖ اظ  I0خطٗبى  ٕضاثغِ

U (6-ح)

( )
-F F

0 S C ,S T C I

S T C

G
I =  I ( -F F )

G

1

1
1 

 (:3-ح) ضاثغِزض  CAQثبثت 

U (7-ح)

A Q

I

F F
C =

ln ( -F F )

 1

1 
W/mزض تبثف  VMPPًؿجت ٍلتبغ 

W/mزض تبثف  VMPP ثِ 2200
2 1000: 

 (8-ح)
2

2

M P P G =  W /m

L 2 H

M P P G =  W /m

U |
v =

U |

2 0 0

1 0 0 0 
 ز:قَثبٗس ثِ نَضت ظٗط تٌظ٘ن  ،فتٍَلتبئ٘هپبضاهتط هسل هَلس 



 1394:  20730وارٓ ايزاى ض هلیاستاًذارد 

  

24 

 

 ٍريافٌپاراهتزّاي ٍاتستِ تِ  -2-خذٍل ج

 
 وطٗؿتبل ؾ٘ل٘ىًَٖ فٌبٍضٕ

(c-Si) 
 ضٍازاضٕ (TF) ًبظن لاِٗ فٌبٍضٕ

FFV [ ] 8/0 72/0 %1> 

FFI [ ] 9/0 8/0 %1> 

CG [W/m
2
] 3-10 ×514/2 

3-10 ×252/1 - 

CV [ ] 
2-10 ×593/8 

2-10 ×419/8 - 

CR [m
2
/W] 

4-10 ×088/1 
4-10 ×4768/1 - 

vL2H [ ] 95/0 98/0 %1± 

[%/°C] α 04/0 02/0  

[%/°C] β 4/0- 2/0-  
 

 (c-Si) کزيستال سیلیکًَی فتٍَلتائیک : هَلذ1هثال 

 =C TPV° 25 وطٗؿتبل ؾ٘ل٘ىًَٖ ٍضٕبفٌ =W ,PMPP,STC= 100V ,VMPP,STC 1000 :هفطٍضبت

M (9-ح) P P ,S T C

O C ,S T C

U

U V
U = V

F F
 

/

1 0 0
1 2 5  

0 8
 

M (10-ح) P P ;S T C

M P P ;S T C

M P P ,S T C

P W
I = = A

U V


1 0 0 0 
1 0  

1 0 0 
 

M (11-ح) P P ;S T C

S C ;S T C

I

I A
I = A

F F
 

/

1 0
1 1  

0 9 0 5
 

 

 (c-Siکزيستال سیلیکًَی ) فتٍَلتائیک هذل تزايتذست آهذُ  MPPهقاديز  -3-خذٍل ج

G 

 (W/m
2) 

VMPP 

 (V) 
PMPP 

 (W) 

50 6/84 3/42 

100 0/90 9/89 

200 9/94 6/189 

300 3/97 6/291 

500 5/99 0/497 

750 3/100 3/751 

1000 100 3/999 
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 (c-Si)کزيستال سیلیکًَی 

 

 فتٍَلتائیک يک هَلذٍاتستِ تِ تاتص در ٍلتاص  -ٍلتاص ٍ تَاى -خزياى يهطخصِ 1-ضکل ج

 (c-Siسیلیکًَی ) کزيستال 

 

 (TFلايِ ًاسک ) فتٍَلتائیک: هَلذ 2هثال 

 =C TPV° 25 ،لاِٗ ًبظن ٍضٕبفٌ =W ,PMPP,STC= 100 V ,VMPP,STC 1000 :هفطٍضبت
 

M (12-ح) P P ,S T C

O C ,S T C

U

U V
U = V

F F
 

/

1 0 0
1 4 0  

0 7 1 5
 

M (13-ح) P P ;S T C

M P P ;S T C

M P P ,S T C

P W
I = = A

U V


1 0 0 0 
1 0  

1 0 0 
 

M (14-ح) P P ;S T C

S C ;S T C

I

I A
I = A

F F
 

/

/

1 0
1 2 4  

0 8 0 8
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 (TFلايِ ًاسک ) ٍريافٌ

 
 (TF)ًاسک  لايِ فتٍَلتائیک هَلذدر تِ تاتص ٍاتستِ ٍلتاص  _ٍلتاص ٍ تَاى  _خزياى  يهطخصِ -2-ضکل ج

 (TFلتائیک لايِ ًاسک )ٍفتَ تزايتذست آهذُ  MPPهقاديز  -4-خذٍل ج

G 

 (W/m
2) 

VMPP 

 (V) 
PMPP 

 (W) 

50 8/88 4/44 

100 9/93 9/93 

200 2/98 6/196 

300 2/100 7/300 

500 5/101 9/507 

750 3/101 8/759 

1000 100 3/1000 
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 MPPT کارايیّاي تزاي آسهَى فتٍَلتائیکهذل خايگشيي هَلذ    2-ج

ٌس اؾتفبزُ ًتَاهبًٌس هسل ٗه زَٗزٕ ٗب زٍ زَٗزٕ ّن هٖ فتٍَلتبئ٘هّبٕ هَلس هكرهِ ٕ اظّبٕ زٗگطهسل

. اگط هسل ًوبٌٗسضا ثطآٍضزُ  1-هغبثك ثب خسٍل ح ٍضٕآ فيثِ ّب ثبٗس تطخ٘حبً پبضاهتطّبٕ ٍاثؿتِ س. هكرهًِقَ

ثْتط اؾت ز ٍ قَث٘بى  آٍضٕ فيٍاثؿتِ ثِ  ٕحبنلِپبضاهتطّبٕ ثبٗس  ،ًوبٗسضا ثطآٍضزُ  1-ًتَاًس العاهبت خسٍل ح

 ز.قَّوطاُ ثب پبضاهتطّبٕ آى ث٘بى  هَضز اؾتفبزُهسل 

 تا هذل يک ديَدي (c-Si)کزيستال سیلیکًَی  فتٍَلتائیکهثال: هَلذ 

 (15-ح)
P V P V S

T

U + I R

m U P V P V S

P V p h 0

P

U + I R
I = I - I e - -

R
1

 

 
 
 

 

 وِ زض آى

 p h p h ,S T C

S T C

G
I =  I

G
 

 k T

0 0 m o d
I =  C T e

3
g

E

 

 m o d

T

0

k T
U =  

e
 

: IPV حؿت ثط خطٗبى هسٍل A؛ 

: I0  حؿت ثطخطٗبى اقجبع زَٗز A؛ 

: Iph  حؿت ثط)هٌجغ خطٗبى(  فَتَىخطٗبى A؛ 

: VPV  حؿت ثطٍلتبغ هسٍل V؛ 

: VT  ٖٗحؿت ثطٍلتبغ زهب V؛ 

: Eg  حؿت ثط ذبلٖثبًس eV؛ 

: RS  ٕحؿت ثطهمبٍهت ؾط Ω؛ 

: RP  ٕحؿت ثطهمبٍهت هَاظ Ω؛ 

: T  زضخِ زهبٕ هح٘ظ ثطحؿتK؛ 

: Tmod  زضخِ ثطحؿت زهبٕ هسٍلK؛ 

: G  تبثف ثطحؿتW/m
 ؛2
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: c  ٖزضخِ ثطحؿت ثبثت هسل زهبٕ ذغK؛ 

: C0  حؿت ثطضطٗت خطٗبى اقجبع زَٗز A/K
 ؛3

: m ؛ضطٗت زَٗز 

: e0 وَلي حؿت ثط الىتطٍى ثبض C؛ 

: k  حؿت ثط ثَلتعهيثبثت J/K؛ 

 س:ًقَس اػوبل ٌتَاًوطٗؿتبلٖ هٖ ٍضٕبفٌثطإ وبضثطز هسل ٗه زَٗزٕ پبضاهتطّبٕ ظٗط 

C0= 668/101  A/K
3 

m= 113/1  

Rs= 731/47  mΩ 

Rp= 173/11  Ω 

 - A 1 ثطاثط ثب Iph خطٗبى تب GSTCزض همبزٗط  ىخطٗبى فَتَ

 - eV 1/1 تب ذبلٖهمبزٗط ثبًس 

ز. ثب ؾبظهٖ ضا ثطآٍضزُ  1-وِ العاهبت خسٍل ح آٗس ثسؾت هٖاؾتبًساضز  فتٍَلتبئ٘هثب اٗي پبضاهتطّب، ٗه ؾلَل 

 س.ًقَس پ٘ىطثٌسٕ ٌتَاًزلرَاُ هٖ ٕثب اًساظُ فتٍَلتبئ٘هاؾتبًساضز، هَلسّبٕ ّبٕ اتهبل هَاظٕ ٍ ؾطٕ ؾلَل
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 پیَست ت

 (دٌّذُ آگاّی)

 تاسدّیدّی ضزاية ٍسى

 تاسدّی ارٍپايی  1-ت

 ثِ وبض ثطزٍُ ضطاٗت ظٗط ثبٗس  ضاثغٍِ ثبظزّٖ تجسٗل، اضٍپبٖٗ  ٕقسُزٍّٖظى MPPTثطإ هحبؾجِ ثبظزّٖ 

 س:ًقَ

M (1-ت) P P T s ta t,E U R E U _ 1 M P P _ 1 E U _ 2 M P P _ 2 E U _ 3 M P P _ 3

E U _ 4 M P P _ 4 E U _ 5 M P P _ 5 E U _ 6 M P P _ 6

η =  a .η +  a .η a .η

                     a .η +  a .η a .η

 


 

:aEU_i زّٖضطٗت ٍظى 

:ηMPP_i  ّٖاؾتبت٘ىٖثبظز MPPT  زض تَاىMPP  ٖخعئ(MPP-i) 

 

 تزاي هحاسثِ تاسدّی ارٍپايیخشئی  MPPٍ سطَح تَاى  دّیضزاية ٍسى -1-خذٍل ت

 ضطٗت ٍظى زّٖ
aEU_1 aEU_2 aEU_3 aEU_4 aEU_5 aEU_6 

03/0 06/0 13/0 1/0 48/0 2/0 

 خعئٖ MPP تَاى
PMPP,PVS/PDC,r 

MPP_1 MPP_2 MPP_3 MPP_4 MPP_5 MPP_6 

05/0 1/0 2/0 3/0 5/0 1 

 CEC تاسدّی  2-ت
 س:ًقٍَ ضطاٗت ظٗط ثبٗس اػوبل  ضاثغِ ،ٍ ثبظزّٖ تجسٗل CEC قسُزٍّٖظى MPPTثطإ هحبؾجِ ثبظزّٖ 

M (2-ت) P P T s ta t ,C E C C E C _ 1 M P P _ 1 C E C _ 2 M P P _ 2 C E C _ 3 M P P _ 3

C E C _ 4 M P P _ 4 C E C _ 5 M P P _ 5 C E C _ 6 M P P _ 6

η =  a .η + a .η a .η

                     a .η + a .η a .η

 


 

:aCEC_i ّٖضطٗت ٍظى ز 

:ηMPP_i ّٖاؾتبت٘ىٖ ثبظز MPPT  زض تَاىMPP  ٖخعئ(MPP-i) 
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 CECتاسدّی  يخشئی تزاي هحاسثِ MPPٍ سطَح تَاى  دّیضزاية ٍسى -2-خذٍل ت

 کالیفزًیا( اًزصي کویسیَى)

 ضطٗت ٍظى زّٖ
aCEC_1 aCEC_2 aCEC_3 aCEC_4 aCEC_5 aCEC_6 

04/0 05/0 12/0 21/0 53/0 05/0 

 خعئٖ MPP تَاى
PMPP,PVS/PDC,r 

MPP_1 MPP_2 MPP_3 MPP_4 MPP_5 MPP_6 

1/0 2/0 3/0 5/0 75/0 1 
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 پیَست ث

 )الشاهی(

 ضذُاسوی ًزهالیشُ ACتَاى  حسة تزٍ تاسدّی تثذيل  MPPT استاتیکی تاسدّیّاي هطخصِ

 

ّبٕ ثبظزّٖ گ٘طٕاًساظُ ثطإتَاى هٖضا . آى اؾتّبٕ ثبظزّٖ تجسٗل گ٘طٕاًساظُالگَٕ  ،زض اٗي پَ٘ؾتاضائِ قسُ  ٕضٍِٗ -يادآٍري

MPPT  وطزثِ ّو٘ي قَُ٘ اػوبل. 

 ٍ ثبظزّٖ تجسٗل، زازُ )ّبٕ( ظٗط زض زؾتطؼ ّؿتٌس:  MPPT اؾتبت٘ىٖگ٘طٕ ثبظزّٖ اًساظُ ًٕت٘دِزض 

 PACتَاى ذطٍخٖ اٌَٗضتط  -

 PDCتَاى ٍضٍزٕ اٌَٗضتط  -

 اؾت هحبؾجِ قسُ PAC  ٍPDC وِ ثب ηثبظزّٖ  -

ز. همبزٗط زاذل پطاًتعّب قَهٖ 1-ث، هٌدط ثِ همبزٗط خسٍل PDC,rاؾوٖ  DCثِ تَاى  PDC  ٍPAC ًطهبل٘عُ وطزى

 .آٍضزُ قسُ اؾتؾبظٕ قفب  خْتثِ ػٌَاى ًوًَِ فمظ 

 گیزي ضذُ در آسهَى تاسدّی تثذيلهقاديز اًذاسُ -1-ثخذٍل 

PDC/PDC,r PAC/PDC,r  ّٖثبظزη  

pDC_1=1 pAC_1= (9740/0)  η1= (9740/0)  

pDC_ 75/0 = 75/0  pAC_ 75/0 = (7370/0)  η  75/0 = (9827/0)  

pDC_ 5/0 = 5/0  pAC_ 5/0 = (4940/0)  η  5/0 = (9880/0)  

pDC_ 3/0 = 3/0  pAC_ 3/0 = (2960/0)  η  5/0 = (9867/0)  

pDC_ 25/0 = 25/0  pAC_ 25/0 = (2460/0)  η  25/0 = (9840/0)  

pDC_ 2/0 = 2/0  pAC_ 2/0 = (1950/0)  η  2/0 = (9750/0)  

pDC_ 1/0 = 1/0  pAC_ 1/0 = (0930/0)  η  1/0 = (9300/0)  

pDC_ 05/0 = 05/0  pAC_ 05/0 =  (0420/0)  η  05/0 = (8400/0)  

قسُ زض هطاحل ظٗط اضائِ قسُ ًطهبل٘عُ  ACاؾوٖ تَاى  حؿت ثطثطإ تؼ٘٘ي ثبظزّٖ  ٖتمطٗجثطاؾبؼ اٗي ًتبٗح، 

 .اؾت

 PAC,rتِ تَاى خزٍخی اسوی  PACهدذد تَاى خزٍخی  ًزهالیشُ کزدى

 ،وٌسوبض هٖ DCزض ؾوت  PDC,rاٌَٗضتط زض تَاى ٍضٍزٕ اؾوٖ  ٌّگبه٘ىِ ،قَز وِ تَاى ذطٍخٖ اٌَٗضتطفطو هٖ

وِ ثطإ  ،اؾت ηrثبظزّٖ اؾوٖ  PAC,r  ٍPDC,rزض اٗي حبلت ًؿجت  .اؾت PAC,rهؼبزل ثب تَاى ذطٍخٖ اؾوٖ 

 :قَزاؾتفبزُ هٖ pAC قسُ هحبؾجِ تَاى ذطٍخٖ ًطهبل٘عُ
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D (1-ث) C ,rA C A C A C

A C A C

A C ,r D C ,r A C ,r D C ,r r r

PP P P 1 1
p ' = = . = . = p .

P P P P η η
 

 ضذُتَاى خزٍخی اسوی ًزهالیشُ حسة تزتاسدّی تثذيل  هدذد يارائِ

زض  ّوبًغَضٗىِقَز. اهب  قسُ اضائًِطهبل٘عُ اؾوٖ ذطٍخٖ تَاى حؿت ثطتَاًس ثبظزّٖ هٖ، 1-ث خسٍل هغبثك ثب

  .اًس قسُتؼطٗف  1-3-4اؾت وِ زض ثرف  1ٖهتفبٍت اظ ًمبع p′ACهمبزٗط تَاى  ،اؾت ًكبى زازُ قسُ 2-ثخسٍل 

  .اًس قسُ
 AC  تَاى اسوی حسة تزتاسدّی تثذيل  -2-ثخذٍل 

p′AC =PAC/PAC,r η 

pAC_1= 000000/1  η1= (9740/0)  

pAC_ 75/0 = (756674/0)  η  75/0 = (9827/0)  

pAC_ 5/0 = (507187/0)  η  5/0 = (9880/0)  

pAC_ 3/0 = (303901/0)  η  3/0 = (9867/0)  

pAC_ 25/0 = (252567/0)  η  25/0 = (9840/0)  

pAC_ 2/0 = (200205/0)  η  2/0 = (9750/0)  

pAC_ 1/0 = (095483/0)  η  1/0 = (9300/0)  

pAC_ 05/0 =  (043121/0)  η  05/0 = (8400/0)  

س، ٌثبق 1-3-4العاهٖ زض ثرف  ًمبط ±5 % ٕزض زاذل گؿتطُ ًساوِ ثب اٗي ضٍِٗ هحبؾجِ قسُ p′ACاگط همبزٗط 

 اضائِ  3-ثزض خسٍل هدبظ  حسٍزً٘بظ ً٘ؿت.  هَضز ٕٗبثٖ ث٘كتطٍ زضٍى اؾتحبنل قسُ زلت وبفٖ 

 .ًساقسُ

 AC ضذُ تَاى ًزهالیشُ ًقاطهداس تزاي  حذٍد -3-ثخذٍل 

 ث٘كٌِ٘ همساض تَاى ًطهبل٘عُ

 AC (p′AC) قسُ

 همساض العاهٖ تَاى ًطهبل٘عُ

 AC (p′AC) قسُ

ووٌِ٘ همساض تَاى ًطهبل٘عُ 

 AC (p′AC)قسُ 

05/1 1 95/0 

7875/0 75/0 7125/0 

525/0 5/0 475/0 

315/0 3/0 285/0 

2625/0 25/0 2375/0 

21/0 2/0 19/0 

105/0 1/0 095/0 

0525/0 05/0 0475/0 

                                                 
1- Nodes 
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 الشاهی ًقاطياتی درٍى

همبزٗط  ثط ضٍٕٗبثٖ ٗه زضٍىتب لاظم اؾت  ،سًٌجبق 3-ثخسٍل  ّبٕزض هحسٍزُ p′ACاگط همبزٗط هحبؾجِ قسُ 

ؾپؽ قَز ٍ اًدبم هٖگ٘طٕ قسُ ق٘ت هتَؾظ زض همبزٗط ثبظزّٖ اًساظُ تَؾظٗبثٖ العاهٖ اًدبم قَز. زضٍى

ثِ نَضت زل٘ك زض  η"قًَس. ثٌبثطاٗي همبزٗط ثبظزّٖ ٗه هؼبزلِ ذغٖ هحبؾجِ هٖ تَؾظهمبزٗط خسٗس ثبظزّٖ 

 .ًساًكبى زازُ قسُ 4-ثزض خسٍل  ، ّوبًغَضٗىِآٌٗسثسؾت هٖ p"ACالعاهٖ  ًمبط

 

 ياتیهقاديز تذست آهذُ تَسظ درٍى -4-خذٍل ث

 ثبظزّٖ  ACتَاى ًمغِ 

p"AC_1=1 η"1 

p"AC_ 75/0 = 75/0  η"  75/0  

p"AC_ 5/0 = 5/0  η"  5/0  

p"AC_ 3/0 = 3/0  η"  3/0  

p"AC_ 25/0 = 25/0  η"  25/0  

p"AC_ 2/0 = 2/0  η"  2/0  

p"AC_ 1/0 = 1/0  η"  1/0  

p"AC_ 05/0 = 05/0  η"  05/0  

 

 :1η"هحبؾجِ 

س. ثٌبثطاٗي وٌهٖ به٘يذطٍخٖ ضا ت ACاؾوٖ ؾوت ٍضٍزٕ اٌَٗضتط، تَاى  DCاؾوٖ قَز وِ تَاى فطو هٖ

 اؾت. 1η ; 1"ηّو٘كِ 

 :η"75/0هحبؾجِ 

 ( ثطاثط اؾت ثب 75/0pAC_ ،75/0 ηق٘ت هتَؾظ زض ًمغِ )

 
1 _ _ _

_

                   

A C A C A C A C A C

m
p p p p p

           
       

          

      
        

      

1 0/7 5 0/7 5 0/5

0/7 5 /

0/7 5 0/7 5 0/5

/ / / /

/ /

/ / /

0 5

0 9 7 4 0 9 8 2 7 0 9 8 2 7 0 9 8 8 0
0 5 00 2 8 5

1 0 7 5 6 7 0 7 5 6 7 0 5 0 7 2

 

 

 :اظ اؾت ػجبضتگصضز هٖ( _η، 75/0pAC 75/0ًمغِ ) اظm 75/0ثب ق٘ت  وِ هؼبزلِ ذغٖ

 
_

'' ''
A C A C

m p p    
0/7 5 0/7 5 0/7 5

( ) 
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 اؾت. p"ACتَاى  ًمغِثبظزّٖ خسٗس زض  η"وِ زض آى 

 آٗس:ثسؾت هٖخسٗس  ٕقسُٗبثٖز، همساض ثبظزّٖ زضٍىقَتٌظ٘ن  75/0p"AC_;p"AC;75/0 زض همساض p"ACاگط 

 
_

'' (
A C

m p       
0/7 5 0/7 5 0/7 5 / 0/7 5 / / / / /

(0 7 5 - ) 0 9 8 2 7 - 00 2 8 5 0 7 5 0 7 5 6 7 ) 0 9 8 2 9 

 :η"5/0هحبؾجِ 

 آٗس:ثسؾت هٖٕ ظٗط اثغِضتَؾظ  η"5/0قسُ ٗبثٖهغبثك ثب تَض٘حبت ثبلا، همساض ثبظزّٖ زضٍى

_ _ _ _A C A C A C A C

m
p p p p

         
      

         

0/7 5 0/5 0/5 0/3

0/5 /

0/7 5 0/5 0/5 0/3

0  ثب 5
_

''
A C

m p   
0/5 0/5 0/5 / 0/5

(0 5 - )  

 

 :η"3/0هحبؾجِ 

_ _ _ _A C A C A C A C

m
p p p p

         
      

         

0/5 0/3 0/3 0/2 5

0/3 /

0/5 0/3 0/3 0/2 5

0  ثب 5
_

''
A C

m p   
0/3 0/3 0/3 / 0/3

(0 3 - )  

 

 :η"25/0هحبؾجِ 

_ _ _ _A C A C A C A C

m
p p p p

         
      

         

0/3 0/2 5 0/2 5 0/2

0/2 5 /

0/3 0/2 5 0/2 5 0/2

0  ثب 5
_

''
A C

m p   
0/2 5 0/2 5 0/2 5 / 0/2 5

(0 2 5 - )  

 

 :η"2/0هحبؾجِ 

_ _ _ _A C A C A C A C

m
p p p p

         
      

         

0/2 5 0/2 0/2 0/1

0/2 /

0/2 5 0/2 0/2 0/1

0  ثب 5
_

''
A C

m p   
0/2 0/2 0/2 / 0/2

(0 2 - )  

 

 :η"1/0هحبؾجِ 

_ _ _ _A C A C A C A C

m
p p p p

         
      

         

0/2 0/1 0/1 0/0 5

0/1 /

0/2 0/1 0/1 0/0 5

0  ثب 5
_

''
A C

m p   
0/1 0/1 0/1 / 0/1

(01 - )  

 :η"05/0هحبؾجِ 

_ _A C A C

m
p p

  
  
 
 

0/1 0/0 5

0/0 5

0/1 0/0 5 
 ثب

_
''

A C
m p   

0/0 5 0/0 5 0/0 5 / 0/0 5
(00 5 - )  
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 ًتیدِ

 ،ACاؾوٖتَاى  حؿت ثطقسُ ٗبثٖ، همبزٗط ثبظزّٖ تجسٗل زضٍى3-ثگ٘طٕ قسُ زض خسٍل ثطاؾبؼ همبزٗط اًساظُ

  .قسُ اؾتًكبى زازُ  5-ثزض خسٍل 

 ضذُياتیّاي تثذيل درٍىتاسدّی -5-ثخذٍل 

1"η 75/0"η 5/0"η 3/0"η 25/0"η 2/0"η 1/0"η 05/0"η 

97400/0 98286/0 98805/0 98655/0 98371/0 97494/0 93485/0 85182/0 
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 جپیَست 

 (دٌّذُآگاّی)

 تاسدّی ايٌَرتز

 هقذهِ کلیات/  1-ج

ّبٕ تَاى هكرهِثْجَز وِ ًِ تٌْب ثِ نَضتٖ ،ّب ٍخَز زاضزثْجَز هكرهِ توبٗلٖ ثطإ فتٍَلتبئ٘هّبٕ هسٍلزض 

 اًطغٕزض ثْجَزٕ ً٘ع ، ثلىِ  آٗس ثسؾت هٖ (ف پبٗ٘ي)ٍ زض ؾغَح تبث( STCقطاٗظ آظهَى اؾتبًساضز )زض 

 . اٗيقَزهٖ حبنلَّاٖٗ ٍالؼٖ آة ٍ گ٘طٕ قسُ عٖ ٗه زٍضُ ظهبًٖ ذبل تحت قطاٗظ اًساظُ 1ٕحبنلِ

ضا فطاّن ذَاّس وطز. اهب اگط تلفبت ًبقٖ اظ  فتٍَلتبئ٘هآضاِٗ حبنلِ  DCاًطغٕ  ٕاهىبى ثْجَز هحبؾجِ ،هَضَع

 حبنلِ زض اًطغٕ ثطإ تؼ٘٘ي زل٘ك ٕكَز، ػسم لغؼ٘ت اؾبؾٖ زٗگطاٌَٗضتط زض ًظط گطفتِ ً MPPضؼ٘ف ضزٗبثٖ 

زض تَن٘ف قسُ  tη ول ٖٗب ثبظزّ ٖهبًس. هؼطفٖ ثبظزّٖ ولذَاّس هتهل ثِ قجىِ ثبلٖ  فتٍَلتبئ٘ه ٍاحسّبٕ

 اٗي هكىل ضا حل ذَاّس وطز.اٗي اؾتبًساضز، 

ثبظزّٖ تجسٗل ٍ ٍٗػگٖ ّط زٍ ٍٗػگٖ ( اؾت وِ قبهل tη ٖ)ثبظزّٖ ول ٕهمساض تؼ٘٘ي ،اٗي اؾتبًساضز ّس 

ضا ًؿجت ثِ  ٕتطتَن٘ف زل٘ك ،هتهل ثِ قجىِ فتٍَلتبئ٘هضفتبض ولٖ اٌَٗضتطّبٕ  هَضززض ٍ  ثَزُ MPP ضزٗبثٖ

 زّس. هٖقَز، اضائِ هٖاؾتفبزُ  convηثبظزّٖ تجسٗل حبلتٖ وِ فمظ اظ 

 PMPPزؾتطؼ  وِ ّو٘كِ ث٘كٌِ٘ تَاى زض MPPضزٗبة  ؛اٌَٗضتط هتهل ثِ قجىِ قبهل زٍ ثرف انلٖ اؾت

 زض DCوِ تَاى  ACثِ  DCٍ هجسل  ،وكساظ آضاِٗ هٖضا وٌس( تغ٘٘ط هٖ Tزهبٕ هسٍل ٍ  G)ثطاؾبؼ تبثف 

 وٌس.تجسٗل هٖAC (PAC )ثِ تَاى  ثب ثبظزّٖ ثبلاالاهىبى تٖ ضا ح PDCزؾتطؼ 

اٌَٗضتط اؾت. ثٌبثطاٗي ٗه ثرف اظ اٗي اؾتبًساضز ثط ذَة  اؾتبت٘ىٖػولىطز  حهَل اعوٌ٘بى اظ هَضز،تطٗي هْن

 اظ ثؼضٖ، قطاٗظ آة ٍ َّاٖٗ تغ٘٘طٍ  ،ثِ هىبى تَخِثب ثط اٗي  ػلاٍُقَز. هتوطوع هٖ اؾتبت٘ىٖضٍٕ ػولىطز 

قطاٗظ تبثف ضا تغ٘٘ط  زض ثطاثطس وِ اؾبؾبً حؿبؾ٘ت ٗه اٌَٗضتط ًقَهٖ ٘٘يتؼ زٌٗبه٘ىّٖب ثطإ ػولىطز آظهَى

 زّس.ًكبى هٖ

 تاسدّی تثذيل  2-ج

 : ACثِ  DCتؼطٗف: ثبظزّٖ تجسٗل 

A (1-ج) C

c o n v

D C

P
η =

P 

                                                 
1- Yields 
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convη ، ثبظزّٖ تجسٗلDC  ِثAC ٕقسُاؾتفبزُ تَاىّط زٍ ثِ  ،اٌَٗضتط DC ٕقسُاؾتفبزُ ٍ ٍلتبغ DC  ٖثؿتگ

وِ زض  DCٍضٍزٕ ٍلتبغ ثْتط اؾت ، convη نح٘ح همساض ًكبى زازى. ثٌبثطاٗي ثطإ [ηconv = f (PDC,VDC)]زاضز 

 ز.قَ اضائِ EN 50524 هغبثك ثب ،ُ اؾتآى ثبظزّٖ تجسٗل تؼ٘٘ي قس

 MPP تاسدّی ردياتی  3-ج

ّبٕ گ٘طٕاًساظُ تَؾظقَز ٍ ثبٗس هٖ ث٘ف اظ پ٘ف هْن MPP ضزٗبثٖ ّبٕ تجسٗل، ثبظزّٖثبظزّٖ ثب افعاٗف

ٍ  ثَزُوبهلاً هكىل  فتٍَلتبئ٘هٗه اٌَٗضتط  MPPTّبٕ ػولىطز ٍالؼٖ گ٘طٕ، اًساظُوٌَىز. تبقَهٌبؾت تؼ٘٘ي 

ؾبظٕ ّبٕ قجِّ٘ب ٍ ثطًبهِؾبظًسگبى، عطاحبى ً٘طٍگبُ غبلجبً. اؾت قتِزا إگ٘طٕ پ٘چ٘سُثِ تدْ٘عات اًساظًُ٘بظ 

ّو٘كِ قطاٗظ وٌس. اهب اٗي وبض هٖ MPPّو٘كِ زض  ،هتهل ثِ قجىِ فتٍَلتبئ٘هوِ ٗه اٌَٗضتط  وٌٌسهٖفطو 

 چٌ٘ي ضٍٗىطزٕ زضؾت ً٘ؿت. ثٌبثطاٗي، ً٘ؿتثطلطاض 

 ز:قَ تؼ٘٘يظٗط  نَضتتَاًس ثِ هٖ MPP ثبظزّٖ ضزٗبثٖ

0 (2-ج)

M P P T

0

( ) .

η =  

( ) .





M

M

T

D C

T

M P P

p t d t

p t d t

 

 ٕآضاِٗهطثَط ثِ ( MPPث٘كٌِ٘ )تَاى زض ًمغِ  PMPPٍلتبغ ٍ ث٘كٌِ٘ تَاى زض زؾتطؼ  -هٌحٌٖ خطٗبى 

ٍالؼٖ تبثف ٍالؼٖ زض ؾغح ٍ زهبٕ  ثطاؾبؼثؿتگٖ ثِ تبثف ٍالؼٖ زض ؾغح ٍ زهبٕ هسٍل زاضز.  ،فتٍَلتبئ٘ه

وبض  هطتجظ ثب آى فتٍَلتبئ٘هٍلتبغ ٍ هٌحٌٖ  -خطٗبى  اظ هؼٌٖ٘ثط ضٍٕ ٗه هٌحٌٖ  فتٍَلتبئ٘ههسٍل، ٗه آضاِٗ 

 PMPPذَز  ٕثِ همساض ث٘كٌِ٘ ،(، تَاى زض زؾتطؼ اظ آضاMPPِٗث٘كٌِ٘، تَاى )ًمغِ  هؼ٘يوٌس. زض ٗه ًمغِ هٖ

هدْع  MPPٗه ضزٗبة  ِضؾس. ثطإ ػولىطز ثٌِْ٘، اٌَٗضتط هتهل ثِ قجىِ ثهٖ VMPP ثِ هطثَط MPPزض ٍلتبغ 

، MPP)ضزٗبة  PMPP  ٍVMPPٗب زهبٕ هسٍل وِ ثط ضٍٕ تبثف ٍ ػل٘طغن تغ٘٘طات  وٌسهٖ ؾؼٖقَز وِ هٖ

MPPT )ّو٘كِ زض  ضا ًمغِ وبض اٌَٗضتط ،گصاض ّؿتٌستبث٘طMPP حفظ وٌس. 

 MPPاظ  لبثل تَخٍْٖ ث٘ف اًحطافبت ون  هوىي اؾتاؾتفبزُ زض اٌَٗضتط، هَضز  MPP الگَضٗتن ضزٗبثٖ ثطاؾبؼ

تَاًس اًطغٕ اؾت وِ هٖ PMPPووتط اظ ، PDC. زض اٗي حبلت، همساض هتَؾظ ضخ زّس، هؼ٘يزض ؾغَح تَاى ٍ ٍلتبغ 

 ضا تب چٌس زضنس وبّف زّس. فتٍَلتبئ٘ه ً٘طٍگبُول 

 (3-ج)
D C M P P T M P P  M P P T

P =  η .P         (η <           1 ) 

 ٍالؼ٘توٌس. اٗي اًحطا  پ٘سا هٖ MPP (VMPP)اٌَٗضتط اظ ٍلتبغ  VDC، ٍلتبغ وبضٕ >100ηMPPTزض حبلت ولٖ ثب % 

ثبظزّٖ تجسٗل  تَؾظثبٗس  PACحبنلِ ذطٍخٖ  AC، تَاى PDCاظ زض نَضت ضاُ اًساظٕ  وِ ثبٗس زض ًظط گطفتِ قَز

ηconv  ِوِ ثؿتگٖ ثVDC  ٗؼٌٖ ز قَهحبؾجِ زاضزηconv=f(PDC,VDC) . 
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 tη یتاسدّی کل  4-ج

ثب  PDCحبنلِ  DCهحبؾجِ قَز. تَاى تَاًس هٖ ηconv× ηMPPT tη =ٖ ثبقٌس، ثبظزّٖ ول هؼلَم ηconv  ٍηMPPTاگط 

( 1-تهغبثك ثب هؼبزلِ ) ηconvثبظزّٖ تجسٗل  تَؾظAC (PAC )ٍ ؾپؽ ثِ تَاى  قَزهٖ( هحبؾجِ 3-تهؼبزلِ )

 قَز، ثٌبثطاٗي:هٖتجسٗل 

 (4-ج)
A C co n v D C  co n v M P P T M P P t M P P

P =  η .P =  η .η .P =  η .P                   

 زض ًظط گطفتِ قَز:ظٗط ثِ نَضت تَاًس ّوچٌ٘ي هٖ tη ٖثبظزّٖ ول

A (5-ج) C

t c o n v M P P T

M P P

P
η =  η .η          

P
 

ذغبٕ  ،اؾتفبزُ قَزثطإ هحبؾجبت ( 5 -تهغبثك ثب هؼبزلِ ) VMPPزض  ηconvاگط فمظ ثبظزّٖ تجسٗل 

هحبؾجِ قسُ  ηMPPTثبقس وِ ثب  هؼلَم PDC<PMPP. اگط فمظ همساض ذَاّس زاقتٍخَز  اؾبؾٖؾ٘ؿتوبت٘ه 

وبهلاً ًبهؼ٘ي اؾت. ثٌبثطاٗي ثبظزّٖ تجسٗل  ،وبض وٌس VDC2>VMPPٗب  VDC1<VMPPاٌَٗضتط زض  زض نَضتٖ وِثبقس، 

وبض  VDC1، ثطإ ٗه اٌَٗضتط وِ زض ηconvثبظزّٖ تجسٗل  ثب ثِ وبضگ٘طٕ PDC تَؾظ PAC نح٘حثطإ هحبؾجِ 

ثبظزّٖ تجسٗل ثبٗس وٌس وبض هٖ VDC2وِ زض  ٍٕ ثطإ اٌَٗضتط ηconv(PDC,VDC1ثبظزّٖ تجسٗل )ثبٗس  ،وٌسهٖ

(PDC,VDC2)ηconv .اؾتفبزُ قَز 

 ًتايح   5-ج

 ظٗبزثب پبٗساضٕ ذ٘لٖ زل٘ك  فتٍَلتبئ٘هؾبظّبٕ آضاِٗ ، قجηMPPT  ٍtηِ٘ ذ٘لٖ زل٘كّبٕ گ٘طٕثطإ اًساظُ .1

 ً٘بظ اؾت. هَضز

قَز، ثبٗس اعوٌ٘بى ًوٖ تؼ٘٘ي ηMPPTٗه قبذم اظ ٗه همساض ثطإ  تَؾظفمظ  VDCچَى زض حبلت ولٖ  .2

 VDCٍلتبغ ٍضٍزٕ نح٘ح  ؾغحثب  ηconv  ٍηMPPTحبنل ضطة  ٖثبظزّٖ ول ٌّگبم هحبؾجِز وِ قَحبنل 

گ٘طٕ ثبظزّٖ تجسٗل ٍ س. ثٌبثطاٗي اًساظًُگ٘طٕ قَاًساظُ VDCثبٗس زض ّوبى ٍلتبغ  ηMPPT  ٍηconv. همبزٗط اؾت

 .سًقَثبٗس ثِ نَضت ّوعهبى اًدبم  MPP اؾتبت٘ىٖ ضزٗبثٖ
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