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  تِ ًام خدا 

 ساسهاى هلی استاًدارد ايزاى تا آضٌايی

 ي سحمٕمتبر  اػتشبوذاسد  مؤػؼّ ممشسار ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان كىقشٓ سحمٕمبر ي اػشبوذاسد مؤػؼّ

اػتشبوذاسدَبْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي سذئه سقٕٕه، يؽٕفٍ وٍ اػز وـًس سػمٓ مشخـ سىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىقشٓ

  .داسد فُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90مًػؼٍ اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىقشٓ أشان ثٍ مًخت ٔىلذ ي دىدبٌ ي ديمتٕه خیؼتٍ ؿتًساْ فتبدٓ اداسْ متًس        وبم

 ؿذٌ اػز. اخشا اثلاك  خُز 24/7/90مًس   35838/206ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان سغٕٕش ي عٓ وبمٍ ؿمبسٌ 

 مؤػؼبر فیمٓ، ي مشاوض وؾشان كبحت ،وبسؿىبػبن ػبصمبن اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مخشیف َبْ حًصٌ دس اػشبوذاسد سذئه

ْ   ثٍ ؿتشأظ  سًخٍ ثب ي میٓ ملبدح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًدمٓ اودبم مشسجظ ي آگبٌ الشلبدْ ي سًدٕذْ دظيَـٓ،  ي سًدٕتذْ، فىتبيس

 ياسد ي وىىتذگبن، كتبدسوىىذگبن  ملتش   سًدٕذوىىتذگبن،  ؿبمل وفـ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوز اص وٍ اػز سدبسْ

ٓ  ؤًغ اػشبوذاسدَبْ دٕؾ .ؿًدمٓ حبكل ديدشٓ غٕش ي ديدشٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، سخللٓ، ي فیمٓ مشاوض وىىذگبن،  أتشان  میت

 دس دٕـتىُبدَب  ي وؾشَتب  اص دسٔبفتز  دتغ  ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن افضبْ ي وفـ رْ مشاخـ ثٍ وؾشخًآَ ثشاْ

 .ؿًدمٓ مىشـش ي أشان چبح میٓ سسػمٓ  اػشبوذاسد فىًان ثٍ سلًٔت كًسر دس ي عشح سؿشٍ آن ثب مشسجظ میٓ ومٕشّ

ٍ  ؿتذٌ  سقٕتٕه  ضتًاثظ  سفبٔتز  ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ فلالٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبر وٍ اػشبوذاسدَبٔٓ ؤًغ دٕؾ ٓ  سُٕت وىىتذ  مت

 اػشبوذاسدَبٔٓ ،ثذٔه سشسٕت .ؿًدمٓ مىشـش ي چبح أشان میٓ اػشبوذاسد فىًان ثٍ ،سلًٔت دسكًسر ي ثشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕشّ

ٍ   میتٓ اػتشبوذاسد   ومٕشّ دس ي سذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػشبوذاسد دس ؿذٌ وًؿشٍ مفبد اػبع ثش وٍ ؿًوذمٓ سیمٓ میٓ  مشثتًط وت

 .ثبؿذ سػٕذٌ سلًٔت ثٍ دَذمٓ اػشبوذاسد أشان سـىٕلػبصمبن میٓ 

(ISO)اػشبوذاسد  ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ افضبْ اص أشان ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد
2ادمییتٓ ادىششيسىىٕته    ثٕه ومٕؼًٕن،1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML) 4ساثتظ  سىُتب  ثٍ فىًان ي اػز

ٓ   ومٕؼتًٕن   5 وتذوغ غتزأ
(CAC)وـتًس  دس 

ٍ  ضتمه  أتشان  میٓ اػشبوذاسدَبْ سذئه دس . وىذمٓ فقبدٕز ٍ  سًخت ٓ  ؿتشأظ  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص ،وـتًس  ختبف  َتب

  ؿًد.مٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه اػشبوذاسدَبْ ي خُبن كىقشٓ ي فىٓ ،فیمٓ دٕـشفز َبْ

 ي ػتلامز  حفؼ ،وىىذگبن ملش  اص حمبٔز ثشاْ ،لبوًن دس ؿذٌ ثٕىٓ دٕؾ مًاصٔه سفبٔز ثب سًاوذمٓ ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان

 اػشبوذاسدَبْ اص اخشاْ ثقضٓ ،الشلبدْ ي محٕغٓ صٔؼز ملاحؾبر ي محلًلار وٕفٕز اص اعمٕىبن حلًل ،فمًمٓ ي فشدْ أمىٓ

ٓ  ػبصمبن ومبٔذ. اػشبوذاسد، اخجبسْ فبدٓ ؿًساْ سلًٔت بث ياسداسٓ، اللام ٔب /ي وـًس داخل سًدٕذْ محلًلار ثشاْ سا أشان میٓ -مت

ٍ  كبدساسٓ وبلاَبْ اػشبوذاسد اخشاْ ،وـًس محلًلار ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفؼ مىؾًس ثٍ سًاوذ ْ ي دسخت ْ  سا آن ثىتذ  اخجتبس

ّ  فقبل مؤػؼبر ي ػبصمبن َب خذمبر اص وىىذگبن اػشفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه . ومبٔذ ٌ  دس صمٕىت  ،آمتًصؽ  ،مـتبيس

ٓ صٔؼتز  متذٔشٔز  ي وٕفٕز مذٔشٔز َبْ ػٕؼشم گًآَ كذيس ي ممٕضْ ،ثبصسػٓ ٌ  ،محٕغت  وبدٕجشاػتًٕن س  ي مشاوتض  َتب  آصمبٔـتگب

 كلاحٕز سإٔٔذ وؾبم ضًاثظ اػبع ثش سا مؤػؼبر ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان ،ػىدؾ يػبٔل   وبدٕجشاػًٕن

ٓ  وؾتبسر  آن َتب  فمیىشد ثش ي افغب َب آن ثٍ كلاحٕز سإٔٔذ گًإَىبمّ ،لاصم ؿشأظ احشاص كًسر دس ي وىذمٓ اسصٔبثٓ أشان  .وىتذ مت

 سحمٕمبر وبسثشدْ اودبم ي گشاوجُب فیضار فٕبس سقٕٕه ،ػىدؾ يػبٔل   وبدٕجشاػًٕن وبدٕجشاػًٕن س ،ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دػشگبٌ سشئح

 .اػز ػبصمبن أه يؽبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ ػغح اسسمبْ ثشاْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تدٍيي استاًدارد

 :1قسوت  –هقدار هجاس اًزصيٍ ( PV) کیعولکزد هدٍل فتٍَلتائ آسهايص »

 «هقدار هجاس تَاىتاتص ٍ دها ٍ ضدت عولکزد  يّايزیگاًداسُ 

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌدگی رئیس: 

 ، محؼهحمضٌ

 سدوششاْ مُىذػٓ ثشق 
 داوـگبٌ ؿُٕذ ثُـشٓفضً َٕأر فیمٓ 

                                                              

  دتیز:

 ؿبَىًاص، محمذسضب

  سفًق دٕؼبوغ مُىذػٓ ؿٕمٓ

 ػبصمبن اوشطُٔبْ وً أشان سػبوب 

 

  ): س اػبمٓ ثٍ سشسٕت حشي  ادفجب اعضاء

 ، محمذسضبفٕیٓباػم

 مقمبسْ مُىذػٓ سفًق دٕؼبوغ 
 مُىذػٓ ػبخشمبن وغبم

 

 ، خمٕیٍأبصْ

 سدٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد

 

 ، سضبثٕشاوًوذ

 سدوششاْ مُىذػٓ ثشق 
 فضً َٕأر فیمٓ داوـگبٌ سشثٕز مذسع

  

 ، ػبمبنخمـٕذْ

 سدٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 آصمبٔـگبٌ َبْ كىبٔـ اوشطْ

  

 ، محمذكبدقرثٕحٓ

 سدوششاْ مذٔشٔز 
 فىًن دٕضس أشانمشوض فیًم ي 

  

 ، محمذسضبصسگش

 سدٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 ػبصمبن اوشطْ َبْ وً أشان سػبوب 
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 ، ثبلشصوذٌ دل

 سفًق دٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 وؾبم مُىذػٓ سُشان

  

 ، احمذؿبَشخٓ

 سفًق دٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 وؾبم مُىذػٓ سُشان

  

 ؿٕخ وبویًْ مٕلان، لبدس

 سفًق دٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 ؿشوز مُىذػٕه مـبيس سًػقٍ كىقز ثشق

  

 كبثش، ؿُشٔبس

 سدٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 دظيَـىذٌ ًَا خًسؿٕذ

  

 كبسمٓ، محمذ

 سدٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 ؿشوز سًػقٍ مىبثـ اوشطْ سسًان 

  

 فجذادُٓ، سثبثٍ

 سدٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 ػبصمبن اوشطْ َبْ وً أشان سػبوب 

  

 لبػمٓ ساد، ػقٕذ

 سدٕؼبوغ مُىذػٓ مىبوٕه 
 وًس زٔؿشوز َذا

  

 گل ديػز، فیٓ

 سدوششاْ مُىذػٓ ثشق 
 ؿشوز مُىذػٕه مـبيس لذع وٕشي

  

 مىـٓ دًس، ػمٕشا

 سدٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 ػبصمبن اوشطْ َبْ وً أشان سػبوب 

 

 ًَؿمىذخًْ، فیٓ

 سفًق دٕؼبوغ مُىذػٓ ثشق 
 ؿشوز مُىذػٕه مـبيس سًػقٍ كىقز ثشق
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 فْزست هٌدرجات

 صفحِ عٌَاى

 ة اػشبوذاسد میٓ آؿىبٔٓ ثب ػبصمبن

 ج اػشبوذاسد سذئه فىٓ ومٕؼًٕن

 دٕؾ گفشبس

 ممذمٍ

 ح

 ط

 1 دَذ  ي دامىٍ وبسثش 1

 1 مشاخـ ادضامٓ 2

 2 ثشداسْومًوٍ 3

 3 گزاسْوـبوٍ 4

 3 آصمبٔؾ ي مقٕبسَبْ لجًدٓ 5

 4 دَٓگضاسؽ 6

 5 مدبص سًانسقٕٕه ممذاس ؿشأظ  7

 5 ویٕبر 7-1

 STC  5س ؿشأظ آصمًن اػشبوذاسد 7-2

 NOCT  5سوبمٓ  وبسوشددمبْ ػیًل دس  7-3

 LIC  6سسبثؾ وم ؿذر ؿشأظ  7-4

 HTC  6س ثبلاؿشأظ دمبْ  7-5

 LTC  6س دبٕٔهؿشأظ دمبْ  7-6

 7 سبثؾ ي دمبؿذر َبْ فمیىشد گٕشْسيؽ اودبم اوذاصٌ 8

 7 َذ  8-1

 8 َبْ خغٓػبدٌ ؿذٌ ثشاْ مذيل سيؽ اودبم 8-2

 9 خًسؿٕذ ثب سدٔبةعجٕقٓ دس وًس سيؽ اودبم  8-3

 12 خًسؿٕذ ثذين سدٔبةعجٕقٓ دس وًس سيؽ اودبم  8-4

 12 ػبص خًسؿٕذْثب ٔه ؿجٍٕسيؽ اودبم  8-5

 15 ثىذْ سًانسسجٍ 9

 Pmax 15ي  Isc ،Voc ،Vmaxٔبثٓ دسين 9-1

 15 ویٕبر 9-1-1

 16 وؼجز ثٍ دمب Pmaxي  Isc ،Voc ،Vmaxٔبثٓ دسين 9-1-2
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 فْزست هٌدرجاتاداهِ 

 صفحِ عٌَاى

 16 ؿذر سبثؾوؼجز ثٍ  Iscٔبثٓ دسين 9-1-3

 16 ؿذر سبثؾوؼجز ثٍ  Vocٔبثٓ دسين 9-1-4

 16 ؿذر سبثؾوؼجز ثٍ  Pmaxٔبثٓ دسين 9-1-5

 17 سىبػت سيؽ ثشاصؽ 9-1-6

 17 سًان ممذاس مدبص 9-2

  

 9 بَمذيل آصمًن دس دـز ػیًل ْدمب ْشگٕاوذاصٌ ْثشا َبٔٓزٕمًلق -1 ؿىل

  

 6  5/1 ْسًان مشخـ سدس خشم ًَا ظٔاص ؿشا اْخلاكٍ -1خذيل 

 8 ي دمب ؿذر سبثؾثش حؼت  Pmaxي  Isc ،Voc ،Vmax -2خذيل 
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 یص گفتارپ

 : 1لؼمز –ممذاس مدبص اوشطْي   PVس هٕفمیىشد مذيل فشًيدشبئ آصمبٔؾ"اػشبوذاسد 

 مشثًطوٍ دٕؾ ؤًغ آن دس ومٕؼًٕن َبْ  " ممذاس مدبص سًانسبثؾ ي دمب ي ؿذر فمیىشد  َْبْشٕگاوذاصٌ 

اخلاع ومٕشٍ میٓ اػشبوذاسد  امٕه ػٓسٍُٕ ي سذئه ؿذٌ اػز ي دس  ػبصمبن اوشطْ َبْ وً أشان سػبوب سًػظ 

لبوًن اكلاح لًاوٕه ي  3اػز، أىه ثٍ اػشىبد ثىذ ٔه مبدٌ مًسد سلًٔت لشاس گشفشٍ 10/05/1394 مًس  اوشطْ

، ثٍ فىًان اػشبوذاسد میٓ أشان 1371ملًة ثُمه مبٌ   ،اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىقشٓ أشان مًػؼٍممشسار 

 ؿًد.مٓ مىشـش

ي خُبوٓ دس صمٕىٍ كىبٔـ، فیًم ي خذمبر،  َبْ میٓثشاْ حفؼ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب سحًلار ي دٕـشفز

لـ دضيم سدذٔذ وؾش خًاَذؿذ ي َش دٕـىُبدْ وٍ ثشاْ اكلاح ي سىمٕل أه ااػشبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مً

 اػشبوذاسدَب اسائٍ ؿًد، َىگبم سدذٔذ وؾش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشثًط مًسد سًخٍ لشاس خًاَذگشفز. ثىبثشأه، 

 ذ وؾش اػشبوذاسدَبْ میٓ اػشفبدٌ وشد.ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه سدذٔ

 

 مىجـ ي مبخزْ وٍ ثشاْ سٍُٕ أه اػشبوذاسد مًسد اػشفبدٌ لشاس گشفشٍ ثٍ ؿشح صٔش اػز:

IEC 61853-1: 2011, Photovoltaic (PV) module performance testing and energy rating  – Part 1: 

Irradiance and temperature performance measurements and power rating 
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 هقدهِ

 ثشاْ اسصٔبثٓ فمیىشد مذيل فشًيدشبئٕه ثش اػبع سًان سيار ، اوشطْ  ٓأه مدمًفٍ اػشبوذاسد میٓ، ادضامبس

َبْ فىبيسْ ْوبسگٕشْ دس َمٍوىذ. أه اػشبوذاسد ثشاْ ثٍسا فشاَم مٓ PR 1ػبفز  ي وؼجز فمیىشد س -سيار 

امب أه سيؽ ثشسػٓ، سفشبسَبْ گزسا اص لجٕل سغٕٕشار  ؛خغٓ سذئه ؿذٌ اػزغٕش يػبٔلفشًيدشبئٕه ؿبمل 

 گٕشد.ومٓگزساْ وًس ي ٔب دمب سا دس وؾش 

آوچٍ وٍ دس أه مدمًفٍ اػشبوذاسد میٓ گىدبوذٌ ؿذٌ اػز فجبسسىذ اص: ٔه ساَىمب ثشاْ وگبؿز فمیىشد مذيل 

اْ؛ ػبصْ اثشار عٕفٓ ي صائٍٓ ثشاْ مـخقَبٔيػٕـ اص ؿشأظ دمب ي ؿذر سبثؾ؛ سيؽ ْعٓ ٔه گؼششٌ

اْ ي اوشطْ؛ ي َبٔٓ ثشاْ اسصٔبثٓ وشبٔح سًان دحؾٍَبْ آة ي ًَأٓ مشخـ سدمب ي ؿذر سبثؾ ؛ سيؽسقشٔف ومًداس

 فذدْ. س مدبصاممذٔه سيؽ ثشاْ ثٕبن أه وشبٔح ثٍ ؿىل ٔه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Performance Ratio 
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 -ياًزص ر هجاساهقدٍ ( PV) کیعولکزد هدٍل فتٍَلتائ آسهايص

 تَاى ر هجاساهقدٍ دها ٍ  ضدت تاتصعولکزد  يّايزیگ: اًداس1ُقسوت 

 

 داهٌِ کارتزد ّدف ٍ 1

مذيل فشًيدشبئٕه  سًاناػز وٍ  س مدبصاممذسقٕٕه آصمبٔؾ ي  ْٔه ػبمبوٍ سقٕٕه، اص سذئه أه اػشبوذاسدَذ  

. أه اػشبوذاسد َمچىٕه ٔه وىذفشاَم مٓؿذٌ سا ثشاْ گشيَٓ اص ؿشأظ سقشٔف سًان ٕىٍدس فمیىشد ثٕـ سيار 

 فشاَم  ،ي دمب ؿذر سبثؾ مخشیفممبدٔش  سحز ،وىىذٌ سا ثشاْ مذيلدبسامششَبْ مـخق وبمل اص ْمدمًفٍ

 IEC 61853-3اوشطْ مذيل وٍ دس اػشبوذاسد  س مدبصاسقٕٕه ممذثٍ مىؾًس  ،َبگٕشْاوذاصٌ اص أه مدمًفٍ وىذ.مٓ

 .َؼشىذ ادضامٓسـشٔح ؿذٌ، 

سًان سيار  دس ٔه  س مدبصاممذثش حؼت  PV  1مذيل فشًيدشبئٕه س فمیىشداسصٔبثٓ  ثشاْسا  ٓدضامبس، اأه اػشبوذاسد

اثش گٕشْ َبْ اودبم آصمًن اوذاصٌسيؽ IEC 61853-2اػشبوذاسد . وىذمَٓب ي دمبَب سقٕٕه ؿذر سبثؾگؼششٌ اص 

؛ دمبْ محٕظ ي ػشفز ثبد؛ ي سبثٕش دبػخ عٕفٓ ؿذر سبثؾ؛ سخمٕه دمبْ مذيل وبؿٓ اص فمیىشدثش  2سبثؾ صائٍ

مذيل ػبفز   -سيار اوشطْ ممبدٔش مدبص محبػجبر IEC 61853-3اػشبوذاسد  دَذ.مٓثش سًدٕذ اوشطْ سا ؿشح 

 اػشبوذاسد ي ؿشأظ آة ي ًَأٓ وٍ َبْ صمبوٓديسٌ IEC 61853-4اػشبوذاسد  دَذ.مٓسا ؿشح فشًيدشبئٕه 

 .دَذمٓسيوذ، سا ؿشح ؿذٌ ثٍ وبس  اوشطْ اػشبوذاسد ممبدٔش مدبصسًاوذ ثشاْ محبػجٍ مٓ 

 الشاهیهزاجع  2

 َب اسخبؿ دادٌ ؿذٌ اػز. ثٍ آنمذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساسٓ اػز وٍ دس مشه أه اػشبوذاسد میٓ أشان 

 ؿًد.ه سشسٕت آن ممشسار خضئٓ اص أه اػشبوذاسد میٓ أشان محؼًة مٓثذٔ

 َب ي سدذٔذ وؾشَبْ ثقذْ آن اكلاحٍٕ ،دس كًسسٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش سبسٔخ اوشـبس اسخبؿ دادٌ ؿذٌ ثبؿذ

َب اسخبؿ دادٌ ؿذٌ سبسٔخ اوشـبس ثٍ آنروش اػشبوذاسد میٓ أشان وٕؼز. دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين  مًسد وؾش أه

 َب مًسد وؾش اػز.َمًاسٌ آخشٔه سدذٔذ وؾش ي اكلاحٍٕ َبْ ثقذْ آن ،اػز

 اػز: مٓاػشفبدٌ اص مشاخـ صٔش ثشاْ أه اػشبوذاسد ادضا

َبْ سلحٕح دمب ي سبثؾ ثٍ سئٍ -، افضاسَبْ فشًيدشبئٕه 1392: ػبل 16205اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-1

 ؿذٌاوذاصٌ گٕشْ I-Vَبْ خلٍمـ

 َبْ يكفٓثشداسْ ثشاْ ثبصسػٓ مـخلٍ، ومًو1386ٍ: ػبل 9132اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-2

                                                 
1- Photovoltaic 

2- Angle of incidence 
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 گٕشْ: اوذاص1ٌلؼمز  -، افضاسَبْ فشًيدشبئٕه 1392: ػبل 14115-1اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-3

 يدشبط فشًيدشبئٕه  -َبْ خشٔبن مـخلٍ

لؼمز ديم: ادضامبر  -، مـخلبر لغقبر فشًيدشبئٕه 1381: ػبل 6461-2اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-4

 َبْ خًسؿٕذْ مشخـػیًل

گٕشْ : اكًل اوذاص3ٌلؼمز  -، افضاسَبْ فشًيدشبئٕه 1392: ػبل 14115-3اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-5

 َبْ سبثؾ عٕفٓ مشخـ دٌ  صمٕىٓ ثب داPVثشاْ افضاسَبْ خًسؿٕذْ فشًيدشبئٕه س

: سقٕٕه مقبدل دمبْ 5لؼمز  -، افضاسَبْ فشًيدشبئٕه 1392: ػبل 14115-5اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-6

   ثٍ سيؽ مذاس ثبص PV  افضاسَبْ فشًيدشبئٕه سECTػیًل س

: محبػجٍ سلحٕح 7لؼمز  -، افضاسَبْ فشًيدشبئٕه 1392: ػبل 14115-7اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-7

 فذم اوغجبق عٕفٓ ثشاْ اوذاصٌ گٕشْ افضاسَبْ فشًيدشبئٕه 

: ادضامبر فمیىشد 9لؼمز  -، افضاسَبْ فشًيدشبئٕه 1392: ػبل 14115-9اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-8

 ػبص خًسؿٕذْؿجٍٕ

َبْ اوذاصٌ : سيؽ10لؼمز  - ، افضاسَبْ فشًيدشبئٕه1389: ػبل 14115-10اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-9

 گٕشْ خغٓ

 -  صمٕىٓ ػٕیٕىًن وشٔؼشبدPVَٓبْ فشًيدشبئٕه س، مذيل1388: ػبل 11881اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-11

 احشاص ؿشأظ عشاحٓ ي سبئٕذ وًؿ

ح كلاحٕز عش -  غـبْ وبصنPVَبْ فشًيدشبئٕه س، مذيل1391: ػبل 61646اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-11

 ي سبئٕذ وًؿ

 تزداريًوًَِ 3

 َبْ سًدٕذ مغبثك ثب سيؽِثُشٔب  2ثُشػٍ مذيل ثبٔذ ثٍ كًسر سلبدفٓ اص ثٕه  ،فمیىشد 1كلاحٕز ثشاْ آصمبٔؾ

ثشاْ اعمٕىبن اص  5َب مغبثك ثىذ مذيلثبٔذ اوشخبة ؿًوذ.  16205ؿذٌ دس اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ دادٌ اودبمِ

 ػبصْ ؿًوذ.آمبدٌدٕؾ دبٔذاسْ ممبدٔش سًان،

فشأىذ مشثًط ػبخشٍ ؿذٌ ثبؿىذ ي ثبٔذ دس  َبَْب ي ثشگٍمـخق مغبثك ثب ومـٍ اخضاَْب ثبٔذ اص مًاد ي مذيل

َب سًدٕذ لشاس داؿشٍ ثبؿىذ. مذيل دزٔشؽَبْ اودبم َبْ مقمًل ػبصوذٌ، وىششل وٕفٕز ي سيؽمقشم ثبصسػٓ

اسائٍ ؿذٌ سًػظ ػبصوذٌ دسثبسٌ ولت  وُبٔٓ ػًاس وشدني  َبْ خبثدبٔٓي دػشًسادقملثبؿىذ ثبٔذ اص َش وؾش وبمل 

 ذ.ىثبؿَب آن َمشاٌثٍ ثبٔذ سًكٍٕ ؿذٌ ثشاْ َش دًٔد، لبة، ثؼز ي غٕشٌ 

                                                 
1- Qualification 

2- Batch 
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، أه يالقٕز ثبٔذ دس ي وٍ اص سًدٕذاص ٔه عشاحٓ خذٔذ ثبؿىذ  1ايدٍٕ َبَْبْ آصمًن، اص ومًوٍدس مًالقٓ وٍ مذيل

 مشاخقٍ وىٕذ . 6سثٍ ثىذ  گضاسؽ آصمًن روش ؿًد

 گذاريًطاًِ 4

 وـذوٓ صٔش ثبؿذ:َبْ ياضح ي دبنگزاسَْش مذيل ثبٔذ داساْ وـبوٍ

 وبم، ومبد ٔب وـبوٓ اص ػبصوذٌ -

 وًؿ ٔب ؿمبسٌ مذل -

 ؿمبسٌ ػشٔبل -

 گزاسْ سوگٓ مدبص اػز  وذس 2ْ اسلبلػشَب َب ٔبدبٔبوٍ ٕزلغج -

 دغ اص   STCس 3ؿشأظ آصمًن اػشبوذاسدسًان خشيخٓ ثٕـٕىٍ دس  ْومٕىٍي  وبمٓش ٔدبمم -

 مشاخقٍ وىٕذ  5ؿذٌ اػز سثٍ ثىذ  سقٕٕهػبصْ، َمبوىذ آوچٍ سًػظ ػبصوذٌ ثشاْ وًؿ محلًل آمبدٌدٕؾ

 ثبؿذ. سدٔبثٓ، ٔب اص سيْ ؿمبسٌ ػشٔبل لبثل ثبؿذ گزاسْ ؿذٌمحل سًدٕذ ثبٔذ سيْ مذيل وـبوٍ ي سبسٔخ

 ؿذر سبثؾ وم ظٔؿشا ،NOCT 4س ٓػیًل دس فمیىشد وبم ْدمب سًان ثشاْ ممبدٔش مدبصثشاْ محلًل آسٓ، 

 اػشبوذاسدأه  1ي خذيل  7َمبوغًس وٍ دس ثىذ  LTC 7ؿشأظ دمبْ وم سي  HTC 6س ؿشأظ دمبْ صٔبد، LIC 5س

گزاسْ أه اػشبوذاسد سقٕٕه ؿذٌ اػز، ثبٔذ سيْ ٔه ثشچؼت وـبوٍ 2-9ؿذٌ ي اص عشٔك سيؽ اودبم ثىذ  سقشٔف

 ثٕبن ؿًوذ.اػز ؿذٌ ؿًد ٔب ثبٔذ دس مذاسن ػبصوذٌ وٍ ثشاْ َش مذيل اص أه وًؿ فشاَم

 آسهايص ٍ هعیارّاي قثَلی 5

سقشٔف ؿذٌ اػز، لشاس  8ي دمب وٍ دس ثىذ  ؿذر سبثؾ فمیىشدَبْ گٕشَْب ثبٔذ سحز سيؽ اودبم اوذاصٌمذيل

 ي اسلبل سفبٔز ؿًوذ. ولتَبْ ػبصوذٌ ثشاْ خبثدبٔٓ، َب، ثبٔذ دػشًسادقملگٕشوذ. دس اودبم آصمًن

سًػظ وًسدَٓ ْ سحز آصمًن ثبٔذ 8يػٕیٍَب، گٕشْلجل اص ؿشيؿ اوذاصٌ -ػبصْآمبدٌدٕؾ هلاحظات ٍيضُ:

اػشبوذاسد میٓ أشان  19-10ٔب ثىذ  11881اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  5س ثىذ ، دبٔذاس ؿًد. َمبوغًس وٍ د9اؿجبؿ

 مـخق ؿذٌ اػز. 61646أشان ؿمبسٌ 

                                                 
1- Prototypes 

2- Leads 

3- Standard Test Conditions 

4- Nominal Operating Cell Temperature 
 

5- Low Irradiance Condition 

6- High Temperature Condition 

7- Low Temperature Condition 

8- Device 

9- Light Soaking 
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ْ سًان مـخق ؿذٌ سًػظ ػبصوذٌ ْشٌشگؼػبصْ، ثبٔذ دس آمبدٌگٕشْ ؿذٌ ثقذ اص دٕؾاوذاصٌ STC ممبدٔش سًان

 أه محلًل ثبؿذ.

ْ ثؼظ ٔبفشٍاگش فذم لغقٕز  مثبل، ثقىًان سا دس وؾش ثگٕشد. آصمبٔـگبٌ گٕشْثبٔذ فذم لغقٕز اوذاصٌ ،سدْ مقٕبس لجًدٓ/ -يادآٍري

 دسكذِ 95اص  ثضسگششوٍ  1وبمٓ سيْ دلان مـخلبر اػمٓ سًانٔه  آوگبٌ ثبؿذ، دسكذ ±5 ثشاثش ثب STC گٕشِْآصمبٔـگبٌ دس اوذاصٌ

 وىذ.يسدٌ مٓآمقٕبس لجًدٓ سا ثش ْ آصمبٔـگبٌ ثبؿذ،گٕشْ ؿذٌسًان اوذاصٌ

گٕشْ سحز اوذاصٌ ؿشأظ آصمًن اػشبوذاسدَب ثُشش اػز دس مذيل ،8ثقذ اص ػبخز مبسشٔغ دبسامششَب دس ثخؾ 

 ؿًد وٍ فمیىشد دبٔذاس اػز. سإٔٔذمدذد لشاس گٕشوذ سب 

 دّیگشارش 6

گٕشْ ، ثٍ َمشاٌ مـخلبر سًان اوذاصٌفمیىشدَبْ ؿذٌ اص آصمًن سإٔٔذ، ٔه گضاسؽ سيؽ اودبمدوجبل سىمٕل ٍ ث

سٍُٕ ؿًد. َش  17025اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ مىذسج دس َبْ سيؽمغبثك ثب  آصمبٔـگبٌؿذٌ، ثبٔذ سًػظ 

 :ثبؿذ اعلافبر صٔشحبيْ  ٔب گضاسؽ آصمًن ثبٔذ حذالل ىبمٍگًإَ

 فىًان؛ ادف 

 ؛اػزَب دس آن اودبم ؿذٌٔب آصمًن وبدٕجشاػًٕنآصمبٔـگبٌ آصمًن ي مىبوٓ وٍ  وـبوٓوبم ي  ة 

 ؛ٔب گضاسؽ ىبمٍثشاْ َش كفحٍ گًإَمىحلش ثفشد  ْؿىبػٍ ح 

 ؛دس مًاسد ممشضٓ، 2مـششْ وـبوٓوبم ي  ر 

 ؛سحز آصمًن لشاس گشفشٍٔب وبدٕجشٌ ؿذٌ  3مًسدي ؿىبػبٔٓ  سًكٕف ص 

 ؛آصمًنمًسد وبدٕجشاػًٕن ٔب  ؿشأظي  مـخلبر ج 

 ؛دس مًاسد ممشضٓٔب آصمًن،  وبدٕجشاػًٕنمًسد آصمًن ي سبسٔخ سَبْ   سبسٔخ دسٔبفز ذ 

 ؛ٔب آصمًن اػشفبدٌ ؿذٌ وبدٕجشاػًٕنسيؽ  مـخق وشدن ح 

 ؛دس كًسر دضيم، ثشداسْومًوٍ سيؽ اودبماسخبؿ ثٍ    

 مشثًط ثٍ دٔگشْ ٔب آصمًن ي َش اعلافبر وبدٕجشاػًٕنسيؽ اص  مؼشثىٓٔب  سىمٕیٓمًاسد ، َشگًوٍ اوحشا  د 

 ؛ؿشأظ محٕغٓ اص لجٕلٔب آصمًن خبف،  وبدٕجشاػًٕن

دس كًسر . ٔب خٕش اػزٌ ؿذٌ دثشاْ سىمٕل مبسشٔغ اػشفب 8ؿذٌ دس ثخؾ سيؽ ػبدٌاص آٔب  ثٕبن أىىٍ ر 

اْ ثٕـٕىٍ سًان ي گضاسؽ آصمًن ممبدٔش ضشأت دمبٔٓ وؼجٓ ثشثُشش اػز دس ، ؿذٌؽ ػبدٌاػشفبدٌ اص سي

 ؛ؿًداسائٍ  مزوًسسيؽ  دَٓخُز افشجبس ،ثىبس سفشٍمشفبير  ؿذر سبثؾثشاْ دي ص، يدشبط مذاس ثب

                                                 
1- Nominal Nameplate Rated Power  

2- Client 

3- Item 
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 ،Isc ،Pmaxثشاْ  2خذيل دبسامششَبْ مىذسج دس ؿبمل حذالل ، آمذٌثذػزَب ي وشبٔح َب، ثشسػٓگٕشْاوذاصٌ س 
Voc  يVmax ممبدٔش ضشأت گشمبٔٓ مذيل ،α1 ي β1 ، اص ػٍ مذيل آصمًن دس  ٔهسًان ي ممبدٔش َش مٕبوگٕه

دس ومغٍ سًان   Wس  ي ضشٔت دمبٔٓ سًان مذيل 7دس ثخؾ سقشٔف ؿذٌ ْ ؿشأظ سًان مشخـ سَمٍ

 ؛ 1γثٕـٕىٍ س

 ؛ دس كًسر دضيموشبٔح آصمًن س ٔب وبدٕجشاػًٕنْ ؿذٌثشآيسد فذم لغقٕز ثٕبن ص 

فذم لغقٕز  ْگؼششٌػبصوذٌ دس  اػمٓسًان  ْگؼششٌ، ثب STCدس  ؿذٌگٕشْاوذاصٌآٔب سًان  ثٕبن أىىٍ ع 

 ؛ٔب خٕش داسدمغبثمز  ،َبْ آصمًنگٕشْ آصمبٔـگبٌاوذاصٌ

ٔب گضاسؽ سا لجًل  ىبمٍگًإَاؿخبكٓ وٍ مؼئًدٕز محشًاْ ؿخق ٔب  مقبدل ْؿىبػٍٔب ػمز امضب ي  ؽ 

 ؛آن ، ي سبسٔخ كذيساوذوشدٌ

 ؛دس كًسر دضيم، ؿذٌ َؼشىذنآصمً ٔب ؿذٌٌوبدٕجش مًاسد أىىٍ وشبٔح، فمظ مشثًط ثٍ ثٕبن ف 

 ثٍ كًسر وبمل. مگش ؛ؿًد سىثٕشوشجٓ آصمبٔـگبٌ  زمًافم ثذين وجبٔذٔب گضاسؽ  ىبمٍگًإَأىىٍ  ثٕبن م 

 تَاى ر هجاساتعییي هقدضزايط  7

 کلیات 7-1

ػٍ  وٍ اػز ؿذٌصٔش سـشٔح  ثىذَبْي ثب خضئٕبر ثٕـشش دس صٔش دادٌ ؿذٌوـبن  1ؿشأظ سًان مشخـ دس خذيل 

 سقشٔف 61646ٔب اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  11881دس اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  ايل مًسد

سقٕٕه ممبدٔش مدبص صٔش مـخق َب ثبٔذ مًسد آصمًن لشاس گٕشوذ ي ثبٔذ ثٕـٕىٍ سًان ثشاْ ؿشأظ . مذيلاوذؿذٌ

دس  وٍ 5/1ثشاثش ثب  AM 1س عٕفٓ ثشاْ خشم ًَاْ ؿذر سبثؾ، سًصٔـ س مدبصاؿًد. ثشاْ َش ؿشط سقٕٕه ممذ

 مًسد اػشفبدٌ لشاس گٕشد. 2فمًدْ ؿذر سبثؾ َمبوىذثبٔذ ، دادٌ ؿذ14115ٌ-3اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 

 (STC)استاًدارد  آسهَى طيضزا 7-2

°دمبْ ػیًل:  -
C25 

 W.m 000 1-2: ؿذر سبثؾ -

 (NOCT) یًاه کارکزدسلَل در  يدها 7-3

ٔب اػشبوذاسد میٓ  11881اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  5-10 ثىذبثك ثب آوچٍ دس غسم NOCTدمبْ ػیًل:  -

 سقٕٕه ؿذٌ اػز  61646أشان ؿمبسٌ 

 W.m 800-2: ؿذر سبثؾ -

                                                 
1- Air Mass 

2- Normal 
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 (LIC)ضزايط ضدت تاتص کن  7-4

°دمبْ ػیًل:  -
C25 

 W.m 200-2: ؿذر سبثؾ -

 (HTC) تالاضزايط دهاي  7-5

°دمبْ ػیًل:  -
C75 

 W.m 000 1-2: سبثؾؿذر  -

 (LTC) پايیيضزايط دهاي  7-6

°دمبْ ػیًل:  -
C15 

 W.m500-2: ؿذر سبثؾمٕضان  -

 (5/1جزم َّاي تَاى هزجع )در  طياس ضزا ايخلاصِ - 1جدٍل 

 ضزايط
 ضدت تاتص

-2س
W.m) 

 دها
( 

°
C) 

 ؿشأظ آصمًن اػشبوذاسد

(STC) 
 ػیًل 25 1000

 دمبْ ػیًل دس وبسوشد وبمٓ 
(NOCT) 

ؿمبسٌ  شانٔا ٓاػشبوذاسد می سسقٕٕه ؿذٌ مغبثك ثب 

   61646ؿمبسٌ  شانٔا ٓاػشبوذاسد می بٔ 11881

 محٕظ 20 800

 وم ؿشأظ ؿذر سبثؾ
(LIC) 

 ػیًل 25 200

 ؿشأظ دمبْ صٔبد
(HTC) 

 ػیًل 75 1000

 ؿشأظ دمبْ وم
(LTC) 

 ػیًل 15 500

 دس وؾش گشفشٍ ،8ؿذٌ دس ثىذ سقشٔف فمیىشدفىًان لؼمشٓ اص مبسشٔغ ثٍ بً مؼشمٕم ذىسًاومٓفشاَم ؿذٌ اػز،  ؿشأغٓ وٍ دس أه خذيل -يادآٍري

 ذ.وؿً
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 ٍ دها ضدت تاتصعولکزد  ّاييزگیاًداسُ رٍش اًجام 8

 ّدف 8-1

 مذيل: فمیىشددمب ثش  ي اثش ؿذر سبثؾثشاْ سقٕٕه 

 ْيػٕیٍاػز. فمیىشد  ؿذر سبثؾ مٕضانفشًيدشبئٕه، سبثـ مؼشمٕمٓ اص دمبْ مذيل ي  يػبٔلسًان سحًٔیٓ 

سًان ومٓوبصن،  لأٍوًؿ يدٓ ثشاْ  ؛خغٓ اػز ،اوًاؿ ػٕیٕىًوٓ وشٔؼشبدٓوؼجز ثٍ دمب ثشاْ ثٕـششِ  فشًيدشبئٕه

. سغٕٕش دگبسٔشمٓ يدشبط اػزخغٓ  ،ؿذر سبثؾثٍ  وؼجز اغیت  Iscسوًسبٌ . خشٔبن اسلبلداداسائٍ ْ ویٓ ساثغٍ

ثٕـٕىٍ سًان سا ثٍ كًسر  ،دس ثؼٕبسْ اص مًاسد ،ؿذر سبثؾ ثشحؼت 1فبمل دُشؿذگٓ غٕشخغِٓمذاس ثبص ي سغٕٕشار 

ب، سياثظ ثٍ كًسر ىذَٔفشآ هٔاْ گؼششدٌ مذلاػشفبدٌ اص  ْثٍ خبآيسد. مٓ وًس دس مٕضانٔه سبثـ غٕشخغٓ اص 

 .ؿًوذمٓ دس وؾش گشفشٍي دمب  ؿذر سبثؾسًاثقٓ اص 

سًاوذ ثٍ فىًان ػىدـٓ مٓ ISC ، 14115-10خغٓ اػز ساػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ مذيل  ISC وٍدادٌ ؿًد اگش وـبن  -يادآٍري

 اػشفبدٌ ؿًد. ،ثٍ وبسگشفشٍ ؿذٌ دس آصمًن ؿذر سبثؾ مٕضان اص

، Iscخذايل خذاگبوٍ ثشاْ ثبٔذ گٕشْ ؿًوذ. دمب اوذاصٌ ي ؿذر سبثؾوؼجز ثٍ ثبٔذ  ،مذيل فمیىشدَبْ مبسشٔغ

Voc ،Vmax  يPmax ٌَب، سًدٕذ ؿًوذ گٕشْاعمٕىبن اص افشجبس آمبسْ اوذاصٌحلًل وبفٓ خُز  َبْثب اػشفبدٌ اص داد

اوشطْ ثٍ  سقٕٕه ممبدٔش مدبصثشاْ  Vmaxي  Voc . خذايل ثشاْ مشاخقٍ وىٕذ 11-5-8ي  11-3-8 صٔش ثىذَبْ ثٍس

 .ثبؿىذمٓ عشاحٓ ػبمبوٍ ممبكذامب مـخلبر مفٕذْ ثشاْ وًؿ مذيل، ثخلًف ثشاْ  ؛سيوذوبس ومٓ

 َبْ. اوشمبل مىحىٓؿًوذي دمبَبْ مـخق ؿذٌ اودبم  َبؿذر سبثؾدس  بًَب دلٕمگٕشْوٕبصْ وٕؼز وٍ اوذاصٌ

 I-V  ٓسًاوذ مغبثك ثب اػشبوذاسد میٓ َب، مٓؿذٌ سًػظ خذيلسقٕٕهي/ٔب دمب ثٍ ممبدٔش  ؿذر سبثؾاص ممبدٔش يالق

-2ثٕـشش اص ثُشش اػزٔبثٓ چىٕه دسيناودبم گٕشد.  9132أشان ؿمبسٌ 
W.m100 َب ٔبثْٓ أه دسينجبؿذ. َمٍو

. ثب أه دس وؾش گشفشٍ ؿًوذلغقٕز  ثبٔذ دس گضاسؽ آصمًن روش ؿًوذ ي اثش آوُب سيْ فذم لغقٕز، دس سحیٕل فذم

حذاوثش آن دس محذيدٌ ٔب ممبدٔش ثبلاسش اص  2َب ثبٔذ دس ممبدٔش سبثؾ مـخق ؿذٌ دس خذيل گٕشْاوذاصٌيخًد، 

 اودبم گٕشد. 2-3-8 ثىذگٕشْ ي ادضامبر صٔش دلز اثضاس اوذاصٌ

 ػبخشٍ ؿًد. 2ثبٔذ مغبثك ثب مثبل خذيل  Vmaxي  Isc ،Pmax ،Vocٔه خذيل اص َش وذام اص دبسامششَبْ 

-2َب دس گٕشَْب، اوذاصٌغٕشخغٓ اسصٔبثٓثشاْ  -1يادآٍري
W.m300  2ي-W.m50 ٓمفٕذ ثبؿىذ.سًاوىذ م 

 ؿذٌ سًدٕذ ؿًوذ.گٕشْدبسامشش اوذاصٌ چُبسسًاوىذ اص سيْ  ، مFFٓشؿذگٓ سي فبمل دُ Imaxَبْ خذايل دبسامشش -2ٍريآياد

  

                                                 
1- Fill Factor 
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 ٍ دها ضدت تاتصتزحسة Isc،Pmax، Voc  ٍ Vmax -2جدٍل 

 دهاي هدٍل طیف ضدت تاتص
2-

W.m  15°
C 25°

C 51°
C 75°

C 

1100 AM 1.5 وبسثشد وذاسد    

1000 AM 1.5     

800 AM 1.5     

600 AM 1.5     

400 AM 1.5    وبسثشد وذاسد 

200 AM 1.5   وبسثشد وذاسد وبسثشد وذاسد 

100 AM 1.5   وبسثشد وذاسد وبسثشد وذاسد 

 

AM 1.5  ٌؿذٌ اػزسقشٔف 14115 -3دس اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبس. 

ؿذٌ ػبدٌسيؽ يخًد داسد.  ؿذر سبثؾمذيل وؼجز ثٍ دمب ي  فمیىشدمبسشٔغ آصمًن  سـىٕلثشاْ سيؽ چُبس 

 دسسيؽ اػشفبدٌ ؿًد. دي  14115-10اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  مغبثك ثبَبْ خغٓ سًاوذ ثشاْ مذيلفمظ مٓ

 سدٔبة ثٍ سدٔبة وٕبص داسد، يدٓ دٔگشْ ثٍَب سيؽگٕشد سٔىٓ اص خًسؿٕذ اودبم مٓ عجٕقٓوًس دس  1ثبصفضبَبْ 

 ؿًد.ػبص خًسؿٕذْ اودبم مٓثب اػشفبدٌ ٔه ؿجٍٕ 2ثؼشٍْ َبوٕبصْ وذاسد . سيؽ چُبسم دس فضب

 یخط ياّهدٍل يسادُ ضدُ تزارٍش  8-2

 ، ياثؼشگٓ سًان ثٕـٕىٍ ثٍ 14115-10سثش عجك اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  َؼشىذخغٓ َبٔٓ وٍ ثشاْ مذيل

 گٕشْ. دس أه حبدز وبفٕؼز مًاسد صٔش اوذاصٌثبؿىذاص َم مٓمؼشمل ي ياثؼشگٓ سًان ثٕـٕىٍ ثٍ دمب،  ؿذر سبثؾ

 ؿًوذ:

    سب W.m 100-2 ْؼششٌگول دس دمبْ ثبثز دس  ؿذر سبثؾ  ثٍ Vmax ي  Isc ،Voc،Pmaxَب سادف  ياثؼشگٓ دبسامشش
2-

W.m 1100. 

-2ثبثز، ٔىٓ ثٕه  ؿذر سبثؾ  ثٍ دمب دس دي Vmax ي Isc ،Voc،Pmaxَب سة  ياثؼشگٓ دبسامشش
W.m 800 ي 

 2-W.m1000  2ي دٔگشْ ثٕه-
W.m100  2ي-W.m300. 

سا ممبٔؼٍ وىٕذ. اگش  ؿذر سبثؾ ضشأت دمبْ وؼجٓ ثشاْ ثٕـٕىٍ سًان ي يدشبط مذاس ثبص سقٕٕه ؿذٌ اص دي مدمًفٍ

داؿشٍ ثبؿىذ ي دي ممذاس  سغبثكثب َم  ْدسكذ 10 ْگؼششٌدي ممذاس ثشاْ ضشٔت دمبْ وؼجٓ يدشبط مذاس ثبص، دس 

داؿشٍ ثبؿىذ، مٕبوگٕه دي ضشٔت  سغبثك ثب َم ْدسكذ15 ْدس گؼششٌثشاْ ضشٔت دمبْ وؼجٓ ثٕـىٍ سًان، 

ثُشش ، دس غٕش أه كًسر. ؿًدخذايل اػشفبدٌ سىمٕل سًاوذ ثشاْ مٓ ثبلا، "ة"مًسد دس گٕشْ ؿذٌ دمبْ اوذاصٌ

 سىمٕل ؿًد. خذيل ؿشأظ، گٕشْ دس َش مدمًفٍ اص اػبع اوذاصٌ ثش اػز

                                                 
1- Outdoors 

2- Indoor 
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 ؿًد.دس مقٕبس ثبلا دس وؾش گشفشٍ ومٓثٍ خبعش ممذاس وًچه آن، خشٔبن اسلبل وًسبٌ،  ضشٔت دمبْ وؼجٓ -يادآٍري

 ابيتا رد دیخَرض یعیطثدر ًَر  رٍش اًجام 8-3

 .اػزؿذٌ سقٕٕه  14115-1اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  ، دسسيؽ اودبمسدُٕضار لاصم ثشاْ أه   8-3-1

گٕشْ ؿًد ساعمٕىبن حبكل اوذاصٌ 1وـبن دادٌ ؿذٌ دس ؿىل سمشٔجٓ دمبْ مذيل آصمًن، ثبٔذ دس ػٍ مًلقٕز 

َبْ گٕشْ ؿًد. ثشاْ مذيلذ  ي ممبدٔش آوُب ثبٔذ مٕبوگٕهودس دـز ػیًل لشاس داس دسػز ؿًد وٍ َش ػٍ مًلقٕز،

ػیًل اػز وٍ ثب اػشفبدٌ اص سيؽ مـخق ؿذٌ  دمبْمقبدل خبٔگضٔه، اػشفبدٌ اص  سيؽٔه  ػٕیٕىًن وشٔؼشبدٓ،

 .ؿًدمٓ گٕشْاوذاصٌ 14115-5دس اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 

 

 

 اّآسهَى در پطت سلَل هدٍل يدها يزگیاًداسُ ّايتیهَقع -1ضکل 

ؿذر  اودبم ؿًد. وًػبوبرْ سبثؾ ٔه سيص گؼششٌثبٔذ دس ول  عجٕقٓ خًسؿٕذ، دس وًسگٕشْ اوذاصٌ 8-3-2

اػشبوذاسد میٓ َمبوغًس وٍ دس  دسكذ ؿذر سبثؾ ول ثبؿىذ. ±1ومشش اص  ذٔثب ،ديد غجبس ياص اثشَب،  ٓسبثؾ وبؿ

گٕشْ َش دس مذر صمبن اوذاصٌ مشخـ ْيػٕیٍسًػظ ، ؿذر سبثؾ ول اػز مـخق ؿذ14115ٌ-1أشان ؿمبسٌ 

-1ومشش اص ؿًد. ثُشش اػز ػشفز ثبدگٕشْ مٓومغٍ، اوذاصٌ
m.s 2  ي ثُجًد دلز، ثُشش  گؼششٌثبؿذ. ثشاْ افضأؾ

 آيسْ ؿًوذ.حذالل دس ػٍ سيص خمـَب دادٌاػز 

سقٕٕه ؿذٌ اػز  ثٍ كًسر 14115-2اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ مشخـ سا سَمبوغًس وٍ دس  ْيػٕیٍ 8-3-3

مؼشمٕم  دشسًثش  ± 2° ْمحذيدٌ دسوٍ َش دي وىٕذ عًسْ ولتسيْ سدٔبةِ دي محًسٌ  مذيلثب  كفحٍَم

 .لاصم يكل وىٕذ ثٍ اثضاسسا  آنخًسؿٕذ فمًد ثبؿىذ. 

دس َمبن  ٓػشٔقبً عٓ ػبفبر وم ثُشش اػز ؿذٌ دس صٔشثىذَبْ صٔش، سب خبٔٓ وٍ امىبن داسد ؿشح دادٌَبْ گٕشْاوذاصٌ -يادآٍري

 كًسر، ممىه اػز سلحٕحبر عٕفٓ لاصم ثبؿذ.أه . دس غٕشومٕىٍ ؿًدسغٕٕشار دس ؿشأظ عٕفٓ  اثشسيص اودبم ؿًوذ سب 
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مغیًة لشاس  ػغحسا دس  َبدمب مدُض ثبؿىذ، وىششل َبْمشخـ ثٍ وىششل ْيػٕیٍاگش مذيل آصمًن ي  8-3-4

 ؿًد:دمب اػشفبدٌ ومٓ َبْوىششلاص دَٕذ. يدٓ اگش 

° مبْ محٕظددمبْ آن ثب اخشلا  وٍ سب صمبوٓداس وىٕذ، ػبٍٔثبد  ي ادف  آصمًوٍ سا دس ثشاثش خًسؿٕذ
C2 ± ٔبؿًد ، 

 ثٍ سقبدل ثشػذ، ٔبخًد  دبٔذاسِفشكز دَٕذ سب دس دمبْ  آصمًن ْة  ثٍ آصمًوٍ

ػبصْ وىٕذ ي ػذغ اخبصٌ دَٕذ مذيل ثٍ كًسر آمبدٌاْ صٔش دمبْ َذ  دٕؾسا دس ومغٍ آصمًن ْح  آصمًوٍ

 عجٕقٓ گشم ؿًد. 

َبٔٓ يخًد داؿشٍ ثبؿذ. دس َىگبم گشم ؿذن، سفبير آن دـز ػیًل ثب دمبْ مٕبوگٕهِ مٕبوگٕهِممىه اػز ثٕه دمبْ  -يادآٍري

 صمبوٓ  ْثبصٌ دسياسٔبوغ دس يدشبط مذاس ثبص  ْسًاوذ ثشاْ سقٕٕه سغٕٕش دمبٔٓ، ثب مـبَذٌمٓ 14115-2اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 

 گٕشْ، مًسد اػشفبدٌ لشاس گٕشد. اوذاصٌ

 مـخلبر فمیىشددمبْ مذيل آصمًن ي  ثلافبكیٍ ثٍ عًس َمضمبنساگش اػشفبدٌ ؿذٌ  ي  ثشداسٔذسا ػبٍٔ  8-3-5

I-V ٍسدس ومٕى Isc ،Voc ،Vmax  يPmax ٌعٕفٓ ثب اػشفبدٌ  ؿذر سبثؾمشخـ ي  ْيػٕیٍ ، دمب ي خشٔبن اسلبل وًسب

 . لشائز وىٕذثٍ وبس وشفشٍ اػز  سا  2مىغجك مشخـ ْيػٕیٍساگش  ٓعٕف 1ػىحسبثؾاص 

آن دس  ْؿذٌٌوبدٕجشس اي ممذ  Iscسمشخـ  ْيػٕیٍْ ؿذٌگٕشْثبٔذ اص خشٔبن اوذاصٌ، G0 ،ؿذر سبثؾ 8-3-6

 سًكٍٕ، Tmگٕشْ، مشخـ عٓ اوذاصٌ ْيػٕیٍدمبْ  دحبػ وشدن  محبػجٍ ؿًد. ثشاْ Ircس ؿشأظ آصمًن اػشبوذاسد

ثٍ ، αrcمشخـ،  ْيػٕیٍْ خشٔبن اسلبل وًسبٌ مـخق ؿذٌثب اػشفبدٌ اص ضشٔت دمبْ وؼجٓ ؿًد سلحٕحٓ مٓ

 .ؿًداودبم  كًسر صٔش

rc sc

0 rc m rc

rc

G I
G [1 (T T )]

I


    

 W.m 1000-2 مقمًلاً يؿذٌ  ٌوبدٕجش مشخـ ْيػٕیٍ ؿذر سبثؾ ٓ اػز وٍ دس آنؿذر سبثـ rcGدس ساثغٍ فًق 

° مقمًلاً يؿذٌ وبدٕجشٌ  مشخـ ْيػٕیٍ ،دمبدمبٔٓ اػز وٍ دس آن  Trc .مٓ ثبؿذ
C25 ْٓثبؿذ. اگش آصمًوٍم 

شبوذاسد ثب اػشفبدٌ اص سيؽ اػسا  G0سلحٕح عٕفٓ سيْ وجبؿىذ،  مـبثٍدبػخ عٕفٓ  اْسامشخـ د ْيػٕیٍآصمًن ي 

 اودبم دَٕذ. 14115-7میٓ أشان ؿمبسٌ 

آصمًن سا سب مٕضان  ْاگش دبسامششِ آصمًوٓ وٍ سغٕٕش وشدٌ اػز ؿذر سبثؾ ثبؿذ، ؿذر سبثؾ سيْ آصمًوٍ 8-3-7

َبْ مخشیف صٔش ثشاْ اودبم أه فمل سبثٕش ثگزاسد. سيؽ 3وؾش وم وىٕذ ثذين أىىٍ ثش ٔىىًاخشٓ فضبٔٓ مًسد

 يخًد داسد:

دَىذ. ؿذٌ وٍ سًصٔـ اوشطْ عٕفٓ وًس سا سغٕٕش ومٓثب چگبدٓ ٔىىًاخز وبدٕجشٌ 4سًسْ َبْكبفٓاػشفبدٌ اص  ادف 

بوذٌ كبفٓ دًؿثب  ،ْ مشخـ دس مذر صمبن فمیىشدثُشش اػز يػٕیٍدَىذ. دس كًسر اوشخبة أه سيؽ، 

                                                 
1- Radiometer 

2- Matched 

3- Spatial Uniformity 

4- Mesh Filters 
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سًػظ دبسامشش  1ممىه ثبؿذ. دس أه حبدز، ؿذر سبثؾ دس كفحٍؿذر سبثؾ گٕشْ وـًد سب اوذاصٌ

ؿذر  ٓىىًاخشؿًد. ثُشش اػز ٔسثخـٓ اص وًس وٍ فجًس وشدٌ اػز  وبَؾ دادٌ مٓكبفٓ وبدٕجشاػًٕن 

 سبثؾ اص 

، ثب 14115-9دٌ اص سيؽ اودبم ٔىىًاخشِٓ اسائٍ ؿذٌ دس اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ َب، ثب اػشفبكبفٓ

ؿًد.  سإٔٔذوىىذٌ سدٌ ٔىىًاخشٓ، ْ آصمًن ثشاْ سقٕٕه اوذاصٌ آؿىبسػبص مـخقيػٕیٍاػشفبدٌ اص ػیًل دس 

 ثُشش اػز وشبٔح دس گضاسؽ آصمًن آيسدٌ ؿًوذ.

وـذٌ. دس كًسر اوشخبة أه سيؽ، ثُشش اػز  ثب چگبدٓ ٔىىًاخز ي وبدٕجشٌ سًسْ َبْكبفٓاػشفبدٌ اص  ة 

ْ مشخـ ثبٔذ ثش يػٕیٍسًػظ كبفٓ دًؿبوذٌ ؿًد. دس أه حبدز،  ْ مشخـ دس مذر صمبن آصمًنيػٕیٍ

، داساْ خشٔبن اسلبل وًسبٌ خغٓ ثبؿذ. دس أه حبدز، ؿذر 14115-10عجك اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 

ٔبثذ. ثُشش اػز ، وبَؾ مٓآن ْؿذٌممذاس وبدٕجشٌ ثٍْ مشخـ يػٕیٍوؼجز خشيخٓ  ثبفحٍ سبثؾ دس ك

َب، ثب اػشفبدٌ اص سيؽ اودبم ٔىىًاخشِٓ اسائٍ ؿذٌ دس اػشبوذاسد میٓ أشان كبفٓؿذر سبثؾ اص  ٓىىًاخشٔ

ْ مشخـ  ثشاْ يػٕیٍْ آصمًن ٔب دس يػٕیٍسشٔه يػٕیٍ سػیًل دس ، ثب اػشفبدٌ اص وًچه14115-9 ؿمبسٌ

ؿًد. ثُشش اػز وشبٔح دس  سإٔٔذْ ٔىىًاخشٓ، ْ آؿىبسػبص ثٍ مىؾًس مـخق وشدن سدٌسقٕٕه اوذاصٌ

 گضاسؽ آصمًن آيسدٌ ؿًوذ.

َبْ اوقىبػٓ ْ مشخـ داساْ ئظگٓيػٕیٍسبثؾ. دس كًسر اوشخبة أه سيؽ، ثُشش اػز  ثب وىششل صائٍ ح 

ولت ؿًد. دس أه  ±1°ْ آصمًن دس محذيدٌ كفحٍ ثب آصمًوٍُشش اػز َمْ آصمًن ثبؿذ ي ثَمبوىذ آصمًوٍ

اْ وٍ سفشبس صائٍ سبثؾ مـبثُٓ داؿشٍ ولت گشدد سثٍ گًوٍيل آصمًن ذم مـبثٍ ذٔمشخـ ثبْ يػٕیٍحبدز، 

خغٓ ثبؿذ. ػذغ  داساْ خشٔبن اسلبل وًسب14115ٌ-10ثبؿىذ  ي مغبثك ثب اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 

 ٔبثذ.وبَؾ مٓ آن ْؿذٌممذاس وبدٕجشٌ ثٍْ مشخـ يػٕیٍؿذر سبثؾ دس كفحٍ، سًػظ وؼجزِ خشيخٓ 

آصمًن ثبؿذ،  ْمشخـ ي آصمًوٍ ْيػٕیٍاثقبد خغٓ  ومٕىٍ دسكذ1ِ ومشش اص ذٔثب كبفٓسًسْ  2ػًسا  َبْثٕـٕىٍ اثقبد  -1يادآٍري

 ولت اسفبق ثٕفشذ.يضقٕز ٔب ممىه اػز ٔه خغبْ مشغٕش ثب سًخٍ ثٍ 

ثُشش  دزا مشخـ دس صيأبْ صٔبد حؼبع اػز.  ْيػٕیٍآصمًن ي  ْثٕه آصمًوٍ صائٍ اخشلا ثٍ سيؽ وىششل صائٍ سبثؾ،  -2يادآٍري

 شيد.وثٍ وبس  60°أه سيؽ ثشاْ صيأبْ ثبلاْ اػز 

سىؾٕم وىٕذ ٔب دس كًسر  وىىذٌوىششلوىذ دمب ثبؿذ، دمب سا سًػظ ٔه مٓ سغٕٕش وٍ اگش دبسامشش آصمًوٓ 8-3-8

دضيم، ثشاْ سػٕذن ثٍ دمبْ مغیًة ي حفؼ دمبْ مًسدوؾش ثشاْ مٕضان ؿذر سبثـٓ وٍ ثٍ كًسر عجٕقٓ اسفبق 

داس وشدن مذيل ثٍ عًس مشىبية، دمبْ مذيل سا سىؾٕم وىٕذ. سبثؾ ٔب ػبٍٔمقشم افشذ، ثب لشاس دادن مذيل دس مٓ

وٍ ثٍ كًسر  5-3-8ثىذ  دس َبٌثجز داد ْسئٍسًاوذ ثٍ كًسر عجٕقٓ ثب ًن مْٓ آصمدٔگش، آصمًوٍ ٓثٍ سيؿ

 ؿًد، گشم ؿًد.ؿذن اودبم مٓاْ دس مذر صمبن گشمديسٌ

                                                 
1- In Plane Irradiance 

2- Opening 
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ثبثز  ± C1° ْي دس محذيدٌ ثًدٌمشخـ دبٔذاس  ْيػٕیٍاعمٕىبن حبكل وىٕذ وٍ دمبْ مذيل آصمًن ي  8-3-9

گٕشْ ؿذٌ سًػظ َب، ؿذر سبثؾ اوذاصٌْ ثجز دادٌمذر صمبن ديسٌدس اعمٕىبن حبكل وىٕذ وٍ مبوىذ ي مٓ

 مبوذ. دسكذ ثبثز مٓ ±2دس محذيدٌ  ،مشخـ ْيػٕیٍ

َبْ َبْ فمیىشدْ ثشاْ سشوٕتگٕشْسا سىشاس وىٕذ، سب يلشٓ وٍ اوذاصٌ 9-3-8سب  5-3-8مشاحل  8-3-11

مل ؿًوذ. أه ثذٔه مقىٓ اػز وٍ سمبمِٓ سقشٔف ؿذٌ، وب 2مبسشٔغ دمب ي ؿذر سبثؾ، َمبوغًس وٍ دس خذيل 

 ش ؿذٌ ثبؿىذ.دُ Pmaxي  Isc ،Voc ،Vmax َبْمبسشٔغ

آيسْ ػٍ سيص اودبم ؿًد. ثٍ خمـ حذاللاص ؿشأظ آصمًن ي دس  ٔهگٕشْ دس َش ثبٔذ حذالل ػٍ اوذاصٌ 8-3-11

دسكذ  5 ومشش اصدس مبسشٔغ  Pmaxي  Voc، Isc ْ ممبدٔشاػشبوذاسد ثشاْ َمٍ َبَْب ادامٍ دَٕذ سب اوحشا دادٌ

 ؿًوذ.

سًاوذ ثب دَذ. دبػخ عٕفٓ مٓسحز سبثٕش لشاس مٓسا ثبص ؿشأظ فضبْ  دسَب گٕشَْمبوىذ دبػخ عٕفٓ، اوذاصٌاْ دبػخ صائٍ -يادآٍري

 سـبثٍْ فذم محبػجٍاودبم ي  1ٓعٕف ػىحسبثؾثىبسگٕشْ ٔه ثب ٔب سلحٕح ؿًوذ  مـبثٍَبْ مشخـِ اص وؾش عٕفٓ اػشفبدٌ اص ػیًل

  سًاوذ ثب اػشفبدٌ اص ٔه سدٔبة حز  ؿًد.اْ مٓصائٍ اثشِ .سلحٕح كًسر گٕشد عٕفٓ

 ابيرد دٍىت دیخَرض یعیطثدر ًَر  رٍش اًجام 8-4

صمبوٓ  َبْديسٌدس فضبَبْ ثبص ثشاْ  َبْ آصمًنمذيل دبٔؾثبص،  فضبْ دس َبآيسْ دادٌسئىشد ديم ثشاْ خمـ

َب اػز. أه سيؽ سب صمبوٓ مقشجش اػز وٍ ؿشأظ وشدن مبسشٔغ شدَُبْ لاصم ثشاْ اػشخشاج دادٌ ي ػذغگؼششدٌ 

ثشآيسدٌ ؿًوذ. ثشاْ أه سئىشد سدٔبة لاصم وٕؼز، امب ممىه اػز ثشاْ دبػخ  2-3-8 ثىذ مـخق ؿذٌ دس

  .مشاخقٍ وىٕذ 11-3-8 ثىذٔبدآيسْ ثٍ لاصم ثبؿذ سسلحٕحبسٓ اْ صائٍ

 ساس خَرضیديتا يک ضثیِ اًجامرٍش  8-5

 سقشٔف ؿذٌ اػز. 14115-1دس اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  سيؽ اودبمسدُٕضار لاصم ثشاْ أه  8-5-1

دس سقشٔف ؿذٌ اػز، ثبٔذ 14115-2دس اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  َمبوغًس وٍ ،فشًيدشبئٕهمشخـ  ْيػٕیٍ

-2ؿذر سبثؾ  ْگؼششٌ
W.m100 سب 

2-
W.m 1100 ٌدس كًسر اػشفبدٌ اصخغٓ ثبؿذ.  داساْ خشٔبن اسلبل وًسب 

 ،مشخـ ثبٔذ ثٍ سيؿٓ مـبثٍ ثب سيؽ مذيل سحز آصمًن ْيػٕیٍ ،7-5-8 َبْ ادف ، ة ، ح  ي ر  ثىذسيؽ

 .ؿًد 2مبنچٕذٌ

اػشبوذاسد ػبص خًسؿٕذِْ ثُشش مغبثك ثب ؿجٍٕٔه ٔب ثًدٌ  BBB ْاص سدٌ ،ػبص خًسؿٕذْؿجٍٕ ؿًد وٍسًكٍٕ مٓ

 ثبؿذ. 14115-9میٓ أشان ؿمبسٌ 

                                                 
1-Spectroradiometer 

2-Packaged 
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 سحز سبثٕش لشاس  حذْسا سب  فشًيدشبئٕه ْيػٕیٍ وًسْ ي دبػخ عٕفِٓ فمیىشد ،1ثىذْلبدت ْػبمبوٍاص آودبٕٔىٍ  -1يادآٍري

، مـبثٍ اػزثب مذيل سحز آصمًن اص وؾش عٕفٓ  سيؽ اودبماػشفبدٌ ؿذٌ دس أه  مشخـِ ْيػٕیٍثٍ مىؾًس اعمٕىبن اص أىىٍ ، دَذمٓ

 .لاصم ثقمل آٔذثبٔذ احشٕبط 

 ثُشش اػزؿًد، مبوىذ صوًن اػشفبدٌ  ثب عٕف وـشْ چىذ دًٕوذْ، اص لامخمؼشمٕم ي  2ؿىب  ثبوذَبْ ػیًلاگش ثشاْ  -2يادآٍري

مخشیف دس عٕف لامخ  اوشـبسسًاوذ اص عشٔك خغًط وىذ، مٓثبوذ ثب دمب سغٕٕش مٓ سَبْ  اص آودب وٍ ؿىب  لاصم ثقمل آٔذ.احشٕبط 

سًاوذ ؿىب  ثبوذ مَٓبْ خبثدبٔٓچىذدًٕوذْ، أه  يػبٔلؿًد. ثشاْ  دس فمیىشد صٔبدَْبْ خبثدبٔٓافضأؾ مًخت ي  فجًس وىذ

 أدبد وىذ. فمیىشداضبفٓ دس  َبْخبثدبٔٓي  سغٕٕش دَذسقبدل خشٔبن صٔشػیًل سا 

 ػبص َؼشىذ. دس مًسد ؿجٍٕ ٓعٕف ؿذر سبثؾسًاثـ غٕشخغٓ اص  FFي  Iscچىذدًٕوذْ،  ْيػٕیٍثشاْ ٔه  -3يادآٍري

 3َبصٔشػیًل خشٔبن ثٍ ددٕل أىىٍػبصَبْ خًسؿٕذْ وٍ اص وؾش عٕفٓ لبثل سىؾٕم وٕؼشىذ، َبْ اودبم ؿذٌ سًػظ ؿجٍٕگٕشْاوذاصٌ

خشٔبن ي  ثشاْ دسكذ 15داؿشٍ ثبؿىذ. خغبَبْ ثبلاْ  ٓثضسگسًان اوشؾبس داؿز وٍ خغبَبْ ، مٓوٕؼشىذشقبدل موؼجز ثٍ َمذٔگش 

 مـبَذٌ ؿذٌ اػز. AAAػبص خًسؿٕذْ سدٌ َبْ چىذدًٕوذْ سدبسْ سحز ؿجٍٕسًان، دس مذيل

وىٕذ  ولتعًسْ  ،ػبصآصمًن ؿجٍٕ ْكفحٍدس  كفحٍمشخـ سا ثٍ كًسر َم ْيػٕیٍآصمًن ي  ْيػٕیٍ 8-5-2

°وٍ َش دي ثش خظ مشوضِْ دشسً دس محذيدٌ 
C2 ±  .مشلل وىٕذ.  لاصم گٕشْيػبٔل اوذاصٌثٍ آوُب سا فمًد ثبؿىذ 

 ممذاسَب سا دس وىىذٌَبْ دمب ثبؿىذ، وىششلوىىذٌثٍ وىششلمدُض مشخـ  ْيػٕیٍآصمًن ي  ْيػٕیٍاگش  8-5-3

مشخـ  ْيػٕیٍمذيل آصمًن ي وٍ اخبصٌ دَٕذ ، اػشفبدٌ وـًد َبْ دمبوىىذٌوىششلاص . اگش وىٕذ سىؾٕم وؾش مًسد

° ْدس محذيدٌ
C2 ± ذ.وسثجٕز ؿً ،دمبْ ًَاْ اسبله 

 لشاس دادٌ ؿًوذ. 1حؼگشَبْ دمب ثبٔذ مبوىذ ؿىل  ،ؿًدغٕش مشقبددٓ اودبم مٓ گٕشْ دس ؿشأظ دمبِٔٓاگش اوذاصٌ -يادآٍري

وؾش سىؾٕم  مًسد ْآصمًن سا دس حذ ثبلاْ گؼششٌ ْكفحٍؿذر سبثؾ دس مشخـ،  ْيػٕیٍثب اػشفبدٌ اص  8-5-4

 وىٕذ.

 ، Pmaxي  Isc ،Voc ،Vmaxسدس ومٕىٍ  I-V مـخلبر فمیىشدآصمًن ي  َْبْ َمضمبنِ دمبْ يػٕیٍلشائز 8-5-5

 ْيػٕیٍساگش  ٓعٕف 4ػىحسبثؾعٕفٓ ثب اػشفبدٌ اص  مشخـ ي ؿذر سبثؾ ْيػٕیٍ دمب ي خشٔبن اسلبل وًسبٌِ

 ثٍ وبس وشفشٍ اػز  سا اودبم دَٕذ. 5مـبثٍ مشخـ

آن دس  ٌْ ؿذٌس وبدٕجشاي ممذ  Iscسمشخـ  ْيػٕیٍْ ؿذٌگٕشْثبٔذ اص خشٔبن اوذاصٌ، G0 ؿذر سبثؾ، 8-5-6

، ثب Tmگٕشْ، مشخـ عٓ اوذاصٌ ْ  محبػجٍ ؿًد. ثشاْ دحبػ وشدن دمبْ يػٕیIrcٍس ؿشأظ آصمًن اػشبوذاسد

، ثُشش اػز ٔه سلحٕح αrcمشخـ،  ْيػٕیٍْ اص ضشٔت دمبْ وؼجٓ خشٔبن اسلبل وًسبٌ مـخق ؿذٌاػشفبدٌ 

 اودبم ؿًد.

                                                 
1- Encapsulation 

2- Band Gap 

3- Subcells 

4- Radiometer 

5- Matched 
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 W.m 1000-2 مقمًلاًوبدٕجشٌ ؿذٌ ي  مشخـ ْيػٕیٍؿذر سبثـٓ اػز وٍ دس آن ؿذر سبثؾ  rcGدس ساثغٍ فًق 

° مقمًلاًؿذٌ ي  وبدٕجشٌ مشخـ ْيػٕیٍ ،دمبٔٓ اػز وٍ دس آن دمب Trc ؛ثبؿذمٓ
C25 ْٓثبؿذ. اگش آصمًوٍم 

دس اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  1ثب اػشفبدٌ اص مقبددٍ مشخـ داساْ دبػخ عٕفٓ مـبثٍ وجبؿىذ،  ْيػٕیٍآصمًن ي 

ؿذر ْ ثشاْ َمٍ 1مشثًط ثٍ عٕف ویٓ 5/1اودبم دَٕذ سب ثٍ خشم ًَاْ  G0سلحٕح عٕفٓ سيْ  ،7-14115

 .ؿًدَب سلحٕح سبثؾ

آصمًن سا سب مٕضان  ْاگش دبسامششِ آصمًوٓ وٍ سغٕٕش وشدٌ اػز ؿذر سبثؾ ثبؿذ، ؿذر سبثؾ سيْ آصمًوٍ 8-5-7

َبْ مخشیف صٔش ٔب سًصٔـ اوشطْ عٕفٓ، سبثٕش ثگزاسد. سيؽ 2وؾش وم وىٕذ ثذين أىىٍ ثش ٔىىًاخشٓ فضبٔٓ مًسد

 ثشاْ اودبم أه فمل يخًد داسد:

ْ آصمًن ْ آصمًوٍْ مشخقٓ وٍ دس َمبن كفحٍيػٕیٍآصمًن ي لامخ. ثب  ْافضأؾ فبكیٍ ثٕه كفحٍ ادف 

ْ آن ؿذٌممذاس وبدٕجشٌ ثٍْ مشخـ يػٕیٍوگُذاؿشٍ ؿذٌ اػز، ؿذر سبثؾ دس كفحٍ ثب وؼجز خشيخٓ 

 ؛ٔبثذوبَؾ مٓ

َب ثٍ كًسر حبكل ؿًد وٍ فذػٓ احشٕبط لاصم ثقمل آٔذ سب اعمٕىبنثبٔذ وًسْ.  اػشفبدٌ اص ٔه فذػٓ ة 

داساْ َبْ آصمًن ي مشخـ مًخٓ وٍ دس آن آصمًوٍْ عًلگؼششٌلبثل سًخُٓ سًصٔـ اوشطْ عٕفٓ دس 

ذ. وآيسآصمًن سا ثٍ يخًد ومٓ َْؼشىذ، سغٕٕش وذادٌ ٔب سغٕٕشْ دس ٔىىًاخشِٓ فضبٔٓ دس كفحٍ ادقملفىغ

ْ آصمًن وگُذاؿشٍ ؿذٌ اػز، ؿذر سبثؾ دس كفحٍ ثب ْ آصمًوٍْ مشخقٓ وٍ دس َمبن كفحٍيػٕیٍثب 

 ؛ٔبثذممذاس وبدٕجشٌ ؿذٌ آن وبَؾ مٓ ثٍْ مشخـ يػٕیٍوؼجز خشيخٓ 

وىششل صائٍ سبثؾ. دس كًسر اوشخبة أه سيؽ، ثبٔذ فبكیٍ ثٕه مىجـ لامخ ي آصمًوٍ صٔبد ثبؿذ سب سغٕٕش  ح 

ثُشش دس كًسر اوشخبة أه سيؽ، َمچىٕه محذيد ؿًد.  ومششدسكذ ٔب  2ثٍ  ،ؿذر سبثؾ دس ػغح وح

كفحٍ ثب آصمًن سا داؿشٍ ثبؿذ ي ثلًسر َم ْآصمًوٍ َبْ اوقىبػِْٓ مشخـ َمبن ئظگٓيػٕیٍاػز 

 ثٍْ مشخـ يػٕیٍْ آصمًن ولت ؿًد. دس أه حبدز، ؿذر سبثؾ دس كفحٍ ثب وؼجزِ خشيخٓ آصمًوٍ

 ؛ٔبثذْ آن وبَؾ مٓؿذٌممذاس وبدٕجشٌ

ؿذٌ. دس كًسر اوشخبة أه سيؽ، ثُشش اػز ثب چگبدٓ ٔىىًاخز وبدٕجشٌ 3سًسْ َبْكبفٓاػشفبدٌ اص  ر 

ممىه ثبؿذ. دس ؿذر سبثؾ گٕشْ بوذٌ وـًد سب اوذاصٌكبفٓ دًؿثب  ،ْ مشخـ دس مذر صمبن فمیىشديػٕیٍ

جًس وشدٌ اػز  سثخـٓ اص وًس وٍ فكبفٓ سًػظ دبسامشش وبدٕجشاػًٕن  4أه حبدز، ؿذر سبثؾ دس كفحٍ

 ؿًد.وبَؾ دادٌ مٓ

ْ يػٕیٍوـذٌ. دس كًسر اوشخبة أه سيؽ، ثبٔذ ثب چگبدٓ ٔىىًاخز ي وبدٕجشٌ سًسْ َبْكبفٓاػشفبدٌ اص  ص 

                                                 
1- Global Spectrum 

2- Spatial Uniformity 

3- Mesh Filters 

4- In Plane Irradiance 
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وؼجز  ثبسًػظ كبفٓ دًؿبوذٌ ؿًد. دس أه حبدز، ؿذر سبثؾ دس كفحٍ  مشخـ دس مذر صمبن آصمًن

 ٔبثذ.، وبَؾ مٓآن ْؿذٌممذاس وبدٕجشٌ ثٍْ مشخـ يػٕیٍخشيخٓ 

ٔه  1ْ چـمه وًسمخشیف ؿذر سبثؾ دس مذر صمبن يادبؿٓ دوجبدٍ ممبدٔشدس  يػٕیٍ مـخلبرثب سقٕٕه  ج 

گٕشْ ػىح عٕفٓ ثب لبثیٕز اوذاصٌػبصِ خًسؿٕذْ دبدؼٓ. أه سيؽ مؼشیضم اػشفبدٌ اص ٔه سبثؾؿجٍٕ

ْ مشخـ يػٕیٍأه اػز وٍ  سإٔٔذگٕشْ اػز، ٔب مؼشیضم ػبص دس مذر صمبن اوذاصٌؿذر سبثؾ عٕفٓ ؿجٍٕ

ْ يػٕیٍثب  ثخًثٓ، سًصٔـ عٕفٓ ي دمبَبْ مًسد وؾش، َبْ ؿذر سبثؾگؼششٌدس  ،مـخق ؿذٌ دس ادف 

 وىذ.مغبثمز مٓ آصمًن

آصمًن ثبؿذ،  ْمشخـ ي آصمًوٍ ْيػٕیٍاثقبد خغٓ  ومٕىٍدسكذ 1 ومشش اص ذٔثب ،سًسْ كبفٓ ػًسا  َبْثٕـٕىٍ اثقبد  -1يادآٍري

 ٔب ممىه اػز ٔه خغبْ مشغٕش ثب سًخٍ ثٍ يضقٕز ولت اسفبق ثٕفشذ.

 اص عشٔك ثجز خشٔبن اسلبل وًسبٌ خشيخٓ  ثُشش اػزآصمًن،  ْيػٕیٍمشخـ ثب  ْيػٕیٍ عٕفِٓ سـبثٍ  دس سيؽ ج -2يادآٍري

ْ 2ؿذٌ وشمبدٕضٌوؼجز ثُشش اػز ؿًد.  سإٔٔذ خًسؿٕذْ ػبصاص ؿجٍٕ مٕشاؿًوذٌآصمًن عٓ ٔه دبدغ  ْيػٕیٍمشخـ ي  ْيػٕیٍ

اوحشا  أه وؼجز اص ثُشش اػز سشػٕم ؿًد ي  ،ؿذر سبثؾثش حؼت  ،مشخـ ْيػٕیٍ آصمًن ثٍ خشيخِٓ ْيػٕیٍ خشٔبن اسلبل وًسبٌِ

 ـًد.واػشفبدٌ   سيؽ جچىذ دًٕوذْ  يػبٔلْ ثشا ثُشش اػز. ثٕـشش وـًدمًسد وؾش  ؿذر سبثؾْ گؼششٌ دسكذ1ممذاس ياحذ، اص 

اسد اگش دبسامششِ آصمًوٓ وٍ سغٕٕش وشدٌ اػز دمب ثبؿذ، دمب سا سًػظ اثضاس مىبػت سىؾٕم وىٕذ سثٍ اػشبوذ 8-5-8

 مشاخقٍ وىٕذ . 61646ٔب اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  11881میٓ أشان ؿمبسٌ 

 ْدس محذيدٌ ،آصمًن دس مذر صمبن مشخـ ْيػٕیٍاعمٕىبن حبكل وىٕذ وٍ دمبَبْ مذيل آصمًن ي  8-5-9
°
C1 ± ٓمبوىذ.ثبثز م 

َبْ مبسشٔغ َبْ فمیىشدْ ثشاْ سشوٕتگٕشْوٍ اوذاصٌسا سىشاس وىٕذ سب يلشٓ 9-5-8سب  5-5-8مشاحل  8-5-11

 سقشٔف ؿذٌ، وبمل ؿًوذ. 2دمب ي ؿذر سبثؾ، َمبوغًس وٍ دس خذيل 

َب ادامٍ دَٕذ سب آيسْ دادٌؿشأظ آصمًن اودبم ؿًد. ثٍ خمـ گٕشْ دس َش ٔه اصثبٔذ حذالل ػٍ اوذاصٌ 8-5-11

 دسكذ ؿًوذ. 5 ومشش اصدس مبسشٔغ،  Pmaxي  Voc، Iscْ ممبدٔش اػشبوذاسد ثشاْ َمٍ َبْاوحشا 

 3تٌدي تَاىرتثِ 9

 Isc ،Voc ،Vmax  ٍPmaxياتی درٍى 9-1

 کلیات 9-1-1

ي دمب غٕش اص آوُبٔٓ وٍ ثٍ كًسر مؼشمٕم  ؿذر سبثؾ دس ممبدٔش مٕبوِٓ Pmaxي  Isc ،Voc ،Vmaxثشاْ سقٕٕه 

 اسائٍثبٔذ سخمٕىٓ اص خغب سا َبْ اودبم سيؽد. صٔش اػشفبدٌ ؿً َبْ اودبمسيؽاص ثُشش اػز اوذ، گٕشْ ؿذٌاوذاصٌ

  .مشاخقٍ وىٕذ 6-1-9 ثىذ ثٍس دَىذ

                                                 
1- Decaying Tail 

2- Normalized Relative Ratio 

3- Rating of power 



  16 

  

 ًسثت تِ دها Isc ،Voc ،Vmax  ٍPmaxياتی درٍى 9-1-2

ٔبثٓ خغٓ سسگشػًٕن  وؼجز ثٍ دمب، اص ٔه سيؽ دسين دس ممبدٔش مٕبوِٓ Pmaxي  Isc ،Voc ،Vmaxثشاْ سقٕٕه 

 ؿذٌ، اػشفبدٌ وىٕذ.گٕشْياثؼشگٓ دمبٔٓ اوذاصٌ

 ضدت تاتصًسثت تِ  Iscياتی درٍى 9-1-3

ؿذر ٔبثٓ خغٓ سسگشػًٕن  وؼجز ثٍ ياثؼشگٓ ، اص ٔه سيؽ دسينؿذر سبثؾ دس ممبدٔش مٕبوِٓ Iscثشاْ سقٕٕه 

 ؿذٌ، اػشفبدٌ وىٕذ.گٕشْاوذاصٌ سبثؾ

ثٍ حذالل سب خغب  ذىؿذٌ ثبؿمحذيد  ثبٔذ ٔبثٓ،َبْ اػشفبدٌ ؿذٌ دس دسينؿذر سبثؾْ شٌشگؼغٕشخغٓ،  يػبٔلثشاْ  -يادآٍري

 ممذاس ثشػذ.

 ضدت تاتصًسثت تِ  Vocياتی درٍى 9-1-4

ْ دس مقبددٍ 2νي  1νَب ثشاْ ثذػز آيسدن دادٌثُشش اػز ، ؿذر سبثؾ مذاس ثبص دس ممبدٔش مٕبوِٓثشاْ سقٕٕه يدشبط 

 :صٔش ثشاصؽ ؿًوذ

1 2V(G)=υ ×ln(G)+υ
 

سًاوذ ثب اػشفبدٌ مٓ Vmaxٔبثٓ اػز. دسين ؿذر سبثؾثب  ،Voc، أه ساثغٍ مجشىٓ ثش سغٕٕشار دگبسٔشمٓ يدشبط مذاس ثبص -1يادآٍري

 .ؿًداػشفبدٌ ؿذٌ، ثب مدمًفٍ خذٔذْ اص ضشأت، اودبم  Vocوٍ ثشاْ  وبسوشدْ ْساثغٍ َمبن

سًاوذ محذيد ؿذٌ ثبؿىذ سب خغب ثٍ مٓ ٔبثٓ،َبْ اػشفبدٌ ؿذٌ دس دسينؿذر سبثؾْ شٌشگؼغٕشخغٓ،  يػبٔلثشاْ  -2يادآٍري

 حذالل ممذاس ثشػذ.

 ضدت تاتصًسثت تِ  Pmaxياتی درٍى 9-1-5

مًسد وؾش سدس  ؿذر سبثؾوضدٔه ثٍ  َْب اص وبحٍٕدادٌ ثُشش اػز، ؿذر سبثؾ دس ممبدٔش مٕبوِٓ Pmaxثشاْ سقٕٕه 

َب سا ط دادٌبوم ثًدنِ غٕشخغٓ وٍ َشگًوٍعًسْثٍ  ،اْ ثشاصؽ ؿًوذ  ثب ٔه چىذخمیٍدسكذ ±30 ٌْحذيدم

 دحبػ ومبٔذ.

حبدز اص  آن. دس ثبؿذامىبن دزٔش ومٓ Iscثشحؼت  Pmax خًة اص ول مىحىِٓ 1ثشاصؽٔه  ٔبثٓ ثٍ، دػزمًاسد ثشخٓ اصدس  -يادآٍري

َبْ ؿذر سبثؾدس وٍ اػشفبدٌ وىٕذ. ؿبٔذ ضشيسْ ثبؿذ مًسد وؾش  مٕبوِٓ Iscچىذ ومغٍ دس دبٕٔه ي چىذ ومغٍ دس ثبلاْ ممذاس 

 .مٍٕ ثبؿثٕـششْ داؿش سدشثٓ َبْزئلشاسش ثٍ ممذاس لاصم، وضدٔه

اص  سًانمٓ ،وـًد ثٕـشش دسكذ 30گٕشْ ؿذٌ اص َبْ اوذاصٌؿذر سبثؾخغٓ، اگش اخشلا  ثٕه  يػبٔلثشاْ 

سلحٕح  اودبم سيؽثٍ س وشدمٕبوٓ اػشفبدٌ  ؿذر سبثؾ مٕضاندس  Pmaxٓ ثشاْ ثذػز آيسدن ممذاس خغ ٓبثٔدسين

  مشاخقٍ وىٕذ 9132اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ اص  3

 تزاسش تٌاسة رٍش 9-1-6

                                                 
1- Fitting 
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سبثـ خغبْ ول دٕذا ؿذٌ  ْأىىٍ ومٕىٍ سإٔٔذثب ، 5-1-9سب  2-1-9 ثىذَبْ َب ثشاْياسػٓ وىٕذ وٍ ادگًسٔشم

 ىذسًاومٓ ْگشٔسياثظ مىبػت د ،ىذؼشَٕب مقشجش وشمٔادگًس هٔاگش ا . خغب ػغًح ٓثب ثشسػمقشجش َؼشىذ س ،اػز

 .ؿًوذاػشفبدٌ 

 تَاى ر هجاساهقد 9-2

 ؿذٌ دس ثىذدادٌ ٓبثٔسيؽ دسينثٍ وبس ثجشٔذ ي اگش لاصم ثًد  Pmaxثشاْ سا  2ثشاْ َش مذيل آصمًن، خذيل 

سا ثٍ وبس ثجشٔذ. ثشاْ  1ي خذيل  7سقشٔف ؿذٌ دس ثىذ  سًانمشخـ  ظٔاص ؿشا هٔدس َش  Pmaxثشاْ سقٕٕه  9-1-5 

  ثبٔذ مٕبوگٕه ممبدٔش   STCس آصمًن اػشبوذاسدؿشأظ ؿذٌ سثدض ثشاْ َش وًؿ مذيل، ؿشأظ سًان مشخـ گضاسؽ

ذ ي وثبٔذ گضاسؽ ؿً ،ؿذٌممبدٔش سقٕٕه ْگؼششٌ ثبؿذ. أه مٕبوگٕه ثٍ َمشاٌِ يل آصمًنذػٍ م ْثشاسقٕٕه ؿذٌ 

 .ثٍ وبس گشفشٍ ؿًوذ 4گزاسْ دس ثىذ ثشاْ وـبوٍ


