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‌ خذا تِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى تا آضٌايی

 ٚ‌سلم٥متبر‌ إتشب٘ياٍى‌ ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ ٍىإشب٘يا ٔؤ١ٖٕ

إتشب٘ياٍىٞب‌٢ّٔت‌٣سٍٕت٣ٕ ‌‌‌‌ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣

‌‌.ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ثت29/6/90‌‌‌ٝىٚٔت٥ٗ‌ػّٖتٝ‌ٙتٍٛا‌٢٭تب‌٣ِاىا‌٢ٍٔتٍٛم‌‌‌‌‌‌‌ٚ‌م٥مبر‌ٝٙٮش‌٣ا٤َاٖ‌ثٝ‌ٔٛػت‌٤ىٞي‌ٚ‌دٙؼبٜٕٖٔٛٝ‌إشب٘ياٍى‌ٚ‌سل‌٘بْ

‌‌ػٟز‌‌اػَا‌اثلاٯ‌ٙيٜ‌إز‌.‌24/7/90ٍٔٛم‌‌35838/206ٕبُٔب‌٣ّٔ‌ٖإشب٘ياٍى‌ا٤َاٖ‌سغ‌٣٥‌ٚ‌َ٥٥٘بٔٝ‌ٕٙبٍٜ‌
 د٣ْٚٞٚ، ٔؤٕٖبر‌٭٣ّٕ، ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت بُٔبٖ‌،وبٍٙٙبٕبٖ‌ٕ اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

ٝ‌ إتز‌ سؼتب‌٢ٍ ٚ س٥ِٛتي٢،‌فٙتب‌‌٢ٍٚ ثٝ‌َٙا٤٤ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢  اُ وت

 سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ وٙٙيٌبٖ،‌ٝبىٍوٙٙيٌبَٖٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘ف٬، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز

 ا٭٢تب‌٢ ٚ ٘فت‌٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ٔ‌إشب٘ياٍىٞب٢ د٥٘‌ .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب،

 ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ َف٥ ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب اُ‌ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ

‌.ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ‌ؿبح ‌٣ّٔس٣ٍٕٕ  إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ

ٗ‌ ١تٛاث‌٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ٭لالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ ٝ‌ ٙتيٜ‌ سٮ٥ت٥ وٙٙتي‌‌ ٔت‌٣ س٥ٟت

ٝ‌ ،‌سٞت٤ٛت‌ ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ ٖ‌ ثت ٖ‌ ّٔت‌٣ إتشب٘ياٍى‌ ٭ٙتٛا َ‌ ٚ ؿتبح‌ ا٤تَا ،‌‌ثتي٤ٗ‌سَس٥تت‌‌‌ .ٙتٛى‌ ٔت‌٣ ٔٙشٚت

 ‌٣ّٔإشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ي٘ٙٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

‌.ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ سٚى٥ُٕبُٔب‌٣ّٔ‌ٖإشب٘ياٍى‌ا٤َاٖ‌ وٝ‌َٔث٣ٛ

I)إشب٘ياٍى‌ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔب‌٣ّٔ‌ٖإشب٘ياٍى SO)1‌ٖٛ2ا‌٣ِّّٕاِىشَٚسى٥ٙه‌ ث٥ٗ ،و٥ٖ٥ٕ
(I EC)‌ٚ ٖث٥ٗ ٕبُٔب 

‌3لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ
(OIML)ويؤ‌غٌا‌٣٤ و٥ٖ٥ٕٖٛ 4ٍاث٤ سٟٙب ثٝ‌٭ٙٛاٖ ٚ إز‌ 

5
(CAC)ٍىٍ‌.وٙي‌ ٣ٔ فٮب٥ِز وٍٚٛ ى ‌ٗ  ستي٤ٚ

‌ آهتت٤َٗ اُ وٚتتٍٛ‌، هتتبٛ ٞتتب٢ ٥٘بُٔٙتتي٢ ٚ وّتت٣ ٙتتَا٤٤ ثتتٝ سٛػتتٝ ١تتٕٗ ا٤تتَاٖ ّٔتت٣ إتتشب٘ياٍىٞب٢

‌ .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا‌٣ِّّٕث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ٭‌٣ّٕ، د٥َٚفز‌ٞب٢
٭ٕت‌‌٣ٔٛ ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕلأز وٙٙيٌبٖ‌،‌كف٨ َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ‌، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘ي ٕبُٔب‌٣ّٔ‌ٖإشب٘ياٍى‌ا٤َا٣ٔ‌ٖ

 ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ اُ اػَا‌٢ثٮ٣٢ الشٞبى‌٢، ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔلاك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ َٞٛك ،

 وٚتٍٛ‌،‌ ٛلارٔلٞت‌ ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي.‌ إشب٘ياٍى،‌اػجب٢ٍ ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب‌/ٚ وٍٚٛ

ٖ‌ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي‌. اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ٚ‌ىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبلاٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ ٝ‌ ثوٚت٥ي ٖ‌ إتشفبىٜ‌ ثت  ٚ ٕتبُٔبٖ‌ٞتب‌‌ هتئبر‌ اُ وٙٙتيٌب

 ٚ‌َٔاوِ ٞب ُٔب٤ٍٚبٜآ ٔل٤ُ،‌٣٦٥ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٥ٕ‌٢ٖشٓ ٝيٍٚ‌ٌٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب‌٣ٍُٕ، آُٔٛٗ‌، ٔٚبٍٜٚ‌، ى١ٙ٥ُٔ‌ٍ فٮبَ ٔؤٕٖبر

ٓ‌ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔب‌٣ّٔ‌ٖإشب٘ياٍى‌ا٤َاٖ ٕٙؼ٘‌، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌س‌ٚإٙؼ‌٣  ْ‌ ١تٛاث‌٤ إتب ٖ‌ سأ٥٤تي‌ٝتلاك٥ز‌‌ ٘٪تب  ا٤تَا

ٗ‌ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ‌.وٙي‌ ‌٣ٔ٘٪بٍر آٖ‌ٞب ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاُْ‌، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣  إِّّت‌٣ ثت٥

َ‌ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر‌وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب فِّار ٭٥بٍ سٮ٥٥ٗ ٕٙؼ٘‌، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌س‌ٚإٙؼ‌٣  ٤ىبٞب‌،  ى٤ٍت

‌.إز‌ ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی سئیس : 

 اكٕي‌٢ثَٚغ٥ٕ‌،٣ٙي‌٤ٕٛف‌

‌سىوشَا‌٢ٔىب٥٘ه 

‌٭٥ٞ‌ٛ٢بر‌٭‌٣ّٕىاٍ٘ٚبٜ‌ث٥َػٙي

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌دتیش :

 ،‌٦ٞٔف‌٣ث٢ٌٍ

‌س٥ِٖب٘ٔ‌ٟٔٙي‌٣ٕٝٙب٬٤ 

‌إشبٖ‌وبٍٙٙبٓ‌اىاٍٜ‌وُ‌إشب٘ياٍى‌

‌هَإبٖ‌ػٙٛث٣
‌

‌)س‌إب‌٣ٔثٝ‌سَس٥ت‌كَٚف‌اِفجب‌:‌اػضاء 

 اكٕي‌٢ثَٚغ٣ٙ،‌َُٞا‌

‌ ٍا٤ب٘ٝسفٛق‌٥ِٖب٘ٔ‌ٟٔٙي‌٣ٕ

‌٭٥ٞ‌ٛ٢بر‌٭‌٣ّٕىاٍ٘ٚبٜ‌ث٥َػٙي

‌

‌ا٭شجبٍ،‌اِٟٝ

‌س٥ِٖب٘ٔ‌ٟٔٙي‌٣ٕثَق 

‌وبٍٙٙبٓ

‌
‌

‌هبىْ،‌ػٛاى

‌ىوشَا‌٢ٔىب٥٘ه س

‌٭٥ٞ‌ٛ٢بر‌٭‌٣ّٕىاٍ٘ٚبٜ‌ث٥َػٙي

‌

‌فَى،‌َٙاٍٜهيا٣٤

‌٥ِٖب٘ٔ‌ف٤ِ٥ه فٛق‌س

وتتُ‌اىاٍٜ‌ٞتتبٍئتت٥ٔ‌اىاٍٜ‌أتتٍٛ‌آُٔب٤ٚتتٍبٜ

‌‌إشب٘ياٍى‌إشبٖ‌ُ٘ؼبٖ ‌
‌

‌ٙبٞٙٛاُ،‌ٔلٕي‌١ٍب

‌ سفٛق‌٥ِٖب٘ٔ‌ٟٔٙي٣ٕ٥ٙ‌٣ٕ

‌ٞب‌٢٘ٛ‌ا٤َاٖسٕب٘ب وبٍٙٙبٓ‌ٕبُٔبٖ‌ا٢َّ٘

‌

 ْ٘اى،‌٭‌٣ّٝف٢ٛ

‌ا‌٢ٔىب٥٘ه سىوشَ

‌٭٥ٞ‌ٛ٢بر‌٭‌٣ّٕىاٍ٘ٚبٜ‌ث٥َػٙي



 ى‌

 

 و٥ب٣٘،‌ك٥ٕيٜ‌

‌س٥ِٖب٘ٔ‌ف٤ِ٥ه 

‌َٕدَٕز‌س٥ِٛي‌وبٍهب٘ٝ‌آ٤ٍب‌ٕٛلاٍ‌ث٥َػٙي

‌

 ٥َٔث٥ٕ‌،٣ٌٍِي‌٭‌٣ّ

‌سىوشَا‌٢ٔىب٥٘ه 

‌٭٥ٞ‌ٛ٢بر‌٭‌٣ّٕىاٍ٘ٚبٜ‌ث٥َػٙي

‌

‌٘ؼف٣،‌ك٥ٕي‌١ٍب

‌سىوشَا‌٢ٟٔٙي‌٣ٕثَق 

اػَا٤تت٥٘‌٣ٌَٚتتبٜ‌‌‌-ٍئتت٥ٔ‌و٥ٕشتتٝ‌٭ّٕتت‌‌٣

‌ىاٍ٘ٚبٜ‌ث٥َػٙي‌فشِٛٚشب٥٤ه

‌

‌‌



‌ٜ 

 

 فْشست هٌذسجات

 ػٌَاى
‌

 صفحِ

 ة إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔآٙٙب‌٣٤ثب‌ٕبُٔبٖ

‌ع‌إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

‌د٥٘‌ٌفشبٍ

‌ٔمئٝ

ٜ‌

ٚ‌

‌‌1ٞيف‌ٚ‌ىأٙٝ‌وبٍثَى‌1

‌‌2َٔاػ‌٬اِِا2‌٣ٔ

‌‌3ا٦ٝلاكبر‌ٚ‌سٮب٤ٍف‌3

‌‌4ٕ٘بىٞب‌ٚ‌اهشٞبٍار‌4

‌‌5وٙٙيٜ‌وٙشََثٙي٥‌‌٢جم5‌ٝ

‌‌5وٙٙيٜ‌ٙشََو‌5-1

‌‌5ك5-2‌ٍَٖ

 ‌7ٞب‌ٔلَن‌5-3

 ‌7اِِأبر‌6

 ‌7و٥ّبر‌6-1

 ‌8ٞب‌٢ٕبٔب٘ٝ‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٞب‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ،‌ٞب‌وٙٙيٜ،‌ٕب٭ز‌وٙش6-2‌ََ

 ‌9ك6-3‌ٍَٖ

 12 ٞب‌ٙبه6-4‌ٜ

 ‌12ٞب‌ٔلَن‌6-5

 ‌13ا٘يا‌٢ُ٭٥ّٕبر‌ا٥ِٚٝ‌ٚ‌ٍا6-6‌ٜ

 ‌14ٔياٍن‌6-7

 ‌14آُٖٔٛ‌ك7‌ٍَٖ

 ‌14و٥ّبر‌7-1

 ‌15آُٖٔٛ‌كٍَٖٞب‌٢ىٔب‌7-2

 ‌20ه٥ٍٙٛي‌٢آُٖٔٛ‌كٍَٖٞب‌٢سبث7-3‌٘

 ‌٢َ٥ٌ‌25آُٖٔٛ‌كٍَٖٞب‌٢ى٤ٍَ‌ٚ‌سؼ٥ِٟار‌ا٘يا7-4‌ُٜ

‌ٕبٔب٘ٝ‌ٕٙغ‌ٚ‌ٕٙبٍ٘يٜ‌آُٖٔٛ‌ٕب٭ز،‌ُٔب8‌ٖ

‌

25 



‌ٚ 

 

 اداهِ فْشست هٌذسجات 

 صفحِ ػٌَاى

 ‌25و٥ّبر‌8-1

 ‌25سؼ٥ِٟار‌آ8-2‌ُٖٛٔ

 ‌26ٔبٕ٘ٝب‌ٕٙغ‌ٚ‌ٕٙبٍ٘يٜ‌،‌ُٔبٖ٘ٞت‌ٕب٭ز‌8-3

 ‌26ٍٚٗ‌آ8-4‌ُٖٛٔ

 ‌27دَىاُٗ‌ٚ‌ا٤ٍُبث‌٣ىاى8-5‌ٜ

 ‌28آُٖٔٛ‌٭ّٕىَى‌سَٕٔٛشبر‌اهشلاف‌٣ٕبى9‌ٜ

 ‌28و٥ّبر‌9-1

 ‌28سؼ٥ِٟار‌آ9-2‌ُٖٛٔ

 ‌29٘ٞت‌سَٕٔٛشبر‌اهشلاف‌٣ٚ/٤ب‌ك9-3‌ٍَٖ

 ‌30ٍٚٗ‌آ9-4‌ُٖٛٔ

 ‌32ٞب‌٢ؿٙي‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌وٙٙيٜ‌وٙشََآُٖٔٛ‌٭ّٕىَى‌‌10

 ‌32و٥ّبر‌10-1

 ‌33وٙٙيٜ‌ؿٙي‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌آُٖٔٛ‌وٙش10-2‌ََ

 ‌33ٔبِى٥ز‌ٔٮ‌٢ٛٙس٥ِٛيوٙٙي10-3‌ٜ

 ‌34ؿٙي‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌وٙٙيٜ‌وٙش٥ََّٕٚٝ‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢آ10-4‌‌ُٖٛٔ

 ‌36ٕب‌٢ٍُٚٚى‌٢هَٚػ‌٣َٔاكُ‌ا٥ِٚٝ‌ٍٞٙبْ‌إشفبىٜ‌ا٥ٕٚ‌ُّٝ‌آُٖٔٛ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ثب‌ٙج10-5‌ٝ٥

 ‌40ٍٚٗ‌آ10-6‌ُٖٛٔ

 ‌42بٞ‌آ‌٢ٍٚٚ‌دَىاُٗ‌ىاىٜ‌ػ10-7‌٬ٕ

 ‌43ٞب‌ٚ‌سؼ٥ِٟار‌وٙشََ‌ػب٘ج‌٣آُٖٔٛ‌ٔلَن‌11

 ‌43و٥ّبر‌11-1

 ‌43ٞب‌ٚ‌ل٦ٮبر‌ػب٘ج‌٣سٮ٥٥ٗ‌َٔٞف‌سٛاٖ‌اِىش٤َى‌٣ٔلَن‌11-2

 ‌٢َ٥ٌ‌43سٛاٖ‌اِىش٤َى‌٣دٕخ‌ثب‌سغ٥٥َ‌َٔٞف‌ا‌٢َّ٘ا٘يا11-3‌ُٜ

 ‌44ٔياٍن‌12

 ‌44و٥ّبر‌12-1

 ‌44ا٥لا٭بر‌٭12-2‌٣ٕٔٛ

 ‌44ٌٌا‌٢ٍ٘ٚب12-3‌ٝ٘

‌‌ 



‌ُ 

 

 اداهِ فْشست هٌذسجات 

 صفحِ ػٌَاى

 ‌45ا٥لا٭بر‌ٔٛ٘شبّ‌ٚ‌٘ٞت‌ثَا‌٢٘ٞت‌وٙٙي12-4‌ٜ

 ‌45ثَىا٢ٍ،‌سٮ٥َٕ‌ٚ‌ٍٟ٘يا‌٢ٍثَا‌٢وبٍثَ‌ا٥لا٭بر‌ث12-5‌َٜٟ

 ‌45ٌِاٍٗ‌آ13‌ُٖٛٔ

 ‌47د٥ٕٛز‌اِف‌سا٥لا٭بس٣ ‌آُٖٔٛ‌ٚاثٖش‌٣ٍثٝ‌ِٚشبّ‌ٔٙج‌٬سغ٤ٌٝ‌اِىش٤َى‌٣سؼ٥ِٟار‌وٙشََ

 ‌49وشبثٙبٔٝ



 ف‌

 

 تاسیص گفخ

‌ٞتب‌‌٢ٍٚٗ:‌‌5لٖتٕز‌‌-‌ٕتبهز‌ٕفبٍٙت‌‌‌٣ٞتب‌‌٢ٕبٔب٘ٝ‌-آٖ اػِا‌٢ٚ‌ه٥ٍٙٛي‌٢كَاٍس‌٣ٞب‌٢ٕبٔب٘ٝ‌"إشب٘ياٍى‌

وٝ‌دت٥٘‌٘ت٤ٛٔ‌آٖ‌ىٍ‌و٥ٕٖت٥ٖٛ‌ٞتب‌٢َٔثت‌٣ٛسٕٛت‌٤ٕتبُٔبٖ‌ّٔت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٣"وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ثَا‌٢٭ّٕىَى‌آُٖٔٛ

٘ياٍى‌ا٘ت‌٢َّٔتٍٛم‌‌‌إشب٘ياٍى‌ا٤َاٖ‌س٥ٟٝ‌ٚ‌سي٤ٚٗ‌ٙيٜ‌إز‌ٚ‌ىٍ‌ث٥ٖتز‌ٚ‌ٙٚت٥ٕٗ‌اػتلآ‌و٥ٕشتٝ‌ّٔت‌٣إتشب‌‌‌‌‌‌

لبٖ٘ٛ‌اٝلاف‌لٛا٥٘ٗ‌ٚ‌ٔمٍَار‌ٕٖٔٛت3‌‌‌ٝا٤ٙه‌ثٝ‌إشٙبى‌ثٙي‌٤ه‌ٔبىٜ‌‌ٍٔٛى‌س٤ٛٞت‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌إز‌16/12/93

‌،‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔا٤َاٖ‌ٔٙش‌٣ٔ‌َٚٙٛى‌.1371ٔٞٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ‌‌‌إشب٘ياٍى‌ٚ‌سلم٥مبر‌ٝٙٮش‌٣ا٤َاٖ‌،

فز‌ٞب‌٣ّٔ‌٢ٚ‌ػٟب‌٣٘ى٥ُٔ‌ٍٙتٝ‌ٝتٙب‌٬٤،‌٭ّتْٛ‌ٚ‌هتئبر‌،‌‌‌‌‌ثَا‌٢كف‌٨ٍٕٞب‌٣ٔٚ‌ٕٞب‌٣ٍٙٞثب‌سلٛلار‌ٚ‌د٥َٚ

إشب٘ياٍىٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤َاٖ‌ىٍ‌ٔٛال‌٬ِِْٚ‌سؼي٤ي‌٘٪َ‌هٛاٞي‌ٙي‌ٚ‌َٞ‌د٥ٟٚٙبى‌٢وتٝ‌ثتَا‌٢اٝتلاف‌ٚ‌سى٥ٕتُ‌ا٤تٗ‌‌‌‌‌‌

‌إشب٘ياٍىٞب‌اٍائٝ‌ٙٛى‌،‌ٍٞٙبْ‌سؼي٤ي‌٘٪َ‌ىٍ‌و٥ٖ٥ٕٖٛ‌ف‌٣َٙٔث‌٣ٍٛٔٛى‌سٛػٝ‌لتَاٍ‌هٛاٞتي‌ٌَفتز‌.‌ثٙتبثَا٤ٗ‌،‌‌‌‌‌

‌اٍٜ‌اُ‌آه٤َٗ‌سؼي٤ي‌٘٪َ‌إشب٘ياٍىٞب‌٣ّٔ‌٢إشفبىٜ‌وَى‌.ثب٤ي‌ٕٞٛ

‌

‌ٔٙج‌٬ٚ‌ٔبه‌٢ٌوٝ‌ثَا‌٢س٥ٟٝ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌ثٝ‌َٙف‌٤َُ‌إز‌:
DIN EN 12977-5: 2012, Thermal solar systems and components - Custom built systems - Part 5: 

Performance test methods for control equipment 
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: 5 قسوت - ساخت سفاسضی يّا ساهاًِ -آى اجضاي ٍ خَسضیذي حشاستی ّاي ساهاًِ

 کٌتشل تجْیضات تشاي ػولکشد آصهَى ّاي سٍش

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد  1

ٗ‌‌.ٔت‌٣ثبٙتي‌‌‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ثَا‌٢٭ّٕىَى‌آُٖٔٛ‌ٞب‌٢ٍٚٗسٮ٥٥ٗ‌‌،إشب٘ياٍى‌ا٤ٗٞيف‌اُ‌سي٤ٚٗ‌ ٗ‌ا‌،ٕٞـٙت٥ ‌٤ت

‌‌.ثبٙي‌٣ٔوٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌لبث٥ّز‌ٚ‌ىٚاْ‌،ٝلز‌ى٥٘‌ٍبُ‌ٍٔٛى‌اِِأبر‌ٙبُٔ‌إشب٘ياٍى

‌آٖ‌ثتَا‌‌٢ل٦ٮبر‌فٮبَ‌اِىش٤َى٣،‌ٔليٚى‌ٙيٜ‌وٝ‌ثتب‌ٕتبٔب٤‌ٚ‌ٝ٘تب‌‌‌‌ثٝ‌إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌َٙف‌ٞب‌٢آُٖٔٛ

َ‌‌‌إتز‌‌ٙتيٜ‌‌اٍائٝ‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٥ٔٗ‌س٤ٕٛ َ‌‌سؼ٥ٟتِار‌‌ٚ‌وٙٙتيٜ‌‌ؿٙب٘ـتٝ‌وٙشتَ ٝ‌‌وٙشتَ ٘‌‌ٞتب‌‌٢ٕتبٔب٘ ‌ٌَٔتب٤

‌:ٙٛى‌‌٣ٔٔليٚى‌٤َُ‌ٔٛاٍىثٝ‌‌،إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ‌ىأٙٝ‌وبٍثَىثبٙٙي‌‌ٕبٔب٘ٝ‌اُ‌ثو‌٣ٚٞب‌٢وٕى٣،‌وٗ‌ٌَْ‌ٚ‌ه٥ٍٙٛي٢

‌:ٔب٘ٙيٞب‌‌وٙٙيٜ‌وٙشََ ‌اِف

‌؛ٕبٔب٘ٝٞب‌‌٢ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚٞب‌‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌،ٕبٔب٢‌ٝ٘ٞب‌ٕب٭ز  1

‌؛سفب‌٣ّ١ٞب‌٢سَٕٔٛشبر 2

‌‌‌‌‌‌‌‌ٜ؛‌٪ٍٛٔٙ‌ؿٙي‌ٞب‌٢وٙٙيٜ‌وٙشََ ‌3

‌:ٔب٘ٙي‌كٍَٖٞب ‌ة

 ؛ىٔب‌َٞب٢كٍٖ (1

 ؛ وٛسبٜ‌ٔٛع‌سبث٘‌ثَا٢س‌سبث٘‌َٞب٢كٍٖ(2

‌؛فٚبٍ‌كٍَٖٞب٢ ‌3

‌؛ ‌كٍَٖٞب٦ٕ‌٢ق4

‌؛ ‌ػ٤َبٖ‌ٕٙغ5

‌. ‌ٌَٔب‌ٕٙغ6

 :ٔب٘ٙي‌ٞب‌ٔلَن ‌ح

 ؛ٞب‌دٕخ  1

 ؛ٔىب٥٘ى‌٣ٚ‌ثَل‌٣ٞب٥ٙ٢َ  2

‌.ٞب‌ٍِٝ ‌3

‌٤بى‌ٙي٢‌ٜٞب‌ٔلَن‌ٚ‌كٍَٖٞب‌،ٞب‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اُ‌سَو٥ج٣ ‌ر

‌ثتَا‌‌٢كٖتٍَٞب‌‌ٝتلز‌‌ثب‌َٕٞاٜ‌،وٙشََ‌ٞب‌٢ا٤ٍٍِٛشٓ‌ث‌٣ٍَٕ،إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌َٙف‌ٍٚٗ‌ى٤ٍَ‌ٞيف

ٝ‌‌دبٍأشَٞتب‌‌٢آٖ،‌ٞتب‌‌ٔلَن‌ٚ‌سؼ٥ِٟار‌،وٙٙيٜ‌وٙشََ‌٭ّٕىَى‌ث‌٣ٍَٕثَ‌٭لاٜٚ‌.إز‌وٙشََ‌دبٍأشَٞب‌٢سٮ٥٥ٗ ‌ثت

‌.ٙٛى‌فبىٜإش‌٭يى٢‌٢ٞب‌ٕبٔب٘ٝ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ثَا‌٢إز‌ٕٔىٗ‌آٔيٜ‌ىٕز
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‌ثتب‌‌.ث‌٣ٕ٘‌٣ٍَٕٙتٛ٘ي‌‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ثب‌ٚ‌ٖشٙي٥٘‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اُ‌ثو‌٣ٚاِىش٤َى‌٣آ٘يٞب‌٢ٔٮَٕٛ،‌٥ٍٛ‌ثٝ

‌.ٙٛى‌‌٣ٔاِىش٤َى‌٣آ٘يٙبُٔ‌‌إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ‌،ٖٞشٙي‌اِىش٤َى‌٣ِٛاُْ‌آٟ٘ب‌ؿٖٛ‌كبَ‌ا٤ٗ

٤‌‌٘تب‌/ٚ‌ٌَْ‌آة‌ٕب‌٢ُبىٜآٔ‌ٔٙ٪ٍٛ‌ثٝ‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٞب‌٢ٕبٔب٘ٝ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ثَا‌٢إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ ‌ٌَٔتب٤

‌ٙتٛى،‌‌ٔش٤ُٞب‌ثٝ‌آٖ‌ثبٙي‌‌ٔٮ‌٣ٌَِٕٛٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌اُ‌ثو‌٣ٚه٥ٍٙٛي‌٢ٕبٔب٤ٝ٘ه‌‌اٌَ‌وبٍثَى‌ىاٍى.‌ٔل٤٥

‌٣ّٔا٤تَاٖ‌‌‌ٞب٢إشب٘ياٍى‌ثب‌سَو٥ت‌ىٍ‌إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ‌.‌٣ٔٙٛى‌ىاىٜ‌ٌٖشَٗ‌ٕبٔب٘ٝ‌وُ‌ثٝ‌إشب٘ياٍىىأٙٝ‌وبٍثَى‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،EN 12976-1 ‌ٚ‌إتتتشب٘ياٍىٞب1393‌‌٢:‌ٕتتتب19006‌َ-2بٍٜ‌ٙتتت1393‌‌ٕٚ:‌ٕتتتب19006‌َ-1ٙتتتٕبٍٜ‌

EN 12976-2  ٚ EN 12977-3  ٚEN 12977-4 ،ٔٛاٍى‌٤َُ‌وبٍثَى‌ىاٍى:‌ثَا‌٢‌

 ،‌وبٍهبٕ٘ٝبهز‌ه٥ٍٙٛي‌‌٢ٌَٔب٤٘‌ٞب‌٢ٕبٔب٘ٝ ‌ص

 ،ٕبهز‌ٕفب٣ٍٙوٛؿه‌‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٞب‌٢ٕبٔب٘ٝ ‌ع

 ،‌ٕبهز‌ٕفب٣ٍٙثٍِي‌‌٥ٙي٢هٍٛ‌ٌَٔب٤٘‌ٞب‌٢ٕبٔب٘ٝ ‌ؽ

‌ ؽٚ‌ ‌ع‌، ص‌ثب‌اٍسجب‌٣ىٍ‌ٍا‌إشفبىٜ‌ٍٔٛى‌وٕى‌٣وٗ‌ٌَْ‌سؼ٥ِٟار ‌ف

 هشاجغ الضاهی 2

‌‌ٖ ‌ٞتب‌اٍػتب‌٫ىاىٜ‌ٙتيٜ‌إتز‌.‌‌‌‌‌ٔياٍن‌اِِا٤ُ‌٣َٔ‌كب‌٢ٚٔمٍَاس‌٣إز‌وٝ‌ىٍ‌ٔشٗ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔا٤تَاٖ‌ثتٝ‌آ

‌لٖٛة‌‌٣ٔٙٛى‌.ثي٤ٗ‌سَس٥ت‌آٖ‌ٔمٍَار‌ػِئ‌٣اُ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔا٤َاٖ‌ٔ

‌‌ٝ ‌٘٪َٞتب‌٢ثٮتي‌٢آٖ‌‌‌ٞتب‌ٚ‌سؼي٤تي‌‌ىٍ‌ٍٝٛس‌٣وٝ‌ثٝ‌ٔيٍو‌٣ثب‌ًوَ‌سب٤ٍن‌ا٘شٚبٍ‌اٍػب‌٫ىاىٜ‌ٙيٜ‌ثبٙتي‌،‌اٝتلاك٥

ٞب‌اٍػتب‌٫ىاىٜ‌ٙتيٜ‌‌‌.‌ىٍ‌ٍٔٛى‌ٔياٍو‌٣وٝ‌ثيٖٚ‌ًوَ‌سب٤ٍن‌ا٘شٚبٍ‌ثٝ‌آٍٖٔٛى‌٘٪َ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔا٤َا٥٘‌ٖٖز

‌.ٞب‌ٍٔٛى‌٘٪َ‌إز‌٢ثٮي‌٢آٖٞب٘٪َ‌ٚ‌اٝلاك٥ٝإز،‌ٕٞٛاٍٜ‌آه٤َٗ‌سؼي٤ي

‌:إشفبىٜ‌اُ‌َٔاػ٤ُ‌٬َ‌ثَا‌٢ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى‌اِِا‌٣ٔإز

‌ٚاٌّبٖ‌-،‌ا‌٢َّ٘ه٥ٍٙٛي1387٢:‌ٕب11536‌َإشب٘ياٍى‌‌٣ّٔا٤َاٖ‌ٕٙب2-1‌‌ٍٜ

‌ٞب‌٢ٕبٔب٘ٝ‌-آٖ اػِا‌٢ٚ‌ه٥ٍٙٛي‌٢كَاٍس‌٣ٞب‌٢،‌ٕبٔب1393ٕٝ٘بَ‌‌:19006-1إشب٘ياٍى‌‌٣ّٔا٤َاٖ‌ٕٙبٍٜ‌ 2-2

‌ٞب‌٢سَو٥ج‌٣ٕبٔب٘ٝٞب‌٢ه٥ٍٙٛي‌٢ٚ‌‌وٗ‌ٌَْ‌اِِأبر‌٭‌٣ٕٔٛثَا‌٢آة‌:‌1لٖٕز‌-‌٣ٍٕٙبهز‌ٕفب

2-3 EN 1151-1, Pumps -Rotodynamic pumps - Circulation pumps having a rated power input not 

exceeding 200 W for heating installations and domestic hot water installations - Part 1: Non-

automatic circulation pumps, requirements, testing, marking 

2-4 EN 12975-2, Thermal solar systems and components - Solar collectors - Part 2: Test methods 

2-5 EN 12976-1:2006, Thermal solar systems and components - Factory made systems - Part 1: 

General requirements 

2-6 EN 60038, CENELEC standard voltages (IEC 60038) 

2-7 EN 60255 (all parts), Measuring relays and protection equipment (IEC 60255, all parts) 
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2-8 EN 60335-1, Household and similar electrical appliances - Safety - Part 1: General 

requirements (IEC 60335-1) 

2-9 EN 60335-2-21, Household and similar electrical appliances - Safety - Part 2-21: Particular 

requirements for storage water heaters (IEC 60335-2-21) 

2-10 EN 60730 (all parts), Automatic electrical controls for household and similar use (IEC 

60730, all parts) 

2-11 EN 62305-3, Protection against lightning -Part 3: Physical damage to structures and life 

hazard (IEC 62305-3) 

2-12 EN ISO 4413, Hydraulic fluid power - General rules and safety requirements for systems 

and their components (ISO 4413) 

2-13 ISO 9060, Solar energy- Specification and classification of instruments for measuring 

hemispherical solar and direct solar radiation 

2-14 ISO/TR 9901, Solar energy -Field pyranometers - Recommended practice for use 

2-15 ISO 15218, Pneumatic fluid power - 3/2 solenoid valves - Mounting interface surfaces 

 اصطلاحات ٍ تؼاسيف 3

:‌ٕتب19006‌‌َ-1ٕٙبٍٜ‌ا٤َاٖ‌إشب٘ياٍىٞب‌٣ّٔ‌٢ثَ‌ا٦ٝلاكبر‌ٚ‌سٮب٤ٍف‌سٮ٥٥ٗ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ىٍ‌ا٤ٗ‌إشب٘ياٍى،‌٭لاٜٚ‌

ٍ‌‌‌‌‌‌اٝت٦لاكبر‌ ، ,EN 12976-1:2006إتشب٘ياٍى‌1387‌‌ٚ:‌ٕب11536‌َٕٙبٍٜ‌‌،1393 ‌‌‌‌‌‌‌ٚ‌سٮتب٤ٍف‌٤ُت٥٘‌َتِ‌ثتٝ‌وتب

‌ٍٚى:٣ٔ

3-1  
 هحشک  

‌ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ب‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌ا٘يا‌٢ٍُاٜ‌٭ّٕىَىٞب‌٢ا٘ؼبْ‌ثَا‌٢ي٥‌َٜٙاك‌٣ىٕشٍب٤‌ٜب‌اػِا

‌.وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اُ‌ى٤ٍبفش‌٣ٞب٥ٕ‌٢ٍٙبَ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌وٕى٣

‌.ثج٥ٙ٥ي‌ٍا‌‌3ػيَٚ‌ثٙي٥‌،٢جمٝ‌ثَا‌٢-يادآٍسي

3-2  
 تٌذي تجْیضات کٌتشل  دستِ

ٝ‌‌وٙشت٤‌ََته‌‌‌ثتَا٤‌‌٢ته‌ٙتَوز‌‌‌وٝ ،‌ٞب‌ٔلَنٞب،‌كٍَٖ،‌وٙٙيٜ‌وٙشََاػِا‌س‌٥ِٖز‌وب‌٣ّٔاُ ٌَٔتب٤٘‌‌‌ٕتبٔب٘

ٌَٔتب٤٘‌‌‌ٕبٔب٘ٝ‌ثو‌٣ٚاُ‌وٕى‌٣وٗ‌ٌَْ‌اٌَ‌وٕى٣،‌وٗ‌ٌَْ‌سؼ٥ِٟار‌وٙشََ،‌اُ‌ػّٕٝ‌ىٞي‌ه٥ٍٙٛي‌٢اٍائ٣ٔ‌ٝ

‌ثبٙي.‌ه٥ٍٙٛي٢

‌
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3-3 

 کٌٌذُ کٌتشل

‌ثبٙي.‌‌٣ٔسٞب ‌وٕى‌٣وٗ‌ٌَْثب‌‌سَو٥ج٣/ٔشُٞ‌ٌب‌٣ٞاٚلبر‌ٌَٔب٤٘‌ه٥ٍٙٛي٢،‌ٕبٔب٘ٝ‌ثَا‌٢وٙشََ‌ىٕشٍب٣ٞ

 .َٔاػٮٝ‌ٕ٘ب٥٤ي‌1ثٝ‌ػي٥‌‌َٚجمٝ‌ثٙي٢،‌ثَا‌٢: يادآٍسي

3-4 
 خوح

‌ٔب‌٬٤ٌَىٗ‌ىٍ‌آٍٚىٖثٝ‌‌ثب‌لبث٥ّز‌٥ٕٚ‌٫ٛ٘‌َّٞٝ

3-5 

 اًذاصُ هشجغدستگاُ/

ٔمب٤ٖت٤‌ٚ‌‌‌ٝتب‌‌ثتٝ‌آٖ‌اٍػتب‌‌٫ٙتي٥ٌ٢‌‌‌َٜ‌ا٘يأُٜمبى٤‌ٚ‌‌َ٤ب‌سلز‌آُٖٔٛ‌سؼ٥ِٟار‌وٙشََ‌ا‌٢وٝ‌ا٘ياُٜ‌ىٕشٍب٤‌ٚ‌ٜب

‌.ٙٛ٘ي‌٣ٔ

6-3 
 حسگش

‌٤ب‌٥ٕ٥ٙب٣٤ س‌ه٥ٝٛٞبر‌ف٤ِ٥ى٣ ب/٥ٌ٢‌٣ٌْ٤ٚ‌َٞ‌ا٘ياَُٜا‌٢ث‌ىٕشٍب٣ٞ

‌.ٖٞشٙي‌ٍا٤غ‌ث٥ٚش٦ٕ‌َق‌ٚ‌فٚبٍ‌ػ٤َبٖ/ٌَىٗ،‌سبث٘،‌ىٔب،‌كٍَٖٞب‌٢ه٥ٍٙٛي٢،‌ٌَٔب٢‌٘٤ٞب‌ٕبٔب٘ٝ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌ :1 يادآٍسي

‌.َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌2ػيَٚ‌ثٝ‌ثٙي٢،‌‌ىٕشٝثَا2:‌‌٢يادآٍسي

 اختصاساتّا ٍ ًواد 4

G‌‌َ٘ٔث‌٬ٔشَ‌َٞ‌ىٍ‌ٚار‌ثٝ‌سبث٘،‌كٍَٖ‌ٝفلٝ‌ٍى‌و٥٘‌َٜٓ‌ه٥ٍٙٛي‌سبث.‌

t ‌،ٖطب٥٘ٝ‌ثٝ‌ُٔب‌

V ai rطب٥٘ٝ‌ىٍ‌ٔشَ‌ثٝ‌،ٞٛا‌٢ٔل‌٤٥َٕ٭ز‌‌ 

V hystΔ   ً‌‌ثتَا‌‌٢ىٔتب‌‌اهشلاف‌هبٔٛٗ‌ٚ‌ٍٚٙٗ‌ث٥ٗ‌سفبٚر‌،دٖٕب٘ي‌ىٔب٢ ٝ‌‌ٔلتَن،‌‌ٕتٛئ٥ـ٥ٙ ‌ثت

‌.و٤ّٛٗ

V amb٥ّٖٕٛٓ‌ىٍػٝ‌ثٝ‌ٔؼبٍٚ،‌٤ب‌ٚ‌ٞٛا‌٢ٔل‌٤٥ىٔب‌‌٢.‌

V max٥ّٖٕٛٓ‌ىٍػٝ‌ثٝ‌ىٔب،‌ك٤‌ٍَٖه ‌ؼبُٔس‌ث٥ٚ٥ٙٝ‌ىٔب‌‌٢.‌

V ref٥ّٖٕٛٓ‌ىٍػٝ‌ثٝ‌َٔػ٬،‌ىٔب‌‌٢.‌

V start٥ّٖٕٛٓ‌ىٍػٝ‌ثٝ‌ه٥ٍٙٛي٢،‌وّىشٍٛ‌ٔياٍ‌ثٝ‌دٕخ‌اُ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،‌ىٔب‌‌٫َٚٙ‌٢.‌
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V stop ٥ّٖٕٛٓ‌ىٍػٝ‌ثٝ‌ه٥ٍٙٛي٢،‌وّىشٍٛ‌ٔياٍ‌ثٝ‌دٕخ‌اُ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،‌ىٔب‌٢سٛلف‌.‌

V stor‌ ٥ّٖٕٛٓ‌ىٍػٝ‌ثٝ‌ٌَْ،‌ةآ‌ًه٥َٜ‌ٔوِٖ‌ىٔب٢.‌

 تجْیضات( تٌذي طثقِ ضاهل) کٌٌذُ کٌتشل تٌذي طثقِ 5

  کٌٌذُ کٌتشل 5-1

‌٥َاك‌٣ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌وٙشََ‌ثَا‌٢وٙشََ‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ ُ‌‌اٚلبر‌ٌب‌٣ٞ،‌ٙيٜ‌ه٥ٍٙٛي٢ ٜ‌/‌‌ٔشٞت ‌ثتب‌‌ٕٞتَا

‌.‌٣ٔٙٛ٘ي‌ثٙي٥‌٢جم‌1‌ٝػيَٚ‌إبٓ‌ثَ‌وٕى‌٣ٞب‌٢وٗ‌ٌَْ

 خَسضیذي گشهايص يّا ساهاًِ تشاي ّا ٌٌذُک کٌتشل تٌذي طثقِ -1 جذٍل

 کٌٌذُ کٌتشل 

C1 

 ساهاًِ ضواسًذُ ٍ سٌج صهاى ساػت،
 .ٖ٘ج٤‌٣ب‌ٚ‌ٚالٮ‌٣ُٔبٖ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌ٔلَن‌ؿٙي‌٤ب‌٤ه‌اُ‌ثَىا‌٢ٍثَٟٜ‌وٙشََ

َ‌‌ٔؤطَ‌كٍَٖٞب‌٢اُ‌ٔوشّف‌٣ا٘ٛا‌٫ثٝ‌إز‌ٕٔىٗ‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ ٖ‌‌٭ّٕىتَى‌‌ثت ‌ثتب‌‌ا٦٘جتبق‌‌ثتَا‌‌٢هٛىٙتب

‌٤تب‌‌٤ٍٚ‌ٚتياىٞب‌‌ثٙتي‌‌٢ػٕت‌‌٬ٚ‌سٮتياى‌‌إز‌ٕٔىٗ‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ُٔب‌٣٘ٞب‌٢فبّٝٝ‌ا٤ٙى١‌ٕٝٗ.ٙٛ٘ي ‌ٔشُٞ‌ٞبٖ‌فَٔب

‌.ثبٙي‌ٔمبى٤َ

C2 

 تفاضلی تشهَستات

 .ىٔب‌كٍَٖ‌ىٚ‌ث٥ٗ‌ىٔب‌اهشلاف‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌ٔلَن‌ؿٙي‌٤ب‌٤ه وٙشََ،

‌ثتب‌‌ٌتب‌‌٣ٞسفب١ت٢‌‌٣ّٞبٜ‌وٙٙي‌وٙشََ.‌إز‌ٔٛػٛى‌دٖٕب٘ي‌وَىٖ‌هبٔٛٗ‌ٚ‌ٍٚٙٗ‌ث٥ٗ‌ٔٛاٍى،‌اغّت‌ىٍ

‌.كٍَٖٞب‌إشفبى‌٣ٔ‌ٜٙٛ٘ي‌٦ٕق‌٤ب‌فٚبٍ‌ه٥ٍٙٛي٢،‌ٞب‌٢سبث٘‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ى٤ٍَ،‌ٞب٥ٕ‌٢ٍٙبَ

C3 

 کٌٌذُ چٌذ کاسُ کٌتشل

‌ٙيٜ‌اٍائٝ‌ٙي‌٢َ٥ٌ‌ٜا٘ياُٜ‌ٔمبى٤َ‌إبٓ‌ثَ‌ٔلَن‌ؿٙي‌٤ب‌٤ه‌وٙشََ‌ثَا‌٢ٙي٥‌َٜاك‌٣وٙٙيٜ‌وٙشََ

ٖ‌‌كٖتٍَٞب،‌‌اُ‌ٔوشّفت‌‌٣ا٘تٛا‌‌٫ثب ٤‌‌ٖتب‌‌ٚ‌ٚالٮت‌‌٣ُٔتب َ‌‌اػَا٤ت٤‌ٍٗٚ‌‌٣تب‌/ٚ‌ٖ٘تج‌‌٣ُٔتب ٝ‌‌اُ‌وٙشتَ ‌ػّٕت

‌.ٔٮ٥ٗ‌وٙشََ‌ٞب‌٢ا٤ٍٍِٛشٓ
ٝ‌‌ا٘يا‌٢ٍُاٜ‌ٚ‌وٙشََ‌ثَا‌٢ٙٛى‌‌٣ٔإشفبىٜ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب ٘‌‌ٕتبٔب٘ ‌ٌَٔتب٤

‌٤‌َٞ‌٫ٛ٘ب‌ٚ‌كَاٍر‌س‌٬٤ُٛ،ٔل‌٤٥ٌَٔب٤٘‌ٌَْ،‌آة‌ٕب‌٢ُآٔبىٜ‌اُ‌سَو٥ج‌٣إز‌ٕٔىٗ‌ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌ه٥ٍٙٛي٢،

‌.وٙي‌وٙشََ‌ٍا‌كَاٍر‌دٚش٥جبٖ

‌كيال٤‌ُب‌ٚ‌إشفبىٜ‌ٚاكي‌٤ه‌ىٍ‌سفب٤‌٣ّ١ه‌اُ‌ث٥٘‌ا٤ٍٍِٛشٓ‌إز‌ٕٔىٗ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ

‌.ٙٛى‌‌٣ٔا٤ؼبى‌ٕبىٜ‌سفب‌٣ّ١ا٤ٍٍِٛش٤‌ٓه‌اُ‌ث٥٘‌س‌٤ٕٛوٝ‌إز‌٭ّٕىَى‌٤ه

 حسگش 5-2

‌‌2ػيَٚ‌ى٥ٌٍَ٘ي‌‌لَا‌٣ٔ‌ٍإشفبىٜ‌ٍٔٛى‌‌1ىٍ‌ػيَٚ‌ٙيٜ‌فَٟٕز‌٢ٞب‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثَا٢وٝ‌‌ٔشياَٚ‌كٍَٖٞب٢

 .إز‌ٙيٜ‌هلاٝٝ

‌
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 خَسضیذي گشهايص يّا ساهاًِ تشاي هتذاٍل حسگشّاي -2 جذٍل

 حسگش 

S1 

 دهاحسگش 

‌.ثبٙي‌‌٣ٕٔبٔب٘ٝ‌ىٍ‌ٔوشّف‌ٞب‌٢ثو٘‌ىٔبٞب‌٢ٕٙؼ٘

ٝ‌‌ثَا‌٢سٮ٥٥ٗ‌ػب٘ج٥ٌ٢‌٣َ‌ا٘ياُٜىٕشٍب٤‌‌ٜب‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اِىش٥َ٘ٚى‌٣ػبٕ٘ب‌٣٤ثب‌اٍسجب‌٣ىٍ ٝ‌‌كتَاٍر،‌‌ىٍػت ٖ‌‌ثت َ‌‌٭ٙتٛا ‌ٔظتب

‌٥ّٖٕٛٓ‌ىٍػٝ

S2 

 حسگش تاتص                                                              

‌.‌‌mµ3سب‌‌‌mµ‌3/0كيٚى‌ا٥٥‌ُف‌٣ٔليٚىٜ‌ىٍ‌سبث٘‌ك٦ٕ‌ٍَٖق‌ىٍ‌و٥٘‌َٜٓ‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٥ٌ٢‌َ٘‌ا٘ياُٜ‌اثِاٍ

‌ثتَا‌‌٢هب‌٣ٝٞب٥‌٢َف‌إز‌ٕٔىٗ‌ػب٘ج‌٣وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ٚ‌‌ ه٥ٍٙٛي٢سٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٘ٝ‌سبث‌٣ٚكٍَٖٞب‌٢وٙشََ‌ثَا٢

‌ٙيٖ ٘‌‌كٍَٖٞب‌٢ىٚ،‌َٞ‌إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌ثبٙي.‌ه٥ٍٙٛي‌٢ا‌٢َّ٘اُ‌إشفبىٜ‌ثَا‌٢ٔوٞٛٛ‌اِِأبر‌ثَآٍٚىٜ ‌ستبث

‌ٞتب‌‌٢ٍبٜىٕش‌٤ب‌ٚ‌ٔى‌٢ٍٛ٘‌ُِّٕٕٟٛب‌٢.ٙٛ٘ي‌‌٣ٔٙبُٔ‌ٍا‌فشٛاِىش٤َه‌سبط٥َ‌ٔجٙب‌٢ثَ‌سبث٘‌كٍَٖٞب‌٢ٚ‌كٍَٖكَاٍس‌٣ثب

‌.ه٥ٍٙٛي‌ىاٍ٘ي‌سبث٘‌ك٤ٍَٖىٖبٖ‌ىٍ‌ثَاثَ‌ ٭ٕىَى‌٢ٙٛ٘ي‌‌٣ٔإشفبىٜ‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٥ٌ٢‌َ٘‌ا٘ياُٜ‌ثَا‌٢ى٤ٍَوٝ

S3 

 گشدش/جشياى حسگشّاي

٥ٌ٢‌‌‌َٗ‌ا٘ياُٜىٕشٍب٤‌‌ٜب‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اِىش٥َ٘ٚى٥‌٣َف‌ثب‌اٍسجب‌٣ىٍ‌.٥ٕب٤‌َه‌ٌَىٗ/ػ٤َبٖ‌ٕٙؼ٘ ٓ‌‌ػتب٘ج‌٣سٮ٥ت٥ ‌كؼت

 .كؼٓ‌ػ٤َب٤‌ٖب/ٚ

S4 

 فطاس حسگش

‌فٚبٍ‌اهشلاف‌ػب٘ج‌٣سٮ٥ٌ٢‌ٗ٥٥َ‌ا٘ياُٜ‌ىٕشٍب٤‌ٜب‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اِىش٥َ٘ٚى٥‌٣َف‌ثب‌اٍسجب‌٣ىٍ.‌ٖ٘ج٤‌٣ب‌٦ّٔك‌فٚبٍ‌ٕٙؼ٘

 .٦ّٔك‌فٚب٤‌ٍب‌ٚ

S5 
 سطح حسگش

‌.ٔو٤‌ِٖب‌ٚ‌ٔؼب‌٢ٍىاهُ‌ىٍ‌ٔب٦ٕ‌٬٤ق‌ٕٙؼ٘
ٍٙبَ‌ٞب‌٢كٍَٖ‌ثٝ‌ٔمبى٤َ‌ٔٙبٕت‌ثَا‌٢إشفبىٜ‌ثتٝ‌٭ٙتٛاٖ‌ٔٮ٥تبٍ‌وٙشتََ‌ثتَا‌٢٭ّٕىتَى‌‌٢‌‌‌‌‌‌‌ٚثب٤ي‌لبىٍ‌ثٝ‌سجي٥ٌ٥ٕ‌ُ٤َ‌ا٘يا٤ُٜب‌ىٕشٍبٜ‌ػب٘ج‌‌٣وٙٙيٜ‌وٙشََ:‌٤1بىآ٢ٍٚ

‌ثبٙي.‌ٕبٔب٘ٝثَ‌٘٪بٍر‌

ىٜ‌ٞتب‌ٕٔىتٗ‌‌‌ٔمبى٤َ‌إشفبىٜ‌ٙيٜ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔٮ٥بٍ‌وٙشََ‌ثب٤ي‌س٤‌٤ٕٛه‌ىٕشٍبٜ‌وٙشََ‌ٕ٘ب٤٘‌ىاى٤‌ٚ‌ٜب،‌كيالُ،‌ثب٤ي‌أىبٖ‌ثٌَٚز‌ثتَا‌٢هٛا٘تيٜ‌ٙتيٖ‌ىا‌‌‌‌:٤‌2بىآ٢ٍٚ

‌ثبٙي.

ٙٛ٘ي،‌إشفبىٜ‌اُ‌آٖ‌كٍَٖٞب‌ٚ‌دَىاُٗ‌ىاىٜ‌ٞب‌ٕٔىتٗ‌إتز‌ثت٥ٌ٣ٔ‌٢‌‌‌‌‌َٝ‌ا٘يا٤S5‌ُٜب‌‌S1‌،S2‌،S3‌،S4ٞب‌٢ف٤ِ٥ى٤‌٣ب‌َٙا‌٤٤ًوَ‌ٙيٜ‌ىٍ‌‌اٌَ‌ى٤ٍَ‌و٥ٕز:‌‌3آ٤٢ٍٚبى

‌ثبٙي.‌٤S5ب‌‌S1‌،S2‌،S3‌،S4ا‌٢ٙج٥ٝ‌ث٥ٙ‌‌ٜٝٛ
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        هحشک ّا                                                  5-3

  خَسضیذي گشهايص يّا ساهاًِ هتذاٍل تشاي ّاي هحشک تیطتشيي -3 جذٍل

 هحشک 

A1 

 خوح

ٝ‌‌،‌فٚبٍ‌سلز‌ٌَىٗ‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌ىٍ‌آة‌٤ب/ٚ‌كَاٍر‌٥ٕبَ‌ا٘شمبَ‌ٌَىٗ‌آٍٚىٖ‌ثٝ‌ىٕشٍب‌٣ٞثَا٢ ٖ‌‌ثت َ‌‌٭ٙتٛا ٍ‌‌ى٤ٍته‌‌ٔظتب ‌ٔتيا

 .إز‌ٌَْ‌آة‌ٕب‌٢ُآٔبى٤‌ٜب/ٚ‌‌َٕٔب٤٘‌ٔل٤٥/ٌَٔب٤٘‌ثَا‌٢ٔياٍ‌ى٤ٍه‌وّىشٍٛ،

A2 

 ضیش تشقی ٍ هکاًیکی

‌ٞب‌٢ػ٤َبٖ‌سغ٥٥َ‌ػٟز‌ثَا٤‌٢ب/ٚ‌سم٥ٖٓ‌اسٞبَ،‌ثَا‌٢ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌ٌَىٗ/ػ٤َبٖ‌سٛلف‌٤ب/‌‌‌٫َٚٙ‌ٚاِىش٤َى‌٣ثَا‌٢ٔلَن‌ىٕشٍبٜ

‌.٥ٕبَ

A3 

 کٌتاکتَس/  سلِ

٤‌‌َته‌‌اُ‌إتشفبىٜ‌‌ٍٞٙبْ‌ىٍ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ٞب،‌ٔلَن‌٤ب/ٚ‌اِىش٤َى‌٣ثبٍٞب‌٢سغ٤‌َ٥٥ب/ٚ‌اسٞبَ‌ثَا‌٢ىٕشٍبٜ ٗ‌‌ٕت٦ق‌‌ٕت٥ٍٙب ‌دتب٥٤

‌.ثبلا‌ِٚشبّ/سٛاٖ‌دٕخ‌وَىٖ‌ٔشٛلف‌‌٫َٚٙ‌ٚثَا‌٢وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌ىٍ ‌ػ٤َب٤‌ٖب/ٚ‌ِٚشبّس

 الضاهات  6

 کلیات 6-1

 خايِ اصَل 6-1-1

‌ثَىٜ‌ثٝ‌ٍا‌آٖ‌ثَا‌٢ٔٙبٕت‌ثَ٘بٔٝ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اُ‌لٖٕز‌َٞ ‌ٔٙبٕتت‌‌َٔث‌٣َٛٙا‌٤٤سٕبْ‌ثَا‌٢ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌وبٍ

1س‌فَاثٙف٘‌اٙٮٝ‌ثَاثَ‌ىٍ‌ثب٤ي‌ٙيٜ‌٘ٞت‌َِٔٙ‌اُ‌هبٍعوٝ‌‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اُ‌لٖٕز‌َٞ‌.ثبٙي
UV ‌ٚ‌ُٖٔمبْٚ‌ا‌

ٝ‌‌ٔىب٥٘ى٣،‌ٞب‌٢آ٥ٕت‌٢ٔ‌َٚ‌اطَاراُ‌‌،ىاه٤‌ٚ‌ُب‌ٞٛا‌٢آُاى‌ىٍ‌ٙيٜ‌وٙشََ‌٘ٞت‌سؼ٥ِٟار‌ثَا‌٢.ثبٙي ٖ‌‌ثت ‌٭ٙتٛا

‌سٕب٣ٔس‌‌EN 60730إشب٘ياٍى‌ثٝ‌س‌وَى‌ػ‌٢َ٥ٌّٛثب٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ى٤ٍَ‌ٚ‌ػٛ٘يٌبٖ‌ٚ‌دَ٘يٌبٖ‌اُ‌٘ب‌٣ٙٔظبَ

َ‌‌سؼ٥ِٟار‌ػب٤‌٣ٙ٤ٍِ٤ب‌ٚ‌ٍٟ٘يا‌٢ٍٚ‌سٮ٥َٕ‌ٌٛ٘ٝ‌َٞ‌ؿٙب٘ـٝ‌ .و٥ٙي‌َٔاػٮٝ ‌ٞب‌لٖٕز ٝ‌‌وٙشتَ ‌كفت‌‌٨ٔٙ٪تٍٛ‌‌ثت

‌َٙا‌٤٤سٕبْ‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ٚ‌ىٚاْ‌.ٙٛى‌ث٥بٖ‌وبٍثَ‌ثَا‌٢ٔياٍن‌ى١ٚ‌ٍٛف‌ثٝ‌ثب٤ي‌إز،‌٥٘بُ‌ٍٔٛى‌ٕبٔب٘ٝ‌وبٍوَى

ٝ‌‌سؼ٥ِٟار،‌سٕبْ‌.إز‌اِِا‌٣ٔ،ىٞي‌٘ٞت‌ٍم‌ٔلُ‌ثٝ‌ثٖشٝ‌بٍوَىو‌٥َٛ‌ىٍ‌إز‌ٕٔىٗ‌وٝ‌٭٥ّٕبس٣ ٛ‌‌ثت ‌هٞتٛ

‌وٝل٦ٮبس َ‌‌ثبُٜ‌اُ‌ث٥٘‌كيالُ‌ٔىب٥٘ى١‌٣َثٝ‌ٚ‌هٍٛى‌٣ٌثَاثَ‌ىٍ‌ثب٤ي‌،ا٘ي‌ٙيٜ‌٘ٞت‌هبٍع‌ى٣‌ٍ ٥‌‌َتٛ ‌٤تب‌‌ٚ‌٭ٕت

‌.ي٘ٙٛ‌ٔلبف٪ز‌آٖ‌ٟ٘ب‌٣٤وبلا‌وٙٙيٜ‌٭٤‌ٝ١َب‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ٔمٍَ‌ٍٟ٘يا‌٢ٍٚ‌سٮ٥َٕ

 الکتشيکی اهٌیت 6-1-2

‌.ٕبُ٘ي‌ثَآٍٚىٜ‌٭‌٣ٕٔٛا‌٣ٕٙ٤اِِأبر‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار

‌.َٔاػٮٝ‌ٕ٘ب٥٤ي‌)ٞب‌سٕٞٝ‌لٖٕز EN 60335-1, EN 60335-2 ٚ EN 60730إشب٘ياٍىٞب‌٢ثٝ‌

                                                 
1-‌Ultra Violet  
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 آسیة يخ صدگی اص حفاظت 6-1-3

‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،ثبٙٙي‌ى٤‌ُ٣ٌن‌آ٥ٕت‌اُ‌كفب٩ز‌ثَا‌٢ٔٙبٕت‌ٞب‌٢ىٕشٍب٤‌ٜب/ٚ‌ٞب‌ا٤ٍٍِٛشٓ‌ٙبُٔ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اٌَ

ٗ‌‌وّىشٍٛ،‌ٔياٍ‌ىٍ‌كَاٍر‌ا٘شمب٥ٕ‌َبَُى‌‌٣ٌا٤‌ُن‌‌٢َ٥ٌد٥٘‌ٔظبَ ٓ‌‌ا٤ت ٤‌‌ٜتب‌/ٚ‌ٞتب‌‌اٍِت٤ٍٛش ُ‌‌ثب٤تي‌‌ٞتب‌‌ىٕتشٍب ‌لبثت

‌.يٙثبٙ‌ا٥ٕ٥ٙبٖ

 دس تشاتش سَختگیحفاظت  6-1-4

‌٤تب‌/ٚ‌ٞب‌شٓا‌٤ٍٍِٛثبٙٙي،‌ٕٛهش‌٣ٍاُ‌كفب٩ز‌ثَا‌٢ٔٙبٕت‌ٞب‌٢ىٕشٍب٤‌ٜب/ٚ‌ٞب‌ا٤ٍٍِٛشٓ‌ٙبُٔ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اٌَ

‌‌٦ٕق‌ىٍ‌كياوظَ‌ثب٤ي‌وبٍثََٔٞف‌‌٣ٌَْ‌آة‌ثَا‌٢ىٔب‌فَٟ‌د٥٘‌ٔمياٍ‌.ثبٙي‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌لبثُ‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار

C°60ثبٙي‌.‌

ٜ‌‌ىٍ‌هَٚػت‌‌٣ثب٤تي‌‌،ٙٛى‌‌C‌60°‌اُ‌ث٥٘‌ثشٛا٘ي‌وبٍثَ‌َٔٞف‌٣هب‌٣ٌٍَْ٘‌آة‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌اٌَ ‌اهتشلا‌‌٣ىٕتشٍب

‌ٌَىى.‌٘ٞت‌‌‌C°60كياوظ٦ٕ‌َق‌ثٝ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌وَىٖ‌ٔليٚى‌ثَا‌٢ى‌٢ٍَ٤ىٕشٍب٤‌َٞ‌ٜب‌ٚ‌َٕى‌آة‌هٛىوبٍ

 قطؼات ٍ هَاد تشاي تالا دهاي اص ظتافح 6-1-5

٘‌‌ٌَٔب‌٢اُ‌ػ‌٢َ٥ٌّٛثَا‌٢ٞب‌ىٕشٍب٤‌ٜب/ٚ‌ٞب‌ا٤ٍٍِٛشٓ‌ٙبُٔ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اٌَ ‌ل٦ٮتبر‌‌٤تب‌/ٚ‌ٔتٛاى‌‌كتي‌‌اُ‌ثت٥

ٗ‌‌وّىشٍٛ،‌اُ‌كَاٍر‌ا٘شمب٥ٕ‌َبَ‌وَىٖ‌سو٥ّٝ‌اكشٕبلا‌ٚ‌وّىشٍٛ‌كّمٝ ‌٢ٞبسدٕخ‌سٛلف‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،ثبٙٙي ‌ا٤ت

‌.يٙثبٙ‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌لبثُ‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌٤ب/ٚ‌ٞب‌ا٤ٍٍِٛشٓ

‌ىٍ‌ٟ٘ب‌٣٤وبلا‌وٙٙيٜ‌٭٤‌ٝ١َب‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ل٦ٮبر‌٤ب/ٚ‌ٔٛاى‌ثَا‌٢ثبلا‌ىٔب‌٣٤ٔليٚى٤‌ٜه‌اٌَ

ٝ‌‌ثتب‌.‌ٕ٘ب٤تي‌‌ٔشٛلفٍا‌‌وّىشٍٛ‌كّمٝ‌ٌَىٗ ‌ٞب٢س‌دٕخ‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌إز،‌ىٕشَٓ ٝ‌‌سٛػت ‌ا٘تيا‌‌٢ٍُاٜ‌ثت

‌٥َٖٔ‌ثب٤ي‌وٙشََ‌ٞب‌٢إشَاس‌٢ْ،ٌَىٗ ٢ٞبس‌دٕخ‌ٔؼيى ٝ‌‌إٓت٥ت‌‌اُ‌ػ‌٢َ٥ٌّٛىٍ ٝ‌‌ثت ‌ٔتٛاى‌‌ٚ‌ل٦ٮتبر‌‌،ٕتبٔب٘

‌.ثبٙٙي‌ٙي٥‌َٜاك٣

‌ثَا‌٢ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،ثبٙٙي‌٥ٕبَ‌ىٔب‌٢وَىٖ‌ٔليٚى‌ثَا‌٢ٞب‌ىٕشٍب٤‌ٜب/ٚ‌ٞب‌ا٤ٍٍِٛشٓ‌ٙبُٔ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اٌَ

‌.ثبٙي‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌لبثُ‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌٤ب/ٚ‌ٞب‌ا٤ٍٍِٛشٓ‌ا٤ٗ‌وف،‌اُ‌ٔب٤ٌَ٘‌ٔيا٤‌ٍه

 آرسخص 6-1-6

‌وٙٙيٜ‌سب٤‌ٗ٥ٔب‌ٚ‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌.ٕبُ٘ي‌ثَآٍٚى‌EN 62305-3‌ٜإشب٘ياٍى‌ىٍ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌اِِأبر‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار

‌.وٙي‌ٜٔٚو‌ٍا‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ىٍ‌آًٍه٘‌اُ‌كفب٩ز‌ثَا‌٢هب‌٣ٝٞب‌٣ٌْ٤ٚ‌٢ثب٤ي‌ٟ٘ب٣٤

 ضواسًذُ ٍ سٌج صهاى ،ساهاًِ يّا ساػت ّا، کٌٌذُ کٌتشل 6-2

 کلیات 6-2-1

ُ‌‌ثب٤تي‌‌إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ‌ىٍ‌اٙبٍٜ‌ٙيٜ‌ٞب‌٢ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٞب‌ُٔبٖ‌ٕٙغ‌،ٕبٔب٢‌ٝ٘ٞب‌ٕب٭ز‌ٞب،‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ا٘ٛا٫ٕٞٝ‌ ‌لبثت

٥َ‌‌َٛ‌ىٍ‌كيال٥‌ُج٥ٮ‌٣وبٍوَى‌٣٥ىٍ‌‌إز‌ٕٔىٗ‌و١‌َٝثٝ‌َٞ‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبْٚ‌ٚ‌ا٥ٕ٥ٙبٖ ٗ‌‌٭ٕت ى٤‌‌‌ٍتب‌‌ٚ‌ٔٮت٥

٤‌‌ٝتب‌‌وٙٙتيٜ‌‌س٥ِٛتي‌‌سٕٛت‌‌٤ٙتيٜ‌‌ٔٚوٜ‌ٍٟ٘يا‌٢ٍىٍٜٚ ْ‌‌.ٍم‌ىٞتي‌‌وتبلا‌‌ٟ٘تب‌‌٣٤وٙٙتيٜ‌‌٭١َت ‌ٚ‌ٞتب‌وبٍوَى‌سٕتب
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ٝ‌‌ٍإٞٙتب‌‌٣٤ثتب‌٦ٔتبثك‌‌‌ثب٤ي‌ٕبٔب٢‌ٝ٘ٞب‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٞب‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌،ٞب‌ٕب٭ز‌ٞب،‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٞب‌اُ‌ثَىا‌٢ٍثَٟٜ ‌وبٍهب٘ت

‌.ثبٙي‌ٕبُ٘يٜ

 ّا کٌٌذُ کٌتشل تشاي صحت الضاهات 6-2-2

ٝ‌‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌ٕب٭ز،‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌ٞب‌٢وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ى٤ٍَ‌ثب‌سَو٥ت‌ىٍ  ٝ‌‌٭ّٕىتَى‌‌٢ثب٤تي‌‌ٕتبٔب٘ ‌وت

َ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ٞب،‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٝلز‌.ٙيٜ‌إز‌ىاٙشٝ‌ثبٙٙي‌ٌَفشٝ‌٘٪َ‌ىٍ‌ٚ‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ‌س٥ِٛيوٙٙيٜ‌س٤ٕٛ ‌ٔظتب

ُ‌‌ثٟتَٜ‌‌ثب٤ي‌،ٞب‌ٔلَن‌ٙيٖ‌فٮب٥ٕ‌ٚ‌ٍَٙبَ‌دَىاُٗ ْ‌‌ثتَىا‌٢ٍا ٝ‌‌ٞتب‌‌٢ثٙتي٥‌‌٢تَف‌‌سٕتب َ‌‌ٍا‌ٞتب‌‌ٕتبٔب٘ ‌.يوٙت‌‌فٮتب

‌.ثبٙي‌ٙي٥‌َٜاك‌٣ٕبُ٘يٜ‌ٔٚوٞبر‌ثب‌٦ٔبثك‌وٙٙيٜ‌وٙشََ

 ساهاًِ ضواسًذُ ٍ سٌج صهاى ساػت، تشاي صحت الضاهات 6-2-3

٤‌‌ٝته‌‌وٙش٥‌ََزٖٔئِٛوٝ‌ٕبٔب٘ٝ‌‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌،‌ٕب٭ز‌٥٘بُ‌ٍٔٛى‌ٝلز ٘‌‌ٕتبٔب٘ ‌ىٍ‌هٍٛٙت٥ي‌‌٢ٌَٔتب٤

 .زإ‌ٙيٜ‌ًو‌4‌َػيَٚ

 ضواسًذُ ٍ سٌج صهاى ، ساهاًِساػت  صحت -4 ذٍلج

 سٍاداسي ضواسًذُ/  صهاى سٌج/  ساػت

‌‌30‌ٍَُٚٞ‌ىٍ‌ىل٥مٝ‌±‌1ٕب٭ز‌ٚالٮ‌٣ُٔبٖ

‌ٍُٚ‌ُٔبٖ‌وبٍوَى‌‌30َٞ‌ىٍ‌ىل٥مٝ‌±‌1سٕب٭ز ُٔبٖ‌ٕٙغ

‌±1٪‌ٕٙبٍ٘يٜ
‌

سبثٖشبٖ‌ٚ‌ُٖٔشبٖ،‌سٙ٪٥ٕبر‌ىٍ‌ٔٙب٥م‌٣ثب‌سغ٥٥َ‌ٕب٭ز‌ث٥ٗ‌ٞب‌٢ٌَٔب٤٘‌ه٥ٍٙٛي‌٢٘ٞت‌ٙيٜ‌‌ٕبٔب٘ٝىٍ‌ٍٔٛى‌

‌ٙٛى،‌ػب‌٣٤وٝ‌لبثُ‌ا٦٘جبق‌إز.‌ٔٚوٜ‌ٙيٜ‌س‌٤ٕٛسب٥ٔٗ‌وٙٙيٜ‌ٟ٘ب‌٣٤ا٘ؼب٣ٔ‌ْ

 حسگشّا 6-3

 دهاحسگشّاي  6-3-1

 کلیات 6-3-1-1

ٓ‌‌اُ‌ثب٤ي‌٘ٞت‌ٚ‌ٔٛلٮ٥ز‌ىٔب،‌ٞب٢كٍَٖ‌سٕبْ‌ثَا٢ ُ‌‌كَاٍست‌‌٣سٕتب ٝ‌‌ثوٚت‌‌٣ثتب‌‌ا٭شٕتبى‌‌لبثت آٖ‌‌ىٔتب‌‌٢ثب٤تي‌‌وت

َ‌‌سلز‌ٍا‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌٘جب٤ي‌٥ٖ٘ز،‌َٔسج‌٤وٝ‌ٍٞٙب‌٣ٔ،ٔل٤٥َٙا‌‌٤٤.ٙٛى‌كبُٝ‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌ٙٛى‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ ‌ستبط٥

‌.ي٘ٙٛ‌ثٙي‌٢٭ب٤ك/ٔلبف٪ز‌سبط٥َ‌هبٍػ‌٣ثَاثَ‌ىٍ‌ثب٤ي‌ىٔب‌كٍَٖٞب‌٢ٔل٤٥،‌ىٔب‌٢كٍَٖٞب‌٢اُ‌غ٥َ‌ثٝ‌.ىٞي‌لَاٍ

  صحت الضاهات 6-3-1-2

‌ىاٍ٘ي‌ىٍ‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌وٙش٥‌ََزوٝ‌ٖٔئِٛ‌ىٔب‌كٍَٖٞب٥٘‌٢بُ‌ٍٔٛى‌ٝلز َ‌‌ٍا ‌5‌‌َػتيٚ ‌ًوت

‌.إز‌ٙيٜ

‌

‌
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 خَسضیذي گشهايص يّا ساهاًِ تشاي دها حسگشّاي ًیاص هَسد صحت -5 جذٍل

 سٍاداسي هحذٍدُ دهايی

‌C‌70- ‌K1±°‌‌سب‌ -C20°اُ‌

‌‌C°100 ‌K5/1±سب‌ >C°70اُ‌

°C‌100<سب‌‌‌°C150‌‌%5/1 ±ٔمياٍ‌ىٍػٝ‌كَاٍر‌‌

°C  150>بس٣٭‌٥ّٕىٔب‌٢كياوظَ‌بس‌‌‌

‌ ‌‌ ٙيٜ‌ثبٙي‌ٔٚوٜ‌ٟ٘ب‌٣٤وبلا‌وٙٙيٜ‌٭١َٝ‌س‌٤ٕٛثب٤ي‌وٝس‌
‌ٔمياٍ‌ىٍػٝ‌كَاٍر‌%2±

 تالا حشاست دسجِ تشاتش دس هقاٍهت 6-3-1-3

َ‌‌وٝ‌ػب‌٣٤ثٝ‌‌ىٔب‌كٍَٖٞب‌٢ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌سٛا٘ب‌٣٤ثَا٥٘‌٢بُ‌ٍٔٛى‌اِِأبر ‌٘ٞتت‌‌كٖتٍ

‌.إز‌ٙيٜ‌آٍٚى‌6‌ٜػيَٚ‌ىٍ‌اِِأبر‌كيالُ.‌ىاٍى‌ثٖش‌٣ٍإز‌ٙيٜ

 تالا حشاست دسجِ دها دس حسگشّاي هقاٍهت الضاهات -6 جذٍل

‌وٕى٣،‌ٌَٔى٤‌ٗب‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌ىٍٖٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌٘ٞت‌ىٔب‌كٍَٖٞب‌٢ا٘ٛا‌٫سٕبْ‌ثَا٢

‌.ثبٙي‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌اُ‌ثو‌٣ٚوٕى‌٣وٗ‌ٌَْ‌اٌَ

‌‌٭تلاٜٚ‌‌ثٝ‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٤‌ٗ٥ٔب‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ا٭لاْ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌كياوظَ ًیاص هَسد حشاست دسجِ حذاقل

K10‌

‌ٕب٭ز‌‌6كيالُ هَاجِْ صهاى هذت

 ضذيذ ػولیاتی ضشايط اص ًاضی دها حسگش صحت کاّص 6-3-1-4

٤‌ٌَْ‌‌ٗب‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌ىٍٖٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌٘ٞت‌ىٔب‌كٍَٖٞب‌٢ا٘ٛا٫ٕٞٝ‌ َ‌‌وٕىت٣،‌‌وت ْ‌‌اٌت ٗ‌‌ٌتَ ‌وت

‌وٝ‌ٕٞب٦ٍٍ٘ٛا‌‌ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ثب٤ي‌إز،‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٘ٝ‌ه‌٤اُ‌ثو‌٣ٚوٕى٣

ُ‌‌ٔتٍٛى‌‌ٝتلز‌ثب٤ي‌‌ا٤ٗ،‌ثَ‌٭لاٜٚ ىاٙشٝ‌ثبٙٙي.‌‌‌K 1اُ‌ث٥٘‌ٝلز‌وبٞ٘‌ثيٖٚ‌ٙيٜ،‌ٔٚو‌6‌ٜػيَٚ‌ىٍ ‌٥٘تب

‌ثَلَاٍ‌ثبٙي.‌‌5ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ

 تاتص حسگشّاي 6-3-2

 کلیات 6-3-2-1

ٓ‌‌ثب٤ي‌كيالُ‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌كٍَٖ‌،َىٖ٘٪بٍر‌و‌ٔٙ٪ٍٛ‌ثٝ ٝ‌‌كٖتب َ‌‌ثت               ‌µm 4/0كتيٚى‌‌ٌٖتشَٜ‌‌ىٍ‌ٔتٛع‌‌٥تٛ

 .ثبٙي ‌µm 8/0سب
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 تالا تاتص تشاتش دس هقاٍهت 6-3-2-2

‌ٚ‌ٔٮ٥ٗ‌ٙتيٜ‌‌٭٥‌ََٕٛ‌ىٍ‌وبٍوَى‌‌٣٥إز‌ٕٔىٗ‌و‌٢ٝٙي٤ي‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌َٞثَاثَ‌‌ىٍ‌ثب٤ي‌سبث٘‌ٞب٢كٍَٖ

‌.ٔمبٚٔز‌وٙي‌ىٞي‌‌٣ٍٔم‌ٟ٘ب‌٣٤وبلا‌وٙٙيٜ‌٭٤‌ٝ١َب‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌س‌٤ٕٛ،ٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ٍٟ٘يا‌٢ٍٚ‌سٮ٥َٕى٤‌‌ٍٜٚب

‌.إز‌ٙيٜ‌آٍٚى‌7‌ٜػيَٚ‌ىٍ‌سبث٘‌كٍَٖ‌ٙي٤ي‌سبث٘‌َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ثَا‌٢لبث٥ّز‌ ٥٘بُ‌ٍٔٛى‌اِِأبر

 .ذيخَسضی تاتص حسگشّايتالا دس  تاتص تشاتش دس هقاٍهت قاتلیت تشاي َّا ٍ آب آصهَى ضشايط -7 جذٍل

 هقذاس َّا ٍ آب خاساهتش

‌G‌W/mسبث٘،‌كٍَٖ‌ٝفلٝ‌ىٍ‌و٥٘‌َٜٓ‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘
2
  1000> 

‌ C 20°ب‌س‌‌v  amb‌°C 40ثبلا،‌سبث٘‌ثَاثَ‌ىٍ‌سبث٘‌كٍَٖ‌ٔمبٚٔز‌ٍٞٙبْ‌آُٖٔٛ‌ا٥َاف/‌‌ٔل‌٤٥ٞٛا‌٢كَاٍر‌ىٍػٝ

 >‌‌vair‌m/s‌1،‌ٞٛا‌٢ا٥َاف‌َٕ٭ز

‌<t h  1لَاٍ‌ث٥ٍَى.‌‌آ٤‌َُٖٛٔٙا‌٤ىٍ‌ثب٤ي‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌كٍَٖ‌ُٔب‌٣٘وٝ

 تالا دسجِ حشاست تشاتش دس هقاٍهت 6-3-2-3

‌ٙتيٜ‌‌ًو‌8‌َػيَٚ‌ىٍ‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌كٍَٖ‌ا٥َاف‌٢ثبلا‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌لبث٥ّز‌آُٖٔٛ‌َٙا٤٤

‌.إز

 تاتص حسگشّاي اطشاف تالاي حشاست دسجِ تشاتش دس هقاٍهت تشاي قاتلیت َّا ٍ آب آصهَى ضشايط -8 جذٍل

 خَسضیذي

 هقذاس َّا ٍ آب خاساهتش

‌G‌W/mسبث٘،‌كٍَٖ‌ٝفلٝ‌ىٍ‌و٥٘‌َٜٓ‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘
2
  900>‌

‌AMB ‌ثبلا،‌سبث٘‌ثَاثَ‌ىٍ‌سبث٘‌كٍَٖ‌ٔمبٚٔز‌ٍٞٙبْ‌آُٖٔٛ‌ا٥َاف/‌‌ٔل‌٤٥ٞٛا‌٢كَاٍر‌ىٍػٝ
> 30 °C‌

 >‌‌v air m/s‌1،‌ٔل٤٥ٞٛا‌‌٢َٕ٭ز

‌t > 12 hلَاٍ‌ث٥ٍَى.‌‌آُٖٔٛ‌َٙا‌٤٤ىٍ‌ثب٤ي‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌كٍَٖ‌ُٔب‌٣٘وٝ

 صحت الضاهات 6-3-2-4

‌ىٍ‌،ٍا‌ثتَ‌٭ٟتيٜ‌ىاٍ٘تي‌‌‌‌هٍٛٙت٥ي‌‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌وٙشََوٝ‌‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌كٍَٖٞب٥٘‌٢بُ‌ٍٔٛى‌ٝلز

‌:إز‌آٔي‌9‌ٜػيَٚ
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 خَسضیذي تاتص حسگشّاي ًیاص هَسد صحت -9 جذٍل

 ضذيذ ػولیاتی ضشايط اص ًاضی خَسضیذي تاتص حسگش صحت کاّص 6-3-2-5 

‌اُ‌هتبٍع‌‌ٝتلز‌‌ٞ٘وب‌ثيٖٚٔٚوٜ‌ٙيٜ‌ٍا‌‌‌7‌ٚ‌8ٞب‌٢ػيَٚ‌ىٍ‌وٝ‌ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثب٤ي‌سبث٘‌كٍَٖ

‌٘جب٤تي‌‌َٔثت‌‌٣ٛ٘ٞتت‌‌سؼ٥ٟتِار‌‌سٕبْ‌ٚ ‌ٞبسوبثُ‌، ٞبسٚاَٙ‌كٍَٖ،‌.وٙي‌سلُٕ‌ٍا‌‌9ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌ٔليٚىٜ

‌‌.يٙىٞ‌٘ٚبٖ‌ٍا‌سٛػ‌٣ٟلبثُ‌ًٍ٘‌سغ٤‌َ٥٥ب‌ٚ‌سؼ٤ِٝ

 حسگشّا ديگش 6-3-3

‌سٕٛت‌‌٤ٖآ‌ٝتلز‌‌ثب٤تي‌‌غ٥تَٜ،‌‌ٚ‌ٕتٙغ،‌‌ػ٤َب٦ٕ‌ٖق،‌كٍَٖٞب‌٢فٚبٍ،‌كٍَٖٞب‌٢ٔب٘ٙي‌ى٤ٍَ،‌كٍَٖٞب‌٢سٕبْ

ثتٝ‌‌‌َٔث‌٣ٛٙيٜ‌اى٭ب‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤سٕبْ‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌.إز‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٤‌ٗ٥ٔب‌س٥ِٛيوٙٙيٜ

‌.ٙٛى‌ٌٙؼب٘يٜ‌ٔياٍن‌ىٍ‌ثب٤ي‌كٍَٖٞب

 ضاخص ّا 6-4

ٜ‌‌ىٔبٕتٙغ،‌‌ٕتٙغ،‌‌فٚبٍ‌ٔب٘ٙي‌ٞب‌٢ٙبهٜ‌ٝلز‌ثب٤ي ٜ‌‌ٕت٦ق،‌‌ٙتبه ّ‌‌ٞتب‌‌٢ٙتبه ٜ‌‌ٚ‌آ٘تي‌‌ِٚشتب ‌ٞتب‌‌٢ٙتبه

‌ٞتب‌‌فٚبٍٕتٙغ‌‌.ثبٙي‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٤‌ٗ٥ٔب‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌س‌٤ٕٛغ٥َٜ،‌ٚ‌غ،ٌَٔب٤‌ٕٙب‌ٚ‌ٌَىٗ/ػ٤َبٖ

‌ٔليٚىٜ‌ثب٤ي ٝ‌‌ىٍ‌كي‌اُ‌ث٥٘‌فٚبٍ‌ٔؼبُ‌٭٥ّٕبس‌٣ىٍ ٤‌‌ُتب‌‌ٚ‌ٕتبٔب٘ ٍ‌‌كتيال َ‌‌فٚتب ٖ‌‌دت ٝ‌‌ٙتي ٖ‌‌ٕتبٔب٘ ‌.ىٞتي‌‌٘ٚتب

‌ٍٔٛى‌ىٍ.‌ٕزا‌وبف‌٣ٔوِٖ‌اُ‌ٔلبف٪ز‌ثَا‌٢آ٘ي‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ا٤ؼبى‌ِٚشبّ‌وٝ‌ىٞٙي‌٘ٚبٖ‌ثب٤ي‌آ٘ي‌ِٚشبّ‌ٞب‌٢ٙبهٜ

ٔمتياٍ‌‌‌ثب٤تي‌‌ٌَىٗ/ػ٤َبٖ‌ٞب‌٢ٙبهٜ‌.‌وب‌٣ٔ‌ٍوٙي‌ىٍٕش‌٣ثٝ‌ىٕشٍبٜ‌ا٤ٗ‌آ٤ب‌وٝىٞي‌‌٘ٚبٖ‌ثب٤ي‌اِىش٤َى٣،‌آ٘ي

‌‌وبلا‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌٭٤‌ٝ١َب‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌س‌٤ٌَٕٛىٗ/ػ٤َبٖ‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ا‌٣ٕٕٚ‌ٚالٮ٣ ٖ‌‌.ىٞتي‌ ‌٘ٚبٍٖا ‌أىتب

‌ىٍ‌ثب٤ي‌ٞب‌ثٝ‌ٙبهٜ‌َٔث‌٣ٛٙيٜ‌اى٭ب‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ْسٕب‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌.ٙٛى‌‌٣ٔس٥ٝٛٝ‌ٌَىٗ/ػ٤َبٖ‌سٙ٪٥ٓ

‌.ٙٛى‌ٌٙؼب٘يٜ‌ٖٔشٙيار

٥‌‌ٝت‌‌٢ٍٛبٞ‌ٙبهٜ‌ثب٤ي‌ثَق‌ٙيٖ‌ل‌٬٦ٍٝٛر‌ىٍ‌،ٙٛ٘ي‌‌٣ٔٔشُٞ‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ثٝ‌ٞب‌ٙبهٜ‌اٌَ ٝ‌‌ٔٙجت‌‌٬ثت ‌سغ٤ٌت

‌.ثبٙي‌ٙيٜ‌س٥ٕ٢ٗ‌ٕٔىٗ‌ا‌٣ٕٙ٤ث٥ٚش٤َٗ‌وٝي‌٘ٙٛ‌ٔشُٞ

‌.ٕبُى‌٤بفش‌٣ٙىٕز‌ٍا‌ا‌٢ََّ٘ٔٞف‌ش٤َٗوٕ‌وْٝ‌ٙٛى‌ا٘ؼب‌‌٣ٍٙٚثٝ‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ثٝ‌اسٞبَٙٛى‌‌س٣ٔ‌ٝ٥ٝٛ

 ّا هحشک 6-5

 یگشدض ّاي خوح 6-5-1

‌.َٔاػٮٝ‌ٕ٘ب٥٤ي‌‌EN ISO 4413‌ٚ‌EN 1151-1إشب٘ياٍىٞب٢ثٝ‌

 سٍاداسي گیشي اًذاصُ هحذٍدُ

100 W/m² سب‌W/m²300‌%15±‌ُٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌ا‌

W/m² 900سب‌ W/m² 300> %10±‌ُٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌ا‌

W/m²900>‌%15±‌ُٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌ا‌
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‌٣كَاٍس‌ٔجي٤‌َهاُ‌‌وٝ‌ُٔب‌٣٘ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،إز‌اٍائٝ‌ٙي٣‌ٌَٜىٙ‌ ٢ٞبسدٕخ‌ؿٙي‌٤ب‌٤ه‌ثب‌وّىشٍٛ‌ٔياٍ‌اٌَ

َ‌اُ‌ ‌ٞتب‌س‌دٕخ‌اُ‌دبٍا٤ُش‌٣اِىش٤َى‌٣ا‌٢َّ٘وُٙٛى‌‌س‌٣ٔ‌ٝ٥ٝٛٙٛى،‌‌٣ٔبىٜإشف‌هبٍػ‌٣وّىشٍٛ‌كّمٝ ‌ىاىٜ‌ٔمتبى٤

‌.َٚى٘فَاس‌10‌‌َػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ

 (ّا) خوح الکتشيکی اًشطي حذاکثش هجوَع -10 جذٍل

 (ّا) خوح الکتشيکی اًشطي حذاکثش هجوَع ساهاًِ

‌‌٢وٛؿهٞب‌ٕبٔب٘ٝ
W‌50‌ٚوٝ‌وياْ‌َٞ‌وّىشٍٛ،‌آٍا٤ٝ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌سٛاٖ‌كياوظَ‌ا2‌ُ%‌٤ب‌‌

‌إز.‌ثبلاسَ

‌وّىشٍٛ‌آٍا٤ٝ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌سٛاٖ‌كياوظَ‌ا1‌ُ%‌‌٢ثٍِيٞب‌ٕبٔب٘ٝ

١‌‌ٖتَة‌‌ثب‌ثب٤ي‌وّىشٍٛ‌آٍا٤‌ٝ٤ه‌سٛاٖ‌كياوظَ‌إز،‌٘ٚيٜ‌ٔٚوٜ‌ٔياٍن‌ىٍ‌اٌَ‌ -يادآٍسي ٓ‌‌ٖٔتبكز‌‌وتَى ُ‌‌ى٤تبفَاٌ ٝ‌‌وت ‌آٍا٤ت

 .ى‌٣ٔ‌ٛٙٔلبٕجٝ‌ى٤بفَآٌ‌ٖٔبكز‌اW/m‌ُ ‌700ىٍ‌وّىشٍٛ

ٜ‌‌ٔشٙتبٚة‌‌٭٥ّٕتبر‌‌٤ب‌ٚ ‌دبِٔ‌٭َٟ‌ٔيٚلا٥ٕٖٛ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ٔشغ٥َ‌ليٍر‌ثب‌ٞب‌٢دٕخوبٍوَى‌‌ٍٔٛى‌ىٍ ‌وٛستب

‌.ٍٚى‌‌٣ٔٔش‌٤ٕٛثىبٍ‌سٛاٖ‌ثب‌‌10ٕٙبٍٜ‌ػيَٚ‌ىٍ‌ٔٙيٍع‌اِِأبر‌،‌ٔير

‌‌سو٢‌ٝ٥ّٞب‌ٕبٔب٘ٝ‌ىٍ‌دٕخ‌ليٍر ‌ٔب٬٤ ‌دب٥٤ٗس‌ىٚثبٍٜ‌سو٥ّٝ‌اُ‌دٔ‌ٕبٔب٘ٝ‌ٔؼيى‌وَىٖ‌دَ‌ث٥٘‌ٝبُ‌فم‌٤وٝىٚثبٍٜ

‌.ثبٙٙي‌‌٣ٖٔٔشظ‌٣ٙٙي‌ًوَ‌ثبلا‌ىٍ‌وٝ‌دٕخ‌ليٍر‌اُ‌كياوظَ‌ٌَٔب‌كبُٔ

‌كَاٍر‌ا٘شمبَ‌ليٍر‌ثبلاس٤َٗ‌ثب ‌ٞبس‌دٕخ‌٘ٚش‌٣ليٍر‌ٔمب٤ٖٝ‌ثب‌ثب٤ي‌ٕبٔب٘ٝ‌ىٍٖٚ‌كَاٍر‌ا٘شمبَ‌ٞب‌٢كّمٝ‌ى٤ٍَ

‌.ٍٚى‌فَاسَ‌٘جب٤ي‌‌10ػيَٚ‌ٔمبى٤َ‌اُ‌.ٙٛ٘ي‌٥َاك٣

 ضیشّاي تشقی ٍ هکاًیکی 6-5-2

‌.و٥ٙي‌ٔٚبٞيٜ‌ٍا‌‌EN ISO 4413‌ٚ‌ISO 15218ٕشب٘ياٍىٞب٢ا

ٗ‌‌ثَا٢.‌يٛ٘ٙ‌٘ٞت‌ٍا‌ٕٔىٗ‌ٕ٘ب٤ي‌ثَق‌َٔٞفوٕش٤َٗ‌‌و‌٣ٍٙٚ‌ٝث٥ٙ‌َٝٞبٙٛى‌‌س٣ٔ‌ٝ٥ٝٛ ٗ‌‌ٙتب‌‌٬٤وتبٍ،‌‌ا٤ت ‌ست٤َ

‌.ٙٛى‌ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفش‌٣ٔ‌ٝوبٍوَى‌كبِز

 ّا سلِ 6-5-3

‌ٕ٘ب٥٤ي.‌ٔٚبٞيٍٜا‌‌ ٞب‌لٖٕز‌سٕب٣ٔس‌‌EN 60255إشب٘ياٍى

ٗ‌‌ثتَا‌‌٢.‌يٛ٘ٙ‌٘ٞت‌ٍا‌ٕٔىٗ‌ٕ٘ب٤ي‌ثَق‌َٔٞفوٕش٤َٗ‌‌و‌٣ٍٙٚ‌ٝثٝ‌ٞب‌ٍِٝى‌ٙٛ‌س٣ٔ‌ٝ٥ٝٛ ٗ‌‌ٙتب‌‌٬٤وتبٍ،‌‌ا٤ت ‌ست٤َ

 .ىٍ‌٘٪َ‌ٌَفش‌٣ٔ‌ٝٙٛى‌وبٍوَى‌كبِز

 اًذاصي ساُ ٍ اٍلیِ ػولیات 6-6

‌٭٥ّٕتبر‌‌ثب٤تي‌‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ٚ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌ٞب‌٢وٙٙيٜ‌وٙشََ‌،سفب‌٣ّ١سَٕٔٛشبر‌ىٍٖٚ‌فَٟ‌د٥٘‌دبٍأشَٞب٢

َ‌‌ٍا‌ٙيٜ‌ٌَفشٝ‌٘٪َ‌ىٍ‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٤‌ٗ٥ٔب‌س٥ِٛيوٙٙيٜ‌س‌٤ٕٛوٝ‌ٍا‌ٕبٔب٘ٝ‌ا٥ِٚٝ ٓ‌‌.وٙتي‌‌فٮتب ٝ‌‌ٔؼتيى‌‌سٙ٪ت٥ ‌ثت

ْ‌‌سٙ٪ت٥ٓ،‌‌لبثُ‌دبٍأشَٞب‌٢ٍٔٛى‌ىٍ‌.ثبٙي‌د٤ٌَ‌أىبٖ‌ثب٤ي‌سؼ٥ِٟار‌فَٟ‌د٥٘‌ٔمبى٤َ ‌ثتَا‌‌٢لاُْ‌سٙ٪٥ٕتبر‌‌سٕتب
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‌‌غ٥َ‌كبف٪ٝ‌ىٍ‌ٚ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌َٙف‌ٔياٍن‌ى١ٚ‌ٍٛف‌ثٝ‌ثب٤ي‌ٕبٔب٘ٝ‌ٝل٥ق‌وبٍوَى‌كف٨ ‌ٙٛىفَاٍ ٝ‌‌ثٖشٝ.‌ًه٥َٜ ‌ثت

‌.إز‌ٙيٜ‌اٍائٝ‌وبٍثَ‌ٚ‌وٙٙيٜ‌٘ٞت‌ثَا‌٢ٔوشّف‌ٔياٍن‌إز‌ٕٔىٗ‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌٫ٛ٘

 هذاسک 6-7

‌لاُْ‌ٞب‌٢ىٕشٍٛاِٮُٕ‌سٕبْ‌ٙبُٔ‌ثب٤ي‌ٖٔشٙيار‌.ٙيٜ‌ثبٙٙي‌َٔست‌١ٚٛف‌ثٝ‌ٚ‌وبُٔ‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ٔياٍن

‌.وٙٙي‌فٮبَ‌ٍا‌ٝل٥ق‌ثَىا‌٢ٍثَٟٜ‌ٚ‌٘ٞت‌ثب٤ي‌ٞب‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌.بٙيث‌ٍٟ٘يا‌٢ٍٚ‌ثَىا‌٢ٍثَٟٜ‌٘ٞت،‌ٔٛ٘شبّ،‌ثَا٢

‌:ي‌ثب٤َُٙ‌ٔٛاٍى‌‌ٙبُٔ‌كيالُ‌ثب٤ي‌ٔياٍن

ٝ‌‌ٔٚوٞتبر‌‌ٚ‌وٙشََ‌ٞب‌٢ثَ٘بٔٝ‌َٔسج٥ٞ‌،٤ي٥ٍِٚه‌ػّٕٝ‌اُ‌َٔث٥ٛٝ‌ٕبٔب٘ٝ‌سٙ٪٥ٕبر‌سٕبْ ‌اِف َ‌‌وت ٝ‌‌ٍا‌وتبٍث ‌ثت

‌.ٕبُى‌‌٣ٔلبىٍ‌ٕبٔب٘ٝ‌٭٥ّٕبر‌كبلار‌ىٍن

َ‌‌سؼ٥ٟتِار‌‌ٔلُ‌ػّٕٝ‌اُ‌وٙشََ ‌٢ٞبس‌ٕبٔب٘ٝ‌ٚ‌وٙشََ‌ٞب‌٢إشَاس‌٢ْاُ‌س٥ٝٛف٣ ‌ة ٝ‌س‌وٙشتَ ٖ‌‌ثت َ‌‌٭ٙتٛا ‌ٔظتب

 ‌‌ٞتب‌سٙتب٥‌ُٔتَف‌‌‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌سٕب‌٣‌ْىاٍى.ٔوشّف‌ٞب٥‌٢َف‌ٕبٔب٘ٝ‌ىٍ‌ٍٝٛس‌٣وٝ‌، ٞب‌ٔلَن‌كٍَٖٞب،

‌؛ثبٙي‌ٕبٔب٥ٞ‌ٝ٘ي٥ٍِٚه

‌ٙب٣‌ُٔفَٟٕش ‌ح ‌ٙٙبٕتب‌‌٣٤.ثبٙتي‌‌٘ت‌‌٫ٛٚ‌اثٮبى‌ثٝ‌وبُٔ‌اٙبٍٜ‌ثب‌َٔث٥ٛٝ،‌ٕبٔب٘ٝ‌ٞب‌٢د٥ىَثٙي‌٢اػِا‌٢سٕبْ‌وٝ

‌.ثبٙي‌اثٟبْ‌ثيٖٚ‌ٚ‌ٍٚٙٗ‌ثب٤ي‌ٙيٜ‌ًوَ‌اػِا٢

‌.إز‌َٔسج‌٤ٔوشّف‌ا٢‌ٌَٞب‌ٕبٔب٘ٝ‌ٞب‌٢د٥ىَثٙي‌٢ىٍا٘شوبث‌‌٣اثٮبى‌ٚ‌ٞب‌سَو٥ت‌اُ‌فَٟٕش٣ ‌ر

ٝ‌‌ثبٙي‌ػي٤‌َٚه‌ٙبُٔ‌وٝ‌ٙٛى‌‌٣ٔس٥ٝٛٝ‌.َٔسج‌٤سٙ٪٥ٕبر‌ٚ‌دبٍأشَٞب‌سٕبْ‌سٙ٪٥ٓ‌ثَا‌٢ٍإٞٙب‌٤ه ‌ص ‌ىٍ‌وت

‌.ٙٛى‌ٚاٍى‌وبٍثَهٛى‌‌س‌٤ٕٛٚالٮ‌٣سٙ٪٥ٕبر‌ٚ‌سٙ٪٥ٓ‌دبٍأشَٞب‌٢سٕبْ‌آٖ

‌؛ٕبٔب٘ٝ‌وَىٖ‌هبٔٛٗ‌ٚ‌ا٘يا‌٢ٍُاٜ‌ػّٕٝ‌اُ‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌ثَا‌٢ٍٟ٘يا‌٢ٍٚ‌سٮ٥َٕ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ ‌ع

‌؛وبٍا‌٣٤آُٖٔٛ‌ٚ‌٭ّٕىَى‌ثَا‌٢ىٕشٍٛاِٮُٕ ‌ؽ

‌.ٙٛى‌فشٌَٝ‌٘٪َ‌ىٍ‌ٔٮَٕٛ‌ٞب‌٢هَاث‌٣ث٥ٚشَ‌ٍٔٛى‌ىٍ ‌ٞب٢س‌الياْ ‌ف

‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌19006-‌٣ّٔ1ا٤َاٖ‌ٕٙبٍٜ‌‌إشب٘ياٍى‌ه٥ٍٙٛي٢،‌ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌ٔياٍن‌سٕبْ‌ٔٚوٞبر‌ػِئ٥بر‌ثَا‌٢:يادآٍسي

 حسگشّا آصهَى 7

 کلیات 7-1

‌:‌٣ٔثبٙي‌٤َُ ػِئ‌٣آُٖٔٛ‌ىٚ‌ٙبُٔ‌كٍَٖ‌آُٖٔٛ‌إشب٘ياٍى،‌ا٤ٗ‌ىٍ

‌؛ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ثَا‌٢كٍَٖٞب‌لبث٥ّز‌آُٖٔٛ ‌اِف

ٝ‌‌سَو٥ت‌ىٍ‌َٙا٤‌٤٤ب/ٚ‌ف٤ِ٥ى‌٣ٔمبى٥ٌ٢‌َ٤َ‌ا٘ياُٜ‌ثَا‌٢كٍَٖ‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌لبث٥ّز‌ٚ‌ىٚاْ‌،ٝلز‌آُٖٔٛ ‌ة ‌ٌَٞٛ٘ت

٤‌‌ٝته‌‌اُ‌ثوٚت‌‌٣كٍَٖٞب‌إشب٘ياٍى،‌ا٤ٗ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌.وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌ىٍ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ث٥ٕ‌ٍٝٙبَ،‌دَىاُٗ ‌ٕتبٔب٘

‌.إز‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٤‌ٝ٘ه‌اُ‌ثو‌٣ٚٔىُٕ‌اٌَ‌وٕى٣،‌ٌَٔى٤‌ٗب‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘
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ٕٞتَاٜ‌كٖت٦ٔ‌ٍَتبثك‌‌‌‌‌ٚسّمت‌٣ٙتيٜ‌‌‌‌كٍَٖ‌اُ‌ثو‌٣ٚك٤ٍَٖه‌‌ػب٘ج‌٣سؼ٥ِٟار‌ٕٞٝ‌كٍَٖ‌آُٖٔٛ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب

‌.ٙٛ٘ي‌ٔٮ٥بٍٞب٤‌٢ىٖبٖ‌آُٖٔٛ‌ٚ‌ا٤ٍُبث٣ٔ‌٣

 دها ّايحسگش آصهَى 7-2

 کلیات 7-2-1

َ‌‌٭تلاٜٚ‌‌.ٙي٤ي‌‌٣ٔثبٙتي‌‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثَثَا‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ثَا‌٢ىٔب‌ٞب٢كٍَٖ‌لبث٥ّز‌آُٖٔٛ‌ثٙي،‌ا٤ٗ‌اُ‌ٞيف ‌ثت

ٝ‌‌سٛػٝ‌ثب‌.وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌ىٍ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ٙٛى،‌‌٣ٔسٮ٥٥ٗ‌ٞب‌ىاىٜ‌دَىاُٗ‌ثب‌اٍسجب‌٣ىٍ‌كٍَٖ‌ٝلز‌ا٤ٗ، ‌ثت

‌‌٣ٔثبٙٙي.كٍَٖ‌‌٭ّٕىَى‌اُ‌ثو‌٣ٚ٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌كٍَٖسؼ٥ِٟار‌‌٘ٞت‌ػب٘ج‌٣ِٛاُْ‌إشب٘ياٍى،‌ا٤ٗ

 آصهَى تجْیضات 7-2-2

٤ُ‌‌َٗ‌آُٖٔٛ‌سؼ٥ِٟار‌ىٔب،‌كٍَٖٞب‌٢ٝلز‌ٚ‌ثبلا‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثَاثَ‌ىٍ‌بٚٔزٔم‌آُٖٔٛ‌ثَا٢ ‌ٔتٍٛى‌‌إتز‌‌ٕٔىت

‌:٥ٌَى‌لَاٍ‌إشفبىٜ

ٖ‌‌ٔتٍٛى‌٥٘تبُ‌ثتَا‌‌‌‌٢ٙتيٜ‌ٔٙبٕت‌ىٔبٞب‌٢ىاىٜ‌‌وَىٖ‌فَاٞٓ‌ثٝ‌لبىٍو1‌‌ٝوٙٙيٜ‌ىٔب‌سٙ٪٥ٓ‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ ‌اِف ‌آُٔتٛ

‌إز؛‌ٙيٜ‌ًو‌5‌ٚ‌6‌َػياَٚ‌ىٍ‌وٝ‌ىٔب‌كٍَٖٞب٢

‌؛وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌كٕب٤‌ْب‌ىٔب‌وب٥ِجَاسٍٛ‌، ‌1ٙىُس‌ف٤‌ٚ‌ٗىذبٍؿٝ‌ٌَٔب‌٣ٚ٤إِٙز‌ثب‌آٖٚ‌ٛا٘يس‌‌٣ٔىٕشٍبٜ‌ا٤ٗ

ٝ‌‌اٙتبٍٜ‌‌ثب‌،‌‌‌k 5/0±كياوظَ‌ثب٤ي‌ىٕشٍبٜ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌ٞب٢ىٔب‌ٕ٘ٛبٖ‌آُٖٔٛ،‌٥َٛ‌ىٍ ٓ‌‌ىٔتب‌‌٢ثت ٙتيٜ‌‌‌سٙ٪ت٥

‌؛ثبٙي

‌؛ ش٤َى٣اِى‌ٔمبٚٔز‌ػ٤َبٖ‌ٚ‌ِٚشبّ،‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌ثَا٢س‌ى٤ؼ٥شب‌٣ِٔشَ‌ِٔٛش٤٣ه‌ ‌ة

‌ .اهش٥ب٢ٍس‌ىاىٜ‌طجز‌ىٕشٍبٜ ‌ح

‌

‌

‌
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‌:ٍإٞٙب

‌‌‌ا١بف‌٣ ٞب٢سكٍَٖ‌-‌‌‌‌‌‌5سَٕٔٛشبر‌-1

‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌كٍَٖ‌-‌‌‌‌6آٖٚ‌ىٔب‌٢وٙشََ‌ثَا‌٢كٍَٖ‌-2

‌َٔػ‌‌٬كٍَٖ‌-‌‌‌‌7آُٖٔٛ‌‌‌ٍٔٛى‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌-3

‌٣ٌَٔب٤ٚ‌إِٙز‌-‌‌9 طبثز‌ىٔب‌٢ثب‌كٕبْ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ٔوِٖ‌كٍَٖ‌-4

‌فٗ‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌10سٙ٪٥ٓ‌وٙٙيٜ‌ىٔب‌‌‌‌آٖٚ‌‌-8

‌‌‌‌‌‌

 ػولکشد ٍ تالا حشاست دسجِ تشاتش دس دها، هقاٍهت حسگش صحت آصهَى تشاي -آٍى يک چیذهاى اص ًوايی  -1 ضکل

 تشهَستات تفاضلی

 حسگشّا ًصة 7-2-3

 :وٝ‌ػٝ‌وَىوٙٙيٜ‌ىٔب‌ثب٤ي‌سٛ‌ٗ‌٘ٞت‌٤ه‌كٍَٖ‌ى٤‌ٍه‌ىٕشٍبٜ‌سٙ٪٥ٓىٍ‌ك٥

 ا٘ؼبْ‌ٙٛى؛‌ٕبُ٘يٜ‌وبٍهب٘ٝ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ثب‌٦ٔبثك‌كٍَٖٞب‌٘ٞت‌-

 ؛ٙٛى‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌كَاٍر‌ثب‌سٕبٓ‌ىٍ‌ٔٮَٕٛ‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤سلز‌كٍَٖ‌فٮبَ‌ثو٘‌وُ‌ٔٛاػٟٝ‌-

‌.بث٥ّٕٛٝ‌ا٭ٕبَ‌ٌَٔ‌ثبلا‌ىٔب‌٢ثب‌سٕبٓ‌ىٍ‌ٔٮَٕٛغ٥‌‌َ٥ٍٛ‌ثٝ‌‌كٍَٖ‌ل٦ٮبرهَاة‌٘ٚيٖ‌‌-

 دها حسگشّاي تالا دهاي دس هقاٍهت آصهَى 7-2-4

 کلیات 7-2-4-1

َ‌‌ىٍ‌إز‌ٕٔى‌٣‌ٗوٝىٔب‌٤ثبلاس٤َٗ‌ثٝ‌ىٔب‌كٍَٖ‌ثبلاىٍػٝ‌كَاٍر‌‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌آُٖٔٛ‌اِِأبر ‌وتبٍوَى‌‌٥تٛ

‌.إز‌ٙيٜ‌آٍٚى‌6‌ٜػيَٚ‌ىٍ‌اِِأبر‌.ىاٍى‌ثٖش‌٣ٍىٞي‌ٍم

‌

‌
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 سٍش آصهَى 7-2-4-2

َ‌‌ٙي٤ي‌٥ّبس٣٭ٕ‌َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌لبث٥ّز‌سٮ٥٥ٗ‌ثَا‌٢آُٖٔٛ ُ‌‌ثب٤تي‌‌ىٔتب‌‌ٞب٢كٖتٍ ٖ‌‌اُ‌لجت ‌ٝتلز‌‌آُٔتٛ

‌.ٙٛى‌ا٘ؼبْ‌كٍَٖ

‌ٍٟ٘تيا‌‌٢ٍىٔب‌٢ىٍ‌ثب٤ي‌ٔب٘يٜ‌ثبل‌٣كٍَٖٞب‌٢ٕٞٝ‌هبٛ،‌كٍَٖ‌َٞ‌آ٥‌َُٖٛٔٛ‌ىٍ ٝ‌‌،‌ٙتٛ٘ي‌‌ٔٙبٕت ٖ‌‌ثت ‌٭ٙتٛا

َ‌‌سٕبْ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٙٛى،‌ا٘ؼب‌٣ٔ‌ْوّىشٍٛ‌كٍَٖ‌آُٖٔٛ‌وٝ‌كب‌٣ِىٍ‌ٔظبَ َ‌‌ٞب٢كٖتٍ ‌‌C°20كتيٚى‌‌ثب٤تي‌‌ى٤ٍت

‌.ٕب٘يث‌ثبل٣

َ‌‌ىٍ‌كتَاٍر‌‌ىٍػٝ‌ٞب٢كٍَٖ‌ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌لبث٥ّز‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢اِِأبر ‌آٍٚى‌6‌ٜػتيٚ

ٝ‌‌كَاٍر‌ٔٮَٟ‌ىٍػٝ‌ىٍثب٤ي‌‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌ىٔب‌٢كٍَٖ‌َٞ‌.إز‌ٙيٜ ٝ‌‌‌َٔث٥ٛت ٝ‌‌ٔتير‌‌كتيالُ‌ثت ‌ُٔتب‌‌٣٘فبٝتّ

‌.لَاٍ‌ث٥ٍَى‌‌6ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ

َ‌‌ٚ‌ىٍ‌ٔٮَٟ‌آٖ‌لَاٍ‌ٌَفشٝ‌آُٖٔٛ‌كبَ‌ىٍ‌كٍَٖ‌ٝو‌ٚالٮ‌٣كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٔمبى٤َ‌آُٖٔٛ،‌٥َٛ‌ىٍ ٝ‌‌ٕت٥ٍٙب ‌اٍائت

ٟ‌‌ى٥ٍ٘تِ‌‌‌َٔػ‌٬ك٤ٍَٖه‌‌ٙٛى‌‌٣ٔس٥ٝٛٝ‌ٙيرثٝ‌‌سؼ٥ِٟار،‌ثَ‌٭لاٜٚ‌.ٙٛى‌طجز‌ثب٤ي‌كٍَٖ‌س‌٤ٕٛٙيٜ ‌ٔٮتَ

‌َٔػ‌٬كٍَٖ‌ٔمبى٤َ‌ .َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌‌7ٍٔٛى‌،‌1ٙىُ‌ثٝس‌لَاٍ‌ث٥ٍَى‌إز‌آُٖٔٛ‌كبَ‌ىٍ‌كٍَٖ‌و٣‌َٝٙا‌٦٤ٕٞبٖ

‌.ٙٛى‌طجز‌آُٖٔٛ‌كبَىٍ‌‌كٍَٖ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌ٔمبى٤َ‌بث‌َٕٞاٜ‌ثب٤ي

‌ثٙي‌ثٝس‌آُٖٔٛ‌دب٤بٖ‌ىٍ‌كيالُكَاٍر‌ىاىٖ،‌‌َٔكّٝ‌َٞ‌اُ‌ثٮي‌ثب٤ي‌ٞب‌وبثُ‌ٚ ‌ٞبسٚاَٙ‌كٍَٖ،‌اُ‌ؿ‌٣ٕٚثب٣ٍُٕ

‌.ٙٛى‌ا٘ؼبْ ‌و٥ٙي‌َٔاػٮ7-2-4-‌3‌ٝ

‌سى٥ُٕ‌ٌَىى.‌ؿ‌٣ٕٚ ٢ٞبس‌ثب‌5‌ٚ‌٣ٍُٕٕٙبٍٜ‌ػيَٚ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌٘شب٤غ‌ٔياٍن

 ّا اسصياتی دادُ ٍ خشداصش 7-2-4-3

‌:ثبلا‌ىٔب‌٢ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌آُٖٔٛ‌اُ‌دٔ

ْ‌‌ثب٤تي‌‌آٖ‌ثٝ‌َٔث‌٣ٛ٘ٞت‌سؼ٥ِٟار‌سٕبْ‌ٚ ‌ٞبس‌وبثُ‌، ٞبسٚاَٙ‌كٍَٖ،‌ػٮجٝ‌كٍَٖ،‌اُ‌ؿ‌٣ٕٚثب٣ٍُٕ - ‌ا٘ؼتب

ٖ‌‌إتز‌‌ٕٔىٗ‌ًٍ٘‌ٍا‌٘ٚبٖ‌ىٞي‌وٝ‌سغ٤‌َ٥٥ب/ٚ ‌ٞبس‌ٔٛاى‌سؼ٤ِٝ‌لٖٕش‌٣وٝ‌َٞ‌ٍٝٛس‌٣ىٍ‌.ىٛٙ ‌ىٞٙتيٜ‌‌٘ٚتب

‌.ٙٛ٘ي‌طجز‌آُٖٔٛ‌ٌِاٍٗ‌ىٍ‌ثب٤ئٛاٍى‌‌ا٤ٗ‌.ثبٙي.‌ ‌ٞبس‌ٔبىٜ‌ىٍ‌ٔوَة‌سبط٥َ

 دها حسگشّاي صحت آصهَى 7-2-5

 کلیات 7-2-5-1

‌‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌آُٖٔٛ‌اُ‌دٔ‌ثب٤ي‌ىٔب‌كٍَٖ‌ٝلز َ‌‌ا٘ياُٜ‌ثٝ‌ىٔب‌كٍَٖٙي٤ي ىٍ‌‌ٙتٛى،‌‌٥ٌ٢ت

‌ٙٛى.‌ثَآٍٚى4‌ٜ-2-‌7ثٙي‌إبٓ‌ثَ‌ىٔب‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ٍٝٛس‌٣وٝ‌اِِأبر

 آصهَى سٍش 7-2-5-2

‌٥تٍٛ‌‌ٕٞبٖ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،ٙٛى‌ىاىٜ‌لَاٍ‌وٙٙيٜ‌ىٔب‌سٙ٪٥ٓ‌ىٕشٍبٜ‌ىٍ‌ثب٤ي‌ىٔب‌كٍَٖ‌َٞ‌ٝلز‌آُٖٔٛ‌ثَا٢ ‌اِف

‌ه٥ٍٙٛي٢،‌وّىشٍٛ‌كٍَٖ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌كٍَٖٞب‌٢سٕبْاسٞبَ‌اِىش٤َى‌‌٣.إز‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌٘ٚب‌1‌ٖٙىُ‌ىٍ‌وٝ
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‌ثب٤تي‌‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٔشٙب٩َ‌ىٍ‌س٥َٔٙبَ‌ثٝ‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٥ٔٗ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ ‌ٔل٢‌٤٥ىٔب‌كٍَٖ‌ٔوِٖ،‌كٍَٖ

‌ٙتيٜ‌‌ٔشُٞ‌اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ثٝ‌ثب٤ي ‌ٞبس‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌.ثبٙي‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌ٚ‌ٕبُ٘يٜ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ثب‌٦ٔبثكثب‌

‌ثب٤تي‌‌.ٙٛ٘ي‌ٔٛاػ٣‌٣ٔ‌ٌَٝٔب٤‌ٚ٤ٙي‌هٛىآثب‌ث٥‌َج٥ٮ‌٣كٍَٖ‌ػ٤َبٖ‌ىٍكٍَٖٞب‌‌ثٙبثَا٤ٗ،‌.ٙٛ٘ي‌ثَىا‌٢ٍثَٟٜ‌ثٝ‌ٚ

‌.ا٘ؼبْ‌ٙٛى‌اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ػّٕٝ‌اُ‌وبُٔ‌اِىش٤َى‌٣اسٞبَ‌ٝلز‌آ‌٫َٚٙ‌ُٖٛٔاُ‌لجُ‌ٕب٭ز‌‌6كيالُ

٥ٌ٢‌‌َٝ‌ا٘ياُٜ‌ػب٘ج‌٣ىٕشٍب٤‌ٜه‌٤ب‌ٚ‌،‌ىٞي‌‌٣ٕٔ٘ب٤٘‌كَاٍر‌ٍا‌ىٍػٝ‌ٔمياٍ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اٌَ ‌سٕٛت‌‌٤ٙتيٜ‌‌اٍائت

‌ػب٘ج٥ٌ٢‌٣َ‌ا٘ياُٜ‌ىٕشٍب٤‌ٜب‌ٚ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثب‌ٝلز‌ثب٤ي‌،‌ىٞي‌‌٣ٕٔ٘ب٤٘‌ٍا‌ىٔب‌ٔمياٍ‌ٟ٘ب‌٣٤وبلا‌وٙٙيٜ‌٭١َٝ

ٝ‌‌ٔمبى٤َ‌ٍٔٛى‌ىٍ‌.ٙٛى‌آ٥ٕ‌ٍُٖٛٔٙبَ‌ٕٞٝ‌دَىاُٗ‌ٙبُٔ ‌‌‌كتَاٍر‌‌ىٍػت ٘‌وتٝ ٛ‌‌ٕ٘ت‌‌٣ىاىٜ‌ٕ٘تب٤ سٛٝت٥ٝ‌‌‌ي،٘ٙت

َ‌‌ثَا‌٢ثب٤ي‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٚ‌ا٘ؼبْ‌ٔٙبٕت‌ٕٙغ‌اٞٓ‌ثب‌كٍَٖ‌ٞب٥ٕ‌٢ٍٙب٥ٌ٢‌ََ‌ا٘ياُٜٙٛى‌‌٣ٔ ‌َثت‌‌ٔمبٚٔتز‌‌ٔمتبى٤

‌.ٙٛى ‌ٔلبٕجٝ‌ٟ٘ب‌٣٤وبلا‌وٙٙيٜ‌٭١َٝ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌ٍاث٦ٝ‌إبٓ

ٓ‌‌ثب‌سٟٙب‌َٔػ‌٬ىٕشٍب٤‌ٜب‌ٚ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌َٔث٥ٛٝ‌س٥َٔٙبَ‌ثٝ‌ٖٔشم٥‌ٓ٥ٍٛ‌ثٝ‌كٍَٖٙٛى‌‌س٣ٔ‌ٝ٥ٝٛ ‌ة ‌ٞتب‌‌٢ٕت٥

‌ٔشَ‌دٙغ‌ثب٤ي‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز،‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌ثيٖٚ‌كٍَٖ‌اٌَ‌.ٙٛى‌٘ٞت‌ٟ٘ب‌٣٤س‌٤ٕٛسب٥ٔٗ‌وٙٙيٜ‌ٙيٜ،‌٘ٞت‌طبثز

‌.ٙٛى‌ٔشُٞ‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٤‌ٗ٥ٔب‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ٖٔشٙي‌اِِأبر‌٦ٔبثك‌ثب‌وبثُ

‌.إز‌اِِا‌٣ٔكَاٍر‌وبٞ٘‌ٚ‌آٖٞشٝ‌ٍٙي‌وَى‌٣ٔ‌ٖثبٙٙي،‌ٔٚوٞبر‌٤ىذبٍؿٝ‌ىاٍا‌٢وٙشََ‌ٞب٢ىٕشٍبٜ‌اوظَ‌وٝ‌آ٘ؼب‌اُ:‌يادآٍسي

ٟ‌‌ىٍ‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌كٍَٖ‌،كَاٍر‌ى٥‌ٍَٜٚٛسٕبْ‌‌ىٍ ‌ح ٍ‌آُٔتٖٛ‌‌‌ٚ‌ٔٮتَ ٝ‌‌اُس‌ٙبَٕت٥ ٗ‌‌ػّٕت َ‌‌دتَىاُ  ‌ٕت٥ٍٙب

ٝ‌‌ىَٜٞ‌‌فٛاُٝ‌ىٍ‌كيالُ‌ثب٤ي‌كٍَٖ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌ٚالٮ‌٣كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٔمبى٤َ ٝ‌‌ل٤ٛتب‌‌.ٙتٛى‌‌طجتز‌‌طب٥٘ت ‌سٛٝت٥

‌٣ٔثبٙتي،‌‌‌آُٖٔٛ‌سلز‌كٍَٖ‌و٣‌َٝٙا‌٦٤ٕٞبٖ‌ٔٮَٟ‌ى٥ٍِ٘‌‌‌َٔػ‌٬كٍَٖ‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌ثَ‌٭لاٜٚ‌ٙٛى‌٣ٔ

‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌ٔمبى٤َ‌ثب‌ِٕٞٔب٥‌ٍٖٛ‌ثٝ‌ثب٤ي‌َٔػ‌٬كٍَٖ‌ٔمبى٤َ‌ .َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌‌7ٍٔٛى‌،‌1ٙىُ‌ثٝس‌لَاٍ‌ث٥ٍَى

‌.ٙٛى‌طجز‌آُٖٔٛ‌سلز‌كٍَٖ

‌15ثَا‌٢كيال11‌‌ُكٍَٖ‌ثب٤ي‌ى٤‌َٞ‌ٍه‌اُ‌َٔاك٥ِ‌ُٖز‌ٙيٜ‌ىٍ‌ػيَٚ‌ ‌C/min1°سكيٚى‌‌ ‌ثب‌افِا٤٘‌ىٔبر

ىٔتب‌‌‌ا٤ٗ‌ٔٮَٟ‌ىٍ‌ٕب٭ز‌‌1الُكي‌ٔير‌ثٝ‌كٍَٖ‌ىٍٜٚ‌ىٔب،‌ثب٤ي‌ٔمياٍ‌ثبلاس٤َٗ‌ث٥ٍٕ‌ٝيٖ‌ىل٥مٝ‌ثبل‌٣ثٕب٘ي.‌ثب

َ‌‌ى٤ٍبثي،‌‌اىأٝ‌ C/min1°سكيٚى‌‌٣وبٞٚ‌ىٔب‌٢ثب٤ي‌ثب‌ىٔب‌آٖ‌ٔٚوٞبر‌اُ‌دٔ.‌ثبل‌٣ثٕب٘ي ٝ‌‌ٞت ‌ىٔتب‌٢اُ‌‌َٔكّت

‌ثٕب٘ي.‌ثبل‌٣ىل٥م‌15‌ٝٔير‌ثٝ‌كيال‌11‌ُىٍ‌ػيَٚ‌ٙيٜ‌ًوَ

‌.إز‌اِِا‌٣ٔآٖٞشٝ‌ىٔب‌بٞ٘و‌ٚ‌افِا٤٘‌ىاٍ٘ي‌،‌ٞب٤‌٢ىذبٍؿ‌٣ٌْ٤ٚ‌ٝوٙشََ‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ‌اوظَ‌وٝ‌آ٘ؼب‌:‌اُيادآٍسي

ٓ‌‌آُٖٔٛ‌سلز‌كٍَٖ‌ثَا‌٢كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٕ٘ب٤٘‌ٝفل٤‌ٝه‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اٌَ ‌ص ٝ‌‌،وٙتي‌‌ٔت‌‌٣فتَاٞ ‌كتَاٍر‌‌ىٍػت

ثتٝ‌ٝتٍٛر‌‌‌‌ثب٤ي‌كٍَٖ‌ا٤ٍٙٞٛر‌غ٥َ‌ىٍ‌.هٛا٘ي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٕ٘ب٤٘‌ٝفلٝ‌اُ‌ٖٔشم٥‌ٓ٥ٍٛ‌ثٝ‌سٛا‌٣ٔ‌ٍٖا‌َٔث٥ٛٝ

‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌ٔمبٚٔز‌ٔمياٍ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،ٙٛى‌ل‌٬٦َٔث٥ٛٝ‌ٍٙب٥ٌ٢‌٥ََٕ‌ا٘ياُٜ‌ثَا‌٢وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اُ‌اِىش٤َى٣

‌كٍَٖ‌ػ٤َبٖ‌اُ‌٘ب‌٣ٌَٙٔب‌٣ٚ٤هٛى‌ٔلبٕجٝثَا‌‌٢ٕٙغ،‌اٞٓ‌اُ‌وٝ‌ٍٞٙب‌٣ٔ .ٙٛى‌َٔاػٮٝ‌اِف‌ثٙي‌ثٝس‌ٕٙغ‌اٞٓ

َ‌ٙتي،‌‌‌‌‌C °50ٖٔتب٤‌‌٢ٚب‌وٕش٥ٌ٢‌ََ‌ا٘ياُٜوٝ‌‌ىفٮٝ‌َٞ‌اُ‌ثٮي‌،ٙٛى‌إشفبى‌٣ٔ‌ٜٔٮ٣ِٕٛ ‌ٝثت‌‌ىٚثتبٍٜ‌‌ثب٤تي‌‌كٖتٍ

‌.ٌَىى‌ٔشُٞ‌وٙشََ‌ىٕشٍبٜ
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‌.ٌَىى‌ا٘ؼب‌11‌ْػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ًوَ‌ٞب‌٢كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثَا‌٢كيالُ‌ثب٤ي‌ٝلز‌آُٖٔٛ ‌ع

 صحت آصهَى استفادُ تشاي هَسد حشاست ّاي دسجِ -11 جذٍل

 صحت آصهَى استفادُ تشاي هَسد ّاي حشاست دسجِ تشاي حسگش

‌C25‌‌ٚ°C35°‌؛C 15°‌؛C‌5°‌؛‌C 0°؛‌-C5°‌؛‌-C15°‌ثبُ‌ف٢ب‌٢ىٔب٢

‌C 15‌ٚ°C25°‌؛C5°‌ىاه‌٣ّىٔب‌٢ف٢ب٢

‌C50‌‌ٚ°C90°‌؛C10°‌؛‌-C‌10°‌وّىشٍٛ‌ىٔب٢

‌،‌ىٍ‌ٍٝٛر‌أىبC50‌‌ٚ°C 90ٖ°؛‌‌‌C°10غ٥َٜ‌ٚ‌ٔوِٖ‌ىٔب٢

‌ا٘شوبة‌إبٓ‌ا٤ٗ‌ثَ‌ا١بف‌٣ٞب‌٢آُٖٔٛ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٙٛى‌س‌٣ٔ‌ٝ٥ٝٛوٙي،‌٭‌٣ٔ‌ُٕى‌٢ٍَ٤كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٔليٚىٜ‌ىٍ‌ٕبٔب٘ٝ‌اٌَ

‌.ٙٛ٘ي

‌.ٌَىى‌ا٘ؼبْ‌ىٔب‌وبٞ٘‌ٚ‌افِا٤َ٥‌٘٤ك‌اُ‌ىٚثبٍٜ،‌ثب٤ي‌ٝلز‌آُٖٔٛ‌دٖٕب٘ي،‌اطَار‌ٔلبٕجٝ‌َا٢ث

  ّا دادُ اسصياتی ٍ خشداصش 7-2-5-3

‌.ىٔب‌ٔمب٤ٖٝ‌ٌَى٘ي‌وبٞ٘‌ٚ‌افِا٤٘سَس٥ت‌‌ثٝ‌ٙٛى‌‌٣ٔىاىٜ‌ٕ٘ب٤٘‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اُ‌وٝ‌ٔمبى‌٢َ٤ثب‌ىٔب‌ٔمبى٤َ

‌‌ٞب٢ىٔب‌أىبٖ،‌ٍٝٛر‌ىٍ ُ‌س‌ا١تبف‌‌٣َٔػت‌‌٬ٞب٢ىٔب‌ثب‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌ٕ٘ب٤٘‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اُوٝ ‌‌7ٔتٍٛى‌‌،‌1ٙتى

‌:ٙٛى‌‌٣ٔا٤ٍُبث٤ُ‌٣َ‌َٙف‌ثٝ‌٘شب٤غ‌ٌَى٘ي.‌ٔشمبثُ‌ث‌٣ٍَٕ َٔاػٮٝ‌ٙٛى

 ‌َٔػ‌٬كٍَٖسٌَفشٝ‌‌لَاٍ‌ٔٮَٟ‌آٖ‌ىٍ‌ىٔب‌٢وٝ‌ٚ‌ٙيٜ‌آُٖٔٛ‌ىٔب‌كٍَٖ‌ث٥ٗ‌ٞب‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌ٕٞٝ‌سفبٚر‌اٌَ -

 .ٙٛى‌د٤ٌَفشٝ‌ثب٤ي‌كٍَٖ‌آٖ‌اُ‌دٔ‌وَى،ٍا‌ثَآٍٚى‌5‌‌ٜػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ًوَ‌راِِأب

‌٤بثي.‌كٍَٖ‌ىٔب‌دب٤ب‌٣ٔ‌ٖٝلزٕبُى،‌آُٖٔٛ‌‌ٍا‌ثَآٍٚى5‌٣ٔ‌ٜاٌَ‌كٍَٖ‌اِِأبر‌ًوَ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ػيَٚ‌

كٖتٍَ‌ٔتٍٛى‌آُٔتٖٛ‌ثب٤تي‌ثتب‌إتشفبىٜ‌اُ‌‌‌‌‌‌‌‌ٝتلز‌ثبٙتي،‌‌‌ٕ٘ت5‌‌٣كٍَٖ‌ىٔب‌٦ٔبثك‌ثب‌اِِأبر‌ػتيَٚ‌‌‌ٝلزاٌَ‌

سب٥ٔٗ‌وٙٙيٜ‌ٟ٘ب‌٣٤سؼ٥ِٟار‌وٙشََ،‌سىَاٍ‌ٌتَىى.‌ىٍ‌ٔتٍٛى‌٘شتب٤غ‌‌‌‌ػب‌٣ٙ٤ٍِ٤كٍَٖ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌س‌٤ٕٛوبٍهب٤‌ٝ٘ب‌

٥ٕٔٛ‌‌ٍٗ‌ثَا‌٢آُٖٔٛ‌كياوظَ‌سٛا٘ي‌‌٣ٔػي٤ي‌كٍَٖ‌ػب٤‌ٗ٤ٍِ٤ه‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌وٝ‌ىٍ‌ٍٝٛس‌٣٘بوبف٣،‌سىَا٢ٍ ‌ثتب

‌.ٙٛى‌ا٘ؼبْ

ٜ‌ىٍ‌س٤تب‌ٕتْٛ ‌كتيالُ‌ىٚ‌ثَاثتَ‌ٍٚاىا‌٢ٍٔٚتوٜ‌ٙتي‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢ٔوشّف‌آُٖٔٛ‌ى‌٢َ٥ٌ‌ْٕٚٞٝ‌ا٘ياُٜ‌‌ٍٚاىا٢ٍاٌَ‌ -

ٚ‌سؼٟجتِار‌‌‌وٙٙتيٜ‌‌وٙشََّىَى‌ثبٙي،‌ٍٚاىا‌٢ٍثب٤ي‌ىٍ‌ٌِاٍٗ‌آُٖٔٛ‌طجز‌ٌَىى.‌ثَا‌٢آُٖٔٛ‌٭5‌٣ٔ‌ٕػيَٚ‌

 سٛا٘ي‌د٤ٌَٗ‌ٙٛى.‌وٙشََ‌ا١بف٣،‌كٍَٖ‌َٔث٣ٔ‌ٝ٥ٛ

٤تب‌ث٥ٚتشَ‌ٔت‌٣ثبٙتي،‌‌‌‌‌‌‌٢َ٥ٌ5ىٚ‌ثَاثَ‌ٍٚاىا‌٢ٍٔٚوٜ‌ٙيٜ‌ىٍ‌ػيَٚ‌‌اٌَ‌ٍٚاىا٢ٍسٞب٢ ‌٤ه‌٤ب‌ؿٙي‌ا٘ياُٜ -

 سٛا٘ي‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌كٍَٖ‌َٔث٥ٛٝ‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى.‌‌ٚ‌سؼ٥ِٟار‌وٙشََ‌ا١بف‌٣ٕ٘‌٣وٙٙيٜ‌وٙشََآُٖٔٛ‌٭ّٕىَى‌

‌

‌
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 يخَسضیذ تاتص يحسگشّا آصهَى 7-3

 کلیات 7-3-1

‌٭٥ّٕتبس‌‌٣سٛا٘ي‌٢‌٣ٔه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌ك٤‌ٍَٖه‌آ٤ب‌ا٤ٙىٝ‌ا٤ٍُبث‌٣آُٖٔٛ‌ا٤ٗ‌اُ‌ٞيف ‌ف٢تب‌‌٢ىٍ‌ٚس‌ٙتي٤ي‌‌َٙا٤٤

‌ثيٖٚ‌ثبٍاٖ‌٘فًٛ‌ٚ‌ثبلا‌سبث٘‌ف٦ٕٛ‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌، ثبُ ‌٤تب‌‌ٚ‌ًٚة‌ٙىٖتش٣ٍ،‌‌لج٥ُ‌اُ‌هَاث‌٣ٍا

َ‌‌٭تلاٜٚ‌‌.وٙتي‌سلُٕ‌‌ ٞبسٔبىٜ سٛػٝ‌لبثُ‌ًٍ٘‌سغ٤‌َ٥٥ب‌ٚ‌سؼ٤ِٝ‌، دلإش٥هس‌دٛٙ٘‌ٙيٖ‌ٔشلا٣ٙ ‌٤ته‌‌ا٤تٗ،‌‌ثت

‌لبث٥ّتز‌‌ٚ‌ىٚاْ‌ثتَا‌‌٢ٙتيٜ‌‌ٔٚوٜ‌اِِأبر‌.ٙيٜ‌إز‌ٌَفشٝ‌٘٪َ‌ىٍكٍَٖٞب‌‌ٝلز‌ث‌٣ٍَٕثَا‌٢ػِئ‌٣آُٖٔٛ

ْ‌‌ٚ‌سؼ٥ِٟار‌سٕبْ‌ثَا‌٢ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ثَا‌٢ك٤‌ٍَٖه ‌،‌‌ِتٛاُ ٝ‌‌ػتب٘ج٣ ٖ‌‌ثت َ‌‌٭ٙتٛا ‌ٔظتب

‌إز.‌سبث٘‌ٔٮشجَ‌كٍَٖ‌٘ٞت‌٥ِ٘‌ٔٛاى‌ٚ‌وبثُ‌ٚاَٙ،‌كٍَٖ،‌ػٮجٝ

َ‌‌ثتب‌‌إز‌ٕٔىٗ ‌فٛسٛاِىش٤َه‌اطَ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌ىٞٙيٜ‌٘ٚبٖس‌-SI ٞب1‌٢د٥َا٘ٛٔشَ‌‌هبٛ،‌٥ٍٛ‌:‌ثٝ‌يادآٍسي ‌كتياوظ

w/m ‌سب‌إز‌ٕٔىٗ‌كياوظَ‌ا٤ٗ‌، ثَف‌ٚس‌اثَٞب‌س‌٤ٕٛثبُسبة‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب.‌ث٥ٙٙي‌آ٥ٕت‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘
 .يث21500َٕ

 آصهَى تجْیضات 7-3-2

‌ٞب٤‌٢ه‌‌٣ٌْ٤ٚ.ٌَىى‌آُٖٔٛ‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌ٕبُ‌ٙج٤‌ٝ٥ه‌ى٤‌ٍب‌ٚ‌آُاى‌ف٢ب‌٢ىٍ‌ثب٤ي‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌كٍَٖ

َ‌‌ثتبلا‌٤ته‌‌‌كتَاٍر‌‌ٔمبٚٔز‌ىٍ‌ثَاثَ‌ىٍػٝ‌ٚ‌ثبلا‌سبث٘‌،ٝلز‌وٙشََ‌ثَا‌٢ه٥ٍٙٛي‌٢وٝ‌سبث٘‌ٕبُ‌ٙج٥ٝ ‌كٖتٍ

٘‌‌ٕتب‌‌٢ُٙج٥ٝ‌ثب‌٦ٔبثك‌ثب٤ي‌،‌٥ٌ‌٣َٔى‌لَاٍ‌سبث٘‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ ٖ‌ثتَا‌‌‌٢ٔتٍٛى‌إتشفبى٢‌‌‌ٜهٍٛٙت٥ي‌‌ستبث ‌آُٔتٛ

ٖ‌‌ثٝ‌.ثبٙي‌ ‌EN12975-2إشب٘ياٍى‌س‌ٔب‌٬٤ٌَٔب٤٘‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٞب٢وّىشٍٛ‌ا‌٢ٍٚ‌ُثَٟٜ ‌ثتب‌‌٦ٔتبثك‌‌ٚ‌َٔػت‌‌٬٭ٙتٛا

‌كٍَٖ‌ىٍ‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌ه٥ٍٙٛي٢،‌ٔب‌٬٤وّىشٍٛ‌ٌَٔب‌٢ٍٚ‌٘٤ثَٟٜ‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢ٙيٜ‌ا٭ٕبَ‌سبث٥٢‌ٌَ٘‌ا٘ياُٜ

‌‌ISO 9060إشب٘ياٍى‌ىٍآٖ‌ٍا‌‌ٔٚوٞبر‌،ٌَىى‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌ثٟشIَ ‌ولآ‌د٥َا٘ٛٔش٤‌َه‌ثب‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ‌سلز‌سبث٘

ٝ‌  ‌ISO/TR 9901إتشب٘ياٍى‌‌٤تز‌ٚ‌ٍ٭بثب‌سٛػٝ‌‌َٔػ‌٬د٥َا٘ٛٔشَ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثَا‌٢ٍٚٗ‌ا٤ٗ‌.ٔلاك٪ٝ‌ٕ٘ب٥٤ي ‌سٛٝت٥

ِ‌‌‌‌آُٖٔٛ‌سلز‌كٍَٖ‌ٔل‌٤٥ٚ‌ىٕشٍبٜ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ه٥ٍٙٛي،‌سبث٘‌ثَ‌٭لاٜٚ‌.ٙٛى‌٣ٔ ‌طجتز‌‌ثب٤تي‌‌ٔتٛاٍى‌٤ُت٥٘‌َت

‌ٙٛ٘ي:

‌ه٥ٍٙٛي،‌ٍ٘ٛ‌سبث٘‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٔمبثُ‌ٔلبف٪ز‌سبث٘،‌كٍَٖ‌ثٝ‌ِ٘ى٤ى٣ ‌اِف

ٖ‌‌ثٝس‌ه٥ٍٙٛي‌ٍ٘ٛ‌سبث٘‌ىٍ‌ٔمبثُ‌ٙيٜ‌ٔلبف٪ز‌سبث٘،‌كٍَٖ‌ثب‌سٕبٓ‌ىٍ ‌ة َ‌‌٭ٙتٛا ‌ػتب٤‌‌٢تب‌‌ٚ‌دٚتز‌‌ىٍ‌ٔظتب

‌ .كٍَٖ‌ىٔب٥ٌ٢‌٢َ‌ا٘ياُٜ‌ثَا‌٢ى٢ٍَ٤

‌ثبٙي.‌‌K1كياوظَ‌ثب٤ي‌سبث٘‌كٍَٖ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٚ‌ٔل‌٤٥كَاٍر‌ىٍػ٥ٌ٢‌َٝ‌ا٘ياُٜ‌ه٦ب٥ٔ‌٢ِاٖ

‌

‌

‌

                                                 
1- Pyranometers  
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 حسگشّا ًصة 7-3-3

‌٥ٙت‌ُا٤ٚٝ‌.ٙٛ٘ي‌٘ٞت‌ٕبُ٘يٜ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ثب‌٦ٔبثك‌٦ٕ‌ٚق‌ٕٞبٖ‌ىٍ‌ثب٤ي‌َٔػ‌٬د٥َا٘ٛٔشَ‌ٚ‌سبث٘‌ٔمياٍ‌كٍَٖ

ٓ‌‌سبث٘‌ثَا‌٢ٍهياى‌ُا٤ٚٝ‌وٝ‌سٙ٪٥ٓ‌ٙٛى،‌ا٥ٙ‌٢ٜٛ‌ثٝ‌ثب٤ي‌ػٟز‌ٚ َ‌‌هٍٛٙت٥ي‌‌ٖٔتشم٥ ‌30‌‌ٝاُ‌وٕشت ثتَُٚ‌‌‌اُ‌ىٍػت

‌٥ج٥ٮ‌٣آٖ‌ثبٙي.

‌‌كٍَٖٞب‌ى٤ي‌٥ٔيا5‌ٖ%‌اُ‌ث٥٘‌ٚ‌ٕب٤ٝ‌ثيٖٚ‌ثب٤ي‌٘ٞت‌ٔلُ ٝ‌‌ثتٍِي،‌‌ٔٛا‌٬٘.ٙٛى‌ٖٔيٚى‌جب٤ي٘‌٘٪َاُ ٖ‌‌ثت ‌٭ٙتٛا

‌ثب٤ي‌سبث٘‌كٍَٖٞب‌٢ٔمبثُ‌ىٍ‌افك‌ثٝ‌ٖ٘جز‌‌ىٍػ‌15‌ٝكيٚى‌اُ‌ثٌٍِشَ‌ُا٤ٚٝ‌ىٍهشبٖ‌ٚ‌ٞب‌ٕبهشٕبٖ‌ى٤ُ‌ٍَ‌ٔظبَ

‌.ٙٛى‌اػشٙبة

 ضذيذ ػولیاتی ضشايط تشاتش دس حسگش هقاٍهت آصهَى 7-3-4

 کلیات 7-3-4-1

‌ٔب٘ٙتي‌‌ثبُ‌ف٢ب‌٢ىٍ‌ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌ك٤‌ٍَٖهٔمبٚٔز‌‌ا٤ٍُبث‌٣آُٖٔٛ‌ا٤ٗ‌اُ‌ٞيف

ٖ‌‌ُى٤‌٣ٌن‌ٚ‌ث‌٣َ٘ٚ٥كَاٍس‌٣ٙٛن‌آة،‌٘فًٛ‌ثبلا،‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌سبث٘،‌ثبلا٦ٕ‌٢ٛف ٗ‌‌ٔب٘ٙتي‌‌هَاثت‌‌٣ثتيٚ ‌ٙىٖتش

ٖ‌‌ٔٛاى‌اُ‌سٛػ‌٣ٟلبثُ‌ٍٕٛثبر‌٤ب‌ٚ‌دلإش٥ه‌ٔٛاى‌ًٚة‌دلإش٥ى٣،‌دٛٙ٘‌ىٍ‌هَاث٥ٙ‌٣ٚٝ، ُ‌‌ثتيٚ ‌ىٍ‌ُىٌت‌‌٣ٌتب

‌.ك‌٣ٔ‌ٍَٖثبٙي‌دٛٙ٘

‌ثٛىٖ‌ٚ‌هبو‌٣،غجبٍ‌ٚ‌ٌَى‌ىٍ‌هٞٛٛ‌يثب‌٤َٔػ‌٬د٥َا٘ٛٔشَ‌ٚ‌سبث٘‌كٍَٖ‌ٌٛ٘ٝ‌آُٖٔٛ،‌َٞ‌اُ‌لجُ‌ٚ‌٘ٞت‌اُ‌دٔ

‌.ٌَى٘ي‌س٥ِٕ‌ِِْٚ‌ٍٝٛر‌ىٍ‌ثب٤ي‌ىٚ‌َٞ‌ٚ‌،ٙٛ٘ي‌ث‌٣ٍَٕث٦ٕ‌٣َ٘ٚ٥ق‌‌٢ٍٚثَغ٥َٜ‌

ٝ‌‌كٖتٍَ،‌‌ٕت٦ق‌‌ىٍ ‌ٙتيٜ‌‌ٕب‌٢ُٙج٤‌ٝ٥ب‌٥ج٥ٮ٣س‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ،‌٥َٛ‌ىٍ ‌ٔلت٤٥،‌‌كتَاٍر‌‌ىٍػت

‌.ٙٛ٘ي‌طجز‌كٍَٖ‌ىٔب‌٢ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌ٞٛا‌َٕ٭ز

 آصهَى سٍش  7-3-4-2

 کلیات 7-3-4-2-1

‌.ٙٛ٘ي‌ا٘ؼبْ‌ٞٓ‌ثب‌ثبلا‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌سٛا٘ب‌٣٤ٚ‌ثبلا‌سبث٘‌آُٖٔٛ‌إز‌ٕٔىٗ‌َٔث٥ٛٝ،‌آُٖٔٛ‌َٙا‌٤٤ثٝ‌سٛػٝ‌ثب

ٖ‌‌ثتب‌‌اٍسجتب‌‌٣ىٍ‌إز‌ٕٔىٗ‌ٞب‌آُٖٔٛ‌سٕب٣ٔ:‌يادآٍسي ٖ‌‌لبث٥ّتز‌‌ٞتب‌‌٢آُٔتٛ ٝ‌‌ٔتب‌‌٬٤ٌَٔب٤ٚت‌‌٣وّىشتٍٛ‌‌ا٥ٕ٥ٙتب ‌إتشب٘ياٍى‌‌‌ىٍ‌وت

EN12975-2ا٘ؼبْ‌ٙٛ٘ي.‌إز‌ٙيٜ‌س٥ٝٛف‌‌

 تالا تاتص 7-3-4-2-2

٘‌‌كٍَٖ‌ثبلا‌سبث٘‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌لبث٥ّز‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢َٙا٤٤ َ‌‌ىٍ‌هٍٛٙت٥ي‌‌٢ستبث ‌.إتز‌‌ٙتيٜ‌‌آٍٚى‌7‌ٜػتيٚ

َ‌‌ٚ ‌إز‌َٔسج‌٤ا٥ٕ‌ٌٍَٙبَ،‌ٔجيَ‌ػّٕٝ‌اُس‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌سبث٘‌كٍَٖ‌ٚالٮ‌٣ٔمبى٤َ ٝ‌‌ٕت٥ٍٙب ‌سٕٛت‌‌٤ٙتيٜ‌‌اٍائت

‌‌.ٛ٘يٙ‌طجز‌طب‌10‌ٝ٥٘فٛاُٝ‌ىٍ‌كيالُ‌ثب٤ي‌َٔػ‌٬د٥َا٘ٛٔشَ

‌

‌
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 تالا حشاست دسجِ 7-3-4-2-3

‌‌8ػيَٚ‌ىٍ‌ ثبلا‌٢ٔل‌٤٥كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌ه٥ٍٙٛي،‌سبث٘‌كٍَٖ‌لبث٥ّز‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢َٙا٤٤

٘ش٪٥ٓ‌‌ىٕشٍب٤‌ٜه‌ىٍ‌سٛا٘ي‌‌٣ٔثبُ‌ف٢ب‌٢ىٍ‌ثبلا‌ىٔب‌٢ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢ى٤ٍَ،‌ٍٚٗ‌إز.‌ٙيٜ‌ًوَ

سٙ٪٥ٓ‌‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ‌ىٍ‌ٖ٘ج٥ٍ‌٣ٛثز‌.آُٖٔٛ‌ا٘ؼبْ‌ٙٛى‌‌C°40كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثب‌آٖٚ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،وٙٙيٜ‌ىٔب

‌‌12ثب٤ي‌ث٥ٚشَ‌اُ‌ٔٮَٟ‌ىٍ‌ٌَفشٗ‌لَاٍ‌ُٔبٖ‌آٖٚ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌وٝ‌كب‌٣ِىٍ‌.ثبٙي‌60%‌اُ‌ث٥٘‌ثب٤ي‌وٙٙيٜ‌ىٔب

‌ف٢ب‌آُٖٔٛ‌سبث٘‌كٍَٖ‌ٍٔٛى‌ىٍ‌.ثبٙي‌ٙيٜ‌سم٥ٖٓ‌ُٔب‌٣٘فبّٝٝ‌كياوظَ‌ثٝ‌ىٚ‌وٝ‌ثبٙي،‌ٕب٭ز ‌ثبُ،‌ٞب٢ٙيٜ

‌ىفٮٝ‌ثبٙي.‌ٙ٘‌اُ‌ث٥٘‌ٙيٜ‌سم٥ٖٓ‌ُٔب‌٣٘فٛاُٝ‌ثٝ‌٘جب٤ي‌ثبلا،‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢ُٔبٖ

‌ثَآٍٚىٜ‌ٕبُى.‌ٍا‌آُٖٔٛ‌ٍٚٗ‌ُٔب‌٣٘وٝ‌اِِأبر‌سب‌ثبٙي‌٘ٞت‌آُٖٔٛ‌آٔبىٜ‌ٔيا٥‌ٍْٚٛ‌ثٝ‌ثب٤ي‌سبث٘‌كٍَٖ

‌ٙيٜ‌اٍائ٥ٕ‌ٍٝٙبَ‌ٚ ‌إز‌َٔسج‌٤ا٥ٕ‌ٌٍَٙبَ،‌ٔجيَ‌ػّٕٝ‌اُس‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌سبث٘‌كٍَٖ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ىاىٜ‌ٔمبى٤َ

‌.ٙٛ٘ي‌طجز‌طب٥٘ٝ‌ىٜ‌َٞ‌كيالُ‌ىٚ‌َٞ‌ثب٤ي‌َٔػ‌٬د٥َا٘ٛٔشَ‌س٤ٕٛ

 هَاجِْ آصهَى 7-3-4-2-4

‌‌سبث٘‌ك٤‌ٍَٖه‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌لبث٥ّز‌ىلا٤ُ ٔٛاػٟٝ‌آُٖٔٛ‌ ٝ‌‌ثتبُ،‌‌ف٢ب‌٢ىٍ‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ٔش‌٤ٕٛثٝ‌سٛػٝ‌ثبٍا ‌ثت

‌‌90‌ٍُٚٔتير‌‌ثٝ‌كيالُ‌آُاى‌ف٢ب‌٢ىٍ‌ثب٤ي‌سبث٘‌كٍَٖ.‌وٙي‌‌٣ٔفَاٞٓ‌ٔٛاػٟٝ‌ُٔبٖ‌ٌَفشٗ‌٘٪َ‌ىٍ‌ثب‌هٞٛٛ

ٝ‌‌ٚ‌،٦ٔتبثك‌ثبٙتي‌‌‌3-3-‌7ب‌ثٙيث‌ثب٤ي‌٘ٞت‌ٔلُ‌.لَاٍ‌ث٥ٍَى‌ٔٮَٟ‌ىٍ‌ٔشٛا٣ِ ٘‌‌ثتَا‌‌٢ٚلت‌‌٫ُٛا٤ٚت ٓ‌‌ستبث ‌ٖٔتشم٥

‌ٔظبَ‌ٙٛاٖ٭‌ث٥‌ٝج٥ٮ٣،‌ٞٛا‌٣٤ٚ‌آة‌َٙا‌٤٤سٕبْ‌سبط٥َاُ‌‌.ثبٙي‌٩َٟ‌ى٥‌ٍج٥ٮ‌٣ثَُٚ‌اُ‌ىٍػ‌30‌ٝاُ‌وٕشَه٥ٍٙٛي‌

‌.ٙٛى‌ٍ٭ب٤ز‌‌12ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌َٙا‌٤٤ٕٞٝ‌ثب٤ي‌‌ٔٛاػٟٝ‌آ٥‌َُٖٛٔٛ‌ىٍ.ٙٛى‌زب٘ٮٕٔ‌٘جب٤ي‌ثبٍاٖ‌ٚ‌ثبى‌ىٔب،

 خاسجی ضَک آصهَى تشاي ٍ هَاجِْ تشاي َّا ٍ آب آصهَى ضشايط حذاقل: 12 جذٍل

 هقذاس َّا ٍ آب خاساهتش

‌‌G‌>‌W/m²900سبث٘،‌ك٦ٕ‌ٍَٖق‌ىٍ‌ا‌٢و٥٘‌َٜٓ‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘

‌‌t‌> h30،‌سبث٘‌َٙا‌٤٤ٔٮَٟ‌ا٤ٗ‌ىٍ‌ثٝ‌ثب٤ي‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌كٍَٖ‌ُٔب‌٣٘وٝ

‌ثّٝ‌ثبٍاٖ‌٘فًٛ

‌ t >h 4٘فًٛ‌ثبٍاٖ‌ثبٙي،‌‌ٔٮَٟ‌ىٍ‌ثب٤ي‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌وٝ‌ك٣‌ٍَُٖٔب٘

ٖ‌‌ٍٔٛى‌سبث٘‌كٍَٖ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ىاىٜ‌ٔمبى٤َ‌ىٚ‌َٞ‌ثب٤ي ٝ‌‌اُس‌آُٔتٛ َ‌‌ػّٕت َ‌‌ٕت٥ٍٙبَ،‌‌ٔجتي ‌ٚ ‌إتز‌‌ٔتَسج‌‌٤اٌت

‌.ٙٛ٘ي‌ىل٥مٝ‌طجز‌‌30َٞ‌كيالُ‌،َٔػ‌٬د٥َا٘ٛٔشَ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ٝاٍائ‌٥ٍٕٙبَ

 خاسجی حشاستی ضَک 7-3-4-2-5

ٌَْ‌ٚ‌‌ٍُٚٞب‌٢ىٍ‌٘بٌٟب٣‌٣٘ثبٍا٘‌ٞب٥‌٢ٛفبٖ‌ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌سبث٘‌ك٤‌ٍَٖه‌لبث٥ّز‌ا٤ٍُبث‌٣ثَا‌٢آُٖٔٛ‌ا٤ٗ

‌.إز‌ٙيٜ‌ٌَفشٝ‌٘٪َ‌هَاث‌٣ىٍ‌ثيٖٚ‌آفشبث٣،

‌ث‌‌kg/s‌5/0ٝاُ‌ث٥٘‌ػ٤َبٖ‌َٕ٭ز‌‌‌C°20ٚاُ‌وٕشَ‌ىٔب‌٢ثب‌آة‌٤ىٙٛاهز‌ذ٢َا٤‌ٕه‌ثب‌ثب٤ي‌،كٍَٖ‌آُٖٔٛ‌ثَا٢

‌ىٍ‌ٙتيٜ‌‌ىاىٜ‌َٔػت‌٬ٔلت‌‌‌٤٥ٙتَا‌‌٤٤ك‌٢ٍٚ‌ٍَٖدبٙ٘‌اُ‌لجُ‌.ٙٛى‌إذ‌٢َك‌٢ٍٚ‌ٍَٖآة‌،َٔث‌٬ٔشَ‌َٞ‌اُا٢
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‌‌سلمك‌ٕب٭ز‌‌1كيالُ‌ٔير‌ثٝ‌ثب٤ي‌‌8ػيَٚ َ‌‌٘جب٤تي‌‌آٖ‌ا٥تَاف‌‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌وٝ‌كب‌٣ِى٤ٍبثي، ‌C30°‌‌اُ‌وٕشت

ٟ‌‌ثب٤ي‌كٍَٖ.‌ثبٙي‌ٕب٭ز‌٥٘ٓ‌ثب٤ي‌هبٍػ‌٣ٙٛن‌ٔير‌٥َٛ.‌ثبٙي ٝ‌‌ىٍ‌ٔٮتَ ٍ‌‌هتبٍػ‌‌٣كَاٍست‌‌٣ٙتٛن‌‌ٕت ‌لتَا

‌.ث٥ٍَى

 آب ًفَر 7-3-4-2-6

 .‌ثبٙي‌C20°‌‌سب‌C10°‌‌ٔليٚىٜ‌ىٍ‌ثب٤ي‌سبث٘‌كٍَٖ‌ٔل٢‌٤٥ٞٛا‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌آة‌٘فًٛ‌آ٥‌َُٖٛٔٛ‌ىٍ

‌w/mاُ‌٘جب٤ي‌سبث٘‌ك٦ٕ‌ٍَٖق‌ىٍ‌و٥٘‌َٜٓ‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘ 
‌.سَ‌ٍٚىفَا 300 2

ٟ‌‌ىٚٗ‌ى٤‌ٍتب‌‌إذ‌٢َ٘بَُ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌،‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌ك٥‌ٍََٖف‌ىَٚٞ‌‌ىٍ‌ثب٤ي .‌لتَاٍ‌ث٥ٍتَى‌‌‌إتذ‌‌٢َٔٮتَ

‌إتذ‌‌٢ََٔثت‌‌٬ٔشَ‌َٞ‌اُا‌٢ثٝ ‌Kg/s05/0اُ‌ث٥٘‌ػ٤َبٖ‌َ٘م‌ثب ‌20±10س C° ‌ىٔب‌٢ىٍ‌آة‌إذ‌٢َثب‌ثب٤ي‌كٍَٖ

‌.ثبٙي‌ٕب٭ز‌ؿٟبٍ‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ‌ٔير‌٥َٛ‌.‌ٙٛى

 گیصد يخ 7-3-4-2-7

‌ىٔب‌ٞٛا‌٣٤ٚ‌آة‌ٔلف٪٤‌ٝه‌ىاهُ‌ىٍ‌ثب٤ي‌كٍَٖ ‌وٙٙيٜ ‌30‌‌ُٝا٤ٚٝ‌ثب‌ىٕشٍب٤‌ٜب‌ٚ‌سٙ٪٥ٓ ٝ‌‌ٖ٘تجز‌‌ىٍػت ‌افتك‌‌ثت

‌.ثبٙي‌ٕبُ٘يٜ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ثب‌٦ٔبثك‌ثب٤ي‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌ٚ‌اِىش٤َى‌٣اسٞبلار‌ٔٛلٮ٥ز‌٘ٞت،‌‌٫ٛ٘.‌إز‌ٙيٜ‌٘ٞت

‌:ا٭ٕبَ‌ٙٛى‌٤َُ‌َٙفثب٤ي‌ثٝ‌‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ؿَهٝ

 ؛ 20±5س °C:‌كَاٍر‌‌٫َٚٙىٍػٝ ‌اِف

‌؛ -20±2س °C:‌ٞيف‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ُى٤‌،٣ٌن‌ٚ‌ٙيٖ‌َٕى ‌ة

 ؛ 20±5س‌°C:‌ٞيف‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثبلا،‌كَاٍر‌ٚ‌ٙيٖ‌ًٚة ‌ع

‌.ٙٛى‌سىَاٍ‌ثبٍ‌ٕٝ‌كيالُ‌ثب٤ي‌ؿَهٝ

‌.فَاسَ‌ٍٚى‌ىل٥م‌120‌ٝاُ‌جب٤ي٘‌ٙيٖ‌َٕى‌ىٍٜٚ‌ٔير‌٥َٛ

‌.سَ‌ٍٚىفَا‌ىل٥م‌120‌ٝاُ‌جب٤ي٘‌ثبلا‌كَاٍر‌ٚ‌ٙيٖ‌ًٚة‌ىٍٜٚ‌ٔير‌٥َٛ

‌.ثَآٍٚىٜ‌ٙٛ٘ي‌ٔمبى٤َ‌وٝ‌ُٔبٖ‌َٞ‌،ثبل‌٣ثٕب٘ي‌ٕب٭ز‌‌2كيالُ‌ثَا‌٢٘٪َ‌ٍٔٛى‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ىٍ‌ثب٤ي‌سبث٘‌كٍَٖ

 ّاي اختیاسي آصهَى – سخت هحلیضشايط  7-3-4-2-8

ٚػتٛى‌ىاٍى‌‌‌ٙٛى‌٘ٞت‌كٍَٖو٣‌‌ٝٞب‌٤ٔىبٖ‌ىٍ‌ثَٕب٘ي‌آ٥ٕت‌كٍَٖثٝ‌‌إز‌ٕٔىٗ‌وٝ‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ى٤ٍَ‌اٌَ

ٖ‌‌ثبلا،‌٥ٍٛثز‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ا٭ٕبَ‌ثب٤ي‌َٙا‌٤٤ا٤ٗىاىٖ‌‌دٛٙ٘ثَا‌‌٢ا١بف‌٣ ٞب٢سآُٖٔٛ ٥‌‌ٗٛفتب ٝ‌‌ٚ‌ٙت ‌ ٔبٕت

‌.ٙٛ٘ي

 ّا اسصياتی دادُ ٍ خشداصش 7-3-4-3

‌ا٭ٛػبع‌ٚ‌ٌبُ‌هَٚع‌ٙي٣ٌ،‌ػ‌٬ٕسو٤َت،‌ثَا‌٢ثب٤ي‌سبث٘‌كٍَٖ‌،‌آٍُٖٔٛٔٛى‌‌َٞ‌اُ‌دٔ ‌٘شتب٤غ‌‌.ٙتٛى‌‌ثب٣ٍُٕ،

ٝ‌‌كٖتٍَ،‌‌٦ٕق‌ىٍ ‌ٕب‌٢ُٙج٤‌ٝ٥ب‌٥ج٥ٮ٣س‌ه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌ا٤‌ََُٔث٥ٛٝٔمبى‌ثب‌َٕٞاٜ‌ثب٤ي‌ثب‌٣ٍُٕاُ‌كبُٝ ‌ىٍػت
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‌٘فًٛ‌ٔب٘ٙي‌هبٛ،‌٤ٍٚياىٞب‌٢ٕٞٝ‌ا٤ٗ‌ثَ‌٭لاٜٚ‌.ٛىٙ‌طجز‌كٍَٖ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٚ‌ٞٛا‌َٕ٭ز‌ا٥َاف،‌ٞٛا‌٢كَاٍر

‌.ٙٛى‌طجز‌ثب٤ي‌آٟ٘ب‌ُٔبٖ‌ٔير‌ػّٕٝ‌اُ‌كَاٍس‌٣ٞب‌٢ٙٛن‌ٚ‌ثبٍاٖ

 يخَسضیذ تاتص حسگشّاي صحت آصهَى 7-3-5

 کلیات 7-3-5-1

َ‌‌ٙتي٤ي‌‌٭٥ّٕتبس‌‌٣َٙا‌٤٤ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌لبث٥ّز‌آُٖٔٛ‌اُ‌دٔ‌ثب٤ي‌٢ه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌كٍَٖٞب‌٢ٝلز ‌ٚ‌كٖتٍ

‌.ٙٛى‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ آُٖٔٛ‌ٔٛاػٟٝ‌اُ‌دٔ

 آصهَى سٍش 7-3-5-2

‌َٔث٥ٛٝ‌س٥َٔٙبَ‌ثٝ‌ٖٔشم٥‌ٓ٥ٍٛ‌ثٝ‌ثب٤ي‌كٍَٖ‌.ثبٙي‌٥ٍٕٙبَ‌دَىاُٗ‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ‌ٕٞٝ‌ٙبُٔ‌ثب٤ي‌ٝلز‌سٮ٥٥ٗ

ُ‌‌ثيٖٚ‌كٍَٖ‌اٌَ‌.ٌَىى‌ٔشُٞ‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٥ٔٗ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌ثَق ‌ٞب٢سوبثُ‌ثب‌فم‌٤وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ىٍ ‌وبثت

‌٦ٔبثك‌سبث٘‌كٍَٖ‌.ٙٛى‌ٔشُٞ‌سب٥ٔٗ‌وٙٙيٜ‌ٟ٘ب‌٣٤ٔياٍن‌اِِأبر‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌٢ٔش‌5‌َوبث٤‌ُه‌ثب٤ي‌ٙيٜ،‌اٍائٝ

َ‌‌ثب٤تي‌‌ٞتٛا‌‌ٕتَ٭ز‌‌ثٕب٘ي‌ٚ‌ثبل‌C°15‌٣اُ‌ثبلاسَ‌ثب٤ي‌ٔل‌٤٥ىٔب‌٢آُٖٔٛ‌ثَا٢.‌ٌَىى‌٘ٞت‌3-3-‌7ثٙي‌ثب ‌اُ‌وٕشت

m/s3ثبٙي‌.‌‌

‌.ثبٙي‌ٙيٜ‌آ‌13‌ُٖٛٔػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌ٔمبى٤َ‌ثَا‌٢ثب٤ي‌ه٥ٍٙٛي‌٢سبث٘‌كٍَٖٞب‌٢ٝلز

 خَسضیذ تاتص ّايحسگش صحت آصهَى تشاي تاتص سطَح -13 جذٍل

 تاتص حسگش سطح دس خَسضیذي تاتص
W/m² 

25± 150 

25±300 

50±500 

50±700 

50±950 

‌

‌ىٍ‌ٙتيٜ‌‌ٔٚوٜ‌ٔليٚىٜ‌ىٍ‌طب‌30‌ٝ٥٘ٔير‌ثٝ‌كيالُ‌سبث٘‌ثب٤ي‌،٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌َٞ‌اُ‌لجُ‌ٝلز،‌آُٖٔٛ‌ك٥ٗ‌ىٍ

‌َ ‌13‌‌ٍػتتيٚ ُ‌ .ثبٙتتتي‌دب٤تتيا ‌W/mَا‌٢ثتتت‌ٞتتب٥ٌ٢‌‌٢تتتَ‌ا٘تتياُٜ‌‌كتتيال
W/m،‌ 150±25س2

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٚ‌‌ 300±25س‌2

 W/m
‌.ٛىٙ‌ا٘ؼبْ‌ثب‌افِا٤٘‌ٚ‌وبٞ٘‌ٔمبى٤‌َ٤يثب ‌700±50س 2

‌ٚ‌ا٥تَاف‌‌ٞتٛا‌‌٢كتَاٍر‌‌ىٍػٝ‌ٚ‌ىٔب‌َٔػ٬،‌د٥َا٘ٛٔشَ‌ٚ‌آُٖٔٛ‌سلز‌كٍَٖ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ىاىٜ‌٘ٚبٖ‌سبث٘‌ٔمبى٤َ

‌.ٙٛى‌طجز‌ثب٤ي‌ٞٛا‌َٕ٭ز‌ٕٞـ٥ٙٗ

‌

‌
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 ّا اسصياتی دادُ ٍ خشداصش 7-3-5-3

‌ٜٔٚتو‌‌َٙا٦ٔ‌٤٤بثك‌ثب‌‌سبث٘‌كٍَٖ‌ٝلز‌اٌَ.‌ٙٛى‌ىاىٜ‌ٌِاٍٗ‌ثب٤ي‌، ٔٛاػٟٝ‌ُٔبٖ‌ػّٕٝ‌اُ‌آُٖٔٛ،‌َٙا٤٤

َ‌ ‌سٖ٘ج50‌٣%‌ث٥ٚشَ‌اُ‌ٍٚاىا‌٢ٍاٌَ‌.ٙٛى‌ٌِاٍٗ‌ا٘لَاف٥ٖ٘ز‌ثب٤ي‌‌‌9ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ َ‌‌اُ‌ث٥ٚتش ‌ٍٚاىا‌٢ٍكتياوظ

َ‌‌سؼ٥ِٟار‌ٍٔٛى‌ىٍ‌ى‌٢ٍَ٤آُٖٔٛ‌.ىٛٙ‌د٤ٌَفشٝ‌كٍَٖ٘جب٤ي‌ثبٙي،‌‌‌9ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ ‌اُ‌إتشفبىٜ‌‌وٙشتَ

‌.ٛىٙ‌ا٘ؼبْ‌جب٤ي٘‌هبٛ‌سبث٘‌كٍَٖ

 يگیش اًذاصُ تتجْیضا ٍ ديگش حسگشّاي آصهَى 7-4

‌وّت٥‌‌،٣ٍٛ‌ثٝ‌.ثبٙي‌٤ْٜٚ‌وبٍثَى‌ىٍ‌ٔٚوٜ‌اِِأبر‌ثب‌٦ٔبثك‌ثب٤ي‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌سؼ٥ِٟار‌ٚ‌ى٤ٍَ‌كٍَٖٞب‌٢آُٖٔٛ

‌:ثب٤ي‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌سؼ٥ِٟار‌ٚ‌كٍَٖٞب

 ؛ٕبُ٘يٜ‌وبٍهب٘ٝ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌إبٓ‌ثَوَىٖ‌‌ٕٛاٍ/‌‌٘ٞت -

 أىبٖ؛‌ٍٝٛر‌ىٍ‌ا٥ٕ‌،٣ٍّٝٙبَ‌دَىاُٗ‌ ٢ٞبسىٕشٍبٜ‌ثٝ‌ٚ‌اسٞب٥ٌ٢‌ََ‌ا٘ياُٜ -

 .ىاٍ٘ي‌سٮّك‌آ‌٢‌ٖوٝ‌ثٝ‌ا‌ٕبٔب٘ٝ‌ىٍ‌،ٔٛاػٝ‌ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ٚ‌اِِأبر‌ثب‌٦ٔبثك‌آُٖٔٛ -

‌3-7ستب‌‌‌2-‌7ثٙتيٞب‌‌٢ىٍ‌٘ٚتيٜ‌‌ٔٚو٥ٌ٢‌َٜ‌ا٘ياُٜ‌سؼ٥ِٟار‌ٚ‌كٍَٖٞب‌٘ٞت‌ٚ‌آُٖٔٛ‌سؼ٥ِٟار‌اِِأبر،‌ثَا٢

‌.ثج٥ٙ٥ي‌ٍا‌إشب٘ياٍىٞب‌٢َٕٞاٜ

 ساهاًِ ّاي ضواسًذُ ٍ ّا سٌج صهاى ،ّا ساػت آصهَى 8

 کلیات 8-1

‌‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌ٕب٭ز،‌آُٖٔٛ‌،ٍٔٛى‌ا٤ٗ‌اُ‌ٞيف َ‌‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌سٛا٘ب‌٣٤ٚ‌ٝلزٕبٔب٘ٝ ّ‌‌سغ٥٥تَار‌‌ثَاثت ‌ِٚشتب

‌ىٍ‌ٔمبٚٔتز‌‌لبث٥ّتز‌‌إز‌ٕٔىٗ‌اهش٥ب‌٢ٍٍٝٛر‌ثٝ‌.ثبٙي‌‌٣ٔٝلز‌ىٍ‌ىا‌٢ٍٔٮ‌٣ٙوبٞ٘‌ثيٖٚ‌ثَق‌ٔٙج‌٬ا٣ٕٕ

‌ٕتب٭ز‌‌إشب٘ياٍى‌ثب‌ا٤ٗ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب.‌ٙٛى‌آُٖٔٛ‌ا٥َاف‌٢ثبلا‌٥ٍٛثز‌٤ب/‌ٚ‌بىٔ‌ٔب٘ٙي‌ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثٝ‌ثَاثَ

‌.ٙٛى‌ثَهٍٛى‌٤ىٖبٖ‌ثب٤ي‌ٕبٔب٘ٝ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌ٚ

 آصهَى جْیضاتت 8-2

‌:٭جبٍسٙي‌اُ‌ٕبٔب٘ٝ‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌،ٕب٭ز‌آُٖٔٛ‌سؼ٥ِٟار‌و٥‌،٣ٍّٛ‌ثٝ

‌.اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬وٙٙيٜ‌ِٚشبّ‌سظج٥ز‌ػٮجٝ ‌اِف

ثتب‌‌‌‌W‌300سٛاٖ‌سغ٤ٌٝ‌ثب‌ٔٙج‌‌٬ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌.‌Hz50ٚ‌فَوب٘ٔ‌،‌V260سب ‌0س‌Vاُ‌‌ٔٙج‌AC‌٬ٔشغ٥َ‌ِٚشبّ ‌ة

ELVس‌دتتب٥٤ٗ‌اِٮتتبىٜ‌فتتٛق‌‌ِٚشتتب٤‌ّتتب‌‌‌V‌230‌ِٚٚشتتبّ
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ىٍ‌ػ٤َتتبٖ‌ٔظتتبَ‌٭ٙتتٛاٖ‌ثتتٝ‌فَ٭تت٣،‌ٔتتٛع‌ثتتيٖٚ ‌1

‌سَس٥ت؛‌ثٝ‌،DC ‌V 120ٖٔشم٥ٓس

‌؛اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشب٥ٔ‌ِّاٖ‌ثَ‌٘٪بٍر‌ثَا‌٢ ى٤ؼ٥شبَسٔشَ‌ِٔٛش٣ ‌ح

                                                 
1- Extra Low Voltage 
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‌؛ٕٙغ‌ُٔبٖ‌٭ّٕىَى‌ثب‌َٔػ‌٬ٕب٭ز ‌ر

‌؛ٙٛى‌آُٖٔٛ‌ثب٤ي‌ٕٙبٍ٘يٜ‌٭ّٕىَى‌اٌَ‌،‌ٕٙبٍ٘يٜ‌َٔػ٬ ‌ص

‌؛ اهش٥ب٢ٍس‌َّ٘اسٍٛ‌فَوب٤‌ٔ٘ب‌دبِٔ ‌ع

‌؛ اهش٥ب٢ٍس‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثَا‌٢آُٖٔٛ‌ىٕشٍبٜ ‌ؽ

‌؛َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌‌1ٙىُ‌ثٝ‌، اهش٥ب٢ٍس‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌كٕب٤‌ْب‌ٚ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌سَٕٔٛشبر ‌ف

‌.َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌‌2ٙىُ‌ثٝ‌، اهش٥ب٢ٍس‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ٞب‌٢ػٮجٝ ‌م

 ساهاًِ ّاي ضواسًذُ ٍّا  سٌج صهاى ،ّا ساػت ًصة 8-3

‌ٙتيٜ‌‌٘ٞت‌ٕبُ٘يٜ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ثب‌٦ٔبثك‌هٛى‌ا‌٣ّٝٔلف٪ٝ‌ىٍ‌ثب٤ي‌ٕبٔب٘ٝ‌ٞب‌٢ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٞب‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌،ٞب‌ٕب٭ز

٤‌‌ٗتب‌‌وٙٙتيٜ‌‌س٥ِٛتي‌‌س‌٤ٕٛوٝ‌ٍا‌ا‌٣ٕٕاِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌سغ٥٥َار‌ثشٛا٘ي‌ثب٤ي‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌.ثبٙٙي ‌ستب٥ٔ

‌٭٥ّٕتتبس‌٣ٙتتَا‌٤٤ثَاثتتَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔتتز‌سٛا٘تتب‌٣٤اٌتتَ‌.ٕ٘ب٤تتي‌ٔٚتتوٜ‌-10%‌ٚ+‌10%‌كتتيال٤‌ُتتب‌ٚ‌ٟ٘تتب‌٣٤وٙٙتتيٜ

‌.ٌَىى‌٘ٞت‌ٞٛا‌٣٤ٚ‌آة‌ٔلف٪٤‌ٝه‌ىاهُ‌ىٍ‌ثب٤ي‌ىٕشٍبٜ‌ٙٛى،‌آُٖٔٛ‌ثب٤ي‌ٔل٣٦٥/ٙي٤ي

 آصهَى سٍش 8-4

‌سؼ٥ِٟار‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،‌ٕبٔب٢‌ٝ٘ٞب‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌ٕب٭ز،‌ٝلز‌ٚ‌٭ّٕىَى‌دب٤يا‌٢ٍآُٖٔٛ‌ٍٚٗ‌ا٤ٗ‌اُ‌ٞيف

‌ِٚشبّ‌ىٍ‌سغ٤‌َ٥٥ه‌ٚ‌ ‌‌V230ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬اِىش٤َى‌٣٘ب‌٣ِٔٚشبّ‌ثب‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ‌ا٤ٗ‌.ثبٙي‌‌٣ٔوٙشََ

ٜ‌‌ثتب‌‌ثب٤ي‌سؼ٥ِٟار‌ٞب،‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌ٕب٭ز،‌ٝلز‌ث‌٣ٍَٕثَا٢.‌ٙٛى‌ا٘ؼبْ‌اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج٬ ‌ىٕتشٍب

‌سلتز‌‌إز‌ٕٔىٗ‌آُٖٔٛ‌ٙي،‌هٛاٞي‌ث‌٣ٍَٕوٝ‌وياْ‌ثو٘‌وٙشََ‌إشَاس‌٢ْثٝ‌ثٖشٝ.‌ٙٛ٘ي‌ٔمب٤ٖٝ‌َٔػ‌٬ٞب٢

ٝ‌‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌ٚاثٖش‌٣ٍآُٖٔٛ‌ٚ‌ٝلز‌آُٖٔٛ‌.ٙٛى‌ا٘ؼب٥‌ْج٥ٮ‌٣٭ّٕىَى َ‌‌ثتَا‌‌٢ثب٤تي‌‌اِىش٤َىت‌‌٣سغ٤ٌت ‌ٕتب٭ز‌‌ٞت

ٝ‌‌ثَا‌٢ٌَىى.‌ؼبْا٘‌ٕٙبٍ٘يٜ٭ّٕىَى‌‌ب‌٤ٕٙغ‌ُٔبٖ‌،ٕبٔب٘ٝ ٝ‌‌ٕٞت َ‌‌ٙتَا‌‌٤٤ٞتب،‌‌ٔؼٕٛ٭ت ّ‌‌ى٤ُ‌ٍت ٝ‌‌ٔٙجت‌‌٬ِٚشتب ‌سغ٤ٌت

‌:ٌَىى‌ا٭ٕبَ‌ثب٤ي‌،‌‌V230ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌اِىش٤َى٣،

 ‌V‌230  ‌±‌5/0%‌س‌ -

 ‌V‌230‌ ‌ V207-‌10س% -

‌‌V‌230‌ ‌ V253+‌10س%‌ -

‌.ثبٙي‌‌4ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ًوَ‌ٔمبى٤َ‌ثب‌٦ٔبثك‌ثب٤ي‌ٝلز‌ٔٛاٍى‌٣سٕبٔ‌ىٍ

‌:إز‌٤َُ‌َٙف‌ثٝ‌آُٖٔٛ‌ٍٚٗ‌،يٜ‌و٣ّلب٭

ّ‌سغ‌‌٬٤ٌٔٙج٤‌٬ه‌ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌آ‌٢ٍٚ‌ّٝ٥ٕٚ‌ُٖٛٔثَ‌ثب٤ي‌ٕبٔب٘ٝ‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌ٕب٭ز، ‌اِف َ‌‌ِٚشتب ‌ثتب‌‌ٔشغ٥ت

‌؛يٙثبٙ‌ٙيٜ‌٘ٞت‌3-8ثٙي‌‌‌ثب‌٦ٔبثك‌ِٚشبّ‌وٙٙيٜ‌سظج٥ز‌ػٮجٝ

َ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ِىش٤َى٣ا‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ا‌٣ِٕٕٚشبّ‌ثب‌ثب٤ي‌ٕبٔب٘ٝ‌ٕٙبٍ٘ي٤‌ٜب‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌ٕب٭ز، ‌ة ٝ‌ ‌‌V230ٔظتب ‌اٍائت

‌؛ثبٙي‌ٍٚٙٗ‌آ٥ٌ٢‌ٚ‌َُٖٛٔ‌ا٘يا‌٫َٚٙ‌ُٜاُ‌لجُ‌ٕب٭ز‌‌1كيالُ‌ثب٤ي‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ا٤ٗ.‌ٌَىى
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ٖ‌‌،‌ٕتب٭ز‌‌ٞتب‌‌٢سٛا٘تب‌‌٣٤ا٤ٍُبث‌٣ثَا‌٢ا٥ٕ٥ٙبٖ‌لبثُ‌ٔمبى٤َ‌ثٝ‌ىٕش٥بث‌٣ثَا‌٢لاُْ‌ُٔب‌٣٘فبّٝٝ ‌ح ‌ٚ‌ٕتٙغ‌‌ُٔتب

ٝ‌‌.إز‌ثٖشٝ‌ػِء‌اُ‌هبٛ‌وبٍ‌ث‌4‌ٝػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ًوَ‌اِِأبر‌ٙيٖ‌ثَآٍٚىٜ‌ثَا‌٢ٕبٔب٘ٝ‌ٕٙبٍ٘يٜ ‌ُٔتب‌‌٣٘فبٝتّ

‌ثب٤تي‌‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌ٕب٭ز،‌ٕبٔب٘ٝ‌ٝلز‌.ثبٙي‌ٕب٭ز‌‌24ثب٤ي‌كيالُ‌ٕب٭ز‌٭ّٕىَى‌ٝلز‌آُٖٔٛ‌ثَا٢

 ؛ٙٛ٘ي‌ٔمب٤ٖٝ‌َٔػ‌٬ٞب‌٢ىٕشٍبٜ‌ثب

‌سب٥ٔٗ‌ا‌٣ِٕٕٚشبّ‌ثٝ‌ِٚشبّ‌ٚ‌ٜٔب٘ي‌ثبل‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ثٝ‌ٔشُٞ‌ىٕشٍبٜ‌ا‌٣ٕٕاِىش٤َى‌٣ِٚشبّ‌ىٍ‌آُٖٔٛ‌اُ‌دٔ ‌ر

‌؛٤بثي‌وبٞ٘ ‌V207 ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌سث10‌ٝ%‌ٟٔٙب‌٢ثَق

٭ّٕىتَى‌‌‌آ‌٫َٚٙ‌ُٖٛٔاُ‌لجُ‌ٕب٭ز‌‌1كيالُ‌ثَا‌٢ِٚشبّ‌ٕٞبٖ‌ىٍ‌ثب٤ي‌وٙشََ‌ىٕشٍبٜ‌،‌ا٤ٗ‌اُ‌لجُ‌ٕٞـ٥ٙٗ ‌ص

‌؛ا٘ؼبْ‌ٌَىى‌ ع‌ثٙي‌ثب‌٦ٔبثك‌٭ّٕىَى‌آُٖٔٛس‌‌.ا٘ياهشٝ‌ٙٛى‌ثىبٍ

ٝ‌‌ٔٙجت‌‌٬ا‌٣ِٕٕٚشبّ‌ثٝ‌ِٚشبّ‌ٚ‌ٔب٘يٜ‌ثبل‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ثٝ‌ٔشُٞ‌ىٕشٍب٤‌ٜبفشٝ‌وبٞ٘‌ِٚشبّ‌آُٖٔٛ‌اُ‌دٔ ‌ع ‌سغ٤ٌت

‌؛٤‌٣ٔبثي‌افِا٤٘ ‌ V‌253ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ س‌10٪‌٭لاٜٚ‌ثٝ‌اِىش٤َى٣

‌٫َٚٙ‌‌ٖاُ‌لجُ‌ٕب٭ز‌‌1كيالُ‌ثَا‌٢ِٚشبّ‌ٕٞبٖ‌ىٍ‌ثب٤ي‌وٙشََ‌ىٕشٍبٜ‌،ٕٞـ٥ٙٗ‌ا٤ٗ‌اُ‌لجُ ‌ؽ ٭ّٕىتَى‌‌‌آُٔتٛ

‌ .ا٘ؼبْ‌ٌَىىح‌ثٙي‌‌‌ثب‌٦ٔبثك‌٭ّٕىَى‌آُٖٔٛ‌(‌ا٘ياهشٝ‌ٙٛى‌ثىبٍ

‌كتبَ،‌‌ا٤ٗ‌ثب.‌ٙٛى‌آُٖٔٛى‌‌٢ٍَ٤اُ‌د٤‌ٔى‌٣ٖ٘ج‌٣ُٔبٖ‌ٚ‌ٚالٮ‌٣ُٔبٖ‌ثَا‌٢ثب٤يٚ‌ٕٞـ٥ٙٗ‌ٕٙبٍ٘يٜ‌‌ٕٙغ‌ُٔبٖ

‌.ثبٙٙي‌ٕٙبٍ٘ي٤‌ٜب/‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌،ٕب٭زثَا‌٢ٔشٮيى‌‌آُٖٔٛ‌ٙبُٔ‌إز‌ٕٔى٤‌ٗه‌َٞ‌،‌ؽ‌ٚ،‌ص‌،ح‌ثٙيٞب٢

 دادُاسصياتی  ٍ خشداصش 8-5

 کلیات 8-5-1

َ‌‌ا٘ياُٜ‌ثب‌سَو٥ت‌ىٍ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌وٙشََ،‌إشَاس‌٢ْىٍ‌هبٛ‌ٞب‌٢ثَ٘بٔٝ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب ٝ‌‌ٞتب٥ٌ٢‌‌٢ت ‌كتَاٍر،‌‌ىٍػت

‌.ٙٛى‌طجز‌ثب٤ي‌ٙيٜ‌ٌَفشٝ‌٘٪َ‌ىٍ‌٭ٙٛاٖ‌ثب‌آٟ٘ب‌وبٍوَى‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌ٕب٭ز،‌آ٤ب‌ا٤ٙىٝ

 ساهاًِصهاى سٌج  ٍ ساػت 8-5-2

َ‌‌ا٘تياُٜ‌‌ُٔب‌٣٘ثبُٜ‌ثب‌ٔمب٤ٖٝ‌ىٍ‌ٕٙغ‌ُٔب٤‌ٖب‌ٚ‌ٕبٔب٘ٝ‌ٕب٭ز‌ٙي‌٥ٌَ٢‌ٜا٘ياُٜ‌ُٔب‌٣٘ثبُٜ‌اٌَ ‌سٕٛت‌‌٤ٙتي٥ٌ٢‌‌ٜت

ّ‌‌ٚ‌سفبٚر‌،ىاٍى‌‌4ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ًوَ‌ٔؼبُ‌ٍٚاىا‌٢ٍاُ‌ث٥ٚش٣‌َسفبٚس‌َٔػ‌٬ٕب٭ز ٝ‌‌ٔٙجت‌‌٬ِٚشتب ‌اِىش٤َىت‌‌٣سغ٤ٌت

ٍ‌‌اُ‌ثٌٍِش٤‌َب‌ثَاثَ‌ىٚ‌اهشلاف‌اٌَ‌.ٌَىى‌طجز‌آُٖٔٛ‌ٌِاٍٗ‌ىٍ‌ثب٤ي‌َٔث٥ٛٝ َ‌‌ىٍ‌ٙتيٜ‌‌ىاىٜ‌ٔمتيا ‌،ثبٙتي‌‌‌4ػتيٚ

‌.ٙٛى‌ٍى‌ثب٤ي‌ىٕشٍبٜ

 ضواسًذُ  8-5-3

‌ًوَ‌ٔؼبُ‌ٍٚاىا‌٢ٍاُ‌ثٌٍِش٤‌َب‌ا٘ياُٜ‌ٕٞبٖ‌ثٝ‌َٔسجٝ‌ىٚ‌ىٍ‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌َٔػ‌٬ٕٙبٍ٘يٜ‌ث٥ٗ‌سفبٚر‌اٌَ

‌ٙتيٜ‌‌ىاىٜ‌ٔمياٍ‌ثَاثَ‌ٕٝ‌اُ‌ثٌٍِشَ‌اهشلاف‌اٌَ‌.ٌَىى‌طجز‌آُٖٔٛ‌ٌِاٍٗ‌ىٍ‌ثب٤ي‌سفبٚر‌،إز‌‌4ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ

‌.ٙٛى‌ٍى‌ٕٙبٍ٘يٜ‌ٙٛى‌س‌٣ٔ‌ٝ٥ٝٛ،إز‌‌4ػيَٚ‌ىٍ

‌
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 تفاضلی سادُ تشهَستات کشدکاس آصهَى 9

 کلیات 9-1

‌.ثبٙٙي‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١هبٛ‌اِِأبر‌٦ٔبثك‌ثب‌٥ٕٞٚٝ‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ‌ٍٚٗ‌ٚ‌سؼ٥ِٟار‌٘ٞت

 آصهَى تجْیضات 9-2

 کلیات 9-2-1

‌:ىاى‌ا٘ؼبْ‌سٛا‌٣ٔ‌ٖوبٍ‌ك٥ٗ‌ىٍ‌ٕبىٜ‌ٕٛشبر‌سفب٣ّ١سَٔ‌ٙيٜ‌ٔٛاػٝ‌ٔوشّف‌َٙا‌٤٤ىٍ‌٭ّٕىَى‌آُٖٔٛ

 .ثج٥ٙ٥ي‌ٍا ‌ٙٛى‌ا٭ٕبَ‌ٔمبٚٔز‌كٍَٖٞب‌٢ثٝ‌سٛا٘ي‌‌٣ٔسٟٙبس‌‌2ٙىُ‌ٕب٢ُ،‌ٙج٥ٝ‌ػٮج٤‌ٝه‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب -

 .وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌كٕب٤‌ْب‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌سَٕٔٛشبر/سٙ٪٥ٓ‌وٙٙيٜ‌ىٔب‌ىٕشٍب٤‌ٜه‌اُ‌إشفبىٜ‌ثبسَس٥ت‌ٝ‌ث -

‌ .ٙٛى‌َٔاػٮ‌10‌ٝثٙي‌ثٝس‌هَٚػ٣/ٍٚٚى‌٢ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب -

 ساصي ضثیِ جؼثِ سٍش 9-2-2

‌٤ه‌ٔمبٚٔز‌ياىٍه‌َٞ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌اػبُٜ‌وٝ‌ٙيٜ،‌ٕبهشٝ‌ٕفب‌٣ٍٕٙب‌٢ُٙج٥ٝ‌ػٮج٤‌ٝه‌ٙبُٔ‌آُٖٔٛ‌سؼ٥ِٟار

  .ٙٛىَٔاػٮ‌2‌‌ٝٙىُثٝ‌س‌ىٞي‌٣ٍٔا‌‌ىٔب‌٣٤كٍَٖ

‌

‌
‌

‌ٍإٞٙب

 ل٦ت‌ؿٟبٍ‌ٕٛئ٥ؾ‌‌‌‌Sه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٘ٝاِف ‌

 ٔمبٚٔز‌R1   ٔشَ‌ِٔٛش‌٣ ة

R2ٔمبٚٔز‌‌‌‌

 گشهايص يّا ساهاًِ تشهَستات تفاضلیتشهَستات تفاضلی آصهَى تشاي ساصي ضثیِ جؼثِ يک اص اي ًوًَِ: 2 ضکل

 خَسضیذي
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‌ىٞي‌‌٣ٔ٘ٚبٖ‌ٍا‌ل٦ت‌ؿٟبٍ‌ٕٛئ٥ؾ‌٤ه‌"S"‌،‌2ٙىُ‌ىٍ ‌ثٝ‌ٙيٜ،‌ىاىٜ‌٘ٚبٖ‌ٔٛلٮ٥ز‌ى‌R1‌ٚ‌R2‌ٍٔمبٚٔز.

‌اِفس‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘‌ٕبٔب٘ٝ‌وٙشََ‌ٚاكي ‌٤ه‌ثٝ‌ٞب‌ٔمبٚٔز‌ا٤ٗ‌ثٝ‌ى٤ٍَ،‌ٔٛلٮ٥ز‌ىٍ‌.ٙٛ٘ي‌‌٣ٔٔشُٞ 

‌ةس‌ٔشَ‌ِٔٛش٣ ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌ٔمياٍ‌س٤َٗ‌دب٥٤ٗ‌وٝ‌وَىٜ،‌ا٘شوبة‌ا‌٢ٌٛ٘ٝ‌ث‌R1‌ٝٔمبٚٔز‌.ٙٛ٘ي‌‌٣ٔٔشُٞ 

‌سفب‌٣ّ١ثٝ‌ٔشُٞ‌ا٣ّٝ،‌كٍَٖ‌ىٔب‌٢ٔليٚىٜ ‌آ٤ي‌سَٕٔٛشبر ‌ثيٕز ‌آُٖٔٛ ‌د٥ؾ‌٥ٕٓ‌دشب٥ٖ٘ٛٔشR2َ ‌.ٍٔٛى

 .‌ثبٙي‌٣ٔ

ُ‌‌ٞب٢ك٢‌ٕٝٞ‌ٍَٖىٔب‌ٔليٚىٜ‌وٝ‌ٙيٜ‌ا٘شوبة‌ا‌٢ٌٛ٘ٝ‌ثٝ‌آٟ٘ب‌ٔمبٚٔز‌ٔليٚىٜ ٝ‌‌ٔشٞت ‌سفب١ت‌٣ّسَٕٔٛتشبر‌‌‌ثت

‌‌R2‌ٍٛ٥دشب٥ٖ٘ٛٔشَ‌.‌إز‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌دٛٙ٘‌دشب٥ٖ٘ٛٔشَ‌س٤ٕٛ ‌٭ّٕىتَى‌.‌ٙٛى‌‌R1‌ُٝٚ‌٣ٔٔمبٚٔز‌ث‌٢َٕ‌ٝثٝ

‌‌سَٕٔٛشبر‌سفب٣ّ١ ٝ‌‌ىٍ‌مبٚٔزٔ‌سغ٥٥َ‌ٚ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ػٮجٝ‌ثٝ‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١اسٞبَثب َ‌‌ٞتب‌‌٢دب٤ب٘ت ‌ثتب‌‌كٖتٍ

‌.إز‌ٙيٜ‌آُٖٔٛ‌ٙيٜ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌كٍَٖٞب‌٢اُ‌آٖ‌ا٥َاف‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌سغ٥٥َار‌ثٝ‌سٛػٝ

  کالیثشاسیَى حوام يا ٍ حشاست دسجِ کالیثشاتَسّاي/تٌظین کٌٌذُ دها سٍش دستگاُ 9-2-3

ُ‌‌ٍى‌ٙيٜ‌س٥ٝٛف‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،سٙ٪٥ٓ‌وٙٙيٜ‌ىٔب‌ىٕشٍب٤‌ٜه‌ٙبُٔ‌آُٖٔٛ‌سؼ٥ِٟار ‌ٍٚٗ‌.ثبٙتٙي‌‌ٔت‌1‌‌٣ٙتى

‌‌إز‌ٕٔىٗ‌ى٤ٍَ، ‌،اهشلافت‌‌٣٭ّٕىتَى‌‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢.ٙٛى‌إشفبىٜ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌كٕب٤‌ْب‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌سَٕٔٛشبراُ

‌ىٔب‌سٙ٪٥ٓ‌ىٍ‌كٍَٖٞب ٝ‌‌سغ٥٥َ‌ثب‌سَٕٔٛشبر‌.ي‌٣ٔ‌َ٥ٌ٘لَاٍ‌كٕب٤‌ْب‌ٚ‌وب٥ِجَاسٍٛ‌ىٕشٍبٜ،‌وٙٙيٜ ‌ىٍ‌كتَاٍر‌‌ىٍػت

‌.إز‌ٙيٜ‌آُٖٔٛ‌ػب٘ج‌٣سؼ٥ِٟار‌ا٤ٗ

  ٍسٍدي/ خشٍجی ساص ضثیِ سٍيکشد 9-2-4

‌ىٍ‌وٝ‌ٕٞب٦ٍ٘ٛ‌ٔٙ٪ٍٜٛ،‌ؿٙي‌ٞب‌٢وٙٙيٜ‌وٙشََ‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢هَٚػ٣/ٍٚٚى‌٢ٕبُ‌ٙج٤‌ٝ٥ه‌اُ‌إشفبىٜ‌ى٤ٍَ،‌ٍٚٗ

‌.ٙٛى‌‌٣ٔس٥ٝٛٝ‌ٕبىٜ‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١آُٖٔٛ‌ثَا‌٢ثٝ‌ٙير‌إز،‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌َٙف‌‌10ثٙي

   حسگشّا يا/ٍ تشهَستات تفاضلی ًصة 9-3

 کلیات 9-3-1

‌٤ب‌س٥ِٛيوٙٙيٜ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌ثب٤ي‌ٞبكٍَٖ‌ٚ‌سفب٣ّ١سَٕٔٛشبر‌‌اسٞبَ‌و٥‌،٣ٍّٛ‌ثٝ

‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌ثٝ‌ثب٤ي‌سَٕٔٛشبر‌،ٜٙي‌ىاىٜ‌سل٤ُٛ‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌٭يْ‌ٍٝٛر‌ىٍ.‌ٙٛى‌ا٘ؼبْ‌وبلا‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌٭١َٝ

‌ٙيٜ‌ٌَفشٝ‌٘٪َ‌ىٍ‌٘ٞت‌ٔٮَٕٛ‌ثَا‌٢ٟ٘ب‌٣٤بلاو‌وٙٙيٜ‌٭١َٝ‌س‌٤ٕٛوٝ‌اثٮبى‌ٕٞبٖ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ

‌اِِأبر‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌ثب٤ي‌اسٞبَ‌َٞ‌ثَا‌٢وبثُ‌اُ‌ٔشَ‌دٙغ‌ٙيٜ،‌اٍائٝ‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌٭يْ‌ٍٝٛر‌ىٍ‌ٌَىى.‌ٔشُٞإز‌

‌آُٖٔٛ‌٭ّٕىَى‌وٙشََ‌ثَا‌٢لاُْ‌اسٞبلار‌سٕبْ.‌ٙٛى‌٣ٔإشفبىٜ‌‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٤‌ٗ٥ٔب‌س٥ِٛيوٙٙيٜ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌طجز

‌ثبٙي‌ٙيٜ‌٘ٞت‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌وبف‌٣اِىش٤َى‌٣سٕبٓ‌اُ‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌كَٞٛ‌بث‌ثب٤ي‌ٙيٜ سٙ٪٥ٓ‌‌ىٕشٍبٜ‌ٍٔٛى‌ىٍ.

‌آٖ‌ا٥َاف‌ٚ‌كٍَٖ‌َٞ‌ث٥ٗ‌كَاٍس‌٣ٞب‌٢سٕبٓ‌و٤ٛٙ‌ٝي‌٦ٕٔئٗ‌إز‌ٟٔٓ‌كٕبْ،/ىٔب‌وب٥ِجَاس٤‌ٍٛب‌ٚ‌وٙٙيٜ‌ىٔب

‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ،‌كٕب٤‌ْب‌ىٔب‌ٍٞب٢وب٥ِجَاسٛ‌،وٙٙيٜ‌ىٔب‌سٙ٪٥ٓ‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ‌اُ‌إشفبىٜ‌ٍٞٙبْ.‌إز‌ٙيٜ‌ثَلَاٍ‌ثوٛث٣

‌.ثبٙي‌ٕبُ٘يٜ‌وبٍهب٘ٝ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ثب‌٦ٔبثك‌ثب٤ي‌كٍَٖٞب‌٢ٚ‌سفب٣ّ١سَٕٔٛشبر‌‌٘ٞت
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 تشهَستات تفاضلی  9-3-2

َ‌‌ٔمبٚٔتز‌‌وٝ‌ٙٛى،‌‌٣ٔٔشُٞ‌آ‌٣ٍٙٚ‌ّٝ٥ٕٚ‌ُٖٛٔثٝ‌ثٝ ‌وٙٙيٜ‌وٙشََس‌سَٕٔٛشبر‌سفب٣ّ١ ٝ‌‌ٔشغ٥ت ٖ‌‌ٕٚت٥ّ ‌آُٔتٛ

‌سَٕٔٛشبر‌سفب١ت‌‌٣ّ٘ٞت‌.سَٕٔٛشبر‌ٌَىى‌ثٝ‌ٙيٜ‌َٔث‌٣ٛاٍائٝ‌ٞب‌٢ب٥ٍَٕٙ‌ٚ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٞب٢كٍَٖ‌ػب٤ٍِ٤ٗ

‌سفب‌٣ّ١دب٤ب٘ٝ‌.ثبٙي‌ٕبُ٘يٜ‌وبٍهب٘ٝ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌إبٓ‌ثَ‌ثب٤ي ‌ثٝ‌ثب٤ي‌٘ٚيٜ‌ُٚٝ‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌ثٝ‌وٝ‌سَٕٔٛشبر

َ‌‌هَٚػت‌٣/ٍٚٚى‌٢سؼ٥ِٟار‌ٕب٤‌َ٤ب‌ٚ‌كٍَٖٞب ٗ‌‌ٞتب‌‌٢ٕت٥ٍٙب ‌ا٤‌ُتب‌‌ٚ‌ٚالٮت‌‌٣ثبٍٞتب٤‌‌٢تب‌‌ٚ‌ٔٙبٕتت‌‌وٙٙتيٜ‌‌ستب٥ٔ

‌.ٙٛى‌ٔشُٞ‌سَٕٔٛشبر‌سفب٣ّ١

 حسگش 9-3-3

ٗ‌‌ٔٙلٞتَا‌و٣‌‌ٝطبثش‌ٞب٥ٕ‌٢ٓ‌ثب‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١َٔث٥ٛٝ‌ٞب‌٢س٥َٔٙبَ‌ثٝ‌ٖٔشم٥‌ٓ٥ٍٛ‌ثٝ‌ثب٤ي‌كٍَٖٞب ‌ستب٥ٔ

‌٢ٔشَ‌دٙغ‌وبث٤ُه‌‌ا٘ي‌ثَا‌٢َٞ‌كٍَٖ‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌ثيٖٚ‌كٍَٖٞب‌اٌَ.‌ٙٛ٘ي‌إز‌ٔشُٞ‌ىاىٜ‌سل٤ُٛ‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ

‌‌ثب٤ي‌إشفبىٜ‌ٙٛى.‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٥ٔٗيٜ‌س‌٤ٕٛثك‌ثب‌اِِأبر‌ٖٔشٙي‌ٙب٦ٔ

 آصهَى سٍش 9-4

 کلیات 9-4-1

‌ىٔب‌سٙ٪٥ٓ‌ىٕشٍبٜ‌ٚ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ػٮجٝ‌ٍٚٗ‌ٕٞب٘ٙي‌آُٖٔٛ‌ٍٚٗ‌ا٤ٗ‌اٝٛلا ْ‌‌ٍٚٗ‌ٚ‌ىٔتب‌‌وب٥ِجَاسٍٛ‌،وٙٙيٜ ‌كٕتب

‌٤ته‌‌ا٢ثَ‌ٍٚٙٗ‌ٚ‌هب‌٢‌ٗٛٔكبِز‌ٞب٢ىٔب‌سفبٚر‌وٝإز‌‌ٚالٮ٥ز‌ا٤ٗ‌ٔجش‌٣ٙثٝ‌ٍٚٗ‌ا٤ٗ‌.إز‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

‌.ٙٛى‌ٔٚوٜ‌ثب٤ي ‌ٔوِٖ‌ك٤‌ٍَٖه‌ٚ‌ه٥ٍٙٛي‌٢وّىشٍٛ‌ك٤‌ٍَٖه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثَا٢س‌كٍَٖ‌ػفز

‌س٥ِٛتي‌‌ٞتب‌٢ٍإٞٙب‌ىٍ‌ٙتيٜ‌‌ىاىٜ‌ٙتَف‌س‌٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ا٤‌ُه‌َٞ‌،"ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي"‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌ىٍ

‌10‌ٍٗٚ‌‌ٍثٙتي‌‌ٞتب٢،‌ٜ‌وٙٙي‌وٙشََ‌ا‌٫ٛ٘‌ُا٤ٗ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌ٍٚ،‌ا٤ٗ‌اُ‌.ٙٛى‌‌٣ٔآُٖٔٛ‌ػياٌب٥‌ٍٝ٘ٛ‌ثٝ ‌وٙٙيٜ ‌ثٖت٥ب

‌.وٙي‌‌٣ٔس٥ٝٛف‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢سَ‌وبٍثَى٢

 ساصي ضثیِ جؼثِ سٍش آصهَى، سٍش 9-4-2

ٝ‌‌ٔٙجت‌‌٬ِٚشبّثٝ‌‌ٚ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ػٮجٝ‌ثٝ‌آُٖٔٛ‌اُ‌لجُ‌ٕب٭ز‌‌2كيالُ‌ثب٤ي‌اهشلاف‌٣وٙٙيٜ‌وٙشََ ‌اِىش٤َىت‌‌٣سغ٤ٌت

‌ .َٔاػٮٝ‌ٕ٘ب٥٤ي‌‌2ٙىُثٝ‌‌س‌ٙٛى‌ٔشُٞ

ٓ‌‌٘٪َ‌ٍٔٛى‌كَاٍر‌ىٍػ٦ٕ‌ٝق‌ثٝ ‌"‌ٔوِٖ‌كٍَٖ‌ٔمبٚٔز‌"‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌س‌سَ‌دب٥٤ٗ‌كَاٍر‌ىٍػٝ ‌اِف ‌سٙ٪ت٥

‌اٍسجب٤‌٣ب‌ٚ‌ٞب‌ىاىٜ‌ػيَٚ‌إبٓ‌ثَ‌إز‌ٕٔىٗ‌ىٔب/‌ٔمبٚٔز‌سجي٤ُ‌ vstoreٔوِٖ‌كٍَٖ‌ثَا‌٢ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ى،ٛٙ

‌.ا٘ؼبْ‌ٙٛىثٝ‌كٍَٖ‌‌كَاٍر‌ىٍػٝ/ٔمبٚٔز

٘‌‌ثتب‌‌٦ٔبثك‌آٍا‌٣ٔسغ٥٥َ ‌‌"ه٥ٍٙٛي‌٢ٔمبٚٔز‌وّىشٍٛ"‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌س‌ثبلاسَ‌ىٔب‌٢ثَاثَ‌ىٍ‌ٔمبٚٔز ‌ة ‌افتِا٤

‌سفب‌٣ّ١دٕخ‌ٍِٝ‌وٝ‌ُٔب‌٣٘سب‌ه٥ٍٙٛي‌٢وّىشٍٛ‌ىٍ‌ىٔب ٝ‌‌ثب.‌ٙٛى‌‌٣ٍٔٚٙٗ‌سَٕٔٛشبر ٝ‌‌سٛػت ‌ىٍ‌ُٔتب‌‌٣٘طبثتز‌‌ثت

ٖ‌‌ستب‌‌ٔمبٚٔز‌ٔمبى٤َ‌دَىا٥ٌ٢‌ٚ‌َُٗ‌ا٘ياُٜ‌ث٥٘‌ٝبُ‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١ُٔبٖ‌ٔير‌ٚ‌ٚالٮ٢‌٣كٍَٖٞب ٝ‌‌ُٔتب ‌ٍُٚ‌ثت

ُ‌‌ثٝ‌سٛا٘ي‌‌٣ٔٔشغ٥َ‌ٞب‌٢ٔمبٚٔز‌ىٍ‌ٔمبٚٔز‌َٔاكُ‌،ثبٙي‌‌٣ٔآٖ‌هَٚػ١ٚ‌٣ٮ٥ز‌ٖٙي ٝ‌‌َٔاكت ‌ىٍ‌كتَاٍر‌‌ىٍػت

‌طب‌10‌ٝ٥٘كيٚى‌ىٍ‌سٛا٘ي‌‌٣ٔٔمبٚٔز‌سغ٥٥َ‌َٔاكُ‌ث٥ٗ‌ُٔب‌٣٘فبّٝٝ.‌ثبٙي٦ٔبثمز‌ىاٙشK1‌ٝسب‌‌‌K1/0اُ‌‌‌ٔليٚىٜ
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‌ٍٔٛى‌ىٍ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ‌ٌٛ٘ٝ‌َٞ‌ٍإشب،‌ا٤ٗ‌ىٍ‌اٌَ،‌.ٙٛى‌ٕبٌُبٍ‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌اُ‌هبٛ‌ٍفشبٍ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثبأب‌‌ثبٙي

٤‌‌ٝب/٤‌ٚبثي‌‌٣ٔوبٞ٘‌ثب٤ي‌ٔمبٚٔز‌سغ٥٥َ‌ٔمياٍ‌ىاٍى،‌ٚػٛى‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ثٝ‌ٍفشبٍ ٍ‌‌ُٔتب‌‌٣٘فبٝتّ ‌٥٣٘تٛلا‌‌ا٘ش٪تب

‌‌.ٙي‌هٛاٞي

 ‌Vstartٙٛى.‌‌٣ٔي٤ُسج‌"‌٫َٚٙىٔب٢"‌ثٝ‌ٚ‌ٔٚبٞيٜٙيٜ،‌‌ٍٚٙٗ‌دٕخ‌ٍِٝ‌وٝ‌ٍٞٙب‌٣ٍٔا‌َٔث٥ٛٝ‌ٔمبٚٔزع ‌

‌ىٍ‌ىٔب‌وبٞ٘‌ثب‌ٔشٙب٩َ‌آٍا‌٣ٔثٝ ‌"ه٥ٍٙٛي‌٢وّىشٍٛ‌ٔمبٚٔز"‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ثبلا‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثٝ‌ٔمبٚٔز ‌ى

ثٙتي‌‌ثٝ‌س‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌افِا٤٘‌ثب‌.ٙٛى‌هبٔٛٗ‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١دٕخ‌ٍِٝ‌سب‌وَىٜ‌سغ٥٥َ‌ه٥ٍٙٛي‌٢وّىش٤‌ٍٛه

‌ستب‌‌‌K1/0ٔلتيٚىٜ‌‌ىٍ‌ىٔب‌َٔاكُ‌ثب‌ٔشٙب٩َ‌ثب٤ي‌ٔشغ٥َ‌ٔمبٚٔز‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌ٔمبٚٔز‌َٔاكُ ‌َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌ع

K1ٍ‌‌ثتب‌‌٦ٔبثك‌أب‌ثبٙي‌طب‌10‌ٝ٥٘كيٚى‌ىٍ‌ثب٤ي‌ٔمبٚٔز‌َٔاكُ‌ث٥ٗ‌ُٔب‌٣٘فبّٝٝ‌ىٔب‌افِا٤٘‌ثب‌.ثبٙي ٛ‌‌ٍفشتب ‌هتب

ٝ‌‌ٍٞٙتب‌‌٣ٍٔا‌َٔث٥ٛٝ‌ٔمبٚٔز.‌ٙٛى‌‌٣ٕٔبٌُبٍ‌ َٔاػٮٝ‌ٙٛى‌ثٙي‌ع‌ثٝس‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار ٝ‌‌وت ٗ‌‌دٕتخ‌‌ٍِت ‌هتبٔٛ

 ‌٣ٔVstopٙٛى.‌‌"سٛلف‌كَاٍر‌ٝىٍػ"‌ثٝ‌سجي٤ُ‌ٚوَىٜ‌‌ٔٚبٞيٜ‌ٙٛى‌٣ٔ

‌‌Vstore - Vstopا٤َ٥‌ُتك‌ٔلبٕتجٝ‌ٙتيٜ‌ٚ‌اهتشلاف‌ىٔتب‌٢هتبVstart -Vstor‌‌‌‌‌‌‌ٗٛٔث٥ّٕٛٝ‌‌ٍٚٙٗاهشلاف‌ىٔب‌٢ٜ ‌

‌ثبٙي.‌Vhyst‌٣ٔسَٕٔٛشبر‌سفب٣ّ١هبٔٛٗ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌دٖٕب٘ي‌‌ٚاهشلاف‌ىٔب‌٢ٍٚٙٗ‌‌ث٥ٗ‌سفبٚرٔلبٕج‌٣ٔ‌ٝٙٛى.‌

‌ٔؼب‌٢ُٔوِٖ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثب‌كيالُ‌ثب٤ي‌ٍٚٗ‌وّىشٍٛ،‌كّمٝ‌وٙشََ‌ثَا‌٢ٙيٜ‌٘ٞت‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١ثَا٢ ‌ٚ

‌ثب٤تي‌‌سَٕٔٛتشبر‌‌ٔليٚىٜ‌وتب‌‌٢ٍى٤ٍَ،‌وبٍثَى‌٢ٞب‌٢ثَ٘بٔٝ‌ثَا‌٢.ٙٛى‌ا٘ؼبْ C20،‌°C 40 ،‌°C‌60 ٚ°C‌90°‌اُ

 .ٙٛى‌وبُٔ‌دٛٙ٘‌وب‌٢ٍٔليٚىٜسب‌‌ٙيٜ،‌سم٥ٖٓ‌ىٔب‌٢َٔكّٝ‌ٕٝثٝ‌‌كيالُ

ا٘ؼبْ‌‌اِف‌س٥ٝٛف‌ٙيٜ‌ىٍ‌د٥ٕٛز‌ٍٚٗ‌آُٖٔٛ‌اىأٝ‌ثَا‌٢إز،‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثٝ‌ٝٚاثٖش‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌اٌَ‌:يادآٍسي

‌.ٔب٘ي‌‌٣ٔثبل‌٣ٔشُٞ‌ثب٤ي‌اِىش٤َى‌٣وبُٔ‌ٍاٜ‌ا٘يا‌٢ٌَُىى.

 کالیثشاسیَى حوام ٍ دها کالیثشاتَسّاي ،تٌظین کٌٌذُ دها ّاي دستگاُ اص استفادُ تا آصهَى سٍش 9-4-3

ٝ‌ثب‌‌ٞب‌كٕب٤‌ْب‌ٚ‌ىٔب‌وب٥ِجَاسٍٛٞب‌٢ػياٌب٘ٝ،‌سٙ٪٥ٓ‌وٙٙيٜ‌ىٔب‌ٞب‌٢ٍبٜىٕش‌ىٍ‌ىٔب‌كٍَٖ‌ىٚ‌-اِف ‌كتَاٍر‌‌ىٍػت

ٝ‌‌.لَاٍ‌ث٥ٍَ٘تي‌‌ٞب‌كٕب٤‌ْب‌ٚ‌سؼ٥ِٟار‌ٔٮَٟ‌ىٍ‌٘جب٤ي‌ى٤يٜ‌آ٥ٕت‌٢كٍَٖٞب‌‌٣ٔٙٛ٘ي.‌ىاىٜ‌لَاٍ‌ثَاثَ ٖ‌‌ثت ‌٭ٙتٛا

ٝ‌‌وٙٙتيٜ‌‌وٙش٤ََه‌‌ه٥ٍٙٛي‌٢وّىشٍٛ‌كٍَٖ‌ىٔب‌٢ٔظبَ ٘‌‌ثتب‌‌٦ٔتبثك‌‌هٍٛٙت٥ي‌‌٢كّمت ‌وّىشتٍٛ‌‌ىٍ‌ىٔتب‌‌افتِا٤

ْ‌‌ىٍ‌ٕٞـ٤‌ٗ٥ٙبثي.‌٣ٔ‌افِا٤٘آٍا‌‌٣ٔثٝٙٛى‌‌ٍٚٙٗ‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١دٕخ‌ٍِٝ‌سب‌ه٥ٍٙٛي٢ ‌اُ‌إتشفبىٜ‌‌ٍٞٙتب

ٗ‌‌ُٔب‌٣٘فبّٝٝ.‌وٙي‌سغ‌K1ٚ‌K‌1/0‌َ٥٥ث٥ٗ‌ٔليٚىٜ‌ىٍ‌سغ٥٥َارثٝ‌ٌبْ‌ثب‌‌ٌبْ‌ىٔب‌ثب٤ي‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ػٮج٤‌ٝه ‌ثت٥

‌.ٙٛى‌وٙشََ‌ٕبٌُبٍ‌سؼ٥ِٟارهبٛ‌ٍفشبٍ‌‌ثب‌٦ٔبثك‌أب‌ثبٙي‌طب‌10‌ٝ٥٘سم٤َجب‌إز‌ٕٔىٗ‌ىٔب‌٢سغ٥٥َ‌َٔاكُ

‌ستب‌‌و٥ٙتي‌‌ٝجَ‌َٔكّٝ،‌َٞ‌اُ‌دٔ.‌ثوٛا٥٘ي‌٥ِ٘‌ٍا ‌وّىشٍٛ‌كٍَٖس‌‌vstartٚ  ٔوِٖ‌كٍَٖس ‌vstoreكٍَٖ‌ىٔبٞب٢ ‌ة

‌٤بثتي،‌‌افِا٤٘‌سٛا٘ي‌‌٣ٔٔيا٥‌ٍْٚٛ‌ثٝ‌كَاٍر‌ىٍػٝ.‌ٌَىى‌سظج٥ز‌سٙ٪٥ٓ‌وٙٙيٜ‌ىٔب‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ‌ىٍ‌كَاٍر‌ىٍػٝ

‌كتَاٍر‌‌ىٍػٝ‌افِا٤٘‌ٚ‌كٍَٖ‌ثٝ‌ِ٘ى٤ه‌ٙي٥ٌ٢‌َٜ‌ا٘ياُٜ‌سٙ٪٥ٓ‌وٙٙيٜ‌ىٔب‌ىٕشٍبٜ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌و‌٣٥َٙ‌ٝثٝ

‌ٚػتٛى‌‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌٭يْ‌ٌٛ٘ٝ‌َٞ‌ٍإشب،‌ا٤ٗ‌ىٍ‌اٌَ،.‌٘جبٙي‌‌K‌1اُ‌ث٥ٚشَ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،ثبٙي‌آٖٞشٝ‌وبف‌٣ا٘ياُٜ‌ثٝ
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‌ثب٤تي‌‌ا٘ش٪بٍ‌ُٔب‌٣٘فب٤‌ّٝٝب/‌٤‌ٚبفشٝ‌وبٞ٘‌يثب٤ ‌ٞبسىٔب‌ىٍ‌سغ٥٥َ‌ٔمياٍ‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌ثٝ‌ٍفشبٍ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌ىاٍى

 .ٙٛى‌٥ٛلا٣٘

 ‌vstoreٚ ‌وّىشتٍٛ‌‌كٍَٖس vstart ىٔب‌ٔمبى٤َ‌،إز‌ٍٚٙٗ‌دٕخ‌ٍِٝ‌وٝ‌ٍٞٙب٣ٔ.‌ٙٛى‌ٔٚبٞيٜ‌ثب٤ي‌كَاٍر‌ىٍػٝ ‌ع

 .ثوٛا٥٘ي‌٥ِ٘‌ٍا ‌ٔوِٖ‌كٍَٖس

‌ُٔتب‌‌٣٘ستب‌٤بثي‌‌‌٣ٔوبٞ٘‌ه٥ٍٙٛي‌٢وّىشٍٛ‌ىٍ‌ىٔب‌وبٞ٘‌ثب‌ٔٮبىَ‌آٍا‌٣ٔثٝ‌ه٥ٍٙٛي‌٢وّىشٍٛ‌ك٢‌ٍَٖىٔب ‌ى

َ‌س‌‌vstoreٚ ‌وّىشتٍٛ‌‌كٍَٖس vstartكٍَٖٞب‌‌‌٢ىٔب‌.ٙٛى‌هبٔٛٗ‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١دٕخ‌ٍِٝ‌وٝ ٖ‌‌كٖتٍ ‌ٍا ‌ٔوتِ

‌.ثوٛا٥٘ي‌٥ِ٘

ٔلبٕتجٝ‌‌ vstop-vstore ا٤َ٥‌ُكٔلبٕجٝ‌ٙيٜ‌ٚ‌اهشلاف‌ىٔب‌٢هبvstart -vstore‌‌ٗٛٔث٥ّٕٛٝ‌‌‌اهشلاف‌ىٔب‌٢ٍٜٚٙٗ ‌

‌ثبٙي.‌‌٣ٔسَٕٔٛشبر‌سفبv hyst‌٣ّ١ ‌هبٔٛٗ‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌دٖٕب٘ي‌ٚف‌ىٔب‌٢ٍٚٙٗ‌اهشلا‌ث٥ٗ‌سفبٚر‌٣ٔٙٛى.‌

‌ٔؼب‌٢ُٔوِٖ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ثب‌كيالُ‌ثب٤ي‌ٍٚٗ‌وّىشٍٛ،‌كّمٝ‌وٙشََ‌ثَا‌٢ٙيٜ‌٘ٞت‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١ثَا٢ ‌ٚ

‌ثب٤تي‌‌رسَٕٔٛتشب‌‌ٔليٚىٜ‌وب‌٢ٍى٤ٍَ،‌وبٍثَى‌٢ٞب‌٢ثَ٘بٔٝ‌ثَا‌٢.ٙٛى‌ا٘ؼبْ C20 ،°C 20 ،‌°C‌60 ٚ‌°C‌90°‌اُ

 .ٙٛى‌وبُٔ‌دٛٙ٘‌وب‌٢ٍٔليٚىٜسب‌‌ٙيٜ،‌سم٥ٖٓ‌ىٔب‌٢َٔكّٝ‌ٕٝثٝ‌‌كيالُ

ٖ‌‌اىأٝ‌ثَا‌٢إز،‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثٝ‌ٚاثٖشٝ‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌اٌَ‌-يادآٍسي اِتف‌‌‌سٛٝت٥ف‌ٙتيٜ‌ىٍ‌د٥ٕٛتز‌‌‌‌ٍٚٗ‌آُٔتٛ

‌.ٔب٘ي‌‌٣ٔثبل‌٣ٔشُٞ‌ثب٤ي‌اِىش٤َى‌٣وبُٔ‌ٍاٜ‌ا٘يا‌٢ُا٘ؼبْ‌ٌَىى.

 هٌظَسُ چٌذ ّاي کٌٌذُ کٌتشل کشدػولآصهَى  10

 کلیات 10-1

ٝ‌‌ثتب‌.‌ثبٙي‌‌٣ٔ"ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي"‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ا٦ٝلاف‌ثٝ‌ثَا‌٢آ٤‌ٍٗٚ‌ُٖٛٔه‌س٥ٝٛف‌ٍٔٛى‌ا٤ٗ‌اُ‌ٞيف ٝ‌‌سٛػت ‌ثت

‌ٕتبىٜ‌‌سفب١ت‌‌٣ّسَٕٔٛشبر‌ػب٤ٍِ٤ٗ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌ٞب‌٢وٙٙيٜ‌وٙشََ‌د٥ـ٥يٜ،‌فِا٤ٙي٥‌ٍٜٛ‌ثٝ‌وٙشََ‌ٞب‌٢إشَاس٢ْ

ٝ‌‌دبٍأشَٞتب‌‌٢آٖ،‌سؼ٥ٟتِار‌‌ٚ‌وٙٙتيٜ‌‌وٙشََ‌وَىوبٍ‌ث‌٣ٍَٕٔٙ٪ٍٛ‌ثٝ‌وٙشََ‌بٍأشَٞب٢د‌سٮ٥٥ٗ‌٭لاٜٚ‌ثٝ.‌إز ‌ثت

َ‌‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌٭يى٢‌،٢ٞب‌ٕبٔب٘ٝ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ثَا‌٢سٛا‌٣ٔ‌ٍٖا‌ٙيٜ‌ٔٚبٞيٜ‌ٍفشبٍ‌ٚ‌آٔيٜ‌ىٕز ‌إتشفبىٜ‌‌ٔتٍٛى‌‌ٔظتب

LTPس‌ٔير‌٥ٛلا‌٣٘٭ّٕىَى‌ث‌٣ٙ٥د٥٘‌ا٘ؼبْ‌ثَا٢
‌سٙ٪ت٥ٓ‌وٙٙتيٜ‌ىٔتب‌‌‌‌٤ب‌ٚ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ػٮج٤‌ٝه‌اُ‌إشفبىٜ .‌1

‌ٔلتيٚى٤ز‌ٔٙؼَ‌ث‌9‌‌ٝثٙي‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢كٕب٤‌ْب‌ىٔب‌وب٥ِجَاسٍٛٞب‌٢ىٕشٍبٜ،

‌‌هٛاٞي ُ‌‌ىٍ‌ػياٌب٘ٝ‌آُٖٔٛ‌ؿٝ‌اٌَ‌.ٙٛى‌آُٖٔٛ‌ػياٌب٥‌ٍٝ٘ٛ‌ثٝ‌ٍا‌٭٥ّٕبس‌٣ٔٛلٮ٥ز‌َٞ‌وٝٙي ٖ‌‌اٝت َ‌‌أىتب ‌دت٤ٌ

‌ثبل‌٣ىٕز‌٘وٍٛىٜ،‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌٣ٌْ٤ٚ‌٢ٝو‌إز‌ٕٔىٗ‌ُٔب‌٣٘سب‌سٟٙب‌٭ُٕ،‌ى‌‌٣ٍِٚإز،

َ‌‌ٞتب‌‌٢ا٤ٍٍِٛشٓ‌ث٥ٗ‌ا٘فٮبلار‌ٚ‌فٮُ‌ى٥ُِ‌ث٤ٚ‌ْٜٝ‌ثٝ‌.ٕب٘يث َ‌‌ىٍ‌وٙشتَ ٝ‌‌،وٙٙتيٜ‌‌وٙشتَ ٝ‌‌ٞتب‌‌٢ػٮجت ‌ٚ‌ٕتب‌‌٢ُٙتج٥

‌٘ش٥ؼٝ،‌ى٥٘‌ٍٖز،ٍا٤غ‌‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ث٥ٚشَ‌ٔٙبٕت‌وٝ‌سٙ٪٥ٓ‌وٙٙيٜ‌ىٔب‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ‌ا٘ٛا‌٫ٕٞـ٥ٙٗ

ٝ‌‌ٔٙ٪تٍٜٛ‌‌ؿٙتي‌‌وٙٙتيٜ‌‌وٙشََ‌ا٘ٛا‌٫ٕٞٝ‌ثَا‌٢ٙير‌ثٝ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌س٥١ٛق‌٤َُ‌آُٖٔٛ‌ٍٚٗ‌ٚ‌آ٥ٕ‌ُّٖٛٔٝٚ ‌سٛٝت٥

                                                 
1- Long-Term Performance  
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ٝ‌‌ٚ‌ٕبىٜ‌ٍا٤غ،‌اهشلاف‌٣ٞب‌٢سَٕٔٛشبر‌ٕٞٝ‌ثَا‌٢آٟ٘ب‌ا٤ٗ،‌ثَ‌٭لاٜٚ‌.ٙٛى‌٣ٔ ٝ‌‌د٥ٚتَفش ٝ‌‌ىٍ‌.ٙتٛى‌‌ٔت‌‌٣سٛٝت٥ ‌ٕٞت

ٍ‌‌سٛا٣‌ٖٔ‌ٔير‌٥ٔبٖ‌ىٍ‌.ثبٙي‌‌٣ٔإشفبىٜ‌ثَا‌٢ٕبىٜ‌ٚ‌ىل٥ك‌آُٖٔٛ‌ٍٚٗ‌ٔٛاٍى، ٝ‌‌ىاٙتز‌‌ا٘ش٪تب ٖ‌‌ٍٚٗ‌وت ‌آُٔتٛ

‌،سٙ٪ت٥ٓ‌وٙٙتيٜ‌ىٔتب‌‌‌‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ‌ٕب٢ُ،‌ٙج٥ٝ‌ٞب‌٢ػٮجٝ‌اُ‌إشفبىٜ‌ػب٤ٍِ٤ٗ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌ٞب‌٢وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثَا٢

‌.ٌَىى‌كٕبْ‌ٚ‌ىٔب‌وب٥ِجَاسٍٛٞب٢

ٍ‌ث‌٥اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬إز،‌ىٍ‌ٍٝٛس‌٣وٝ‌ِٚشبّ‌ا٤ٗ‌ث‌٣ٍَٕٔٙ٪ٍٛ‌ثٝ‌اهش٥ب‌٢ٍآ٤شٓ‌ثٮلاٜٚ،‌:يادآٍسي ‌٘تب‌‌٣ٔٚشَ‌ٚ‌وٕشَ‌اُ‌ٔمتيا

‌اِف‌د٥ٕٛز‌ىٍ‌َٔث٥ٛٝ‌آُٖٔٛ‌ٍٚٗ‌.ٔب٘ي‌‌٣ٔثبل‌٣سغ٥٥َ‌ثيٖٚ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ٚ‌ٞب‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اُ‌ثَىا‌٢ٍثَٟٜ‌ٚ‌ثبٙي،‌٭ّٕىَى‌آٖ

‌ٙيٜ‌إز.‌ىاىٜ‌َٙف

 هٌظَسُ چٌذ کٌٌذُ کٌتشل آصهَى 10-2

ْ‌‌ثتب‌‌ٔوشّتف‌‌٭٥ّٕتبس‌‌٣َٙا‌٤٤ىٍ‌ثب٤ي‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌٭ّٕىَى‌آُٖٔٛ ٝ‌‌ا٘ؼتب ٝ‌‌ٕتب‌‌٢ُٙتج٥ ‌ٕتبٔب٘

‌،ٔلت‌‌٤٥كتَاٍر‌‌ىٍػٝ‌ٚ‌ٔشغ٢‌َ٥٥ٞب‌ٕبٔب٘ٝ‌ػّٕٝ‌اُ‌ٔوشّف‌ٞب‌٢ٔٛلٮ٥ز‌ىٍ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌لَاٍ‌ه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٤٘

‌ا٘ؼبْ‌ٌَىى.‌غ٥َٜ‌ٚ‌ه٥ٍٙٛي،‌سبث٘

َ‌‌ثَٟٜ‌ٞب٥ٙ‌ٜ٢ٛ‌ثٝ‌ِ٘ى٤ه‌كي‌أىبٖ‌سب‌وٝ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌آُٖٔٛثب٤ي‌‌ٞيف ٤‌‌ٝته‌‌ا٢ٍىثت ‌ٕتبٔب٘

‌.ثبٙي‌الٮ٣ٚ

َ‌‌ثَىا‌٢ٍثَٟٜ‌ثٝ‌لبىٍ‌ثب٤ي‌آ٥ٕٚ‌ٚ‌ٍٗٚ‌ُّٖٛٔٝ‌ٔٙ٪ٍٛ،‌ا٤ٗ‌ثَا٢ ٝ‌‌ٙتَا‌٤٤ىٍ‌‌وٙٙتيٜ‌‌وٙشتَ ‌ٚالٮت‌‌٣ٙتَا‌‌٤٤ٔٚتبث

ْ‌اُ‌س‌وذ‌٣ىٕشٍب٤‌ٜه‌ثٝ‌ثب٤ي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٞب‌٣٤هَٚػ‌٣ٚ‌ٍٚٚى٢.‌ثبٙٙي َ‌‌٘متب‌‌٣ٕتب ٤‌‌ٝته‌‌اسٞتب ‌ٚالٮت‌‌٣ٕتبٔب٘

‌.ثبٙٙي‌ٔشُٞ

َ‌‌ٞتب٥ٕ‌‌٢ٍٙبَ‌ٚ‌كٍَٖٞب‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ٚ‌ب٣ٙ٤ٍِ٤ػ‌ثٝ‌لبىٍ‌ثب٤ي‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌ٍإشب،‌ا٤ٗ‌ىٍ َ‌‌ثتَا‌‌٢كٖتٍ ‌ا٘شمتب

ٝ‌‌آُٔتٖٛ،‌‌سلتز‌‌وٙٙتيٜ‌‌وٙشََ‌ٞب‌٢دبٕن‌سٕبْ‌آٖ‌ِٕٞٔبٖ،‌٥ٍٛ‌ثٝ.‌ٍٔٛى‌آُٖٔٛ‌ثبٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ث٥ٕ‌ٍٝٙبَ ‌ثت

‌ٍا‌طجز‌وٙي.آلار‌‌٤‌َ٥ٙب‌ٚ‌دٕخ‌و٥ّي‌٣ُ٘ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ

٤‌‌ُته‌‌ىٍ‌ٚ‌ث‌٣ٍَٕثب٤ي‌ُٖٔٛآ‌ٍٔٛى‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اُ‌ٞب‌هَٚػ٣/ثٝ‌ٞب‌ٍٚٚى٢ ‌ٙتيٜ‌‌ًه٥تَٜ‌‌ىاىٜ‌فب٤ت

‌.ٙٛ٘ي

 کٌٌذُ تَلیذ هؼٌَي هالکیت 10-3

ْ‌‌ثتَا‌‌٢لاُْ‌وٙشََ‌ٞب‌٢ا٤ٍٍِٛشٓ‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌وٝ‌ػب‌٣٤ٍٔٛى‌ىٍ‌ػب٤ٍِ٤ٗ،‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ ٘‌‌ا٘ؼتب ‌٭ّٕىتَى‌‌ث٥ٙت‌‌٣دت٥

1س‌ٔير‌٥ٛلا٣٘
LTP)‌ٌَٓٞىى‌ا٘ؼبْ‌ثب٤ي‌٢‌َ٤ُٞب‌ٍٚٗ‌ا٤‌ُى‌٣وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌فى‌٢َٔبِى٥ز‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌٘ياٍى،‌فَا:‌

٤ٛٙ‌‌ٝي‌٦ٕٔئٗ‌ٚ ‌LTPس‌٭ّٕىَى‌ٔير‌ثّٙي‌ث‌٣ٙ٥د٥٘‌ثَا‌٢إشب٘ياٍى‌اهشلاف‌٣وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اُ‌إشفبىٜ‌‌-اِف ‌وت

‌٤ب.‌ٙٛى‌٣ٕ٘ٔٙؼَ‌سَدب٢‌ٗ٥٤ٞب‌ٕبٔب٘ٝ‌وبٍا‌٣٤ثٝ‌ٚالٮ‌٣وٙٙيٜ‌وٙشََ

                                                 
1 - Long -Term Performance 
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ٍ‌ٍف‌ٔمب٤ٖٝ‌ٚ‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌س‌٤ٕٛٙي‌LTP‌ٜثَا‌٢افِاٍ‌َْ٘‌اثِا٤‌ٍه‌اٍائٝ‌-ة ٘‌‌شتب ٍ‌‌سٕٛت‌‌٤ٙتيٜ‌‌ث٥ٙت‌‌٣دت٥ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اثتِا

‌.ٚالٮ‌٣وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٍفشبٍ‌ثب‌فِاٍ‌ا‌َْ٘

 هٌظَسُ چٌذ کٌٌذُ کٌتشل آصهَى تشاي آصهَى ٍسیلِ 10-4

 کلیات 10-4-1

‌:ٙبُٔ‌ثب٤ي‌آٖ‌اػِا‌٢ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌آُٖٔٛ‌ثَا٤‌ّٝ٥ٕٚ‌٢ه‌و٥‌،٣ٍّٛ‌ثٝ

 ؛ٔشغ٥َ‌ٞب٢ٔمبٚٔز‌س‌٤ٕٛٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌، ىٔب‌ب٢ٞكٍَٖ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ػب٤ٍِ٤ٗ‌ٞب٢كٍَٖ -

 ؛وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثَا‌٢ٍٚٚى‌٢٭ٙٛاٖ‌ثٝ ‌ى٤ٍَ‌ٞب٥ٕ‌٢ٍٙب٤‌َب‌ٚس‌ٔشغ٥َ‌ٔمبٚٔز‌ٔمبى٤َ‌ا٤ؼبى -

 ؛وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌ىٍ‌كٍَٖ‌ٞب‌٢دب٤ب٘ٝ‌ثٝ ‌ىٔب‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ٍٚٚى‌٢ٔٚوٞبر ‌ٙي‌٢ِ٤ٍ‌‌ٜثَ٘بٔٝس‌اٍائٝ -

 ؛آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٙيٜ‌ثٝ‌ٔٙشمُ‌ٍٚٚى‌٢ٔٚوٞبر‌طجز‌ٚ‌هٛا٘يٖ -

 ؛آُٖٔٛ‌سلز‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌دبٕن‌طجز‌ٚ‌هٛا٘يٖ‌ِٕٞٔب٥‌ٍٖٛ‌ثٝ -

‌.أىبٖ‌د٤ٌَ‌ثبٙي‌ثب٤ي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٞب‌٢ٍٚٚى‌٢سٕبْ‌ىٕش‌٣سٙ٪٥ٓ

 دها ّايحسگش ساصي ضثیِ تشاي ًیاص هَسد الضاهات 10-4-2

‌ثٖشٝ‌ى٥ُِ،‌ا٤ٗ‌ثٝ‌.ثبٙي‌‌٣ٔه٥ٍٙٛي‌٢ٌَٔب٢‌٘٤بٞ‌ٕبٔب٘ٝ‌ا٘ٛا‌٫وٙشََ‌ثَا‌٢ٔٮ٥بٍ‌س٤َٗ‌ٍا٤غ‌ىٔب‌،كبَ‌كب١َ‌ىٍ

‌اٍائٝ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثَا‌٢ٍٚٚى‌٢٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ٔشغ٥َ‌ٔمبٚٔز‌ٔمبى٤َ‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌ٚ‌آُٖٔٛ‌سَس٥ت‌ثٝ

‌ٕٞـ‌100Pt‌،‌500‌Pt‌ٚ‌‌000‌1 Pt‌ٚ‌ٗ٥ٙٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،‌ىٔب‌ٞب٢كٍَٖس٤َٗ‌‌ٍا٤غ‌ٔٙبٕت‌اىاٍٜ‌ػٟز‌.ىٞي‌٣ٔ

‌PTCٔٮَٕٛ‌ٞب٢كٍَٖ‌اُ‌ى٤ٍَ‌ث٥ٖب٢ٍ
1‌ٚ‌NTC

ٓ‌‌ىٍ‌ثب٤تي‌‌‌Ω k10سب‌‌Ω80  اُ‌سٙ٪٥ٓ‌لبثُ‌ٔليٚىٜ‌،2 ‌ىٕتشَ

َ‌‌اُ‌ٔوشّف‌٣ا٘ٛا‌٫س‌٤ٕٛوٝ‌ػ٤َب٤‌ٖب‌ِٚشبّ‌ٔب٘ٙي‌ػب٤ٍِ٤ٗ‌ٞب٥ٕ‌٢ٍٙبَ‌ثَا‌٢.ثبٙي ٝ‌‌ٞتب‌‌كٖتٍ ٝ‌‌ٙتيٜ،‌‌اٍائت ‌ٕٚت٥ّ

‌.ثبٙٙي‌ٕبٌُبٍ‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ

 کٌٌذُ کٌتشل خاسخ ثثت تشاي الضاهات  10-4-3

V (AC‌230‌‌ٝس‌ٔشٙبٚة‌ػ٤َبٖ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٞب،‌ٔلَن‌ى٤‌ٍَ٤ب‌ٞب٥َٙ‌ٞب،‌دٕخ‌٠٤سٮٛ‌ثَا٢ ‌٥تٍٛ‌‌ثت

َ‌‌ٔتٍٛى‌‌ىٍ‌.ٜ‌ثبٙتي‌يٙت‌‌٥َاكت‌‌٣آٖ‌ٞتب‌‌٢هَٚػ‌٣طجز‌ثَا‌٢ثب٤ي‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ.‌ٍٚى‌‌٣ٔثىبٍ‌ٔٮَٕٛ ‌ٞتب‌‌٢ٕت٥ٍٙب

‌.ٙٛى‌ا١بفٝ‌آٖ‌ثٝ ‌ٞب‌ٍِٝ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ٍاث‌٤ٚ‌ٔٙبٕت‌ٞب‌٢ىٕشٍبٜ‌ٔٮَٕٛ،‌غ٥َ‌هَٚػ٣

‌ا٤ٙىٝ‌ٞب‌هَٚػ‌٣سٕب١ٚ‌ْٮ٥ز‌،ٙيٜ‌ٔٙشمُ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثٝ‌وٝ ‌كَاٍر‌ىٍػٝس‌ٍٚٚى‌٢ٔٚوٞبر‌َٔكّٝ‌َٞ‌ثَا٢

‌ٖٞشٙي‌غ٤‌َ٥ب‌ٚ‌فٮبَ‌آ٤ب ٗ‌‌ثتَا‌‌٢.ٙتٛ٘ي‌‌طجز‌ٚ‌ٙٙبٕب‌٣٤فٮبَ ‌ٞتب‌‌٢ٍٚٚى‌٢ا٤ٍُتبث٣،‌‌ٞتيف‌‌ثتب‌‌ٚ‌ٞتب‌‌ىاىٜ‌دتَىاُ

‌ٌَىى.‌ًه٥َٜ‌ىٜىا‌فب٤‌ُ٤ه‌ىٍ‌ِٕٞٔب٥‌ٍٖٛ‌ثٝ‌ثب٤ي‌َٔث٥ٛٝ‌دبٕن‌ٚ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ

                                                 
1 -Positive Temperature Coefficient 

2 - Negative Temperature Coefficient 



35 

 

ٗ‌/ػ٤َبٖ‌ا٤ؼبى‌ثَا‌٢ٔٙبٕت‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،٣هبٝ‌ٞب‌٢هَٚػ‌٣ىاٍا‌٢وٙٙيٜ‌وٙشََ‌وٝ‌ٍٝٛس‌٣ىٍ َ‌‌ٌتَى ‌ٔشغ٥ت

ٛ‌‌هَٚػت‌‌٣ا٤ٗ‌ثٝ‌ثب٤ي‌٥ٞي٥ٍِٚه‌ٔياٍ‌ىٍ‌ٙيٜ‌٘ٞت‌دٕخ‌٤ه‌،إز‌ٌَىٗ‌دٕخ‌دبِٔ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌ا٘جٜٛ ‌هتب

‌ا١تبف‌‌٣اػتِا‌‌٢.يٙثبٙت‌‌ٙيٜ‌٘ٞت‌ثب٤ي‌ٕٙغ‌ػ٤َبٖ‌ٚ‌ٌبُ‌ى٤ٍـ٥ٙ‌َٝ‌ٔياٍ‌ىٍ‌فٚبٍ‌افز‌سٙ٪٥ٓ‌ثَا‌٢.ىٙٛ‌ٔشُٞ

٥ٕ‌‌ٍٖٙبَ‌ثب٤ي‌،وٞٛٛث‌آُٖٔٛ‌ثٝ‌ثٖشٝ‌ ‌3ٙىُس‌ثبٙي‌لاُْ‌إز‌ٕٔىٗ ٜ‌‌ٕتٙغ‌‌ػ٤َتب سٕتب‌‌‌٣ٔسَس٥تت‌‌ثتب‌‌ٕٞتَا

‌.ٙٛى‌طجز‌ثب٤ي‌دٕخ‌ا‌٢ََّ٘ٔٞف‌.ٙٛى‌ًه٥َٜ‌ٚ‌طجز‌آُٖٔٛ

  خشٍجی/ساص ٍسٍدي ضثیِ تا آصهَى ٍسیلِ 10-4-4

‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌ىٍ‌َٔو‌٢ِثو٘‌.إز‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌َٙف‌هَٚػ٣/ٍٚٚى‌٢ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ُٔٙب‌آ٤‌ّٝ٥ٕٚ‌ُٖٛٔه‌اىأٝ،‌ىٍ

ٍٔٛى‌‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌هَٚػ‌٣ٞب‌٢دب٤ب٘ٝ‌ٚ‌كٍَٖ‌ثٝ‌ٖٔشم٥‌ٓ٥ٍٛ‌ثٝ‌وٝ‌هَٚػ٣/ٍٚٚى‌٢ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌اُ‌٭ٕي٥‌ٍٜٛ‌ثٝ

٤‌‌ٝهثٝ‌‌ٕبُ‌ٙج٥ٝاٍسجب٣،‌‌ثٝ‌ٔٙ٪٥ٕٚ‌ٚ‌ٍّٛٝ‌اػَا‌٢ثَا‌٢.إز‌ٙيٜ‌سٚى٥ُ‌،ٙٛى‌‌٣ٔٔشُٞ‌آُٖٔٛ ُ‌‌ٍا٤ب٘ت ‌ٔلت

‌ٔمبٚٔز‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝسٍٚٚى‌٢ٔٚوٞبر‌ٍا٤ب٘ٝ‌.ٖٞز‌٥ِ٘‌ٔشُٞ‌آُٖٔٛ ‌دب٤ب٘ٝ‌ٕبُ‌ٙج٤َ٥‌ٝ٥ك‌اُ ‌ىٔب‌ثٝ‌ٔمبى٤َ

ٝ‌‌وٙٙيٜ‌وٙشٍََا‌اُ‌‌دبٕن‌ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ُٔبٖ،‌ٕٞبٖ‌ىٍ‌.وٙي‌‌٣ٔفَاٞٓ‌ٍا‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثٝ‌َٔث‌٣ٛكٍَٖ‌ٞب٢ ٝ‌‌ثت ‌ٍا٤ب٘ت

‌ثٝ ‌‌3ٙىُس‌ٕٙغ‌ػ٤َبٖ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ا١بف٣،‌ٞب‌٢اىٜى‌ٚ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌دبٕن‌ٍٚٚى٢،‌ٔٚوٞبر‌‌٣ٔىٞي.‌ا٘شمبَ

‌.ي‌٣ٔ‌ًٙ٘ٛه٥َٜ‌ىاىٜ‌فب٤‌ُ٤ه‌ىٍ‌ٚ‌طجز‌ِٕٞٔب٥‌ٍٖٛ

‌.ٙٛى‌‌٣ٔس٥ٝٛٝ‌ٙير‌ثٝ‌هَٚػ٣/ٍٚٚى‌٢ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ػّٕٝ‌اُ‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌،ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌آُٖٔٛ‌ثَا٢
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‌:ٍإٞٙب

‌كٍَٖ‌‌٪ٝٔلف‌-‌‌5ٕٙغ‌‌‌ػ٤َبٖ‌‌-1

‌‌‌ٔمبٚٔز‌ثٍٛى‌-٥ٌ‌‌٢‌‌6َ‌ا٘ياُٜ‌ىٕشٍب2‌ٜ

‌ىٍ‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌وٙشََ‌-‌‌7ٌبُ‌ى٤ٍـٝ‌ٕٛدبح‌3

‌‌‌هَٚػ٣/‌‌ٍٚٚى٢ٕبُ‌‌ٙج٥ٝ‌-‌‌‌8دٕخ‌‌-4

  خشٍجی/ ساص ٍسٍدي ضثیِ ضاهل کٌٌذُ کٌتشل آصهَى ٍسیلِ يک اص کلی طشح -3 ضکل

ٍ‌‌افتز‌‌.ٙتٛى‌‌إتشفبىٜ‌‌زإ‌ٕٔىٗ‌ى٤ٍَ‌ٔب٤ٮبر‌أب‌،ٙٛى‌دَ‌آة‌ثب‌ثب٤ي‌٥ٞي٥ٍِٚه‌ٔياٍ ٍ‌‌ىٍ‌فٚتب ‌٥ٞتي٥ٍِٚى‌‌٣ٔتيا

ٓ‌‌لبثُ‌وّىشٍٛ‌كّم٤‌ٝه‌ىٍ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ث٥٘‌ٝبُ،‌ٍٔٛى‌فٚبٍ‌افز‌٦ٔبثك‌ثب ٝ‌‌.إتز‌‌سٙ٪ت٥ َ‌‌ثٍَٕت‌‌٣ٔٙ٪تٍٛ‌‌ثت ‌ستبط٥

‌.ٙٛى‌طجز‌سٛا٘ي‌‌٣ٔدٕخ‌ثَق‌َٔٞف‌دٕخ،‌٤ه‌وبٍوَى‌ثَا‌٢هبٛ‌وٙشََ‌ٞب‌٢ا٤ٍٍِٛشٓ

  خشٍجی/ٍسٍديساص  ضثیِ تا ضذُ اسائِ هَىٍسیلِ آص اص استفادُ ٌّگام اٍلیِ هشاحل 10-5

 کلیات 10-5-1

ٖ‌‌ثَا‌٢ا٥ِٚٝ‌ٟٔٓ‌َٔاكُ‌س٥ٝٛف‌ثٙي‌ا٤ٗ‌اُ‌ٞيف َ‌‌آُٔتٛ ٝ‌‌اُ‌إتشفبىٜ‌‌ثتب‌‌ٔٙ٪تٍٜٛ‌‌ؿٙتي‌‌وٙٙتيٜ‌‌وٙشتَ ُ‌‌ٙتج٥ ‌ٕتب

‌آُٔتٖٛ،‌‌سٛا‌٣ِاُ‌ػيا‌.ثبٙي‌ٔشفبٚر‌و‌٣ٕإز‌ٕٔىٗ‌ٔٙفَى‌َٔاكُ‌آُٖٔٛ،‌٥ّٕٚٝ‌ثٝ‌ثٖشٝ‌.إز‌هَٚػ٣/ٍٚٚى٢

ٝ‌‌َٔاكُ‌ٙبُٔ،‌آُٖٔٛ‌ٕب٤ز‌ٍا٤ب٘ٝ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌ٔوشّف‌ٞب‌٢ٍٚى٢ٚ‌ٔٚوٞبر‌اُ‌وٝ ُ‌‌ا٥ِٚت ‌اُ‌إتشفبىٜ‌‌اُ‌لجت

 .ٙي‌ىاىٜ‌س٥١ٛق‌‌4ٙىُ‌ىٍ‌ٕٙبس٥ه‌ٍٝٛرثٝ‌‌هَٚػ٣/ٍٚٚى‌٢ٕبُ‌ٙج٥ٝ
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‌:ٍإٞٙب

‌ٍا٤ب٘ٝ‌-٥ٌ٢‌‌‌8َ‌ا٘ياُٜ‌ىٕشٍبٜ‌ا٦٘جبق‌-1

‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌-‌‌‌9ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ا٦٘جبق‌-2

‌ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌-‌‌‌10وٙٙيٜ‌وٙشََ‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌-3

‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌-‌‌‌11ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌-4

‌‌‌اػَا‌آُٖٔٛسٛا‌‌٣ِ-‌‌‌12سٛا‌٣ِآُٖٔٛ‌ثَ٘بٔٝ‌-5

 ٞب‌ىاىٜ‌ا٤ٍُبث‌٣ٚ‌دَىاُٗ‌-‌‌13وٙٙيٜ‌وٙشََ‌دبٍأشَٞب‌٢ٔؼٕٛ٭ٝ‌-6

‌ٕ٘ب٤٘‌ٝفلٝ‌-7

 3 ضکل تِ تَجِ تا خشٍجی/ٍسٍدي ساص ضثیِ تا ضذُ اسائِ آصهَى دستگاُ اص استفادُ ٌّگام هشاحل دس ًوَداس -4 ضکل
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 ي/ آصهَىگیش اًذاصُاًطثاق تا ضثیِ ساص ٍسٍدي/خشٍجی ٍ دستگاُ ّاي  10-5-2

ٝ‌‌ىٍ‌.ٙتٛى‌‌ىاٜ‌ا٦٘جبق‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝثب‌‌سَس٥ت‌ثٝ‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ه٥ٝٛٞبر‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب َ‌‌ثتب‌‌ٍاث٦ت ‌ٔمتبى٤

ٜ‌‌بس٣٭‌٥ّٕٔليٚىٜ‌ىٍ ‌كَاٍر‌ىٍػٝس‌ا‌٣ّٝٞب٢كٍَٖ‌س‌٤ٕٛوٝ‌ٖٞشٙي‌ٔمبٚٔز ٝ‌‌ٔٚتو ‌اثشتيا‌‌ىٍ‌ٙتيٜ،‌‌اٍائت

ٓ‌‌هَٚػ٣/‌‌ٍٚٚى‌٢ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ٔشغ٥َ‌ٔمبٚٔز‌٭٥ّٕبس‌٣ٔليٚىٜ ٖ‌‌ثتَا‌‌٢ٔتٛاٍى،‌‌اغّتت‌‌ىٍ‌.ٙتٛى‌‌سٙ٪ت٥ ‌٤ته‌‌آُٔتٛ

‌.ىىٌَ‌فَا٦ٔ‌ٓٞبثك‌ثب‌٥٘بُٞب‌هَٚػ‌٣ٚ‌ٍٚٚى‌٢ؿٟبٍ‌ىاٍا‌٢دب٤ب٘ٝثب‌‌ٕبُ‌ٙج٤ٝ٥ه‌‌،ٍا٤غ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ

ٛ‌‌ٞتب‌‌٢ىٕشٍبٜ‌هبٛ‌ٞب٤‌٣ٌْ٤ٚ‌٢ب‌ا٤ٍٍِٛشٓ‌ثٝ‌ٛػٝس‌ثب‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ِِْٚ،‌ٍٝٛر‌ىٍ ‌ٙتٛى،‌‌ثٍَٕت‌‌٣ٔوٞتٛ

‌.ٙيٜ‌ثبٙٙي‌ٔشُٞ‌إز‌ٕٔىٗو٥ٙٚ‌‌َٝٞب‌ٞب‌دٕخ‌ٔب٘ٙي

  آصهَى ساياًِ سايت ٍ خشٍجی/ٍسٍدي ساص ضثیِ ،کٌٌذُ کٌتشل کطی سین 10-5-3 

ٜ‌‌.ٙتٛى‌‌ٔشُٞ‌ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ثب‌ٔشٙب٩َ‌س٥َٔٙبَ‌ثٝ‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثٝ‌َٔث‌٣ٛٞب‌٢هَٚػ‌٣ٕٞٝ ‌ىٕتشٍب

َ‌‌ٞب‌٢ٔمبٚٔز"‌آٖ،‌اُ‌دٔ‌.ٙٛ٘ي‌ٔشُٞ‌ٍا٤ب٘ٝ‌ثٝ‌ٖٔشم٥‌ٓ٥ٍٛ‌ثٝ‌إز‌ٕٔىٗ‌اهش٥ب٥ٌ٢‌٢ٍَ‌ا٘ياُٜ‌ٞب٢ ‌"كٖتٍ

ٝ‌‌ىٍ‌.ٙٛى‌ٔشُٞ‌وٙٙيٜ‌وٙشََىٍ‌‌ىٔب‌ٞب٢ك٢‌ٍَٖٞب‌دب٤ب٘ٝ‌ثٝ‌ثب٤ي‌ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ىٍ ْ‌‌ثٮتي‌‌َٔكّت ٜ‌‌سٕتب ‌ٞتب‌‌٢ىٕتشٍب

‌ٕبُ،‌ٙج٥ٝ‌ٟ٘ب٤ز،‌ىٍ‌.ي‌‌٣ٔٛٙ٘ٔشُٞ‌ٞبكٍَٖ‌ٚ ‌ٞب‌دٕخ‌ا‌٢َّ٘ف٥ٌ٢‌ََٞٔ‌ا٘ياُٜ‌ثَا‌٢ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ػب٘ج٣

‌.ٙٛى‌‌٣ٔٔشُٞ‌اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّثٝ‌‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٚ‌ػب٘ج‌٣ٞب‌٢ىٕشٍبٜ

‌وتبف‌‌٣ثتَق‌‌ثب‌سٕبٓ‌اُ‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌ثٝ‌ثب٤ي‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢لاُْ‌اسٞبلار‌سٕب٣ٔ

‌ٚ‌كٍَٖ‌َٞ‌ث٥ٗ‌كَاٍس‌٣سٕبٓ‌كٕبْ،/ىٔب‌وب٥ِجَاس٤‌ٍٛب‌ٚ‌سٕذ٤ًَٙ‌ػب٘ج‌٣ٞب‌٢ٕشٍبٜى‌ٍٔٛى‌ىٍ‌.ثبٙي‌ٙيٜ‌٘ٞت

ً‌‌ىٕشٍبٜ‌اُ‌إشفبىٜ‌ٍٞٙبْ‌.إز‌ٙيٜ‌ثَلَاٍ‌هٛث‌٣ثٝ‌إز‌آٖ‌ا٥َاف ٤‌‌ْتب‌‌ٚ‌ىٔتب‌‌وب٥ِجَاسٍٛٞتب‌‌٢،سٕذ٤َٙت ‌كٕتب

ٝ‌‌.ثبٙتي‌‌ٕبُ٘يٜ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ثب‌٦ٔبثك‌ثب٤ي‌كٍَٖٞب‌ٚ‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١٘ٞت‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ‌٘جب٤تي‌‌وّت٥‌‌،٣تٍٛ‌‌ثت

‌دب٤ب٘ٝ‌ٕٞٝ‌.ٙٛى‌ٌَفشٝ‌٘بى٤يٜ‌ٕبُ٘يٜ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ىٍ‌ٔٛػٛى‌ٞب‌٢وبثُ‌ٔٚوٞبر‌ٚ‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌ثٝ‌َٔث‌٣ٛاِِأبر

‌ٚالٮ‌٣ٔمبى٤َ‌ثب‌ثب٤ي‌٥ٌ‌َٚى‌لَاٍ‌إشفبىٜ‌ٍٔٛى‌٘ٞت‌ٞب‌٢ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ثب‌٦ٔبثك‌ثب٤ي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ىٍ‌كٍَٖ‌ٞب٢

‌‌ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ىٍ‌"كٍَٖ‌ٔمبٚٔز"‌٤ه‌اٌَ.‌ٙٛى‌اٍائٝ ٤‌‌َتب‌‌طبثتز‌‌ٔمبى٤َ‌ثب‌ػب٘ج‌٣ٞب‌٢ٔمبٚٔز‌،٘ٚيٜدَ ‌ثب٤تي‌‌ٔشغ٥ت

َ‌‌وٝ‌كب‌٣ِىٍ.‌ٙٛى‌إشفبىٜ‌إز‌ٕٔىٗ‌ٚالٮ‌٣كٍَٖٞب‌٢ى٤ٍَ،‌ٍٚٗىٍ‌‌.ٙٛى‌ٔشُٞ ‌ٚالٮت٣،‌‌كٖتٍَٞب‌‌٢اسٞتب

‌‌سٛػٝ‌ثب‌ثب٤ي ٝ‌‌د٥َأٖٛ‌َٙا‌٤٤ثب‌إز‌ٕٔىٗ‌كٍَٖٞب‌ٞب٥ٕ‌٢ٍٙبَ‌وٝ‌ثبٙي‌ٚالٮ٥ز‌ا٤ٗثٝ ٖ‌‌ٕٚت٥ّ َ‌‌آُٔتٛ ‌سغ٥٥ت

‌‌٥ٍٕٙب٥٥‌ََارسغ‌.‌وٙي ٝ‌.‌ىٞٙتي‌‌لَاٍ‌سبط٥َ‌سلز‌ٍا‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌كٍَٖٞب‌٢ٍفشبٍ‌إز‌ٕٔىٗكٍَٖٞب ٖ‌‌ثت ‌٭ٙتٛا

ٝ‌وٝ‌س‌‌٤ٕٛكٍَٖ‌ٞب‌٢دب٤ب٘ٝ‌ثٝ‌ٔشُٞ‌ٔشغ٤‌َ٥ب‌ٚ‌طبثزٔمبٚٔز‌‌ٚالٮ٣،‌كٍَٖٞب‌٢ثَا‌٢ٔٙبٕت‌٤‌ٝٙ٤ٌِه ‌ٙتج٥

ٝ‌‌ه‌٤ىٔب‌٢ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،‌ٍٚٚى‌٢ػب٘ج‌٣ىٔب‌٢سٮي٤ُ‌ٌٛ٘ٝ‌َٞ‌٘ٚيٜ‌لبىٍ‌ثٝ‌دَ‌ٕبُ ُ‌‌ف٢تب٤‌‌٢تب‌‌ف٢ب‌٢ثٖتش ‌‌ثتب

‌.بُى٣ٔ‌ٕ

‌لجُ‌ٕب٭ز‌‌6كيالُ‌ثب٤ي‌ا٘يا‌٢ُوبُٔ‌ٍاٜ‌ٚ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌آُٖٔٛ‌ٞب‌٢سٛا‌٣٥‌٣ِىٍ‌دب٤ياٍ‌َٙا‌٤٤اُ‌ا٥ٕ٥ٙبٖ‌ثَا٢

‌.ثبل‌٣ثٕب٘ي‌ٍٚٙٗ‌ٔوشّف‌ٞب‌٢آُٖٔٛ‌ث٥ٗ‌ٚ‌ٞب‌ٚلف‌٣٥‌ٝىٍ‌ثب٤ي‌ٚ‌ٙيٜ‌آغبُ‌آُٖٔٛ‌اػَا‌٢اُ

‌
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 ُکٌٌذ کٌتشل خاساهتشّاي تٌظین 10-5-4

‌آُٖٔٛ‌سٛا‌٣ِكيٚى‌ى٤‌ٍب‌ٚ‌ٕبُ٘يٜ‌وبٍهب٘ٝ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ‌ثب‌٦ٔبثك‌ثب٤ٖش‌٣وٙٙيٜ‌وٙشََ‌سٙ٪٥ٕبر‌ٚ‌دبٍأشَٞب‌سٕبْ

‌ٕتبُ٘يٜ‌‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ا٭لا٤‌ْب‌ٚ‌ٔياٍن‌ىٍ‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ‌دبٍأشَ‌سٙ٪٥ٕبر‌ٔٚشَن،‌ٞب‌٢آُٖٔٛ‌ثَا‌٢.ٙٛى‌سٙ٪٥ٓ

ٛ‌‌سلم٥متبر‌‌ثتَا‌‌٢.ٕب٘تي‌ث‌ثبل‌٣إز‌ٕٔىٗ‌فَٟ‌د٥٘‌ٔمبى٥٘‌َ٤ٖز،‌ٔٚوٜ‌دبٍأش‌٢َاٌَ‌.ٙٛى‌إشفبىٜ ‌،هتب

‌ٙٛ٘ي‌هب٥‌ٍٛٛ‌ثٝ‌ٔٚوٞبر‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌إز‌ٕٔىٗ‌سٙ٪٥ٕبر ٜ‌‌ثٝ‌دبٍأشَٞب‌اُ‌سٙ٪‌٣ٕ٥َٞ‌.سٙ٪٥ٓ ‌ستٛا‌‌٣ِٕٞتَا

‌.ٙٛى‌طجز‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٞب‌٢دبٕن‌ٚ ‌ىٔب‌ٔٚوٞبر‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌آُٖٔٛ

  خشٍجی/ساص ٍسٍدي ضثیِ کالیثشاسیَى 10-5-5

‌‌ا٘يا‌٢ٍُاٜ‌ثب‌َٕٞاٜ‌ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ٔشغ٥َ‌ٔمبٚٔز‌آُٖٔٛ،‌‌٫َٚٙاُ‌لجُ ٖ‌‌ٍٔٛى‌هبٛ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثب٤ٖش٣و٣ّ، ‌آُٔتٛ

َ‌‌سؼ٥ٟتِار‌‌ٞتب٤ٚ‌‌٢ٌْت‌‌٣ا٘يا‌٢ٍُاٜ‌آُٖٔٛ‌سٙ٪٥ٓ‌ا٤ٗ‌ٍٔٛى،‌‌اُ‌ٞيف‌.ٙٛى‌وب٥ِجَٜ ‌٤‌ٍٗٚته‌‌ىٍ‌.إتز‌‌وٙشتَ

‌سلز‌وٙش٥ٟ‌ََِارسؼ‌اِِأبر‌ثٝ‌ثٖشٝ‌ثب٤ي‌ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ىٍ‌هَٚػ‌٣ٞب٥ٕ‌٢ٍٙبَ‌ٚ‌٭٥ّٕبس‌٣ٔليٚىٜ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ،

ٖ‌‌اػِا‌٢ثٝ‌ثٖشٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٍٚٗ‌اُٝ،‌ىٍ‌.ٙٛى‌ىاىٜ‌ٚفك‌آُٖٔٛ ٛ‌‌ٞتب‌‌٢آُٔتٛ ٝ‌‌ٚ‌ا٘تيا‌‌٢ٍُاٜ‌هتب ُ‌‌ٙتج٥ ‌ٕتب

ُ‌‌ىٍ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ث٤ُ‌َٝ‌ٔٛاٍى‌ىٍ‌كبَ،‌ا٤ٗ‌ثب‌.إز‌هَٚػ٣/ٍٚٚى٢ ‌،‌3ٙتى

‌.إز‌ٙيٜ‌ٜىاى‌َٙف‌ؿٙي‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ٍا٤غ‌وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌ثب‌َٕٞاٜ

‌كٖتٍَ،‌‌‌٫ٛ٘ثٝ‌ثٖشٝ.‌إز‌سٙ٪٥ٓ‌لبثُ‌٭٥ّٕبس‌٣دشب٥ٖ٘ٛٔشَ‌ىٚٞب‌س‌‌٤ٕٛكٍَٖ‌ا٤‌ُه‌َٞ‌ٔمبٚٔز‌ٔليٚىٜ ‌اِف

‌‌سٮ٥٥ٗ‌دشب٥ٖ٘ٛٔش٤‌َه‌ٙٛ٘ي،‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ ‌NTCس‌ٔٙف٤‌٣ب ‌PTCس‌ٔظجز‌ؿٝ‌،كَاٍس٤َ١‌٣ت ‌٦ّٔك‌٦ٕقوٙٙيٜ

‌لبىٍ‌اِىش٥َ٘ٚى‌٣ٔياٍٞب‌٢ٙيٜ،‌سٮ٤َف‌ليٚىٜٔ‌ىٍ‌.ٍا‌سٮ‌٣ٔ‌ٗ٥٥وٙي‌هبٛ‌كٍَٖ‌َٞ‌٭٥ّٕبس‌٣ٔليٚى٢‌ٜى٤ٍَ‌ٚ

‌‌٣ٔثبٙٙي.‌ٔمبٚٔز‌ٍٔميا‌َٞ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌ثٝ

‌َٔكّٝ‌َٞ‌ثَا٢ ‌ة ٍ‌‌اُ‌ٔشٙب٩َ‌و‌٢َٖافِاٍ‌َْ٘‌آُٖٔٛ،‌سٛا٤‌٣ِه‌ىٍ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٔمياٍ، ‌ٔلتيٚىٜ‌‌ٟ٘تب‌‌٣٤ٔمتيا

‌PCاُ‌وٙشََ‌ٞب٥ٕ‌٢ٍٙبَ‌وب٥ِجَٜ‌ثَا‌٢.وٙي‌‌٣ٔفَاٞٓ‌ٔمبٚٔز
َ‌‌ث1‌ٝ ٥‌‌ُٝٙتج‌‌هتبٛ،‌‌ٔمبٚٔتز‌‌ٞت ‌٤َ٥تك‌‌اُ‌ٕتب

‌ٕ٘ب٤٘‌ٔشٙب٩َ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌.ٙٛى‌‌٢‌٣ٔٞيا٤زٍثَوب‌ٍإٞٙب‌٢ىٍ‌َٔث٥ٛٝ‌كٍَٖ‌َٞ‌وبُٔ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٔليٚىٜ

٤‌‌ُته‌‌ىٍ‌آٟ٘تب‌‌ٕبُ،‌ٙج٥ٝ‌سٙ٪٥ٕبر‌ثب‌َٕٞاٜ.‌ى‌٣ٔٙٛ‌ٍٝي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌ىاىٜ ٔت‌‌‌٣ًه٥تَٜ‌‌ىاىٜ‌فب٤ت

ثَا‌٢ِلب‌٧وَىٖ‌.‌إز‌وبف10‌٣%‌َٞ‌ٞب‌٢ٌبْ‌ثٝ‌بىٔ‌ٔليٚىٜ‌ثٙي‌٢سم٥ٖٓ‌ُٔب‌٣٘فٛاُٝ‌ٔٮَٕٛ،‌٥ٍٛ‌ثٝ‌.ٙٛ٘ي

‌.ٌَىى‌ا٘ؼبْ‌ٔمبى٤َ‌وبٞ٘‌ٚ‌افِا٤٘‌ثب‌ثبٍ‌ىٚ‌ٔٮَٕٛ‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌دٖٕب٘ي،‌اطَار

َ‌‌ثتب‌‌ا٦٘جبق‌ثَا٥٘‌٢بُ‌ٍٔٛى‌طبثز‌، ٕٝ‌ىٍػٝ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ا‌٢ػّٕٝ‌ؿٙي‌٥ٌٍَٕٖٛ‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب ‌ح ‌‌PCٔمتبى٤

‌.ٙٛى‌‌٣ٔسٮ٥٥ٗ‌ٕبُ‌ٙج٥ٝ‌ٚ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اُ‌ٚالٮ‌٣ا٘يا‌٢ٍُاٜ

 ٖٞشٙي.‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌ثَ٘بٔٝ‌ٚ‌َٔث٥ٛٝ‌افِاٍ‌َْ٘‌ىٍ‌ثبلا‌ىٌٍَفشٝ‌ٙيٜ‌‌ٞب‌٢طبثز ‌ر

 

‌
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 آصهَى سٍش 10-6

 کلیات 10-6-1

ٝ‌‌،وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌اُ‌هب٤‌٣ٌْ٤ٚ‌ٛه‌آُٖٔٛ‌ثَا٢ َ‌‌اُ‌ا‌٢ٔؼٕٛ٭ت ٝ‌‌ٔمتبى٤ ْ‌‌‌كتَاٍر‌‌ىٍػت ‌ٕٔٛتٛ ثتٝ‌‌‌ٔشتٛا٣ِ،

‌وٙٙتيٜ‌‌وٙشََ‌ٖثَا‌٢آُٔٛ‌ٙيٜ‌اٍائٝ‌سَس٥ت‌ٚ‌ٙٛى‌ٔٚو٥٘‌ٜبُ‌ٍٔٛى‌٢ٞب‌كٍَٖ‌ٕٞٝ‌ثَا‌٢ثب٤ي‌،‌ىٔب‌ٔٚوٞبر

ُ‌‌.إتز‌‌ٙتيٜ‌‌سٮ٤َف‌َٔث٥ٛٝ‌ىٔب‌٢سغ٥ٔ‌َ٥٥ِاٖ‌ٚ‌ُٔب‌٣٘ٞب‌٢ٌبْ‌ٔٚوٞبر‌.ٙٛى‌اػَا‌آُٖٔٛ‌سلز‌ٞب٢ ‌كتيال

‌ٚ‌هبٛ‌ٞب٢كٍَٖ‌ُٔب‌٣٘طبثز‌ثٝ‌ٚاثٖشٝ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٍٚٚى‌٢ثٮٙٛا٥ٕ‌ٍٖٙب٤‌َه‌ىٍ‌سغ٥٥َ‌ىٚ‌ث٥ٗ‌ُٔب‌٣٘فبّٝٝ

ُ‌‌آٖ‌هَٚػت١ٚ‌‌٣ٮ٥ز‌ٍٍُٕٚب‌٣٘ثٝ‌ٚ‌ٔمبى٤َ‌دَىا٥ٌ٢‌ٚ‌َُٗ‌ا٘ياُٜ‌ثٝ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ُٔب‌٣٘ٝفبّٝ ٝ‌‌.ىاٍى‌٥٘تب ‌فبٝتّ

‌أب‌طب‌10‌ٝ٥٘كيٚى‌ىٍ‌سٛا٘ي‌‌٣ٔٔمبٚٔز‌سغ٥٥َ‌َٔاكُ‌ث٥ٗ‌ُٔب٣٘ ‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌ىٍ‌هبٛ‌ٍفشبٍ‌ثب‌٦ٔبثك‌ثبٙي،

ٍ‌‌ىاٍى،‌ٚػتٛى‌‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ٍفشبٍ‌ٍٔٛى‌ىٍ‌ل٦ٮ٥ز‌٭يْ‌ٌٛ٘ٝ‌َٞ‌ٍإشب،‌ا٤ٗ‌ىٍ‌اٌَ،‌.‌ٙٛى‌ٕبٌُبٍ َ‌‌ٔمتيا ‌سغ٥٥ت

‌.٤بثي‌افِا٤٘‌ثب٤ي‌ا٘ش٪بٍ‌ُٔب‌٣٘فب٤‌ّٝٝب/‌ٚ‌وبٞ٘‌ثب٤ي ‌كَاٍر‌ىٍػٝس‌ٔمبٚٔز

‌كتَاٍر‌‌ىٍػٝ‌سغ٥٥َ‌ثَا‌٢ُٔب‌٣َ٘ٔاكُ‌وٛؿه‌‌٣ٔثبٙٙي،‌ٙيٜ‌ٕب‌٢ُٙج٥ٝ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌سغ٥٥َار‌ا٤ٙىٝ‌ى٥ُِ‌ثٝ‌ٔٮٕٛلا:‌يادآٍسي

ُ‌‌هتبٛ،‌‌سلم٥مبر‌ثَا‌٢ػِ‌ثٝ‌.ثبٙي‌‌٣ٔطب‌10‌ٝ٥٘سبطب‌5‌‌ٝ٥٘ٔليٚىٜ‌ىٍ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٞب‌٢دبٕن‌ثَ‌٘٪بٍر‌ٚ ‌ٔمبٚٔز‌ٔمبى٤َس ‌َٔاكت

‌.‌٣ٔثبٙي‌‌K‌1سب‌‌K‌1/0ىٔب‌َٔاكُ‌ثٝ‌َٔث‌٣ٛٔليٚىٜ‌ىٍ‌ٔٛلشب‌ٔمبٚٔز

ّ‌‌،َٔكّٝ‌َٞ‌اسٕبْ‌اُ‌دٔ‌،ىاٍى‌ٚاثٖش‌٣ٍآُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌وٙٙيٜ‌وٙشََثٝ‌‌ٔٙج‌٬سغ٤ٌٝ‌اِىش٤َى‌٣ِٚشبّ‌اٌَ ‌إت‌‌٣ِٕٚشتب

ٝ‌‌ثب٤تي‌‌وبُٔ‌ا٘يا‌٢ٍُاٜ.‌ٙٛى‌‌٣ٔس٥ٝٛٝ‌اِف،‌د٥ٕٛز‌ىٍ‌َٙف‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌آُٖٔٛ‌ا٘ؼبْ‌ثَا٢اِىش٤َى‌‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج٬ ‌ثت

‌.ٕب٘يث‌ثبل‌٣ٙيٜ‌ٔشُٞ‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج٬

 آصهَى تَالی 10-6-2

‌اوظَ‌آُٖٔٛ‌،ثبٙي‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌ىٍ‌إز‌ٕٔىٗ‌و٤ُٝبى‌‌٢وبٍوَىٞب‌٢ا٤ُ‌ُبى‌٢سٮياى‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب

َ‌‌ىٍ‌.ٙتٛى‌‌‌٣ٔسم٥ٖٓ‌هبٛ‌ٞب‌٣ٌْ٤ٚ‌٢ا٤‌ُه‌َٞ‌ثٝ‌دٛٙ٘‌سلز‌ٔٙفَى‌آُٖٔٛ‌سٛا‌٣ِىٍ‌ٞب‌وٙٙيٜ‌شََوٙ ‌ػتيٚ

‌َٙف‌ثب‌َٕٞاٜ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثَا‌٢َٔث٥ٛٝ‌آُٖٔٛ‌سٛا‌٣ِٚ‌وٙشََ‌ٞب‌٢ا٤ٍٍِٛشٓ‌س٤َٗ‌ٍا٤غ‌اُ‌ثَه‌٣،14

آُٔتٖٛ‌‌‌إبٓ‌ا٤ٗ‌ثَ‌إز‌ٕٔىٗ‌ٔٚبثٝ‌ٞب‌٢ا٤ٍٍِٛشٓ‌إبٓ‌ثَ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌وبٍوَىٞب‌٢.إز‌ٙيٜ‌ًوَ‌وٛسب٣ٞ

‌.ىاٍى‌ثٖش‌٣ٍآُٖٔٛ‌اُٞيف‌‌ٚ‌هبٛ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثٝ‌آُٖٔٛ‌ٞب‌٢ا٤ٍٍِٛشٓ‌و٥‌،٣ٍّٛ‌ثٝٙٛ٘ي.‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 هٌظَسُ چٌذ کٌٌذُ کٌتشل تشاي هشتَطِ آصهَى تَالی ٍ کٌتشل ّاي الگَسيتن اص ّايی ًوًَِ -14 جذٍل

 تَضیح، کٌٌذُ کٌتشلشاّن ضذُ تشاي اي فهطخصات ده کِ تايذ آصهَى ضَد یالگَسيتو

‌١ٚٮ٥ز‌دٕخ‌كّمٝ‌ه٥ٍٙٛي‌٢ثٖشٝ‌ثٝ‌اهشلاف‌ىٔب

‌ٔوِٖث٥ٗ‌وّىشٍٛ‌ٚ‌

ثَا‌‌٢ ٞبا٤ٍٍِٛش٤ٚ‌ْٜٓ‌وٙشََ‌َٕ٭ز‌ؿَه٘‌دٕخ‌س

ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌َٙا‌٤٤كؼٓ‌سٙ٪٥ٓ‌ػ٤َبٖ/ٌَىٗ‌

‌ػ٤َبٖ‌ٕٖٞبٖ‌ٕبٔب٘ٝٔوشّف‌،‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ىٍ‌

‌إبٓ‌ٔلتيٚىٜ‌‌ث٥ّٖٕ‌ٚ‌َٛٓ‌ٍػٝى‌‌10َٞ‌ٔظلا‌ٔوِٖ،‌ٔوشّف‌ىٔبٞب‌٢ثَا٢

٘‌‌وّىشٍٛ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٔمياٍ‌ٙيٜ،‌سٮ٥٥ٗ‌ىٔب ٝ‌‌افتِا٤ ٤‌‌‌ٗبفشت ‌ٌتَى ‌دٕتخ‌‌ستب

٘تَم‌كؼتٓ‌‌‌‌ٍٝٛر‌سغ٥٥َ‌ىٍ‌.ٙٛى‌ٔشٛلف‌دٕخ‌وب٤‌٣ٔ‌٘ٞبثي‌سب‌‌٫َٚٙ‌ٚٙيٜ

‌.ٌَىى‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌ٔياْٚ‌ثب٤ي‌ث٦ٍٛ‌و٥ٕز‌ا٤ٗ‌،‌ٌَىٗ/‌ػ٤َبٖ

فز‌ا‌ٚ‌/‌٤ب‌ىٔبثب‌٦ٔبثك‌سٙ٪٥ٓ‌َ٘م‌ػ٤َبٖ/ٌَىٗ‌

‌ثَل‌٣ٞب‌٢دٕخإشفبىٜ‌اُ‌‌فٚبٍ‌،‌ثب

ٍ‌‌ٚ‌ىٔب‌ٔٚوٞبر‌ثب‌٦ٔبثك ٍ‌‌ىٍ‌افتز‌‌ٔوشّتف‌‌فٚتب ‌سغ٥٥تَار‌‌٥ٞتي٥ٍِٚه،‌‌ٔتيا

‌.ٙتٛى‌‌ثٍَٕت‌‌٣ثب٤ي‌ىاٍ٘ي‌وٝ‌ٌَىٗ/‌‌ػ٤َبٖ‌كؼٓ‌ٚ‌َ٘م‌دٕخ‌ؿَه٘‌َٕ٭ز

‌ثبٙٙي،‌إز‌ٕٔىٗ‌ىٔب‌ٔمبى٤َ ٝ‌‌ثتب‌‌‌‌‌C°‌10َٚٞ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ٔشفبٚر ‌سٛػت

‌ٔوشّتف‌‌ٞب‌٢فٚبٍ‌افز‌ثب‌ا٦٘جبق‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌.‌٣ٔٙٛ٘ي‌ٔٚوٜ‌ىٔب‌ٔليٚىٜ‌ثٝ

‌إتشفبىٜ‌‌ثب٤تي‌‌ٔوشّف‌ٞب‌٢ى٤ٍـٝ‌ثب‌آُٖٔٛ‌سٛا٤‌٣ِه‌٥ٞي٥ٍِٚه،‌ٔيا٤‌ٍه‌ىٍ

‌سلتز‌‌ٔيا٥‌ٍْٚٛ‌ثٝ‌ثب٤ي‌ٌَىٗ/‌‌َ٘م‌كؼٓ‌ػ٤َب٥ٞ‌ٚ‌ٖي٥ٍِٚى‌٣َٙا‌٤٤.ٙٛى

‌.ثبٙي‌٘٪بٍر

‌٥َٙٞبسٮ‌٠٤ٛ
‌.ٙتٛ٘ي‌‌سٮ‌٠٤ٛب٥َٙٞ‌وٝ‌ُٔب‌٣٘سب٤بفشٝ‌‌وبٞ٘‌ٚ‌افِا٤َ٘ٔث٥ٛٝ‌‌ىٔب‌٢ٔمبى٤َ

 .وٙٙيٜ‌وٙشََ‌دبٕن‌ٚ‌َٔث٥ٛٝ‌ىٔبٞب‌٢سٕبْ‌ثَ‌ٔياْٚ‌٘٪بٍر

‌ػ٤َبٖثٌَٚز‌ىٞٙيٜ‌ػ٤َبٖ‌ٚ‌‌ٔو‌٣ّٛوٗسٙ٪٥ٓ‌

‌ٔشفبٚر‌ػب‌٢ٍٙيٜ‌ٍٚٚى‌٢ػ٤َبٖ‌اُ‌آُٖٔٛ‌ػ٤َبٖ‌ٔو‌٣ّٛوٗ‌ىٔب‌ٔمبى٤َ

‌ػ٤َبٖ‌كبّٝٝ،‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌.‌K‌10سب‌‌K‌5َٔاكُ‌ىٍ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌،إز

‌‌.ٛىٙ‌٘٪بٍر‌ثب٤ي‌ٔو٣ّٛ

‌٘٪بٍر‌ثب٤ي‌ىٕشٍبٜ‌هَٚػ‌٣اُ‌ػ٤َبٖ‌كؼٓ‌ػ٤َبٖ‌َ٘م‌ثٌَٚش‌٣ػ٤َبٖ‌ثَا٢

‌.ٙٛى

،‌ثٝ‌ػب٘ج٣ٞب‌‌٢وٗ‌ثَا‌٢ٌَْ٭ّٕىَى‌سَٕٔٛشبر‌

/‌٤ب‌ٚ‌َٔٞف٣٭ٙٛاٖ‌ٔظبَ‌ثَا‌٢آٔبىٜ‌ٕب‌٢ُآة‌ٌَْ‌

‌ٔل٤٥ٌَٔب٤٘‌

٘‌‌َٔث٥ٛٝ‌ٞب‌٢كٍَٖ‌ىٔب‌٢ٔمياٍ‌ا٢،‌٘م٦ٝ‌سٙ٪٥ٓ‌ٔوشّف‌ىٔبٞب‌٢ثَا٢ ‌وتبٞ

َ‌‌وٕى‌٣ثٝ‌سَس٥تت‌‌وٗ‌ٌَْ‌سب‌ُٔب‌٣٘وٝ‌‌ي٤بث‌‌٣ٔافِا٤٘‌ٚ َ‌‌ا٤‌ُتب‌‌فٮتب ‌غ٥َفٮتب

‌.وٙٙيٜ‌وٙشََ‌دبٕن‌ٚ‌َٔث٥ٛٝ‌ىٔبٞب‌٢سٕبْ‌ثَ‌ٔياْٚ‌٘٪بٍر‌.ثبٙي

‌ٔل٤٥ٌَٔب٤٘‌كّم٤‌ٚ‌ٝب‌ٔوِٖ‌‌ا‌٢٘م٦ٝشٙ٪٥ٓ‌ىٔب٤

‌ف٢ب‌٢ثبُ‌ىٔب٢ث‌٣ٍ‌‌ٝىاٍىثٖش

ُٔتب‌‌‌٣٘سب‌٤بثي‌‌٣ٔافِا٤٘‌ٚ‌وبٞ٘‌كٍَٖ ‌ٔوِٖس‌ٔشٙب٩َ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٔمياٍ

‌ىٔبٞتب‌‌٢ثَا‌٢ثب٤ي‌كَوز.‌غ٥َ‌فٮبَ‌ثبٙي‌٤ب‌فٮبَ‌وٕى‌٣وٗ‌ٌَْوٝ‌ثٝ‌سَس٥ت‌

ُ‌‌ىٍ‌+‌C‌15°‌سب‌-C15 °َٔاكُ‌‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌ثبُ،‌ف٢ب‌٢ىٍ‌ٔوشّف ‌َٔاكت

K‌5بٍر‌ٙٛى‌٪٘.‌

ُٔبٖ‌ٕٙغ‌ٚ‌‌ث٥ٌَّٕٛٝىٗ‌آة‌ىاٯ‌وٙشََ‌ٙيٜ‌

‌كٍَٖ‌ىٔب٣٤

‌َٔث٥ٛٝ‌ىٔب‌٢أٍمي‌ا٢،‌٘م٦ٝ‌سٙ٪٥ٓ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ٚ‌ُٔبٖ‌٭ّٕىَى‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب

‌‌٫َٚٙدٕخ‌‌وٝ‌ُٔب‌٣٘سب‌٤‌ٚبثي‌افِا‌٣ٔ‌٘٤وبٞ٘‌ٚ ‌‌٣ٔٔشٛلف‌٤ب‌ٚثٝ‌وبٍ

‌.وٙٙيٜ‌وٙشََ‌دبٕن‌ٚ‌َٔث٥ٛٝ‌ىٔبٞب‌٢سٕبْ‌ثَ‌ٔياْٚ‌٘٪بٍر‌.ىٙٛ

‌
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٥‌‌‌‌‌َٖٛ‌ىٍ‌ٚ‌ٔٮ‌٣ِٕٛ٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤سلز‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌َٔٞف‌٣سٛاٖ‌ٍٝٛر،‌َٞ‌ىٍ ‌آٔتبىٜ‌ثتٝ‌وتبٍ‌ثتٛى

ّ‌‌،‌وٙتي‌‌‌٣ٔفَاٞٓ‌اِىش٤َى‌٣آ٘يٞب٢ثَا‌‌٢ِٚشبّ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اٌَ‌.ٙٛى‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ ٖ‌‌ٔٞتَف‌‌ٚ‌ِٚشتب ‌ثب٤تي‌‌ستٛا

‌.ٙٛى‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ

ٝ‌‌ِ٘ى٤ه ‌ٞبسكٍَٖ‌ىٔب‌٢َٔاكُ‌ىٔب،‌ٞب٥ٕ‌٢ٍٙبَ‌اُ‌٘ب‌٣ٕٙٛئ٥ـ٥ًٙ‌ث‌٣ٍَٕوٝ‌كبِزىٍ‌و٥‌،٣ٍّٛ‌ثٝ ‌٤ته‌‌ثت

َ‌‌ُٔتب‌‌٣٘ٝفبٝتّ‌‌ٚ‌كٖتٍَٞب‌‌ُٔتب‌‌٣٘ٞتب‌‌٢طبثز‌.ثبٙي‌k 1اُ‌ث٥ٚشَ‌٘جب٤ي‌ٕٛئ٥ـ٥ًٙ‌٘م٦ٝ ُ‌‌وٙٙتيٜ‌‌وٙشتَ ٥٘‌‌ٝتب ‌ثت

‌ىٍ‌ثب٤تي‌‌آٖ،‌ٞتب‌‌٢هَٚػت١ٚ‌‌٣ٮ٥ز‌ٍٕب‌٣ٍُ٘ٚ‌ثٝ‌ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌،ىاٙشٝ‌كٍَٖٞب٥ٕ‌‌٢ٍٙبَ‌دَىا٥ٌ٢‌ٚ‌َُٗ‌ا٘ياُٜ

‌ٞتب‌‌٢ٍٚٗ‌، ٙيٜ‌اٍائٝ‌سبث٘‌ك٤‌ٍَٖه‌س‌٤ٕٛٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ى٤ٍَ‌ٞب٥ٕ‌٢ٍٙبَ‌ث‌٣ٍٍَٕٞٙبْ‌.ٙٛى‌ٌَفشٝ‌٘٪َ

‌.ٙٛى‌فَاٞٓ‌ٔٙبٕت

 ّا ش دادُخشداص ٍ جوغ آٍسي 10-7

 کلیات 10-7-1

‌آُٖٔٛ‌ثَا‌٢هَٚػ‌٣/‌ٍٚٚى‌٢ٕبُ‌ٙج٤‌ٝ٥ه‌اُ‌إشفبىٜ‌ٍٔٛى‌ىٍ‌ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌آُٖٔٛ‌ثَا٢

‌١تج‌‌٤ٚ‌٘٪تبٍر‌‌ا٤ٗ،‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌.٥ٌَى‌‌٣ٔآُٖٔٛ‌ٍٝٛر‌َٔكّٝ‌اُ‌دٔ‌ٞب‌ىاىٜ‌دَىاُٗ‌ٕٞٝ‌،سَٕٔٛشبر‌سفب٣ّ١

‌.ثبٙي‌٣‌٣ٔآٖ‌اِِا٥‌َٔٝٔثٛ‌ٞب‌٢ىاىٜ‌سٕبْ‌ٙبُٔ‌آُٖٔٛ‌َٔكّٝ‌َٞ

 ّا دادُ آٍسي جوغ 10-7-2

َ‌‌ٚ‌ا٥لا٭تبر‌‌سٕبْ‌ٙبُٔ‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ‌سلز‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثٝ‌ٞب‌ٍٚٚى‌٢طجز ٝ‌‌ٞتب‌‌٢ٕت٥ٍٙب ٝ‌‌ٙتيٜ‌‌اٍائت ُ‌‌ٙتج٥ ‌ٕتب

‌ثٝس‌فٮبَ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ىٍ‌س٥َٔٙبَ‌ا٥لا٭بر‌سٕبْ‌ٙبُٔ‌ثب٤ي‌ٞب‌هَٚػ‌٣طجز‌.ثبٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ثٝ‌هَٚػ٣/ٍٚٚى٢

‌ٚ‌ثتَق‌‌ٔٞتَف‌‌ٌَىٗ،/ػ٤َبٖ‌َ٘مٕٞـ٥ٙٗ‌.‌ثبٙي‌ ‌OFF = 0ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌فٮبَ‌غ٤‌َ٥ب ‌‌ON = 1ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ

‌.ي‌٣ٔ‌ًٛٙ٘ه٥َٜ‌ٔىُٕ‌ٞب٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ

‌:ٙبُٔ‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ‌َٔكّٝ‌طجز‌وَىٖ

ٖ‌سَس٥تت‌‌‌٘ت‌‌٫ٛا٘يا٢ُ،‌ٍاٜ‌آ٥ٕٚ‌ُّٖٛٔٝ‌آُٖٔٛ،‌ٍٔٛى‌ل٦ٮبر‌ٍٔٛى‌ىٍ‌و‌٣ّا٥لا٭بر‌ثب‌َٕ‌ٝفل٤‌ٝه - ‌،‌آُٔتٛ

  .ىاىٜ‌فب٤ُ‌ىٍ‌اهشٞبٍار‌ٚ‌ٕ٘بىٞب‌س٥١ٛق‌ٚ‌آُٖٔٛ‌َس٥تس‌‌٣ٌْ٤ٚٚ‌سٙ٪٥ٕبر

 .آُٖٔٛ‌سَس٥ت‌ُٔبٖ‌ٚ‌سب٤ٍن -

‌:فب٤ُ‌لبِت‌ٚ‌ىاىٜ

 .ي٘ٙٛ‌ًه٥َٜ‌ٞب‌ٕشٖٛ‌ىٍ‌ثب٤ي‌ٙي٥ٌ٢‌َٜ‌ا٘ياُٜ‌ٞب‌٢ىاىٜ‌ٚ ‌ٔٚوٞبرس‌آُٖٔٛ‌سَس٥ت -

 ى٘جبِٝ‌ىٍ‌ىاىٜ‌ٔؼٕٛ٭ٝ‌فٮ‌٣ّٙبُٔ‌سٮياى‌ثب٤ي‌اَٚ‌ٕشٖٛ -

 ٙٛ٘ي‌ًه٥َٜ‌ه‌٤َٞ‌ىٍ‌ثب٤ي‌و‌٣ُ٘ٛٙٔب٣‌ٚ‌ُٖٔب٘‌َٔكّٝ -

 .ٙٛى‌ًه٥َٜ‌ػياٌب٘ٝ‌ه٤‌٤ه‌ىٍ‌ُٔبٖ‌َٔكّٝ‌َٞ‌،‌‌ASCIIىٍ‌لبِت‌ثب٤ي‌ٞب‌ىاىٜ -

َ‌ ‌دبٕتن‌س‌٢ٞب‌هَٚػ‌٣ٚ‌ٞب‌٢ٍٚٚى‌٢ػّٕٝ‌اُ‌آُٖٔٛ،‌سَس٥ت‌٤ه‌ٞب‌٢ىاىٜ‌سٕبْ‌أىبٖ،‌ٍٝٛر‌ىٍ ‌وٙٙتيٜ‌‌وٙشتَ

‌.ٙٛى‌ًه٥َٜ‌ٔٚشَن‌ىاىٜ‌فب٤‌ُ٤ه‌ىٍ‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى
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ٚ‌ىاىٜ‌ًه٥َٜ‌ٙيٜ‌ث‌‌٢ٍٚ‌َوٙشََٚالٮ‌‌٣ىٕشٍٛار‌سٕبْ‌ٙٛى‌‌٣ٔس٥ٝٛٝ‌آ٤‌ُٖٛٔه‌٥َٛ‌ىٍ‌ىٍٕش‌٣ث‌٣ٍَٕثَا٢

‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙٛ٘ي.‌ٕ٘ب٤٘‌ٝفل٤‌ٝه‌‌٢ٍٚثَ‌ىاىٜ‌فب٤ُ

 دادُ خشداصش 10-7-3

ٝ‌‌اُ‌إشفبىٜ‌ثب‌ثب٤ي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌اُ ‌كَاٍر‌ىٍػٝس‌ٍٚٚى‌٢دبٕن‌ٚ‌ٔٚوٞبر ٝ‌‌ٞتب‌‌٢ثَ٘بٔت ٍ‌‌ٚ‌ٌٖتشَىٜ‌‌ٝتفل ‌اثتِا

ٝ‌‌فٮبَ‌غ٥َ‌اُ‌ٞب‌هَٚػ‌٣ٕٛئ٥ؾ‌ٍٙبْٞ‌.ٙٛى‌دَىاُٗ‌ٌَاف٥ى٣ ٍ‌‌فٮتبَ،‌‌ثت َ‌سٔمتيا َ‌ ‌ٔمتبى٤ ٝ‌ ‌ٞتب‌٢سكٖتٍ ‌،َٔث٥ٛت

َ‌‌اُ‌ٞب‌هَٚػ‌٣ٕٛئ٥ؾ‌ٍٞٙبْ‌.ٌَىى‌‌٣ٔسٮ٤َف‌ٍٚٙٗ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌اهشلاف ٝ‌‌فٮتب َ‌‌ثت ٍ‌‌فٮتبَ،‌‌غ٥ت َ‌س‌ٔمتيا  ‌ٔمتبى٤

بٔٛٗ‌ٍٚٙٗ‌ٚ‌ه‌ىٔب‌٢اهشلاف‌ث٥ٗ‌سفبٚر‌.ٌَىى‌‌٣ٔسٮ٤َف‌هبٔٛٗ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌اهشلاف‌،َٔث٥ٛٝ‌ ‌ٞب٢سكٍَٖ

‌.إز‌ٙيٜ‌سٮ٤َف‌وٙشََ‌ا٤ٍٍِٛشٓ‌اُ‌دٖٕب٘ي‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ

‌،وٙٙتيٜ‌‌وٙشََ‌اُ‌َٔث٥ٛٝ‌دبٕن‌ثب‌َٕٞاٜ‌٘شب٤غ‌٥َف‌ٚ‌ٙي٥ٌ٢‌َٜ‌ا٘ياُٜ‌ٞب‌٢ىاىٜاُ‌‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌اهشلاف‌ٔلبٕجٝ

‌.ٌَىى‌٥‌٣ٔج٥ٮ‌٣غ٥َ‌اطَار‌اُ‌ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌ٚالٮ‌٣وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٍفشبٍ‌وٚف‌ثٝ‌ٔٙؼَ

‌فٮبَ‌ٞب‌٢هَٚػ‌٣ثَا‌٢ٞب٣٤ٔٮ٥بٍ‌إٓشب٘ٝ‌كي‌ىٔب‌٢ٚ‌ا‌٢٘م٦ٝ‌سٙ٪٥ٓ‌،ىٔب‌٢اهشلاف‌اُ‌هب‌٣ٝٔمبى٤َ‌آٖ‌ثَ‌٭لاٜٚ

َ‌‌ثتب‌‌ثبٙتي‌‌ِ٘ى٤ه‌ٕٛئ٥ـ٥ًٙ‌٘م٦ٝ‌َٞ‌ؿٙي‌ٞب،‌ىاىٜ‌سف٥َٖ‌ٚ‌دَىاُٗ‌.يٙثب‌٣ٔ‌ٙفٮبَ‌غ٤‌َ٥ب ‌٤تب‌‌٣افِا٤ٚت‌‌ٔمتبى٤

‌ثٍَٕت‌‌٣ٍٔٛى‌ثب٤ي‌‌٥ٕٞٝٚدٖٕب٘ي‌اطَار‌ا٤ٗ،‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌.ث٥ٍَى‌لَاٍ‌سٛػٝ‌ٍٔٛى‌ثب٤ي‌،‌كٍَٖ‌ٞب٥ٕ‌٢ٍٙب٣‌َوبٞٚ

 .٥ٌَى‌لَاٍ

 جاًثی کٌتشل تجْیضات ٍ هحشک ّا آصهَى  11

 کلیات 11-1

ٗ‌ ‌اِىش٤َىت‌‌٣آ٘تيٞب‌‌٢ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ػب٘ج‌٣اػِا‌٢ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌ٞب‌ٔلَن‌ى٥ٙ‌ٚ‌ٍَ٤َٞب‌ٞب،‌دٕخ‌٭ّٕىَى ‌ٕٔىت

‌آ٘تيٞب‌‌٢ثتَا‌‌٢.آُٔتٖٛ‌ٙتيٜ‌ثبٙتٙي‌‌‌‌ثبٙي،‌فٮبَ‌غ٤‌َ٥ب‌ٚ‌فٮبَ‌ىٕشٍبٜ‌وٝ‌كب‌٣ِىٍ‌ؿ‌٣ٕٚثب‌٣ٍُٕث٥ّٕٛٝ‌إز

‌.ٙٛى‌٥ٌ٢َ‌ا٘ياُٜ‌ثب٤ي‌ٔوِٖ‌ٚ‌آ٘ي‌ث٥ٗ‌ِٚشبّ‌اِىش٤َى٣،

‌.إز‌طبثز‌آ٘يٞب‌اِىش٤َى‌٣ا‌٢ََّ٘ٔٞف‌ٔؼ‌٫ٕٛىٍ:‌٤بىآ٢ٍٚ

 جاًثی اجضاي ٍ ّا هحشک الکتشيکی تَاى هصشف تؼییي 11-2

ٖ‌‌ثٝس‌ػب٘ج‌٣اػِا‌٢ٕٞـ٥ٙٗ‌ٚ‌ى٢‌ٍَ٤بٞ‌ٔلَن‌ٚ‌ٞب٥َٙ‌،ٞب‌دٕخ‌ثَا٢ َ‌‌٭ٙتٛا ‌ٔٞتَف‌ ‌٤ىت‌٣اِىشَ‌آ٘تيٞب‌‌٢ٔظتب

ٖ‌‌ثٝس‌ٟ٘ب‌٣٤وٙٙيٜ‌سب٤‌ٗ٥ٔب‌وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌س‌٤ٕٛٔلٞٛلار‌ثب‌ٙيٜ‌اٍائٝ‌ا٥لا٭بر‌إبٓ‌ثَ‌إز‌ٕٔىٗ‌ا٢َّ٘ ‌٭ٙتٛا

‌إز‌ٕٔىٗ‌ٔٮ‌٣ِٕٛ٭٥ّٕبس‌٣َٙا‌٤٤ثَا‌٢ا‌٢ََّ٘ٔٞف‌اهش٥ب‌٢ٍٍٝٛر‌ثٝ.‌ٙٛى‌ٔلبٕجٝ ‌ا٥لا٭بر‌ٝفلٝ‌ٔظبَ

‌.ٌَىى‌ث٥ب‌٣ٍٙٙٚ‌ٖثٝ‌ثب٤ي‌ِاٌٍٗ‌ا٤ٗ‌ىٍ‌إشفبىٜ‌ٍٔٛى‌ىاىٜ‌َٔػ‌٬.ٜ‌ثبٙيي٥ٌ٢‌َٙ‌ا٘ياُٜ

 اًشطي هصشف تغییش تا خوح الکتشيکی تَاى يگیش اًذاصُ  11-3

َ‌‌ثٍَٕت‌‌٣إز،‌ٔشغ٥َ ‌ٞبس‌دٕخ‌دب٤‌ِٔب‌ٚ ‌ٞبس‌دٕخ‌َٕ٭ز‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٍٔٛى‌ىٍ ‌‌‌٢ٍٚستبط٥ ا٘ت‌‌‌٢َّٔٞتَف‌‌ثتَ

‌ ‌لاُْ‌اِىش٤َى‌٣سٛاٖ‌ٌَىٗ/ػ٤َبٖ‌كؼٓ‌ٔوشّف‌ٞب‌٢َ٘م‌ا٤ؼبى‌ثَا٢اِىش٤َى٣، َ‌‌٘ياُٜا‌ثب٤ي، ‌٥٘ت‌‌٢َٚ.ٙتٛى‌‌٥ٌ٢ت
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٘‌‌ثب٭تض‌‌٥ٍٕٙبَ‌ٙي،‌لاُْ‌اٌَ‌آٖ،‌اُ‌دٔ‌.ى٥ٌ٢‌َٙٛ‌ا٘ياُٜ ‌ٞبس‌دٕخ‌ليٍر‌اوظَ‌كي‌ثب‌‌٫َٚٙىٍ‌ثب٤ي‌ثَق ‌وتبٞ

‌دٕخ‌َٕ٭ز‌ا‌٣ٕٕٔمياٍ‌وٝ‌ا‌٢ٌٛ٘ٝ‌ثٝ‌ٌبْ‌ثٝ‌ٌبْ‌سغ٥٥َ‌ٚ‌ٙٛى ‌ٞبس‌دٕخ‌كَوز‌دبِٔ‌َ٘م‌وب٤‌٘ٞب‌ٚ‌َٕ٭ز

‌‌ٚ‌ا‌٢ََّ٘ٔٞف‌، ٞبس‌دٕخ‌٥ٍٕٙبَ‌،ا٤ٗ‌ٔٛاُار‌ثٝ‌.٤بثي‌وبٞ٘‌َٔكّٝ‌َٞ‌ى%20‌ٍ ‌ثب٤ي‌ٌَىٗ/‌ػ٤َبٖ‌كؼَٓ٘م

‌.ٙٛى‌ث٣ٍَٕ

 هذاسک 12

 کلیات 12-1

‌‌ثب٤ي‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ثٙي٥‌٢جمٝ‌س٥ٝٛف‌ثَا‌٢ف‌٣ٙٔياٍن ستب‌‌‌2-‌12ثٙيٞب‌٢ىٍ‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌َٙف‌ا٥لا٭برٙبُٔ

‌.ثبٙي‌12-5

‌.ثبٙي‌ٙيٜ‌٘ٛٙشٝ‌ه٤َياٍ‌وٍٚٛٞب٣ٍٕٕ‌٢ ‌٢ٞبس‌ُثبٖ‌ثٝ‌ٔياٍنٙٛى‌‌س٣ٔ‌ٝ٥ٝٛ

 ػوَهی اطلاػات 12-2

َ‌‌وٝ‌ٚ‌ه٥ٝٛٞبر‌وٙشََ‌ٚ‌َٔث٥ٞ‌ٝ٥ٛي٥ٍِٚه‌٢ٞب‌٥َف‌ٙبُٔ‌د٥ٟٚٙبى‌٢ٕبٔب٘ٝ‌ٞب‌٢د٥ىَثٙي‌٢ٕٞٝ ‌اِف ‌وتبٍث

‌.ٕ٘ب٤ي‌لبىٍ‌ٕبٔب٣‌ٝ٘٭٥ّٕبس‌كبلار‌ىٍن‌ثٝ‌ٍا

َ‌ً‌اػتِا‌‌٢ٙٙبٕتب‌‌٣٤.٘ت‌‌٫ٛٚ‌اثٮبى‌وبُٔ‌ثٝ‌اٍػب‌٫ثب‌فٛق،‌ٕبٔب٘ٝ‌ٞب‌٢د٥ىَثٙي٢ٙبُٔ‌‌ل٦ٮبر‌سٕب٥ِ‌ْٖز ‌ة ‌وت

‌.ثبٙي‌اثٟبْ‌ثيٖٚ‌ٚ‌إٓبٖ‌ثب٤ي‌ٙيٜ

‌.ٙٛى‌ٔٚوٜ‌ثب٤ي‌،‌إز‌لاُْ‌ٕبٔب٘ٝ‌ثَٟٜ‌ثَىا‌٢ٍثَا‌٣ِٚ‌٢٘ٚيٜ‌إز،‌اٍائٝ‌وٝ‌لٖٕش٣ل٦ٮبر،‌:‌يادآٍسي

‌.وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ثٝ‌ُىٖ‌ثَؿٖت‌ٚ‌آُٖٔٛ‌ٞب‌٢ٌِاٍٗ‌ثٝ‌اٍػب٫ ‌ح

  گزاسي ًطاًِ 12-3

‌؛وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌سٕب‌٣ٔثَا‌٢وٙٙيٜ‌س٥ِٛي‌٘بْ ‌اِف

 ؛وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ٕٞٝ‌ثَا‌٢ٔيَ ‌ٞبس‌٘ٚب٘ٝ‌ ة

‌؛وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ٕٞٝ‌ثَا٤َٕ‌٢بَ‌ٕٙب٤‌ٍٜب/ٚ‌ٕبهز ‌٢ٞبسٕٙبٍٜ ‌ح

‌ٕٙبٍٜ‌إز‌ٕٔىٗ‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌ٕٞٝ‌ثَا‌٢ٕبهز ‌٢ٞبس‌سب٤ٍن ‌ر  ‌٢ٞبس‌ٕٙب٤‌ٍٜب/‌‌ٚ‌ٕبهز ‌٢ٞبس‌ٙبُٔ

‌؛ثبٙي‌٤َٕبَ

 .وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ل٦ٮبر‌اِىش٤َى‌٣سٛاٖ ‌ص

ٝ‌‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ثٝ‌ٚاثٖشٝ ‌آ٥ٕتس‌ُى٤‌٣ٌن‌٤ب/ٚ‌ثبلا‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ُٔبٖ‌ىٍ‌٪زبفلٔ ‌ع ‌وتبٍوَى‌‌كتبلار‌‌٤تب‌‌د٥ٕٛتش

‌ٔٚوٜ‌ٕبٔب‌٢ٍٚ‌ٝ٘ث١ٚ‌َٛف‌ثٝ‌ثب٤ي‌ا٤ٗ،‌ثَ‌٭لاٜٚ‌ٚ،‌ٙيٜ‌ث٥بٖ‌ٔياٍن‌ى١ٚ‌ٍٛف‌ثٝ‌ثب٤ي‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌هبٛ

‌ٔٚوٜ‌ٔٙبٕت‌ٞب‌٢٘ٚب٘ٝ‌ثب‌١ٚٛف‌ثٝ‌ثب٤ي‌،ٔٛػٛى‌إز‌ٕبٔب٘ٝىٚٙبهٝ‌ثَق‌‌ٕٞـ٥ٙٗ‌اٌَ‌ٍٝٛر،‌ا٤ٗ‌ىٍ‌.ٙٛى

‌.ٙٛى
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 کٌٌذُ ًصة ًصة تشاي ٍ هًَتاط اطلاػات 12-4

‌؛٘ٞت‌ٔلُ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌اِِأبر ‌اِف

‌؛وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌سٕبْ‌سٙ٪٥ٓ‌ٚ‌٘ٞت‌ٔٛ٘شبّ،‌ثَا‌٢٘ٞت‌ىٕشٍٛاِٮُٕ ‌ة

‌؛ٕبٔب٘ٝ‌اِىش٤َى٥ٞ‌ٚ‌٣ي٥ٍِٚه‌٘مٚٝ‌ٕٙبس٥ه ‌ح

‌‌٢َٚ٥٘ٚ‌ِِْٚ‌ٍٝٛر‌ىٍ‌كٍَٖ‌ٞب‌٢وبثُ‌ٌٖشَٗ‌ثَا‌٢ىٞي‌٘ٚبٖ‌ٍا‌وبثُ‌ٔم٦ٕ‌٬٦ق‌وٝ‌و٥ٕ‌٣ٚٓ‌ٕ٘ٛىاٍ ‌ر

‌؛ٞب‌دٕخ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ث٥٘‌ٝبٍُٔٛى‌‌ثَق

‌؛ا٘يا‌٢ٍُاٜ‌ٚ‌٘ٞت‌ا٣ٕٙ٤،‌ٍٔٛى‌ىٍ‌َٔث٥ٛٝ‌إشب٘ياٍىٞب‌٢ثٝ‌اٙبٍٜ ‌ص

‌؛ٕبٔب٘ٝ‌وُ‌ٔٙبٕت‌٭ّٕىَى‌ٍاث٦ٝ‌ىٍ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ٕٞٝ‌ث‌٣ٍَٕثَا٥ِ‌٢ٖز ‌ع

‌؛ىاٍ‌ٔٚى٤‌ُٕٛ٘ب/‌‌ٚ‌ٔٚىُ‌إُ٘ٛىاٍ‌‌هَاث٥ِ‌٣ٖز ‌ؽ

‌.ٍٟ٘يا‌٢ٍٚ‌سٮ٥َٕ/‌ثَا‌٢ثب٤ُي‌ٍإٞٙب ‌ف

 کاستش ًگْذاسي تشاي ٍ تشداسي، تؼویش تْشُ اطلاػات 12-5

‌؛وٙشََ‌سؼ٥ِٟاروبٍا‌‌٣٤ٚ‌٭ّٕىَى‌اُ‌س٥ٝٛف٣ ‌اِف

َ‌‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌وٙشََ‌ل٦ٮبر‌ٞب‌٢ٔىبٖ‌ٙبُٔ‌وٙشََ‌ٕبٔب٘ٝ‌ٚ‌وٙشََ‌إشَاس‌٢ْاُ‌س٥ٝٛف٣ ‌ة ‌ثتَا‌٢ ‌كٖتٍ

ٝ‌‌اُ‌وٙشََ‌ٞب‌٢٘مٚٝ‌ٚ‌ٕبٔب٘ٝ‌ٕٔىٗ‌ٟب٢د٥ىَثٙي‌٤سٕبْ ٝ‌‌ػّٕت ٝ‌‌َٔثت٥ٞ‌‌٣ٛتي٥ٍِٚه‌‌ٞتب‌‌٢٘مٚت ٝ‌‌ثت ‌ٚ‌ٞتب‌‌ٕتبٔب٘

‌‌؛‌٣ٕٔ٘ب٤ي‌ٕبٔب٘ٝ‌٭٥ّٕبر‌كبلار‌ىٍن‌ثٝ‌لبىٍ‌ٍا‌وبٍثَ‌وٝ‌ٔٚوٞبر

‌؛سٙ٪٥ٓ‌ٚ‌ٔٛلٮ٥ز‌ثٝ‌اٙبٍٜ‌ثب‌ا‌٣ٕٙ٤ٍاٞىبٍٞب‌٢اُ‌س٥ٝٛف٣ ‌ح

‌؛ه٤‌َ٦ب‌ٚ‌ٕبٔب٘ٝ‌هَاث‌٣ٍٝٛر‌ٙيٜ‌ىٍ‌ٌَفشٝ‌٘٪َ‌ىٍ‌اليأبر ‌ر

‌؛٤ُبى‌ٌَٔب٤‌٢ب/ٚ‌ُى٤‌٣ٌن‌ٝئٝ‌اكشٕبَ‌ثٝ‌سٛػٝ‌ثب‌اكش٥ب‌٣٥اليأبر ‌ص

ٝ‌‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ثٝ‌ٚاثٖشٝ ‌آ٥ٕتس‌ُى٤‌٣ٌن‌٤ب/ٚ‌ثبلا‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ىٍ‌ُٔبٖ‌٪زبفلٔ ‌ع ‌وتبٍوَى‌‌كتبلار‌‌٤تب‌‌د٥ٕٛتش

‌ٔٚوٜ‌ٔبٕ٘ٝب‌‌٢ٍٚث١ٚ‌َٛف‌ثٝ‌ثب٤ي‌ا٤ٗ،‌ثَ‌٭لاٜٚ‌ٚ،‌ٙيٜ‌ث٥بٖ‌ٔياٍن‌ى١ٚ‌ٍٛف‌ثٝ‌ثب٤ي‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌هبٛ

‌ٔٚوٜ‌ٔٙبٕت‌ٞب‌٢٘ٚب٘ٝ‌ثب‌١ٚٛف‌ثٝ‌ثب٤ي‌،ٔٛػٛى‌إز‌ٕبٔب٘ٝىٚٙبهٝ‌ثَق‌‌ٕٞـ٥ٙٗ‌اٌَ‌ٍٝٛر،‌ا٤ٗ‌ىٍ‌.ٙٛى

‌؛ٙٛى

‌؛ٕبٔب٘ٝ‌وَىٖ‌هبٔٛٗ‌ٚ‌ا٘يا‌٢ٍُاٜ‌ٙبُٔ‌ٍٟ٘يا‌٢ٍٚ‌سٮ٥َٕ‌ىٕشٍٛاِٮُٕ ‌ؽ

‌؛ِِْٚ‌ٍٝٛر‌ىٍ‌، ثبس‌٢َٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس‌ل٦ٮبر‌سٮ٤‌٠٤ٛب‌ٚ‌ٍٟ٘يا‌٢ٍٚ‌سٮ٥َٕ‌ثَا‌٢اِِأبر ‌ف

‌.وبٍا‌٣٤ٚ‌ث‌٣ٍَٕ٭ّٕىَى‌ٍٔٛى‌ىٍ‌ا٥لا٭بر ‌م

 آصهَى گضاسش 13

ٝ‌‌ُٔب‌٣٘ٞب‌٢فبّٝٝ‌ٚ‌كَاٍر‌ىٍػٝ‌ػّٕٝ‌اُ‌،‌آُٖٔٛ‌َٙا‌٤٤ٕٞٝ ٖ‌‌ٔتٍٛى‌‌سؼ٥ٟتِار‌‌وت ‌ٙتَا‌٤٤ىٍ‌ٔٮتَٟ‌‌‌آُٔتٛ

َ‌‌ىٍ‌ٙتيٜ‌‌اٙىبٍ‌ٞب‌٢ٚالٮ٥ز‌ثب‌َٕٞاٜ‌،ٌَٝفش‌لَاٍ‌ٙي٤ي‌٭٥ّٕبس٣ َ‌‌اُ‌ؿٚت‌‌٣ٕثبٍُٕت٥‌‌٣تٛ ٝ‌‌، ٞتب‌سكٖتٍ ‌ػٮجت

ٗ‌‌ٚ‌ٖٔتشٙي‌‌ثب٤ي‌ ٞبسوبثُ‌ٚ ‌ٞبسٚاَٙ‌، ٞب٢سكٍَٖ َ‌ٙتٛ٘ي.‌‌‌ٌتِاٍ ٤‌‌َته‌‌ٝتلز‌‌اٌت ٝ‌ب٦ٍٕ٘ٛٞ‌ىٔتب‌‌كٖتٍ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ىٍ‌وت
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َ‌‌ىٚ‌ا٘لَاف‌اٌَ‌.ٙٛى‌ٌِاٍٗ‌ثب٤ي‌ا٘لَاف‌،٥ٖ٘ز‌ٔليٚىٜ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ٔٚو‌5‌ٜػيَٚ َ‌ثٌٍِ‌ثَاثت ٤‌‌َتب‌س‌شت ‌اُ ‌ث٥ٚتش

َ‌‌سؼ٥ِٟار‌ٚ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌٭ّٕىَى‌آُٖٔٛ‌،ثبٙي‌‌5‌٣ٕٔٙبٍٜ‌ػيَٚ‌ىٍ‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ‌ا٘لَاف‌ٔؼبُ‌كياوظَ ‌وٙشتَ

‌‌.ٙٛى‌ٌَفشٝ‌٘٪َ‌ىٍ‌هَاث‌٣٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌إز‌ٕٔىٗ‌ٙيٜ‌ٔٚوٜ ‌٢ٞبس‌كٍَٖ‌إشفبىٜ‌ثب‌ػب٘ج٣

.‌ٙٛى‌ٌِاٍٗ‌ٚ‌ٖٔشٙي‌‌EN12975-2إشب٘ياٍى‌ثب‌٦ٔبثك‌ثب٤ي‌آُٖٔٛ‌َٙا‌٤٤سٕبْ‌ه٥ٍٙٛي،‌سبث٘‌ك٤‌ٍَٖه‌ثَا٢

َ‌‌ى‌٢‌ٍٕٞب٦ٍ٘ٛ‌وٝه٥ٍٙٛي‌سبث٘‌كٍَٖ‌ٝلز‌اٌَ ‌9‌‌ٜػتيٚ ‌ثب٤تي‌‌ا٘لتَاف‌‌٥ٖ٘تز،‌‌ٔلتيٚىٜ‌‌ٙتيٜ‌ىٍ‌‌ٔٚتو

‌.ٙٛى‌ٌِاٍٗ

ٝ‌‌ٕٞب٦ٍ٘ٛ‌ٕٙبٍ٘ي٤‌ٜب‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌،ٕبٔبٕ٘ٝب٭ز‌‌ٝلز‌اٌَ َ‌‌ىٍ‌وت ‌4‌‌ٜػتيٚ ‌،٥ٖ٘تز‌‌ٔلتيٚىٜ‌‌ىٍ‌،ٙتيٜ‌‌ٔٚتو

‌.ٙٛى‌ٌِاٍٗ‌ثب٤ي‌ا٘لَاف

‌:ٙبُٔ‌إشب٘ياٍى‌ا٤ٗ‌ثب‌٦ٔبثك‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اُ‌آُٖٔٛ‌ٌِاٍٗٙٛى‌‌س٣ٔ‌ٝ٥ٝٛ

‌؛آٖٚاكي‌‌ػِء‌َٞ‌٭ّٕىَىٚ‌‌وٙشََ‌رسؼ٥ِٟا‌اُ‌ىل٥م‌٣س٥ٝٛف ‌اِف

‌؛آٖ‌ا٘ؼب‌٣ٔ‌ْٙٛى‌إبٓ‌ثَ‌آُٖٔٛو٣‌‌ٝٞب‌٤إشب٘ياٍى‌ٔٚوٞبر ‌ة

‌؛َٔث٥ٛٝ‌ٝلز‌ثب‌َٔػ‌٬ٞب٢ك٥ٌ٢‌ٚ‌ٍََٖ‌ا٘ياُٜ‌سؼ٥ِٟار‌ا٥ِ‌ُٖز‌٤ه ‌ح

‌؛آُٖٔٛ‌٘شب٤غ‌ٚ‌َٔث٥ٛٝ‌اِِأبر‌ٙبُٔ‌ٙيٜ‌آُٖٔٛ‌ٞب‌٣ٌْ٤ٚ‌٢اُ‌ػي٤‌َٚه ‌ر

ُ‌‌ٍٔٛىاِِأبر‌‌ل٦ٮ٤‌ٝه‌اٌَ.‌ٌَىى‌ث٥ب‌٣ٍٙٙٚ‌ٖثٝ‌ثب٤ي‌‌٣ٕٔ٘ب٤ياِِأبر‌ٍا‌ثَآٍٚىٜ‌‌ل٦ٮٝ‌اٌَ ‌ص ‌ٍا‌ثتَآٍٚى٥٘‌‌‌ٜتب

‌.ٙٛى‌ث٥ب‌٣ٍٙٙٚ‌ٖثٝ‌ا٘لَافبر‌ٚ‌٘شب٤غٙٛى‌‌س٣ٔ‌ٝ٥ٝٛبُى،‌٣‌ٕٕ٘
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 الف خیَست

 (یاطلاػات)

‌کٌتشل تجْیضات الکتشيکی تغزيِ هٌثغ ٍلتاط تِ ٍاتستگی آصهَى

 کلیات 1-الف

ّ‌‌ىٍ‌سغ٥٥َار‌ثب‌إز‌ٕٔىٗ‌ٔٙ٪ٍٜٛ،‌ؿٙي‌ٞب‌٢وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٚ‌ٕبىٜ‌ٞب‌٢سَٕٔٛشبر‌،ٙٙيٜو‌وٙشََ‌ا٘ٛا‌٫ٕٞٝ ‌ِٚشتب

ٝ‌‌ثتب‌‌ٞب‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌٭ّٕىَى‌طجبر‌آُٖٔٛ‌ثٙي‌ا٤ٗ‌اُ‌ٞيف.‌ث٥ٍَ٘ي‌لَاٍ‌سبط٥َ‌سلز‌اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج٬ ٝ‌‌سٛػت ‌ثت

‌ثبٙي‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬سغ٥٥َار ٝ‌‌ٔٙجت‌‌٬ِٚشبّ‌ثٝ‌ٚاثٖش‌٣ٍآُٖٔٛ‌،ٕٙبٍ٘يٜ‌ٚ‌ٕٙغ‌ُٔبٖ‌،ٕبٔب٘ٝ‌ٕب٭ز‌ثَا٣ٔ‌.٢ ‌سغ٤ٌت

‌سٕٛٮٝ‌ٞب‌ٔلَن‌ٕٞـ٥ٙٗ‌ا٘ٛا‌٫ٚ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌اُ‌ى‌٢ٍَ٤ثو٘‌َٞ‌ثٝ‌إز‌ٕٔىٗ‌ا٤ٗ.‌إز‌اِِا‌٣ٔاِىش٤َى٣

‌٤بثي.

‌ٚ‌سَٕٔٛشبر‌سفب١ت‌‌٣ّو‌٣ّ٭ّٕىَى‌آُٖٔٛ‌وٙشََ،‌سؼ٥ِٟار‌اِىش٤َى‌٣ىٍ‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌ٚاثٖش‌٣ٍث‌٣ٍَٕثَا٢

ٝ‌‌ٔٙج‌٬ا‌٣ِٕٕٚشبّ‌سغ٥٥َار‌ٙبُٔ‌إز‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌َٙف‌‌9‌ٚ‌10ثٙي‌ٍى‌وٝ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ ‌ثتَق‌‌سغ٤ٌت

‌.اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌وٝ ‌‌V‌230ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝس

‌EN 60038‌‌ٖإتشب٘ياٍى‌‌٘شتب٤غ‌‌اُ‌إتشفبىٜ‌‌ثتب‌‌إتز،‌‌‌V‌230ثتَق‌‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ا‌٣ِٕٕٚشب‌٣‌ّوٍٝٝٛس‌ىٍ ‌آُٔتٛ

‌:ثب‌ٙٛى‌٣ٔ

- V‌207ٚ‌ثَق ،‌سب٥ٔٗ‌ا‌٣ِٕٕٚشب10ّ%س‌‌

- V‌253ثَق .‌سغ٤ٌٝ‌ا‌٣ٕٕٔٙج‌٬ِٚشبّ+‌10%س‌‌

‌،‌فشِٛٚشبئ٥ته‌‌٢ٞب‌ٕبٔب٘ٝ‌س‌٤ٕٛٙيٜ‌اٍائٝ‌ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌ثٝ‌، DCس‌ٖٔشم٥ٓ‌ػ٤َبٖ‌ثٝ‌ٙيٜ‌ٔشُٞ‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار

‌.ٙي٥ٖ٘ش‌د٥ٕٛز‌ا٤ٗ‌ىأٙٝ‌وبٍثَى‌ىٍ

 آصهَى تجْیضات 2-الف

 :ٙبُٔ‌آُٖٔٛ‌سؼ٥ِٟار

‌.‌V‌230ى‌‌V260‌.‌W‌300‌ٍسب ‌V 0اُِٚشبّ‌‌سم٤َج‌٣اٍائٝثب‌‌‌‌ACٔشغ٥َ‌ِشبّٚسغ٤ٌٝ‌‌ٔٙج٬ ‌اِف

‌؛ثَق‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌وٙٙيٜ‌سظج٥ز‌ػٮجٝ ‌ة

‌؛ ‌10ثٙيس‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌آ٤‌ُٖٛٔب‌ٚ ‌‌9ثٙيس‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١ثَا‌٢آُٖٔٛ‌سؼ٥ِٟار ‌ح

‌؛ِىش٤َى٣ا‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشب٥ٔ‌ِّاٖ‌ثَ‌٘٪بٍر‌ثَا‌٢ى٤ؼ٥شبَ‌ٔشَ‌ِٔٛش٣ ‌ر

‌ .اهش٥ب٢ٍس‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌كٕب٤‌ْب‌وب٥ِجَا٥ٕٖٛ‌سَٕٔٛشبر‌ٕب٢ُ،‌ٙج٥ٝ‌ػٮج٤‌ٝه ‌ص

‌

‌
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 آصهَى سٍش 3-الف

‌ثبل‌٣،‌اِىش٤َى‌٣ٙيٜ‌ٔشُٞ‌سؼ٥ِٟار‌اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ا‌٣ِٕٕٚشبّ‌ىٍ‌وٙٙيٜ‌وٙشََ،آُٖٔٛ‌ا٘ؼبْ‌اُ‌دٔ ‌اِف

 .  ‌V 207ٔظبَ‌ٛاٖ٭ٙ‌سث‌٣ٔ‌ٝٙٛى‌سٙ٪٥ٓ‌٘ب‌٣ٔٔميا10‌ٍ%‌ثٝ‌ِٚشبّ‌ٚ‌ٔب٘ي‌٣ٔ

‌.ث٥ٍَ٘ي‌لَا٤‌ٍبفشٝ‌وبٞ٘‌ِٚشبّىٍ‌ٔٮَٟ‌‌٭ّٕىَى‌آ‌٫َٚٙ‌ُٖٛٔاُ‌لجُ‌ٕب٭ز‌‌1كيالُ‌ثب٤ي ‌ٞبس‌وٙٙيٜ‌وٙشََ ‌ة

‌9‌ٚ‌10‌‌ٝثٙيٞب‌٢ىٍ‌ٔٙ٪ٍٜٛ‌ؿٙي‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌ٚ‌سَٕٔٛشبر‌سفب‌٣ّ١آُٖٔٛ‌ٞب‌٢ٍٚٗ ‌ح ‌ىاىٜ‌ٙتَف‌‌سَس٥تت‌‌ثت

‌ٙيٜ‌س‌٬٤َُٛٔث٥ٛٝ، ‌٢ٞبسكٍَٖ‌ٞب‌٢ٌبْ/ٔمبى٤َ ‌كَاٍر‌ىٍػٝس‌٤بفشٝ‌وبٞ٘‌ٔميا٤‌ٍه‌ى٤ٍَ،‌ٍٚٗ‌.إز‌ٙيٜ

‌.ٙٛى‌ٌَفشٝ‌٘٪َ‌إز‌ٕٔىٗ‌آُٖٔٛ‌ٍٔٛى‌وٙشََ‌ا٤ٍٍِٛشٓ‌٭٥ّٕبس‌٣ٔليٚىٜ‌ىٍ

ّ‌‌ٚ‌ٜٔب٘تي‌‌ثتبل‌‌٣اِىش٤َى٣اسٞبَ‌‌ىٍ‌سؼ٥ِٟار‌،٤بفشٝ‌اِىش٤َى‌٣وبٞ٘‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌ىٍ‌آُٖٔٛ‌اُ‌ثٮي ‌ر ‌ِٚشتب

‌.ٙٛى‌‌٣ٔسٙ٪٥ٓ ‌‌V‌253ٔظبَ‌٭ٙٛاٖ‌سثٝ‌+10%‌‌ٔمياٍ‌ثٝ‌ا٣ٕٕ

ّ‌ٔٮتَٟ‌‌‌ٕتب٭ز‌ى‌1‌‌ٍٔتير‌‌ثٝ‌كيالُ‌ثب٤ي‌ٔٙ٪ٍٜٛ،‌وٙٙيٜ‌وٙشََ‌،آ‌٫َٚٙ‌ُٖٛٔاُ‌لجُ‌ة،‌ثٙي‌ٕٞب٘ٙي ‌ص ‌ِٚشتب

‌.إز‌ٙيٜ‌ىاىٜ‌َٙف‌ثٙي‌ع‌‌ىٍ‌آُٖٔٛ‌براليأ‌آٖ،‌اُ‌دٔ‌.لَاٍ‌ث٥ٍَى‌ثبلاسَ
‌.إز‌اِِا‌٣ٔآ‌٫َٚٙ‌ُٖٛٔاُ‌لجُ‌ا٘ش٪بٍ‌بُٖٔ‌ٕب٭ز‌‌1كيالُ‌اِىش٤َى٣،‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌ىٍ‌سغ٥٥َ‌اُ‌ثٮي‌:1 يادآٍسي

‌سفتبٚر‌ىاٍى،‌‌ٙيٜ‌ٔمياٍسٙ٪٥ٓ‌اُ‌±1%‌اُ‌ث٥٘‌وٙشََ‌سؼ٥ِٟار‌ثٝ‌ٙيٜ‌اٍائٝ‌اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌وٝ‌ٍٝٛس‌٣ىٍ‌:2 يادآٍسي

‌.ٙٛى‌إشفبىٜ‌اِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌وٙٙيٜ‌سظج٥ز‌ػٮجٝ‌ثب٤ي

‌ٕٔىٗ‌ٙٛى‌ا٘ؼبْ‌ثب٤ي‌وٝ‌آُٖٔٛ‌ٞب‌٢سٛا‌٣ِسٮياى‌،وٙٙيٜ‌وٙش٤‌ََه‌ثٝ‌سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌اِىش٤َى‌٣ٚاثٖش‌٣ٍسٮ٥٥ٗ‌ثَا3‌:٢يادآٍسي

‌.ثبٙي‌ٔشفبٚر‌ا‌٣ٕٕاِىش٤َى‌٣سغ٤ٌٝ‌ٔٙج‌٬ِٚشبّ‌آُٖٔٛ‌ثب‌إز

 ّا خشداصش دادُ 4-الف

ٝ‌‌٘شتب٤غ‌‌ثب‌ثب٤ي‌ِٚشبّ‌افِا٤٘‌ٚ‌وبٞ٘‌ثب‌٭ّٕىَى‌آُٖٔٛ‌٘شب٤غ ْ‌‌ىٍ‌آٔتيٜ‌‌ىٕتز‌‌ثت ّ‌‌اُ‌إتشفبىٜ‌‌ٍٞٙتب ٕ‌‌ِٚشتب ‌٣إت

ٗ‌‌،ىٞتي‌‌ٔت‌‌٣لَاٍ‌سبط٥َ‌سلز‌ٍا‌ٚالٮ‌٣ٕبٔب٘ٝ‌ٍفشبٍ‌ثٝ‌٘ل‌٢ٛإز‌وٝ‌‌٘شب٤غ‌سفبٚر‌اٌَ‌.ٛىٙ‌ٔمب٤ٖٝ‌اِىش٤َى٣ ‌ا٤ت

‌.ٙٛى‌طجز‌آُٖٔٛ‌ٌِاٍٗ‌ىٍ‌ثب٤ي
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