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 ة

 ذسا تِ ًام

 استاًساضز ايطاىساظهاى هلی  تا آضٌايی

ٖ ٍسحم٘متبر اػتشبًذاسد هؤػؼٔ همشسار ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ ٗه ثٌذ هَػت ثِ اٗشاى كٌقشٖ سحم٘مبر ٍ اػشبًذاسد هؤػؼٔ  كتٌقش

ِ سا اػشبًذاسدّبٕهلٖ)سػوٖ(اٗشاى ًـش ٍ سذٍٗي سق٘٘ي، ٍؽ٘فِ وِ اػز وـَس سػوٖ هشػـ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى،  فْتذُ ثت

.سددا

ثت29/6/90ِدٍهت٘يػلؼتِؿتَسإفتبدٖاداسٕهتَس ٍهَػؼِاػشبًذاسدٍسحم٘مبركٌقشٖاٗشاىثِهَػتٗىلذٍدٌؼبًُبم

ػْزاػشااثلاكؿذُاػز.24/7/90هَس 35838/206ػبصهبىهلٖاػشبًذاسداٗشاىسغ٘٘شٍعًٖبهِؿوبسُ
 دظٍّـٖ، هؤػؼبرفلوٖ، ٍ هشاوض ًؾشاى كبحت وبسؿٌبػبىػبصهبى، اص هشوت فٌٖ ّبٕ ىوو٘ؼَ٘ دس هخشلف ّبٕ حَصُ دس اػشبًذاسد سذٍٗي

ٕ ثِؿتشاٗظ سَػِ ثب ٍ هلٖ هلبدح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَدهٖ اًؼبم هشسجظ ٍ آگبُ الشلبدٕ ٍ سَد٘ذٕ ٕ ٍ سَد٘تذٕ،فٌتبٍس ِ اػتز سؼتبس  اص وت

 سخللٖ، ٍ فلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ وٌٌذگبى،كبدسوٌٌذگبىهلشف ى،سَد٘ذوٌٌذگب ؿبهل ًفـ، ٍ حك كبحجبى هٌلفبًٔ ٍ آگبّبًِ هـبسوز

ـ ثِ ًؾشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ ًَٗغاػشبًذاسدّبٕ د٘ؾ .ؿَدهٖ حبكل دٍدشٖ غ٘ش ٍ دٍدشٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، ـ رٕ هشاػت ٕ ٍ ًفت  افضتب

 ثِ سلَٗت كَسر دس ٍ عشح سؿشِ آى ثب هشسجظ هلٖ وو٘شٔ دس د٘ـٌْبدّب ٍ ًؾشّب اصدسٗبفز دغ ٍ ؿَدهٖ اسػبل هشثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى

.ؿَدهٖ هٌشـش ٍ اٗشاىچبح هلٖ)سػوٖ( اػشبًذاسد فٌَاى

ِ ؿذُ سق٘٘ي ضَاثظ سفبٗز ثب ً٘ض كلاح رٕ ٍ هٌذ فلالِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبر وِ اػشبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ د٘ؾ ٖ سْ٘ت وٌٌتذ هت

ٖ اػتشبًذاسد فٌتَاى ثِ ،سلَٗت دسكَسر ٍ ثشسػٖ ٍ عشح هلٖ دسوو٘شٔ ٖ هٌشـتش ٍ چتبح اٗتشاى هلت ،ثتذٗيسشس٘تت .ؿتَدهت

ٖ اػتشبًذاسد دس ؿتذُ ًَؿشِ هفبد اػبع ثش وِ ؿًَذهٖ سلمٖ هلٖ اػشبًذاسدّبٖٗ ٓ اٗتشاى هلت ٔ دس ٍ ستذٍٗي 5 ؿتوبس هلتٖ وو٘شت

.ثبؿذ سػ٘ذُ سلَٗت ثِ دّذهٖ سـى٘لػبصهبىهلٖاػشبًذاسداٗشاى وِهشثَط اػشبًذاسد

(ISO)اػشبًذاسد ادوللٖ ث٘ي ػبصهبى اكلٖ افضبٕ اص اٗشاى هلٖاػشبًذاسدػبصهبى
2ادوللٖادىششٍسىٌ٘ه ث٘ي ،وو٘ؼَ٘ى1

(IEC)ٍ ث٘ي ػبصهبى 

3لبًًَٖ ؿٌبػٖ اًذاصُ ادوللٖ
(OIML)وذوغغزاٖٗ وو٘ؼَ٘ى 4ساثظ سٌْب ثِفٌَاى ٍ اػز 

5
(CAC)سذٍٗي دس.وٌذ هٖ فقبد٘ز وـَس دس 

 آختتشٗي اص وـتتَس، ختتبف ّتتبٕ ً٘بصهٌتتذٕ ٍ ولتتٖ ؿتتشاٗظ ثتتِ سَػتتِ ضتتوي اٗتتشاى ٖهلتت اػتتشبًذاسدّبٕ

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ ادوللٖث٘ي اػشبًذاسدّبٕ ٍ ػْبى كٌقشٖ ٍ فٌٖ فلوٖ، د٘ـشفزّبٕ

ٖ ٍ لاهزػ وٌٌذگبى،حفؼ هلشف اص حوبٗز ثشإ لبًَى، دس ؿذُ ثٌٖ٘ د٘ؾ هَاصٗي سفبٗز ثب سَاًذ ػبصهبىهلٖاػشبًذاسداٗشاىهٖ  اٗوٌت

 سا اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ اص اػشإثقضٖ الشلبدٕ، ٍ هح٘غٖ صٗؼز هلاحؾبر ٍ هحلَلار و٘ف٘ز اص اعوٌ٘بى حلَل فوَهٖ، ٍ فشدٕ

 حفؼ هٌؾَس ثِ سَاًذ هٖ ػبصهبى ًوبٗذ. اػشبًذاسد،اػجبسٕ فبدٖ ؿَسإ سلَٗت بث ٍاسداسٖ، اللام ٗب/ٍ وـَس داخل سَد٘ذٕ هحلَلار ثشإ

 اعوٌ٘تبى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ. اػجبسٕ سا آى ثٌذٍٕدسػِ كبدساسٖ وبلاّبٕ اػشبًذاسد اػشإ وـَس، هحلَلار ثشإ ادوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ

ٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ، آهَصؽ، هـبٍسُ، دسصهٌ٘ٔ فقبل هؤػؼبر ٍ ػبصهبىّب خذهبر اص وٌٌذگبى اػشفبدُ ثِ ثخـ٘ذى ِ كذٍسگتَاّ  ػتبهبً

 ػبصهبىهلٖاػشبًذاسداٗشاى ػٌؼؾ، ٍػبٗل وبد٘جشاػَ٘ى)ٍاػٌؼٖ( ٍهشاوض ّب آصهبٗـگبُ هح٘غٖ،صٗؼز هذٗشٗز ٍ و٘ف٘ز هذٗشٗز ّبٕ

ٖ اٗتشاى سأٗ٘تذكتلاح٘ز ًؾتبم ضتَاثظ اػتبع ثش سا هؤػؼبر ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي ٖ اسصٗتبث  لاصم، ؿتشاٗظ احتشاص كتَسر دس ٍ وٌتذ هت

ٖ ثت٘ي دػشگبُ سشٍٗغ.وٌذ ًؾبسرهٖ آىّب فولىشد ثش ٍ افغب ّب آى ثِ كلاح٘ز گَاٌّ٘بهٔسأٗ٘ذ وبد٘جشاػتَ٘ى)ٍاػتٌؼٖ( ٗىبّتب، ادوللت

 ػبصهبى اٗي ٍؽبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ ػغح اسسمبٕ ثشإ سحم٘مبروبسثشدٕ اًؼبم ٍ گشاًجْب فلضار ف٘بس سق٘٘ي ػٌؼؾ، ٍػبٗل

.اػز

                                                
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اضزکویسیَى فٌی تسٍيي استاًس

 ّاي ضٍش: 2 قسوت - ساذت سفاضضی ّاي ساهاًِ -آى اخعاي ٍ ذَضضیسي حطاضتی ّاي ساهاًِ "

 "ّاي تطکیثی ساهاًٍِ  ي ذَضضیسيّا کي گطم تطاي آب آظهَى

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌسگی ضئیس : 

 احوذٕثشٍغٌٖ،ػ٘ذَٗػف

)دوششإهىبً٘ه(

فضَّ٘برفلوٖداًـگبُث٘شػٌذ



زتیط :

 ثزسٕ،هلغفٖ

)د٘ؼبًغهٌْذػٖكٌبٗـ(

اػشبىوبسؿٌبعاداسُولاػشبًذاسد

خشاػبىػٌَثٖ


))اػبهٖثِسشس٘تحشٍفادفجب:اػضاء 

 احوذٕثشٍغٌٖ،صّشا

(ساٗبًِ)فَقد٘ؼبًغهٌْذػٖ

فضَّ٘برفلوٖداًـگبُث٘شػٌذ



،ادِْافشجبس

)د٘ؼبًغهٌْذػٖثشق(

وبسؿٌبع




خبدم،ػَاد

)دوششإهىبً٘ه(

فضَّ٘برفلوٖداًـگبُث٘شػٌذ



فشد،ؿشاسُخذاٖٗ

د٘ؼبًغف٘ضٗه(فَق)

وتتلاداسُّتتبسئتت٘غاداسُاهتتَسآصهبٗـتتگبُ

اػشبًذاسداػشبىصًؼبى 


ؿبٌَّاص،هحوذسضب

()فَقد٘ؼبًغهٌْذػٖؿ٘وٖ

ّبًَٕاٗشاى)ػبًب(ىاًشطٕوبسؿٌبعػبصهب



 ًظاد،فلٖكفَٕ

)دوششإهىبً٘ه(



فضَّ٘برفلوٖداًـگبُث٘شػٌذ



 د

 و٘بًٖ،حو٘ذُ

)د٘ؼبًغف٘ضٗه(

ػشدشػزسَد٘ذوبسخبًِآسٗبػَلاسث٘شػٌذ



 ه٘شثضسگٖ،ػ٘ذفلٖ

)دوششإهىبً٘ه(

فضَّ٘برفلوٖداًـگبُث٘شػٌذ



ًؼفٖ،حو٘ذسضب

ٌذػٖثشق()دوششإهْ

ٖ اػشاٗتتًٖ٘شٍگتتبُ-سئتت٘غوو٘شتتِفلوتت

فشٍَدشبٗ٘هداًـگبُث٘شػٌذ







ُ 

 فْطست هٌسضخات

 ػٌَاى


 صفحِ

 ة اػشبًذاسدهلٖآؿٌبٖٗثبػبصهبى

عاػشبًذاسد سذٍٗي فٌٖ وو٘ؼَ٘ى

د٘ؾگفشبس

همذهِ

ُ

ٍ

1ّذفٍداهٌِوبسثشد1

2هشاػـادضاه2ٖ

3اكغلاحبرٍسقبسٗف3

3وبدّبٍاخشلبسار4ً

5ػبهبًِدػشِثٌذ5ٕ

5ّبٕآصهَىسٍؽ6

5هقشف6-1ٖ

 5ول٘بر6-2

 7هَاد6-3

 7وـٖاػضاٍدَد6-4ِ

 9ّبٕاٗوٌٖسؼْ٘ضارٍؿبخق6-5

 10ًلت6-6

 11 اًذاصٕفول٘براٍدِ٘،ثبصسػٍٖسا6-7ُ

 11اػٌبد6-8

11ّبٕوَچه(ِػبهبً)فمظثشإػبهبًِفولىشد6-9

11ّبٕوَچه(ػبهبًِاسلافآة)فمظثشا6-10ٕ

12گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕخبًگّٖبٕػبهبًِثشإفولىشدش٘بسٕآصهَىاخ7

12ول٘بر7-1

13آصهَىفولىشدخَسؿ٘ذ7-2ٕ

13آصهَىهخضى)ّبٕ(آة7-3

13آصهَىسؼْ٘ضاروٌششل7-4

13سق٘٘يهٌبػتثَدىآةگشم7-5

13ػبهبًِػبصٕهذلؿج7-6ِ٘



ٍ 



ازاهِ فْطست هٌسضخات



 صحفِػٌَاى

14ثلٌذهذرفولىشدد٘ؾث7-7ٌٖ٘

22فولىشدّبٕاسائِؿبخق7-8

23فولىشدگضاسؽآصهَى8

25فولىشدثٌّٖ٘بٕهشػـثشإد٘ؾدَ٘ػزادف)ادضاهٖ(هَلق٘ز

37رخ٘شُاًشطًٕؼجزِادضاهٖ(اعلافبرسىو٘لٖساػـثِهحبػج)دَ٘ػزة

39ػبهبًِهذروَسبُادضاهٖ(آصهَى)دَ٘ػزح

53ثلٌذهذردبٗؾاعلافبسٖ()دَ٘ػزر

56اعلافبسٖ(سق٘٘ياسلافآة)دَ٘ػزص

57وشبثٌبهِ



 ص

 یص گفتاضخ

ٕػبهبًِ-آى اػضإٍخَسؿ٘ذٕحشاسسّٖبٕػبهبًِ"اػشبًذاسد ّٖتب ٕسٍؽ:2لؼتوز-ػتبخزػفبسؿت ّتب

وِدت٘ؾًتَٗغآىدسوو٘ؼتَ٘ىّتبٕهشثتَط "ّبٕسشو٘جٖػبهبًٍِٕخَسؿ٘ذّٕبويگشمثشإآةآصهَى

سَػظػبصهبىهلٖاػشبًذاسداٗشاىسٍِْ٘سذٍٗيؿذُاػزٍدسث٘ؼزٍؿـو٘ياػلاعوو٘شِهلٖاػشبًذاسد

لتبًَىاكتلاحلتَاً٘ي3ٍهتبدُاٌٗهثِاػشٌبدثٌذٗههَسدسلَٗتلشاسگشفشِاػز،16/12/93اًشطٕهَس 

،ثتِفٌتَاىاػتشبًذاسدهلتٖاٗتشاى1371هلَةثْويهبُهمشسارهَػؼِاػشبًذاسدٍسحم٘مبركٌقشٖاٗشاى،

.ؿَدهٖهٌشـش

ثشإحفؼّوگبهٍّٖوبٌّگٖثبسحَلارٍد٘ـشفزّبٕهلٍٖػْبًٖدسصهٌ٘تِكتٌبٗـ،فلتَمٍختذهبر،

دسهَالـدضٍمسؼذٗذًؾشخَاّذؿذٍّشد٘ـٌْبدٕوتِثتشإاكتلاحٍسىو٘تلاٗتياػشبًذاسدّبٕهلٖاٗشاى

اػشبًذاسدّباسائِؿَد،ٌّگبمسؼذٗذًؾشدسوو٘ؼَ٘ىفٌٖهشثَطهَسدسَػِلتشاسخَاّتذگشفتز.ثٌتبثشاٗي،

ثبٗذّوَاسُاصآخشٗيسؼذٗذًؾشاػشبًذاسدّبٕهلٖاػشفبدُوشد.



ٕسِْ٘اٗياػشبًذاسدهَسداػشفبدُلشاسگشفشِثِؿشحصٗشاػز:هٌجـٍهبخزٕوِثشا
DIN EN 12977-2: 2012, Thermal solar systems and components - Custom built systems - Part 2: 

Test methods for solar water heaters and combisystems 
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: 2 قسوت - ساذت سفاضضی يّا ساهاًِ -آى اخعاي ٍ ذَضضیسي حطاضتی ّاي ساهاًِ

 ّاي تطکیثی  ساهاًٍِ  ي ذَضضیسيّا کي گطم تطاي آب آظهَى ّاي ضٍش

 ّسف ٍ زاهٌِ کاضتطز  1

ػتبخزثتضسيٍوَچهخَسؿ٘ذٕگشهبٗؾّبٕػبهبًِثشإسق٘٘يسٍؽآصهَى،اػشبًذاسداٗيّذفاصسذٍٗي

ٍوبسثشدّبٍٕهؼىًَّٖبٕػبخشوبىثشإهبٗـحشاسرسَػظاًشمبلػ٘بلثبػفبسؿٖ ٕسٍؽاسائتِهـتبثِ ّتب

 .اػز19006-1هلٖاٗشاىؿوبسُدساػشبًذاسدؿذُهـخقادضاهبرسبٗ٘ذثشإآصهَى

دسػبهبًِفولىشدثٌٖ٘د٘ؾٍحشاسسٖفولىشدسَك٘فخلَك٘برثشإسٍؽٗهؿبهلّوچٌ٘ياػشبًذاسداٗي

ثبؿذ.هٖػبهبًِػبصٕؿجٍِ٘لغقبرآصهَىاصػشفبدُاثبػفبسؿٖػبخزوَچهّبٕػبهبًِ

ِفولىتشدثٌٖ٘د٘ؾٍحشاسسٖفولىشدسَك٘فخلَك٘برثشإّٖبٗسٍؽؿبهلاػشبًذاسداٗي،فلاٍُِث ػتبهبً

ثبؿذ.ً٘ضهٖػفبسؿٖػبخزثضسيّبٕػبهبًِدس

:وبسثشدداسدصٗشبسؿٖػفػبخزخَسؿ٘ذٕوَچهگشهبٗؾّبٕػبهبًِاًَاؿهَسددساػشبًذاسداٗي

ثبؿٌذ،هٖهلشفٖگشمسِْ٘آةوِفمظثشإّٖبٗػبهبًِ -

ثبؿٌذ،فضبٕهح٘ظهٖوِفمظثشإگشهبٗؾّٖٗبػبهبًِ -

،هٖثبؿٌذهح٘ظگشهبٗؾٍهلشفٖگشمآةػبصٕآهبدُوِثشإّٖبٗػبهبًِ -

 .ّب(ؿبهلخٌهوٌٌذُهظبلفٌَاىثِ) دٗگشوبسثشدّب -

ٖثتضسيخَسؿ٘ذٕگشهبٗؾّبٕػبهبًِهَسددساػشبًذاسداٗي ِدسٍػتبخزػفبسؿت ٕاٍلدسػت ِثتشا ػتبهبً

ٍخَدوبسّبٕوٌششلٍوـٖدَدِحشاسسٖ،ّبٕهجذلػبصٕ،رخ٘شُهخضىچٌذٗبٗهثبٕوِخَسؿ٘ذگشمد٘ؾ

.وبسثشدداسدولىشَسحلمِدسػ٘بلاػجبسٕگشدؽداسإولىشَسثبآساِٗ)ّبٕ(

:وبسثشدًذاسدصٗشهَاسدثشإاسداػشبًذاٗي

(؛دٌّذُفبصسغ٘٘شهَادهظبلفٌَاىثِ)آةغ٘شاصدٗگشحبهلرخ٘شُٗهثبّٕبػبهبًِ -

عج٘قٖ؛اًشمبلحشاسرثبّٕبػبهبًِ -

ICS)ػبصرخ٘شُٗىذبسچِولىشَسّٕبػبهبًِ -
 ؛(1


 

 



                                                
1  -  Integral Collector Storage 
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 العاهیهطاخغ   2

اٗياػشبًذاسدهلٖاٗتشاىثتِآىّتباسػتبؿدادُؿتذُاػتز.هذاسنادضاهٖصٗشحبٍٕهمشساسٖاػزوِدسهشي

ؿَد.ٗياػشبًذاسدهلٖاٗشاىهحؼَةهٖثذٗيسشس٘تآىهمشسارػضئٖاصا

دسكَسسٖوِثِهذسوٖثبروشسبسٗخاًشـبساسػبؿدادُؿذُثبؿتذ،اكتلاحِّ٘تبٍسؼذٗتذًؾشّتبٕثقتذٕآى

دسهَسدهذاسوٖوِثذٍىروشسبسٗخاًشـبسثِآىّباسػتبؿدادُؿتذُهَسدًؾشاٗياػشبًذاسدهلٖاٗشاىً٘ؼز.

اػز،ّوَاسُآخشٗيسؼذٗذًؾشٍاكلاحِّ٘بٕثقذٕآىّبهَسدًؾشاػز.

 اػشفبدُاصهشاػـصٗشثشإاٗياػشبًذاسدادضاهٖاػز:

ٍاطگبى-،اًشطٕخَسؿ٘ذ1387ٕ:ػبل11536اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبس2-1ُ

ّبٕػبهبًِ-آى اػضإٍخَسؿ٘ذٕحشاسسّٖبٕػبهبًِ،1393ػبل:19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُ 2-2

ّبٕسشو٘جٖػبهبًِّبٕخَسؿ٘ذٍٕويگشمادضاهبرفوَهٖثشإآة:1لؼوز-ػبخزػفبسؿٖ

ّبٕػبهبًِ-آى ػضإاٍخَسؿ٘ذٕحشاسسّٖبٕ،ػبهب1393ًِػبل:19006-5اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبس2-3ُ

  وٌششلسؼْ٘ضارثشإفولىشدآصهَىّبٕسٍؽ:5لؼوز-ػبخزػفبسؿٖ

2-4 EN 307, Heat exchangers - Guidelines to prepare installation, operating and maintenance 

instructions required to maintain the performance of each type of heat exchangers 

2-5 EN 806-1, Specifications for installations inside buildings conveying water for human 

consumption - Part 1: General 

2-6 EN 809, Pumps and pump units for liquids - Common safety requirements 

2-7 EN 1151-1, Pumps - Rotodynamic pumps - Circulation pumps having a rated power input not 

exceeding 200 W for heating installations and domestic hot water installations - Part 1: Non 

automatic circulation pumps, requirements, testing, marking 

2-8 EN 1991-1-3, Eurocode 1 - Actions on structures - Part 1-3: General actions - Snow loads 

2-9 EN 1991-1-4, Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-4: General actions - Wind actions  

2-10 EN 12975-1:2006, Thermal solar systems and components - Solar collectors - Part 1: 

General requirements 

2-11 EN 12975-2:2006, Thermal solar systems and components - Solar collectors - Part 2: Test 

methods 

2-12 EN 12976-1:2006, Thermal solar systems and components - Factory made systems - Part 1: 

General requirements 

2-13 EN 12976-2:2006, Thermal solar systems and components - Factory made systems - Part 2: 

Test methods 
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2-14 EN 12977-3:2012, Thermal solar systems and components- Custom built systems - Part 3: 

Performance test methods for solar water heater stores 

2-15 EN 12977-4:2012, Thermal solar systems and components- Custom built systems - Part 4: 

Performance test methods for solar combistores 

2-16 EN 60335-1, Household and similar electrical appliances- Safety - Part 1: General requirements (IEC 

60335-1) 

2-17 ISO 9459-5:2007, Solar heating - Domestic water heating systems - Part 5: System performance 

characterization by means of whole-system tests and computer simulation 

2-18 ISO/TR 10217,Solar energy - Water heating systems - Guide to material selection with regard to 

internal corrosion 

 فاصغلاحات ٍ تؼاضي 3

،1387،ػتبل11536ّبٕهلتٖاٗتشاىؿتوبسُاػتشبًذاسدسقبسٗفسق٘٘يؿذُدسدساٗياػشبًذاسد،اكغلاحبرٍ

،EN 12975-1:2006ٍاػتتتشبًذاسدّب1393ٕػتتتبل:19006-5،ؿتتتوبس1393ُػتتتبل:19006-1ؿتتتوبسُ

EN 12976-1:2006،EN 12977-3:2012،ٍISO 9459-5:2007ٖسٍد.ثِوبسه

 اذتصاضات ٍ ًوازّا 4
 ًوازّا، اذتصاضات ٍ ٍاحس -1سٍل خ

 ًواز تؼطيف يکا

W/(m² × K) ضشٗتاسلافگشهب(m-a)=0 a1 

m² ولىشَسهشػـػغح Ac 

J/K آساِٗولىشَسٗبٍولىشَسهَطشحشاسسٖؽشف٘ز Cc 

 Day سقذادسٍصّبٕػبل 

 Ds هشػـهحلدسدَدِوـٖآةدهبٕهشثَطهحبػجبراًؼبمثشإهذرسغ٘٘ش 

 fsav ثخـٖاًشطٕدسػَٖٗكشفِ %

 fsol خَسؿ٘ذٕثخؾ %

W/m² داسسبثؾدشاوٌذُخَسؿ٘ذٕسٍٕكفحِؿ٘ت Gd 

W/m² افمٖ(ػغحسٍٕ)ٕولخَسؿ٘ذسبثؾ Gg 

W/m² داسؿ٘تكفحِسٍٕإخَسؿ٘ذٕوشًُ٘نسبثؾ Gh 

MJ/m² ولىشَسكفحِسٍٕإوشًُ٘نسبثؾ Hc 

MJ ثشخَسدصاٍِٗگشسلح٘ح Kαt 

MJ گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًِووىٖاًشطًٕبخبدقً٘بص Qaux 

MJ حشاسرسَصٗـػبهبًِثِهؼشم٘نعَسثِٗبٍثِهٌجـرخ٘شُووىٖويگشمآصادؿذُسَػظخَسؿ٘ذٕگشهبٗؾػبهبًِووىٖاًشطٕخبدقً٘بص
 

Qaux,net 
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 ازاهِ -1خسٍل

 

 ًواز تؼطيف يکا

MJ هشذاٍلگشهبٗؾػبهبًًِبخبدقاًشطٕثًِ٘بص Qconv 

MJ خبدقاًشطٕدسخَاػشٖػبهبًِگشهبٖٗهشذاٍل Qconv,net 

MJ ٖگشهبٕدسخَاػش Qd 

MJ ُؿذُدسهؼشإخشٍػٖػبهبًِگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕاًشطٕسحَٗلداد QL 

MJ ٕسلفبرگشهبٕرخ٘شُؿذُػبهبًِگشهبٗؾخَسؿ٘ذ Ql 

MJ ًّبٕدٍثلسىو٘لٖرخ٘شُخَسؿ٘ذٕ(شطٕووىٖ)دسهَسدػبهبًِسلفبرگشهبٕهخضىگشمؿذُثبا Ql,a 

MJ ًِّبٕدٍثلحوبٗشٖرخ٘شُسلفبرگشهبٕهخضىگشمؿذُثباًشطٕاًشطٕخَسؿ٘ذٕ)دسهَسدػبهب

 خَسؿ٘ذٕ(

Ql,s 

MJ سلفبرگشهبٕهخضىػبهبًِگشهبٗؾهشذاٍل Ql,conv 

MJ اصحذگشمؿذىث٘ؾهحبفؼفقبلؿذُاصهخضىثِگشهبٕسحَٗل Qohp 

MJ ٕادىششٗؼ٘شِ(ثشإدوخ)ّبٕ(حلمِولىشَسٍٍاحذوٌششلًَفِاًشط( Qpar 

MJ ٕگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًِرخ٘شُاًشطٕثشا Qsav 

MJ ِولىشَسثِهخضىاًشطٕاسائِؿذُسَػظحلم Qsol 

m² × K/W ِسفبٍردهبٖٗوبّؾٗبفش T*=(vm-va)/Gh T* 

W/K شف٘زاًشمبلگشهبٕٗههجذلگشهبًٖٗش ؽ (UA)hx 

W/K گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًًِش ؽشف٘زاسلافگشهبٕهخضى (UA)S 

W/K گشهبٗؾهشذاٍلػبهبًًِش ؽشف٘زاسلافگشهبٕهخضى (UA)S,conv 

W/(m² × K) ٕٗهولىشَسٗبآساِٗولىشَسؿذُضشٗتولگشهبٕسلف UL 

l/h ِولىشَسًش حؼنػشٗبىدسحلم Vc 

l/d )ًِحؼنثبسگزاسٕدسخَاػشٖ)سٍصا Vd 

l/h ِٕگشدؽًش حؼنػشٗبىدسحلم Vrc 

l/h ًش حؼنػشٗبىخشٍػٖاصهخضى Vs 

l گشهبٗؾهشذاٍلػبهبًِحؼنهخضىٗه VS,conv 

m/s ػشفزػشٗبىَّإهح٘ظ v 

K ٖه٘بًگ٘يسفبٍردهبٕادمبؿذُسَػظٗههجذلحشاسس ⵠv 

K ٖهشَػظداهٌِسغ٘٘شارفللٖدهبٕآةدَدِوـ ⵠv 

سَػظٗههجذلحشاسسٖػبهبًِفولىشدافز % ⵠ n 

°C ِؿذُسَػظدهبَّٕإهح٘ظولىشَسهحذٍدٗباحبع Va 
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 ساهاًِ يتٌس زستِ 5

 .ؿَدهشاػق1393ِػبل:19006-1ؿوبسُدهلٖاٗشاىاػشبًذاس5ثٌذثِ

 آظهَى ّاي ضٍش 6

 هقسهِ 6-1

،اػتزاسائتِؿتذ1393ُػبل:19006-1ؿوبسُاٗشاىسدهلٖثِادضاهبسٖوِدساػشبًذاصٗشّبٕآصهَىدسسٍؽ

.ؿَدهشاػقِ

 کلیات 6-2

 هٌاسة تطاي آب آضاهیسًی 6-2-1
.ؿَدهشاػقِ EN 806-1اػشبًذاسدثِ




 

 ازاهِ  -1خسٍل 

 ًواز تؼطيف ٍاحس

°C ه٘بًگ٘يػبلاًِدهبٕآةدَدِوـٖهىبىهشػـ vaverage 

°C ٕخشٍػٖولىشَسٗبآساِٗولىشَس-دهبٕػ٘بلٍسٍد vci/co 

°C ِوـٖدهبٕآةدَد vcw 

°C ٖدهبٕآةگشمدسخَاػش vd 

°C ٖدهبٕػ٘بلولىشَساكل vm 

°C ٖدهبٕػ٘بلدسگشدؽحلمِخشٍػ vrce 

°C ٕدهبٕػ٘بلدسگشدؽحلمٍِسٍد vrci 

°C ُػبصٕدهبٕخشٍػٖرخ٘ش vs 

°C هخضىاحبعِؿذُسَػظدهبَّٕا vs,amb 

°C ٖوٌذوٌذٗبسَلفهٖدهبثشإولىشَسٕوِؿشٍؿثِوبسه vstart/stop 

°C ُػبصٕدهبٕهخضىرخ٘ش vtank 

°C ِ٘ولىشَسفولىشدافزاٍد ηo 

گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًِوٌٌذُووىٖٗهسَد٘ذولٖگشمفولىشد  ηaux 

شذاٍلگشهبٗؾهػبهبًِوٌٌذُووىٖٗهسَد٘ذولٖگشمفولىشد  ηconv 

°C دهبٕهَسدً٘بصثشإهمبٍهزحؼگشدهبٕثبلا Req 

°C حؼگشدهب sens 
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 آلَزگی آب 6-2-2

ٖػشٗبىآةآدَدگٖاصػلَگ٘شٕثشإهذاسّبساسوبمعشاحٖ ِّبهتذاسّوتِاصثشگـتش ِ ثت ٖػتبهبً  ّتبٕاكتل

.وٌ٘ذثشسػٖساآؿبه٘ذًٖ

 زض تطاتط يد ظزگی هقاٍهت 6-2-3

 .ؿَدهشاػقِ، EN 12976-2:2006اػشبًذاسد1-5ثٌذثِ

 حفاظت زض زهاي تالا 6-2-4

 سَذتگی  زض تطاتطحفاظت  6-2-4-1

ساثشسػٖوٌ٘ذوِػبهبًِاػٌبدث٘ـششؿَد،ًمـِعشاحٖٗبC60°اصثشَاًذػبهبًِاگشدهبٕآةگشمخبًگٖدس

ًوبٗتذ، C60°ثبٗهدػشگبُخَدوبسهخلَطآةػشدٗبدػشگبُدٗگشٕوِدهبٕآةگشمساهحتذٍدثتًِِػبهب

.اسائِؿذُثبؿذ

 حفاظت زهاي تالاي هَاز 6-2-4-2

وبسسفشِدسثشإهَادثِ،ؿشاٗظسشٗيًبهغلَةبدسًؾشگشفشيثبثشسػٖوشدىعشحّ٘ذسٍد٘هٍ/ٗبثبهحبػجٍِث

ٕهؼبصثتشإّبهوىياػزس دّذاصدهبإوِث٘ـٌِ٘دهبّبٕاعوٌ٘بىحبكلؿَدػبهبًِّبٕثخؾّٕوِ

.ً٘ضثبدسًؾشگشفشِؿَددسكَسرهشثَطثَدىهىبً٘ىّٖبٕسٌؾؿشاٗظفـبسٍ/ٗب،ثبلاسشًشٍدهَادهشثَط

ذرهوىتياػتزؿتشاٗظًتبهغلَثٖثتشإهتَادهذر(ٍاٗؼشبٖٗثلٌذهتدهبٕثبلادسوَسبُّبٕاٍعّشدٍحبدزگزسا)-يازآٍضي

 .هشثَعِاٗؼبدًوبٗذ

 خلَگیطي اظ گطزش هؼکَس 6-2-5

ثشسػٖوٌ٘ذسبهغوئيؿَٗذوتِّت٘گگتشدؽهقىتَعسا(8-6)ثٌذهَػَددسهؼشٌذػبصّٕ٘ذسٍد٘هعشح

 س ًذّذ.ػبهبًِّ٘ذسٍد٘هغ٘شفوذٕدسّ٘گحلمِ

 فطاضزض تطاتط هقاٍهت  6-2-6

ثشاثتشحتذاوظشفـتبسوتبس5/1ٕدػزونهخضى)ّب(ٍهجذل)ّبٕ(حشاسسٖهؼشٌذًـذُثبؿذوِوِحبدشٖدس

ٖسحولوٌٌذ،سااؽْبسؿذُاصػَٕسَد٘ذوٌٌذُ -EN 12976اػتشبًذاسد3-5ؿتذُدسثٌتذسق٘ت٘يسٍؽاػشاٗت

وبسثشدُؿَد.ثشإهخضى)ّب(ٍهجذل)ّبٕ(حشاسسٖثِثْششاػز،,2:2006

ّبٕگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًِثشإسافـبسدسثشاثشسٍؽآصهَىهمبٍهز EN 12976-2:2006اػشبًذاسد3-5ٌذث-يازآٍضي

 اٗيسٍؽسٍٕهخضى)ّب(ٍهجذل)ّبٕ(حشاسسٖاًؼبمؿَد.اػبػبثْششاػزوٌذ.ثشإسػ٘ذىثِاٗيصٗشثٌذ،وبهلسق٘٘يهٖ

.ثشسػٖوٌ٘ذػبهبًِولىشَسحلمِدسفـبسدسثشاثشهزبٍساثشإسٍؽآصهَىهمػبهبًِسَك٘فًٖلتاػٌبد
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 اهٌیت الکتطيکی 6-2-7

 .ؿَدهشاػقEN 60335-1ِثِاػشبًذاسد

 هَاز 6-3

ِ فتشاثٌفؾاؿتقِهقتشمعتَسهؼتشم٘ندسساٌّوبًٕلتساثشسػٖوٌ٘ذوِاعلافبسٖدسثبسُدٍامهَادٕوِثت

(UV
َدداسد.ّؼشٌذ،ٍػػبٗشؿشاٗظآةٍَّاٖٗ(ٗب1

هغتبثكثتشإختَسدگٖداخلتISO/TR 10217ٖولىشَسثباػتشبًذاسدوبسسفشِدسحلمِثشسػٖوٌ٘ذوِهَادثِ

ثبؿٌذ.هٖ

 کطی اخعا ٍ لَلِ 6-4

 کلکتَض ٍ آضايِ کلکتَض 6-4-1

ػشٗتبىآصهَىؿَد.عشاحٖآساِٗولىشتَسثبٗتذهغتبثكثتبسَصٗتـEN 12975-2ولىشَسثبٗذثشاػبعاػشبًذاسد

ثشسػٖؿَد.

 ًگْساضًسُ قاب 6-4-2

ٕهغبثكساثبدٍثشفثبسّبٕدسثشاثشًگذاسًذُلبةهمبٍهزاطجبرّبٕهحبػجِ ٍ EN 1991-1-3 ثتباػتشبًذاسدّب

 EN 1991-1-4  ،وٌ٘ذ.ثشسػٖ،دسكَسروبسثشددزٗشثَدى

 ّا حلقِ ّاي کلکتَض ٍ زيگط حلقِ 6-4-3

ِ اػتتشبًذاسدهلتتٖاٗتتشاى10حلمتتِولىشتتَسثشسػتتٖوٌ٘تتذوتتِآٗتتبادضاهتتبرػتتذٍلؿتتوبسُثتتبسَػتتِثتت

.ثشآٍسدُؿذُاػز1393ػبل:19006-5ؿوبسُ

 خوح گطزضی 6-4-4

 .ؿَدهشاػق1393ِ:ػبل19006-5ؿوبسُهلٖاٗشاىاػشبًذاسد ٍ EN 809, EN 1151-1ثِاػشبًذاسدّبٕ

 اًثساط راظىه 6-4-5

 کلیات 6-4-5-1

ّبٕسخل٘تِثبصگـتشٖ(هحبػتجبرٍعتشحػبهبًِهظبلفٌَاىاًجؼبطػذاگبًِ)ثِهخبصىّبٕثذٍىػبهبًِثشإ

سَاًٌذٍؽ٘فِخَدثِعَسوبهلسااًؼبمدٌّذ.ّ٘ذسٍد٘هساثشسػٖوٌ٘ذوِهؼوَفٍِػبٗلاًجؼبعٖهٖ

 تاظ هراظى اًثساط 6-4-5-2

 ثشسػٖوٌ٘ذ.هخبصىاًجؼبطثبصساثبهحبػجٍِثشسػٖعشحّ٘ذسٍد٘هحؼنٍعشاحٖ

                                                
1 - Ultera Violet 
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ثشسػٖوٌ٘ذ.ّبٕاًجؼبعٖسادسعشاحّٖ٘ذسٍد٘هفلاٍُثشاٗيهؼشإاسلبلثِاسوؼفش،ساُهؼذٍدؿذٍُساُ

 تستِ هراظى اًثساط 6-4-5-3

:ػتبل19006-1ؿوبسُهلٖاٗشاىػشبًذاسدا3-5-4-6:ادضاهبرثٌذػبخزػفبسؿّٖبٕوَچهػبهبًِسٌْبثشإ

 ؿذُثبؿذ.ثبهحبػجٍِثشسػٖچـوٖعشاحّٖ٘ذسٍد٘هٍدػشَسادقولاػشاٖٗثشسػٖوٌ٘ذوِسىو٘ل1393

 ّاي حطاضتی هثسل 6-4-6

،عشاحٖهجذل)ّبٕ(حشاسسٖساثتبسَػتِثتِدَػتشِؿتذىٗتبدسEN 307لجَلاػشبًذاسدّبٕلبثلثؼضآصهَى

 ثشسػٖوٌ٘ذ.وٌٌذُثَدىٍػبٗلدبندػششع

ِػبهبًِفولىشدفلاٍُثشاٗي،افز ِولىشتَسٗتهًبؿٖاصٗههجذلحشاسسٖدسٗهحلمت وَچتهػتبهبً

 ؿَد:(سق٘٘يه1ٖثشاػبعفشهَل)ػبخزػفبسؿٖ



(1)  

شبًذاسدّبٕهختضىسَػتظاػتفولىتشدهمتذاسّٕؼتزوتِسَػتظآصهتَىhx(UA)ّتبٕوَچته،ػبهبًِثشإ

EN 12977-3 ٗب EN12977-4 ؿذُاػز.سق٘٘ي ((UA) hxاًشختبةدسػتِػلؼتَ٘ع20ثشإدهبٕهختضى

ٍٗهًش ػشٗبىهـبثِثشإسق٘٘يدبساهششّبٕولىشتَساػتشفبدُولَٗي10ؿَد،ه٘بًگ٘ياخشلافدهبٖٗدسهٖ

هجذلگشهبٖٗوتِسَػتظسَد٘ذوٌٌتذُاسائتِفولىشداصثشگِاعلافبرhx (UA)ّبٕثضسي،ػبهبًِثشإ(.ؿَدهٖ

 ؿَد.هٖگشفشِؿذُ،

ِدسثِعَسهقوتَلخبسػٖ)وِحشاسسٖهجذلفولىشددسهَسداخ٘ش،اصآًؼبوِاعلافبر-1 يازآٍضي ّتبٕهشتذاٍلثتضسيػتبهبً

ٕاضبفًٖ٘ؼز.گ٘شاًذاصُافشوبدّؼشٌذ،ً٘بصٕثِذ(فوَهبًلبثلًؿَاػشفبدُهٖ

ٕػبًجٖ(،ثِعَسهشَػظاخشلافحشاسسٖهظبلٗههجذلفٌَاى)ثِّبحلمِػبٗشّبٕحشاسسٖهجذلثشإ دهتب

ِفولىشددسوٌبسُاكلٖوِدسثشگ٘شًذُهجذلگشهباػزثبٗذثبهحبػجبرثشآٍسدؿَد.افزدس ٖػتبهبً سَاًتذهت

سق٘٘يؿَد:2دغاصآىثشاػبعفشهَل

 

W/mسGrefٍٕخَسؿ٘ذٕهشػـسبثؾوِشٍٖل
سٌؾ٘نثبؿذ.1000 2

ثٌذٕگشهبٖٗدسهخضىثبٗذدسؿذُاػز.دسهَاسدخبف،عجمِوشبثٌبهِاسائِ]1[هشػـهحبػجِدسسشّبٕدل٘كسٍؽ-2 يازآٍضي

ثِدػزآٗذ.فولىشدًؾشگشفشِؿَد،سبسلندل٘كثشإافز

 

(2)
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 هرعى 6-4-7

 :ساذت سفاضضیّاي کَچک  ساهاًِفقظ تطاي 

دس،ٗتبEN 12977-3ثتشاػتبعاػتشبًذاسدثْششاػزويخَسؿ٘ذٕگشمدسهَسدآةّبّبٕآىهخضىفولىشد -

 ؛آصهَىؿَدEN 12977-4اػشبًذاسد،ثشاػبعخَسؿ٘ذٕسشو٘جٖػبهبًِهَسد

ثتتشاػتتبعىتتشدفولّتتبٕاصآصهتتَىحبكتتلّتتب،ّتتبٕآةگتتشمآىًتتش ؽشف٘تتزاستتلافگشهتتبدسهختتضى -

اػشبًذاسد7-4-6ؿذُدسثٌذثِسشس٘تثبادضاهبردادُثْششاػزEN 12977-3 ٍ EN 12977-4 ّبٕاػشبًذاسد

همبٗؼِؿًَذ. 1393:ػبل19006-1ؿوبسُهلٖاٗشاى

 کطی لَلِ 6-4-8

ٕ.ثشسػتٖؿتَداسلبلارٍّبدَدِهَادٍعشاحٖثبساثغِدسػبهبًِهؼشٌذارٍعشح ِثتشا ٖدَدت ِدسوـت حلمت

وٌ٘ذ.ثشسػٖ ISO/TR 10217 اػشبًذاسدبساثآىاًغجبقولىشَس،

 ػايق تٌسي حطاضتی 6-4-9

ساثشسػٖوٌ٘ذ.ػبهبًِّبٕعشاحٍٖاػٌبدًمـِ

 تدْیعات کٌتطل 6-4-10

 .ؿَدهشاػق19006ِ-5ؿوبسُهلٖاٗشاىثِاػشبًذاسد

 یّاي ايوٌ تدْیعات ٍ ضاذص 6-5

  اعویٌاىضیط  6-5-1

سَاًذثؼشِؿتَدثشإسأٗ٘ذاٌٗىِّشولىشَسٗبّشثخؾاصآساِٗولىشَسوِهٖػبهبًِاػٌبدّبٕعشاحًٍٖمـِ

ثبؿذساثشسػٖوٌ٘ذ.اعوٌ٘بىؿ٘شحذاللداسإٗه

اػتشبًذاسد1-5-6ذؿذُدسثٌهـخلبرؿ٘شّبٕاٗوٌٖساثشسػٖوٌ٘ذ،وِاصهَادٕوِادضاهبرهَسدً٘بصدادُ

ؿذُثبؿٌذ.ثشآٍسدُهٖػبصد،ػبخش1393ِ:ػبل19006-1ؿوبسُهلٖاٗشاى

اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿتوبس1ُ-5-6ؿذُدسثٌذ،دسهمبٗؼِثبادضاهبردادُاٗوٌّٖبٕؿ٘شاًذاصُثشسػٖوٌ٘ذوِ

.دسػزاػز1393:ػبل1-19006

ّبٕاٗوٌتٖٗتبث٘ـتششؿت٘شثقذاصآصادؿذىٗىتٖاصػبهبًِهَىسفشبسّبٕثضسي:ثشإآصػبهبًِّوچٌ٘ي،ثشإ

ّتبٕ،عتشح1393:ػتبل19006-1اػتشبًذاسدهلتٖاٗتشاىؿتوبس1ُ-5-6ؿذُدسثٌتذهغبثكثبادضاهبردادُ

1393:ػتبل19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُساثشاػبعاػٌبدادىششٗىٍّٖ٘ذسٍد٘ىٖٗبّشلؼوزدٗگش

ػٖوٌ٘ذ.ثشس3-8-6ذثٌ
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 ّاي ايوٌی ٍ ذغَط اًثساعی لَلِ 6-5-2

اٗوٌٍٖاًجؼبعٖهؼذٍدً٘ؼشٌذ.ّبٕدَدِسبهـخقؿَدساثشسػٖوٌ٘ذػبهبًِاػٌبدعشحّ٘ذسٍد٘هٍ

:19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗتشاىؿتوبس2ُ-4-6ّبٕاٗوٌٍٖاًجؼبعٖساثبسَػِثِادضاهبرثٌذلغشداخلٖدَدِ

 ثشسػٖوٌ٘ذ.1393ػبل

ّبٕاٗوٌٍٖاًجؼتبعٖهشلتلٍهتَاصٕساثشسػٖوٌ٘ذسبهـخقؿَددَدِػبهبًِعشحّ٘ذسٍد٘هٍساٌّوبٕ

ّباػشٌبةؿَد.وِاصّشگًَِاًجبؿشگٖآدَدگٖ،ٗباًؼذادٍهبًٌذآىثبؿٌذثغَسٕ

 1ذظ اعویٌاى 6-5-3

اػتتشبًذاسد3-5-6اعوٌ٘تتبىسوتتبمادضاهتتبرثٌتتذساثشسػتتٖوٌ٘تتذوتتِختتظػتتبهبًِاػتتٌبدعتتشحّ٘تتذسٍد٘هٍ

ثبؿذ.ساداسا1393:ػبل19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُ

 هرعى خساساظي ضیط 6-5-4

اػشبًذاسد4-5-6ٍثشاػبعثٌذػبهبًِوٌٌذُساثبثشسػٖاػٌبدّبٕثضسي:ٍػَدؿ٘شّبٕلغـػبهبًِثشإفمظ

ٗ٘ذوٌ٘ذ.بس1393:ػبل19006-1لٖاٗشاىؿوبسُاػشبًذاسده

 ضاذص ّا 6-5-5

  ّا تطاي سیال حلقِ کلکتَض  ضاذص 6-5-5-1

ّبٕسَكِ٘ؿذُثشإػ٘بلحلمِولىشتَسساثبسَػِثِهَلق٘زًٍلتؿبخقػبهبًِاػٌبدعشحّ٘ذسٍد٘هٍ

ثشسػٖوٌ٘ذ.

 فطاضسٌح 6-5-5-2

ّبٕسخلِ٘ػبهبًِثبسَػِثِهَلق٘زًٍلتفـبسػٌغٗبدسهَسدثقضٖاصساػبهبًِاػٌبدعشاحّٖ٘ذسٍد٘هٍ

ساٍػغحهبٗـدسحلمِولىشتَسٖثشگـشدػشگبُّبٕدٗگشٕثشإثشسػٖسخلِ٘اسائِٖثذٍىفـبسػٌغ،ثشگـش

 .ثشسػٖوٌ٘ذ

 گطهاسٌح 6-5-5-3

اػتشبًذاسدهلتٖاٗتشاى3-5-5-6ِثٌتذث)گشهبػٌغسؼْ٘ضؿذُثبؿٌذثِػبخزػفبسؿّٖبٕثضسيػبهبًِاگش

ثِآىاؿبسُؿَد.ػبهبًِاػٌبد(ثبٗذدسؿَدهشاػق1393ِ:ػبل19006-1ؿوبسُ





                                                

1- Blow-off lines 
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 ًصة 6-6

 استحکام سقف 6-6-1

اػشحىبمػمفآػ٘ت،ساثشسػٖوٌ٘ذسبثجٌ٘٘ذاهىبىداسددساطشًلتولىشَسػبهبًِاػٌبدّبٕعشاحًٍٖمـِ

 ثجٌ٘ذ.

 آشضذص 6-6-2

ِثشإ ّٖتبٕوَچتهػتبهبً هشاػقتِ  EN 12976-2:2006اػتشبًذاسدEٍFّتبٕثتِدَ٘ػتزػتبخزػفبسؿت

.ؿَد

ِثشإ ّٖتبٕثتضسيػتبهبً اػتشبًذاسدهلتٖاٗتشاى2-6-6ادضاهتبردادُؿتذُدسثٌتذاًغجتبق،ػتبخزػفبسؿت

اػتتتشبًذاسدهلتتتٖاٗتتتشاى4-8-6دسثٌتتتذهٌتتتذسعاػتتتٌبدساثتتتبثشسػتتت1393ٖ:ػتتتبل19006-1ؿتتتوبسُ

گشدد.سبٗ٘ذ1393:ػبل19006-1ؿوبسُ

 تطف ٍ تازًاضی اظ تاضّاي  6-6-3

وِوٌ٘ذثشسػٖاٗي،ثشفلاٍُ.وٌ٘ذهشاػقِ EN 1991-1-3 ٍEN 1991-1-4 ِاػشبًذاسدّبٕدسكَسروبسثشد،ث

هغبثمزداسد.1393:ػبل19006-1بًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُاػش3-6-6ثٌذثبوٌٌذًُلتثشإاػٌبد

 تاظضسی ٍ ضاُ اًساظيػولیات اٍلیِ،  6-7

ّبٕثضسيوبسثشدداسد.ػبهبًِاٗيثٌذفمظثشإ

لجلاصفول٘براٍدِ٘:

 سَك٘فؿذُ،ثشسػًٖوبٗ٘ذ،اػٌبددسساّوبًغَسوِاػضاٍػبهبًِػبًوبٖٗ -

سٌؾت٘نٍػتَدػبثمِثشإّشٗهاصاسلبلارثبٗذٗه.هشثَعِساثشسػًٖوبٗ٘ذاسلبلارثشإسٌؾ٘وبرػبثمِ -

 داؿشِثبؿذ.

عَسوبفٖآهَصؽدٗذُاػز.،هغوئيؿَٗذوِاٍثِػبهبًًِبؽشدسكَسرٍػَد -

1393:ػبل19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبس7ُ-6ثشاػبعثٌذػبهبًِهذروَسبُثشإآصهَىاػشاٖٗسٍؽ

ؿذُاػز.م(دسدَ٘ػزحدادٍُدضً٘بصٗبدسكَسرفمظ)

1393:ػتبل19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبس7ُ-6ثشاػبعثٌذػبهبًِثلٌذهذردبٗؾ ثشإسٍؽاػشاٖٗ

ؿذُاػز.(دسدَ٘ػزردادُمٍدضفمظدسكَسرً٘بصٗب)

  هستٌسساظي 6-8

اػتشبًذاسدهلتٖاٗتشاى9-8ٍ6-6ثٌتذّبٕدسؿتذُاسائًِ٘بصَسدهادضاهبرثِهٌؾَسثشلشاسٕساهؼشٌذارسوبم

.وٌ٘ذثشسػ1393ٖ:ػبل19006-1ؿوبسُ
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 ّاي کَچک( ساهاًِ) فقظ تطاي  ساهاًِ ػولکطز  6-9

دسثبٗتذآصهَىؿذُاػز.ًشبٗغسَض٘حداد7ُّبٕوَچهدسثٌذػبهبًِاخش٘بسٕثشإفولىشدّبٕآصهَىسٍؽ

گشدد.اسائ8ِثٌذؿذُدسدادُحؿشآصهَىگضاسؽ

 ّاي کَچک( ساهاًِتطاي فقظ ) اتلاف آب 6-10

.هشاػقِؿَد دَ٘ػزصثِ

 کَچک ساذت سفاضضیّاي گطهايص ذَضضیسي  ساهاًِتطاي  ػولکطزاذتیاضي آظهَى  7

 کلیات 7-1

ش،دسكتَسردٗگتسٍؽآصهَىثشاػبعآصهَىلغقبرولىشَسخَسؿ٘ذٕ،هخضى)ّب(،وٌششلوٌٌتذٍُلغقتبر

ِسَض٘حدادُؿذُاػتز.وتل4-3ٍ7-2،7-7ّبٕلغقبردسثٌذّبٕثبؿذ.آصهَى،هٖدضٍم ثتبثشًبهتِػتبهبً

ثٌٖ٘ؿذُد٘ؾػبهبًِولثلٌذهذرفولىشدػبصٕؿذُاػز.ؿج6ِ٘-7ػبصٕهقشجشسَك٘فؿذُدسثٌذؿجِ٘

.ؿذُاػزؿشحداد7ُ-7ثشإؿشاٗظهشػـوِدسثٌذ

ثبٗذسفبٗزگشدًذ.6-5ٍ7-7لاصماػز،هـخلبرروشؿذُدسثٌذّبٕفولىشدًؼبمآصهَىاگشا

 وبهلًلتؿذُثبؿذ.ػبهبًِعَسولٖ،ثشإآصهَىً٘بصًٕ٘ؼزوِثِ

ِ(ٍثتشاBٕ)وتلاعهحت٘ظّبٕگشهتبٗؾػبهبًِ(،ثشاAّٕبٕسِْ٘آةگشم)ولاعػبهبًِثشإ ّتبٕػتبهبً

ثٌ٘تٖدت٘ؾثلٌذهتذرؿتبهلآصهتَىّتبسوبمآصهَىثبٗذ(C)ولاعلشفٍٖگشهبٗؾهح٘ظهگشمسشو٘جٖآة

.اًؼبمؿَدّبٕهشػـهَلق٘زدسفولىشد

فولىتشدثٌ٘تٖ(لغقبرثبٗذآصهَىًٍشبٗغدسگتضاسؽآصهتَىطجتزؿتًَذ.دت٘ؾDّب)ولاعػبهبًِثشإدٗگش

بمؿذُ،ثبٗتذًشتبٗغدسگتضاسؽآصهتَىٍّوچٌت٘ياًؼفولىشدثٌٖ٘ٗهگضٌِٗووىٖاػز.اگشد٘ؾثلٌذهذر

ِفولىتشدثٌ٘تٖصٗشثبٗذثًِشتبٗغدت٘ؾٗبدآٍسٕطجزگشدًذ.ػبصٕؿشاٗظهشصٕاًشخبثٖثشإؿجِ٘ ّتبٕػتبهبً

اضبفِؿَد:Dولاع

ِعَلاًٖهذرفمظصهبًٖهوىياػزوِهذلفولىشدثٌٖ٘همبٗؼِث٘يًشبٗغد٘ؾ - ػتبصٕهقشجتشٍّتبٕؿتج٘

ٗظهشصٕاًشخبثٖٗىؼبىثبؿٌذ.ؿشا

ّبٕهلتٖساثتبسَػتِثتِسقشٗتفّوچٌبىوِدسثبلاسَض٘حدادُؿذساُحلDّبٕولاعػبهبًِثشإسٍؽاػشاٖٗ-1 يازآٍضي

ّبٕهشػـهٖدزٗشد.هَلق٘ز

دسكَسسٖوِسوبمؿًَذ.8-6سب2-6ّبٕهـخقؿذُدسثٌذّبٕسوبمآصهَىثبٗذ،فولىشدلجلاصآغبسآصهَى

ثشعشفؿتَد.دسفولىشددسٗهٗبچٌذآصهَىسدؿذ،ثبٗذخشاثٖٗبًمقسَػظوبسخبًِلجلاصآصهَىػبهبًِ

دزٗشًجبؿذ:كَسسٖوِاٗيوبساهىبى

 ًَؿشِؿَد،فولىشدف٘تثبٗذدسگضاسؽآصهَى-
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ِفولىشدثبٗذافزحبل،اٗيثبد.آٗذسق٘٘يؿَّبٖٗوِدساٗيثٌذّبهٖثبٗذسَػظسٍؽػبهبًِفولىشد- ػتبهبً

.ؿَداكلاحاػبعاٗيثشفولىشدآصهَىاصحبكلًشبٗغٍؿَدثشآٍسدًمقٗبخشاثٖاصًبؿٖ

ساهتٖستَاىاًشؾتبسفولىتشدسدؿَد،ٗهوبّؾلبثلسَػتِدس6ّبٖٗسَك٘فٖدسثٌذدسٗىٖاصآصهَىػبهبًِاگش:2 يازآٍضي

داؿز،

؛(ؿَدهشاػق1ِ-4-6س:سقبدلػ٘بل)ثِثٌذآساِٗولىشَ-

اػتشبًذاسدهلت1ٖ-3-6ؿذُاػز)ثِثٌذگ٘شٕاًذاصُثبثخـٖوِدسػِحشاسرآىحؼگشّبحؼگشّبٕگشهبٖٗ:سوبعحشاسسٖ-

(؛ؿَدهشاػق1393ِ:ػبل19006-1اٗشاىؿوبسُ

(؛ؿَدهشاػق5ِ-2-6ػلَگ٘شٕاصگشدؽهقىَع)ثِثٌذ-

.(ؿَدهشاػق9ِ-4-6بٖٗ)ثِثٌذفبٗكگشه-

 آظهَى کلکتَض ذَضضیسي 7-2 

ػبصٕدَٗباصسفشتبسحشاسستٖولىشتَسّبٕؿجِ٘،سوبمدادEN 12975-2ُثشإآصهَىولىشَسهغبثكثباػشبًذاسد

ّوبىعَسوِدسدبٗ٘يد٘ؼزؿذُثبٗذسق٘٘يؿَد:

 ساهششّبٕثبصدُولىشَساػشبًذاسد؛دب -

 شَس؛ؽشف٘زگشهبٖٗولى -

 )دٍهحَسٕ،اگشٍاثؼشِثبؿذ(؛دشاوٌذُثشخَسددشسٍَسبثؾگشصاٍِٗسلح٘ح -

 هظبلولىشَسّبٕوذس(؛فٌَاىثٍِاثؼشگٖضشٗتاسلافگشهبٕولىشَسثِػشفزثبد،اگشٍاثؼشِثبؿذ) -

 ؛دسكَسرهشثَطثَدىسبط٘شًش ػشٗبىهبٗـ، -

 .دىدسكَسرهشثَطثَولىشَس،ؿ٘تسبط٘شصاٍِٗ -

 آظهَى هرعى)ّاي( آب 7-3

ّبدادُآصهَىؿًَذ.دسًش٘ؼِسوبمEN 12977-4 ٗب EN 12977-3هخضى)ّب(ثبٗذثششس٘تثشاػبعاػشبًذاسدّبٕ

 EN 12977-4 ٗتبEN 12977-3اػتشبًذاسدّبٕػبصٕدَٗباصسفشبسگشهبٖٗهخضى)ّب(ّوچٌبىوِدسثشإؿجِ٘

لاػشاثبؿذثبٗذسق٘٘يؿًَذ.ؿذُ،ّشوذاموِلبثسَض٘حدادُ

 آظهَى تدْیعات کٌتطل 7-4

ّتبثتشإآصهَىؿًَذ.دسًش٘ؼِسوتبمداد19006ُ-5اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُسؼْ٘ضاروٌششلثبٗذثشاػبع

ؿذُسَض٘حداد19006ُ-5اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُعَسوِدسػبصٕدَٗبٕسفشبسسؼْ٘ضاروٌششلّوبىؿجِ٘

 سق٘٘يؿًَذ.ثبٗذ

 تؼییي هٌاسة تَزى آب گطم 7-5

،ثِّشوذاموتِ "E"دَ٘ػزEN 12977-4ّوچٌ٘ياػشبًذاسد،"F"دَ٘ػز EN 12977-3:2012ثِاػشبًذاسد

.ؿَدهشسجظاػزهشاػقِ
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 ساهاًِساظي  هسل ضثیِ 7-6

ّبٕهخشلتفٍد٘ىشثٌتذّٕتبٕػبهبًِػبصٕدَٗبثبؿذٍثشإثبٗذؿبهلػضئ٘برثشًبهِؿجِ٘ػبهبًِػبصٕهذل

ٕدبساهششّبٕػبصٕثبٗذثشاػبعّوِّبهٌبػتثبؿذ.ثشًبهِؿجِ٘هغشحؿذُهخضى،ؿبهلاػششاسظٕوٌششلآى

ؿذُدسآصهَىلغقبراػشاگشدد.سق٘٘ي

 TRNSYSػبصٕؿ٘جِهـبثِثشًبهِ،ػبهبًِػغحػضئ٘برهَسدً٘بصثشإث٘ـششاًَاؿ-يازآٍضي
ذ.اػشفبدُهٖثبؿلآىٗبهقبد1

وتِولىشتَسهـتبثِثتبثتِسشس٘تتػبصٕثبٗذؿذُثشإولىشَسٍهخضىدسثشًبهِؿجِّ٘بٕلغقبراػشفبدُهذل

ّشوذاموEN 12977- 4ِ ٗب EN 12977-3هغبثكثباػشبًذاسدّبٕوٍِهخضىEN 12975-2اػشبًذاسدهغبثك

ثبؿٌذ.سَك٘فؿذُاػز،لبثلاػشاثبؿذ،

19006ٖ-5اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُشبسسؼْ٘ضاروٌششلوِهغبثكثبسف ؿتًَذثبٗتذؿتبهلثشًبهتِسق٘٘يهت

 ػبصٕثبؿٌذ.ؿجِ٘

ػبصٕؿذُثبٗذّبٕگشهبٖٗث٘شًٍٖ،ػغحػضئ٘بردسهذلؿجِ٘وـٖٗبهجذلهظبلدَدِفٌَاىثشإدٗگشاػضا،ثِ

سؼْ٘ضارخبفثبؿذ.فولىشدرؿذُثشإاطجبّبٕاػشفبدُهغبثكثبدادُ

ثبٗذدسهذلاػشاؿَد:صٗشخلَك٘بر

،ثِدسػِحشاسرهغلتَةSνٗهسشهَػشبرسشو٘توٌٌذُوِثبفضوبّؾدهبٕخشٍػٖػ٘بلداخلهخضى، -

ّبٕخَسؿ٘ذٕاٗتيػبهبًِّبٕد٘ؾگشهبٖٗخَسؿ٘ذٍٕثشإػبهبًِثشإ،دسح٘يخشٍعگشدد.νdآةداك،

 لشاسثگ٘شد.ػبهبًِهؼشم٘ندسخشٍػٖلؼوزخَسؿ٘ذٕثِعَسشهَػشبرثبٗذسشو٘توٌٌذُس

ولىشَسثبٗتذصهتبًٖوتِدهتبٕثشداسٕاصحلمِسَد٘ذوٌٌذُهـخقًـذُثبؿذ،ثْشُاگشدهبٕدٗگشٕسَػظ-

ثبؿذ،هشَلفؿَد.C°95 ػبصٕث٘ـششاصهخضىرخ٘شُ

٘ذؿذُثبؿذ.سبٗسشد٘ؾثبٗذػبهبًِػبصٕهذلؿجِ٘افشجبس

 تلٌسهستػولکطز تیٌی  خیص 7-7

 کلیات 7-7-1

وتِدساػتشبًذاسد1-5هٌغجكثبثٌذA ،BٍCّبٕولاعػبهبًِسٌْبثشإػبهبًِثلٌذهذرفولىشدثٌٖ٘د٘ؾ

ٕحبل،اٗي.ثبؿَدهٖسَك٘فؿذُ،سَك1393ِ٘:ػبل19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُ ِثتشا ٕػتبهبً ّتب

.ؿَدهٖافوبلهـبثِولٖاكَل،Dولاع



                                                
1 - Transient System Simulation Program  
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 ضٍش هحاسثات 7-7-2

6ِ-7ػبصٕاًشخبثٖثشاػبعثٌذاصهذلؿجِ٘ ػتبصٕاػتشفبدُاػشفبدُوٌ٘ذ.همبدٗشدبساهششاػضاوِثتشإؿتج٘

ِػبهبًِثشإدٗگشاػضإّبدادُثذػزهٖآٌٗذ.4-7سب2-7ّبٕاػضاثشاػبعثٌذؿَداصآصهَىهٖ فٌتَاى،ثت

سؼْ٘ضارختبففولىشدّبٖٗثبؿٌذوِثشإاطجبرّبٕگشهبٖٗخبسػٖ،ثبٗذّوبىدادُوـٖٗبهجذلبلدَدِهظ

 ؿذُاػز.اػشفبدُ

ػبهبًِفولىشدؿذُثبٗذٌّگبمهحبػجِٗبگضاسؽدّّٖبٕهشػـّوبىگًَِوِدسدَ٘ػزادفسق٘٘يهَلق٘ز

إاػشفبدُؿًَذ.ػبصٕساٗبًِسَػظؿجِ٘

ٍدهبٕثشگـزػشٗبى،ٕدهبوِكَسسٖدسدادُّبٕفبٗل،ادفدَ٘ػز،دسؿذُدادُهشػـًمغِچْبسشّدس

هحبػتجِثشإثبٗذثبؿذخبًَادُسهًوًَِخبًِٗهثشإػبلعَلسوبمػبفشٖهمبدٗشهبًٌذًش حؼنػشٗبى

.ؿَداػشفبدُفضبگشهبٗؾؽشف٘ز

ؽشف٘زهٌذثشإسلو٘نگ٘شٕدسهَسدچگًَگٖثِحؼبةآٍسدىشادفلالِّبٕاضبفٖ،افثشإهَاسدٗبهَلق٘ز

آصادهٖثبؿٌذ.گشهبٗؾهح٘ظ

ّبٕثبسگزاسٕؿذُ،دحبػؿذُاػز.ثٌبثشاٗياطتشثشإچْبسًمغِهشػـ،ؽشف٘زگشهبٗؾهح٘ظثشإاػشفبدُاصفبٗل-1يازآٍضي

ّتبٕثشإاٗيهَسددحبػًگشدٗذُاػز.ّشچٌذ،ثشإهَاسدٗبهَلق٘تزّبٕگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًِهشمبثلث٘يػبخشوبىّبٍ

ّبٕسشو٘جٖخَسؿ٘ذٕدسسقبهلّؼشٌذهتٖسَاًٌتذثتشإهحبػتجِػبهبًِػبصٕدَٗبٕػبخشوبىوِثبّبٕؿجِ٘اضبفٖ،ً٘ضهذل

ؽشف٘زگشهبٗؾهح٘ظهَسداػشفبدُلشاسگ٘شًذ.

ّبٕهشصٍٕالقٖثؼشگٖداسد.ثبسَػِثِاستلاف٘ذٕثِسبػ٘ؼبراخشلبكٍٖهَلق٘زگشهبٗؾخَسؿػبهبًِفولىشد -2 يازآٍضي

ثٌذٕحشاسسٖ،عشاحٖثذاسلبلار،هٖسَاًذًش حؼناسلافگشهتبٕهختضىساوتِثتِدد٘تلگشهبدسهخضىثِدد٘لًمقدسفبٗك

ِاسلتبلاراطتشاٗياصاػشٌبةهٌؾَسثِّبس هٖدّذ،ساافضاٗؾدّذ.ّوشفزدهبٖٗفبدٕدسداخلدَدِ ِثبٗتذّتبدَدت ِثت إگًَت

ِسٍهخضىاصخشٍعاصدغهؼشم٘نعَسثِدَدِاگشهظبلفٌَاىثِ.ًذّذس دَدِداخلدسعج٘قّٖوشفزّ٘گوِؿًَذعشاحٖ ثت

ؿَد.اٗيّذفحبكلهٖدسدؿَػ٘فَىٗهاصاػشفبدُثبٗبٍدبٗ٘يسٍد

 ساهاًِسالاًِ  لکطزػوّاي  تیٌی ضاذص خیص 7-7-3

Bدسدَ٘ػتزادتفاٗتياػتشبًذاسدٗتبدسدَ٘ػتزفولىتشدّتبٕهشػتـٗىؼتبىدبٗتِثتشإهحبػتجِهَلق٘ز

ثبٗتذاصًشتبٗغصٗتشفولىتشدّتبّٕبؿبخقؿذُاػز.ثشإاٗيهَلق٘زهـخق EN 12976-2:2006اػشبًذاسد

 ثذػزآٗذ:فولىشدآصهَى

ّبٕخَسؿ٘ذٕسىو٘لٖ:ػبهبًِثشإ

Qaux,net ،بدقسمبضبٕاًشطٕدسخَاػشٖخ -

fsav ,ؿذُ،رخ٘شُاًشطًٕؼجز -

Qpar ،دبساصٗشٖاًشطٕ -
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ّبٕد٘ؾگشهبٗـٖخَسؿ٘ذٕ:ػبهبًِثشإ

QL ،گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًِگشهبٕسحَٗلٖسَػظ -

fsol ،اًشطٕخَسؿ٘ذًٕؼجز -

.ثَدىهَػَددسكَسر Qpar،دبساصٗشٖاًشطٕ -

 ّاي ذَضضیسي تکویلی ساهاًِشذیطُ اًطغي تطاي  ًسثتٍ  کوکیذالص اًطغي س زيواًهحاسثِ  7-7-4

فولىتشدثٌ٘تٖػبصٕساٗبًِإ)دت٘ؾ،ثِعَسهؼشم٘نسَػظؿجِ٘,Qaux,netػبد٘بًِووىٖخبدقاًشطٕدٗوبًذ

(ٗتتبدسػتتبخزٖػفبسؿتتّتتبٕػتتبهبًِهـتتخقؿتتذُ)ثتتشا2ٕ-7-7(ّوتتبىعتتَسوتتِدسثٌتتذثلٌذهتتذر

ؿتبخقوبسخبًتِإ(هحبػتجِوٌ٘تذ.ػتبخزّبٕػبهبًِ)ثشاEN 12976-2:2006ٕاػشبًذاسد2-3-8-5ثٌذ

ّبٕگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕسىو٘لٖػبهبًٍٍِٖدٍهخضًٖاًشطٕاصسههخضًسقبدلّبٕووىٖثشإسق٘٘يٍسٍدٕ

ؿذُاػز.داد1ُدسؿىل







 ضاٌّوا:

ُووىٖوٌٌذگشم-4ولىشَس-1

ٍاحذوٌششل-5دوخ-2

آةاكلٖ-6هخضى-3

 تکویلی یّاي ذَضضیسي تک هرعً ساهاًِاًطغي تطاي  تؼازل -الف
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 ضاٌّوا:

وٌٌذُووىٖگشم-4ولىشَس-1

ٍاحذوٌششل-5دوخ-2

آةاكلٖ-6هخضىاًشطٕخَسؿ٘ذٕ-3

هخضىووىٖ-7

 تکویلی یّاي ذَضضیسي زٍ هرعً ساهاًِاًطغي تطاي  تؼازل -ب

 تکویلی یٍ زٍ هرعً یّاي ذَضضیسي تک هرعً ساهاًِاًطغي تطاي  تؼازل -1ضکل 



هحبػجِوٌ٘ذ.EN ISO 9488رخ٘شُاًشطٕساثشاػبعسقبسٗفاػشبًذاسدًؼجز(3ثبفشهَل)

fsav= (Qconv- Qaux) /Qconv                                                                            (3)                                                                                            

ساسَض٘حهٖدّذ.ػبهبًِهمبٗؼِ(اٗي2ؿىل).ؿَدرخ٘شُاًشطٕثشهجٌبٕػبلهحبػجِهًٖؼجز
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گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًِة(گشهبٗـٖهقوَدٖػبهبًِادف(

هشػـ(ػبهبًِ)

 ضاٌّوا:

ηaux ووىٖ، وٌٌذُگشم-ηconv  3 وٌٌذُ،گشم-1

ولىشَس-4   هخضى-2

، تا خوغ کل اًطغي Qaux ، گطهايص ذَضضیسي ساهاًِهقايسِ خوغ کل زضذَاست اًطغي کوکی زض  -2ضکل 

 Qconv هؼوَلی، ّاي گطهايص ساهاًِزضذَاستی زض 

ِّوبًٌذثشإحشاسسٖآػبٗؾاسائٍِٗىؼبىحشاسرهمذاسٍهشذاٍلاػشفبدُ،اًشطًَٕؿٗهػبهبًِدٍدسّش-1يازآٍضي فشضتِثت

.ؿَدهٖگشفشًِؾشدسوبسثش

گشهبٗؾهقوتَدٖػبهبًِفولىشدؿذُثبٗذصهبىهحبػجِّبٕهشػـّوبىعَسوِدسدَ٘ػزادفدادُهَلق٘ز

شفبدُؿًَذ.اػ

 هحبػجِوٌ٘ذ.4گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕ،ػوـولاًشطٕووىٖدسخَاػشٖساثبفشهَلؿوبسُػبهبًِثشإ

Qaux= Qaux,net / ηaux                   (4فشهَل)                                                                                                 

:وِدسآى

75/0 ηaux = 
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ِّبٕگشهتبٗؾخَسؿت٘ذٕثتبدٗگتشػبهبًِرخ٘شُاًشطٕفمظثشإهمبٗؼًِؼجز-2 يازآٍضي ّتبٕگشهتبٗؾخَسؿت٘ذٕػتبهبً

ّبٕگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕهَسداػشفبدُلشاسگ٘شد.ػبهبًِّبٕگشهبٗؾهشػَمثبػبهبًِثبؿذًٍجبٗذثشإهمبٗؼِهٖ

ّتبٕبهبًِدسًؾتشگتشفشيساًتذهبىػتثتبساهٖسَاىثتشإؿتشاٗظهلتًٖؼجزكشفِػَٖٗاًشطٕاخش٘بسٕ،ثِعَس-3ضييازآٍ

ؿتشحدادُؿتذ2ُ-سٍؽوتبسدسثٌتذة.دحبػًوَدًلتؿذُػبهبًِدسٗهگ٘شٕاًذاصُثبهشقبسفهخشلفٍّوچٌ٘يٖـٗگشهب

 .اػز

اًتشطٕسحَٗتلدادُثِعَسٕوًِ٘بصخَدسادسٗبفزوٌذبٕهَسدخَسؿ٘ذٕسىو٘لًٖشَاًذگشهػبهبًِاگشٗه

 اًشطٕػبد٘بًِدسخَاػشٖثبؿذ،ثبٗذدسگضاسؽآصهَىطجزگشدد.90%ؿذُثِاػشفبدُوٌٌذُووششاص

ِؿذُثِاػشفبدُوٌٌذُهٖسحَٗلدادُاًشطٕ-4 يازآٍضي اًتشطٕسَاًذووشتشاصگشهتبٕدسخَاػتشٖثبؿتذثتشإهظتبلصهتبًٖوت

وٌٌذُووىٖوبفًٖ٘ؼزٗبصهبًٖوِسشو٘جٖلَٕدسهخضىدسح٘يسخلِ٘س هٖدّذ.گشم

 ّاي فقظ ذَضضیسي ٍ خیص گطهايی ساهاًِاًطغي ذَضضیسي تطاي  ًسثتهحاسثِ  7-7-5

3بّٕؿَد)ثِؿىلؿبهلسق٘٘ياًشطّٕبٕصٗشهٖهحبػجِ.اٗيثبؿذهٖبًِ٘ػبدػبهبًِهحبػجِثبلاًغاًشطٕ

 Bٗتبدَ٘ػتزAؿتذُدسدَ٘ػتزّتبٕدادُّبٕهشػـٍهَلق٘تز(هحبػجِثباػشفبدُاصدادُؿَدهشاػق4ٍِ

:EN 12976-2:2006اػشبًذاسد

- Qd ٖ؛گشهبٕدسخَاػش

- QL ُ؛گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕ)ثبسگزاسٕ(ػبهبًِؿذُسَػظاًشطٕسحَٗلداد 

- Qpar ِّب؛ٍوٌششل(ثشإدوخاًشطٕدبساصٗشٖ)ادىششٗؼ٘ش 

 هحبػجِؿَد.6-7-7ثبٗذثشاػبعثٌذQparاًشطٕدبساصٗشٖ

ٕهَلق٘ز،اسائِػبًجٖهجذلحشاسسٖ،دسكَسرّبٕثبسٗبلؼوزهخضىّبٕلؼوز-1يازآٍضي ّبٕهشػـثشإهحبػتجِثبسگتزاس

QL،ؿَد،ًوٖثبسگشدؽثبؿذ،ؿبهلشهؼ٘ثبؿذ.اگشاسلافگشهبدسدهبٕهشػـثشإهحبػجِثبسگزاسٕدهبٕآةاكلٖهٖ.ّؼشٌذ

هبًذ.ثؼشِهٖهؼ٘شّوچٌبىوِآصهَىدسحبلاًؼبماػزاٗي

ِ،ٗتهEN ISO 9488هغبثكثباػتشبًذاسد-2يازآٍضي ِدت٘ؾگشهتبٖٗخَسؿت٘ذٕ،ٗتهػتبهبً ثتبگشهتبٗؾخَسؿت٘ذٕػتبهبً

ةٗبَّاثتِوٌٌذُآاٗيگشموٌٌذُآةٗبَّاهٖثبؿذ.گشمٍسٍدآىثِّشوذاماصدٗگشًوًَِّبٕلجلاصٖگشهبٖٗآثٖٗبَّاٗد٘ؾ

ؿذُسَػظاًشطٕسحَٗل،ػبهبًِگشهبٖٗخَسؿ٘ذًٕ٘ؼز.اصاٗيػْزثشإاٗيهذلاصد٘ؾػبهبًِّبٕخَدٕخَدٗىٖاصثخؾ

،استلافQLبٕهختضى،ؿَدٍاسلافگشهگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕهحبػجِهٖػبهبًِ،دسهؼشإخشٍػQLٖگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕ،ػبهبًِ

(ؿَدهشاػق4ِثِؿىل)گشهبٕهخضىخَسؿ٘ذٕاػز.
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 ضاٌّوا:

ٍاحذوٌششل-4ولىشَس-1

آةاكلٖ-5دوخ-2

 هخضى-3

 فقظ ذَضضیسي ّاي ساهاًِتطاي اًطغي  تؼازل – 3ضکل 
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 ضاٌّوا:

ٍاحذوٌششل-5ولىشَس-1

آةاكلٖ -6    دوخ-2

د٘ؾگشهبٖٗخَسؿ٘ذٕػبهبًِ-7هخضىخَسؿ٘ذٕ-3

 ّبٕووىٖوٌٌذُگشمػبهبًِٕهشللدًجبدِ-8وٌٌذُووىٖگشم-4

 ّاي ذَضضیسي خیص گطهايی ساهاًِتالاًس اًطغي تطاي   -4ضکل 

گشدد:هحبػجِهEN ISO 9488ٖهغبثكثبسقبسٗفاػشبًذاسد5ثبفشهَل،fsolاًشطٕخَسؿ٘ذٕ،ًؼجز

 fsol= QL /Qd                                                   (5)                                                                                                        
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 ّا( ساهاًِي اًَاع  ًطغي خاضاظيتی)تطاي ّوِهحاسثِ ا 7-7-6

ِ،Qparهحبػجِػبلاًِاًشطٕدبساصٗشٖ، ػتبصٍٕثِسؼْ٘ضاروٌششلً٘بصداسدوِدسػتبفبرحتذاوظشثتبسدسؿتج٘

هحبػجِگشدد.19006-5اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُاًشطٕػضئٖهغبثكثب

  ػولکطزّاي  اضائِ ضاذص 7-8

ثبٗذثشإحؼن)ّبٕ(ثبسسٍصاًٍِثبس)ّبٕ(گشهبٗـٖهح٘ظ،ّوبىعتَسوتِدس6-7-7بس2-7-7ًشبٗغثٌذّبٕ

هـخقؿذُ،اسائِؿًَذ.4ٍػذٍل3دَ٘ػزادفدسػذٍل

 هکولّاي گطهايص ذَضضیسي  ساهاًِتطاي  ساهاًِ ػولکطز ّاي اضائِ ضاذص -3خسٍل 

 ّاي گطهايص ذَضضیسي تکویلی ساهاًِتطاي  ػولکطز يّا ضاذص

MJ/aٍ هقساض گطهايص هحیغی........ l/d تطهثٌاي سالاًِ تطاي حدن زضذَاستی ........

 هکاى

 )ػطض خغطافیايی(

Qd, hw 

MJ 

Qd, sh 

MJ 

Qaux,net 

MJ 

Qpar 

MJ 

fsav 

% 

 سْشاى

(°7/35( 

----- -----    

 ث٘شػٌذ

(°53/32( 

----- -----    

 ٗضد

(°32( 

----- -----    

 ثٌذسفجبع

(°17/27( 

----- -----    

-----
a

 

---
 aهٖثبؿذ.ػضئ٘برهـخلبرثبٗذدادُؿَد. ثشإاًشخبةآصادهىبىٗبػبخشوبى
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 ّاي خیص گطهايی ساهاًِّاي فقظ ذَضضیسي ٍ  ساهاًِتطاي  ساهاًِ ػولکطزّاي  ضاذصاضائِ  -4خسٍل 

 یص گطهايیّاي خ ساهاًِّاي فقظ ذَضضیسي ٍ  ساهاًِتطاي  ػوکلطز يّا ضاذص

l/d گطهايص هحیغی............ تاض ٍ هقساضMJ/a تطهثٌاي سالاًِ تطاي حدن زضذَاستی........... 

 يا هؼازل يک تاض زض ًظط گطفتي ّط زٍ

هىبى

)فشمػغشاف٘بٖٗ(
Qd 

MJ 

QL 

MJ 

fsol 

MJ 

Qpar 

MJ 

 سْشاى

(°7/35( 
-----    

 ث٘شػٌذ

(°53/32( 
-----    

 ٗضد

(°32( 
-----    

 ٌذسفجبعث

(°17/27( 
-----    

-----a 

---
 aهٖثبؿذ.ػضئ٘برهـخلبرثبٗذدادُؿَد. ثشإاًشخبةآصادهىبىٗبػبخشوبى

 ػولکطزآظهَى گعاضش  8

ساؿشحهٖدّذ.7گضاسؽًشبٗغآصهَىاخش٘بسٕاًؼبمؿذُثشاػبعثٌذثٌذ،اٗي

ػبهبًِفولىشدّبٕآصهَىؿَد،صٗشاسٍؽهٖػبخزػفبسؿٖوَچهّبٕػبهبًِاٗيگضاسؽآصهَىفمظؿبهل

(.ؿَدهشاػق9ِ-6وبسثشدداسًذ)ثِثٌذػبخزػفبسؿّٖبٕوَچهػبهبًِفمظثشا7ٕاسائِؿذُدسثٌذ

گضاسؽآصهَىثبٗذؿبهلهَاسدصٗشثبؿذ:

 ػبهبًِد٘ىشثٌذٍٕاػضااصسفل٘لٖادف(ٗهسَك٘ف

ؿذٍُفبٗلٍسٍدٕدَ٘ػزؿَد.هـخقثبٗذػبصٕشفبدُ.ثشًبهِؿجِ٘ثٌٖ٘هَسداػة(سٍؽد٘ؾ

ؿذُ،ؿتبهلاعلافتبسٖدسثتبسُهـخقّبٕهشػـهَسداػشفبدُّوبىعَسوِدسدَ٘ػزادف(سوبمهَلق٘زح

.ثبؿذهٖؿذُٕآةٍَّإهشػـاػشفبدُّبدادٍُوِثشإد٘ؾثٌٖ٘فولىشداًؼبمؿذُهىبى

3-7-7ّوبىعَسوِدسثٌذفولىشدّبٕؿذُ،ؿبخقّبٕهشػـوِدسدَ٘ػزادفهـخق(ثشإهَلق٘زر

هـخقؿذُثشهجٌبٕػبلاًِّؼشٌذ.
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 خیَست الف

 (اعلاػاتی)

 ػولکطزتیٌی  ّاي هطخغ تطاي خیص هَقؼیت

 کلیات 1-الف

ِولىشدفهحبػجِ،گضاسؽدّٖٗبهمبٗؼٌِّگبمثبٗذ1-ؿذُدسػذٍلادفّبٕدادُهَلق٘ز ،دسآصهتَىػتبهبً

 إاػشفبدُؿًَذ.ػبصٕساٗبًِٗبدسؿجِ٘

ِؿتذُػبخشِّبٕػبهبًِػبصٕؿجٍِ٘آصهَىثشإٍالـدسصٗشهشػـؿشاٗظ-يازآٍضي ٍ EN 12976-2 دساػتشبًذاسدإوبسخبًت

ّبٖٗوِفمتظدسٗىتٖاصػبهبًَِطثِّشچٌذ،ثقضٖاصػٌجِّبٕهشث.اػزٗىؼبىاػشبًذاسداٗيدسػبخزػفبسؿّٖبٕػبهبًِ

(دساػشبًذاسددٗگتشحتزفؿتذ19006ُ-2اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسُّبٕسشو٘جٖدسػبهبًِدٍاػشبًذاسدهغشحؿذُاػز،)هبًٌذ

اػز.

 (2اظ  1)ػولکطزّاي هطخغ تطاي اضائِ  هَقؼیت -1 –خسٍل الف

 هلاحظات هقساض هطخغضطايظ 

 ساهاًِ

 ٌَةػ ػْزولىشَس

45° ولىشَسؿ٘تصاٍِٗ
طبثزػبهبًِاگشثشإ،C (5 ±45)ثشإآصهَىدهب

ؿذُاػز.سق٘٘يٗبسَػظوبسخبًًِ٘ؼز

  m + 10 m = 20 m 10 هؼوَؿعَلهذاسولىشَس
سحَٗلًـذُٗبسَػظػبهبًِوـّٖوشاُاگشدَدِ

وبسخبًِسق٘٘يًـذُاػز

لغشدَدٍِضخبهزفبٗكهذاس

 َسولىش

 

هشاػقِؿَد.2ثٌذادفثِ
سحَٗتلًـتذُٗتبسَػتظػبهبًِوـّٖوشاُاگشدَدِ

 وبسخبًِسق٘٘يًـذُاػز

ّبٕهذاسولىشَسهىبىدَدِ

وتِهختضىآىّبٖٗػبهبًِداخلٖثشإ

داخلسقجِ٘ؿذُاػز،دس

ّبٖٗوِهختضىآىػبهبًِخبسػٖثشإ

خبسعسقجِ٘ؿذُاػز.دس

آصهَىمدسدَاصهوىيسبحذ

 C °15 هخضىاحبعِؿذُدهبَّٕا

ثشإػ٘ؼنّبٖٗوِهخضىآىدسخبسعسقجِ٘ؿذُاػتز

ّبَّٕاؿٌبػتٖاػتشخشاعدهبَّٕإهح٘ظثبٗذاصدادُ

ؿذُثبؿذ.

ّبٕداسإگشهبٗؾػبهبًِثشإ

غ٘شهؼشم٘ن:)ّ٘ذسٍد٘ه(ووىٖ

ً٘شٍثبٗذسٍٕهجذلحشاسسٖ

 .افوبلؿَدووىٖ

W(03±010 )حؼتتناصد٘شتتشّتتشدس

هجتذلسشٗياًشْبٕدبٗ٘ياصثبلاسشهخضى

حشاسسٖ

اگشگشمويّوشاُثبػتبهبًِفشضتًِـتذُثبؿتذٍّت٘گ

.هحذٍدٗشٖدسهؼشٌذاراسائًِـذُثبؿذ

ثتباٗذّألحشاسرهٌجـٗهفٌَاىثِثبٗذووىٖويگشم

 .ؿذُثبؿذهذلطبثزحشاسسٖلذسرٍگشهبٖٗؽشف٘ز
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 ازاهِ -2 سٍل الفخ

  هلاحظات هقساض هَقؼیت هطخغ

ًش ػشٗبىهبٗـدسٍىهجذلحشاسسٖ

ووىٖ



ًش ػشٗبىهبٗـدسٍىهجذلحشاسسٖثبٗذّوبًٌذاخشلافدهبٖٗث٘يٍسٍدٍٕخشٍػٖ

(ّؼزسحزؿشاٗظٍالقٖآىاًشخبةؿَد،هگش2±10)kهجذلحشاسسٖووىٖوِ

ؿذُثبؿذ.٘يسق٘سَد٘ذوٌٌذُعَسدٗگشٕاٌٗىِسَػظ

وٌٌذُّبٕداسإگشمثشإػبهبًِ

ووىٖادىششٗىٖ:

سَاىادوٌزادىششٗىٖ

ؿَد،ثِعَسهقوَلّوشاُػبهبًِٗهادوٌزادىششٗىٖاسائِٗبسَػظوبسخبًِهـخقهٖ

(حؼنهخضىثبلإادوٌز8±25)l/W ركَسوِاٗيادوٌزثبٗذاػشفبدُؿَد.دسغ٘شاٗي

.ؿَدهٖادىششٗىٖافوبل

ّبٕخَسؿ٘ذٕسىو٘لٖ:ثشإػبهبًِ

وٌٌذُووىٍٖضق٘زگشم

.اػزفولىشدثٌٖ٘اٗيلؼوزثشإد٘ؾفقبلدائوٖ

)ووٌِ٘دهبثبسَػِث5/52ِ℃وٌٌذُّبٕووىٖٗىذبسچِدهبٕگشم

 دحبػدؼوبًذ(

ٗبثبلاسشٗيدهباگشسَػظوبسخبًِسَكِ٘ؿذُثبؿذ.

 آب ٍ َّا

هىتتبىهشفتتبٍسٖاًشختتبةثتتِفولىتتشددسفتتشمگتتضاسؽشىْلن،ٍسسؼجَسي،داٍٍعٍآسياػهىبىّبٕهشػـ

خَدسبىاهىبىدزٗشاػز.

 cecػبلهشػـآصهَىثشإاػشىْلن: ي آب ٍ َّايیّا زازُ

ثشإداٍٍع،ٍسسؼجَسيٍآسيػبلهشػـآصهَى

 هیعاى تاض آب گطم هصطفی

ادگَٕثبسگزاسٕ

سٍصاًِ
1ثقتذاصؽْتشخَسؿت٘ذٕ،)6دسكتذدسػتبفز100ّب)ػبصگبسثبًؼخِاسٍدتبٖٗ(ثشإّوِػبهبًِ

CET)

(18.34(ٍسسؼتجَسي)17.80ّبٕهشػـّؼشٌذ:اػشىْلن)ثشداسٕسشو٘جٖافـبسٕثشإهَلق٘زّبٕثْشُصهبى

(هشاػقِؿَد17()ثِوشبثـٌبػ18.42ٖ(ٍآسي)18.35داٍٍع)

آصهَىهـخقؿذُثبؿذ.سٍؽاػشاٖٗثشإاًؼبمآصهَى،ادگَٕثبسثبٗذدس

دهبٕآةاكلٖ

هَػَد

ثشإآصهَى،دهتبثبٗتذدسسٍؽآصهتَىهـتخقؿتذُ هشاػقِؿَد.3ثِثٌذادف

ثبؿذ.

 



                                                
1- CET = Central European Time 
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ازاهِ -2خسٍل الف 

  هلاحظات هقساض هَقؼیت هطخغ

هیعاى تاض آب گطم هصطفی

ددخَاُ)همتذاس دهبٕ

سشو٘جٖ(
شطٕسٍصاًِٗبػتبلاًِحؼتبةؿتذُ،اگشهمذاسثبسدسثخؾا45ً℃

اٗياًشطٕثبٗذثباػشفبدُاصدهبٕآةاكلٖهَػتَدٍدهتبٕ

ددخَاُهحبػجِؿَد.

صٗش:ػشٕثبٍاحذد٘ششدسسٍصثبٗذاًشخبةؿَداصثبسحؼن حدن تاض ضٍظاًِ

50 l/d,80 l/d, 110 l/d, 140 l/d, 170 l/d, 200 l/d, 250 l/d, 300 l/d, 400 l/d, ٍ 600 l/d. 

سشٗيهضشةٍگشدوشدىثًِضدٗهسٗـِدٍمهٖسَاًذثبسىشاسٕاصػشّٕبٕثبلاسشٕهَسدً٘بصاػزاگشحؼن

اداهِد٘ذاوٌذ.10

ؿذُدسػشٕثبلاثبٗذدسوٌبسثتبلاسشٗيوبسخبًِثبٗذٗهعشحثبسثشإػبهبًِاسائِدّذ.ًضدٗىششٗيهمذاسدادُ

5/0ٍسشٗياصثت٘يؿَدوِّوِهمبدٗشثبلاسشٗيٍدبٗ٘يِخَثٖاػشفبدُؿَد.سَكِ٘هٖسشٗيهمبدٗشثٍدبٗ٘ي

ثبسػشٕثبسگزاسٕاػشفبدُؿَد.5/1

ِفولىتشدگزاسٕطبثزؿذُثبٗذثشإسؼْ٘لهمبٗؼِسحؼنثب-يازآٍضي ّتبٕهخشلتفاًشختبةؿتَد.ثتشإآصهتَى،حؼتنػتبهبً

سق٘٘يؿَد.آصهَىسٍؽاػشاٖٗثبسگزاسٕثبٗذدس

ًطخ خطياى 

 ترلیِ

l/min10 سشٗيعشحًش ػشٗبىسخلِ٘اصػبهبًِووشتشاصاگشث٘ؾ

د٘ششثشدل٘مِّؼز،حذاوظشعشحًش ػشٗبىسخل10ِ٘

ػبهبًِثبٗذاػشفبدُؿَد.

 حدن گطهايص هحیظ

ثشإاػشىْلنٍداٍٍعٍٍسسؼجَسيٍآسي:ثشاػبعػشٗتبىٍثبصگـتزدهتبًٍتش ػشٗتبىستَدُاصحلمتِ هقازيط ساػتی

هشاػقِؿَد(4-گشهبٗؾهح٘ظ)ثِثٌذادف
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 قغط لَلِ ٍ ضراهت ػايق تٌسي 2-الف

هتذاسدسػتشفبدُٗبلغشدَدٍِضتخبهزفتبٗكثتشإاؿًَذهٖاسائِػبهبًِدَدٍِفبٗكثشإهذاسولىشَسّوشاُ

ؿتذُ،ثبٗذػخزافضاساسائِؿذُٗتبهمتبدٗشسق٘ت٘يگشددهـخقػبهبًِعَسٍاضحدسساٌّوبًٕلتولىشَسثِ

 اػشفبدُؿًَذ.

د،لغتشٍضتخبهزدَدتٍِفتبٗكٍَاسائًِـذُٗبثِعَسٍاضتحسق٘ت٘يًـتػبهبًِصهبًٖوِدَدٍِفبٗكّوشاُ

گشدؿٖثبٗذاػشفبدُؿًَذ.-ّبًٕ٘شٍػبهبًِثشا2ٕ-ادفؿذُدسػذٍلاسلبلارگشهبٗـٖدادُ

ؿذُثبؿذ.وـٖهذاسولىشَسثبٗذهؼٖثبؿٌذهگشاٌٗىِدسدػشَسًلتچ٘ضدٗگشٕسق٘٘يهَادثشإدَدِ

 گطزش اخثاضيّاي  ساهاًِقغط ذاضخی لَلِ ٍ ضراهت ػايق تطاي   -2-خسٍل الف

bضراهت لايِ ػايق 
 

mm 

 ضراهت لَلِ

mm 
a ذاضخی لَلِ قغط 

 

mm 

 کلکتَض هساض ًطخ خطياى زض 

l/h 

20 1 12 90<

  140سب90 12 1 20

 235سب140 15 1 20

 405سب235 18 1 20

 565سب405 22 1 20

 880سب565 28 1 30

 4451سب880 35 5/1 30

 5001سب4451 42 5/1 39

ثِاًذاصُلغشداخلٖدَدِ 5/1 
ش ػشٗبىسمشٗجبثِگًَِإوًِ

m/s5/0ثبؿذ
5001> 

 C10°ثشإدهبٕ(W/(m × K) 01/0±04/0 (ثشاػبعضشٗتّذاٗزگشهبٗـٖداخلٖ-يازآٍضي
a
mm1سٍاداسٕ 

 
bٕسٍاداسmm2

 هطخغ هکاىهحاسثِ زهاي آب اصلی زض  3-الف

 ؿَد:(هحبػج1ِ-دهبٕآةاكلٖثبٗذثشاػبعفشهَل)ادف

      ϑ cw=ϑ average+ Δϑ amplitsin (2 (Day- Ds / 365)                                         1-ادف) )                     
 

Δϑ)ٕآةاكلٖ،ه٘بًگ٘يداهٌِسغ٘٘شارفللٖدهب(νaverage)ه٘بًگ٘يػبلاًِدهبٕآةاكلٖ amplit) (ٍسغ٘٘تشهتذر،Dsِاسائت)

ّبٕهشػـاػشفبدُؿَد.ثبٗذثشإهَلق٘ز3-ؿذُدسػذٍلادف
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 ّاي هطخغ زازُ تطاي هحاسثِ زهاي آب اصلی زض هَقؼیت 3-خسٍل الف

Ds 

d 

ϑ amplit 

°C 

ϑ average 

°C 
 هَقؼیت هطخغ

137 4/6 5/8  استکْلن

 ٍضتسثَضگ 10 3 137

 ٍسزاٍ 4/5 8/0 137

137 4/7  آتي 8/17

 هحیظتاض گطهايص  4-الف

 کلیات 1-4-الف

ٖػبلاًِگشهبٗؾهح٘ظثشإهَلق٘زثبساٗيثٌذؿبهلاعلافبسٖدسثبسُحؼن ثبؿتذ.ّبٕاػتشىْلن،داٍٍع،ٍسسؼتجَسيٍآستيهت

بفشٖػشٗبىٍدهتبٕثشگـتشٍٖؿذٍُضشٗتگشهبٗؾهح٘ظثشهجٌبٕهمبدٗشػگشهبٗؾهح٘ظؿشحدادُثبسػبخشوبىهشثَطثِ

ؿذُاػز.ً٘ضًش حؼنػشٗبىحلمِگشهبٗؾهح٘ظسق٘٘ي

ؿذُصٗشاػشفبدُؿًَذ:،ثبٗذآةثبهـخلبرسق٘٘يثشإهحبػجِثبسحشاسسٖ

kg/m    :چگبدٖ -
342/999

 kJ/(kg×k)18/4ؽشف٘زگشهبٍٖٗٗظُ: -

 استکْلن 2-4-الف 
٘٘يثبسگزاسٕگشهبٗؾهح٘غٖثشإاػشىْلنًوًَِإاصٗهػبخشوبىهؼىًَٖػتَئذٕثتبؿذُثشإسقػبخشوبىهشػـاػشفبدُ

(اػز.2005فبٗكحشاسسٖثشاػبعاػشبًذاسددسحبلحبضش)

اػتز.دهتبٕاػتوٖداختلػتبخشوبىkWh/a14960ثبسگزاسٕػبلاًِگشهبٗؾهح٘غٖدسػبخشوبىهشػـاػشىْلنهؼوَفتب

C°20بٕخبسعػبخشوبىٍده C°20-ٖثبؿذ.ه

ؿَد:ٕصٗشسَك٘فهّٖبدادُػبخشوبىثب

m :صٗشثٌبًٕـ٘وي -
2140

m:هؼبحزدٌؼشُّب -
238 

 W/(m² × K)75/0 ضشٗتاًشمبلحشاسسٖدٌؼشُّب: -

 W/(m² × K)34/0ضشٗتاًشمبلحشاسسٖدَٗاسّبٕث٘شًٍٖ: -

mهؼبحزدَٗاسّبٕث٘شًٍٖ: -
2125 

mهؼبحز:       W/(m² × K)27/0ضشٗتاًشمبلحشاسسٖوف: -
270 

m هؼبحز:        W/(m² × K)24/0ضشٗتاًشمبلحشاسسٖوفذَؽ: -
270 

 h5/0/ًش سغ٘٘شَّا: -

ؿذُاػز:داد4ُ-چى٘ذُإاصاٗيفبٗلثبسگزاسٕگشهبٗؾهح٘غٖاػشىْلندسػذٍلادف
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 گطهايص هحیغی تطاي استکْلن فايل تاضگصاضي  -4-خسٍل الف

 سال زض ساػت

H 

 زهاي خطياى

°C 

 زهاي تطگطتی

°C 

 ًطخ حدن خطياى

kg/h 

1 60/32 19/26 4/336 

2 60/32 95/26 2/296 

3 64/31 73/26 5/332 

467/30 55/26 7/381 

5 63/29 15/26 6/422 

6 06/30 47/26 1/451 

7 76/30 00/27 1/465 

8 94/30 20/27 3/474 

9 41/30 95/26 5/485 

10 28/29 26/26 2/499 

.... ... ... .... ... ... .... ... ... .... ... ... 

8760 61/34 10/30 2/547 
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 زاٍٍس 3-4-الف

دٌّتذُٗتهًوًَتِؿذُثشإسق٘٘يثبسگزاسٕگشهتبٗؾهح٘غتٖثتشإداٍٍعًـتبىػبخشوبىهشػـاػشفبدُ

حشاسستتتٖهغتتتبثكثتتتبدػتتتشَسادقولػتتتبخشوبًٖػتتتَٗغاػتتتز)ػتتتبخشوبىهؼتتتىًَٖثتتتبفتتتبٗك
SIA380/1:2001;"Grenzwert. ) 

ثِاصاMJ/a300ٕ)ٗبkWh/a 11753ثبسگزاسٕػبلاًِگشهبٗؾهح٘غٖدسػبخشوبىهشػـداٍٍعدسهؼوَؿ

هؼبحزعجمِگشمؿذُ(اػز.ّشهششهشثـخبدق

ؿَد:ٕصٗشسَك٘فهّٖبدادُػبخشوبىثب

هششهشثـ140ًـ٘وي:ٕصٗشثٌب -

 هششهشثـ.4هششهشثـ،ؿشقٍغشة:3هششهشثـ،ؿوبل:12ػٌَة:ّب:هؼبحزدٌؼشُ -

ٕاػتشفبدُاصاًتتشطٕخَسؿتت٘ذW/(m² × K)4/1 ضتشٗتاًشمتتبلحشاسستّٖب:دٌؼشُ -

 %62(:G)همذاس

 W/(m² × K)28/0 ضشٗتاًشمبلحشاسسٖ:ث٘شًٍٖدَٗاسّبٕ -

mػٌَة:هؼبحزدَٗاسّبٕث٘شًٍٖ: -
m،ؿوبل:255

m،ؿشقٍغشة:264
244. 

 79ؼبحز:هW/(m² × K)27/0ضشٗتاًشمبلحشاسسٖ:وف -

 h4/0/:ًش سغ٘٘شَّا -

ؿذُاػز:داد5ُ-چى٘ذُإاصاٗيفبٗلثبسگزاسٕگشهبٗؾهح٘غٖداٍٍعدسػذٍلادف

  زاٍٍسگطهايص هحیغی تطاي  فايل تاضگصاضي 5-خسٍل الف

 سال زض ساػت

H 

 زهاي خطياى

°C 

 زهاي تطگطتی

°C 

 ًطخ حدن خطياى

kg/h 

1 80/34 00/29 0/424 

2 50/34 00/29 0/445 

3 20/34 00/29 0/469 

4 20/34 10/29 0/491 

5 30/34 20/29 0/502 

6 10/34 20/29 0/506 

7 10/34 20/29 0/518 

8 10/34 40/29 0/542 
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  ازاهِ 5-خسٍل الف

 سال زض ساػت

H 

 زهاي خطياى

°C 

 زهاي تطگطتی

°C 

 ًطخ حدن خطياى

kg/h 

9 20/34 40/29 0/523 

10 30/34 40/29 0/422 

.... ... ... .... ... ... .... ... ... .... ... ... 

7608 20/35 10/30 0/417 

 ٍضتسثَضگ 4-4-الف

دٌّتذُٗتهًوًَتِ٘يثبسگزاسٕگشهبٗؾهح٘غٖثشإٍسسؼجَسيًـبىؿذُثشإسق٘ػبخشوبىهشػـاػشفبدُ

اػز.2005ػبخشوبىهؼىًَٖآدوبًٖثبفبٗكحشاسسٖثشاػبعسىٌَدَطٕػبخشوبًٖآدوبىدسػبل

 اػز.kWh/a9090ثبسگزاسٕػبلاًِگشهبٗؾهح٘غٖدسػبخشوبىهشػـٍسسؼجَسيدسهؼوَؿ

ؿَد:ٖٕصٗشسَك٘فهّبدادُػبخشوبىثب

m صٗشثٌبًٕـ٘وي: -
2128

mػٌَة:هؼبحزدٌؼشُّب: -
m ،ؿوبل:210

m ،ؿشقٍغشة:23
2
 5/3 

 G %63،همذاسW/(m² × K)4/1ضشٗتاًشمبلحشاسسٖ:ّبدٌؼشُ -

 W/(m² × K)19/0 ضشٗتاًشمبلحشاسسٖ:دَٗاسّبٕث٘شًٍٖ -

mػٌَة:هؼبحزدَٗاسّبٕث٘شًٍٖ: -
m،ؿوبل:21/36

mقٍغشة:،ؿش 21/43
23/31 

m هؼبحز:،W/(m² × K) 41/0 ضشٗتاًشمبلحشاسسٖ:وف -
264 

mهؼبحز:،W/(m² × K) 21/0ضشٗتاًشمبلحشاسسٖ:فذَؽو -
264 

 h6/0/ًش سغ٘٘شَّا: -

 .ؿذُاػزداد6ُ-إاصاٗيفبٗلثبسگزاسٕگشهبٗؾهح٘غٍٖسسؼجَسيدسػذٍلادفچى٘ذُ
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ٍضتسثَضگصاضي گطهايص هحیغی تطاي فايل تاضگ 6-خسٍل الف

 سال زض ساػت
H 

 زهاي خطياى

°C 

 زهاي تطگطتی

°C 

 ًطخ حدن خطياى

kg/h 

1 42/38 000 000 

2 14/38 000 000 

3 14/38 000 000 

4 05/38 000 000 

5 01/38 02/20 63/241 

6 09/38 55/25 44/317 

7 23/38 69/27 38/328 

8 32/38 37/28 38/328 

9 42/38 60/28 38/328 

10 43/38 74/28 39/306 

11 23/38 46/28 60/283 

12 95/37 20/28 96/272 

1377/37 77/37 04/264 

1481/37 88/27 69/257 

1505/38 58/27 72/232 

1638/38 72/26 62/193 

1765/38 74/25 03/163 

1875/38 91/24 23/143 

1961/38 34/24 83/134 

2023/38 97/23 88/134 

2177/37 83/23 42/140 

2239/37 88/23 67/147 

2329/37 000 000 

2453/37 000 000 

2586/37 000 000 

2604/38 000 000 

2709/38 000 000 
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 ازاهِ 6-خسٍل الف

 سال زض ساػت
H 

 زهاي خطياى

°C 

 زهاي تطگطتی

°C 

 ًطخ حدن خطياى

kg/h 

2809/38 000 000 

2909/38 24/22 83/320 

3014/38 26/37 82/328 

3133/3898/27 38/328 

3266/3857/28 73/325 

3303/3971/2852/304 

3431/3967/28 45/289 

3540/3959/28 59/287 

3632/3950/28 61/270 

3713/3939/28 09/265 

3894/3824/28 30/256 

3975/3855/27 77/221 

4061/3861/26 73/191 

4157/3883/25 55/172 

4257/3827/25 93/161 

4357/3896/24 76/158 

4461/3876/24 02/161 

4575/3878/24 56/165 

4698/3890/24 82/169 

4736/39000 000 

4888/39000 000 

4944/40000 000 

5095/40000 000 

5132/41000 000 

5255/41000 000 

5383/4141/22 23/265 

5425/4269/27 07/326 

5567/4256/29 38/328 
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 آتي 5-4-الف

دٌّذُٗهًوًَِػتبخشوبىؿذُثشإسق٘٘يثبسگزاسٕگشهبٗؾهح٘غٖثشإآسيًـبىػبخشوبىهشػـاػشفبدُ

 (Lثبؿذ.)ػبخشوبًًَٖؿهؼىًًََٖٗبًٖسهخبًَادُاػزّوچٌ٘يهغبثكثباػشبًذاسدًَٗبىهٖ

 اػز.kWh/a8125سهؼوَؿثبسگزاسٕػبلاًِگشهبٗؾهح٘غٖدسػبخشوبىهشػـآسيد

ؿَد:ٕصٗشسَك٘فهّٖبدادُػبخشوبىثب

m :صٗشثٌبًٕـ٘وي -
25/162

m هؼبحزدٌؼشُّب: -
22/34 

 W/(m² × K)8/2ضشٗتاًشمبلحشاسسٖ:دٌؼشُّب -

 W/(m² × K)6/0 ضشٗتاًشمبلحشاسسٖ:دَٗاسّبٕث٘شًٍٖ -

mهؼبحزدَٗاسّبٕث٘شًٍٖ: -
2161 

 m²5/162هؼبحز:،W/(m² × K) 6/1 اًشمبلحشاسسٖضشٗت:وف -

 m²5/162هؼبحز:،W/(m² × K)4/0 ضشٗتاًشمبلحشاسسٖ:وفذَؽ -

 h/1ًش سغ٘٘شَّا: -

ؿذُاػز:داد7ُ-چى٘ذُإاصاٗيفبٗلثبسگزاسٕگشهبٗؾهح٘غٖآسيدسػذٍلادف









 

 

 ازاهِ 6-خسٍل الف

 سال زض ساػت

H 

 زهاي خطياى

°C 

 زهاي تطگطتی

°C 

 ًطخ حدن خطياى

kg/h 

5699/4218/30 38/328 

....... .... .... 

........ .... .... 

........ .... .... 

0/876058/3700/0 00/0 
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 تطاي هثال تطٍظ ضسُ است –فايل تاضگصاضي گطهايص هحیغی تطاي آتي  7-خسٍل الف

 سال زض ساػت

H 

 زهاي خطياى

°C 

 زهاي تطگطتی

°C 

 ًطخ حدن خطياى

kg/h 

160/3219/264/336

260/3295/262/296

364/3173/2617/38

467/3055/267/381

563/2915/266/422

606/3047/261/451

776/3000/271/485

894/3020/273/474

941/3095/265/485

1028/2926/262/499

................

876061/3410/302/547
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 خیَست ب

 (العاهی) 

 شذیطُ اًطغي ًسثتاعلاػات تکویلی ضاخغ تِ هحاسثِ 

 هتساٍلهطخغ  کي  گطم آب  ساهاًِتؼطيف يک  1-ب

ٕػبهبًِطٕدساًشًؼجزؿذُثشإهحبػجبرهشػـاػشفبدُػبهبًِسقشٗف 4-7-7)ثتِثٌتذگشهتبٗؾخَسؿت٘ذ

(ثشاػبعهـخلبرصٗشاػز:ؿَدهشاػقِ

 ثبهخضىاػز.هشذاٍلويگشمآةػبهبًِهشػـٗهػبهبًِ -

 ثشاثشحؼنثبسگزاسٕسٍصاًِاػز:75/0حؼنهخضى -

vd  75/0  vS, conv=     

 اسلافػبلاًِگشهبٕهخضىثشاثشفشهَلصٗشاػز: -

QI, conv=(UA)S, conv (ϑ S - ϑ S, amb) 8760h     

1393:ػبل19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبس7ُ-4-6ثبًش ؽشف٘زاسلافگشهبثشاػبعثٌذ

(UA)S, conv=0.16      

ٍϑ S ٍ ϑ S,ambّبٕهشػـدَ٘ػزادف:ثشاػبعهَلق٘ز 

ِهشقبسفگشهبٗؾػبهبًِسجذٗلاصولٖسَد٘ذساًذهبىگشفشيًؾشدسثبQconvًبخبدقاًشطٕسمبضبٕ - دػتزثت

:آهذُ

 Qconv= (Qd+QI,conv)/ ηconv         

 دسآىوِ

75/0 ηconv = 

 

 

 

 

 

 (2-)ة

 (2-)ة

 (3-)ة

 (4-)ة
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 ّاي زيگط شذیطُ اًطغي تطاي هَقؼیت ًسثتهحاسثِ  2-ب

 سَد٘ذولٖفولىشدٍثَهٖىششٗؼ٘شِهٖسَاًذًبؿٖاصدسًؾشگشفشيؿشاٗظدكشفِػَٖٗدسهلشفػَخزٗبا

ηconvسلفبرهخضى  ٍQconv ػبهبًِدس گشمٍّوچٌ٘يثْشُگشهبٗـٖهقوَدٍٖ ويووىٖسٕسَد٘ذولٖدس

ؿَد:كشفِػَٖٗدسهلشفاًشطٕهٖسَاًذثبسٍؽصٗشهحبػجِهٖ.ثبؿذaux µگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًِ

Qsav=Qconv-Qaux = (Qd +QI,conv)/ ηconv-Qaux, net /ηaux     (5-ة)  

ِ ηconv, Ql,conv,ηauxهمتبدٗشثتشإ ٍهشتذاٍلّتبٕگشهبٗـتٖبهبًِػتعتَسگؼتششدُثتشإاًتَاؿهتٖسَاًٌتذثت

 ثِوبسسًٍذ.ّؼشٌذ،ّبٕووىٖوِهقوَلادسوـَسهَسداػشفبدُوٌٌذُگشم

وٌٌتذُّتبٕادىششٗىتّٖبٖٗثبػَخزچَة،گبص،ًفزٗتبگتشمػبهبًِسَاًٌذثبٗبثذٍىهخضى،ّبهٖػبهبًِاٗي

دسًؾشگشفز.ساهٖسَاىٌّگبماػشفبدُاصاٗياسلبمهمشسارثَهٖ ثبؿٌذ.

 دسعَلسبثؼشبىٍصهؼشبىدسًؾشگشفز.ّبوٌٌذُّوچٌ٘يهٖسَاىدٍثبصدُولٖهشفبٍرثشإگشم

ؿَدوِٗهثبصدُگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕاػز،سَكِ٘هٖػبهبًِوٌٌذُووىٖلغقِاكلّٖبٖٗوِگشمػبهبًِثشإ

ً٘ضثَهٖاًشطٕاصًؾشاٍدَٗزاًشطٕثشإؿشاٗظرخ٘شًُؼجزؿذًُ٘ضسق٘٘يؿَدٍوٌٌذُػبخشِاضبفٖاصگشم

.هحبػجِؿَد
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 خیَست ج

 (اعلاػاتی)

 ساهاًِ هست کَتاُآظهَى 

 کلیات 1-ج

ٍداًـتگبُوتبدوشص1(DTI)داًوتبسنهَػؼِسىٌَدَطٕ دٍسٍؽآصهَىهقشفٖؿذُدساٗيدَ٘ػزسَػظدٍآصهبٗـگبُ-يازآٍضي

ّباه٘ذثخؾٍخ٘لٖوبسآهذّؼشٌذ.ّشچٌتذً٘تبصهغوئيّؼزوِسٍِٗ DTIآصهبٗـگبُاًذ.جبسؿذُٗ٘ذافشبسىٌَدَطٕگَسٌجشيس

هجشمثِسػ٘ذگٖوبهلٍآصهَىچشخـٖدساسٍدبداسًذ.

ثبؿذ.هٖػبهبًِعَلاًٖهذرفولىشد،سخو٘يهذروَسبُّذفآصهَى

سفـؿَد.هذروَسبُبٗذلجلاصؿشٍؿآصهَىثبٗذاًؼبمؿَدٍّشف٘تٍخغبٕٗبفزؿذُثػبهبًِثبصسػٖ

 هذراؿبسُؿذُاػز.دٍخظهـٖولٖثشإآصهَىوَسبُدساٗيدَ٘ػزثِ

ػبهبًِهذروَسبُفولىشدثشسػٖادف(

 هذرثلٌذفولىشدثٌٖ٘هذرثشإد٘ؾآصهَىوَسبُة(

ُّبٕووىًٖ٘ضهٖسَاًٌذؿبهلاٗتيوٌٌذثبؿٌذّوچٌ٘يگشمّبٍلبثلاػشاهٖػبهبًِّشدٍخظهـٖثشإ

.ؿَدگ٘شٕاًذاص5ُ%ؿًَذفمظدسكَسسٖوِثشَاً٘ذػْنگشهبٖٗهٌجـووىٖثبدلزحذاللسٍؽاػشاٖٗ

ٕاًتذاصُثتبهمبٗؼتِافتضاٗؾػبهبًِفولىشدسشاػز.ثشسػٖسٍؽآصهَىاٍلػبدُ ِؿتذُگ٘تش گشهتبٗؾػتبهبً

گًَتِػبصٕثباػشفبدُاصآةٍَّاٍؿشاٗظفول٘بسٍٖالقّٖوبىػظؿجِ٘ثٌٖ٘ؿذُسَخَسؿ٘ذٕثبهمذاسد٘ؾ

ؿَد.ؿذُ،اًؼبمهٖگ٘شٕاًذاصُهذروَسبُوِدسآصهَى

وٌٌذُخَسؿ٘ذٕثشإثبصُهـخلٖدسصهتبًٖگشمػبهبًِث٘ـششلغقبرهشثَطثِفولىشددسسٍؽآصهَىدٍم،

اًشطٕثبصدُّبٕػضئٖؿبهلگ٘شٕاًذاصُاٗيؿَد.هٖگ٘شٕاًذاصُذ.دسحبدزفول٘بسٖفبدٕخَدثبؿػبهبًِوِ

ػبصٕؿتذُهمبٗؼِهمبدٗشهـبّذُؿذٍُؿجِ٘ؿَد.دسآساِٗ)ّبٕ(ولىشَسٍسقبدلاًشطٕدسهخضى)ّب(ّنهٖ

ؿتذُثتشإٕگ٘شاًذاصُّبٕػبصٍٕدادُؿذُ،ٗهسأٗ٘ذافشجبسثِولىشَسٍعشاحٖدبساهششّبٕرخ٘شُاًشطٕدادُ

ٖآساِٗولىشَسّؼشٌذٍّوچٌ٘يثشإؿٌبػبٖٗهؼشم٘ندبساهششّبٕآساِٗولىشَساػشفبدُهٖ ِؿًَذ.ٌّگتبه وت

ٕفٌَاىثًِ٘ضساافضاٗؾهٖدّذٍػبهبًِسَاًبٖٗثلٌذهذرثٌٖ٘د٘ؾؿًَذ،سأٗ٘ذاػضاءدبساهششّبٕ آؿىبسػتبص

.هٖثبؿذػبهبًِخشاثٖاحشوبدٖاصهٌبثـ





                                                
1  -  Denmark Technological Institute 
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 ّا زازٍُ خطزاظش  آٍضي خوغگیطي،  اتعاض اًساظُ 2-ج

 کلیات 1-2-ج

 هقسهِ 1-1-2-ج

سباگشثبؿذهّٖبدادٍُدشداصؽآٍسٕػوـگ٘شٕ،ّبٖٗدسثبسُاثضاساًذاصٍُسَكِّ٘بدػشَسادقولاٗيثخؾؿبهل

وبسگشفشِؿًَذ.ِّبٕسَك٘فٖدساٗيدَ٘ػزاًؼبمؿَد،ثگ٘شّٕشوذاماصاًذاصُ

ِػبهبًِ،اٗيهقشفٍٖسَكِّ٘بثبٗذدسصهبىعشاحٖدسكَسراهىبى-يازآٍضي ّتبٕآصهتَىٍثتِثشإثِحذاللسػتبًذىّضٌٗت

حذاوظشسػبًذىًش٘ؼِآصهَىثشسػٍٖاػشفبدُؿًَذ.

 هَقؼیت حسگطّا 2-1-2-ج

ػتِّتَإهحت٘ظثبٗتذػولِسبثؾ،ػشفزّتَإهحت٘ظٍدسٖٗاصّبدادُحؼگشّبٕسقجِ٘ؿذُثشإگشفشي

.ؿًَذُ،ًلتسَض٘حدادُؿذ8-1-2-سبح3-1-2-ّوبًگًَِوِدسثٌذّبٕح

 اي کطُ تطاي تاتص ًین 1خیطاًَهتط 3-1-2-ج

ثبٗذدسّوبىػغحٌّذػٖوتِآساٗتِولىشتَسّؼتز،ًلتتؿتَد.إوشُسبثؾً٘نگ٘شٕاًذاصُثشإد٘شاًَهشش

ّتبٕهخشلتفّتبٕث٘ـتششٕدسػْتزاگشآساِٗثخؾآساِٗولىشَسًلتؿَد.ّوچٌ٘يثبٗذًضدٗهثِثبلاسشٗي

ٗبهجٌبٕهحبػجِثتشدبٗتِگ٘شٕؿَداًذاصُوِسبثؾثشإّشآساِٗگ٘شدهٖگشسلو٘نثبؿذ،آصهَىٍػَدداؿشِ

ّبٕػغحافمٖثبؿذ.گ٘شٕاًذاصُ

 ّاي خطاکٌسُ تطاي تاتص خیطاًَهتط 4-1-2-ج

ّبٕدشاوٌذُخَسؿ٘ذثبٗذدسّوبىػغحٌّذػٖوِآساِٗولىشَسّؼز،ًلتگ٘شٕسبثؾصُثشإاًذاد٘شاًَهشش

ثبلاسشٗيثخؾآساِٗولىشَسًلتؿَد.ثِثبٗذًضدٗهد٘شاًَهششؿَد.

(سبثؾدشاوٌذُثبٗتذدساػزدسػ10ِّبٕولىشَسٍالـؿذُغ٘شػٌَثٖ)صاٍِٗغ٘شػٌَثٖثبث٘ؾاصثشإآساِٗ

اػتشفبدُلگ٘شٕسبثؾواضبفِوِثشإاًذاصَُهششد٘شاًگ٘شٕؿَدثبٗهاًذاصُداسؿ٘تِػبٕػغحػغحافكث

ؿَد.گ٘شٕؿذُدسػغحافمٖهحبػجِهٖاًذاصًُؼجزثشاػبعداسؿ٘تسبثؾدشاوٌذُدسػغحًؼجزؿَد.

 ضخِ حطاضت هحیظز 5-1-2-ج 

گ٘شٕؿَد،اگشهوىياػز،اصحؼگشداسإػبٍِٗسَِْٗسمشٗجبهح٘ظدسهؼبٍسرآساِٗولىشَسثبٗذاًذاصُدهبٕ

هششًجبؿذ.10هششٍث٘ـششاص5/1هششثبلإآساِٗاػشفبدُؿَد.ثْششاػزفبكلِسبآساِٗولىشَسووششاصٗه

                                                

1 - Pyranometer 
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وِاصگ٘شدثبٗذثًِحَٕلشاسدادُؿَدػبصٕسااًذاصُهٖحؼگشٕوِدهبٕهح٘ظدسهؼبٍسرٍاحذّبٕرخ٘شُ

.ّبٕووىٍٖ...هحبفؾزؿَدوٌٌذُّب،گشملاهخسبثؾهٌبثـگشهبٖٗهبًٌذهخبصى،

 زهاي سیال  6-1-2-ج

گ٘شٕدهبٕػ٘بلثبٗذدسًضدٗىششٗيهىبىهوىيثٍِسٍدٍٕخشٍػٖآساِٗولىشَسٍحلمتِحؼگشّبثشإاًذاصُ

وٌٌذ،لجلويوِػ٘بلارساهخلَطهَٖطّبٕهخلدػشگبُؿَدهٖسَكٍِ٘سٍدٍٕخشٍػٖهخضىًلتؿًَذ.

سشس٘ت،ثبٗذثِخَثٖثتبفتبٗكػتذاِگ٘شٍٕآساِٗولىشَسٗبهخضىثوـٖث٘يًمغِاًذاصُاصحؼگشثبؿٌذ.دَدِ

ؿًَذ.

وتِّت٘گؿًَذحشٖصهبًٖ)ٗبهخضى(ٍكلآساٍِٗصٍعحشاسسّٖوشاُاگشحؼگشّبثِآساًِٗضدٗهثبؿٌذ)ٗبثِهخضى(-يازآٍضي

وٌذ.افضاٗؾد٘ذاهٖگ٘شٕاًذاصُچشخؾػ٘بدًٖجبؿذ،دلز

 سیال سٌححدن   7-1-2-ج

حؼنػٌغػ٘بلثبٗذثِعَسهؼشم٘ندسػشدسشٗيلؼوزحلمِ)هظلخظآةػشداكلٖٗتبحلمتِولىشتَسٗتب

آساِٗولىشَس(ًلتؿَد.

ؿَدثبٗذًؼجزثِافتزفـتبسدساٗؼبدهّٖبٕهشللثِآىافزفـبساضبفٖوِثبًلتحؼنػٌغهبٗـٍدَدِ

هبًذُحلمِّ٘ذسٍد٘هًبچ٘ضثبؿذثِعَسٕوًِش ػشٗبىػ٘بلثبٍػَدٗبفذمٍػَدحؼنػتٌغٗىؼتبىثبلٖ

ثبؿذ.

 تازسٌح  8-1-2-ج

(طبثزؿذُدسّوبىػتغحدَؿتؾm1×m1ػشفزَّإاعشافثبٗذثشسٍٕٗهػغحكبف)ووٌِ٘هؼبحز

.ثبدػٌغثبٗذسمشٗجبّناسسفبؿهشوضآساٗتِولىشتَسلتشاسدادُؿتَدگ٘شٕؿَد.ِٗولىشَساًذاصُلؼوزػلَٖٗآسا

ثبدػتٌغثبٗتذدسؿتذُاػتز.هشتشثتبلإػتغحٖثبؿتٌذوتِثبدػتٌغلتشاسدادُػبًش15ٖاسسفبؿثبدًوبّبثبٗذ

بؿذ.هششث٘ـششثٗهسشٗيهىبىهوىيثِآساِٗولىشَسثبؿذ،فبكلًِجبٗذاصًضدٗه

 زقت ٍ تٌظین حسگطّا  2-2-ج

ISO 9459-5ِادضاهبردلزحؼگشّبدساػشبًذاسد سٍؽعتَسدل٘تكسىو٘تلؿتَدٍؿشحدادُاػزوِثبٗذثت

ثٌذّٕندسآىاػشبًذاسدآهذُاػزوِثبٗذاًؼبمؿَد.دسػِاػشاٖٗ
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 ّا زازُآٍضي ٍ خطزاظش  خوغ 3-2-ج

ّبٕگ٘شٍٕضجظؿًَذ.ّوِدادُثشداساًذاصُثبٗذسَػظداد2ُ-ػذٍلح1ٍ-ؿذُدسػذٍلحّبٕسق٘٘يدادُ

ٗتبػتذٍل1-ؿذُدسػذٍلحگ٘شٕؿذُدسٗهػشٕآصهَىًجبٗذثبفَاكلصهبًٖث٘ؾاصهمذاسهـخقاًذاصُ

ؿًَذ.طجز2-ح

 ساهاًِ هست کَتاُ ػولکطزتطضسی  3-ج

 کلی قاػسُ 1-3-ج

ؿذُاػز.بىدادًُـ1-لبفذُولٖاٗيسٍؽدسؿىلح



















 هفیس اًطغي زاذلی افعايص هقايسِ ٍ تطضسی: ساهاًِ هست کَتاُ ػولکطز تطضسی قاػسُ کلی - 1-ج ضکل

ثٌ٘تٖؿتذُگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕثبهمذاسدت٘ؾػبهبًِگ٘شٕؿذُلبفذُولٖدساٗيسٍؽ،همبٗؼِخشٍػٖاًذاصُ

 سَػظثشًبهِؿجِ٘ػبصٕاػز.

دسآٗذ.ٕوبسخبًِثذػزهّٖبدادُٗبػبهبًِاػٌبداصػبهبًِفولىشدػبصٕدبساهششّبٕاػضإهَسدً٘بصثشإؿجِ٘

ّتبٕآةٍّتَاٍؿتشاٗظفول٘تبسٖثشآٍسدوشد.ثبٗذثباػشفبدُاصدادُساّبآىسَاىهٖدسدػششعًجَدىكَسر

دّتذ،گ٘شٕس هٖآةاكلٍٖ...(وِدسثبصُاًذاصُگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕ)هبًٌذهـخلبرخشٍػٖ،دهبٕػبهبًِ

ػبصٕاًؼبمؿَد.ؿجِ٘

اٗتيسٍؽثتشإاػشفبدُاصّبٕدشّضٌِٗاػشٌبةؿذُاػز.ثٌبثشاٗي،گ٘شٕاًذاصُهضٗزاكلٖاٗيسٍؽاٗيّؼزوِاص-يازآٍضي

.هٌبػتاػز،ؿَدفبهلاكلٖهحؼَةهٖ،ّبٕوَچىششوِّضٌِٗآصهَىػبهبًِ

ػبهبًِدبساهششّبٕ دسهحلآصهَى ثشًبهِؿجِ٘ػبصٕ

 همبٗؼِداخلٖ

فول٘برٍالقٍٖؿشاٗظآةٍَّاٖٗ

هذروَسبُثبصدُاًشطٕهذروَسبُثبصدُاًشطٕ
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گ٘تشٕوتِثبٗذثِعَسهذاٍمسبصهبًٖوِهق٘بسّبٕدبٗبىاًذاص2ُ-2-3-هَسدً٘بصدسثٌذحگ٘شٕاًذاصُّبٕدادُ

لشاسگ٘شًذ.ػبهبًِ"ؿشاٗظفول٘بسٖ"ّبثبٗذدسػشَىگ٘شٕاًذاصُؿذُ،ثشآٍسدُؿًَذ.ًـبىداد3ُ-3-دسثٌذح

ؿذُاػز:دساداهِسق٘٘ي"ؿشاٗظثْشُثشداسٕ"

حؼنخشٍػت150ٖ%سب50%حؼنخشٍػٖسٍصاًِهلشفٖث٘يثبٗذويخَسؿ٘ذٕ:آثگشمّبٕػبهبًِإثش -

ثبؿذ.ثٌٖ٘ؿذُد٘ؾگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕػبهبًِٗبسَػظعشاح/ٍػبهبًِسٍصاًِهشثَعِهَسداًشؾبسثشإ

فضتبٕهشثتَط150%ستب50%ّبٕگشهبٗؾهح٘ظ:ؽشف٘زفضبٕاًشطٕخَسؿ٘ذٕثبٗذثت٘يػبهبًِثشإ -

ثبؿذ.خبفآةٍَّاٍٖٗػىًَزدسهٌضلسحزؿشاٗظػبهبًِهَسداًشؾبسثشإ

ّبٕثذٍىهٌجـاًشطٕووىٖداختلهختضى(ٍػبهبًِّبٕد٘ؾگشهبٗـٖ)هظلػبهبًِاٗيسٍؽلبثلاػشاثشإ

ثبؿذ.ثشإهخضىثذٍىحلمِچشخـٖهٖ

،اگشهَاسدصٗشسفبٗتزؿتًَذ،ّوبًگًَتِگشهبٗؾووىٍٖحلمِگشدؽثبهٌجـّٖبٗػبهبًِهوىياػزّشچٌذ،

سفشبسوٌٌذ:

ثبٗذؿذُاػزّبٕادىششٗىٖسوبػٖاػشفبدُوٌٌذُاگشگشم،وٌٌذُووىٖثشإگشمگ٘شٕصُفذملغق٘زاًذا -

 ثبؿذ.5%ثبٗذثْششاصگ٘شٕاًذاصُفذملغق٘زوٌٌذُووىٖ.ثشإدٗگشاًَاؿگشمثبؿذ2%اصثْشش

 ثبؿذ.3%سَاىحشاسردسحلمِگشدؿٖثبٗذثْششاصافزثشإگ٘شٕاًذاصُفذملغق٘ز -

وٌٌتذُووىتٖحلمِگشدؿٍٖاثؼشِثِهخضىخَسؿ٘ذٕ)ٗبثخـٖاصآى(ً٘ؼتز،اصاٗتيسٍحتشاسراصگتشم -

سَاًذثِهخضىخَسؿ٘ذٕ)ٗبثخـٖاصآى(هٌشملؿَد.ًوٖ

 ساهاًًِطغي گیطي افعايص ا اًساظُ 2-3-ج

 1ساظي آهازُ 1-2-3-ج

ِػبهبًِفولىشدػبصٕدَٗبٕثشإؿجِ٘ هظتبلدهتبٕهختضىاكتلٖ(ٗىتٖاصفٌتَاى،حؼناًشطٕاٍد٘تِهخضى)ثت

گ٘شٕداخلهخضىاػشٌبةوشد،حبدزاٍد٘تِهختضىهوىتيّوبًغَسوِثبٗذاصاًذاصُّبٕهَسدً٘بصاػز.ٍسٍدٕ

دهبٕػ٘بلدسٍسٍدٕولىشتَسگ٘شٕؿَدٗبهوىياػزثشاػبعاًذاصُفزاػجبسٕٗبػبصٕهخضىُدآهباػزثب

ٖإوِاصدبٗ٘ي)دَدِ ِؿتَد(ٍسخل٘تٍِسٍدٕ/خشٍػتٖ)ثتشإسشٗيثخؾاسلبلارهخضىختبسعهت ّتبٕػتبهبً

آثگشهىي(سخو٘يصدُؿَد.

ٕآهبدُثشإثِحذاللسػبًذىسبط٘شخغبدسسق٘٘يهحشَإاًشطٕاٍدِ٘هخضى)ّب(، ثبٗتذدسكتَسراهىتبى،ػتبص

.ّبٕهشَادٖاًؼبمؿَدگ٘شٕلجلاصاًذاصُ

ثبؿذ.سخلِ٘ثبٗذدسؿتٗبدسعَلسٍصصهبًٖحذاللؿبهلسخلِ٘حذاللػِهخضىحؼوٖهٖػبصٕآهبدُدٍسُ

W/mهظبلووششاصفٌَاىثِ،سبثؾً٘وىشُثبؿذ،اًؼبمؿَد
2200.

                                                
1- Conditioning 
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ِػبصٕآهبدُة،اصثِخبعشّضٌِٗثبلإآ:يازآٍضي ثبٗذسبصهبًٖوِػغحاًشطٕاٍدِ٘هخضىسمشٗجبثتشآٍسدؿتَداػشٌتبةؿتَد.ثت

،ستبثؾسٍصاًتِثتِگ٘شٕاًذاصُسٍصاًِث٘ؾاصحؼنهخضىؿذٍثقذاصچٌذسٍص)دٍٗبػِ(اصسًٍذثبسهظبلاگشه٘ضاىهلشففٌَاى

.ثشػذMJ/(m² × d)5ووششاص

mًٖفولٖاػزوِحؼنهخضىووششاصفمظصهبػبصٕآهبدُ
اًؼبمًـذُ،ػغحاًتشطٕػبصٕآهبدُثبؿذ.اگش35

ِ ٍػت٘لِهتذلخبكتٖاصاٍدِ٘هخضىثبٗذثباػشفبدُاصدهتبٕسخل٘تِهختضىٍدهتبٕهتبٗـٍسٍدٕولىشتَسثت

ػبصٕ)ثبدسًؾشگشفشياطشلاِٗثٌذٕ(سخو٘يصدُؿَد.رخ٘شُ

 گیطي اًساظُ  2-2-3-ج

ؿًَذ.طجزثشداسٍػ٘لِدادُاًذثبٗذهشستثِؿذًُـبىداد1ُ-گ٘شٕوِدسػذٍلحٕاًذاصُبّدادُ

 هتٌاظط گیطي ًوًَِ فَاصل تیطیٌِ ٍ ضسُ گیطي اًساظُ هتغیطّاي 1-ج خسٍل

 هتغیط يکا ًواز
 فاصلِ ًوًَِ گیطي تیطیٌِ

s 

CWν C° ٖ5 دهبٕآةاكل 

sν C° 5 دهبٕخشٍػٖهخضى 

VS m
3
/S 5 حؼنخشٍػٖػ٘بلاصهخضى 

Gg, Gh W/M
2

 5 إإٗبً٘نوشُسبثؾوشُ 

Gd W/M
2

 5 دشاوٌذگٖسبثؾخَسؿ٘ذٕ 

aν C° 30 دهبَّٕإاعشافولىشَس 

s,ambν C° 30 دهبَّٕإاعشافهخضى 

Paux W ٖ5 اًشطٕووى 

Prc W ِ5سَاىاصدػزدادىگشهبٕحلم 

.اػشفبدُؿَدخشٍػٖگشدؽٍوبّؾووىٖ،سَاىهمبدٗشِثشإٗىذبسچثْششاػزاثضاسٗبدآٍسٕ:

 آظهَىزازى هؼیاضّاي خاياى  3-3-ج

هق٘بسّبٕصٗشثبٗذثشآٍسدُؿًَذ:،آصهَىدادىثِثشإدبٗبى

 ثبؿذ.MJ/m²150ثبٗذث٘ـششاصگ٘شٕاًذاصُسبثؾٗىذبسچِثقذاصسَادٖ -

س دّذ.W/m²  500دسخـٌذگٖث٘ؾاصدسكذسبثؾثبٗذدسفَاكلصهبًٖثب50حذالل -

گ٘شًٕجبٗذدسًؾتشگشفشتِثبسَػِثِخغبٕاحشوبدٖدسثشآٍسده٘ضاىاًشطٕاٍدِ٘دسهخضى،دٍسٍصاٍلاصاًذاصُ

 .ؿَد
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 قغؼات  تا استفازُ اظ زازُ ساهاًِساظي افعايص اًطغي هفیس  ضثیِ 4-3-ج

 ثٌٖ٘ؿَد.ػبصٕهقشجشد٘ؾٍِػ٘لِٗهثشًبهِؿج٘سَاًذثِهٖػبهبًِفولىشد

 دسدػششعثبؿٌذ.ػبهبًِاػٌبددبساهششّبٕهخضىٍولىشَسثبٗذدس

هَػتَدًجَدًتذ،ػبهبًِاػٌبدوـٖ،هجذلگشهبٖٗخبسػٍٖغ٘شُدسهظلدَدِػبهبًِاگشدادُثشإدٗگشاػضإ

ّبدسدػششعًجَدًتذثبٗتذسخوت٘يصدُدُؿذُسَػظوبسخبًِثبٗذهَسداػشفبدُلشاسگ٘شًذ.اگشدااعلافبردادُ

 ؿًَذ.

دٗتذُؿتذُ،دسدٍسُثتبسسَاًذ،ثشإآةٍّتَاٍؿتشاٗظهظبلافضاٗؾاًشطٕهف٘ذهٖفٌَاىثِ،ػبهبًِفولىشد

ثٌٖ٘ؿَد.هـبّذُ،د٘ؾ

 ساظي ضسُ ّاي ضثیِ ّا تا زازُ گیطي هقايسِ اًساظُ 5-3-ج

ٕدٗذُؿذُثلَسرسٍصاًِهمبٗؼِّبدادُضى،دسعٖدٍسُآصهَى،ثبٗذثبافضاٗؾاًشطٕهف٘ذاسائِؿذُسَػظهخ

ؿَد.

ثٌ٘تٖؿتذُػتبصٕدت٘ؾگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕسحزآصهَىدسًؾشگشفشِؿذُّوبًگًَِوِدسثشًبهِؿجِ٘ػبهبًِ

10اص%ثٌ٘تٖؿتذُهـتبّذُؿتذٍُدت٘ؾػبهبًِوٌذ،اگشسفبٍر)ثشاػبعهمبدٗشسٍصاًِ(ث٘ياًشطٕسفشبسهٖ

 ث٘ـششًجبؿذ.

گ٘شًٕجبٗذدسًؾتشگشفشتِچَىخغبّبٖٗدسسق٘٘يػغحاًشطٕاٍدِ٘هخضىهوىيس دّذ،ػِسٍصاٍلاًذاصُ

 ؿًَذ.

همبٗؼِثلَسرسٍصاًِثبٗذفمظثشإسٍصّبٖٗاًؼبمؿَدوِخغبدسسق٘٘يػغحاًشطٕاٍدِ٘هختضىدساثشتذإ

ث٘ـششؿَد.MJ/m² 15دٗذُگشفزٍفلاٍُثشآىاگشدشسَافىٌٖسٍصاًِاصّبساثشَاىًبگ٘شٕسَادٖاًذاصُ

گ٘شٕؿذُدسدبٗتبىدٍسُهـتبّذُوبهتل)ثتِثٌٖ٘ؿذٍُاًذاصُدسًْبٗز،سفبٍرث٘يافضاٗؾاًشطٕهف٘ذد٘ؾ

ًؼجزثِافضاٗؾاًشطٕهـبّذُؿذُث٘ـششؿَد.10 %اػشظٌبٕػِسٍصروشؿذُدسثبلا(ًجبٗذاص

 گعاضش آظهَى 6-3-ج

گضاسؽآصهَىؿبهلهَاسدصٗشثبؿذ:ؿَدسَكِ٘هٖ

؛ػبهبًِاصلغقبرٍد٘ىشثٌذٕسفل٘لٖؿشح-ادف

؛ػبصٕهَسداػشفبدُثبٗذهـخقٍفبٗلٍسٍدًٕ٘ضدَ٘ػزؿَدؿذُ:ثشًبهِؿجِ٘ثٌٖ٘اػشفبدُسٍؽد٘ؾ-ة

ّتبٖٗمدسخَاػشٖ:فبٗل)ّبٕ(ؿبهلدادُبرآةگشگشهبٗؾهح٘ظٍٗبهـخلثبسّبٕآةٍَّاٍٖٗدادُ-ح

 ؛ثبٗذدَ٘ػزؿَدػبهبًِفولىشددسثبسُهـبّذُ

ِثٌ٘تٖؿتذُاصاًشطٕخَسؿ٘ذٕخشٍػٖدت٘ؾ-ر ثٌ٘تٖگشهتبٗؾخَسؿت٘ذٕ:خشٍػتٖسٍصاًتِدت٘ؾػتبهبً

 ؛دُؿَدػبصٕ(ّوبىگًَِوِهـبّذُؿذُثبٗذسَػظًوَداسٍػذٍلًوبٗؾداؿذُ)سَػظثشًبهِؿجِ٘

 ؛گ٘شٍٕحؼگشّب،ثِّوشاُدلزهشثَطد٘ؼزسؼْ٘ضاراًذاصُ-ص
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 ثٌٖ٘ؿذُثبسَاىهـبّذُؿذُ.ث٘بىدلاٗلهوىيثشإاخشلافسَاىد٘ؾ-ع

 ساهاًِ تلٌسهست ػولکطزتیٌی  تطاي خیص هست کَتاُآظهَى  4-ج

 کلیات 1-4-ج

ثِدبساهششّبٕعشاحٍٖآةٍّتَإهخشلتفٍويخَسؿ٘ذٕثضسيٍگشهبٗؾهح٘ظّبٕآثگشمػبهبًِفولىشد

فولىتشدهظبلسبثؾ،دهبٕهح٘ظ،ػتشفزثتبد،ٍػت٘بل.ثتشإثشسػتٖفٌَاىؿشاٗظفول٘بسٖثؼشگٖداسد.ثِ

،دسدسػِاٍللاصماػز:ػبهبًٍِؿٌبػبٖٗهٌبثـخشاثٖػبهبًِثلٌذهذر

،اًشطٕاسائِؿذُسَػظآساِٗولىشَسساثشسػٖوٌ٘ذ-ادف

،دسكَسراهىبى،ػبصٕساثشسػٖوٌ٘ذسقبدلاًشطٕدسعَلهؼشا)ّب(ٕرخ٘شُ-ة

 ساؿٌبػبٖٗوٌ٘ذ.ػبهبًِهْوششٗيدبساهششّبٕ-ح

آل،ّندبساهششّبٕولىشَسٍّنهختضىثبٗتذسحتزؿتشاٗظدسهحتلؿٌبػتبٖٗؿتًَذ.هشبػتفبًِ،ػتغحدسحبدزاٗذُ-يازآٍضي

هذروَسبُآصهَى،ثٌبثشاٗيدساٗياػشبًذاسددّذ.ػبصٕساًوٖهحلهؼبسٕرخ٘شُ-ىشسدسآصهَىدسسىٌَدَطٕاػبصًُشبٗغدل٘كٍه

ٍةهَاسدثبلاٍؿٌبػبٖٗفمظدبساهششّبٕآساِٗولىشَسهحذٍدؿذُاػز. ثِهَاسدادفػبهبًِ

ِاهششؿَد،ٌّگبه٘ىِدبسػبصٕؿذُهخضىثبثشسػٖسقبدلاًشطٕهخضىسبٗ٘ذهٖهذلؿجِ٘ ّبٕآساِٗولىشتَسثت

ثبدبساهششّبٕؿٌبػبٖٗؿذُولىشَسٍهذلهخضىسأٗ٘ذافشجبسؿتذُ،ّتشدٍعَسهؼشم٘نؿٌبػبٖٗؿذُثبؿٌذ.

 دزٗشاػز.اهىبىػبهبًٍِد٘ذاوشدىهٌبثـخشاةػبهبًِثلٌذهذرفولىشدثٌٖ٘د٘ؾ

.ػقِؿَدشاوشبثٌبهِه14ثِهشػـثشإاعلافبرث٘ـشش

 قاػسُ کلی 2-4-ج

ؿذُاػز.ًـبىداد2ُ-لبفذُولٖسٍؽدسؿىلح

إاصًوًَِؿشاٗظفول٘برثشإآٍسٕؿًَذ.ع٘فگؼششدُگ٘شٕثبٗذسحزفول٘برغ٘شطبثزػوـّبٕاًذاصُدادُ

.دسحبلآصهَىثبٗذدَؿؾدادُؿَدػبهبًِ

ُثبٗذهشستدسث٘ؾاصٗهثتبصُصهتبًٖختبفخَاػشِؿذ2-3-4-ّبّوبىگًَِوِدسثٌذحگ٘شٕدادُاًذاصُ

گ٘شٕثبٗذسحتزهقشفٖؿذُثذػزآٗذ.اًذاص4ُ-4-گ٘شٕوِدسثٌذحلشاسگ٘شدسبصهبًٖوِهق٘بسدبٗبىاًذاصُ

اًؼبمؿَد.1-3-،هغبثكثبثٌذحػبهبًِ"ؿشاٗظفول٘بسٖ"
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 ساهاًِعَلاًی هست  ػولکطز تیٌی آى خیص اظ خس ٍ هستُ کَتا ّاي آظهَى کلی قاػسُ  -2-ضکل ج

دغاصسػ٘ذىثِهق٘بسّبثشإدبٗبىآصهَى،دبساهششّبٕآساِٗولىشَسثبٗذسق٘ت٘يؿتًَذ.دتغاصآىدبساهششّتبٕ

ٍٕسٍدٕهحلٖهمبدٗشػتبفبرسٍصّبدادُؿًَذ.اػشفبدُهٖػبهبًِثلٌذهذرفولىشدثٌٖ٘ؿذُثشإد٘ؾسق٘٘ي

TRYّبَّٕاؿٌبػّٖؼشٌذوِدسدػششعّؼشٌذهبًٌذػبلهشػـآصهَى)ُداد
ؿتذُٕثبسگزاسّٕبدادُ(1ٍ

.آصهَىؿذُّؼشٌذػبهبًِهخلَف

 ّاگیطي اًساظُ 3-4-ج

 ساظي آهازُ 1-3-4-ج

.ؿَدهشاػق1ِ-2-3-ثِثٌذح

 ضٍش اخطايی 2-3-4-ج

 ثبٗذهشستطجزؿًَذ.2-سػذٍلحؿذُدگ٘شٕهـخقّبٕاًذاصُ،دادُدبٗؾدسعَلدٍسُ

 

 

 

 



                                                
1- Test Reference Year 

 ثشًبهِؿجِ٘ػبصٕ آصهَىدسهحل

ؿٌبػبٖٗدبساهششّبٕ

 لغقبر

 ثبس

 ػبلهشػـآصهَى
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 گیطي ضًَس گیطي اًساظُ هتٌاظط تا حساکثط فاصلِ ًوًَِ ساهاًِهتغیطّايی کِ تايس زض عَل آظهَى  - 2-خسٍل ج

 ًواز يکا هتغیط گیطي فاصلِ ظهاًی ًوًَِ تیطیٌِ

دهبٕآةاكلٖ 5 °C cw ν 

دهبٕسخلِ٘هخضى 5 °C S 

 C rci° ٍسٍدٕدهبٕػ٘بلدسحلمِگشدؿٖ 5

 C rce° دهبٕػ٘بلدسحلمِگشدؿٖخشٍػٖ 5

 C ci° دهبٕػ٘بلٍسٍدٕولىشَس 5

 C co° دهبٕهبٗـخشٍػٖولىشَس 5

 m³/s Vc ًش حؼوٖػ٘بلدسحلمِولىشَس 5

 m³/s Vrc ًش حؼوٖػ٘بلدسحلمِگشدؿٖ 5

 m³/s Vs ًش حؼنػشٗبىخشٍػٖاصهخضى 5

 W/m² Gh داسؿ٘تكفحٍِٕإسوشُسبثؾً٘ن 5

 W/m² Gg )اخش٘بسٕ(خَسؿ٘ذثشكفحِافكولسبثؾ 5

 W/m² Gd داسؿ٘تكفحِسٍٕخَسؿ٘ذٕدشاوٌذُسبثؾ 5

 C a° دهبَّٕإاعشافولىشَس 30

 C S,amb° دهبَّٕإاعشافهخضى 30

ػشفزػشٗبىَّإهح٘ظ 10 m/s v 

 W Paux سَاىووىٖ 1

 اثضاسٗىذبسچِثشإسَاىووىًٍٖش ػشٗبىاػشفبدُؿَد.ثْششاػز-يازآٍضي

ً٘بصّؼشٌذ،هبًٌذسفبٍردهتب،ًتش حؼوتٖختشٍعهتبٗـٍاًتشطٕهَسدػبهبًِهمبدٗشٕوِثشإسق٘٘يلذسر

30ّتبٕحتذاللّتبٕدٗگتشهشغ٘شّتبثبٗتذدسدٍسُطبًِ٘گشفشِؿًَذ.دادُٗهّبٕووششاصووىٖ،ثبٗذثبدٍسُ

ّبٕثقذٕگشفشِؿًَذ.إثشإدشداصؽطبًِ٘

 ّبگشفشِؿَد.همذاسّبًٕوًَِثبٗذهشسجبٗىذبسچِؿذٍُه٘بًگ٘يآى

هحبػجِطجزٍرخ٘شُؿَد.همبدٗشٗىذبسچِثشإّشهشغ٘شثبٗذدسٗهدٍسُ

هشفتبٍرگ٘شُٕاًذاصّبٕػشٕعَلدساػزهوىيّبدادُضجظدل٘مِثبؿذ.فبكلِٗهحذاوظشفبكلِطجزثبٗذ

 .ثبؿذ
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ّبثبٗذسبصهبًٖاداهِد٘ذاوٌذوِهق٘بسّبٕدبٗبىآصهَىسَك٘فؿذُدسدادُآٍسٕػوـهـبّذُآساِٗولىشَسٍ

،ثشآٍسدُؿَد.4-4-ثٌذح

 هؼیاضّاي خاياى آظهَى 4-4-ج

ـاػتزلاصمولىشَس،آساِٗاًشطٕافضاٗؾٍهخضىاًشطٕسقبدلثشسػٖاهىبىدد٘لثِ ِّتبدادٍُسٕآػوت عتَسثت

.سضبٗزثخـٖاًؼبمگشددَّاٍٖٗآةؿشاٗظثبخبفصهبًٖدٍسُٗهدسهذاٍم

تسٍد.ؿشاٗظآةٍَّاٖٗغبدتوبسهِٖاٍد٘يهق٘بسثشإدبٗبىآصهَىثشإادضاهبرآةٍَّاٖٗدسح٘يآصهَىث

اًذ:دسح٘يآصهَىدسصٗشهقشفٖؿذُ

ثبؿذ.MJ/m²200 ثبٗذث٘ـششاصهؼوَؿسبثؾدسح٘يآصهَى-ادف

ولصهبىآصهَىث٘ـششثبؿذ.50%اػزثبٗذاصMJ/m²500 هؼوَؿصهبًٖوِسبثؾث٘ـششاص -ة

سٍدوِثشإؿٌبػبٖٗدل٘كدبساهششّبٕولىشَسلاصماػز.وبسهِٖدٍه٘يهق٘بسثشإؿشاٗظفول٘بسٖولىشَسث

:ؿًَذهٖهشغ٘شهحشنهقشفْٖبسچاٗيؿشاٗظفولىشدفوَهٖثِعَسوبهلسَػظ

ϑسفبٍره٘بىدهبٕهبٗـولىشَساكلٖ،-ح mولىشَسٍدهبٕاعشاف، ϑ a،

T* = (ϑ  ٗبفشِوبّؾدهب-ر m - ϑ a)/Ch 

 ػشفزَّإهح٘ظ-ص

 هؼشم٘نخَسؿ٘ذسٍٕكفحِولىشَسسبثؾصاٍِٗسلالٖ-ع

سحتزآصهتَىدسآًؼتبٍالتـؿتذُاػتز،ثؼتشگٖداسد.ِػبهبًإوِهحذٍدُػشفزثبدثِآةٍَّإهٌغمِ

هحذٍدُثشسػٖؿذُدسح٘يآصهَىثبٗذًوبٗبًگشآىآةٍَّاثبؿذ.

اًذ.فْشػزؿذ3ُ-ادضاهبرهحذٍدُسغ٘٘شارثشإدٗگشهشغ٘شّبٕهحشندسػذٍلح

 هحسٍزُ تغییطات هتغیطّاي هحطک کِ تايس زض فضاي آظاز تطضسی ضًَس -3-خسٍل ج

 هتغیط هحطک سٍزُ ذَاستِ ضسُ هتغیطهح

K10 سب K  45 ٗب K 
a65 ϑ m -ϑ a(while Gh> 500 W/m²) 

 m² × K/W02/0 سب m² × K/W  12/0ٗبm² × W /K a  2/0 ِدهبٕوبّؾٗبفش T* (Gh> 500 W/m²) 

 هؼشم٘نخَسؿ٘ذسبثؾصاٍِٗسلالٖ 70 °سب °10

a،اػشِؿذُهشغ٘شسباٗيهمذاسافضاٗؾٗبثذ.هحذٍدُخَؿَدسَكِ٘هٖدسكَسراهىبى
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 ضٌاسايی خاضاهتطّاي آضايِ کلکتَض 5-4-ج

سقشٗفؿتذُ EN 12975-2هذلسئَسٕولىشَس)هذلآصهَىولىشَسدَٗب(ّوبًگًَِوِدساػشبًذاسدثْششاػزاص

.اػشفبدُؿَداػز،

هٌبػتثشإؿٌبػبٖٗدبساهششّتبّوبًگًَتِوتِدسؿٌبػبٖٗدبساهششّبٕهذلسئَسٕثبٗذسَػظٗهاثضاسسٗبضٖ

هذلآصهَىولىشَسدَٗب(اًؼبمؿَد.)سقشٗفؿذُاػزEN 12975-2اػشبًذاسد

ثبٗىتذٗگشفْشػتزؿتًَذٍثْششاػزاًذؿذُشًبهِؿٌبػبٖٗدبساهششسق٘٘يدبساهششّبٕآساِٗولىشَسوِسَػظث

 ّبّنهـخقؿَد.اًحشافاػشبًذاسدآى

 ًتايح آظهَى ي خصيطشهؼیاضّا 6-4-ج

 کلیات 1-6-4-ج

ِثلٌذهذرفولىشدثٌٖ٘فشاّنػبخشيد٘ؾ،ّذفاكلٖآصهَى ٍالقتٖثتبسسحتزؿتشاٗظآةٍّتَاٍٖٗػتبهبً

ثبؿذ.هٖ

افشذ:ث٘ـششثِدلاٗلصٗشاسفبقهٖػبهبًِثلٌذهذرفولىشدّبًٕبدسػزثٌٖ٘د٘ؾ

داس٘تؿهحبػجًِبدسػزسبثؾسٍٕكفحِ-ادف

وٌذشَساًشطٕوبفٖوِهذًؾشعشاحثَدُسادسٗبفزًوٖىآساِٗول-ة

هخضىدسهحلثبهذلعشاحٖؿذُّوخَاًًٖذاسد.فولىشد-ح

ستب2-6-4-ثشإحزفاٗيهٌبثـاحشوبدٖخغب،هق٘بسّبٕاكلٖثشإلجتَدًٖشتبٗغآصهتَىوتِدسثٌتذّبٕح

سىو٘لؿًَذ.ؿَدكِ٘هٖسَؿذُاػز،داد4ُ-6-4-ح

ػتبصٕػبصٕهشثَعِثشسػٖؿَد.اگشهذلؿجِ٘هذلؿجِ٘ؿَدسَكِ٘هٖاگشٗىٖاصاٗيهق٘بسّبهـبّذًُـذ،

ستبثؾد٘ذاًـذ،آصهَىثبٗذثشإدٍسٍصدٗگشاداهِد٘ذاوٌذ)ػبهبًِؿذُدسػزثَدٍّ٘گخغبٖٗدسفولىشد

ثبٗذسبهـبّذُهق٘بسهَسدًؾشاداهِد٘ذاوٌذ.سٍؽاػشاٖٗذ(.اٗيثبؿMJ/(m² × d) 12سٍصاًِث٘ـششاص

 زاض ضیةضٍي صفحِ  تاتص 2-6-4-ج

ثبؿذ،دسًؾشگشفشِؿًَذ.MJ/ (m² × d) 12ث٘ـششاصسبثؾفمظسٍصّبٖٗوِؿَدسَكِ٘هٖ

 آضايِ کلکتَض 3-6-4-ج

ثٌ٘تٖؿتذُسَػتظدسكذثباًشطٕد٘ؾ10٘ـششاصؿذُسَػظولىشَس)ثشهجٌبٕسٍصاًِ(ًجبٗذثاًشطٕسحَٗلدادُ

دبساهششّبٕعشحآساِٗولىشَسدسعٖؿشاٗظفول٘بسٖح٘يآصهَىسفبٍرداؿشِثبؿذ.

دل٘كسق٘٘يؿًَذ.دبساهششّتبٕؿٌبػتبٖٗثِعَسدبساهششّبٕؿٌبػبٖٗؿذُولىشَسؿَدسَكِ٘هٖفلاٍُثشاٗي،

لجَلّؼشٌذ:صهمبدٗشصٗشًجبؿذ،لبثلّبث٘ـششاؿذُاگشاًحشافاػشبًذاسدآى

ULثشإولضشٗتاسلافگشهباصآساِٗولىشَس%15 -
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Kţɑثشخَسدثشإاكلاحصا%20ٍِٗ -

Cc ثشإؽشف٘زگشهبٖٗآساِٗولىشَس%10 -

ηo آساِٗولىشَسفولىشدثشإافزاٍد%3ِ٘ -

سٍؽاصهمذاسهؼتبص ث٘ـشش4-ُدسػذٍلحاگشاًحشافاػشبًذاسدّشوذاماصدبساهششّبٕؿٌبخشٍِفْشػزؿذ

هقمتَلثتشإاٗتيدبساهششّتبوتِدسٕاسصٗبثٖؿتذُّبدادُثباػشفبدُاصؿَدسَكِ٘هٖؿٌبػبٖٗثَدًذ،اػشاٖٗ

ٖسٍؿذُ،سىشاسؿتًَذ.اصاٗتيدادEN 12975-2:2006ُاػشبًذاسد32فشهَلؿوبسُ دبساهششّتبٕؿتَدسَكتِ٘هت

ؿٌبػبٖٗهحبػجِؿًَذ.سٍؽاػشاٖٗظهبًذُفمظسَػثبلٖ

 اًحطاف اظ استاًساضز هداظ تطاي تطاي خاضاهتطّاي کلکتَض کوکی 4-خسٍل ج

 ًواز  اًحطاف استاًساضز هداظ
a

 خاضاهتط 

%15 C2 دهبٍٕاثؼشِثِضشٗتاسلافگشهب

%15 C3 ػشفزثبدٍاثؼشِثِضشٗتاسلافگشهب

%5 C4 اسلافگشهبدهبٕآةٍَّاٍاثؼشِثِضشٗت

%15 C6 ِ٘ولىشَسفولىشدػشفزثبدٍاثؼشِثِضشٗتافزاٍد

a   -اػشبًذاسد2-8-4-3-6ثٌذ32هغبثكثبفشهَلEN 12975-2:2006

 هرعى   4-6-4-ج

ثٌٖ٘ؿتذُثتباػتشفبدُاص%اًشطٕد٘ؾ10اًشطٕسخلِ٘ؿذُاصهخضى)ثشهجٌبٕسٍصاًِ(ث٘ـششاصؿَدسَكِ٘هٖ

ذاؿشِثبؿتذ.دساٌٗؼتب،اًتشطًٕششّبٕعشاحٖهخضىدسؿشاٗظفول٘بسٖخبفدسح٘يدٍسُآصهَىسفبٍردبساه

ؿَد.ؿذٍُسٍدٕاػشفبدُهٖگ٘شٕاًذاصُفٌَاىهشغ٘شؿذُسَػظآساِٗولىشَسثِسحَٗلدادُ

 تطضسی ًْايی  5-6-4-ج

همبٗؼِگشهبٗؾخَسؿ٘ذٕوبهلدسػبهبًِذلثشآٍسدُؿذًذ،ه4-6-4-سبح2-6-4-ثقذاصاٌٗىِهق٘بسّبٕح

ٗ٘ذافشجبسؿَد:بٕصٗشسّبدادُثباػشفبدُاصؿَدسَكِ٘هٖثٌٖ٘ؿذٍُّب،ثبافضاٗؾاًشطٕهف٘ذد٘ؾگ٘شٕاًذاصُ

ّبٕاػضادادُ -

سٍٕكفحِافمٖثبٗذاػشفبدُؿَد(سبثؾّبٕآةٍَّا)دادُ -

فشجبسس دادُاػز.وِدسح٘يآصهَىسأٗ٘ذاثبسؿشاٗظ -

گ٘شٕؿذُثشهجٌتبٕسٍصاًتِ%ثباًشطٕخشٍػٖاًذاص10ُػبصًٕجبٗذث٘ؼششاصثٌٖ٘ؿذُسَػظؿجِ٘اًشطٕد٘ؾ

سفبٍرداؿشِثبؿذ.
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 گعاضش آظهَى 7-4-ج

گضاسؽآصهَىؿبهلهَاسدصٗشثبؿذ:ؿَدسَكِ٘هٖ

؛سحزآصهَىػبهبًِسفل٘لٖؿشح-ادف

؛اثضاسػٌؼؾ)ػبصًذٍُدلز(هـخلبرَىًلتٍاصآصهسفل٘لٖؿشح-ة

اصدبساهششّبٕعشاحتٖثٌٖ٘اػشفبدُگ٘شٕؿذُآساِٗولىشَسًٍ٘ضد٘ؾٖاصافضاٗؾاًشطٕاًذاصُاسائِگشاف٘ى-ح

؛ؿذُولىشَس

ثٌٖ٘ؿذُثِهلشفوٌٌذًٍُ٘ضد٘ؾگ٘شٕؿذُهؼشا)ّب(ٕهخضى،سحَٗلدادُاسائِگشاف٘ىٖاصاًشطٕاًذاصُ-ر

؛اػشفبدُاصدبساهششّبٕعشاحٖؿذُهخضى

كَسرّبدسؿذُاصآساِٗولىشَسثبخغبّبٕاػشبًذاسدهشسجظٍهبسشٗغّوجؼشگٖآىؿٌبػبٖٗدبساهششّبٕ-ص

؛اؿبسُؿَدثْششاػز.ّوچٌ٘يهمبٗؼِثبدبساهششّبٕعشاحٖآساِٗولىشَسثَدىدػششعدس

.)هظلدٗؼىز(ّبٕآهبسٕسٍٕٗهٍػ٘لِرخ٘شُدادُحبكلاصاسصٗبثٖدادٍُفبٗل)ّب(ّبدادُّبٕفبٗل-ع

دّذ.اعلافبرث٘ـششٕدسثبسُهحشَٗبرگضاسؽآصهَىاسائِه8ٖثٌذ-يازآٍضي

 ساهاًِتیٌی تْطُ سالاًِ  خیص 8-4-ج

ٖثبٗذسَػظٗهثشًبهِػبصٕػشئّبٕوبسخبًِ(ؿجِ٘دسهحلٍّندادُگ٘شٕٕاػضا)ّناًذاصُّبدادُثشاػبع

ٍهـخلبرٍالقٍٖهشػـآصهَىػبلثشإٗههىبىختبفثبسثباػشفبدُاصحؼن6-4وبهذَ٘سشٕهـبثِثٌذ

اًؼبمؿَد.

ه٘ضا110ًٖ%سب90%ه٘ضاىٍالقٍٖسبثؾػبلا120ًِ%سب70%هخشلفاصثبسػبصٕثبػغحفلاٍُثشاٗي،ؿجِ٘

 ؿَد.هذُاػز،اػشاهٖوِدسهشػـآصهَىػبلآ

ٍسبثؾاسائِهٖدّذ.ثبسثٌٖ٘ؿذٍُاثؼشِثِػغحد٘ؾفولىشدٗههظبلاص3-ؿىلح:يازآٍضي

 

 ضاٌّوا:

 فبوشَسهم٘بعثبسثِدسكذXهحَس

خشٍػٖثِدسكذYهحَس

 آتگطهکي ذاًگی ساهاًٍِ تاتص تطاي  تاض تیٌی ضسُ ٍاتستِ تِ سغح خیص ػولکطزاظ  یهثال 3-ضکل ج
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 خیَست  ت

 )اعلاػاتی(

 تلٌسهست خايص

 کلیات 1-ت

اًذاصٕساُاصدغخَسؿ٘ذٕگشهبٗؾػبهبًِاًذاصساُؿشوزساثلٌذهذردبٗؾ ِصٗتشدس)دّتذهٖاسائِ فٌتَاىثت

ثش:دبٗؾػبدُاثضاسوِٗه(ؿذُاسػبؿ"هـششٕ"

 ول،حشاسسٖثبسِثخَسؿ٘ذٕاًشطٕػْنسق٘٘يثشإ -

.خَسؿ٘ذٕگشهبٗؾػبهبًِدسخشاثٖٗبفولىشددساخشلالًـبًِآٍسدىدػزثِثشإ -

هلشفاًشطٕػبصٕووٌِ٘خَسؿ٘ذٍّٕوچٌ٘ياٍدِ٘گزاسٕثْشُاصػشهبِٗوشدىحذاوظشثلٌذهذرّذفًْبٖٗ

 ثبؿذ.ووىٍٖاطشارصٗؼزهح٘غًٖبؿٖاصآىهٖ

اٗتي.گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕوِثؼ٘بسؿتجِ٘ثتِٗتهوبسخبًتِگشهبٗـتٖاػتزبهبًِػعَلاًٖهذرثِٗهدبٗؾ

 .وٌذّبٕخبفاًشطٕخَسؿ٘ذٕسبو٘ذهٖدَ٘ػز،ثِػٌجِ

ثبٗتذدتبٗؾسبحذٕوِهوىياػز،همبدٗشول٘ذٕف٘ضٗىتٖسحتزثلٌذهذردبٗؾّبٕثِهٌؾَسوبّؾّضٌِٗ

ِشگ٘سَػظاًشگشالؿذُعَسهذاٍمٗىذبسچِؿًَذ،ٍاسلبمًـبىدادُثِ ّتبٕصهتبًٖهتٌؾنطجتزّبثبٗذدسفبكتل

.ث٘ـششثِكَسرسلبدفٖ(دبٗؾؿًَذ)ثبفَاكلصهبًٖ

ؿًَذؿبهل:ثْششاػزدبٗؾٕوِّبدادُ

 ؛إخَسؿ٘ذسٍٕكفحِآساِٗ)ّبٕ(ولىشَسوشًُ٘نسبثؾ -

 ؛وٌذوِاًشطٕخَسؿ٘ذٕساسِْ٘هٖػبهبًِآىلؼوزاصّبٕثبسهؼوَؿ -

گشهبٗؾخَسؿ٘ذٕ.ػبهبًِدسنخَسؿ٘ذػْ -

ٕفٌَاىثِ)ػبهبًِساثظوبسثشٕوِدسآىگشهباصلؼوزخَسؿ٘ذٕثِثخؾهقوَدٖاص (هظبلػتْنخَسؿت٘ذ

ّتبّٕ٘تذسٍد٘هٍهفْتَمثؼشِثتِعتشحػبهبًِؿَد،ثبٗذثِكَسرػذاگبًِثشإّشگ٘شٕهٖهٌشملٍاًذاصُ

 .وٌششل،سق٘٘يؿَد

ّبثتشاػتبعداد،اٍدَٗزثبلاسشٕثشإثشخٖاصآىگ٘شٕاًذاصُّو٘ـِهوىياػزوِهمبدٗشف٘ضٗىٖث٘ـششٕثِثشًبهِ:1يازآٍضي

اٗيدَ٘ػز(ثبٗذوبهلاطجزؿًَذ.همبٗؼِثبّب)دساّذافًؾبسراضبفٖدسًؾشگشفز.دساٗيكَسر،اضبفِؿذُ

ُسَػظآصهَىػبهبًِداًشؾبسهَسفولىشدؿَد،وِصهبًٖآغبصهٖثلٌذهذردبٗؾ ِهتذروَستب ثتشاػتبعػتبهبً

دَ٘ػزحسأٗ٘ذؿَد.

هغبثكBٗبA)ولاعؿذُاػزؿشحدادُهذروَسبُّبٕخ٘لٖثضسيثبرخ٘شُػبهبًِثشإسٍؽاػشاٖٗدبٗؾ

 .(1393:ػبل19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبس2ُ-5ثبثٌذ
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ػتبصٕفلتلٖ،سادسًؾشثگ٘شد،هبًٌذرخ٘شُػبهبًِإاٗياػشبًذاسدهوىياػزهذلّبٕدٗگشّبٕثقذٕثشٍٗشاٗؾ-2يازآٍضي

ّبدسدػششعثبؿذ.ٍلشٖوِسؼشثِث٘ـششٕثشإآىهذل

 ًوَزاض اضظياتی 2-ج

ِاػزوِػْنخَسؿ٘ذدسًوَداساسصٗبثًٖوَداسٕ ستبثؾفٌتَاىٗتهستبثـاصگشهتبٗؾخَسؿت٘ذٕثتِػتبهبً

دّذ.ساًـبىهٖثبسدسػغحولىشَسدسػغَحهخشلفخَسؿ٘ذ

(.ًوَداساسصٗتبثٖثبٗتذدسؿَدهشاػق4ِ-اػشفبدُؿَد)ثِحػبهبًِفٌَاىهشػقٖثشإاسصٗبثٖثبصدُآىثبٗذثِ

ثِهـششٕسحَٗلدادُؿَد.ػبهبًِفٌٖاػٌبدصهبىعشاحٖآهبدُؿَدٍّوشاُ

ٗىؼبىثبسٕآةٍَّاٍٖٗد٘ؾفشمّبدادُآٗذٍثبٗذثشاػبعثذػزهٖهبًِػباٗيًوَداسؿجِ٘سقبدلاًشطٕ

(.ؿَدهشاػق1393ِ:ػبل19006-1اػشبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبس2ُ-4-8-6ثبؿذ)ثِثٌذ

فٌَاىسبثقٖاصػغحثبسٍدبساهششّبٕدٗگشساّبٕهشفبٍراصاخشلافػْنخَسؿ٘ذثًِوَداساسصٗبثٖثبٗذگشاٗؾ

داؿشِثبؿٌذ.ػبهبًِـبىدّذوِهوىيسبط٘شصٗبدٕسٍٕثبصدًُ

ؿذُثشإاثقبدثبؿذ.همذاساػوٖاػشفبد120ُ%سب70%هحذٍدُاخشلافػغحثبسثبٗذ-يازآٍضي

ّتبثتبث٘ـتششفَاكتلصهتبًٖهشتذاٍلٍهتَسد،وِآىؿًَذهّٖبّٕفشگٖثشإًوَداساسصٗبثٖسشػ٘حدادُدادُ

ٕسٍصاًٍِهبّبًِّنهوىتياػتزدسًوتَداسّبدادًُ٘شٍگبُگشهبٗـٖهغبثمزداسًذ.ّشچٌذ،دبٗؾدُدساػشفب

سػنؿًَذ.

ٕثبصدُهبّبًِدسصهبىعشاحٖثذػزآهذُثبؿٌذ،اهىبىسجذٗلثِهمبدٗشه٘بًگ٘يّفشگٖثتشإهتبُّبدادُاگش

ِّبّٕفشگٖدسًهشثَعِ،فمظثِهٌؾَسًوبٗؾدسدادُ سٍصاًتِ،همتبدٗشهـتبثِ،عتَسوَداساسصٗبثٖساداسًتذ.ثت

.ؿًَذثٌذٕاسصٗبثٖگشًٍُوَداسدسّفشگّٖبٕدادُثِاػزهوىي

ُدسًْبٗزهمتبدٗشآصهتَى هغتبثكثتبدَ٘ػتزح،هشثتَطثتِّتشفبكتلِصهتبًٖ،هوىتياػتزثتِهتذروَستب

بٗؾدادُؿًَذ.همبدٗش)ه٘بًگ٘ي(ّفشگٖسجذٗلؿًَذٍدسًوَداساسصٗبثًٖو

 خايص تدْیعات  3-ت

ّب،ًگِّضٌِٗػبصٕووٌِ٘سشٗيػغحهوىياصاثضاسثِهٌؾَسثِؿذُدساٌٗؼبدسدبٗ٘يدادُؿشحدبٗؾسؼْ٘ضار

.(ؿَدهشاػق3ِ-)ثِثٌذراًذّبٕػبدُاسصٗبثٖاًشخبةؿذُداؿشِؿذُاػز.اصاٗيسٍ،سٍؽ

ًٍوتبٗؾدادُثتِآٍسٕػوـٍ/ٗبدبٗؾثبلاسش،همبدٗشف٘ضٗىٖووىٖثشإصهبىٍضَحسؼْ٘ضارد٘چ٘ذُثباغلت

سوتبموتندػتزكَسرخَدوبس،ّو٘ـِهوىياػز.ًوَداساسصٗبثٖثبٗذدسّوتبىصهتبىعشاحتٖوبهتلؿتَد.

ادُؿتذُثبٗتذدسًوتَداسلتشاسددبٗؾّٕبدادُؿًَذٍث٘ـششدبٗؾّبٕدسًؾشگشفشِؿذُدسًوَداسثبٗذدادُ

ؿًَذ.
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:ؿبهلدبٗؾسؼْ٘ضارسشٗيػبدُ

ِ.اگشاًشطٕخَسؿ٘ذٕفمتظثتشإٗتهثختؾاصػبهبًِثبسگشهبٕگ٘شٕاًذاصُگشهبػٌغثشإ - سْ٘تِ ػتبهبً

 ؿَد،دبٗؾاصاٗيثخؾثبٗذثبسهظبلثشإسِْ٘آةگشم،فٌَاىؿَد،ثِهٖ

 ٕثبلا،ؿذُدبٗؾگشهبٕثبسهشسجظثبگ٘شٕاًشطٕسِْ٘ؿذُخَسؿ٘ذٕٗهگشهبػٌغثشإاًذاصُ -

ِثشإسبثؾخَسؿ٘ذسٍٕكفحِولىشَس.اگشًَؿهشفتبٍسٖاصولىشتَسّوتشاُوٌٌذُػوـٗه - ٍػتَدػتبهبً

گ٘شٕؿَدٍثشاػبعخَاػتشِهـتششٕدسًوتَداسسَاًذسٍٕدٗگشكفحبراًذاصُداؿز،سبثؾخَسؿ٘ذهٖ

اسصٗبثٖدحبػؿَد.

سشٗيهشاحلعشاحتٖاػز،ثخـٖوِاصاثشذاٖٗػبهبًًِبدزٗشثخؾػذاٖٗ،ثلٌذهذردبٗؾدسؿذُاثضاساػشفبدُ

وىتياػتزثتشإسٌؾت٘ندسصهتبىثٌٖ٘ؿذُثبؿذ،ّوچٌت٘يهعَسهٌبػتد٘ؾؿَد.اگشثِهٖػبهبًِؿبهل

 ثشداسٕاٍدِ٘اػشفبدُؿَد.ثْشُ

 ّا تدعيِ ٍ تحلیل زازُ 4-ت

ؿذُثشإهمبٗؼِچـوٖهؼشم٘نثبهمبدٗشهَسداًشؾتبسدسًوتَداساسصٗتبثٖدسعٗؾدبّبُٕدادؿَدسَكِ٘هٖ

ػغَحثبسهشفبٍرّوچٌ٘يدٗگشدبساهششّبٕهَػَددسًوتَداساسصٗتبثٖؿَدسَكِ٘هٖ،ّبؿًَذ.ثشإسفؼ٘شآى

ؿذُثبهمبدٗشدادُؿذُدبٗؾّبٕدسكَسسٖوِدادُػبهبًِ(دسًؾشگشفشِؿَد.اٗيؿَدهشاػق2ِ-)ثِثٌذر

ٖ اگتشاختشلاف.وٌتذسَػظًوَداساسصٗبثٖدسهحذٍدُدلزهَسدسَافكهـششٕ،هشٌبػتثبؿٌذدسػتزوتبسهت

گشهبٗؾخَسؿ٘ذٍٕػَدداسد.ػبهبًِؿَد،ؿَاّذٕثشإًمقٍٗبافزثضسگششهـبّذُهٖ
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 خیَست ث

 )اعلاػاتی(

 تؼییي اتلاف آب

سٍؽّؼتشٌذ.ٗتههشػتـثتشإٗتهستذٍٗيثشإسق٘٘يه٘ضاىاسلافآةدسحبلسٍؽاػشاٖٗچٌذٗيدسحبلحبضش،-يازآٍضي

هٌبػتهقشفٖخَاّذؿذ.اػشاٖٗ
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