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 بٍ وام خدا

 استاودارد أزان ٓملآشىأٓ با ساسمان 

 اٗشاى، كٌؼشٖ ٍ سحم٘مبر اػشبًذاسد هؤػؼٔ سارهمش ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ  ٗه ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى اػشبًذاسد ٖهلػبصهبى 

ِ  سا )سػوٖ( اٗرشاى  ٖهلاػشبًذاسدّبٕ  ًـش ٍ سذٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اػز وـَس سػوٖ هشخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة  ثر

  .داسد ػْذُ

ض ٍ هؤػؼربر  ور ًظرشاى هشا كربحت  ،بسؿٌبػبى ػربصهبى وت اص وهش ٖفٌ ّٕب َى٘ؼ٘ووّبٕ هخشلف دس ي اػشبًذاسد دس حَصُٗسذٍ

، ٕذ٘ر ي سَلٍٗ ثب سَخِ ثِ ؿرشا  ٖهلؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح آگبُ ٍ هشسجي اًدبم هٖ ٍٕ الشلبد ٕذ٘، سَلٖ، دظٍّـٖػلو

ٌٌرذگبى،  وٌٌرذگبى، هلرش   وذ٘كربحجبى حرك ٍ ًفرغ، ؿربهل سَل     ٔز آگبّبًرِ ٍ هٌلرفبً  وٍ سدبسٕ اػرز ورِ اص هـربس    ٕفٌبٍس

ٖ   ٍ غ٘ش ٖدٍلش ٕبّ، ًْبدّب، ػبصهبىٍٖ سخلل ٖض ػلوووٌٌذگبى، هشاكبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد َ  ؾ٘ؿرَد. در  دٍلشرٖ حبكرل هر غ ًٗر

بفرز  ٗؿرَد ٍ درغ اص دس  ٖ هشثَى اسػرب  هر   ّٕب َى٘ؼ٘وو ًٕفغ ٍ اػوبٕثِ هشاخغ ر ٖاٗشاى ثشإ ًظشخَاّ ٖهل ٕاػشبًذاسدّب

چربح ٍ  ( اٗشاى ٖ)سػو ٖهلثِ ػٌَاى اػشبًذاسد  ،تٗهشسجي ثب آى سؿشِ ًشح ٍ دس كَسر سلَ ٖهل ٔش٘ووـٌْبدّب دس ً٘ظشّب ٍ د

 ؿَد.ٖهٌشـش ه

ْ ٘ر٘ ز هرَاثي سؼ ًٗ٘ض ثب سػب كلاحرٕهٌذ ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤػؼبر ٍ ػبصهبىو ٖٗغ اػشبًذاسدّبًَٗ ؾ٘د وٌٌرذ  ٖ ِ هر ٘ر ي ؿرذُ س

َ   ٖثشسػ ،ًشح ٖهلدسوو٘شِ  ٖ    اٗرشاى  ٖهلر  ت، ثرِ ػٌرَاى اػرشبًذاسد   ٍٗ دسكرَسر سلر ت، ٘ر ي سشسٗؿرَد. ثرذ   چربح ٍ هٌشـرش هر

اػرشبًذاسد هشثرَى    ٖهل ٔي ٍ دس وو٘شٗسذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوب ٖهلاػشبًذاسد  سار همشِ ثش اػبع وؿَد ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاػشبًذاسدّب

 ذُ ثبؿذ.٘ت سػٗثِ سلَ ؿَدٖ ل هى٘سـاٗشاى اػشبًذاسد  ٖهلدس ػبصهبى ِ و

(ISO) اػشبًذاسد ٖالولل ي٘ػبصهبى ث ٖاكل ٕشاى اص اػوبٗاد اػشبًذاس ٖهلػبصهبى 
 2(IEC) الىششٍسىٌ٘ره الوللٖ  وو٘ؼَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) ؿٌبػٖ لبًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ٍ ػبصهبى ث٘ي
ٖ  4اػز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ساثي 3 (CAC) وو٘ؼَ٘ى وذوغ غرزاٗ

دس وـرَس   5

ي ٗـرَس، اص آخرش  وخربف   ّٕرب ٕ بصهٌرذ ٍ٘ ً ٖلر وي ٗاٗشاى هوي سررَخِ ثرِ ؿرشا    ٖهل ٕي اػشبًذاسدّبٗوٌذ. دس سذٍ فؼبل٘ز هٖ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ ثْشُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اػشبًذاسدّب ٍٖ كٌؼش ٖ، فٌٖػلو ّٕب ـشفز٘د

وٌٌذگبى، حفر  ػرلاهز    ز اص هلش ٗؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوب ٌٖ٘ث ؾ٘ي دٗز هَاصٗسَاًذ ثب سػبٖ شاى هٗاػشبًذاسد ا ٖهلػبصهبى 

اص  ٖثؼور  ٕخرشا ، إٍ الشلربد  ٌٖر ٘هح ؼرز ٗز هحلرَتر ٍ هلاحظربر ص  ٘ر فوٌ٘ربى اص  ٘، حلَ  اًوٍٖ ػوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗشاى سا ثشإ هحلَتر سَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداسٖ، ثب سلَٗت ؿرَسإ ػربلٖ اػرشبًذاسد، اخجربس     ٖهلاػشبًذاسدّبٕ 

ٍ  ٖكربدساس  ٕبتّرب واػرشبًذاسد   ٕـرَس، اخرشا  وهحلرَتر   ٕثرشا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕسَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّرب ٖ. ػبصهبى هوٌذ

ّب ٍ هؤػؼربر فؼرب  دس    ٌٌذگبى اص خذهبر ػبصهبىو ثِ اػشفبدُ ثخـ٘ذىٌبى ٘ي ثشإ اًو٘. ّوچٌوٌذ ٕآى سا اخجبس ٕثٌذ دسخِ

ُ ٗ، آصهبٌٖر ٘هح ؼزٗز صٗشٗز ٍ هذ٘فو٘ز ٗشٗهذ ّبٕػ٘ؼشن ٍٖ كذٍسگَاّ ٕض٘، هوٖهـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػ ٌٔ٘صه ّرب ٍ   ـرگب

ّب ٍ هؤػؼبر سا ثش اػربع هرَاثي ًظربم     گًَِ ػبصهبى يٗاػشبًذاسد ا ٖهلػبصهبى ٍػبٗل ػٌدؾ،  (بل٘جشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌدٖ 

ّرب  شد آىىر ّب اػٌب ٍ ثش ػولز ثِ آى٘ذ كلاحٌٗ٘بهٔ سأ٘ي تصم، گَاّٗوٌذ ٍ دس كَسر احشاص ؿشا هٖ ٖبثٗشاى اسصٗز ا٘ذ كلاحٗ٘سأ

 ٕبسثشدور مربر  ٘اًدبم سحمبس فلضار گشاًجْب ٍ ٘ي ػ٘٘ل ػٌدؾ، سؼٗبّب، ٍاػٌدٖ ٍػبٗى ٖالولل ي٘ح دػشگبُ ثٗوٌذ. سشٍ ًٖظبسر ه

 .اػز ػبصهبىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍظب ٖهل ٕػٌح اػشبًذاسدّب ٕاسسمب ٕثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تدئه استاودارد

 «مدل مزجع -5قسمت -َاْ عىًانوگاشت -فىايرْ اطلاعات »

 سمت ي/ٔا محل اشتغال: رئٕس:

   هحوذ، صادُهحشم

ٍ وٌشرش    اسَهبس٘ه-وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىبسشًٍ٘ه)

 (سَل٘ذ

 آرسثبٗدبى ؿشلٖاػشبى وبسؿٌبع اداسُ ول اػشبًذاسد 

  

  دبٕز:

  هؼلَهِ، صادُهحشم

 (افضاسًشم -وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ وبهذَ٘سش)

 وبسؿٌبع ؿشوز كجب كٌؼز ػ٘وبٕ سجشٗض

  

  )اػبهٖ ثِ سشس٘ت حشٍ  الفجب( اعضا:

 صادُ، فشٗجبثذسٕ

 ؿجىِ( -اًلاػبر)وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ فٌبٍسٕ 

 آرسثبٗدبى ؿشلٖ اػشبى وبسؿٌبع اداسُ ول اػشبًذاسد

  

 ثْشٕ تلِ، ػذ٘ذُ

 هخبثشار( -وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ فٌبٍسٕ اًلاػبر

اػرشبى  اداسُ ول اػشبًذاسد وبسؿٌبع فٌبٍسى اًلاػبر ٍ اسسجبًبر 

 آرسثبٗدبى ؿشلٖ

  

 هبًٌذ، ّذٕثٖ

 افضاس(ًشم -وبهذَ٘سش هٌْذػٖ )وبسؿٌبػٖ اسؿذ

 اٗلاماػشبى وبسؿٌبع اداسُ ول اػشبًذاسد 

  

 سفؼ٘شٕ، حبهذ

 افضاس(ًشم -)وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ وبهذَ٘سش

آرسثبٗدبى اداسُ ول اػشبًذاسد اًلاػبر ٍ اسسجبًبر فٌبٍسى هؼئَ  

 ؿشلٖ

  

 آثبدٕ، هحوذ ؿْبةحىن

 افضاس(ًشم -)وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ وبهذَ٘سش

 ؿ٘شٗي ػؼلوبسؿٌبع اًفَسهبس٘ه ؿشوز 

  

 ؿ٘خٖ، ًَٗغ

 الىششًٍ٘ه( -)وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ ثشق

 آرسثبٗدبى ؿشلٖاػشبى وبسؿٌبع اداسُ ول اػشبًذاسد 

  

 فٖ، ؿْشصاد الؼبداراكذساتؿش

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ فٌبٍسٕ الىششًٍ٘ه(

 ؿشوز فدش الىششٗه وٌشش  و٘ف٘زهذٗش 

 

  

 



 4291:  39892-5مارِ أزان ش ملٓاستاودارد 

   

 ُ 

 

 سمت ي/ٔا محل اشتغال: )اػبهٖ ثِ سشس٘ت حشٍ  الفجب( اعضا:

 ػجبػٖ، ػبًبص

ّبٕ هؼوبسٕ ػ٘ؼشن -)وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ وبهذَ٘سش

 وبهذَ٘سشٕ(

 وبسؿٌبع هؼشمل

  
 فشٗجشصٗبى ًْشاًٖ، حؼبم

 افضاس(ًشم -)وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ وبهذَ٘سش
 وبسؿٌبع ػبصهبى سٌظ٘ن همشسار ٍ اسسجبًبر سادَٖٗٗ

  

 هغبًٖ، هْذٕ

 سٗبهٖ وبسثشدٕ(وبسؿٌبػٖ اسؿذ )

 وبسؿٌبع اػشبًذاسد ػبصهبى فٌبٍسٕ اًلاػبر اٗشاى

  

 هْشؿبد، ثشَ 

 (MBE)وبسؿٌبػٖ اسؿذ 

 خشاػبى خٌَثٖ اػشبى ول اػشبًذاسد هؼئَ  فٌبٍسٕ اًلاػبر اداسُ

  

 ه٘شصاٖٗ، سهب

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىبسشًٍ٘ه(

 وبسؿٌبع ؿشوز كجب كٌؼز ػ٘وبٕ سجشٗض

  

 آغبج، ٗبؿبسًدبس لشُ

 ٘ه(الىششًٍ -ثشق وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ)

 ٘ف٘زو ٗبآساد دب ٖؿشوز ثبصسػوبسؿٌبع 

  

 ٖ، ػو٘شاٗح٘بئ

 افضاس(ًشم-وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ وبهذَ٘سش)
وبسؿٌبع فٌبٍسى اًلاػبر ٍ اسسجبًبر اداسُ ول اػشبًذاسد اػرشبى  

 ػوٌبى

  

 ئزاستار:
 

 ثذلٖ، ثبثه 

 (افضاسًشم -وبهذَ٘سشهٌْذػٖ وبسؿٌبػٖ اسؿذ )
 اػررشبى اداسُ وررل اػررشبًذاسد هؼرربٍى اػشبًذاسدػرربصٕ ٍ آهررَصؽ 

 آرسثبٗدبى ؿشلٖ
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 مىدرجات فُزست

 

 ص  گفشبس ؾ٘د

 1 وبسثشد ٔداهٌ ٍ ّذ  1

 1 ّبهَهَع 2

 1 هَهَع ّٕب ـىبس٘د ٍ ّب ًگبؿز 3

 3 ٖؿٌبػٖ ّؼش ثِ ٍاثؼشِ الضاهبر 4

 4 ًٕبٍثش 5

 5 ادغبم 6

 6 ّب زٗهحذٍد 7

 7 ًگبؿز ٕساٌّوبّب 8

 8 اًٌجبق 9

 9 ش٘هؼ صثبى (ٖالضاه) الف َػز٘د

 14 ٕگزاسًـبى (دٌّذُٖآگبّ) ة َػز٘د

 15 ًبهِوشبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفحٍ عىًان
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 گفتار پٕش

   ًررَٗغ آى دسوررِ درر٘ؾ@ هررذ  هشخررغ  -5لؼرروز -ّرربٕ ػٌررَاىًگبؿررز -فٌرربٍسٕ اًلاػرربر Aاػررشبًذاسد 

فٌربٍسٕ  اخلاػِ٘ وو٘شٔ هلٖ اػشبًذاسد  چْبسكذ ٍ ٗىو٘يّبٕ هشثَى سِْ٘ ٍ سذٍٗي ؿذُ اػز، دس وو٘ؼَ٘ى

لبًَى اكلاح لَاً٘ي  3سلَٗت ؿذ. اٌٗه اٗي اػشبًذاسد ثِ اػشٌبد ثٌذ ٗه هبدٓ  12/12/1394هَسخ  اًلاػبر

، ثِ ػٌَاى اػشبًذاسد هلٖ اٗشاى 1371ٍ سحم٘مبر كٌؼشٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ  اػشبًذاسدٍ همشسار هؤػؼِ 

 ؿَد. هٌشـش هٖ

ػربخشبس ٍ ؿرَ٘ٓ    -)اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗرشاى  5لٖ اٗشاى ؿوبسٓ اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اػبع اػشبًذاسد ه

 ّٔبٕ هلٖ ٍ خْربًٖ دس صهٌ٘ر   سحَتر ٍ د٘ـشفز ثبحف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثشإ ؿًَذ.ًگبسؽ( سذٍٗي هٖ

ذ ؿذ ٍ ّش د٘ـرٌْبدٕ ورِ   ٌلضٍم سدذٗذًظش خَاّ كَسراٗشاى دس  هلّٖبٕ كٌبٗغ، ػلَم ٍ خذهبر، اػشبًذاسد

ِ  هشثَى هَسد ّبٕاٗي اػشبًذاسدّب اسائِ ؿَد، ٌّگبم سدذٗذًظش دس وو٘ؼَ٘ى ىو٘لسثشإ اكلاح ٍ  لرشاس   سَخر

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي سدذٗذًظش اػشبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػشفبدُ وشد. خَاّذ گشفز.

 اػز:ٍ سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد هَسد اػشفبدُ لشاس گشفشِ ثِ ؿشح صٗش   وِ ثشإ سِْ٘هٌجغ ٍ هأخزٕ 

ISO/IEC 13250-5: 2015, Information technology — Topic Maps — Part 5: Reference Model 
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 مدل مزجع  -5قسمت -َاْ عىًانوگاشت -فىايرْ اطلاعات

 َدف ي دامىّ کاربزد 4

ٕ ًگبؿرز  ٕثشا ٖسػوسؼ٘٘ي هذ   ّذ  اص سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد، ِ  ،هَهرَع  ّرب ٍ  ٖدػششػر  ٘رز لبثل 1ووٌ٘ر

 هَهَع اػز. ّٕبًگبؿز ٘شثش سفؼ حبون ٗشٖچبسچَة هحذٍد ٗهٍ  هَهَع ّٕب ًگبؿزاص  اًلاػبر ثبصٗبثٖ

 دس اٗي اػشبًذاسد وبسثشد ًذاسد.هَهَع  ّٕب ًگبؿز ثشإ هحذٍد وشدى ًوبٗؾ ػبخشبس خبف

 3َامًضًع 3

 سَاًذٖ وِ =...> ه ؿَدٖ ه ٗفسؼش ٘ضٕ، ثِ ػٌَاى چ@ػٌَاى ّٕب ًگبؿزAهدوَػِ اػشبًذاسدّبٕ هَهَع دس  ٗه

وِ دس هرَسد آى،   ،داسد ٗگشٕخبف د ٗظگّٖش ٍ ٗبٍخَد داسد ٍ  آى چ٘ض وِ ٗيثبؿذ، كش  ًظش اص ا ٘ضّٕش چ

 هٌربثك ثرب   (.INSO-ISO/IEC 13250- 2: 2006 5.3.1ثبثرز گرشدد )   إ ٘لِهوىي اػز ثِ ّش ٍػ ٘ضّٕش چ

TMRM) ػٌَاى ّٕب ًگبؿزهذ  هشخغ 
هَهَع  4ّبٕد٘ـىبسٍخَد داسد:  ّبهَهَع ٕثشا ًوبٗبًگش ٗه(، سٌْب 3

 (.ّبد٘ـىبس)

 مًضًع َاْ پٕشکارَا ي  وگاشت 2

ٍ  6/ همذاس ٘ذول ّٕب صٍج ْبٌٗ. اثبؿٌذهٖ 5ّبٍٗظگٖ ٕحبٍ ّب د٘ـىبس  ّٕؼشٌذ وِ ثِ ًَثِ خَد هوىي اػز حرب

ّب  اص آى ٗىٖ. ؿَدٖ ه ٗفسؼش سمبهبدٍ هدوَػِ  ٗكاص ًش ٖ،ساثٌِ ثبصگـش ٗي. اؿَد  ٗگشد ّبٕ ٘ـىبساسخبع ثِ د

ِ هدوورِ  اػز،  𝒱 دٍم هدوَػِ. اػز ℒ ،د٘ـىبس ّٕب اص ثشچؼت ٖهدوَػِ هشٌبّ ّ  إ َػر همربدٗش  اص  ٖهشٌرب

 .ثبؿذٖ ه ℒّب دس  (، ٍ سوبم ثشچؼت٘شُّب، ٍ غ )هبًٌذ اػذاد، سؿشِ همبدٗش ٕحبٍ 𝒱. اػز

همرذاس   ٗگرش، هَلفرِ د  ؛ًربم داسد  ٘رذ ول ،صٍج ٗري . هَلفِ اٍ  ااػز 〈   〉   ℒ×𝒱 صٍجثِ كَسر  ،ٍٗظگٖ ٗه

ّورَاسُ   ّبٍٗظگٖدس  ٘ذّب. ولؿًَذٖ ه ٕگزاس ػلاهز Ƥ كَسرثِ  ّبٍٗظگٖ ٗيًبم داسد. هدوَػِ سوبم ا ٍٗظگٖ

ٕ ّرش همرذاس د   ٗباػز ثشچؼت ٍ  ىيهو ّبٍٗظگٖدس  همبدٗشّب ّؼشٌذ ٍ  ثشچؼت  𝒱اص هدوَػرِ همرذاس    ٗگرش

 ثبؿٌذ.

〉 صٍج، 43 ٘حٍ ػذد كح اًذاصُ وفؾ ثشچؼت دس ًظش گشفشيثب  -4 مثال ،43  اػز. ٍٗظگٖ ٗه 〈 اًذاصُ وفؾ 

                                                 

1  -Minimal 

2 -Subjects 

3  -Topic Maps Reference Model 

4  -proxies 

5 -properties 

6 -Key/value 
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هشاخؼرِ   1ثرِ ؿرىل   اػرز )   𝑝i   Ƥ<، ثرب  𝑝1, ... , 𝑝n? ّب ثِ كَسرٍٗظگٖاص  ٖهدوَػِ هشٌبّ ٗه د٘ـىبس

ٖ لبثل ثبص ( )     سبثغ ٗك، اص ًشx د٘ـىبس ٘ذّبٕسوبم ولاص هدوَػِ چٌذ (. ؿَد ٖ اػرز،   ٗربث  ٘رذّب ول ٗؼٌر

ِ چٌرذ  هخشلرف سخ دٌّرذ.    ٗشثرب همربد   د٘ـرىبس  ٗره ثربس دس   ٗهاص  ٘ؾث سَاًٌذٖ ه  ،ٗشهمربد سوربم   اص  هدوَػر

 ظبّش ؿًَذ. د٘ـىبس ٗهثبس دس  ٗهاص  ٘ؾخبف هوىي اػز ث ٗش. همبدثبؿذهٖ ( )      

〉: ?ؿرَد  ٖهؼشفر  ٗرش ص د٘ـرىبس  ٗرك ؿرخق خربف هوىري اػرز اص ًش     ٗره  -3 مثال ،43  ،〈سًگ سٗؾ، ػف٘ذ〉، 〈 اًذاصُ وفؾ 

 <.〈ًَ  سٗؾ، ثؼ٘بس ًَتًٖ〉

 

 پٕشکارساختار  -4 شکل

 .اػز Ƥ ،𝒳=2Ƥ ّبٕ هدوَػِ ٗشاص سوبم ص ٕا ، هدوَػ𝒳ِ ّبٕ د٘ـىبسسوبم  هدوَػِ

 ٗري ا .ؿَدٖ ه ٕػبص هذ  𝒳 𝒱:~ 1ٖخضئ ثِ ٗه ٗهسبثغ  ٗهّب، ثب  آى ّٕب ٍ ثشچؼت ّب د٘ـىبس ٘بىه اسسجبى

ثشچؼرت   ٗره هخشلف ّشگرض   د٘ـىبسوِ ثِ هَخت آى، دٍ  ذاًگشدٖ ثشه 𝓍 ٘يهؼ د٘ـىبسثِ  سبثغ ٗه ثشچؼت

 .ٗبثٌذٖ سَػؼِ ه، ̃   = وِ ٕشٗسبثغ ثِ همبد ٗي. اگزاسًذٖ هـبثِ سا ثِ اؿششان ًو

ِ  ّبٕ ٗظگٖ. ٍؿَدٖ ه ٗفآى سؼش ّبٕ ٍٗظگٖ سوبمثب  د٘ـىبس ٗه -4 ٔادآيرْ ِ دب سَاًرذ ٖ هر  فرشد  هٌحلرشث  ٕثرشا  سا ٍٖ اػبػر  ٗر

 .وٌذفشاّن  ٗىذٗگش ٕثشا ٗىؼبىاص هَهَع  د٘ـىبس ٗيچٌذ 2ًگبؿز

ٖ  ٘ذّب ول ثبؿذوِ سوبم آى ٍٗظگٖ ٗيچٌذ ٕهوىي اػز حبٍ د٘ـىبس ٗه -3 ٔادآيرْ اهرب   گزاسًرذ، ٖ سا ثرِ اؿرششان هر    ٗىؼربً

 داسًذ. ٖهشفبٍس ٘ذّبٕاهب ول ،گزاسًذٖ سا ثِ اؿششان ه ٗىؼبىهمذاس  ٗب ،داسًذ ٖهخشلف همبدٗش

ِ ػٌَاى ّب ث ًگبؿز ٗياص سوبم ا ٕا . هدوَػِاػز ّب د٘ـىبساص  ٖهدوَػِ هشٌبّٗه (، ًگبؿزهَهَع ) ًگبؿز

M ٖػورَه  3ادغبم، ّؼشٌذ ّب د٘ـىبساص  ٕا هدوَػِ ّٖب ثِ ػبدگ ًگبؿزثب سَخِ ثِ اٌٗىِ . ؿَدٖ ًـبى دادُ ه 

 .آٗذٖ ثذػز ه  '𝑚 𝑚،ّبهدوَػِ 4اخشوبع ٗكّب اص ًش ًگبؿز

 .ثش ػْذُ ًذاسد سا ٖخبك ػبصٕ ٘بدُد 5ساّجشد ٗب ٕفٌبٍس ،اٗي لؼوزدس  ؿشح دادُ ؿذُ هَهَع ّٕب ًگبؿزهذ   -2 ٔادآيرْ

                                                 

1 - Partial 

2 - Mapping 

3 - Merging 

4 - Union 

5 - Strategy 
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 4ٓشىاسٓ َستيابستٍ بٍ  الشامات 1

 آٌٗرذ ٖ هَهَع ثذػز ه ّبٕ د٘ـىبسوِ ثِ هَخت آى  ّبٖٗاػشبًذاسد ثِ كَسر آگبّبًِ سؼشٗفٖ ثشإ سٍؽ اٗي

 ٕاخجربس اػرشبًذاسد   ٗري ا سَػري هَهرَع،   ٖٗؿٌبػرب  ٍٗرظُ  ػبصٍوبس ٘چ. ّاسائِ ًىشدُ اػز ؿًَذٖ ه ٗدبدا ٗبٍ 

 .وٌذٖ ًو ٗفسؼش د٘ؾهَهَع سا اص  د٘ـىبس ٘چٍ ّ ٘ؼز،ً

ثِ ّوربى   ّبٕ ٗگضٗياػز ٍ خب ٗظٍُ ٕداهٌِ وبسثشد ٗه هخلَف ،هَهَع د٘ـىبس ًٖشاح ّٕب ّش وذام اص اًشخبة -4 ٔادآيرْ

 تصم ثبؿٌذ. ٗبهٌبػت ٍ  ،٘بصهخشلف هَسد ً ّبٕ ٌِ٘وِ هوىي اػز دس صه وٌذٖ اًذاصُ هؼشجش سا حز  ه

 ًگبؿزدس ٗه @ ساثAٌِ ّب ّوَاسُ گضاسُ ٗي. اؿًَذٖ ه ٗف(، سؼشاص )ًوًَِ isa ( ٍولاع اص)  akoًَع سٍاثي، دٍ

 .وٌٌذسا سفؼ٘ش هٖ 𝑚هؼ٘ي 

، هرَاسد  ٗيدس ا .ثبؿٌذ 𝑚×𝑚 ⊆ ako𝑚 3اثشولاع -2صٗشولاعساثٌِ  ٗهدس  سَاًٌذٖ ه  'c  ٍc د٘ـىبسدٍ  -الف

 اػز. c اثشولاع 'c' ٍ cولاع ٗشص cوِ  وشد ٘بىث سَاىّٖوبى ساثٌِ سا ه

ako𝑚 كش  ًظش اص اٌٗىِخَد اػز،  ولاعٗشص د٘ـىبساػز وِ ّش  ٖثذاى هؼٌ ٖاػز. ثبصسبث هشؼذٍٕ  ٖثبصسبث 

         ٕثرشا  𝓍 ako𝑚 𝓍 گشفشرِ اػرز ٗرب خ٘رش:    هرَسد اػرشفبدُ لرشاس     ،ًگبؿرز دس ورلاع   ٗهثِ ػٌَاى  د٘ـىبس ٗبآ

  .𝑚 𝓍    سوبم

دس اٗري  ثبؿرذ،   c ״ ولاعٗشص ٘ض، ٍ آى ً'c ٗگشٕ،د ولاعٗش، صc د٘ـىبس ٗهاػز وِ اگش  ٗيا ٖثِ هؼٌ هشؼذٕ

 دسػز ثبؿذ. ٗذثب c ako𝑚 c״آًگبُ ، ثبؿذ 'c ako𝑚 c״ٍ  'c ako𝑚 cاگش  ٗؼٌٖ، اػزc ״ ولاعٗشص c كَسر

 ٍخَد داؿشِ ثبؿذ. ًگبؿز ٗههوىي اػز دس  4هذٍس ولاعٗشسٍاثي ص -3 ٔادآيرْ

 سَاًذٖ كَسر، ّوبى ساثٌِ ه ٗيدس ا . 𝑚×𝑚 ⊆ isa𝑚ثبؿٌذ،  isaساثٌِ  ٗهدس  سَاًٌذٖ ه a ،c د٘ـىبسدٍ  -ة

 اػز. a @ًَعA ٗه c ٗب c @ًوAًَِ ٗه aوٌذ وِ  ٘بىث

 سَاًرذ ٖ ًو د٘ـىبس ٘چّ ثٌبثشاٗي، ثشلشاس ً٘ؼز 𝓍   𝑚 ٘چّ ٕثشا 𝓍 isa𝑚 𝓍 ٗؼٌٖ ،اػز ٖثبصسبث ٘شغ isa ساثٌِ

دس اٗري  ، ثبؿرذ  c ٗگشد د٘ـىبسًوًَِ اص  ٗه  a د٘ـىبس ٗهّش صهبى وِ  ٗي،ًوًَِ اص خَد ثبؿذ. ػلاٍُ ثش ا ٗه

دسػز  'x isam c دس اٗي كَسر، ثبؿذ '𝓍 isa𝑚 c   ٍc akom c اگشاػز:  c اثشولاعًوًَِ اص ّش  ٗه a كَسر

 اػز.

. ؿرَد سؼشٗرف   TMRM ٗكهشفبٍر اص ًش ّبٕ ٍٗظگٖهوىي اػز ثب  اػز ؿذُ ثبت ث٘بىسٍاثي  اص وِ ٗگشد ٗفسؼبس -2 ٔادآيرْ

 .ثبؿٌذهٖ ٗضهشوب TMRMاسائِ ؿذُ دس  ّبٕ ٗفٍ اص سؼش ؿَدث٘بى هٖ ساٌّوبّبدس  ٗفٖسؼبس ٘يچٌ

 ػربدُ  ٕػربص  هذ  ٌِٗگض ٗه. وٌذٖ ًو ث٘بى ًگبؿز ٗهدس  ٖسٍاثٌ ٘يچٌ ثشإ ًوبٗؾ ٖسٍؽ خبكاػشبًذاسد  ٗيا -1 ٔادآيرْ

 ٗري اص ا ٗره ّرش   ٕثرشا  د٘ـىبس ٗهاسائِ  ،ٍؽ دٗگشس ٗه. وٌذٖ اػشفبدُ ه )ًَع( هؼ٘ي ٘ذول ٗهاػز وِ اص  ٍٗظگٖ ٗهساثٌِ ثب 

                                                 

1 - Ontological commitments 

2 - Subclass 

3 - Superclass 

4 - Circular 
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، ٍ @ولاعAٍ  @ًوAًَِآى  ٘ذّبٕوِ ول ثبؿٌذ ّبٍٖٗٗظگٖ ٕثِ ػٌَاى هثب ، داسا سَاًذ،ٖ ه إِ ساثٌ د٘ـىبس ٘ي. چٌاػز ّب ساثٌِ

 ثبؿٌذ. @اثشولاعAٍ  @صٗشولاعA ٘تثِ سشس ٗب

 4وايبزْ 5

 ٗرف سؼش ثِ كَسر صٗش ٖٗاثشذا ساّجش ػولگشّبٕدس آى،    𝑚 𝓍,y خبف د٘ـىبسٍ  𝑚 ًگبؿز ثب دس ًظش گشفشي

 :ؿًَذٖ ه

 :گشداًذهَسد ًظش سا ثشهٖ د٘ـىبسوِ چٌذ هدوَػِ اص سوبم ول٘ذّبٕ هحلٖ  ↓ ٕدؼًَذ ػولگش ٗه -الف

x↓=     ( )  

 𝑚دس داخل  د٘ـىبس ٗه @2وٌشش  ساُ دٍس ٘ذّبٕولAچٌذ هدوَػِ اص  ثبصٗبثٖ خْز ↑𝑚 ٕدؼًَذ ػولگش -ة

ٕ د د٘ـىبس( دس سش ٘ك)ثشچؼت آى ثٌَس دل ٘يهؼ د٘ـىبس ٗه ّؼشٌذ وِ دس آى ٘ذّبٖٗول ْبٌٗ. ااػز ثرِ   ٗگرش

 :اػز همذاس ػٌَاى

x↑𝑚=[k |  y 𝜖 m:〈   ̃〉 𝜖 y] 

 :ؿَدسؼو٘ن دادُ هٖ همبدٗشسوبم  ٕثشا ػولگشٗه  ثِ ٖثِ ساحش ساثٌِ اٗي

u↑𝑚=[k |  y 𝜖m:〈   ̃〉 𝜖 y] 

 :اػز  k   ℒخبف ٘ذول ٗه ٕثشاچٌذٗي هدوَػِ اص همبدٗش هحلٖ  ٗبثٖخْز ثبص →k ٕدؼًَذ ػولگش -ج

x→k=[   |  〈   〉 𝜖 x] 

 داد: سؼو٘ن k ٘ذول ثِ صٗشولاع ،اسسمبءخْز  سَاىٖ سا ه ػولگشاٗي ، ako𝑚 گضاسُاػشفبدُ اص  ثب

x→mk
*
=[   | 〈    〉 𝜖 x:    akom k] 

ٕ د٘ـرىبس  سوربم  ← 𝑚k ٕدؼًَذ ػولگش -د ِ   همرذاس   ثرب اػرشفبدُ اص  سا  ٘يهؼر  ًگبؿرز  ّرب        ٘رذ ّورشاُ ول  ثر

 :وٌذٖ ه ٗزّذا ،  k   ℒخبف

  ←𝑚k=[x 𝜖 m |  〈   ̃〉 𝜖x] 

 داد: سؼو٘ن k ٘ذول ثِ صٗشولاع ،اسسمبءخْز  سَاىٖ ػولگش سا هاٗي ، ako𝑚اػشفبدُ اص گضاسُ  ثب

  ←mk
*
=[x 𝜖 m |  〈    ̃〉 𝜖x:    akom k] 

فشد ٍ همبدٗش آًْب دس چٌذٗي هدوَػرِ اص آًْرب آػربى    ّبٕ هٌحلشثِد٘ـىبسدس  ًبٍثشٕسؼو٘ن سوبم ػولگشّبٕ 

ٕ دؼًَذ د ٕثِ ػٌَاى ًمٌِ ؿشٍع ثشا سَاًذٖ دؼًَذ ه ٗه ٘دًِشاثش  ،ثٌبثشاٗي. اػز هرَسد اػرشفبدُ لرشاس     ٗگرش

 .ؿَدٖ ه ٘ذًُبه ƤMػٌَاى  سحز اكلٖ ٘شصثبى هؼ ٗي. ااػز دؼًَذّب ٘شُوِ لبدس ثِ ػبخز صًد ٘شدگ

                                                 

1 - Navigation 

2 - Remote keys 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 
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ٕ فشاّن ؿذُ هٌبثك د٘بدُ ػولىشد ٕثشا ووٌِ٘ ِٗسٌْب ثِ ػٌَاى دب ƤM -4 ٔادآيرْ ٖ      ػربص  سٍد.ّربٕ كرَسر گشفشرِ ثرِ وربس هر

ػٌح ثبتسش هَسد اػشفبدُ  ٗزهحذٍد ّٕب ٍ صثبى 1دشػوبى ٕثشا ٖسػو ٖهؼٌبؿٌبػ ٗهٍ اػبع  ِٗثِ ػٌَاى دب سَاًذٖ ه ٘يّوچٌ

 .دّذٖه ؿشحهَسد سا  ٗهالف  دَ٘ػز. ٘شدلشاس گ

 ادغام 6

 ٗره . ادغبم ثشًبهِ خبف، ؿبهل وٌذٖ ه ٘تسا سشو د٘ـىبس( هدوَػِ ٘ـششث ٗبّب سٌْب دٍ ) ًگبؿز ٖادغبم ػوَه

هَهرَع   ٗه، دس هَسد هؼ٘ي ًگبؿز ٕثش سٍ د٘ـىبسدٍ  ٗبآ اٌٗىِ ٘بىث ثشإ ٗذثب ػبصٍوبس ٗه. اػزخٌجِ دٍم 

 ثِ ٍالغ ثب ّن ادغبم ؿًَذ. ٗذثب ،هؼبد  ّبٕ د٘ـىبس ٗي. ػذغ سوبم اؿَد ٗدبدا ،اًذذُدس ًظش گشفشِ ؿ ٗىؼبى

 ٗري سَػري ا  ؿرَد، ٖ ثٌَس هَثش اًدبم هر  ٍٖالؼ د٘ـىبسٍ چگًَِ ادغبم  ؿَدٖ ه ٘٘يهَهَع سؼ هٌبثمزچگًَِ اٌٗىِ  -4 ٔادآيرْ

ٖ  د٘ـرىبس وِ سٌْب ؿبهل ثبؿذ  ّبٖٕٗ ٍسٍد داسإ سؼشٗف ؿَد وِهوىي اػز  صهبًٖ ٕسًٍذ ٘ي. چٌاػشبًذاسد اخجبسٕ ً٘ؼز  ّربٗ

دس داخرل   ٗرب ثبؿٌذ وِ هوىري اػرز    ٗگشٕهوىي اػز ؿبهل اًلاػبر د ّبٕ ٍسٍد ٗگش،د ٖ. ثِ سٍؿذادغبم ؿًَ ٗذّؼشٌذ وِ ثب

 .ؿًَذادغبم ظبّش  ٌٗذآفش ٘يدس هح ٗگشٕد ٕدس خب ٗب ًگبؿز

سَاًذ ثِ كرَسر ٗره هحرذٍدٗز    اػشفبدُ، ًش٘دِ فشآٌٗذ ادغبم هٖثب دس ًظش گشفشي خبهؼ٘ز صثبى هحذٍدٗز هَسد  -3 ٔادآيرْ

 سَك٘ف ؿَد.

 هحذٍد ٘شغ ٘يهح ٗهٍ  د٘ـىبسدٍ  اٗي سبثغ. 𝒳×𝒳×𝜀→ 𝒳: ؿَدٖه ٕػبص هذ    ٖخضئ سبثغ ٗهثب  ادغبم

 ٘چّر  ٘يورِ هحر   ٖ. دس هرَاسد خبكر  وٌرذ ٖ ه ٗدبدا ٗذخذ د٘ـىبس ٗهٍ گ٘شد ٖ سا ثِ ػٌَاى دبساهشش ه ε ؿذُ

 .اػز ّب د٘ـىبس ٘بىه سد  𝒳×𝒳 → 𝒳 ًذ٘بًَػولگش ه ٗه  ًذاسد،  ٌٗذآفش ٗيثش ا ٘شٕسبث

ٕ هؼهوىي اػز اػز وِ  ٘زٍالؼ ٗيادغبم، دس ًظش گشفشي ا ٗفػجبسر دس سؼش ٗهثِ ػٌَاى  ε هو٘وِػلز  -2 ٔادآيرْ  ٘بسّرب

ٖ هح ّٕرب  ورِ سفربٍر   ٖ. صهربً ؿرًَذ  ٗفّب سؼش ًگبؿزدس  ٖخبسخ ٗيٍاثؼشِ ثِ ؿشا كَسرادغبم ثِ   ٘شادغربم سربث   ٗحثرش ًشرب   ٌ٘ر

هخشلف سحمرك   ّبٕ ٘يهَهَع هخشلف دس هح ّٕب ًگبؿزهوىي اػز ثِ ػٌَاى  هجبدلِهَهَع ٍاحذ لبثل  ًگبؿز ٗه گزاسد،ٖ ه

 .ٗبثذ

 ٖٗاخشا ثبؿذ. خب لبثل ّب د٘ـىبساص خفز  ٖوِ هوىي اػز دس ثشخ ٍػ٘لِ خضئٖ اػز،  اػز وِ  ٗيا ٍالؼ٘ز

 .خَاٌّذ ؿذ ثب ّن ادغبم ّب د٘ـىبس ،ؿَدٖه ٗفادغبم سؼشٗه  ٘دِوِ ًش

 اػز:دزٗش دزٗش ٍ ؿشوزخبثدبٖٗ   ػولگش

x x′ = x′ x 

   (    )  x" = x (     ) 

ِ ًش ٗرذ ًجب ،ؿرًَذ ٖ وِ ثب خَد ادغربم هر   ّبٖٗ د٘ـىبس چٌبًچِاػز،  ٘٘شسغ ٘شلبثلهمذاس غ   ٗي،ثش ا ػلاٍُ  ٘در

 : آٗذثِ دػز  ٖهشفبٍس

 x x =x 

                                                 

1  -Query 

(8) 

(9) 

 (10) 
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 ًگبؿرز  دس 𝓍 ٍ y د٘ـرىبس : دٍ وٌرذ ٖ هر  ٘ناسص سٌظر  ّن ّٕبولاعسا دس  ٘يهؼ د٘ـىبس ٗه   ػولگش هشاٗت

ّؼرشٌذ. هدوَػرِ    ورلاع ٗىؼربى  ، دس ؿرذُ ثبؿرذ   ٗرف سؼش 𝓍   yورِ   ٖدس كرَسس  ،ّؼشٌذ M ϵ 𝑚 ٘يهؼ

ٖ   ثب سشو٘ت ّوِ اػوبٕ ٗه ولاع، ثب اػورب   . ؿًَذٖ ًَؿشِ ه /𝑚  ثِ كَسر اسص ّن ّٕب ولاع سرَاى  هر

 ٕ، ادغربم اػورب  c = { 𝓍1, ... , 𝓍n} ّبٕ د٘ـىبس. ثب سَخِ ثِ هدوَػِ ػبدُ ادغبم وشد د٘ـىبسولاع سا دس ٗه 

 :ؿَدٖ ه ٗفسؼش ثِ كَسر صٗشاسص  ّن ولاع

 c = x1 x2   xn 

ٕ  د٘ـرىبس  ٗنًؼخِ خْز سؼَ ٗه ٗؼٌٖاػز،  @1٘٘شهدوَػِ سغAٗه  ،ساثٌِ ٗيثش ا دتلزثب   𝓍1 ،... ،𝓍n ّرب

دس  اٗي هدوَػِ سغ٘٘شوِ  ٖ. ٌّگبهوٌ٘نهـخق هٖ ∆ كَسرسا ثِ  c ٘٘ش. هب هدوَػِ سغاػز   cثب  𝑚دس 

 .ؿَدٖ ه ٗگضٗيخب   c ثب ثشچؼت ّب، ٍٗظگٖاص  ثؼوٖدس  𝓍iّش سخذاد ثشچؼت  سٍد،ٖ وبس هِ ث 𝑚 ًگبؿز ٗه

 :ؿَدثِ كَسر صٗش سؼشٗف هٖ   𝑚 ًگبؿزًوبٕ ادغبم  ،خبف  ٍ  𝑚 ًگبؿزثب دس ًظش گشفشي 

   = (⋃   
   ci)    

…    

 ٗذثب فشدهٌحلشثِ ٘٘شاراػز وِ هدوَػِ سغ ْٖٗ. ثذاػز     هشٌبظش ٘٘شسغ ّبٕ هدوَػِ ٍ 𝑚/  ci 𝜖سوبم ثب

 .ؿَدسبصُ ادغبم ؿذُ، اػوب   ّبٕ د٘ـىبسدس سوبم 

وِ دٍثبسُ هوىي اػز لبثل ادغربم ثبؿرٌذ.    ؿَد ّبٖٗ د٘ـىبس ٗدبدهوىي اػز هٌدش ثِ ا ٖهشحلِ ادغبه ٘يچٌ

 .، سىشاس گرشدد ؿَد 𝑚   𝑚ذُ ٍ ثٌَس وبهل هحبػجِ ؿ ًگبؿز ٗهادغبم وِ  ٖسب صهبً سَاًذٖ ه ٌٗذآفش ٗيا

ادغربم   ّٕب ًگبؿز ّٕب اًذاصُ ِاص آًدب وؿًَذ. ًوبدگزاسٕ هٖ   𝑚 * ّبٕ ادغبم ؿذُ وبهل ثِ كَسرًگبؿز

 ،ثٌَس وبهرل ادغربم ؿرذُ    ًگبؿز ٗه ٘ذسَل ٌٗذآفش ٗبثٌذ،ٖ وبّؾ ه ٗىٌَاخزٍ  ٘ف، ثِ ؿىل هؼخذٗذ ؿذُ

 .ؿَدٖ سا ؿبهل ه ّبگبماص  ٖسؼذاد هشٌبّ ٗه هؼوَت

 َا ٔتمحديد 7

 ٗره  ٘ش. خْرز سفؼر  سًٍذٖ وبس هِ ث اظْبس لٌؼٖ وذگزاسٕ ثشإ ّؼشٌذ وِ ٖٗهَهَع ػبخشبسّب ّبٕ ًگبؿز

ِ صهدرغ اص اًلاػربر   ٖ، ثشخر ثبؿرذ  اػوب  سغ٘٘رشار  ٗبٍ  ٗبثٖثبص ٕ،ػبص هذ  ٕ، وِ ثشاًگبؿز دس هرَسد   إ ٌ٘ر

 ٗره ورِ   ٕثٌرَس  ؿرًَذ، ٖ اسائرِ هر   @ّب ٗزهحذٍدA كَسراًلاػبر ثِ  ٗيثبؿذ. ا تصمّب هوىي اػز  ًگبؿز

 اهىبىاػز وِ  سػوٖ لبػذُ ٗه ٗز. صثبى هحذٍد٘شخ ٗب وٌذٖ ه ثشآٍسدُسا  ٗزهحذٍد ٗه، 𝑚 ٘يهؼ ًگبؿز

 .ػبصدٖ سا هوىي ه ّبٖٗ ٗزهحذٍد ٘يچٌ ٘بىث

ٕ  د٘ـرىبس ٍخرَد  ثِ ٍ ؿشى،  ٘ذثذٍى ل ٗبهوىي اػز ثٌَس هـشٍى ٍ  ٗزهحذٍد -4 ٔادآيرْ ّرب، ٍخرَد    ًگبؿرز خربف دس   ّرب

اص هرَاسد   ٗره هوىي اػرز ٍخرَد ّرش     ّوچٌ٘ي ّب ٗزثبؿذ. هحذٍدً٘بص داؿشِ  ّب ٍٗظگٖدس  ٗشهمبد ٗبٍ /  ّب، د٘ـىبسدس  ّب ٍٗظگٖ

 وٌذ. هوٌَعفَق سا 

                                                 

1 - Change set 

(11) 

(12) 
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ذّرذ ورِ   ثسا  @ؿرخق A ٖهفَْه ّبًٕوًَِاص خولِ سوبم  ّٖٗب  ٗزهحذٍد ٘بىث اهىبىهوىي اػز  ٗزصثبى هحذٍد ٗه -4 مثال

ٍ  10 ثر٘ي  ٘حهمذاس كح ٗه ٗذثب  وفؾ اًذاصُ ّبٕ ٗظگّٖشگًَِ ٍ ٗبداؿشِ ثبؿذ ٍ  @وفؾ اًذاصAُهبًٌذ  ٍٗظگٖ ٗهحذالل  ٗذثب

 داؿشِ ثبؿذ. 50

 ّٕرب  . صثربى ث٘بى ؿًَذ سَػي اٗي اػشبًذاسد اخجربسٕ ً٘ؼرز  هوىي اػز  ّب ٗزوِ دس آى هحذٍد ٘مٖدل ّٕب سٍؽ -3 ٔادآيرْ

 هشفبٍر خَاٌّذ ثَد. ٖ،هحبػجبس ٘چ٘ذگٖد ٍ ً٘ض ٘دِ،ٍ ًش ث٘بى ًٕحَُدس  ٗزهخشلف هحذٍد

 :وٌذٖ ه سحو٘ل C ٗز، دٍ الضام دس هَسد ّش صثبى هحذٍداػشبًذاسد اٗي

. وٌذ ٗفسؼش ⊗ M : M×C دٍدٍٖٗػولگش  ٗه ثِ ؿىلسا  ًگبؿز ٗه ثشإ ٗزوبسثشد هحذٍد ٗذثب C -الف

 .سٍدٖ وبس هِ ث ٗزهحذٍد ٗهٍ  ًگبؿز ٗه ث٘ي ╞ ⊇ C×M @1ٗشوٌذٕساثٌِ سهبA ٗفسؼش ثشإ ⊗ ػولگش

 ٗحًشرب  ٘شٕوربسگ ِ ورِ ثر   ٖدس كرَسس  ،𝑚 ╞ c ،ػربصد ٖ سا ثرشآٍسدُ هر   ٗزهحرذٍد  ٗره  𝑚خبف  ًگبؿز ٗه

 :آًگبُ ثبؿذ 2هخبلف سْٖ ،ًگبؿز ٗهدس  ّب ٗزهحذٍد

𝑚╞ c   ⟺   𝑚⊗c≠0 

ٖ ثِ ػٌرَاى ػولگرش دٍدٍ     : M × M → M ادغبم ػولگش ٗه ٗذثب C -ة . وٌرذ  ٗرف سؼش ًگبؿرز دٍ  ثر٘ي  ٗر

 ثبؿذ. ٘٘شسغ ٘شلبٗلٍ غ دزٗشؿشوز ،دزٗشخبثدبٖٗ ٗذثب   ٗفسؼبس

ً٘ربص    دس ػجربسر     سؼشٗرف  .اًدبم ؿَد ثبؿذ گَٗب ٖوِ ثِ اًذاصُ وبف سٍؿّٖش  دسهوىي اػز  ⊗ٍ    لَاً٘ي -2 ٔادآيرْ

 .دّذٖ سا ًـبى ه ⊗ ٗفسؼش ّٕب اص ساُ ٗىٖالف  َ٘ػز. دسَاى اًدبم دادً٘ؼز ٍلٖ هٖ

  وگاشت 2َْاراَىما 8

اص  ّورِ آًْرب  ورِ   ،اػز ّب ٗزاص هحذٍد ٖهدوَػِ هشٌبّ ٗه G = {c1, ...cn}( ساٌّوب) ًگبؿز ٗه ساٌّوبٕ

ؿَد ثشلشاس ثبؿذ، دس اٗي كَسر گفشِ هٖ G 𝜖 ciثشإ سوبم  𝑚╞ ci. اگش ّؼشٌذ C ٘يهؼ ٗزصثبى هحذٍد ٗه

 وٌذ.سا ّذاٗز هٖ 𝑚 ًگبؿز، Gوِ ساٌّوبٕ 

ٕ . وٌذهٖإ ٗب ؿْشٕ سا اٗفب ّبٕ خبدًُگبؿزساٌّوب دس ًمؾ  ّوبى ،هَهَع ًگبؿز ساٌّوبٕ -4 ٔادآيرْ هشثرَى ثرِ    ساٌّورب

ّب ظربّش   وِ دس آى ّٖٗب ًوبد ،٘بٖٗخغشاف ّٕب ًگبؿز ساٌّوبٕ وِ ًَٕس آى اػز. ّوبى ٘شسفؼ ثشإ ٕ٘ذول ،هَهَع ًگبؿز ٗه

ٕ وٌٌذ، ٖ ه ٗفٍ سؼش ٘فسَك هم٘بع ٍ ...ٍ لَاػذ  ؿذُ ٕ )هبًٌرذ ول  اػرز ورِ دس آى   ّٖٗرب  ًوربد هَهرَع   ًگبؿرز  ساٌّورب  ٘رذّب

 .دّذٖ ه ؿشحسا  ٕ٘شلَاػذ سفؼ ٗش( ٍ ػبّب ٗظگٍٖ

. ّرش  ساٌّوب داؿشِ ثبؿذ ٍ ٗب ًذاؿشِ ثبؿرذ  ًگبؿزچِ ّب ٍخَد ًذاسد،  ساٌّوبّب ٍ  ًگبؿز ث٘ي ٕاسسجبى آؿىبس ٘چّ -3 ٔادآيرْ

هوىي  ّبٖٗ ًوب ٘يؿَد. چٌ دٗذُوبسثشاى هخشلف  ٗبخْز همبكذ ٍ سَػي چٌذٗي ساٌّوب ثٌَس ّوضهبى  سَاًذٖ هَهَع ه ًگبؿز

 وٌذ.ّب ثِ سٌْبٖٗ ٍ ثذٍى ساٌّوب لَاًٌٖ٘ سا خْز اػشفبدُ اص آًْب ث٘بى هًٖگبؿزٍخَد خَد ثبؿذ.  ٗىذٗگشاػز وبهلا هشفبٍر اص 

                                                 

1 - Satisfaction  relation 

2  -Non-empty 

3 -Legends 

(13) 
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 4اوطباق 9

 ٍخَد داسد، اگش: اػشبًذاسد ٗيهٌبثك ثب ا ػبصٕ ٘بدُد ٗه

 ؛ثبؿذ هـبثِ 3ؿذُ دس ثٌذ  ٗفهَهَع سؼش ًگبؿزآى ثب ػبخشبس  ٖاًلاػبس ٕػبخشبسّب -الف

 ؛وٌذ ػبصٕ ٘بدُد 7 هٌبثك ثب ثٌذ   ػولگشادغبم سا ثب اسائِ  -ة

 ؛ػبصٕ وٌذّبٕ دػششػٖ سا د٘بدُ، سٍؽ5ّبٕ ؿشح دادُ ؿذُ دس ثٌذ هٌبثك سٍؽ -ج

 وٌٌذ؛ ٗزسا سػب 4ؿذُ دس ثٌذ  ؿشح دادُگضاسُ  ٗذّب ثب سٍؽ ٗيا -د

 وٌذ؛ ػبصٕ ٘بدُ، د7ؿذُ دس ثٌذ  ؿشح دادُ ⊗ ػولگشسا ثب اسائِ  ٗزصثبى هحذٍد ٗه -ُ

 ػبصٕ وٌذ.ساٌّوب سا د٘بدُ 8هٌبثك ثٌذ  -ٍ
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 پًٕست الف

 )الشامٓ(

 4سبان مسٕز

، ًبٍثشٕثِ وبس سٍد وِ  TMسَاًذ ثشإ سؼشٗف ٗه صثبى گَٗبسش هشاخؼِ ؿَد( هٖ 5)ثِ ثٌذ  ƤMصثبى هؼ٘ش اٍلِ٘ 

 دّذ.ػوَهٖ سا اسائِ هٖػبصٕ ٍ وبسثشد سبثغ ، هشست2ف٘لشش وشدى

ّب حبكل اػوب  ػجبسر هؼ٘شٕ سَالٖ ّب ؿشح دادُ ؿذُ اػز.چٌذسبٍٖٗ ثؼذ سَالٖ  3ّبچٌذسبٖٗدس اداهِ، اٍ   

TM  ٍٕهؼ٘ش  ػجبسر ٍ همبدٗش( ّؼشٌذ. ثِ ٍػ٘لِ آى، صثبى د٘ـىبس)ٗب ّش هدوَػِ اص  ًگبؿزثش سTM  هـخق

 ؿذُ اػز.

 َاچىدتأٓ    4-الف

ؿًَذ. ثِ هٌظَس سْ٘رِ ٗره هرذ     هـخق هٖ ًگبؿزدّذ وِ دس ٗه الگَّبٖٗ سا ؿشح هٖ ،هؼ٘ش ّبٕػجبسر

ػربصٕ  ّبٖٗ اص همربدٗش هرذ   چٌذسبّٖٗب، ًشبٗح حبكل اص ػجبسار هؼ٘شٕ ثلَسر دشػوبىّب ٍ ثشإ هحذٍدٗز

 ؿًَذ.ػبصهبًذّٖ هٖ چٌذسبٖٗؿذُ ٍ ثِ كَسر سَالٖ 

ّب چٌذسبٖٗؿَد. ث٘بى هٖ 〈          〉 ثِ كَسر 𝒱ٍاحذ ثب همبدٗشٕ اص ٗه هدوَػِ همبدٗش  چٌذسبٖٗٗه 

 .〈       〉.〈       〉 ; 〈              〉ورشد:   الحبقثِ ٗىذٗگش  ،همبدٗش آًْب سلف٘كسَاى ثب سا هٖ

 ػبصد:لبدس هٖ 4ّبٕ سىٖچٌذسبّٖٗب سا ثِ كَسر حبكلوشة چٌذسبًٖٗوبٗؾ  ،اٗي هَسد

t=∏ 〈  〉  〈  〉 〈  〉   〈  〉 
    

∏=t(j..k) ػجربسر  چٌذسبٖٗوشدى ٗه  سدضِٗحز  خَاّذ ؿذ. ثشإ A . @ الحبق  ًوبداص اٗي ثِ ثؼذ  (  )
   
    

ٍ t(i)= t(i..i+1) ٖسٍد.وبس ه 

گشفشرِ ٍ دس ٗره    د٘ـرىبس سَاى اص ٗره  سوبم همبدٗش سا هٖ اػز.ّب اسسجبى ًضدٗه د٘ـىبسّب ٍ چٌذسبٖٗاسسجبى 

 ؿذُسَاًذ ثش اػبع ول٘ذّب اًدبم ػبصٕ هٖوِ سشس٘ت هْن ثبؿذ، هشست همذاس هشست وشد. دس كَسسٖ چٌذسبٖٗ

سجذٗل ورشد   د٘ـىبسهمذاس سا ثِ ٗه  چٌذسبٖٗسَاى ٗه . اص ًش  دٗگش هٖؿًَذٍ همبدٗش هٌبثك ول٘ذّب هشست 

 .(5ػبصٕفـشدُ) ػششع ثبؿذول٘ذّب دس د چٌذسبٖٗثِ ؿشى اٌٗىِ 

〈       〉 〈       〉={〈     〉   〈     〉} 

                                                 

1 -Path language 

2 -Filtering 

3 -Tuples 

4 -Singleton 

5 -Zipping 

(14) 

(15) 



 4291:  39892-5مارِ أزان ش ملٓاستاودارد 
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ٖ ّبٕ هشٌربظش، ٗىؼربى ثبؿرٌذ گرَٗ٘ن     ّب دس هَلؼ٘زچٌذسبٖٗاگش سوبم همبدٗش  ّرب ٗىؼربى ّؼرشٌذ.    چٌرذسبٗ

ٖ    t' t ثذٗي كَسر وِ ،وشدسَاى همبٗؼِ ّب سا هٖچٌذسبٖٗ ٕ سرَاى اص ثشخرٖ هشسرت   سا هر ّربٕ همربدٗش   ػربص

ٖ ثرَدى  ثِ دػز آٍسد. ثشإ وٌشش  سشس٘ت كؼَدٕ ٗرب ًضٍلرٖ          چٌذسبٖٗ ٖ A، چٌرذسبٗ ٕ  چٌرذسبٗ  ثرشا

∏=o 〈 ثِ كَسر@ 1وٌشش  سشس٘ت  〈  
 
ٖ   d 𝜖 {     } ثرب خْرز     ؿرَد. ثرب دس ًظرش گرشفشي دٍ     هؼشفرٖ هر

 t(1..m)     (   𝑚) اص ًشٗرك    ّب ثب اػشفبدُ اص چٌذسبٖٗػبصٕ هشست 't  ٍt چٌذسبٖٗ
 

⇔ t' t      ث٘ربى

ٖ  ثشؽثبؿذ. ثشإ هٖ چٌذسبًَٖٗ  وَسبّششٗي  mؿَد وِ دس آى هٖ ثرِ كرَسر صٗرش        ًوربد  ّرب چٌرذسبٗ

 ؿَد:سؼشٗف هٖ

t(i..j)    (i..j)⇔ {

 ( )    ( )

  ( )   ( )

 (      )     (      )
  

} 

 َاچىدتأٓ تًالٓ    3-الف

ٖ  چٌذسبٖٗصهبً٘ىِ  ٖ        اِّرب ػربصهبى ٗبفشر   ّب ثِ كرَسر سرَال  ؿرَد: ًرذ، ٗره سرَالٖ ثرِ كرَسر صٗرش ًَؿرشِ هر

  ∑   ,       -

 

   

 

ٖ  سَاى سَالٖهٖ {       }ثشإ ٗه هدوَػِ همبدٗش  ∑ 〈 چٌرذسبٗ 〈  
 
سا اٗدربد ورشد. اٗري سجرذٗل ثرِ          

سَاًذ ثِ كَسر هٖ 𝑚={𝓍1,…𝓍n} ًگبؿزؿَد. ثش هجٌبٕ اٗي سفؼ٘ش ٗه هـخق هٖ [{       }]كَسر 

 ًگبؿزسا ثِ ػٌَاى ٗه  چٌذسبٖٗسَاى ٗه سَالٖ ثِ ػجبسر دٗگش هٖ ؿَد.ًوبٗؾ دادُ هٖ [𝑚] چٌذسبٖٗسَالٖ 

 ّبٕ سىٖ ثبؿذ.د٘ـىبسّبٕ ؿبهل آى چٌذسبٖٗسفؼ٘ش وشد وِ 

ِ    سا هٖ s، ٗه سَالٖ oسشس٘جٖ  چٌذسبٖٗ ثب دس ًظش گشفشي    j iff  i   tj  ti سَاى هشسرت ورشد دس كرَسسٖ ور

  ؿَد.ًَؿشِ هٖ  ⃗⃗⃗⃗  ثبؿذ. اٗي ثِ كَسر 

ورِ دس   \، سفشٗرك    2، اؿرششان  . اص لج٘رل ػول٘ربر اخشوربع    ّبٕ چٌذگبًرِ ّؼرشٌذ  ّب ؿجِ٘ هدوَػِسَالٖ

ٖ ّبٕ چٌذسبٖٗػز. سشس٘ت اّب هدوَػِ ّربٕ ػولًَرذٕ، دس ًشربٗح اص ثر٘ي خَاّرذ سفرز.       هشست ؿذُ دس سرَال

 .ؿًَذهّٖبٕ ػولًَذ حف  ؿًَذ، سشس٘ت سَالٖثِ ٗىذٗگش الحبق هٖ چٌذسبّٖٗبٕ صهبً٘ىِ سَالٖ

∑   ∑   ,       

 

   

        -

 

   

 

دزٗشد. دس كَسسٖ اٍ  كَسر هٖ چٌذسبّٖٗبٕ ػولًَذ دٍم ثب ّوشبٕ آًْب دس چٌذسبٖٗاٗي الحبق ثب خبٗگزاسٕ 

 ّب حز  ؿًَذ.وِ هحذٍدُ هـخق ثبؿذ هوىي اػز اًذٗغ

                                                 

1 -Order control tuple 

2 -Intersection 

(16) 

. 

(17) 

 𝑖𝑓 𝑑𝑖   

 𝑖𝑓 𝑑𝑖   

          𝑖𝑓 𝑑𝑖   𝑜𝑟 𝑡(𝑖)  𝑡 (𝑖)
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ٖ سَاى ثب هشة )اسلب ( ثِ ٗىذٗگش سشو٘ت ًوَد. حبكلورشة دٍ سرَالٖ   سا هٖ چٌذسبّٖٗبٕ سَالٖ ثرِ   چٌرذسبٗ

 ؿَد:كَسر ساثٌِ ثبصگـشٖ صٗش سؼشٗف هٖ

( )(∑〈             〉

 

   

)  ( ∑〈   〉

 

   

)∑〈         〉

 

   

 

∑  

 

   

∑〈  〉  ∑ (  〈  〉)

  

     

 

   

 

 چٌذسبٖٗٗبثذ. اٍل٘ي همذاس ّش اص ػوز چخ سَالٖ ػولًَذ ثب ّش وذام اص ػولًَذ ػوز ساػز اسلب  هٖ چٌذسبّٖٗش  -4ٔادآيرْ

ؿَد ورِ ػولًَرذ دٍم، ّر٘چ    . ٍ اٗي سب صهبًٖ سىشاس هٖؿَداص ػولًَذ اٍ  سشو٘ت هٖ چٌذسبٖٗاص ػولًَذ دٍم حز  ؿذُ ٍ ثِ ّش 

 حبٍٕ همذاس ًذاؿشِ ثبؿذ. چٌذسبٖٗ

ٖ سَاى ثب سىشاس اٗي فشآٌٗذ ثشإ ّش هشاخؼِ ؿَد( سا هٖ 1-) ثِ ثٌذ الف ػبصٕفـشدُسبثغ  اٗري سرَالٖ    چٌرذسبٗ

ٖ سَاى ّش سَالٖ اًشخبة ؿَد، هٖ سؼو٘ن داد. ثٌبثشاٗي صهبًٖ وِ ٗه هدوَػِ اص ول٘ذّب سا ثرِ ػٌرَاى    چٌرذسبٗ

هَهرَع سفؼر٘ش    ًگبؿرز سَاى ثِ كَسر ٗره  ّب سا هٖد٘ـىبسّب سفؼ٘ش وشد. اٗي سَالٖ اص د٘ـىبسٗه سَالٖ اص 

 ًوَد.

 مسٕز 4َاْتعبار 2-الف

سَاًذ ثِ ػٌَاى الگرَ دس  سفؼ٘ش وشد، ٗؼٌٖ هٖ @ًظشػجبسر هَسد Aسَاى ثِ ػٌَاى ٗه ػجبسر هؼ٘ش خبف سا هٖ

ٖ s چٌذسبٖٗهـخق ؿَد. ثب دس ًظش گشفشي ٗه سَالٖ  ًگبؿزٗه  سا ثرش سٍٕ آى   𝑝سرَاى ػجربسر هؼر٘ش    ، هر

ًوبدگرزاسٕ   𝑚𝑝⊗sاٗي وربسثشد ثرِ كرَسر     .اػزدٗگش  چٌذسبٖٗاػوب  وشد وِ ًش٘دِ آى ثبصگـز ٗه سَالٖ 

 سَاى حز  وشد. ، اًذٗغ سا هٖدس كَسر سلشٗحؿَد. دسٗبفز هٖ 𝑚 ًگبؿز هحشَٕاٗي ػول٘بر دس  ؿَد.هٖ

 ؿَد:وٌذ، هـخق هٖثِ كَسر هدوَػِ وَچىٖ وِ ؿشاٗي صٗش سا ثشآٍسدُ هٖ TMهدوَػِ ػجبسار هؼ٘ش 

لشاس داسد. اگش اٗي همذاس ثرش سٍٕ ٗره سرَالٖ     TM( دس د٘ـىبس)ٍ دس ًش٘دِ ّش ثشچؼت  𝒱ّش همذاسٕ اص  -الف

سىٖ ثب ّوبى همذاس  چٌذسبًٖٗظش وشد. ثِ خبٕ آى سَالٖ خذٗذ ثب ٗه خَد سَالٖ كش سَاى اص اػوب  ؿَد، هٖ

 ؿَد.اٗدبد هٖ

سَاى آى سا ثشإ اػشخشاج ٗه ػشَى اػز. هٖ TMدس   iثِ اصإ ّش همبدٗش كح٘ح هثجز    دشٍطُ دؼًَذ  -ة

 هؼ٘ي ثِ وبس ثشد: چٌذسبٖٗهـخق اص ٗه سَالٖ 

∑〈             〉

 

   

⊗    ∑〈   〉

 

   

 

وٌذ، ثِ خض اٌٗىِ ثِ خربٕ  سا اٗفب هٖ SQLهثل  دشػوبىّبٕ ػولگش دشٍطُ دس اٌٗدب ّوبى ًمؾ دشٍطُ دس صثبى

 سٍد.اًذٗغ خْز اًشخبة ثِ وبس هٖ ،اػبهٖ

                                                 

1 - Expressions 

. 

(18) 

 

(19) 

 

 

(20) 
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ثِ وبس  𝑝iثب ػجبسر هؼ٘ش  〉𝑝1,…,𝑝n〈 چٌذسبٖٗخذٗذ، دشٍطُ  چٌذسبٖٗثشإ ػبهبًذّٖ آصاداًِ همبدٗش دس سَالٖ 

ّبٕ خضئٖ حبكرل اص  دّذ ٍ سَالٖسىٖ ّوِ ػجبسار هؼ٘ش سا هَسد اسصٗبثٖ لشاس هٖ چٌذسبٖٗسٍد. ثشإ ٗه هٖ

 وٌذ.ول ًشبٗح سا اٗدبد هٖ

t⊗〈𝑝    𝑝 〉=∏   
   ⊗ 𝑝  

وٌرذ. دس  الحبق هّٖبٕ خَد چٌذسبٖٗاػوب  ؿَد، ّوِ وبسثشدّب سا ثِ  چٌذسبٖٗثش سٍٕ ٗه سَالٖ  ٌّگبهٖ وِ

 چٌذسبّٖٗو٘ـِ سَالٖ    〉∏=1 〈 ٍ دشٍطُ ّوبًٖ سْٖ چٌذسبّٖٗو٘ـِ سَالٖ  〈 〉=0 سْٖهَاسد خبف دشٍطُ 

 گشداًٌذ.ٍسٍدٕ سا ثشهٖ

ّؼشٌذ. صهبً٘ىِ اٗي ػولگشّرب ثرش سٍٕ ٗره سرَالٖ اػورب        TMدس    k    ٍk،  ،   ًبٍثشٕػولگشّبٕ  -ج

 ّب اػوب  خَاٌّذ ؿذ:چٌذسبٖٗؿًَذ، ثش سٍٕ سوبم 

(∑〈             〉

 

   

) ⊗   ∑ ∏〈    𝑚
 
 〉

 

   

 

   

 

 

(∑〈             〉

 

   

) ⊗   ∑ ∏〈    𝑚
 
 〉

 

   

 

   

 

هحبػجِ وشد. اٗي  چٌذسبٖٗثشإ ّش  سا سىشاس وشدُ ٍ ًشبٗح ه٘بًٖ چٌذسبٖٗسَاى ثش سٍٕ ّش اٗي ػولگشّب سا هٖ

چٌرذ  ؿًَذ. چٌبًچِ ًشبٗح وبسثشد خبسٕ حبكل هٖ چٌذسبٖٗ ّش همذاس دسثش سٍٕ  ًبٍثشًٕشبٗح ه٘بًٖ ثب اػوب  

سىٖ  چٌذسبّٖٗبٕ ؿَد. ول اٗي سَالٖسىٖ سجذٗل هٖ چٌذسبٖٗثِ كَسر ٗه سَالٖ ثبؿذ، همبدٗش هدوَػِ اص 

  ؿًَذ.هشة ؿذُ ٍ ًشبٗح ه٘بًٖ ثِ ًشبٗح ول الحبق هٖ

  ّبٕ ول٘ذّب سؼو٘ن داد:ثِ هدوَػِ ًَس ًج٘ؼٖسَاى ثِ اٗي ػولگشّب سا هٖ

 ⊗ *          +  ∑( ⊗   

 

   

) 

 ⊗ *          +  ∑( ⊗   

 

   

) 

 سٍد:سٍؽ هـبثْٖ ثشإ ٗبفشي ول٘ذّب ثِ كَسر صٗش ثِ وبس هٖ

(∑〈             〉

 

   

) ⊗  ∑ ∏〈    〉

 

   

 

   

 

(∑〈             〉

 

   

) ⊗  ∑ ∏〈    𝑚〉

 

   

 

   

 

وِ ٗه سبثغ  صهبًٖ سا دس ًظش ثگ٘شٗذ. TMدس  𝒱 f: 𝒱n   ٍ𝑓(𝑝1,…,𝑝n)ٍ سبثغ  𝑝1,…,𝑝n  ػجبسار هؼ٘شٕ -د

n  ٖٗسب𝒱 𝑓: 𝒱n   ورِ ٗره    ؿرَد كَسر سفؼ٘ش هٖاٗي ؿَد، ثِ اػوب  هٖ چٌذسبٖٗ سَالٖثِ ٗه ٖ  چٌرذسبٗ

(21) 

. 

(22) 

(23) 

. 

(24) 

(25) 

(26) 

(27) 
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، آى سا ثش چٌذسبٖٗ سَالٖدّذ. ثشإ اػوب  آى ثِ ٗه سحَٗل هٖ 𝒱گ٘شد ٍ ٗه همذاس اص سا هٖ  nهمذاس ثِ ًَ  

 :ٗبثذّبٕ  خبف اػوب  وشدُ ٍ ًشبٗح حبكل ثِ كَسر ٗه سَالٖ ػبصهبى هٖچٌذسبٖٗسوبم سٍٕ 

𝑓 .∑  /  ∑〈𝑓(  )〉 

اػوب   چٌذسبٖٗ سَالٖوِ ثش سٍٕ ٗه  صهبًٖلشاس داسد.  TMدس  𝑝،  q  ٍrثشإ ػجبسار هؼ٘ش   𝑝 ? q: r ؿشى -ُ

ٍ  𝑝آٗب ثب اػورب    وِ دّذ سب هـخق ؿَدسا هَسد آصهَى لشاس هٖ چٌذسبٖٗ ، سوبمؿَدهٖ ِ ثرش س إ ٕ آى ًش٘در

 لشاس گشفشِ q دس هؼشم چٌذسبٖٗ ٗؼٌٖ ،ؿَدؿشى اػشفبدُ هٖ@ 1آًگبAُلؼوز  اٗي هَاسد،. دس ؿَدحبكل هٖ

 گ٘شد:هٖ   سا ثِ خَد rهمذاس  چٌذسبٖٗؿَد دس غ٘ش اٗي كَسر ٍ ًشبٗح حبكل ثِ ًش٘دِ ًْبٖٗ اػوب  هٖ

(∑   ) ⊗ (𝑝    )  ∑(,  ⊗     ⊗ 𝑝 ≠ 0-  ,  ⊗     ⊗ 𝑝  0-)

 

   

 

   

 

 :ّؼشٌذ TMوِ دس  𝑝=qٍ همبٗؼِ  𝑝-q وبّؾ، 𝑝+qسٌبٍة ، 𝑝  ٍqدٍ ػجبسر هؼ٘شٕ ثشإ  -ٍ

s⊗(p+q) = (s⊗p) (s⊗q)   
s⊗(p-q) = (s⊗p) \ (s⊗q)  

s⊗(p=q) = (s⊗p)  (s⊗q)   

 :TMدس  3ٗىشب سىشاس وٌٌذٍُ حز  oسشس٘ت وٌشش   چٌذسبٖٗٗه ثب   sortoػبص ، هشست[i..j] 2دٌّذُثشؽ -ص

∑   ⊗ ,    -  ∑  

   

   

 

   

 

s⊗sorto=  ⃗⃗⃗⃗  
 

 ⊗      ∑                     
 
 ≠    for i≠j 

 :TMدس  𝑝 ○ qالحبق  𝑝  ٍqثشإ دٍ ػجبسر هؼ٘شٕ  -ح

s⊗(𝑝○q)=(s⊗𝑝)⊗q 

 دٍ ػجبسر هؼ٘ش ثِ ٗىذٗگش الحبق ؿًَذ، ه٘بًًَذ حز  خَاّذ ؿذ. اص هحشَٕ ٍاهح اػز دس كَسسٖ وِ

 

 

 

 

                                                 

1 - Then 

2 - Slicer 

3 - Uniq 

(28) 

. 

(29) 

(30) 

(31) 

(32) 

(33) 

(34) 

(35) 

(36) 
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 پًٕست ب

 دَىدٌ()آگآَ

 گذارْوماد

ASCII کاربز ْبزا  معادل   وماد 
K* (همذاس ٗب ٘ذ)ول ّبٗشولاعص سوبم  K* 

ادغبم سبثغ |><|    
اسصٕولاع ّن هدوَػِ |><||  𝑚   

 

m||><|* هَهَع وبهلا ادغبم ؿذُ ًگبؿز  𝑚   

د٘ـىبس ٗهدس  ٘ذّبول سوبم \  ↓ 
٘ذول كَسرثِ  د٘ـىبس /  ↑ 

 

٘ذول ٗشهمبد سوبم  → 

٘ذول ٗه ٕثب همذاس دادُ ؿذُ ثشا ّبد٘ـىبس  ← 

هَخَد ًشبٗح  ⟼ 
ٗشوٌذٕسهب اسسجبى =|  ╞ 
(x) ٗزهحذٍد ػولگش  ⊗ 

   ػولگش ادغبم )+(
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