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 تِ ًام خذا

 ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى تا آضٌايي

ٖ  3ٔکبؿ٠  ٤که  ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت ٚ اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٗ  آکحط  لکب٘ٛ ٚ  اًکتب٘ـاكؿ  ٔؤًٌک١  ٔمکلكات  ٚ لکٛا٥٘

اًکتب٘ـاكؿٞب٢   ِ٘کل  ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ، ٥ٟٚفٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت

  .ؿاكؿ ٣ٟـٜ ثٝ كا ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ

ثکٝ   29/6/90ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىٔـ ٚ پٙزبٜ ٚ ؿ٥ٔٚٗ رٌّٝ ُٛكا٢ ٣ب٣ِ اؿاك٢ ٔکٛكػ   ٘بْ

 اثح٥ ُـٜ اًت.  رٟت  ارلا 24/7/90ٔٛكػ  35838/206ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ٤بفتٝ ٚ ٣ٛ ٘بٔٝ ُٕبكٜ 

٠٘کلاٖ ٔلاوکن ٚ ٔؤًٌکبت    ٓکبعت  *ٞب٢ ف٣ٙ ٔلوت ام وبكُٙبًبٖ ًبمٔبٖ ٞب٢ ٔؾتّف ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛتـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك عٛمٜ

ُٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظ ٣ّٔ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ُکلا٤ٚ ت٥ِٛکـ٢،   ٣ّٕ٣، پو٣ِٞٚ، ت٥ِٛـ٢ ٚ التٔبؿ٢ آٌبٜ ٚ ٔلتجٚ ا٘زبْ ٣ٔ

وٙٙکـٌبٖ،  م ِٔکبكوت آٌبٞب٘کٝ ٚ ٔٙٔکفب٘ٝ ٓکبعجبٖ عکك ٚ ٘فک٢، ُکبُٔ ت٥ِٛـوٙٙکـٌبٖ، ٔٔکل          فٙبٚك٢ ٚ تزبك٢ اًکت وکٝ ا  

َ  ؿِٚتک٣ عبٓکُ ٔک٣   ٞب٢ ؿِٚت٣ ٚ غ٥لوٙٙـٌبٖ، ٔلاون ٣ّٕ٣ ٚ تؾ٣ٔٔ، ٟ٘بؿٞب، ًبمٔبٖٓبؿكوٙٙـٌبٖ ٚ ٚاكؿ ٘ک٤ٛي   ُکٛؿ. پک٥

ُکٛؿ ٚ پکي ام ؿك٤بفکت     ب٢ ٔلثٛٙ اكًکبَ ٔک٣  ٞ ٘ف٢ ٚ ا٣٘ب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛاًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثلا٢ ٠٘لؽٛا٣ٞ ثٝ ٔلار٢ ف٢

٠٘لٞب ٚ پ٥ِٟٙبؿٞب ؿك و٥ٕتٝ ٣ّٔ ٔلتجٚ ثب آٖ كُتٝ ٛلط ٚ ؿك ٓٛكت ت٤ٛٔت ثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤کلاٖ صکبح ٚ   

 ٔٙتِل ٣ٔ ُٛؿ.

وٙٙکـ   ت٥ٟکٝ ٔک٣   ٓحط ٥٘ن ثب ك٣ب٤کت ٗکٛاثٚ ت٥٤ک٥ٗ ُکـٜ      ٔٙـ ٚ ف٤ ٞب٢ ٣حلٝ وٝ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖ ٤ٛ٘ي اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ پ٥َ

ٖ   ؿكو٥ٕتٝ ٣ّٔ ٛلط ٚ ثلك٣ً ٚ ؿكٓٛكت ت٤ٛٔت، ثکٝ ٣ٙکٛاٖ اًکتب٘ـاكؿ    ُکٛؿ. ثکـ٤ٗ تلت٥کت،     صکبح ٚ ٔٙتِکل ٔک٣    ّٔک٣ ا٤کلا

تـ٤ٚٗ ٚ ؿك و٥ٕتٝ ٣ّٔ اًکتب٘ـاكؿ ٔلثکٛٙ    5اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ٔملكات ُٛؿ وٝ ثل اًبى اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ

 ثٝ ت٤ٛٔت ك٥ًـٜ ثبُـ. ُٛؿ تِى٥ُ ٣ٔ اًتب٘ـاكؿ  ؿك ًبمٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ام ا٣٘ب٢ ا٣ّٓ ًبمٔبٖ ث٥ٗؿ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاك
 2(IEC) ا٣ِّّٕ  اِىتلٚتى٥ٙه و٥ٌ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ُٙب٣ً لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ٚ ًبمٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غکقا٣٤  4اًت ٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ تٟٙب كاثٚ 3

وِکٛك  ؿك  5

ٞکب٢ ؽکبّ وِکٛك، ام آؽکل٤ٗ      وٙـ. ؿك تـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٕٗٗ تککٛرٝ ثکٝ ُکلا٤ٚ وّک٣ ٚ ٥٘بمٔٙکـ٢      ف٤ب٥ِت ٣ٔ

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟلٜ ٞب٢ ٣ّٕ٣، ف٣ٙ ٚ ٤ٙٓت٣ رٟبٖ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ث٥ٗ پ٥ِلفت

وٙٙـٌبٖ، عفٞ ًحٔت  لبٖ٘ٛ، ثلا٢ عٕب٤ت ام ٔٔل ث٣ٙ٥ ُـٜ ؿك  تٛا٘ـ ثب ك٣ب٤ت ٔٛام٤ٗ پ٥َ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ٣ٔ

ٔغ٣ٜ٥ ٚ التٔبؿ٢، ارلا٢ ث٣٘٤ ام  ٚ ا٣ٕٙ٤ فلؿ٢ ٚ ٣ٕٔٛ٣، عَٔٛ ا٥ٕٛٙبٖ ام و٥ف٥ت ٔغٔٛلات ٚ ٔحع٠بت م٤ٌت

ك٢ / ٤ب الحْ ٚاكؿات٣، ثب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ ٣ب٣ِ اًتب٘ـاكؿ، ارجب اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ كا ثلا٢ ٔغٔٛلات ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ

ا٣ِّّٕ ثلا٢ ٔغٔٛلات وِٛك، ارلا٢ اًتب٘ـاكؿ وبلاٞب٢ ٓبؿكات٣ ٚ  تٛا٘ـ ثٝ ٠ٙٔٛك عفٞ ثبماكٞب٢ ث٥ٗ. ًبمٔبٖ ٣ٔوٙـ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت ف٤بَ ؿك  وٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖ ثٝ اًتفبؿٜ ثؾ٥ِـٖ. ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ وٙـثٙـ٢ آٖ كا ارجبك٢  ؿكرٝ

ٞب ٚ  ٔغ٣ٜ٥، آمٔب٤ٍِبٜ ل٤ت م٤ٌتٔٛؿاِل٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔٛؿاِٞب٢ ًبٔب٘ٝٓـٚكٌٛا٣ٞ  م٥ٔٙٝ ِٔبٚكٜ، آٔٛمٍ، ثبمك٣ً، ٥ٕٔن٢ ٚ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت كا ثل اًبى ٗٛاثٚ ٠٘بْ  ٌٛ٘ٝ ًبمٔبٖ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ًبمٔبٖ ٣ًّٔٚب٤ُ ًٙزَ،  (ب٥ِجلا٥ًٖٛ)ؤلاون ٚاًٙز٣ 

وٙـ ٚ ؿك ٓٛكت اعلام ُلا٤ٚ لامْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤ـ ٓحع٥ت ثٝ آٟ٘ب ا٣ٜب ٚ ثل ٣ّٕىلؿ آٟ٘ب  تأ٥٤ـ ٓحع٥ت ا٤لاٖ اكم٤بث٣ ٣ٔ

ٌلا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تغم٥مبت وبكثلؿ٢  ٠٘بكت ٣ٔ وٙـ. تل٤ٚذ ؿًتٍبٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاًٙز٣ ًٚب٤ُ ًٙزَ، ت٥٥٤ٗ ٥٣بك فّنات

  .اًت ًبمٔبٖثلا٢ اكتمب٢ ًٜظ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٟٚب٤ف ا٤ٗ 
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 كويسيَى فٌي تذٍيي استاًذارد

آسهَى :  3لسوت  – هطتزيتٌاي  كطي پيادُ ساسي ٍ تْزُ تزداري كاتل -فٌاٍري اعلاعات »

 « ( ًَريفيثزتار ) كطي كاتل

 ًوايٌذگيسوت ٍ/ يا   رئيس:

 تـ٤ٗ تفت، ٣ّ٣ اوجل

 ٥ًٌتٓ(-)ؿوتلا٢ ٔؾبثلات

 ٣٘ٛ ٥ٞبت ٣ّٕ٣ ؿاٍِ٘بٜ ٤نؿ

  دتيز:

 ٔب٘ـٌبك٢، ٔل٤ٓ

 ثٟلٜ ٚك٢ ( ٥ًٌٚتٓ  -)فٛق ٌِب٘ي ٟٔٙـ٣ً ٓٙب٢٤
 

 كئ٥ي ٚاعـ ا٘فٛكٔبت٥ه اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ ٤نؿ

  ))اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚ  اِفجب :اعضاء

 تم٢ٛ، ٤ٌٔٛؿ

 (ًؾت افناك-وبٔپ٥ٛتل)٥ٌِب٘ي ٟٔٙـ٣ً 

 وبكُٙبى ا٘فٛكٔبت٥ه اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ ٤نؿ

 عك ُٙبى، ٟٔـ٢

 (٤ٕٔبك٢ وبٔپ٥ٛتل-وبٔپ٥ٛتل )فٛق ٥ٌِب٘ي

 ٌٔئَٛ ف٣ٙ ُلوت پ٥ٍِبٔبٖ و٣ پبؿ

 ماك٣٣ ٔغٕٛؿ آثبؿ٢، ٔغٕـ ع٥ٌٗ

 اِىتل٥٘ٚه( -)ؿوتلا٢ ثلق

ًبمٔبٖ ٣ّٔ  اًتب٘ـاكؿتـ٤ٚٗ وبكُٙبى 

 اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ

 مٞتبة، ٔغٕـ عٌٗ

 (اِىتل٥٘ٚه-)٥ٌِب٘ي ثلق

 ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ وبكُٙبى اًتب٘ـاكؿ

 ؿٞمب٘پٛك، ٔغٕـ

 (ًؾت افناك-)٥ٌِب٘ي ٣ّْٛ وبٔپ٥ٛتل

كئ٥ي اؿاكٜ ٍٟ٘ـاك٢ ف٥جل ٘ٛك٢ ٔؾبثلات اًتبٖ 

 ٤نؿ

 ٓٙٛثل٢، عٌٗ

 ًؾت افناك(-)٥ٌِب٘ي ٟٔٙـ٣ً وبٔپ٥ٛتل

ُلوت ٚاعـ تغم٥ك ٚ ت٤ًٛٝ وبكُٙبى 

 پ٥ٍِبٔبٖ ٣ٔل اكتجبٛبت

 ٛجبٛجب٣٤ ٌ٘ت، ٥ًـ ٟٔـ٢

 اِىتل٥٘ٚه(-)فٛق ٥ٌِب٘ي ثلق

وبكُٙبى اؿاكٜ وُ فٙبٚك٢ اٛح٣بت ٚ اكتجبٛبت 

 اًتبٖ ٤نؿ

 ٔغٕـ٤بٖ ًلصِٕٝ، ٔغٕـ ع٥ٌٗ

 (٠٘ل٤ٝ اٍِٛك٤تٓ-٣ّْٛ وبٔپ٥ٛتل٥ٌِب٘ي )

ٔـ٤ل ٚاعـ تغم٥ك ٚ ت٤ًٛٝ ُلوت پ٥ٍِبٔبٖ 

 و٣ پبؿ



 ؿ 

 

 ٥ٔلر٣ّ٥ّ، ٣ّ٣ 

 (ًؾت افناك-)فٛق ٥ٌِب٘ي وبٔپ٥ٛتل

 ٌٔئَٛ ف٥جل٘ٛك٢ ُلوت تىفبْ

 ٘زٓ اِـ٣ٙ٤، اعٕـ

 (كاؿ٣٤ٛ٤-اكتجبٛبت ٚ ٔؾبثلات)٥ٌِب٘ي 

اكتجبٛبت م٤لًبؽت اًتبٖ  اؿاكٜ ؤٌُئَٛ ف٣ٙ 

 ٤نؿ
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 فْزست هٌذرخات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة آُٙب٣٤ ثب ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ

 د اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ

 ٚ پ٥َ ٌفتبك

 1 ٞـ  ٚ ؿأٙٝ وبكثلؿ 1

 1 ٔلار٢ اِنا٣ٔ 2

 2 ٞب، ٕ٘بؿٞب ٚ ٤ىبٞب ُ٘ٛت آٜحعبت ٚ ت٤بك٤ف، وٛتٝ 3

 7 اٜ٘جبق 4

 8 اِنأبت ٣ٕٔٛ٣ 5

 11 تز٥ٟنات آمٖٔٛ 6

 18 تز٥ٟنات ثبمك٣ً 7

 19 ٞب ٚ پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ وب٘بَ-تغت آمٖٔٛ و٣ِ وبثُ 8

 21 ٘ٔت ُـٜ و٣ِ وبثُآمٖٔٛ  9

 29 و٣ِ ٘ٔت ُـٜ و٣ِ ٔٛرٛؿ ؿك وبثُ آمٖٔٛ ارنا٢ وبثُ 10

 40 و٣ِو٣ِ ٚ ارنا٢ وبثُثبمك٣ً ام وبثُ 11

و٣ِ تبك  ثلا٢ آمٖٔٛ وبثُ( ٔٛؿاَا٘ـام٢ ٔلثٛٙ ثٝ عبِت ) كاُٜلا٤ٚ  )اٛح٣بت٣( اِف پ٥ًٛت 

 ٘ٛك٢ صٙـ عبِتٝ

42 

 43 ٞب ؿٞٙـٜ ٥٤ٔبك ثبمك٣ً ص٣ِٕ ثلا٢ اتٔبَ)اٛح٣بت٣(  ة پ٥ًٛت 

 44 مٔبٖ عٛمٜ٘ٛك٢ ؿك  ًٙذ ثبمتبةح )اٛح٣بت٣(  پ٥ًٛت 

 رب٤ٍقاك٢ٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ  ثٙـ )٥ًٓ(ثبمك٣ً ٚ آمٖٔٛ ت )اٛح٣بت٣(  پ٥ًٛت 

 آمٖٔٛ

49 

 ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ًٝ تب٣٤ پ٥ِلفتٝ ٚ  ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢ ٔلر٢  ث )اٛح٣بت٣( كٍٚ پ٥ًٛت 

 آمٖٔٛ تى٣ 

 پ٥ٛ٘ـ ٚ وب٘بَثلا٢ ت٥٤٘ف 

51 

 52 ك٤ن٢ و٥ف٥ت ثل٘بٔٝد )اٛح٣بت٣(  پ٥ًٛت 

 54 ٞب٣٤ ام ٔغبًجبت عـٞب٢ وب٘بَ ٚ پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٔخبَ )اٛح٣بت٣( س پ٥ًٛت 

 56 ٞب٢ ٘ٛك٢ تبك ت٥ٕن ولؿٖ ٚ ثبمك٣ً ام اتٔبَ )اٛح٣بت٣( ط پ٥ًٛت 

 57 ٘بٔٝ ػ )اٛح٣بت٣( وتبة پ٥ًٛت
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 گفتار پيص

آمٖٔٛ :  3لٌٕت  –ِٔتل٢ثٙب٢  و٣ِ پ٥بؿٜ ًبم٢ ٚ ثٟلٜ ثلؿاك٢ وبثُ -فٙبٚك٢ اٛح٣بت»اًتب٘ـاكؿ 

ت٥ٟٝ  ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ٤ٛ٘ي آٖ ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ٞب٢ ٔلثٛٙ، تًٛٚ  وٝ پ٥َ «( ٘ٛك٢ف٥جل)تبك  و٣ِ وبثُ

ٔٛكػ   فٙبٚك٢ اٛح٣بتارحى و٥ٕتٝ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ  ٥ًٔـ ٚ ٘ٛؿ ٚ ٤ى٥ٕٗٚ ؿك ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت 

لبٖ٘ٛ آحط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات  3ٔٛكؿ ت٤ٛٔت للاك ٌلفتٝ اًت ، ا٤ٙه ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿٜ  26/11/1394

، ثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل 1371ٔٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ ،

 ٣ٔ ُٛؿ .

٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ ٓٙب٢٤ ، ٣ّْٛ ٚ ؽـٔبت ، ثلا٢ عفٞ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛلات ٚ پ٥ِلفت ٞب٢ 

اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ؿك ٔٛال٢ ِنْٚ تزـ٤ـ ٠٘ل ؽٛاٞـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙبؿ٢ وٝ ثلا٢ آحط ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 اًتب٘ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ ، ٍٞٙبْ تزـ٤ـ ٠٘ل ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛٙ ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ؽٛاٞـ ٌلفت . ثٙبثلا٤ٗ ، 

 آؽل٤ٗ تزـ٤ـ ٠٘ل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ اًتفبؿٜ ولؿ .ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام 

 ٔٙج٢ ٚ ٔبؽق٢ وٝ ثلا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ ثٝ ُلط م٤ل اًت :

ISO/IEC 14763-3: 2014+Amd1: 2009+ Cor1:2015, Information technology – Implementation 

and operation of customer premises cabling –Part 3: Testing of optical fibre cabling. 
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:  3لسوت  -يهطتزتٌاي  كطي پيادُ ساسي ٍ تْزُ تزداري كاتل -فٌاٍري اعلاعات

 ( ًَريفيثز) تار كطي آسهَى كاتل

 ّذف ٍ داهٌِ كارتزد 1

٘ٛك٢  (ف٥جلتبك ) و٣ِ وبثُٚ آمٖٔٛ  ك٣ًٞب٣٤ ثلا٢ ثبم ٞب ٚ كٍٚ ًبٔب٘ٝٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ت٥٥٤ٗ 

٣ّٔ ا٤لاٖ  ٞب٢اًتب٘ـاكؿرّٕٝ  ام ثٙب و٣ِ وبثُٜٔبثك اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٞب  ا٤ٗ ًبٔب٘ٝ وٝ .اًت٘ٔت ُـٜ 

 .ا٘ـ ع٣ ُـٜاٛل ISO/IEC 15018ٚ اًتب٘ـاكؿ  1389 :24702، 1389 :24764، 1394 :19635 ٞب٢ ُٕبكٜ

 .ُٛؿٔلار٤ٝ لثٛٛٝ ٔ اًتب٘ـاكؿٝ ثرٟت ا٘زبْ آمٖٔٛ 

 هزاخع الشاهي 2

ٔـاكن اِنا٣ٔ م٤ل عب٢ٚ ٔملكات٣ اًت وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ آٟ٘ب اكرب١ ُـٜ اًت. ثٝ ا٤ٗ 

 ُٛؿ. تلت٥ت آٖ ٔملكات رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔغٌٛة ٣ٔ

ث٤ـ٢ آٖ ٞب ٚ تزـ٤ـ٠٘لٞب٢  ٛكت٣ وٝ ثٝ ٔـكو٣ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ ثبُـ، آحع٥ٝؿك ٓ

اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ ٞب  ٔٛكؿ٠٘ل ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٥ٌ٘ت. ؿك ٔٛكؿ ٔـاكو٣ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِبك ثٝ آٖ

 .ٔٛكؿ٠٘ل اًتٞب  ٢ ث٤ـ٢ آٖٞب اًت، ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل ٚ آحع٥ٝ

ؿًتٍبٟٞب٢ اتٔبَ ٔتمبثُ ف٥جل ٘ٛك٢ ٚ ل٤ٜبت ، 1387: 10817-3-42اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-1

-آمٔب٤َ ٞب ٚ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ٞب-42-3لٌٕت -ك٤ٚٝ ٞب٢ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ٚ آمٖٔٛ ا٣ّٓ -غ٥ل ف٤بَ 

ٚ ٤ب ؿك تٜج٥ك ؿٞٙـٜ ٞب ثب كٚوَ ٞب٢ ٞٓ تلام  ٔٛؿاَت٥٤٘ف ؿك كٚوَ ٞب٢ ٞٓ تلام وٙٙـٜ ته 

 .وٙٙـٜ فٙل٢

٣ٕٔٛ٣ ثٙب٢ ٔلثٛٙ ثٝ  و٣ِ وبثُ-فٙبٚك٢ اٛح٣بت ، 1390 :19635اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-2

 .ِٔتل٢

پ٥بؿٜ ًبم٢ ٚ ثٟلٜ ثلؿاك٢ وبثُ  -فٙبٚك٢ اٛح٣بت، 1388 :14763-2 اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ 2-3

 .ٛلط ك٤ن٢ ٚ ٘ٔت وبثُ ثٙـ٢ ٣ٌٔ -2لٌٕت -ِٔتل٢ثٙـ٢ ًٕت 

ا٣ٕٙ٤ ًبٔب٘ٝ  -2لٌٕت -ا٣ٕٙ٤ ٔغٔٛلات ٥ِنك٢، 1392 :60825-2اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-4

 .(OFCS) ٞب٢ اكتجب٣ٛ تبك )ف٥جل (٘ٛك٢

ؿًتٍبٟٞب٢ اتٔبَ ٔتمبثُ ف٥جل ٘ٛك٢ ٚ ل٤ٜبت ، 1387 :8879-19-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-5

كاثٚ  ثٙـ )٥ًٓ( ؿٞٙـٜ اتٔبَ-1-19لٌٕت -ٞب٢ وبثُ ٞب ٚ ف٥جلٞب٢ ٘ٛك٢ ؿٞٙـٜ اتٔبَ-غ٥ل ف٤بَ 

١ٛ٘ SC-PC ف٥جل ٘ٛك٢ )ؿٚٛلفٝ ُٙبٚك(ثب پب٤ب٘ٝ اًتب٘ـاكؿ ك٢ٚ ف٥جل صٙـ ٔـ ١ٛ٘ A1a,A1b-

 .٤ٚو٥ٌٟب٢ تف٣ّ٥ٔ
2-6 IEC 60050-731, International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 731: Optical 

fibre Communication. 

2-7 IEC 60874-14-3, Connectors for optical fibres and cables – Part 14-3: Detail 

specification for fibre optic adapter (simplex) type SC for single-mode fibre. 
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2-8 IEC 61280-1-3, Fibre optic communication subsystem test procedures – Part 1-3: 

General communication subsystems – Central Wavelength and spectral width 

measurement. 

2-9 IEC 61280-1-4, Fibre optic communication subsystem test procedures – Part 1-4: 

General communication subsystems – Light source encircled flux measurement 

method. 

2-10 IEC 61280-4-1, Fibre-optic communication subsystem test procedures – Part 4-1: 

Installed cable plant – Multimode attenuation measurement. 

2-11 IEC 61280-4-2, Fibre optic communication subsystem basic test procedures – Part 4-

2: Fibre optic cable plant – Single-mode fibre optic cable plant attenuation. 

2-12 IEC 61300-3-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 3-4: Examinations and measurements – 

Attenuation. 

2-13 IEC 61300-3-6, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic 

test and measurement procedures – Part 3-6: Examinations and measurements – 

Return loss. 

2-14 IEC 61300-3-35:2009, Fibre optic interconnecting devices and passive components – 

Basic test and measurement procedures – Part 3-35: Examinations and measurements 

– Fibre optic connector endface visual and automated inspection. 

2-15 IEC 61755-3-1, Fibre optic connector optical interfaces – Part 3-1: Optical interface, 

2,5 mm and 1,25 mm diameter cylindrical full zirconia PC ferrule, single mode fibre. 

2-16 IEC 61755-3-2, Fibre optic connector optical interfaces – Part 3-2: Optical interface, 

2,5 mm and 1,25 mm diameter cylindrical full zirconia ferrules for 8 degrees angled-

PC single mode fibres. 

2-17 IEC 62614, Fibre optics – Launch condition requirements for measuring multimode 
attenuation. 

2-18 IEC 62664-1-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components – Fibre 

optic connector product specifications – Part 1-1: LC-PC duplex multimode 

connectors terminated on IEC 60793-2-10 category A1a fibre. 

 ٍ يکاّا ، ًوادّاّا ًَضت كَتِ ،تعاريف ٍ اصغلاحات 3

 اصغلاحات ٍ تعاريف 3-1

ٚ 1394 :19635ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ت٣ٗ٥٥٤حٜٚ ثل آٜحعبت ٚ ت٤بك٤ف ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، 

 كٚؿ: ثٝ وبك ٣ٔ ٥٘ن ت٤بك٤ف م٤ل ٚآٜحعبت  ، IEC 60050-731اًتب٘ـاكؿ 

3-1-1 

 1دٌّذُ تغثيك

 .وٙـ كا فلاٞٓ ٣ٔتبك )ف٥جل( ٘ٛك٢ (ٞب٢  وبثُ)ثبفٝ ا٘تٟب٢ ٥ٔبٖ  2ا٢ وٝ أىبٖ اتٔبَ ٔتمبثُ افناكٜ

 

 

                                                 
1  - Adapter 

2- Interconnection 
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3-1-2 

 (Aتضعيف

 آ٤ـ: ؿًت ٣ٔٝ ٜٔبثك فلَٔٛ م٤ل ث وٝ، ٔب٘ٙـ تبك ٘ٛك٢ ام ا٘تمبَ ام ٛل٤ك ٤ه كًب٘ٝ٘ب٣ُ وبَٞ تٛاٖ ٘ٛك٢ 

       
    

   
 

 آٖ:ؿك وٝ 

Pin  ٝوبثُ( تٛاٖ ٚكٚؿ٢ ثبف(( ثل عٌت ٣ّ٥ٔ ٚات ،mW؛) 

Pout  ٝ٣ّثل عٌت ٥ٔ ،)وبثُ( تٛاٖ ؽلٚر٣ ثبف ( ٚاتmW)  ُٜٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٘ـام 

 ٌٞتٙـ. (dBثلعٌت ؿ٥ًجُ ) Aٔمبؿ٤ل  -1يادآٍري 

3-1-3 

 2تضعيفهزدُ ًاحيِ 

ام ٥ٌٔل  رب٤ٍن٤ٗ ُـ٥ٌٜٔل ا٘غلا   وٝ)ثلا٢ ك٤ٚـاؿ٢ ثبمتبثٙـٜ ٤ب غ٥ل ثبمتبثٙـٜ( ك٤ٚـاؿ ام پي  ٘بع٥ٝ

 .اًت (ΔF) ٥٤ٔٗث٥ِتل ام فبّٓٝ ٣ٕٛؿ٢  ،3پلاوَٙ ٔؾتُ ِ٘ـٜ پي

 ثبُـ. ΔF،  dB5/0 ٤َٕٔٛ ٔمـاكپق٤لفتٝ ُـٜ وٝ  -يادآٍري

٥ٕٕٗٝ ِ٘ـٜ  1تغ٥٥ل ولؿٜ ٚ ُىُ ٤بؿآٚك٢ ) IEC 61746-2:2010ٚ اًتب٘ـاكؿ  IEC 61746-1:2009اًتب٘ـاكؿ ام 3-3ثٙـ ]

 [)اًت

3-1-4 

 تافِ )كاتل( غلاف

٤ب ٚ اًتغىب٣ٔ فّن٢،  رنءُبُٔ ٤ه ٤ب صٙـ  تٛا٘ـ ٣ٔوٝ  ٔز٣ٕٛٝ ٞبؿ٢پَُٛ ك٢ٚ تبك )ف٥جل( ٘ٛك٢ ٤ب 

 .ثبُـ 4كٚوَ

 ُٛؿ. ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ  «غح »ثب ٣ٙٛاٖ  اؽتٔبكث٣٘٤ ٔٛال٢ ثٝ  -يادآٍري

3-1-5 

3-1-5-1 

 اتصال

كا ثٝ ٞٓ ٔتُٔ  )وبثُ( ٤ب ٣ٙبٓل ثبفٝ )وبثُ( اًت وٝ ؿٚ ثبفٝ ٤٣1ٞب ًلثٙـ٢ وٝ ُبُٔ 5ُـٜ رفتافناكٜ 

 .ـٙوٙ ٣ٔ

                                                 
1  - Attenuation 

2- Attenuation dead zone 

3  - Undisturbed backscatter trace 

4- Jacket 

5  - Mated device 
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3-1-5-2 

 اتصال

كا ثٝ ٞٓ ُٚٓ )وبثُ( ثبفٝ  ارناء٤ب )وبثُ( وٝ ؿٚ ثبفٝ اًت ٣ ٞب٤ ًلثٙـ٢وٝ ُبُٔ ٞب  افناكٜ ٣ امتلو٥ج

 .وٙٙـ ٣ٔ

3-1-6  

 هحصَر ضذُ ضار

تبث٣٤ ام فبّٓٝ ٤ُب٣٣ ام  ٓٛكتوٝ ثٝ  ،ثٝ ٔز١ٕٛ تٛاٖ ؽلٚر٣ اًت 3تٛاٖ تز٣٤ٕ ٥ٔـاٖ ٘نؿ٤ه ٌ٘جت

 ٌٞتٝ اًت.ٔلون ٘ٛك٢ 

3-1-7 

 رٍيذادهزدُ ًاحيِ 

آ٤ـ،  ٣ٔؿ٤ٍل  ٤ه ك٤ٚـاؿ ثبمتبثٙـٜ ثٝ ؿ٘جبَوٝ تٛا٘ـ ٤ه ك٤ٚـاؿ ثبمتبثٙـٜ ٣ٕ٘ OTDRا٢ وٝ ؿك آٖ ٤ه فبّٓٝ

 .ُٙبًب٣٤ وٙـكا 

3-1-8  

 )عذم لثَل( ًتيدِ رد

وٝ لـكّٜٔك تفبٚت ؿٞـ  ك٢ٚ ٣ٔمٔب٣٘  وٙـ ٚ ٥ٌل٢ ُـٜ وٝ اِنأبت ِٔؾْ ُـٜ كا ثلآٚكؿٜ ٣ٕ٘ ٔمـاك ا٘ـامٜ

 بُـ.ثتل  ثنكي ،ُـٜ ت٥ٌٗ٥٥٤ل٢  ام ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜاِنأبت ِٔؾْ ُـٜ ٚ ٥ٌل٢ ُـٜ  ث٥ٗ ٔمـاك ا٘ـامٜ

 .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٣ٔ ٤ـ٢ث بت٘ت٥زٝ كؿ ثلا٢ ٜٔب٤ِ -يادآٍري

3-1-9  

  4آسهَىاًذاسي  راُ )سين(تٌذ 

ُٛؿ ٤ب ام  تغت آمٖٔٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ و٣ِ وبثُثٝ  ٘ٛكوٝ ام آٖ ثلا٢ اتٔبَ ٤ه ٔٙج٢  (وبثُ)ثبفٝ ٔز٣ٕٛٝ وبُٔ 

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٔلر٢ آمٖٔٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ ام ا٘ـامٜ ثؾ٣ِآٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ 

3-1-10 

 هٌثع ًَر ٍ تَاى سٌح

(LS)ًبٔب٘ٝ آمٖٔٛ ُبُٔ ٤ه ٔٙج٢ ٘ٛك 
(PM)، تٛاٖ ًٙذ 5

٥ٌل٢  وٝ ثلا٢ ا٘ـامٜٞب٢ آمٖٔٛ  ثٙـ )٥ًٓ(ٚ  6

 ُٛؿ. اًتفبؿٜ ٣ٔ ٚ ّٔنٚٔبت آٖ ثبفٝ )وبثُ( ٘ٔت ُـٜ ت٥٤٘ف

                                                                                                                                                         
1 - Termination 

2- Encircled flux 

3- Cumulative near-field power 

4- Launch test  cord 

5- Light source 

6- Power meter 
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3-1-11 

 ًتيدِ هزسي

 ،ُـٜ ت٥ٌٗ٥٥٤ل٢  ٔمـاك ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜام ثب اِنأبت ت٥٥٤ٗ ُـٜ اؽتح  آٖ ٥ٌل٢ ُـٜ وٝ  ٔمـاك ا٘ـامٜ

 .٥ٌ٘تث٥ِتل 

 .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٣ٔ بت ث٤ـ٢٘ت٥زٝ ٔلم٢ ثلا٢ ٜٔب٤ِ -يادآٍري

 1حالتِتار )فيثز( ًَري چٌذ  3-1-12

 .ُٛؿٔٙتِل ؿك َٛٛ ٌٞتٝ آٖ ؿكَٛٛ ٔٛد ٔٛكؿ٠٘ل تٛا٘ـ  ٣ٔ 2ٔغـٚؿؿٚ ٤ب صٙـ عبِت  پلتٛوٝ  ٣تبك ٘ٛك٤

 وٙـ. ٔٙتِل ٣ٔعبِت ٤ب ث٥ِتل كا  100ؿك عـٚؿ  عبِتٝ تبك صٙـٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه  -يادآٍري

 ثب تغ٥٥ل٢ رنئ٣ ٚ اٗبفٝ ُـٖ ٤بؿآٚك٢[ IEC 60050-731:1991اًتب٘ـاكؿ ]

 تار ًَري 3-1-13

 اِىتل٤ه تِى٥ُ ُـٜ اًت. ثل ٘ٛك٢ وٝ ام ٔٛاؿ ؿ٢ ا٢ ثٝ ُىُ ٔٛد كُتٝ
[IEC 60050-731:1991] 

 سهاى  حَسُدر ًَري تاستاب سٌح   3-1-14

)پبِي( ٘ٛك٢  تت پلاوَٙ ٚ ثبمتبة ٥ٌل٢ پي ا٘ـامٜ ام ٛل٤ك تبك ٘ٛك٢ و٣ِ وبثُ ت٥ٓٛف ثلا٢ اثناكام ا٤ٗ 

 .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٣ٔ تبث٣٤ ام مٔبٖ ٓٛكتثٝ  3تنك٤ك ُـٜ

 ًتيدِ لثَل 3-1-15

لـك ّٜٔك مٔب٣٘ ٘ت٥زٝ لجَٛ اًت وٝ، وٙـ ٚ  ُـٜ كا ثلآٚكؿٜ ٥ٌ٣ٔل٢ ُـٜ وٝ اِنأبت ِٔؾْ  ٔمـاك ا٘ـامٜ

ثٝ ، ثبُـُـٜ  ٥ٗت٥ٌ٥٤ل٢  ام ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜتل  ثنكياِنأبت ِٔؾْ ُـٜ ٔمـاك ٔمـاك ٚ ا٤ٗ  ث٥ٗاؽتح  

 .تزبٚم ٘ىٙـ ٥ٌل٢ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜام  ٟبٞل٢ثٟلٜ  ٥ٞشوٝ  ُلٙ آٖ

 ُٛؿ. اًتفبؿٜ ٣ٔثلا٢ ٜٔب٤ِبت ث٤ـ٢  لجَٛ٘ت٥زٝ  -يادآٍري

 راتظ هزخع 3-1-16

 لبثُ ؿًت٥بث٣ اًت. ،ـ وٝ ٣ّٕىلؿ اتٔبلات ٔلر٢ٙو كاث٣ٜ وٝ ت٥ٕ٘ٗ ٣ٔ

 وبكثلؿ ؿاكؿ. 4ا٢ اًتٛا٢ٝ٘  ٞب عّمٝثب  ٞب٣٤ ا٤ٗ ت٤ل٤ف تٟٙب ثلا٢ كاثٚ-يادآٍري

 

 

 
                                                 
1- Multimode 

2  - Bound mode :  كٚؿ ُٛؿ ٚ تٛاٖ پلتٛ ام ث٥ٗ ٣ٕ٘ عبِت٣ ام ا٘تمبَ ٘ٛك وٝ ثٝ ٌٞتٝ ٔغـٚؿ ٣ٔ  
3- Injected light pulses 

4- Cylindrical ferrules 
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 دٌّذُ هزخع اتصال 3-1-17

 ٞب٢ كٚاؿاك٢ٕٔىٗ اًت ٥٘بمٔٙـ  ٤ٚه تبك ٘ٛك٢ اًت  ثؾَ پب٤بٖوٝ  1ٔغـٚؿ ٞب٢ كٚاؿاك٢ؿٞٙـٜ ثب  اتٔبَ

، ُٛؿ ٣ٔا٢ ا٤زبؿ  وٝ ت٥٤٘ف ٔٛكؿ ا٘ت٠بك وٝ تًٛٚ رفت ُـٖ ؿٚ تب ص٥ٙٗ ٔز٣ٕٛٝ ثٝ ٛٛك٢ ،ثبُـ ٔغـٚؿ

 وٕتل اًت. 2ٛج٣٤٥ثبُـ، وٝ ا٤ٗ ٔمـاك ام ت٥٤٘ف ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔ ٌٔب٢ٚ ٤ب وٕتل ام 

 گيزي هزخع اًذاسُ 3-1-18

 ثٝ وبكتغت آمٖٔٛ  و٣ِ وبثُوٝ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ًٜظ تٛاٖ ٚكٚؿ٢ ثٝ  ٘ٛك٥ٌل٢ تٛاٖ ؽلٚر٣ ٔٙج٢  ا٘ـامٜ

 ٚؿ.ك ٣ٔ

 ِحالتتار ًَري تک  3-1-19

 وٙـ. پِت٥جب٣٘ ٣ٔكا ا٘تمبَ ٘ٛك  عبِت امتبك ٘ٛك٢ وٝ تٟٙب ٤ه 

  آسهَى خايگذاري تٌذ )سين( 3-1-20

تغت  و٣ِ وبث٥ٌُل٢ ت٥٤٘ف  ٔلر٢ وٝ ؿك َٛٛ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ثٝ وبك كفتٝ ؿكٖٚ ٤ه ا٘ـامٜ آمٖٔٛ ثٙـ )٥ًٓ(

 ُٛؿ. آمٖٔٛ ت٤ٛ٤ٖ ٣ٔ

  آسهَى اًتْايي تٌذ )سين( 3-1-21

٥ٌل٢  تغت آمٖٔٛ ٤ب ثٝ ٣ٙٛاٖ لٌٕت٣ ام ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُثٝ  ًٙذ وٝ ثلا٢ اتٔبَ تٛاٖ)وبثُ( ٔز٣ٕٛٝ ثبفٝ 

 ُٛؿ. ٔلر٢ آمٖٔٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ

 آسهَى تٌذ )سين( 3-1-22

٥ٌل٢ ٔلر٢  تغت آمٖٔٛ ٤ب ثٝ ٣ٙٛاٖ لٌٕت٣ ام ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُٔز٣ٕٛٝ ثبفٝ وٝ ثلا٢ اتٔبَ تز٥ٟنات ثٝ 

 ُٛؿ. آمٖٔٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ

 كٌٌذُ آسهَى 3-1-23

 ـ.ؿٞ ٣ٔكا ا٘زبْ آمٖٔٛ  ،ٞب٢ اكائٝ ُـٜ تًٛٚ ٛلاط ًبٔب٘ٝ وٝ ٜٔبثك ؿًتٛكا٤ُِٕ ٢ُؾْ ٔبٞل

 ساهاًِ آسهَى 3-1-24

ٜٔبثك ثب اِنأبت ا٤ٗ  ٥٤ٔٗٞب٣٤ وٝ ثلا٢ ا٘زبْ ٤ه آمٖٔٛ  ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ كاثٚ ثٙـ )٥ًٓ(تز٥ٟنات آمٖٔٛ، 

 اًتب٘ـاكؿ ٗلٚك٢ ٌٞتٙـ.

 ّا كَتِ ًَضت 3-2

، 1394 :19635ٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ُ٘ٛت ٣حٜٚ ثل وٛتٝ ،ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ

 كٚؿ: ثٝ وبك ٣ٔٞب٢ م٤ل ٥٘ن  ُ٘ٛت وٛتٝ

 

 Angled Physical Contact APC ؿاك ف٥ن٤ى٣ ما٤ٚٝتٕبى 

 Consolidation Point CP ٘مٜٝ تز٢٥ٕ

                                                 
1- Tightened tolerances 

2- Normal expected attenuation 
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 Device Under Test DUT افناكٜ تغت آمٖٔٛ

 Equipment EQP تز٥ٟنات

 for further study ffs ٜٔب٤ِبت ث٤ـ٢ثلا٢ 

 Index Of Refraction IOR  ٗل٤ت ُىٌت

 Launch Test Cord LTC آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(

 Light Source LS ٔٙج٢ ٘ٛك

 Least Squares Average LSA ٔلث٤بت٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕتل٤ٗ 

 Light Source And Power Meter LSPM  ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ تٛاٖ ًٙذ

 MultiMode optical Fibre MMF عبِتٝ تبك ٘ٛك٢ صٙـ

 Push-On connector MPO ؿٞٙـٜ فِبك٢ اتٔبَ

 Not Applicable N/A وبكثلؿ ٘ـاكؿ

 Optical Time Domain Reflectometer OTDR ثبمتبة ًٙذ ٘ٛك٢ ؿك عٛمٜ مٔبٖ

 Physical Contact PC تٕبى ف٥ن٤ى٣

 Power Meter PM تٛاٖ ًٙذ

 Return Loss RL اتح  ثلٌِت٣

 Subscriber Connector SC ؿٞٙـٜ ِٔتلن اتٔبَ

 Single-Mode optical Fibre SMF تبك ٘ٛك٢ ته عبِتٝ

 Substitution Test Cord STC آمٖٔٛ  رب٤ٍقاك٢ ثٙـ )٥ًٓ(

 Tail Test Cord TTC ا٘تٟب٣٤ آمٖٔٛ  ثٙـ )٥ًٓ(

 

 

 ًوادّا 3-3

 كٚؿ: ٕ٘بؿٞب٢ م٤ل ثٝ وبك ٣ٔ ،ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ

 

 ؿٞٙـٜ تبك ٘ٛك٢ )٣ٕٔٛ٣( اتٔبَ

 
 

 ٘ٔت ُـٜ و٣ِ وبثُك٢ٚ ؿٞٙـٜ تبك ٘ٛك٢  اتٔبَ

 
 

 ٔلر٢ ًلثٙـ٢ؿٞٙـٜ تبك ٘ٛك٢ ثب  اتٔبَ

 
 

 كاثٚ تبك ٘ٛك٢)٣ٕٔٛ٣(
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 و٣ِ وبثُكاثٚ تبك ٘ٛك٢ ت٤ج٥ٝ ُـٜ ؿك 

 

 
 

 

 كاثٚ ٔلر٢ تبك ٘ٛك٢

 
 

  1( اتٔبَ )اًپح٤ي

 اًغثاق 4

 :ثب٤ـ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿثب ٘ٔت ُـٜ ٜٔبثك  و٣ِ وبثُآمٖٔٛ ثلا٢ 

 ثلآٚكؿٜ ُٛؿ، 8ٚ  5 ٞب٢ثٙـ ٣ٕٔٛ٣اِنأبت  -اِف

 ثبُـ، 6ٜٔبثك ثب اِنأبت ثٙـ  ،آمٖٔٛ ٞب٢ ثٙـ )٥ًٓ( تز٥ٟنات آمٖٔٛ ٚ-ة

 ثبُـ، 10ٚ  9 ٞب٢ٜٔبثك ثب ثٙـ اًتفبؿٜ ام ٘تب٤ذٚ  كٍٚ آمٖٔٛ -ح

 ٌٔتٙـ ُٛ٘ـ، 4-5ٜٔبثك ثٙـ  ،٘تب٤ذ آمٖٔٛ-ت

 ثلآٚكؿٜ ُٛؿ.، وٝ ٔلثٛٙ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٔغٔٛلات ٥ِنك٢ اًت  60825-2اِنأبت اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ -ث

 ٘ٔت ُـٜ ٜٔبثك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثبمك٣ً ُٛؿ: و٣ِ وبثُثلا٢ ا٤ٙىٝ 

 ثبُـ، 7تز٥ٟنات ثبمك٣ً ثب٤ـ ٜٔبثك ثب اِنأبت ثٙـ -اِف

 ثبُـ، 11ٜٔبثك ثٙـ  كٍٚ ثبمك٣ًثب٤ـ  -ة

ٜ وٝ ٔلثٛٙ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٔغٔٛلات ٥ِنك٢ اًت ثب٤ـ ثلآٚكؿ  60825-2اِنأبت اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ -ح

 ُٛؿ.

 ثب٤ـ ك٣ب٤ت ُٛؿ. ،ؿٞـ ٞب٢ ا٤ٕٗ ثلا٢ وبك كا پَُٛ ٣ٔ ٔملكات ٣ّٔ ٔلثٛٛٝ وٝ ٥ُٜٛ

 الشاهات عوَهي 5

 ساهاًِ آسهَى 5-1

ٞب٢ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ُبُٔ تز٥ٟنات آمٖٔٛ ٔغ٣ّ ٚ تز٥ٟنات آمٖٔٛ كاٜ ؿٚك  ًبٔب٘ٝ

أىبٖ اتٔبَ تز٥ٟنات  وٙٙـٜ فلاٞٓٞب٢  ؿٞٙـٜ تٜج٥كٞب٢ آمٖٔٛ ٚ  ثٙـ )٥ًٓ()ٞلرب وٝ لامْ اًت( ثٝ ٕٞلاٜ 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. 2اًت )ثٝ ُىُ  ،تغت آمٖٔٛ و٣ِ وبثُآمٖٔٛ ثٝ 

ا٤ٗ ام  ٣ٙ٥٤ٔٞب٢ آمٖٔٛ  كٍٚ تبك ٘ٛك٢ پحًت٥ى٣ )٣ٙ٤٤ ت٥٤٘ف(، و٣ِ وبثُٔزبم اًت ثلا٢ آمٖٔٛ 

ؿك  A4تبكٞب٢  كًتٝ . تبك ٘ٛك٢ پحًت٥ى٣آ٤ـ ٣ٕ٘ ثـًت٥ٞش اٛح٣بت ؿل٥م٣  ٞلصٙـا٣ٕبَ ُٛؿ، اًتب٘ـاكؿ 

 .ًتا ِٔؾْ ُـٜ IEC 60793-2-40اًتب٘ـاكؿ 

٥ٌل٢ ت٥٤٘ف  ، ثل ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـام1ٜٞب٢ ٔلر٢ ؿٞٙـٜ اتٔبَٞب ٚ   ؿٞٙـٜ تٜج٥كًبٔب٘ٝ آمٖٔٛ، ٚ ثٝ ؽّٔٛ 

 ٌقاكؿ. تبح٥ل ٣ٔ ٥٤ٔٗوب٘بَ ٤ب ٤ه رنء، كاثٚ  ٔلثٛٙ ثٝ

                                                 
1  -  Splice: a pemanent connetion of two optical fibres through fusion or mechanical means 
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2ٗل٤ت ُىٌتؿٞٙـٜ  ام ٔٛاؿ تٜج٥ك٘جب٤ـ 
 3پلؿاؽت ُـٜ ٞب٢ ًٜظ ٔم٢ٜث٥ٗ ٞب(  ٞب ٚ/٤ب ٥ًبَ )هَ 

  اًتفبؿٜ ُٛؿ.ٞب  ؿٞٙـٜ اتٔبَ

 

 كطي تحت آسهَى ساهاًِ آسهَى ٍ كاتل -2ضکل 

 ٍ ٍاسٌدي )كاليثزاسيَى(  اًذاسُ گيزي هزخع 5-2

٥ٌل٢  ل٥٤ٜت ا٘ـامٜأىبٖ ك٥ًـٖ ثٝ ٣ـْ ، تب ؿك ٓٛكت ِنْٚ ُٛؿ، ٣ِٔٔؾْ ٥ٌل٢ ٔلر٢  فلآ٤ٙـٞب٢ ا٘ـامٜ

 .فلاٞٓ ًبمؿًبٔب٘ٝ آمٖٔٛ فولُـٜ كا، ثلا٢ 

ٚ  1388: 61315 ٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ ٞب٢اًتب٘ـاكؿ )ثلا٢ ٔخبَ اًتب٘ـاكؿٜٔبثك ثب تز٥ٟنات آمٖٔٛ ثب٤ـ 

ٚاًٙز٣ ، ا٢ ٔٙبًت ثٝ ٌٛ٘ٝٚاًٙز٣ ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ  ًبم٘ـٜٞب٢ ٌٔتٙـ ُـٜ تًٛٚ  ٤ب ك٤ٚٝ( 1388: 12635

 .ُٛ٘ـ )وب٥ِجلٜ(

ثلا٢ تب٥٤ـ اًتفبؿٜ ام ٤ه ٌٛا٣ٞ ٤ٔتجل وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣(،  ثٝ ٓٛكت، ٔـكو٣ثب٤ـ  وٙٙـٜ آمٖٔٛ

 . ؿاُتٝ ثبُـٞب  تز٥ٟنات آمٖٔٛ ؿك مٔبٖ ا٘زبْ آمٖٔٛ

 ضزايظ هحيغي 5-3

 ٍ اًتمال 4حفاظت اس تدْيشات پاياًِ 5-3-1

ُٛؿ، ام  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ا٘زبْ ٣ٔ ٛجكتز٥ٟنات پب٤ب٘ٝ ٚ ا٘تمبَ ثب٤ـ لجُ ام ٞلٌٛ٘ٝ آمٖٔٛ ٤ب ثبمك٣ً وٝ 

 تغت آمٖٔٛ رـا ُٛ٘ـ. و٣ِ وبثُ

 ّا دٌّذُ تاسرسي ٍ تويش كزدى اتصال 5-3-2

                                                                                                                                                         
1- reference connector 

2- Index matching materials 

3  - polished end faces 

4  -  terminal 
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ثٙـ ٞب٢  تغت آمٖٔٛ ٤ب ٚاًٚ و٣ِ وبثُٞب٢  ٚاًٚٔٛرٛؿ ؿك ٞب٢  ٌلؿ ٚ غجبك، صلن ٚ ًب٤ل آلا٤ٙـٜ

ٚ ؿك ثلؽ٣  ُٛ٘ـا٢  وٙٙـٜ ٘تب٤ذ ٌٕلأٜٛرت اكائٝ تز٥ٟنات آمٖٔٛ ٕٔىٗ اًت ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ ٚاًٚ  )٥ًٓ(

 تغت آمٖٔٛ آ٥ًت ثن٘ٙـ. و٣ِ وبثُٔٛاكؿ ثٝ 

ثب٤ـ ٜٔبثك پ٥ًٛت ة ثبمك٣ً ُٛ٘ـ. اٌل  ،ٞب٢ آمٖٔٛ ثٙـ )٥ًٓ(ك٢ٚ ٔٛرٛؿ  ؿٞٙـٜ اتٔبَ ٞب٢ ًٜظ ٔم٢ٜ

ٞب٢ ك٢ٚ  ؿٞٙـٜ ٚ ؿٚثبكٜ ثبمك٣ً ُٛ٘ـ. اٌل اتٔبَُـٜ ٜبثك پ٥ًٛت ط ت٥ٕن آٟ٘ب وخ٥ف ٤ب آِٛؿٜ ثبُٙـ ثب٤ـ ٔ

ٞب٢ آمٖٔٛ ثب٤ـ  ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢ آمٖٔٛ آ٥ًت ؿ٤ـٜ ثبُٙـ ٚ/٤ب اِنأبت پ٥ًٛت ة كا ثلآٚكؿٜ ٘ىٙٙـ،  ثٙـ )٥ًٓ(

 رب٤ٍن٤ٗ ُٛ٘ـ.

ثب٤ـ ٜٔبثك پ٥ًٛت ة ثبمك٣ً ُٛ٘ـ. اٌل  ،تغت آمٖٔٛ و٣ِ وبثُؿٞٙـٜ ٔٛرٛؿ ك٢ٚ  ٞب٢ اتٔبَ ًٜظ ٔم٢ٜ

ٚ ؿٚثبكٜ ٜٔبثك پ٥ًٛت ُـٜ ٞب٢ پ٥ًٛت ط ت٥ٕن  ٘بٔٝ ُٛؿ وٝ ٜٔبثك ت٥ٓٛٝ وخ٥ف ٤ب آِٛؿٜ ثبُٙـ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ٞب٢ آمٖٔٛ آ٥ًت ؿ٤ـٜ ثبُٙـ ٚ/٤ب اِنأبت پ٥ًٛت ة  ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢ ك٢ٚ  ؿٞٙـٜ ة ثبمك٣ً ُٛ٘ـ. اٌل اتٔبَ

 ٌناكٍ ُٛؿ. ،ؿٞٙـٜ ت٤ٛ٤ٖ اتٔبَثٝ   ثٝ ٕٞلاٜ ت٥ٓٛٝ 1٘مْـ كا ثلآٚكؿٜ ٘ىٙٙـ، آٍ٘بٜ ثب٤

 استفادُ اس تدْيشات آسهَى 5-3-3

تٛا٘ـ ك٢ٚ تز٥ٟنات آمٖٔٛ احل  ٣ٔ)ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ، ٔغ٣ٜ٥، اِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ ٤ب ف٥ن٤ى٣(  ؽبكر٣احلات 

ِٔؾٔبت ًبم٘ـٜ ٔٛكؿ  ٛجكتز٥ٟنات آمٖٔٛ ثب٤ـ ٥ٌل٢ ُـٜ كا تغت تبح٥ل للاك ؿٞـ.  ثٍقاكؿ ٚ ٘تب٤ذ ا٘ـامٜ

ٍٔل تز٥ٟنات آمٖٔٛ عـالُ پب٘نؿٜ ؿل٥مٝ لجُ ام ا٘زبْ ٜٔب٤ِٝ تخج٥ت ُٛؿ،  ،ثب٤ـ اربمٜ ؿاؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌلؿ.

 ثبُـ.  ٔتفبٚتِٔؾٔبت ًبم٘ـٜ عب٢ٚ اٛح٣بت٣ ا٤ٙىٝ 

 گيزي ارتثاط اًذاسُ 5-3-4

 ٥ٌل٢ ثب٤ـ: ا٘ـامٜ

 ا٘زبْ ٥ٌلؿ، ،٥ّٕ٣بت٣ ٔٛكؿ٠٘ل اًت٤ب تغت ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ وٝ ٕ٘ب٤ٙـٜ ٔغ٥ٚ  -اِف

 ٌٔتٙـ ُٛؿ. ،ُٛؿ ٕ٘ب٤ٙـٜ ٔغ٥ٚ ٥ّٕ٣بت٣ ارلا ٣ٔ-غ٥ل ُلا٤ٚاٌل تغت ٤ب  -ة

 ًتايح آسهَى هزسي استفادُ اس 5-3-5

 :ولؿ ثلؽٛكؿم٤ل ثٝ صٙـ كٍٚ ٘تب٤ذ ٔلم٢ ٔزبم اًت ثب 

 ٥ٌل٢ ٔلر٢ ًبٔب٘ٝ آمٖٔٛ، ا٘ـامًٜٙز٣  ؿكًت -اِف

 پق٤لٍ تٕبْ ٘تب٤ذ ٔلم٢،-ة

 .ثٟجٛؿ٤بفتٝ ٥ٌل٢ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ ثب٥ٌل٢ ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه ًبٔب٘ٝ آمٖٔٛ  تىلاك ا٘ـامٜ-ح

 هستٌذساسي 5-4

 ٌٔتٙـًبم٢ ثلا٢ ٞل پبكأتل ثب٤ـ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ:

 ُٙبًب٣٤ ٚ رنئ٥بت پبكأتل، -اِف

 ،ؿائ٣ٕ 3پ٥ٛ٘ـآمٖٔٛ ُـٜ اًت ٤ب  2وب٘بَ ا٤ٙىٝ-ة

                                                 
1  - Failure 

2  - Channel .                                                    كاثٚ اًتٞب٢  و٣ِ ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب ام ٔجـا تب ٔمٔـ ثب ؿك٠٘ل ٌلفتٗ وبثُ عبِت وب٘بَ ٣ٙ٤٤ وبثُ  

3  - Link .                                                                     وٙٙـٜ اًت ٞب٢ كاثٚ ًٕت تز٥ٟنات ٚ ًٕت ٔٔل  عبِت پ٥ٛ٘ـ ثـٖٚ اعتٌبة وبثُ  
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 تز٥ٟنات آمٖٔٛ،-ح

 ٚ ١ٛ٘، ًبم٘ـٜ-1

 ٥٤ٗٚت وب٥ِجلا٥ًٖٛ،ٚ  بَُٕبكٜ ًل٤-2

 َٛٛ ٔٛد ا٣ًٕ،-3

 ,OM2, OM3, OM4, OS1ثلا٢ ٔخبَ،  ُـٜ ٣ّٕىلؿ تبك ٘ٛك٢ وبثُ ٛجمٝتبك ٘ٛك٢ ) و٣ِ وبثُرنئ٥بت -ت

OS2) 

 ،و٣ِ وبثُؿٞٙـٜ  اتٔبَ رنئ٥بت ١ٛ٘ )ا٘ٛا١(-ث

 ؿك َٛٛ آمٖٔٛ، و٣ِ وبثُپ٥ىلثٙـ٢ تز٥ٟنات آمٖٔٛ -د

 ٥ٌل٢ ُـٜ، ا٘ـامٜ٘تب٤ذ -س

 اِنأبت وبكثلؿ٢،-ط

 ،ٞب٢ ٔلر٢ ٚ رٟت آمٖٔٛ ُٕبكٜرنئ٥بت -ػ

 تبك٤ؼ آمٖٔٛ )حجت مٔبٖ ٥٘ن ٔزبم اًت(،-ؿ

 وبكٚك آمٖٔٛ،-ف

 .(ffs)٥ٌل٢ ٔغبًجٝ ُـٜ ًبٔب٘ٝ آمٖٔٛ  ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ-ك

 تدْيشات آسهَى 6

 سٌح  ًَر ٍ تَاى هٌثع 6-1

 كليات 6-1-1

ُـٜ، ٔٛاكؿ م٤ل ثب اِنأبت  ٔٙتذ ,IEC 61280-4-1  ٚIEC 61280-4-2  ٚIEC 61300-3-4ام اًتب٘ـاكؿٞب٢ 

افت ؿك ثلؽ٣ ٔٛال٢ )وب٘بَ ٚ پ٥ٛ٘ـ ٞب٢ ت٥٤٘ف  ٥ٌل٢ ثلا٢ ا٘ـامٜ 1394: 19635اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ 

 .ٜٔبثمت ؿاكؿ ،LSPMثب ٤ه ( ُٛؿ ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ ٣1جٛك٢

 هٌاتع ًَر 6-1-2

 1388: 14763-2ٚ  1394: ٥٘19635بم آمٖٔٛ، ثٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ٞب٢ ٔٛكؿ ثلا٢ َٛٛ ٔٛد

-Fabryٞب ٚ ٥ِنكٞب٢ LEDام  ثٝ تلت٥ت ته عبِتٝٚ  صٙـ عبِتُٝٛؿ ثلا٢ آمٖٔٛ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔٔلار٤ٝ ُٛؿ. 

Perot .ُٛؿ ام  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ اًتفبؿٜ ُٛؿVCSEL.ٞب اًتفبؿٜ ُٛؿ 

 ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٥ٌل٢ ثلا٢ ا٘زبْ ا٘ـامٜ (MMF) صٙـ عبِتٝتبك ٘ٛك٢  و٣ِ وبثُٔٙبث٢ ٘ٛك ثلا٢ آمٖٔٛ ارنا ٚ

IEC 61280-1-3ثبُٙـ 1ٞب٢ ٥ٛف٣ رـَٚ  ٜٔبثك ِٔؾٔٝ ثب٤ـ.

 

 

 

                                                 
1  - Insertion Loss .                                                     ُٛؿ ؿك َٛٛ وب٘بَ، پ٥ٛ٘ـ ٚ ارنا ثٝ وبك ثلؿٜ ٣ٔثلا٢ ت٥٤٘ف ٥ًٍٙبَ « افت ٣جٛك٢»  
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 MMFّاي هٌثع ًَر  هطخصِ -1خذٍل 

 nm  عَل هَج هزكشي

30±850 

30±1300 

٥ٌIEC 61280-1-3ل٢ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ  ثلا٢ ا٘زبْ ا٘ـامٜ (SMF) ته عبِتٝٔٙبث٢ ٘ٛك ثلا٢ آمٖٔٛ تبك ٘ٛك٢ 

 .ثبُٙـ 2رـَٚ  ٞب٢ ٥ٛف٣ ثب٤ـ ٜٔبثك ِٔؾٔٝ

 

 SMFهٌثع ًَر  ّاي هطخصِ -2خذٍل 

 nm  عَل هَج هزكشي

30±1310 

30±1550 

 

 ّا سٌح تَاى 6-1-3

 ،dB 19/2)ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ٞب٢ تٛاٖ ٘ٛك٢ كا عـالُ تب ؿٚ كلٓ ا٣ِبك  ٥ٌل٢ ثب٤ـ لبؿك ثبُٙـ ا٘ـامٜ تز٥ٟنات

dBm32 /14-وٙٙـ ( حجت. 

ثلا٢ ت٥٤٘ف وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ، ٣ـْ ل٥٤ٜت ًٙذ( ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ تٛاٖتلو٥ت ) LSPM آمٖٔٛ اًتفبؿٜ ام  ٍٞٙبْ

 .(ffs)ث٥ِتل ثبُـ  dB 2/0± ٥ٌل٢ ٘جب٤ـ ام ا٘ـامٜ

ام ٞب٢ ٔلر٢  ؿٞٙـٜ ثلك٣ً ٥ٔـاٖ اتٔبًَٙذ( ثلا٢  ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ تٛاٖتلو٥ت ) LSPMاًتفبؿٜ ام آمٖٔٛ   ٍٞٙبْ

 .(ffs)ثبُـ  dB 2/0 ٥ٌل٢ وٕتل ام ُٛؿ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ ، ت٥ٓٛٝ ٥ٌ٣ٔل٢ ت٥٤٘ف ا٘ـامٜ ٛل٤ك

)ام عبِت ٘ٔت(  ثلؿاُتٗ لبثُ ؿٞٙـٜ تٜج٥كثب ٤ه  1اِىتل٥٘ٚى٣-آُىبكًبم ٘ٛك٢ًٙذ ُبُٔ ٤ه  اٌل تٛاٖ

للاك  ًٙذ تٛاٖ ؿك، ًٙذ وٙٙـٜ تٛاٖ ثب٤ـ ٜٔبثك ؿًتٛكا٤ُِٕ اكائٝ ُـٜ تًٛٚ تب٥ٔٗ ؿٞٙـٜ تٜج٥كآٍ٘بٜ  ،ثبُـ

 .٥ٌلؿ

 (ffs)پايذاري ساهاًِ آسهَى  6-1-4

 حبثت ثٕب٘ـ.  dB 1/0± تبٔٙج٢ ٘ٛك ثب٤ـ 

ٕٔىٗ اًت ٔٛرت ؽٜبٞب٢ ؿاؿٜ  كػ٥ٌل٢ ُـٜ ٚ تٛاٖ ٘ٛك٢ ٘ٛك  غ٥ل ؽ٣ٜ ٥ٔبٖ تٛاٖ ٘ٛك٢ ا٘ـامٜاكتجبٙ  -يادآٍري

 ، تغ٥٥ل وٙـ.ٔٛؿا٥ٌَل٢ ثب تغ٥٥ل ُلا٤ٚ  ٞب٢ ؿاؽ٣ّ ٕٔىٗ اًت ا٘ـامٜ ؿك تز٥ٟنات ثب ٔٛرجل٥ٌل٢ ُٛؿ. ٕٞض٥ٙٗ،  ا٘ـامٜ

 

 

                                                 
1  - Optoelectronic detector 
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6-2 OTDR 

 كليات 6-2-1

ٞب٢  ثب٤ـ ٜٔبثك َٛٛ ٔٛد (MMF) ٝتبك ٘ٛك٢ صٙـ عبِت و٣ِ وبثُ ارنا ٚ آمٖٔٛ ٔلثٛٙ ثٝ OTDRتز٥ٟنات 

 ثبُٙـ. 1رـَٚ ٔلون٢ 

ٞب٢  ثب٤ـ ٜٔبثك َٛٛ ٔٛد (SMF) ٝعبِتته تبك ٘ٛك٢  و٣ِ وبثُٔلثٛٙ ثٝ آمٖٔٛ ارنا ٚ  OTDRتز٥ٟنات 

 ثبُٙـ. 2ٔلون٢ رـَٚ 

 ا٘تٟب٣٤ ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ٚ ٤ه ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه  OTDR ت٥ٓٛف ؽ٥ٓٛٔبت

 آمٖٔٛ ا٘زبْ ُٛؿ.

 مٔبٖ تبك ٘ٛك٢ ثٝ پ٥ًٛت ح ٔلار٤ٝ ُٛؿ. عٛمٜ ؿك ًٙذ ثبمتبة٤ه ثلا٢ وٌت اٛح٣بت ث٥ِتل ؿك ٔٛكؿ 

 تٌذ )سين(آسهَى ٍ يک اًذاسي  راُ تٌذ )سين(يک تا استفادُ اس OTDR  تَصيف خصَصيات 6-2-2

 آسهَى  اًتْايي

ثٙـ ا٘ـام٢ آمٖٔٛ ٚ ٤ه  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(وٝ ام ٤ه  OTDRثب اًتفبؿٜ ام ٤ه  و٣ِ وبثُ ت٥ٓٛف ؽ٥ٓٛٔبت

 :وٙـ اًتفبؿٜ ٣ٔ ا٘تٟب٣٤ آمٖٔٛ )٥ًٓ(

 وٙـ، ٣ٔ ا٤زبؿ 3ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ُىُ  ثٝ ٓٛكت٤ًٛٝ  ٤ه ٥ٓٛف٣ت -اِف

 ـ،وٙ ٣ٔ   ٥ل٢ٌ ا٘ـامٜ كا تغت آمٖٔٛ و٣ِ وبثُ ثٝ ٛٛك پ٥ًٛتٝ -ة

تغت آمٖٔٛ، و٥ف٥ت وبثُ ٘ٔت  و٣ِ وبثُٞب٢ ٔغ٣ّ ٚ كاٜ ؿٚك  اٛح٣بت٣ ؿكٔٛكؿ و٥ف٥ت و٣ّ ٚاًٚ -ح

 ؿٞـ،  ُـٜ ٚ ٞل ًؾت افناك اتٔب٣ِ ت٤ج٥ٝ ُـٜ اكائٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٔغ٣ّ ٚ كاٜ ؿٚك  ٚاًٚ ام و٣ٕ    ا٘ـام٤ٜه ٞب٢ ا٘زبْ ُـٜ ؿك ٞل رٟت،  ٥ٌل٢ ثب اًتفبؿٜ ام ا٘ـامٜ -ت

 ؿٞـ، كا اكائٝ ٣ٔ تغت آمٖٔٛ و٣ِ وبثُ

 8وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ )ثٝ ثٙـ ت٥٤٘ف ام و٣ٕ  ٥ٌل٢  ا٘ـامُٜٛؿ،  ٥ٌل٢ ؿك ٤ه رٟت ا٘زبْ ٣ٔ وٝ ا٘ـامٜ ٍٞٙب٣ٔ -ث

 :وٝ ِٔلٚٙ ثٝ ا٤ٗ ،ؿٞـ ٣ٔ اكائٝٔلار٤ٝ ُٛؿ( كا 

 ،ثبُـثؾَ  ٞب٢ پب٤بٖ ؿٞٙـٜ وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ تٟٙب ُبُٔ ٤ه وبثُ حبثت تى٣ ٚ اتٔبَ -

آمٖٔٛ  ا٘تٟب٣٤ ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ٚ ؿاؽُ ا٘ـام٢ ٜ  كا ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢ پلاوٙـ٣ٌ تبك ٘ٛك٢ ؿاؽُ  ِٔؾٔٝ -

 ٤ىٌبٖ ثبُٙـ،

ا٘ـامٜ و٣ٕ ت٥٤٘ف وبُ٘ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ت٤ج٥ٝ ُـٜ ؿك ُٛؿ،  ٥ٌل٢ ام ؿٚرٟت ا٘زبْ ٣ٔ وٝ ا٘ـامٜ ٍٞٙب٣ٔ -د

 ثٝ ُلٙ آ٘ىٝ: ؿٞـ ٣ٔ اكائٝٔلار٤ٝ ُٛؿ( كا  8افناك اتٔبَ )ثٝ ثٙـ  ًؾت

٥ٌل٢  تًٛٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ت٥٤٘ف پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ، وب٘بَ ٤ب ًؾت افناك اتٔب٣ِ ت٤ج٥ٝ ُـٜ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ -

 آ٤ـ، ثـًت ٔلتجٚ ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ؿٚٛلفٝ 

ٔلار٤ٝ ُٛؿ(  1-2-)ثٝ ثٙـ ح OTDRفبّٓٝ ٥ٔبٖ ًؾت افناك اتٔب٣ِ ت٤ج٥ٝ ُـٜ وٕتل ام ٘بع٥ٝ ٔلؿٜ   -

  جبُـ.٘
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اًتْايي  تٌذ )سين(اًذاسي آسهَى ٍ  راُ تٌذ )سين(ٍ  OTDRتا استفادُ اس  كطي كاتل خصَصياتتَصيف  3ضکل 

 آسهَى

 ّا دٌّذُ تغثيكّاي آسهَى ٍ  تٌذ )سين( 6-3

 ّاي آسهَى اتصالي در ٍاسظ افشارسخت  6-3-1

ا٘ـام٢ آمٖٔٛ  ٞب٢ كاٜ ثٙـ )٥ًٓ()٣ٙ٤٤ تغت آمٖٔٛ  و٣ِ وبثُثٝ ثب٤ـ ًؾت افناك اتٔب٣ِ وٝ ُٛؿ،  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

آمٖٔٛ  رب٤ٍقاك٢ٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ( ثؾَ پب٤بٖ افناك ًؾتثب ٕٞلاٜ  ُٛؿ ٔتُٔ ٞب٢ ا٘تٟب٣٤ آمٖٔٛ(  ثٙـ )٥ًٓ(ٚ 

 ِٔؾْ ُـٜ ؿك ا٤ٗٞب٢ آمٖٔٛ  كٍٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ رنئ٣ امًؾت افناك اتٔب٣ِ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ  ؿٞٙـٜ تٜج٥كٚ ٞل 

 اًتب٘ـاكؿ: 

 تغت آمٖٔٛ ؿاُتٝ ثبُٙـ، و٣ِ وبثُثؾَ  ِٔؾٔبت ٣ّٕىلؿ٢ ٤ىٌبٖ ٤ب ثٟتل ام ًؾت افناك پب٤بٖ -اِف

 :ُٛؿوٙتلَ  ٔم٢ًٜٜظ ٚ ٔٛل٥٤ت تبك  1لّٝ ربثٝ رب٤ُ٣٤ب١،  -ة

 IEC 62664-1-1ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ  ٕٞبٖ MMFثلا٢  2تب٣٤ؿٚ LCؿٞٙـٜ  ثلا٢ اتٔبَ -

 ِٔؾْ ُـٜ اًت، 

 ِٔؾْ IEC 62664-1-21ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ  ٕٞبٖ  SMFثلا٢  3ًبؿٜ LCؿٞٙـٜ  ثلا٢ اتٔبَ -

 ،ؽٛاٞـ ُـ

 IEC 60874-19-1ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ  ٕٞبٖ MMFثلا٢  تب٣٤ؿٚ  SCؿٞٙـٜ  ثلا٢ اتٔبَ -

 ِٔؾْ ُـٜ اًت، 

                                                 
1  - dome offset: is the measured distance between the center of the fiber and the apex or highest point on the 

spherical surface at the connector end face 

2  - Duplex 

3  - Simplex 
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ِٔؾْ  IEC 60874-14-3ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ  ٕٞبٖ  SMFثلا٢  ًبؿٜ  SCؿٞٙـٜ  ثلا٢ اتٔبَ -

 ُـٜ اًت،

ٔغَٔٛ ت٤ل٤ف ُـٜ تًٛٚ  ثبوٙـ  پق٤ل٢ كا ت٥ٕ٘ٗ ٣ٕ٘ ٕٞىَٙ IECٞلوزب وٝ ِٔؾٔبت  -ح

ؿك ٔغـٚؿٜ ًل٢  وٝا٘ـ  پق٤ل ِٔؾْ ُـٜ ثٝ ٓٛكت ٕٞىَٙ ٣ٞب٤ تٟٙب ٚاًٚثبُـ )٤ىٌبٖ  ،وٙٙـٜ تب٥ٔٗ

  (ٌٞتٙـ اًت( LCؿٞٙـٜ  ِٔؾٔبت ٔغَٔٛ اتٔبَؿكثبكٜ )وٝ  IEC 62664اًتب٘ـاكؿٞب٢ 

فولُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ ِٔؾٔبت  ٛجكؿ، ثب٤ـ ُٛ ٣ٔاًتفبؿٜ ٞب٢ ًؾت افناك اتٔب٣ِ  ؿٞٙـٜ تٜج٥ك اٌل ام -ت

IEC ٝٛٛثبُٙـٞب٢ ٔلر٢  ؿٞٙـٜ تٜج٥ك ،ٔلث: 

 ،IEC 62664-1-1اًتب٘ـاكؿ  ٜٔبثك( تب٣٤)ؿٚ LC MMFثلا٢  -

 ، IEC 60874-14-3اًتب٘ـاكؿ  ٜٔبثك( ًبؿٜ) SC SMFثلا٢  -

لجُ ام ا٘زبْ ٞل فلآ٤ٙـ ٞب٢ ًؾت افناك٢ اتٔبَ ثب٤ـ  ؿٞٙـٜ ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ تٜج٥ك ثٙـ )٥ًٓ(ثبمك٣ً ٚ آمٖٔٛ 

 ا٘زبْ ُٛؿ.ٜٔبثك پ٥ًٛت ت  ،٥ٌل٢ ٔلر٢ ا٘ـامٜ

ا٢ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ ٚ ثٙبثلا٤ٗ ٥ٞش تبح٥ل٢ ك٢ٚ تلام ٟ٘ب٣٤ اتٔبَ ٚرٛؿ  ؿٞٙـٜ ، ٥ٞش تٜج٥كMPOٞب٢  ؿكٔٛكؿ ٚاًٚ -يادآٍري

 ٘ـاكؿ.

 دٌّذُ هزخع الشاهات اتصال 6-3-2

 آٔـٜ اًت. 3ٌٔت٣ّ٥ٜ ؿك رـَٚ ا٢ ٚ  ٞب٢ ٔلر٢ اًتٛا٘ٝ ؿٞٙـٜ اتٔبَاِنأبت 

 LCدٌّذُ هزخع غيز  الشاهات اتصال-3خذٍل 

  اي ّاي استَاًِ دٌّذُ اتصال ّاي هستغيلي دٌّذُ اتصال
SMF MMF SMF MMF 

 فبّٓٝ ٔلون ٌٞتٝ تب لٜل ث٥ل٣٘ٚ عّمٝ <mµ 3/0> mµ 1 وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ

mµ 3/0> mµ 1> ٔٛل٥٤ت ؿكًت ٌٞتٝ تبك غ٥ل وبكثلؿ٢ غ٥ل وبكثلؿ٢ 
 ما٤ٚٝ ؽلٚد ≤°2/0 ≤°2/0 ≤°2/0 ≤°2/0

±5/0 ٘ـاكؿ وبكثلؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ  µm 5/0±  µm ٝؿلت لٜل عّم 

20/0≥ dB 10/0≥ dB 20/0≥ dB 10/0≥ dB 
ؿٞٙـٜ ٔلر٢ ؿك ٤ه  ت٥٤٘ف ؿٚ اتٔبَ

 تٜج٥ك ؿٞٙـٜ ٔلر٢

 

ٞب  ؿٞٙـٜ  ِٔؾْ ُـٜ اًت، ٚ ت٥٤٘ف تٜج٥ك IEC 62664-1-1ؿك اًتب٘ـاكؿ  LCتٜج٥ك ؿٞٙـٜ ٔلر٢ 

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٘ـامٜ IEC 61300-3-42ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ 

 ثبُـ. dB 45 تل ٤ب ٌٔب٢ٚ ثب ٔلر٢ ته عبِتٝ ثنكي PCٞب٢  ؿٞٙـٜ اتٔبَ اتح  ثلٌِت٣

 dB 60 تل ٤ب ٌٔب٢ٚ ثب ثنكي ُـٜ ؿك عبِت رفت ٔلر٢ ته عبِتٝ ثب٤ـ APCٞب٢  ؿٞٙـٜ اتٔبَ اتح  ثلٌِت٣

 ثبُـ. dB 55تل ٤ب ٌٔب٢ٚ ثب  ثنكيِ٘ـٜ  ؿك عبِت رفتٚ 

 ( كا ثلآٚكؿٜ وٙـ.≥dB35) 31كؿٜ ٔلر٢ صٙـ عبِتٝ ثب٤ـ ُلا٤ٚ  PCتٜج٥ك ؿٞٙـٜ 

                                                 
1  -  Grade 3 
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ٞب٢  ؿٞٙـٜ اتٔبَٚ ثلا٢  IEC 61755-3-1ته عبِتٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ  PCٞب٢  ؿٞٙـٜ اتٔبَؿاؿٜ ٞٙـ٣ً ثلا٢ 

APC  ته عبِتٝ ؿك اًتب٘ـاكؿIEC 61755-3-2 ٜا٘ـ. ِٔؾْ ُـ

ٞب٢ ؿ٤ٍل  ؿٞٙـٜ اتٔبَثلؽح  تٕبْ وٝ ثبُـ ُـٜ  ت٥٠ٙٓؿٞٙـٜ  ٔلر٢ ثب٤ـ ٤ه اتٔبَ ؿٞٙـٜ اتٔبَ

  .ؿاكؿٔمـاك ت٥٤٘ف و٣ٕ  ،٤ه ؿًتٝ ٔٛرٛؿ ؿك٥ٌل٢ ُـٜ  ا٘ـامٜ

 ّاي آسهَى تٌذ )سين( 6-3-3

 كليات 6-3-3-1

  :آمٖٔٛ ثٙـ )٥ًٓ(ُٛؿ ٞل  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

تبك  (٣2ـؿ٢كٚم٘ٝ ، غح /1عبِت ف٥ّـٌٞتٝ/لٜلٞب٢ ) ٘ب٣ٔٞب٢  ُبُٔ ٤ه تبك ٘ٛك٢ ثب ٕٞبٖ ِٔؾٔٝ -اِف

 ٘ٛك٢ تغت آمٖٔٛ ثبُـ.

ِ٘بٖ ؿاؿٜ  4ٛٛك وٝ ؿك ُىُ  ٥٘ن )ٕٞبٖ ؿٞٙـٜ اتٔبَٞل  .ثلصٌت ٌقاك٢ ُٛؿ ٤ىتبُٙبًب٘ٝ ٤ه ثب  -ة

 ؿ.ٛثلصٌت ٌقاك٢ ُ ُـٜ(

 تل ٘جبُـ، وٛتبٜ m 2ام -ح

 ٥ٌل٢ ثٍقاكؿ. ك٢ٚ ا٘ـامٜثل ٣٘جبُـ وٝ ت٥٤٘ف تبك تبح٥ل لبثُ تٛرٟ ؿكام ٢ثٝ لـك -ت

 ؿكٔتل،  10. ثلا٢ ٔخبَ، تبك صٙـ عبِتٝ ثب َٛٛ كًـ ٣ٔثٝ ٠٘ل  ث٥ِتل وبكثلؿٞب أٗٔتل ثلا٢  10ث٥ِ٥ٙٝ َٛٛ   -يادآٍري

nm850 ، وٕتل ٤ب ثلاثل ثبت٥٤٘ف٣ dB 035/0 .ؽٛاٞـ ؿاُت 

 
 

  آسهَى تٌذ )سين(گذاري  هثالي اس ضٌاسايي ٍ تزچسة 4ضکل 

 LSPM رٍش در آسهَىاًذاسي  راُ تٌذ )سين( 6-3-3-2

 :ثب٤ـآمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(

 ثٝ ٔٙج٢ ٘ٛك ؽتٓ ُٛؿ، ،ٔٙبًت ؿٞٙـٜ اتٔب٤َه ٤ب صٙـ  ثب ٢ آ٤ٖه ا٘تٟب -اِف

 ُٛؿ. ؽتٓ ٘ٔت ُـٜ  و٣ِ وبثُ ، ثٝٚاًٚٔلر٢ ًبمٌبك ثب  ؿٞٙـٜ اتٔب٤َه ٤ب صٙـ  ثبا٘تٟب٢ ؿ٤ٍل آٖ  -ة
                                                 
1  -  mode field                 ٥٤ٔبك٢ ام تٛم٢٤ ُـت ثلق ٘ٛك٢ ؿك ا٘تٟب٢ ٤ه ف٥جل ته عبِتٝ                                                                      

2  -  Numerical Apertur 
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ا٘ـام٢  كاٜ 1ٔٛؿاَتٛم٢٤  ٘تٛا٘ـ٘ٛك اٌل ٔٙج٢ ، آمٖٔٛا٘ـام٢  كاٜصٙـ عبِتٝ  ثٙـ )٥ًٓ(ثلا٢ ، LSPMؿك كٍٚ 

آمٖٔٛ ثب٤ـ ُبُٔ ٤ه افناكٜ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(آٍ٘بٜ  ،كا فلاٞٓ وٙـٔلار٤ٝ ُٛؿ(  4-6ُـٜ )ثٝ ثٙـ  ت٥٥٤ٗ

 وٙـ.عفٞ ُـٜ كا  ت٥٥٤ٗكاٜ ا٘ـام٢  ٔٛؿاَثبُـ وٝ تٛم٢٤  ٔٙبًت 2وٙتلَ عبِت

 LSPMدر رٍش آسهَى  اًتْايي تٌذ )سين( 6-3-3-3

 :آمٖٔٛ ثب٤ـ ا٘تٟب٣٤ ثٙـ )٥ًٓ(

 ثٝ تٛاٖ ًٙذ ؽتٓ ُٛؿ، ،ٔٙبًتؿٞٙـٜ  ٤ه ٤ب صٙـ اتٔبَ بث ٢ آ٤ٖه ا٘تٟب -اِف

 ٘ٔت ُـٜ ؽتٓ ُٛؿ. و٣ِ وبثُثٝ  ،ٔلر٢ ًبمٌبك ثب ٚاًٚ ؿٞٙـٜ اتٔب٤َه ٤ب صٙـ ا٘تٟب٢ ؿ٤ٍل آٖ ثب  -ة

 LSPMدر رٍش آسهَى اًتْايي /آسهَى اًذاسي راُتزكيثي  تٌذ )سين( 6-3-3-4

 :ثب٤ـ تب٣٤ؿٚآمٖٔٛ  ا٘تٟب٣٤آمٖٔٛ/ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه 

 ؽتٓ ُٛؿ، LSPMثٝ تز٥ٟنات  ،ًبؿٜ ؿٞٙـٜ اتٔبَؿٞٙـٜ ؿٚتب٣٤ ٤ب ؿٚ  ٤ه اتٔبَ ؿك ٤ه ا٘تٟب ثب -اِف

 و٣ِ وبثُ ، ثٝؿٞٙـٜ ًبؿٜ ٔلر٢ ًبمٌبك ثب ٚاًٚ ؿٞٙـٜ ؿٚتب٣٤ ٤ب ؿٚ اتٔبَ ٤ه اتٔبَ ثب ؿك ا٘تٟب٢ ؿ٤ٍل -ة

 ٘ٔت ُـٜ ؽتٓ ُٛؿ.

 LSPM در رٍش آسهَىخايگشيٌي  تٌذ )سين( 6-3-3-5

 و٣ِ وبثُ ثٝ ،ٞب ٞب٢ ٔلر٢ ًبمٌبك ثب ٚاًٚ ؿٞٙـٜ اتٔبَ ثبؿك ٞل ؿٚ ا٘تٟب ثب٤ـ آمٖٔٛ  رب٤ٍن٣ٙ٤ ثٙـ )٥ًٓ(

 ٘ٔت ُـٜ ؽتٓ ُٛؿ.

 OTDRدر رٍش آسهَى اًذاسي  راُ تٌذ )سين( 6-3-3-6

ؿك كٍٚ ٔلار٤ٝ ُٛؿ( فلاٞٓ وٙـ.  4-6)ثٝ ثٙـ  كا ُـٜ ت٥٥٤ٗا٘ـام٢  كاٜ ٔٛؿاَ، تٛم٢٤ OTDRُٛؿ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

OTDR ، للاك ٥ٌ٘ت آمٖٔٛ، اٌل  ا٘ـام٢ كاٜصٙـ عبِتٝ  ثٙـ )٥ًٓ(ثلا٢OTDR  ا٘ـام٢  كاٜ ٔٛؿاَتٛم٢٤

آمٖٔٛ ثب٤ـ ُبُٔ ٤ه افناكٜ وٙتلَ عبِت ٔٙبًت ثبُـ  ا٘ـام٢ كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(كا فلاٞٓ وٙـ، آٍ٘بٜ  ُـٜ ت٥٥٤ٗ

 وٙـ. عفُٞـٜ كا  ت٥٥٤ٗكاٜ ا٘ـام٢  ٔٛؿاَتٛم٢٤  تب

  :آمٖٔٛ ا٘ـام٢ كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ُٛؿ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 )ثلا٢ رنئ٥بت ث٥ِتل ثٝ پ٥ًٛت ح ٔلار٤ٝ ُٛؿ(،ثبُـ  OTDRتل ام ٘بع٥ٝ ٔلؿٜ ت٥٤٘ف  ٤ُٛٛ -اِف

 ثلاًبىپلاوٙـ٣ٌ  پي احلثلا٢  پق٤ل ا٥ٕٛٙبٌٖٔتم٥ٓ -ؽٚثلامٍ ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ ٤ُٛٛ ثبُـ وٝ ٤ه  -ة

پق٤ل  ا٥ٕٛٙبٖكا ثٝ ٓٛكت ت٥٤٘ف  ثتٛاٖ وٝ ثٝ ٛٛك٢ ( ًبؽتٝ ُٛؿ،11ؿك ُىُ   C2تب  C1٘بع٥ٝ ٔلؿٜ )

، ا٘ـام٢ آمٖٔٛ كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(َٛٛ تبك صٙـ عبِتٝ،  و٣ِ وبثُؿك ُٛؿ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ. ثلا٢ ٔخبَ، ولؿ  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

 ٔتل ثبُـ، 150 و٥ٕٙٝآمٖٔٛ  ا٘ـام٢ كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(تبك ته عبِتٝ، َٛٛ  و٣ِ وبثُ ؿك ٔتل ثبُـ 75 و٥ٕٙٝ

 ؽتٓ ُٛؿ، OTDRثٝ  ،ٜ ٔٙبًتؿٞٙـ ٤ه ٤ب صٙـ اتٔبَ ثب ٢ آ٤ٖه ا٘تٟب -ح

 ٘ٔت ُـٜ ؽتٓ ُٛؿ. و٣ِ وبثُ ، ثٝؿٞٙـٜ ٔلر٢ ًبمٌبك ثب ٚاًٚ ٤ه ٤ب صٙـ اتٔبَ آٖ ثبا٘تٟب٢ ؿ٤ٍل  -ت

 ا٘ـام٢ كاٜٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(َٛٛ تبكٞب٢ ٘ٛك٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ا٤زبؿ ، OTDRؿك كٍٚ اغّت لامْ اًت 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. 5ُٛ٘ـ )ثٝ ُىُ  ٔغبف٠تٔغف٠ٝ آمٖٔٛ ؿك ؿاؽُ ٤ه 

                                                 
1  - Modal distribution 

2  - Mode-controlling 



18 

 

 

 OTDR در رٍش ٍ/يا اًتْايي آسهَى آسهَى اًذاسي راُ تٌذ )سين(عزحي اس  5ضکل 

 ،ؿك وبثُ تغت آمٖٔٛ ثٙـ٢ لٜتثبُـ، ثلا٢ ت٥٥٤ٗ  ؿٚرٟت٤ٝب ارنا٢ تغت آمٖٔٛ  و٣ِوبثُزب ٚاًٚ وٞل

ٛٛك وٝ  ٞب ٕٞبٍٖلِ٘ب٘ ٥ًّٚٝٝ ثب٤ـ ث OTDRٞب٢  ؿٞٙـٜاتٔبَؿٚ تبك ٘ٛك٢ ثب٤ـ ؿاكا٢ ٣ِٛٛ ٔتفبٚت ثبُٙـ. 

 ُٙبًب٣٤ ُٛ٘ـ. ٤ىتب ٣ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ، ثٝ ٓٛكت 4ؿك ُىُ 

 OTDR در رٍش آسهَى اًتْايي تٌذ )سين( 6-3-3-7

 :آمٖٔٛ ثب٤ـ ا٘تٟب٣٤ ثٙـ )٥ًٓ(

 ثبُـ )ثلا٢ رنئ٥بت ث٥ِتل ثٝ پ٥ًٛت ح ٔلار٤ٝ ُٛؿ(، OTDRتل ام ٘بع٥ٝ ٔلؿٜ ت٥٤٘ف  ٤ُٛٛ -اِف

پلاوٙـ٣ٌ ثلاًبى  پق٤ل ثلا٢ احل پي ٌٔتم٥ٓ ا٥ٕٛٙبٖ-ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ ٤ُٛٛ ثبُـ وٝ ٤ه ثلامٍ ؽٚ -ة

. ثلا٢ ٥ل٢ ُٛؿٌ ا٘ـامٜپق٤ل  ا٥ٕٛٙبٖثٝ ٓٛكت ت٥٤٘ف ( ًبؽتٝ ُٛؿ، تب 11ك ُىُ ؿ  C4تب  C3٘بع٥ٝ ٔلؿٜ )

ٚ ؿك  ٔتل ثبُـ 75، عـالُ ا٘تٟب٣٤ آمٖٔٛ ثٙـ )٥ًٓ(صٙـ عبِتٝ، َٛٛ تبك  و٣ِ وبثُؿك ُٛؿ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔٔخبَ، 

 ٔتل ثبُـ، 150آمٖٔٛ عـالُ  ا٘تٟب٣٤ ثٙـ )٥ًٓ(تبك ته عبِتٝ، َٛٛ و٣ِ  وبثُ

 ٘ٔت ُـٜ ؽتٓ ُٛؿ، و٣ِ وبثُ ، ثٝؿٞٙـٜ ًبمٌبك ثب ٚاًٚ ٤ه ٤ب صٙـ اتٔبَ بث آ٢ٖ ٤ه ا٘تٟب -ح

 اًت. اؽت٥بك٢ؿ٤ٍل  ا٘تٟب)ٞب٢( ًلثٙـ٢

 OTDRؿك كٍٚ آمٖٔٛ  ا٘تٟب٣٤ٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(اغّت لامْ اًت َٛٛ تبكٞب٢ ٘ٛك٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ا٤زبؿ 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. 5ُٛ٘ـ )ثٝ ُىُ  ٔغبف٠تؿك ؿاؽُ ٤ه ٔغف٠ٝ 

 MMFاًذاسي  راُ 1هَدالتَسيع  6-4

 ا٘ـام٢ ؿك ٘مٜٝ اتٔبَ ثٝ تبك تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ اِنأبت پ٥ًٛت اِف كا ثلآٚكؿٜ ًبمؿ. كاٜ ٔٛؿاَتٛم٢٤ 

                                                 
1  - Modal 
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 ٤ه افناكٜ وٙتلَ عبِت للاك ؿاؿٖ ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام ٔٙج٢ ٘ٛك ٔٙبًت ٤ب ثب ٔٛكؿ ٥٘بم ا٘ـام٢ كاٜ ٔٛؿاَتٛم٢٤ 

 ؿًت آ٤ـ.ٝ ثا٘ـام٢ آمٖٔٛ  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ؿك  1)ٔـ(

 SMFاًذاسي  راُ ضزط 6-5

ؿٚك  ؿُٚبُٔ آمٖٔٛ عـالُ ا٘ـام٢  كاٜٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(ا٘ـام٢ ته عبِتٝ ٌٔتّنْ آٖ اًت وٝ  كاٜ ُلٙ ثلللاك٢

 ثبُـ. mm 55 تب mm 35لٜل ثب  3(ٔب٘ـك٣ِ) ٔغٛك٢ ك٤٢ٚب   2ٌٞتٝ ٞٛاب ثتى٣ پ٥ش  ثٙـ )٥ًٓ(

 پ٥ض٣ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه ٥ٌ٘ت وٝ  لامْٚ ؿك ٘ت٥زٝ  فلاٞٓ ُـٜ اثناكٞب٢ آمٖٔٛ ؿاؽُ ؿك ُلٙاٌلصٝ ٤ٕٔٛلا ا٤ٗ 

 .ُٛؿ ا٘زبْآمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ثلك٢ٚ ؽبكر٣ 

 تدْيشات تاسرسي 7

  ك٤نث٥ٗثبمك٣ً ُٛؿ.  IEC 61300-3-35ؿٞٙـٜ ثب٤ـ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ  افناك اتٔبَ ًؾت ًٜظ ٔم٢ٜ

 ثب٤ـ عـالُ ؿاكا٢ ٥ٔـاٖ ؿ٤ـ ؿٞٙـٜ اتٔبَ ًٜظ ٔم٢ٜٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ثبمك٣ً  4)٥ٔىلًٚىٛح(ٞب٢

μm250 ثلا٢  ×100ثنكٌٕٙب٣٤ ٕٞض٥ٙٗ ثب٤ـ ؿاكا٢ عـالُ ٚ  ثبُـMMF  ٚ200×   ثلا٢SMF ثبُـ. 

 آِٛؿ٣ٌ ثبمك٣ً ُٛ٘ـ.ثلك٣ً ثلا٢  پب٥٤ٗثنكٌٕٙب٣٤  ثبٞب٢ ٌٔت٣ّ٥ٜ ثب٤ـ  ؿٞٙـٜ بَٔات ثٌت ًٜظ ٔم٢ٜ

ؿك٘ت٥زٝ ٚ كا ؿك ٔٛل٥٤ت ٔٙبًت ٍ٘ٝ ؿاكؿ  ؿٞٙـٜ اتٔبَثبُـ تب  ٞب٢ ٔٙبًت وٙٙـٜ حبثت ؿاكا٢ك٤نث٥ٗ ثب٤ـ 

 أىبٖ ثبمك٣ً ؿل٥ك فلاٞٓ ُٛؿ. 

ٔبؿٖٚ للٔن ٔٙبًت ثبُـ تب ام آ٥ًت )ف٥ّتل(  پبلا٤ٙـٜ ٔزٟن ثٝ، ك٤نث٥ٗ ثب٤ـ ٌٔتم٥ٓ ؿ٤ـ ثلا٢ ِٔبٞـٜ

 ا٘تٟب٣٤ط ٛؿكَٛٛ ثبمك٣ً ًٜٟٔٓ اًت، وٝ مٔب٣٘  ثٝ ؽ٣ّٛٔ ا٤ٗ ٤ٚوٌ صِٓ ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ.ثٝ تٔبؿف٣ 

 ثبمكى ٘جبُـ. ًٜظ كاٜ ؿٚك تغت وٙتلَ ؿٞٙـٜ ٘ٔت ُـٜ، اتٔبَ

 اًتفبؿٜ ٘ى٥ٙـ. 5ف٤بَتبك٢ ٞب٢  ًبٔب٘ٝ ا٢ثل ٞب٢ ؿ٤ـ ٌٔتم٥ٓ ام ك٤نث٥ٗ

 ثٝ پ٥ًٛت ة ٔلار٤ٝ و٥ٙـ.ثلا٢ رنئ٥بت ث٥ِتل، 

 پيًَذّاي دائويّا ٍ  كاًال-تحت آسهَى كطي كاتل 8

 كليات 8-1

م٤ل ثلا٢ كا اِنأبت٣   ISO/IEC 19635ا٘ـ، اًتب٘ـاكؿ اٌلصٝ پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ ثٝ ا٤ٗ ثٙـ اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ

 ت٤ل٤ف ولؿٜ اًت.تٛا٘ٙـ ٜٔبثك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ آمٖٔٛ ُٛ٘ـ،  وٝ ٣ٔ 6پ٥ٛ٘ـٞب٣٤

 هزخعسغَح  8-2

 ٞب ٚ پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ وب٘بَٞب٢ ا٘تمبَ كا ثلا٢  ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ِٔبثٝ ٔغـٚؿ٤ت ISO/IEC 19635اًتب٘ـاكؿ 

 وٙٙـ. ٣ٔت٤ل٤ف  ،ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ 6ؿك ُىُ  آٟ٘ب ٛ٘ٝٔلر٢ ًٕٜ٘ٛط وٝ 

                                                 
1- Mode-controlling device 

2  - Air-coiled 

3  - Mandrel wraps 

4  - Microscopes 

5  - live fibre systems 

6  - sub-links 
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 ٍ استاًذاردّاي هطاتِ ISO/IEC 19635ّا ٍ پيًَذّاي دائوي استاًذارد  كاًال -6ضکل 

ا٤زبؿ ٞب٢ ٘ٛك٢ ٤ه وب٘بَ ٚ/٤ب ٤ه پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ  ٥ٌل٢ ِٔؾٔٝ ا٘ـامٜوٝ ثلا٢  ٣٣ـْ ل٥٤ٜت ًبٔب٘ٝ آمٔٛ٘

 .ُٛؿ ٣ٔت٤ل٤ف ًٜظ ٔلر٢ آٖ  ؿك ،ُـٜ

ٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢  ؿٞٙـٜ اتٔبَ وٙبكٞب٢ تز٥ٟنات  ثٙـ )٥ًٓ( تب ،ًٜٛط ٔلر٢ پ٥ىلثٙـ٢ آمٖٔٛ ٤ه وب٘بَ

ًٜٛط  ٔلار٤ٝ ُٛؿ(.7)ثٝ ُىُ  ٥ٌ٘ت ٞب ؿٞٙـٜ اتٔبَأب ُبُٔ  ،اًتٞب٢ آمٖٔٛ  ثٙـ )٥ًٓ(تز٥ٟنات ثٝ 

 ٞب٢ ًلثٙـ٢ثٝ وٝ  ٣ٞب٤ ؿٞٙـٜ اتٔبَ وٙبكٞب٢ آمٖٔٛ  ثٙـ )٥ًٓ( تب ،ٔلر٢ پ٥ىلثٙـ٢ آمٖٔٛ ٤ه پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ(7)ثٝ ُىُ اًت ٞب  ؿٞٙـٜ اتٔبَآٖ  ؽٛؿ ُٚٓ ٌٞتٙـ ٚ ٕٞض٥ٙٗپ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ تغت آمٖٔٛ 


 
 ّا ٍ پيًَذّاي دائوي  پيکزتٌذي آسهَى كاًال -7ضکل 
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 :لامْ ثٝ فول اًت وٝ

ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ ٤ه پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٤ب  ثٙـ )٥ًٓ(ؿٞٙـٜ ٚاًٚ ث٥ٗ  تبك ٘ٛك٢ ٚ ًؾت افناك اتٔبَ ٥٤ٗٚت -اِف

 وٙـ، ا٤زبؿ ٣ٔتغ٥٥لات٣ ٥ٌل٢ ُـٜ  وب٘بَ تغت آمٖٔٛ، ؿك ٘تب٤ذ ا٘ـامٜ

٥ٌل٢ ُـٜ لبثُ  ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ٔمـاك ا٘ـامٜٞب٢ وٛتبٜ ثب ت٥٤٘ف وٓ، ا٤ٗ تغ٥٥لات ٕٔىٗ اًت  ثلا٢ َٛٛ -ة

٥ٌل٢ ُٛؿ كا  تٛا٘ـ ثٝ ؿكًت٣ ا٘ـامٜ ت٥٤٘ف ٣ٕ٘ وٕتل ام آٖ تٛرٝ ثبُـ. ا٤ٗ ٤ه عـالُ ا٘ـامٜ اتح  وٝ

 ،وٙـ ت٤ل٤ف ٣ٔ

ٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(، لامْ اًت وٝ ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ام رّٕٝ پ٥ىلثٙـ٢ ٥ٌٗ٥٤ٔل٢  ثلا٢ ثبمًبم٢ ٤ه ا٘ـامٜ -ح

 .ُٛؿآمٖٔٛ ٘تب٤ذ ٔتفبٚت٣ ت٥ِٛـ  ُلا٤ٚتغ٥٥ل ثب ٕٔىٗ اًت  ؿٜ ثبمًبم٢ ُٛؿ.آمٖٔٛ ٔٛكؿاًتفب

 گيزي عَل هَج اًذاسُ 8-3

ٞب٢ ٣ّٕىلؿ ا٘تمبَ  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ،ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ِٔبثٝ ISO/IEC 19635ثٝ ٠ٙٔٛك تٜبثك ثب اِنأبت اًتب٘ـاكؿ 

ٞب٢ ا٣ًٕ  ٔٛد ثب٤ـ ثلعٌت َٛٛ ،آٔـٜ 10ٚ  9ؿك ثٙـ وٝ رنئ٥بت آٟ٘ب ٣( اتح  ثلٌِت)ت٥٤٘ف/ ت٥٤٘ف ٚ 

 :)ٍٔل ا٤ٙىٝ ثٝ غ٥ل ام ا٤ٗ تٛافك ُـٜ ثبُـ( م٤ل ا٘زبْ ُٛ٘ـ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(؛ 1)ثٝ رـَٚ  MMF ،nm 850   ٚnm 1300ثلا٢  -اِف

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. 1)ثٝ رـَٚ  SMF   ، nm 1310   ٚnm 1550ثلا٢  -ة

 گيزي خْت اًذاسُ 8-4

٤ه رٟتٝ ٤ب ٞب٢  ٥ٌل٢ ثلا٢ ا٘ـامٜكا اِنأبت٣  ،آٔـٜ اًت 10ٚ  9 ٞب٢ثٙـٞب٣٤ وٝ رنئ٥بت آٟ٘ب ؿك  كٍٚ

ثلا٢ آمٖٔٛ اٜ٘جبق ٤ه پ٥ٛ٘ـ ٔتِىُ ام ارناء ُٙبؽتٝ ٚ ٘بُٙبؽتٝ، آمٖٔٛ ٤ه وٙـ.  ؿٚرٟتٝ ِٔؾْ ٣ٔ

 رٟتٝ ثب٤ـ ا٘زبْ ُٛؿ. 

 ًصة ضذُ كطي كاتلآسهَى  9

 تضعيف 9-1

9-1-1 LSPM  

  كليات 9-1-1-1

اًتؾلاد ُـٜ اًت، ٜٔبِت اؿأٝ  IEC 61280-4-1 ،IEC 61280-4-2  ٚIEC 61300-3-4ام اًتب٘ـاكؿٞب٢ 

پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ وب٘بَ ٚ ٞب٢ ت٥٤٘ف  ٥ٌل٢ ثلا٢ ا٘ـامٜ ISO/IEC 19635ؿك پِت٥جب٣٘ ام اًتب٘ـاكؿ ثٝ ٛٛك ؽبّ 

 ُـٜ اًت. ت٥٠ٙٓ LSPMثب ٤ه 

ّاي ًصة ضذُ ارتما يافتِ كاًال يتٌذ )سين(سِ در آسهَى گيزي تضعيف  رٍش آسهَى اًذاسُ 9-1-1-2

  

 ك٤ٚٝ آمٖٔٛ وب٘بَ ثٝ ُلط م٤ل اًت:

ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ  ثٝ ٓٛكت٥ٌل٢ ٔلر٢  تبك صٙـ عبِتٝ ٚ ته عبِتٝ، فلآ٤ٙـ ٥٘بمٔٙـ ٤ه ا٘ـامٜ ١ٛ٘ ثلا٢ ٞل ؿٚ

 ثٙـ )٥ًٓ()ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ تٛاٖ ًٙذ( ثٝ ٥ًّٚٝ اتٔبَ ٤ه  LSPMث٥ٗ  ٥ٌل٢ ثب٤ـ ا٤ٗ ا٘ـامٜاًت،  8ؿك ُىُ 
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ثبُـ، ؽلٚر٣ تز٥ٟنات ٘ٔت ُـٜ ُٚٓ  ثب٤ـ ثٝوٝ  1٘نؿ٤ه تز٥ٟنات ثٙـ )٥ًٓ(ا٘تٟب٢ آمٖٔٛ ثٝ ا٘ـام٢  كاٜ

 ُٛؿ.ا٘زبْ 

 حجت ُٛؿ. ٤mW (dBm)ب ؿ٥ًجُ  (W)، ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ٚات ٥ٌPrل٢ ٔلر٢،  ا٘ـامٜ

، ٔتُٔ اًت ٔٙج٢ ٘ٛك ٕٞضٙبٖ ثٝوٝ  ؿكعب٣ِٚ  ُٛؿ ٣ٔتٛاٖ ًٙذ رـا ٘نؿ٤ه ام تز٥ٟنات  ثٙـ )٥ًٓ(ا٘تٟب٢ 

 ُٛؿ. ُٚٓ ٣ٔ ،٘ٔت ُـٜ و٣ِ وبثُؿٚثبكٜ ثٝ 

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٘ـامٜ 2ؿٚكتز٥ٟنات  ثٙـ )٥ًٓ( ا٘تٟب٢ام ثٝ ٛٛك ٌٔتم٥ٓ  P1تٛاٖ 

 حجت ُٛؿ ٤mW (dBm)ب ؿ٥ًجُ  (W)، ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ٚات ٥ٌP1ل٢ ٔلر٢،  ا٘ـامٜ

 .( ثبُـ4-3-3-6)٤ب  2-3-3-6آمٖٔٛ ثب٤ـ ٜٔبثك ثٙـ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(

 آ٤ـ. ثـًت ٣ٔ ٓٛكت م٤لت٥٤٘ف وب٘بَ ثٝ ثبُـ،  dBثلعٌت  P1  ٚPrاٌل 
                                                                 

 ُٛؿ: ُـٜ ثٝ ٓٛكت م٤ل ٔغبًجٝ ٥ٌ٣ٔل٢  ثلعٌت ٚات ثبُـ، آٍ٘بٜ ت٥٤٘ف ا٘ـامٜ P1  ٚPrاٌل 

        (
  

  
)                                                 

 ُٛؿ. آمٖٔٛ وب٘بَ تٟٙب ؿك ٤ه رٟت ا٘زبْ ٣ٔ

 
 ارتما يافتِ  يتٌذ )سين( سِآسهَى ّاي ًصة ضذُ تا استفادُ اس رٍش  كاًالگيزي تضعيف  اًذاسُ -8ضکل 

 

                                                 
1  - Near end equipment cord 

2  - Far end equipment cord 
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 يتٌذ )سين( کآسهَى ترٍش آسهَى تزاي پيًَذّا تا استفادُ اس رٍش هزخع  9-1-1-3

 ٢ثٙـ )٥ًٓ( ًٝآمٖٔٛ ت٥٤٘ف ٤ه پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٘ٔت ُـٜ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٔلر٢ ٥ٌل٢  ا٘ـامٜٔزبم اًت 

ٞب٢ ك٢ٚ  ؿٞٙـٜ ثب اتٔبَ و٣ِ وبثُٞب٢ ٘ٔت ُـٜ ك٢ٚ  ؿٞٙـٜ اتٔبَوٝ  مٔب٣٘، ٤ب ا٘زبْ ُٛؿ اكتمب ٤بفتٝ

 ُٛؿ. ا٘زبْ  ٢ثٙـ )٥ًٓ( آمٖٔٛ ٤هكٍٚ ٔلر٢ ام ثب اًتفبؿٜ  ًبمٌبك اًتتز٥ٟنات آمٖٔٛ 

ثٝ  ٢ثٙـ )٥ًٓ( ٤هآمٖٔٛ اكتمب٤بفتٝ ٚ  ٢ثٙـ )٥ًٓ( ًٝآمٖٔٛ ٞب٢ ٔلر٢  ٞب٢ ٥ٔبٖ كٍٚ ثلا٢ ِٔبٞـٜ تفبٚت

 پ٥ًٛت ث ٔلار٤ٝ فلٔب٥٤ـ.

آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ، ثب اتٔبَ ٤ه  9ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك ُىُ  ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ٔلر٢ ٕٞبٖ

 ُٛؿ. ث٥ٗ ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ تٛاٖ ًٙذ ا٘زبْ ٣ٔ 2-3-3-6ٜٔبثك ثٙـ 

 حجت ُٛؿ. ٤mW (dBm)ب ؿ٥ًجُ  (W)، ثب٤ـ ثلعٌت ٚات ٥ٌPrل٢ ٔلر٢،  ا٘ـامٜ

ثٝ تٛاٖ ًٙذ عفٞ آمٖٔٛ ا٘تٟب٣٤  )٥ًٓ( ثٙـآمٖٔٛ ثٝ ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ اتٔبَ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ثب٤ـ اتٔبَ 

 ُٛؿ.

آمٖٔٛ، ثب  ا٘تٟب٣٤ ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ٚ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢ ك٢ٚ  ؿٞٙـٜ ت٥٤٘ف اتٔبَوٝ ٔزبم اًت 

ُٛؿ ٚ ثلك٣ً ُٛؿ وٝ آ٤ب ت٥٤٘ف ا٤ٗ اتٔبَ ث٥ِتل ام ت٥٤٘ف  ٣ًكٞب ثٝ ٤ىـ٤ٍل ثل ثٙـ )٥ًٓ(اتٔبَ ا٤ٗ 

ثلا٢ اٛح٣بت ث٥ِتل ؿك ٔٛكؿ ثبمك٣ً ٚ آمٖٔٛ  اًت ٤ب ؽ٥ل. 1ٔلر٢ ا٢ كتجٝؿٞٙـٜ  ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ٥ٔبٖ ؿٚ اتٔبَ

 ٞب٢ آمٖٔٛ ثٝ پ٥ًٛت ت ٔلار٤ٝ و٥ٙـ.  ثٙـ )٥ًٓ(

آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ ٚ ا٘تٟب٣٤  ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ٚ ٘ـام٢ ا كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ث٥ٗ  و٣ِ وبثُ

حجت ُٛؿ. ت٥٤٘ف ثب٤ـ ثٝ تلت٥ت  ٤mW (dBm)ب ؿ٥ًجُ  (W)، ثب٤ـ ثلعٌت ٚات ٥ٌP1ل٢ آمٖٔٛ،  ا٘ـامٜ

 ٔغبًجٝ ُٛؿ. ٤2ب  1ٜٔبثك فلَٔٛ 

 
 يتٌذ )سين( يکآسهَى گيزي تضعيف پيًَذ دائوي ًصة ضذُ تا استفادُ اس رٍش هزخع   اًذاسُ -9ضکل 

 آسهَى يک خْتِ ٍ دٍ خْتِ 9-1-1-4

ثؾَ، آمٖٔٛ ته  ٞب٢ پب٤بٖ ؿٞٙـٜ ٚ اتٔبَ ثلا٢ پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ ٔتِىُ ام ٤ه وبثُ حبثت تى٣ٔزبم اًت 

تل٢ ؿاكؿ، ٤ب ٞلوزب وٝ ا٤ٗ ؽٜل ٚرٛؿ ؿاكؿ  ًبؽتبك پ٥ض٥ـُٜٛؿ. ٞلوزب وٝ پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٤ب وب٘بَ  ْزب٘رٟتٝ ا

                                                 
1  - Reference grade connector 
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تغت آمٖٔٛ ثٌتٝ ثٝ رٟت ا٘تمبَ ٔٛرت تفبٚت ؿك ت٥٤٘ف ُٛ٘ـ،  و٣ِ وبثُوٝ ارنا٢ ؿاؽُ 

 .ٞب٢ ؿٚرٟتٝ ثب٤ـ ا٘زبْ ُٛؿ. ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

 ًتيدِ آسهَى 9-1-1-5

٥ٌل٢ ُـٜ ثٝ تلت٥ت ثب اًتفبؿٜ ام فلَٔٛ  ، ت٥٤٘ف ا٘ـامُٜـٜ ِٔؾ٤ْه رٟت ٚ  ٥٤ٔٗثلا٢ ٤ه َٛٛ ٔٛد 

 ُٛؿ. ٔغبًجٝ ٣ٔ ٤2ب  1

،  ٥ٌP1ل٢ ُـٜ  ثبُـ ٚ ًٜظ تٛاٖ ا٘ـامٜ  Pr  ،dBm 20- (mW 01/0)ثلا٢ ٔخبَ، اٌل ًٜظ تٛاٖ ٔلر٢ 

dBm23- (mW 005/0 ثبُـ آٍ٘بٜ ت٥٤٘ف ثلاثل )dB 3 .اًت 

ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ٥ٌل٢  ا٘ـامٜو٣ّ ٥ٌل٢ ُـٜ ثب٤ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٘ت٥زٝ  ؿك ٔٛكؿ ٘تب٤ذ ؿٚرٟتٝ، ثـتل٤ٗ ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ

 ُٛؿ.

 گيزي ساهاًِ آسهَى عذم لغعيت اًذاسُ 9-1-1-6

ٞب٢ آمٖٔٛ  ٞل ؿٚٛل  ٚاًٚتلام٢ ؿٚ تبك ٘ٛك٢  ٥ٌٓٞل٢ ُـٜ ٤ه پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ تغت تبح٥ل  ت٥٤٘ف ا٘ـامٜ

 اًت.

ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ ُـٜ،  ٕٞبٖٞب٢ ٔلر٢  ؿٞٙـٜ ٞب٢ آمٖٔٛ ثٝ ٕٞلاٜ اتٔبَ ثٙـ )٥ًٓ(اًتفبؿٜ ام 

٥ٌل٢  ٞب٢ ٣ِٕٛ٤ٔ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ ؿٞٙـٜ ٚ ؿك٘ت٥زٝ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب اتٔبَ ُٛؿ ٔٛرت وبَٞ تغ٥٥لات ٣ٔ

 . آ٤ـ ثٝ ؿًت ٣ٔ ٢تل پب٥٤ٗ

تغت  و٣ِ وبثُثؾَ  ٞب٢ پب٤بٖ ؿٞٙـٜ اٛح٣بت م٤ل ثلا٢ اتٔبَثب٤ـ ٥ٌل٢،  ت٥٥٤ٗ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜثلا٢ 

 آمٖٔٛ ؿاؿٜ ُٛؿ:

 ٔلر٢ صٙـعبِتٝ؛ ًلثٙـ٤٢ه  ثب MMFثـتل٤ٗ عبِت ت٥٤٘ف ٤ه اتٔبَ ، MMFثلا٢  -اِف

 عبِتٝ؛ ٔلر٢ ته ًلثٙـ٤٢ه  ثب SMF، ثـتل٤ٗ عبِت ت٥٤٘ف ٤ه اتٔبَ SMFثلا٢  -ة

 ث٥بٖ ُـٜ اًت. 4ؿك رـَٚ  ISO/IEC 19635ثلا٢ اتٔبَ ًؾت افناك ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ  1ٛج٣٤٥ٔمبؿ٤ل 

 دٌّذُ سخت افشار اتصال تضعيف -4خذٍل 

SMF MMF افشار  سخت

تضعيف )خفت ضذى  دٌّذُ اتصال

 تا هزخع(

تضعيف )خفت ضذى 

 تصادفي(

تضعيف )خفت 

 ضذى تا هزخع(

تضعيف )خفت ضذى 

 تصادفي(

 dB 30/0-%50ث٥ِ٥ٙٝ dB 50/0ث٥ِ٥ٙٝ  

 dB 60/0-%97ث٥ِ٥ٙٝ
IEC 62664-1-1 

 ٣ّٕىلؿ

 Bكؿٜ 

 dB 25/0-%50ث٥ِ٥ٙٝ dB 75/0ث٥ِ٥ٙٝ

 dB 50/0-%97ث٥ِ٥ٙٝ
 ؿك آ٤ٙـٜ  

IEC 62664-1-2 
 ٣ّٕىلؿ
  *Cكؿٜ 

 dB 75/0-%100 ISO/IEC 19635ث٥ِ٥ٙٝ  dB 75/0-%100ث٥ِ٥ٙٝ 

 ؿك ؿًت ثلك٣ً  *

                                                 
1  -  Normative values 
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ؿٞٙـٜ ٔلر٢ كا  ؿٞٙـٜ ٔلر٢ ؿك ٤ه تٜج٥ك اِنأبت عـاوخل ت٥٤٘ف اتٔبَ ؿٚ اتٔبَ 3رـَٚ ٚ  2-3-6ثٙـ 

 وٙـ. ت٤ل٤ف ٣ٔ

 ًتايح آسهَى كاًال استفادُ اس 9-1-1-7

عـ آمٖٔٛ ثلا٢ ، 2-1-1-9ُـٜ ؿك ثٙـ  ث٥بٖ اكتمب٤بفتٝ ٢ثٙـ )٥ًٓ( ًٝآمٖٔٛ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٔلر٢ 

 ت٥٤٘ف وب٘بَ ثلاثل اًت ثب:

ت٥٤٘ف وبثُ∑   ∑  ت٥٤٘ف اتٔبَ ت٤ج٥ٝ ُـٜ

 ٞب٣٤ ام ا٤ٗ ٔغبًجبت ؿك پ٥ًٛت س ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ٔخبَ

ثب٤ـ ثب آٜحط لجَٛ، كؿ ٤ب ٔلم٢ ٥ٌل٢ ُـٜ  ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ ،ثبُـٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔ ٤ه ٞلوزب ٥٘بم ثٝ اٜ٘جبق ثب 

 ٥بٖ ُٛؿ.ث

 ًتايح آسهَى پيًَذ دائوي 9-1-1-8

ت٥٤٘ف  ٔلثٛٙ ثٝآمٖٔٛ  ٜغـٚؿٔثل ٔغبًجٝ  ،ٞب٢ آمٖٔٛ ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢ ٔلر٢ ك٢ٚ  ًلثٙـ٢اًتفبؿٜ ام 

. اًت 3ٞب٢ ٔلر٢ ٜٔبثك رـَٚ  ًلثٙـ٢اتٔبَ ؿاؽ٣ّ ُبُٔ ٌقاكؿ. ك٤ٚٝ ٔلر٢  تبح٥ل ٣ٔ پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ

 ٛج٣٤٥ٔمبؿ٤ل وٝ  ،اًتغ٥ل ٔلر٢ ٞب٢  ًلثٙـ٢ٞب٢ آمٖٔٛ ثٝ  ثٙـ )٥ًٓ(٥ٌل٢ پ٥ٛ٘ـ ُبُٔ اتٔبَ  ا٘ـامٜ

 اًت. ِٔؾْ ُـٜ 4، ؿك رـَٚ ISO/IEC 19635 ٜٔٙجك ثب اًتب٘ـاكؿ ٣اتٔبًِؾت افناك ثلا٢ 

وٝ ؿك اكتمب٤بفتٝ ٢ ثٙـ )٥ًٓ( آمٖٔٛ ٤ًٝب  ٢ثٙـ )٥ًٓ( آمٖٔٛ ٤هٔلر٢  ٞب٢ ثب اًتفبؿٜ ام ٞل ٤ه ام كٍٚ

 ُـٜ، عـ ٔغبًجٝ ُـٜ ت٥٤٘ف پ٥ٛ٘ـ آمٖٔٛ ثلاثل اًت ثب: ِٔؾْ 2-1-1-9ثٙـ 

عـ ثلا٢     (ت٥٤٘ف وبثُ)∑            (ت٥٤٘ف اتٔبَ ت٤ج٥ٝ ُـٜ)∑   

 

عـ ثلا٢     (ت٥٤٘ف وبثُ)∑             (ت٥٤٘ف اتٔبَ ت٤ج٥ٝ ُـٜ)∑   (ثلا٢ اتٔبَ ؿٞٙـٜ ٔلر٢ )

٘جبُـ، ثب٤ـ اٛح٣بت   ISO/IEC 19635تغت آمٖٔٛ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ  و٣ِ وبثُٞب٢  ٞل وزب ٣ّٕىلؿ ٚاًٚ - 1 يادآٍري

 ٌلفتٝ ُٛؿ. ٞب  ًبم٘ـٜ ٚاًٚ ام 4ٚ  3رـَٚ ثٝ  ٔلثٛٙ

    ، اكتمب٤بفتٝ ٢ثٙـ )٥ًٓ( آمٖٔٛ ًٍٝٞٙبْ اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٔلر٢  -2 يادآٍري

   

ٞب٢  ؿٞٙـٜ ٥ٌل٢ ُـٜ اتٔبَ ت٥٤٘ف ا٘ـامٜ 

 آمٖٔٛ اًت. رب٤ٍقاك٢ ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ٚ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ٔلر٢ 

9-1-2 OTDR 

 رٍش آسهَى 9-1-2-1

تغت آمٖٔٛ ُٚٓ  و٣ِ وبثُٚ  OTDRثب٤ـ ث٥ٗ  ،6-3-3-6ثب ثٙـ ٜٔٙجك آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه 

تغت آمٖٔٛ  و٣ِ وبثُثب٤ـ ثٝ ا٘تٟب٢ كاٜ ؿٚك  ،7-3-3-6آمٖٔٛ ٜٔٙجك ثب ثٙـ ا٘تٟب٣٤  ثٙـ )٥ًٓ(ُٛؿ. ٤ه 

 ُٚٓ ُٛؿ.

ؿك پ٥ًٛت ح ت٤ل٤ف ُـٜ ا٘تؾبة ُٛؿ ٚ ت٥٠ٕٙبت ٢ ١ٛ٘ تبك ٚ َٛٛ ٔٛد ٜٔبثك آ٘ضٝ ٔٙج٢ ؽلٚر٣ ثب٤ـ ثلا

 ثلللاك ُٛؿ: ثلا٢ ٔٛاكؿ م٤لٔٙبًت 
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 ؛ٌٌتلٜ -اِف

 پٟٙب٢ پبِي؛ -ة

 ؛IOR -د

 مٔبٖ ٔتًٛٚ. -ؿ

 ًتايح آسهَى كاًال استفادُ اس 9-1-2-2

 )٥ًٓ(ثٙـ آمٖٔٛ ٚ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢ ٔلر٢ ك٢ٚ  ؿٞٙـٜ ، اتٔبَو٣ِ وبث٥ٌُل٢ ت٥٤٘ف  لجُ ام ا٘ـامٜ

 ثب٤ـ رفت ُٛ٘ـ ٚ و٥ف٥ت ثلك٣ً ُٛؿ.آمٖٔٛ ا٘تٟب٣٤ 

 .٥ٌ11ل٢ ُٛؿ ٤ب ٜٔبثك ُىُ  ا٘ـامٜ 10٘ٔت ُـٜ ثب٤ـ ٤ب ٜٔبثك ُىُ  و٣ِ وبثُت٥٤٘ف 

ؿٞـ.  ِ٘بٖ ٣ٔ ،٥ٌل٢ ُٛؿ ٘ٔت ُـٜ ثب٤ـ ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُوٝ ؿك آٖ ؿٚ ٘مٜٝ ت٥٤٘ف ؿٚ ٘مٜٝ كا  10ُىُ 

ٛٛلا٣٘ ثبُـ، آٍ٘بٜ ٕٔىٗ اًت  OTDRٞب٢ تز٥ٟنات ؽ٣ّ٥ وٛتبٜ ثبُٙـ ٚ/٤ب ٘بع٥ٝ ٔلؿٜ  ثٙـ )٥ًٓ(اٌل 

 .٤بثـ٥ٌل٢ ت٥٤٘ف وبَٞ  ؿلت ا٘ـامٜ

 م٤ل ِغبٝ ُٛ٘ـ:ٔٛاكؿ  ُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ا٢  ٘مٜٝ ٥ٌل٢ ت٥٤٘ف پٙذ ثتٛاٖ ا٘ـامٜأىبٖ ٘ـاكؿ ٚلت٣ ؿٚ ك٤ٚـاؿ ثبمتبث٣ ؿك ٘نؿ٤ى٣ ٞٓ ثبُٙـ،  -اِف

ٝ ثلا٢ ث ثب َٛٛ وبف٣ ف٥جل ٘ٛك٢ ،تز٥ٟنات ٞب٢ ثٙـ )٥ًٓ(ؿك وٝ صلا وٝ ٘بٔغتُٕ اًت  ؛ؿاؿتل٢ ا٘زبْ  ؿل٥ك

  ثبُـ.ٚرٛؿ ؿاُتٝ   C1  ٚC2ؽ٣ٜ عَٛ  ثلامٍؿًت آٚكؿٖ ٤ه 

٥ٌل٢  ٤ُٛٛ ثبُـ آٍ٘بٜ ا٘ـامٜ OTDRٞب٢ تز٥ٟنات ث٥ٌبك وٛتبٜ ثبُٙـ ٚ/٤ب ٘بع٥ٝ ٔلؿٜ  ثٙـ )٥ًٓ(اٌل  -ة

 ٥ٌ٘ت.پق٤ل  ت٥٤٘ف وب٘بَ أىبٖ

ٞب٢  ؿٞٙـٜ ٝ ت٥٤٘ف اتٔبَاٗبفت٥٤٘ف وب٘بَ ثٝ ؿك ا٤ٗ كٍٚ وٝ ؿٞـ  ِ٘بٖ ٣ٔكا  ٣كٍٚ رب٤ٍن٤ٙ 11ُىُ 

  ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ تز٥ٟنات ا٘ـامٜ

آ٤ـ. ا٘زبْ  ٥ٌل٢ ؿك ٞل ؿٚ رٟت ٚ ٔغبًجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿٚ ٘ت٥زٝ ثٝ ؿًت ٣ٔ ٘ت٥زٝ ت٥٤٘ف وب٘بَ ثب ا٘زبْ ا٘ـامٜ

ٞب٢  ؿٞٙـٜ ُـٜ ثب اتٔبَ تخج٥ت و٣ِ وبثُام  ٣ِٛٛتغت آمٖٔٛ ُبُٔ  و٣ِ وبثُتبكٞب٢ ٘ٛك٢  ٞلوزبا٤ٗ وبك 

ٞب٢ پلاوَٙ  آمٖٔٛ ِٔؾٔٝا٘تٟب٣٤  ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ٚ ا٘ـام٢ ٜ  كا ثٙـ )٥ًٓ( ٞلوزبثؾَ اًت ٚ  پب٤بٖ

 ٤ىٌب٣٘ ؿاك٘ـ، لامْ ٥ٌ٘ت.

ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت لجَٛ، كؿ ٤ب ٘ت٥زٝ ٥ٌل٢ ُـٜ  ثبُـ، ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ ٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔٞلوزب وٝ ٥٘بم ثٝ اٜ٘جبق ثب ٤ه 

 ٔلم٢ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ.
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 گيزي تضعيف دٍ ًمغِ رٍش اًذاسي :OTDR تا   ضذُ )كاًال( كطي ًصة كاتل گيزي اًذاسُ -10ضکل 

 ًتايح آسهَى پيًَذ دائوي 9-1-2-3

 ؿٞـ. كا ِ٘بٖ ٣ٔ ،٥ٌل٢ ُٛؿ ٘ٔت ُـٜ ثب٤ـ ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُ٘مب٣ٛ كا وٝ ؿك آٖ ت٥٤٘ف  10ُىُ 

آ٤ـ.  ٥ٌل٢ ؿك ٞل ؿٚ رٟت ٚ ٔغبًجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿٚ ٘ت٥زٝ ثٝ ؿًت ٣ٔ ثب ا٘زبْ ا٘ـامٜت٥٤٘ف پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٘ت٥زٝ 

حبثت ُـٜ ثب  و٣ِ وبثُتغت آمٖٔٛ ُبُٔ ٤ه َٛٛ تى٣ ام  و٣ِ وبثُوٝ  مٔب٣٘ا٘زبْ ا٤ٗ وبك 

آمٖٔٛ ا٘تٟب٣٤  )٥ًٓ( ثٙـا٘ـام٢ ٚ ٜ  آمٖٔٛ كا ثٙـ )٥ًٓ(وٝ  مٔب٣٘ثؾَ اًت ٚ  ٞب٢ پب٤بٖ ؿٞٙـٜ اتٔبَ

 ٞب٢ پلاوَٙ ٤ىٌب٣٘ ؿاك٘ـ، لامْ ٥ٌ٘ت. ِٔؾٔٝ

ؿٞـ وٝ عـ  ِ٘بٖ ٣ٔ 2-8ٚ ًٜٛط ٔلر٢ پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ثٙـ  ٥ٌ8ل٢ ُـٜ ؿك ُىُ  ٔمب٤ٌٝ ت٥٤٘ف ا٘ـامٜ

ثب٤ـ  ،٤ب اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٤ٔبؿَ ISO/IEC 19635اًتب٘ـاكؿ  ٔٛرٛؿ ؿكت٤ل٤ف ُـٜ ثلا٢ پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ت٥٤٘ف 

 :ٔمبؿ٤ل ت٥٤٘ف ِٔؾْ ُـٜ ثلا٢ ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـث٥ِ٥ٙٝ ر٢ٕ 

 ،تغت آمٖٔٛ و٣ِ وبثُ ٢ٞب ٚاًٚ ؿك ٔٛرٛؿاتٔبلات ٔت٤ّك ثٝ ٔلر٢( ُـٜ ثب  رفتت٥٤٘ف ) -اِف

 تغت آمٖٔٛ، و٣ِ وبثُاتٔبلات ت٤ج٥ٝ ُـٜ ؿك ؿاؽُ  -ة

 وبثُٗلة ٗل٤ت ت٥٤٘ف  ثبت٥٤٘ف َٛٛ وبثُ تبك ٘ٛك٢  ٞلوزبتغت آمٖٔٛ ) و٣ِ وبثُٞب٢ ؿاؽُ   وبثُ -د

 ُٛؿ(. ٔغبًجٝ ٣ٔ وبثُؿك َٛٛ 
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٥ٌل٢ ُـٜ ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت لجَٛ، كؿ ٤ب ٘ت٥زٝ  ثبُـ، ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ ٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔٞلوزب وٝ ٥٘بم ثٝ اٜ٘جبق ثب ٤ه 

 ٔلم٢ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ.

 
 OTDRتا  ضذُ )پيًَذ دائوي( كطي ًصة كاتل گيزي اًذاسُ -11ضکل 

 گيزي ساهاًِ آسهَى عذم لغعيت اًذاسُ 9-1-2-4

 .٤ـ٢ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ٥ٌل٢ ًبٔب٘ٝ آمٖٔٛ ثلا٢ ٜٔب٤ِٝ ث ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ -يادآٍري

ك٢ٚ ٞل٤ه ام ؿٚ ٔٛرٛؿ  ؿٚ تبك ٘ٛك٢ ٢تلام ٥ٌٓٞل٢ ُـٜ ٤ه وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ تغت تبح٥ل  ت٥٤٘ف ا٘ـامٜ

 للاك ؿاكؿ.  ٞب٢ آمٖٔٛ ٛل  ٚاًٚ

ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ  ٕٞبٖ ،ٞب٢ ٔلر٢ ؿٞٙـٜ ثٝ ٕٞلاٜ اتٔبَٞب٢ آمٖٔٛ  ثٙـ )٥ًٓ(اًتفبؿٜ ام 

 آ٤ـ. تل٢ ثٝ ؿًت ٣ٔ ُـٜ، ٔٛرت وبَٞ تغ٥٥لات ُـٜ ٚ ؿك٘ت٥زٝ ٘تب٤ذ ؿل٥ك

ثؾَ پ٥ٛ٘ـ تغت  ٞب٢ پب٤بٖ ؿٞٙـٜ ٥ٌل٢، اٛح٣بت م٤ل ثب٤ـ ثلا٢ اتٔبَ ت٥٥٤ٗ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜثٝ ٠ٙٔٛك 

 آمٖٔٛ ؿاؿٜ ُٛؿ:

 ٔلر٢ صٙـ عبِتٝ، ًلثٙـ٤٢ه  ثب MMF، ثـتل٤ٗ عبِت ت٥٤٘ف ٤ه اتٔبَ MMFثلا٢  -اِف

 .ٔلر٢ ته عبِتٝ ًلثٙـ٤٢ه  ثب SMF، ثـتل٤ٗ عبِت ت٥٤٘ف ٤ه اتٔبَ SMFثلا٢  -ة

ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ  4ؿك رـَٚ  ISO/IEC 19635ًؾت افناك ٜٔبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  اتٔبَثلا٢  ٛج٣٤٥ٔمبؿ٤ل 

 اًت.



29 

 

 تاخيز اًتطار 9-2

 رٍش آسهَى 9-2-1

 ، ٥٠٘ل ،مٔبٖ عٛمٜا٘تِبك ٥ًٍٙبَ ٘ٛك٢ ؿك ٥ٌل  ا٘ـامٜ ٔزٟن ثٝام تز٥ٟنات ثب اًتفبؿٜ  تبكٞب٢ ٘ٛك٢ ثب٤ـ

آمٖٔٛ ًٙذ ٘ٛك٢ ٔٙج٢ تٛاٖ ٘ٛك٢/تز٥ٟنات تٛاٖ  ؽب٣ٓ اممٔبٖ ٚ ا٘ٛا١  عٛمٜٞب٢ ٘ٛك٢ ؿك  ثبمتبة ًٙذ

 .ُٛ٘ـ

 ثٝ ٓٛكت م٤ل ٔغبًجٝ ُٛؿ:تبؽ٥ل ا٘تِبك ٔزبم اًت وٙٙـ.  ا٤ٗ ١ٛ٘ تز٥ٟنات ٔغبًجبت َٛٛ كا ٥٘ن تب٥ٔٗ ٣ٔ

          

 :آٖوٝ ؿك 

T  ؛تبؽ٥ل ا٘تِبك 

LOF ؛َٛٛ ف٥جل ٘ٛك٢ 

c  ( 3×108ًل٣ت تمل٤ج٣ ٘ٛك ؿك ؽح )ٝ؛٣ّ٥ٔ ٔتل ثل حب٥٘ 

n  اًت. بك ٘ٛك٢ٗل٤ت ُىٌت ٌل٣ٞٚ ت 

 تمل٤ت مؿٜ ُٛؿ.م٤ل ، فلَٔٛ ٣ٔ تٛا٘ـ ثٝ ٓٛكت اًت n~5/1ام آ٘زب وٝ ثلا٢ تٕبْ تبكٞب٢ ٘ٛك٢  -يادآٍري

        
  

 
 

 ًتايحاستفادُ اس  9-2-2

 ٥ٌل٢ ثب٤ـ ثب آٜحط لجَٛ، كؿ ٤ب ٔلم٢ ث٥بٖ ُٛؿ. ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ ،ثبُـ ٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔٞلوزب ٥٘بم ثٝ اٜ٘جبق ثب 

 عَل 9-3

 رٍش آسهَى 9-3-1

 1-2-9( )ثٝ ثٙـ OTDR)ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ تبؽ٥ل ا٘تِبك ٥ٌل  ا٘ـامٜ ٔزٟن ثٝتبكٞب٢ ٘ٛك٢ ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ تز٥ٟنات 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 3-11ثلا٢ ت٥٥٤ٗ َٛٛ وبثُ )ثبفٝ( تبك ٘ٛك٢ ثٝ ثٙـ  آمٖٔٛ ُٛ٘ـ.ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 

 گيزي عذم لغعيت اًذاسُ 9-3-2

ٌلٜٚ ٔٛحل  IORثب فلٕ اًتفبؿٜ ام (تغت آمٖٔٛ  و٣ِوبث٥ٌُل٢ ُـٜ ٥ٌٔل ا٘تمبَ ٔٛرٛؿ ؿك  َٛٛ ا٘ـامٜ

ٔزبم اًت َٛٛ . ٢ثب َٛٛ تبك ٘ٛكثلاثل اًت َٛٛ ف٥ن٤ى٣ وبثُ )ثبفٝ( ثبُـ، ثلاثل ثب وٝ  رب٢ ا٤ٗثٝ  ٓغ٥ظ(

٥ٌل٢ ُـٜ ٔتفبٚت ثب َٛٛ ف٥ن٤ى٣ وبثُ )ثبفٝ( ثبُـ. ؿك ٤ه َٛٛ  ٤ه تبك ٘ٛك٢ وٝ ثٝ ٓٛكت ٘ٛك٢ ا٘ـامٜ

٤ه ام تبكٞب٢ ٘ٛك٢ ٔزنا ؿاكا٢ ٣ِٛٛ ٞل ٝ ٔزبم اًت و ،ام وبثُ )ثبفٝ( ٔتِىُ ام صٙـ٤ٗ تبك ٘ٛك٢ ٥٤ٔٗ

 ٔتفبٚت ثبُٙـ.

ؽٛؿ وبثُ )ثبفٝ( ؽٛاٞـ ثٛؿ. تفبٚت ٥ٔبٖ ا٤ٗ ؿٚ َٛٛ ثٝ َٛٛ تل ام  ٥ِٕٞٝ َٛٛ تبك ٘ٛك٢ ثلاثل ٤ب ثنكي

ُٛؿ وٝ ثب ًبم٘ـٜ وبثُ )ثبفٝ(  ت٥ٓٛٝ ٣ٔاٌل ثٝ اٛح٣بت ؽب٣ٓ ٥٘بم اًت، ًبؽتبك وبثُ )ثبفٝ( ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. 

 .ُٛؿ ِٔٛكت

 ًتايح استفادُ اس  9-3-3

 ٥ٌل٢ فول ُٛؿ. ثب٤ـ ؿك ُلط ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ 2-3-9ٞب٢ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ثٙـ  ٞب ٚ ٥٣ٕٛٙٔت ٔغـٚؿ٤ت
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 ٥ٌل٢ ُـٜ ثب٤ـ ثب آٜحط لجَٛ، كؿ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ. ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ ،ثبُـ ٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔٞلوزب ٥٘بم ثٝ اٜ٘جبق ثب 

، ثٝ ًل٣ت ا٘تِبك ٤ب ٗل٤ت ُىٌت ٌلٜٚ، اكائٝ ُـٜ تًٛٚ  ك ٘ٛك٢تز٥ٟنات آمٖٔٛ ثلا٢ ٔغبًجٝ َٛٛ تب

٥ٞش ٔمـاك٢ تًٛٚ ًبم٘ـٜ، ٔمـاك ؿ٤ٍل٢ اًتفبؿٜ  اُبكٜ ثًٝبم٘ـٜ وبثُ )ثبفٝ( ٥٘بم ؿاك٘ـ. اٌل ثٝ ؿ٥ُِ ٣ـْ 

ا٢، ُٙبؽتٝ  ُٛؿ تبح٥ل ٞلٌٛ٘ٝ ؽٜب٢ ٜٔلط ُـٜ ٘بُٙبؽتٝ(، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ و٣ِ وبثُُٛؿ )ثلا٢ ٔخبَ، ثبمث٣ٙ٥ 

وٙٙـٜ ٚ وبكثل ك٢ٚ آٖ تٛافك وٙٙـ. ثلا٢ ِٔبٞـٜ ٔمبؿ٤ل پ٥َ فلٕ ٗل٤ت ُىٌت ٌلٜٚ ثٝ  ٚ ٘ٔت ُـٜ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 1-رـَٚ ح

 ًصة ضذُ كطي كاتل هَخَد در كطي كاتلآسهَى اخشاي  10

 كاتل )تافِ( تار ًَري تضعيف 10-1

 رٍش آسهَى 10-1-1

آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه ثب٤ـ ، ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 8ؿائ٣ٕ )ثٝ ثٙـ ثٝ ٠ٙٔٛك آمٖٔٛ ٤ه وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ 

 تغت آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ. و٣ِ وبثُٚ  OTDRث٥ٗ  6-3-3-6ٜٔبثك ثٙـ 

أب  ،6-3-3-6آمٖٔٛ ٜٔبثك ثٙـ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه ثب٤ـ ، َثؾ ثـٖٚ پب٤بٖثلا٢ آمٖٔٛ ٤ه تبك ٘ٛك٢ 

 تغت آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ. و٣ِ وبثُٚ  OTDRث٥ٗ  ،ؿٞٙـٜ ٚاًٚ آمٖٔٛ ثـٖٚ اتٔبَ

ؿك پ٥ًٛت ح ت٤ل٤ف ُـٜ ا٘تؾبة ُٛؿ ٚ ت٥٠ٕٙبت  وٝ ثٝ ٓٛكت٣ثب٤ـ ثلا٢ عبِت/َٛٛ ٔٛد  OTDRؽلٚر٣ 

 ُٛؿ: ٔغمكٔٙبًت ثلا٢ ٔٛاكؿ م٤ل 

 ٌٌتلٜ، -اِف

 پٟٙب٢ پبِي، -ة

 ،IOR  -ح

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ مٔبٖ. -ت

ُـٜ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ  ٘ٛك٢ وبثُٕٞض٥ٙٗ ٔزبم اًت ام ا٤ٗ كٍٚ ثلا٢ اكم٤بث٣ ٤ىٙٛاؽت٣ ت٥٤٘ف تبكٞب٢ 

 ُٛؿ. اًتفبؿٜ  IEC 60793-2-50 (SMF)ٚ اًتب٘ـاكؿ  (MMF) 6919-2-٣ّٔ10 ا٤لاٖ ُٕبكٜ 

 ٥ٌل٢ ُٛؿ. تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٤ه رٟت ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُ

 

 

 گيزي عذم لغعيت اًذاسُ 10-1-2

)ثٝ پ٥ًٛت ح ٔلار٤ٝ ُٛؿ(  ٥ٌOTDRل٢ ثب٤ـ ك٢ٚ ٤ه ثؾَ ام تبك ٘ٛك٢ ؿٚك ام ٘بع٥ٝ ٔلؿٜ ت٥٤٘ف  ا٘ـامٜ

 ؿٞٙـٜ ثبُـ. ا٘زبْ ُٛؿ ٚ ٘جب٤ـ ُبُٔ ًؾت افناك اتٔبَ

( ثل اتح تفبٚت تٛاٖ پي پلاوَٙ ٥ٔبٖ ٞل ؿٚ ٘مٜٝ ) جٙـ )٥ًٓ(ام ٛل٤ك تم OTDRٗل٤ت ت٥٤٘ف تًٛٚ 

ٛصه ٞب٢ اتح  و عت٣ اٌل ٣ـْ ل٥٤ٜتٞب٢ وٛتبٜ  . ثلا٢ فبُّٓٝٛؿ ؿٚ ٘مٜٝ ٔغبًجٝ ٣ٔآٖ فبّٓٝ ٥ٔبٖ 

 .ا٤زبؿ وٙـٗل٤ت ت٥٤٘ف ؿك  ٞب٢ ثنكي ٣ـْ ل٥٤ٜتتٛا٘ـ  ٣ٔ ٔغبًجبتثبُـ، 
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 ت٥٤٘ف ٣ـْ ل٥٤ٜت ٗل٤تثٝ  ± dB 05/0اتح ٔتل ثبُـ، ٤ه ٣ـْ ل٥٤ٜت  50ثلا٢ ٔخبَ، اٌل فبّٓٝ 

dB/km1 ± ٞب٢ وٛتبٜ تبك ت٥٥٤ٗ  ُٛؿ، ٗل٤ت ت٥٤٘ف ثلا٢ فبّٓٝ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ. ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ُٛؿ ٔٙزل ٣ٔ

 ِ٘ٛؿ. 

( LSAتٛا٘ـ ثب اًتفبؿٜ ام كٌل٥ًٖٛ ؽ٣ٜ ك٢ٚ ٥ًٍٙبَ پي پلاوَٙ )كٍٚ  تلر٥غب، ٗل٤ت ت٥٤٘ف ٣ٔ

 ٔغبًجٝ ُٛؿ.

ٞب٢  ٔٛد ثلا٢ َٕٛٛٞض٥ٙٗ ٚ ٔتفبٚت ؽٛاٞـ ثٛؿ  MMF  ٚSMFٞب٢  ٥ٌل٢ ٞب٢ تبك ثلا٢ ا٘ـامٜ و٥ٕٙٝ َٛٛ

ٞب٢ ٔت٤ّك ثٝ  ٘بٔٝ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ت٥ٓٛٝ OTDRًبم٘ـٜ ٔتفبٚت ؽٛاٞـ ثٛؿ. ثب٤ـ ثب٥٘ن ٥ّٕ٣بت٣ اًتفبؿٜ ُـٜ 

 .ِٔٛكت ُٛؿٜٕٔئٗ  ٥ٌل٢ ٗل٤ت ت٥٤٘ف ٘ـامٜا ثلا٢ٞب٢ تبك  و٥ٕٙٝ َٛٛ

 ًتايح استفادُ اس 10-1-3

٥ٌل٢ ُٛؿ كا ِ٘بٖ  تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُ٘مب٣ٛ وٝ ؿك آٖ ٘مبٙ ت٥٤٘ف تبك ٘ٛك٢ ؿاؽُ  12ُىُ 

 ؿٞـ.  ٣ٔ

( ٤ب ثٝ ٓٛكت ٗل٤ت ت٥٤٘ف )ثلعٌت dBٔزبم اًت ٘تب٤ذ ثٝ ٓٛكت ٤ه ٔمـاك ًبؿٜ اتح  )ثلعٌت 

dB/km.اكائٝ ُٛؿ ) 

٥ٌل٢ ُـٜ، ثٝ ٓٛكت لجَٛ ٤ب كؿ  ثبُـ ٘ت٥زٝ ثب٤ـ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ا٘ـامٜ ٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔٞلوزب ٥٘بم ثٝ اٜ٘جبق ثب 

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ.
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 ضذُ )پيًَذ دائوي( ي ًصةكط كاتل تضعيف گيزي اًذاسُ -12ضکل 

 

 

 ّاي آسهَى هحلي ٍ راُ دٍر تضعيف ٍاسظ 10-2

 رٍش آسهَى 10-2-1

تغت آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ.  و٣ِ وبثُٚ  OTDRث٥ٗ  6-3-3-6آمٖٔٛ ثب٤ـ ٜٔبثك ثٙـ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه 

 تغت آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ. و٣ِ وبثُثٝ ا٘تٟب٢ كاٜ ؿٚك  7-3-3-6آمٖٔٛ ثب٤ـ ٜٔبثك ثٙـ ا٘تٟب٣٤  ثٙـ )٥ًٓ(٤ه 

ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك پ٥ًٛت ح ت٤ل٤ف ُـٜ ثلا٢ عبِت/َٛٛ ٔٛد ا٘تؾبة ُٛؿ ٚ  ثب٤ـ ٕٞبٖ OTDRؽلٚر٣ 

 ت٥٠ٕٙبت ٔٙبًت  ثلا٢ ٔٛاكؿ م٤ل ثلللاك ُٛؿ:

 ٌٌتلٜ، -اِف

 پٟٙب٢ پبِي، -ة

 ،IOR  -ح

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ مٔبٖ. -ت

 ٥ٌل٢ ُٛؿ. تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٞل ؿٚ رٟت ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُ

 گيزي ساهاًِ آسهَى عذم لغعيت اًذاسُ 10-2-2

 .ث٤ـ٢ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿآمٖٔٛ ثلا٢ ٜٔب٤ِٝ ًبٔب٘ٝ ٥ٌل٢  ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ -يادآٍري

 ٞب٢ آمٖٔٛ تلام٢ ؿٚ تبك ٘ٛك٢ ك٢ٚ ٞل ٛل  ٚاًٚ ؿائ٣ٕ ثٝ ٥ٌٓٞل٢ ُـٜ ٤ه وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ  ت٥٤٘ف ا٘ـامٜ

اْ ُـٜ ؿك ا٤ٗ ٞب٢ ٚاًٚ ثٝ ٓٛكت اِن ؿٞٙـٜ ٕٞلاٜ اتٔبَٞب٢ آمٖٔٛ ثٝ  ثٙـ )٥ًٓ(ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. اًتفبؿٜ ام 

 آ٤ـ. ؿًت ٣ٔٝ تل٢ ث ، ثٙبثلا٤ٗ ٘ت٥زٝ ؿل٥كُـٜتغ٥٥ل ٔٛرت وبَٞ اًتب٘ـاكؿ 

تغت  و٣ِ وبثُٞب٢ پب٤ب٣٘  ؿٞٙـٜ ٥ٌل٢، اٛح٣بت م٤ل ثب٤ـ ثلا٢ اتٔبَ ٞب٢ ا٘ـامٜ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ٣ـْ ل٥٤ٜت

 آمٖٔٛ ُلط ؿاؿٜ ُٛؿ:

 ،ٔلر٢ صٙـعبِتٝ ًلثٙـ٤٢ه  ثب MMF، ثـتل٤ٗ ت٥٤٘ف ٤ه اتٔبَ MMFثلا٢  -اِف

 عبِتٝ، ٔلر٢ ته ًلثٙـ٤٢ه  ثب SMF، ثـتل٤ٗ ت٥٤٘ف ٤ه اتٔبَ SMFثلا٢  -ة

ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ  4ؿك رـَٚ  ISO/IEC 19635ثلا٢ اتٔبَ ًؾت افناك ٜٔبثك ثب اًتب٘ـاكؿ  ٛج٣٤٥ٔمبؿ٤ل 

 اًت.

 ًتايح استفادُ اس 10-2-3

٥ٌل٢ ُٛ٘ـ كا ِ٘بٖ  تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ا٘ـامٜ و٣ِوبثُٞب٢  وٝ ؿك آٖ ٘مبٙ ت٥٤٘ف ٚاًٚ٘مب٣ٛ  13ُىُ 

ٔلار٤ٝ ُٛؿ( ثبُـ. اٌل صٝ  8٘ٔت ُـٜ ٤ه وب٘بَ ٤ب ٤ه پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ )ثٝ ثٙـ  و٣ِوبثُؿٞـ. ٔزبم اًت  ٣ٔ

٥ٌل٢  ا٘ـامٜ ٞب٢ تز٥ٟنات وٛتبٜ ثبُـ، ٕٔىٗ اًت ثٙـ )٥ًٓ(ٞلوزب وٝ وب٘بَ ؿك ٤ه ٛل  ٤ب ث٥ِتل، ُبُٔ 

 ُـ.ؽٛاٞـ ٞب٢ ٚاًٚ پب٤ب٣٘ ٌٔتتل  ثبمتبةؿك ثٝ پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٞب  ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢  م٤لا اتٔبَ ،غ٥ل ٕٔىٗ ثبُـ
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 OTDR تا  گيزي تضعيف اتصال اًذاسُ -13ضکل 

 

٥ٌل٢ ٓغ٥ظ ٥ٌ٘ت  ُٛؿ. اٌلصٝ، ا٤ٗ ا٘ـامٜ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٣ٔ (dB)ٓٛكت اتح  ٚاًٚ ت٥٤٘ف ٚاًٚ ٔغ٣ّ ثٝ 

تغت آمٖٔٛ ٔتفبٚت ثبُـ.  و٣ِ وبثُآمٖٔٛ ٚ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ( (k)پلاوَٙ  ٗل٤ت پئٕىٗ اًت م٤لا 

تغت آمٖٔٛ ثبُـ  و٣ِ وبثُپلاوَٙ  آمٖٔٛ ث٥ِتل ام ٗل٤ت پيا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(پلاوَٙ  اٌل ٗل٤ت پي

تغت آمٖٔٛ ث٥ِتل ام ٗل٤ت  و٣ِ وبثُپلاوَٙ  آٍ٘بٜ ٘ت٥زٝ ث٥ِتل ام ٔمـاك ٚال٣٤ ؽٛاٞـ ثٛؿ. اٌل ٗل٤ت پي

آٍ٘بٜ ٘ت٥زٝ وٕتل ام ٔمـاك ٚال٣٤ ؽٛاٞـ ثٛؿ )ثلؽ٣ ٔٛال٢ ٤ه  ،آمٖٔٛ ثبُـا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(پلاوَٙ  پي

 وٙـ(. ت٥ِٛـ ٣ٔ ٟبٞل٢ثٟلٜ 

ٞب٢ ٞل رٟت ثبُـ. ث٥ِ٥ٙٝ ت٥٤٘ف ثب٤ـ ٤ه ٔغـٚؿ٤ت ثلا٢  ٥ٌل٢ ٘ت٥زٝ ثب٤ـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ـامٜ ،ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 4)رفت ُـٜ ثب ٔلر٢(. ثٝ رـَٚ  ٚاًٚ ثبُـ

٥ٌل٢ ُـٜ، ثٝ ٓٛكت لجَٛ، كؿ  ثبُـ ٘ت٥زٝ ثب٤ـ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ ٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔٞلوزب ٥٘بم ثٝ اٜ٘جبق ثب 

 ٤ب ٔلم٢ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ.

 اتصال افشار تضعيف سخت 10-3

 رٍش آسهَى 10-3-1

آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ٔلار٤ٝ ُٛؿ(، ثب٤ـ ٤ه  8ثٝ ٠ٙٔٛك آمٖٔٛ ٤ه وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ )ثٝ ثٙـ 

 تغت آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ. و٣ِ وبثُٚ  OTDRث٥ٗ  6-3-3-6ٜٔبثك ثٙـ 
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آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه ثب٤ـ ، ثؾَ ثـٖٚ پب٤بٖافناك اتٔبَ ٔٛرٛؿ ؿك ٤ه تبك ٘ٛك٢  ثلا٢ آمٖٔٛ ًؾت

تغت آمٖٔٛ ُٚٓ  و٣ِ وبثُٚ  OTDRؿٞٙـٜ ٚاًٚ آمٖٔٛ ث٥ٗ  أب ثـٖٚ ٤ه اتٔبَ 6-3-3-6ٜٔبثك ثٙـ 

 ُٛؿ.

ثب٤ـ ثلا٢ عبِت/َٛٛ ٔٛد ثٝ ٓٛكت ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك پ٥ًٛت ح ا٘تؾبة ُٛؿ ٚ ت٥٠ٕٙبت  OTDRؽلٚر٣ 

 ٔٙبًت  ثلا٢ ٔٛاكؿ م٤ل ثلللاك ُٛؿ:

 ٌٌتلٜ، -اِف

 پٟٙب٢ پبِي، -ة

 ،IOR  -ح

 مٔبٖ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -ت

 ٥ٌل٢ ُٛؿ. تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٞل ؿٚ رٟت ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُ

 ًتايحاستفادُ اس  10-3-2

 و٣ِ وبثُ ٔٛرٛؿ ؿك 1ٞب٢( اًپح٤ي) اتٔبَٚ/٤ب  ٣افناك اتٔبِ ًؾت٘مب٣ٛ وٝ ؿك آٖ ٘مبٙ ت٥٤٘ف  14ُىُ 

 ؿٞـ.  ٥ٌل٢ ُٛؿ كا ِ٘بٖ ٣ٔ تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ا٘ـامٜ

 صٖٛ ،ُىب  ٘جبُـ ؿاكا٢، 2(اًپح٤ي ف٥ٛهٖاتٔبَ رٍٛ )ثٝ ؽّٔٛ ٤ه ٤ه ٔفُٔ، ُٛؿ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ؿك ٔغُ ٔفُٔ ٤ه  ُـٜؿك٣ٕٛ، تٛاٖ ٘ٛك٢ ؿك٤بفت . ُٛ٘ـ ٣ٕ٘ٞب٢ ثبمتبث٣ ثٝ ٛٛك ٛج٣٤٥ ؿ٤ـٜ  پ٥ه

 ؿٞـ. ِ٘بٖ ٣ٔ« 4پّٝ»٤ب « 3افت»

ٔتفبٚت ثبُـ آٍ٘بٜ افناك اتٔبَ ت٤ج٥ٝ ُـٜ  پلاوَٙ تبكٞب٢ ٘ٛك٢ ك٢ٚ ٞل٤ه ام ٛلف٥ٗ ًؾت اٌل ٗلا٤ت پي

 .(افتـ اتفبق ٣ٔ ٟبٞل٢ٞلرٟت ٔتفبٚت ؽٛاٞـ ثٛؿ )ثلؽ٣ ٔٛال٢، ؿك ٤ه رٟت ٤ه تم٤ٛت ٥ٌل٢  ٘تب٤ذ ا٘ـامٜ

 ٞب٢ ٞل رٟت ثبُـ.  ٥ٌل٢ ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ٘ت٥زٝ ثب٤ـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ـامٜ

ُـٜ، ثٝ ٓٛكت لجَٛ ٤ب كؿ ٥ٌل٢  ثبُـ ٘ت٥زٝ ثب٤ـ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ا٘ـامٜٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔ ٞلوزب ٥٘بم ثٝ اٜ٘جبق ثب 

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ.

                                                 
1  - Splices 

2  - Fusion splice 

3  - Drop 

4  - Step 
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 OTDRتا  گيزي تضعيف هفصل اًذاسُ -14ضکل 

 يافشار اتصال سخت اتلاف تزگطتي 10-4

 (2، رٍش IEC 61300-3-6رٍش آسهَى )هغاتك استاًذارد  10-4-1

 تغت آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ. و٣ِ وبثُٚ  OTDRث٥ٗ  6-3-3-6آمٖٔٛ ٜٔبثك ثٙـ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ثب٤ـ ٤ه 

 ثٙـ )٥ًٓ(آٍ٘بٜ ثب٤ـ ٤ه  ،٥ٌل٢ ُٛؿ تغت آمٖٔٛ ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُؿٚك ؿك   اتٔبَ كاٜ اتح  ثلٌِت٣ثب٤ـ اٌل 

 تغت آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ. و٣ِ وبثُثٝ ا٘تٟب٢ كاٜ ؿٚك  7-3-3-6ٜٔبثك ثٙـ آمٖٔٛ ا٘تٟب٣٤ 

آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(، ثب٤ـ ٤ه ثؾَ پب٤بٖثـٖٚ ٔٛرٛؿ ؿك ٤ه تبك ٘ٛك٢  ٣افناك اتٔبِ ثلا٢ آمٖٔٛ ًؾت

تغت آمٖٔٛ ُٚٓ  و٣ِ وبثُٚ  OTDRؿٞٙـٜ ٚاًٚ آمٖٔٛ ث٥ٗ  أب ثـٖٚ ٤ه اتٔبَ 6-3-3-6ٜٔبثك ثٙـ 

 ُٛؿ.

ؿك ثٝ ٤ه ت٥٤٘ف وٙٙـٜ اُجب١ ِ٘ٛؿ،  OTDRٕٔىٗ اًت ثلا٢ وبَٞ تٛاٖ ٘ٛك٢ ثٝ ًٜغ٣ وٝ ٥ٌل٘ـٜ 

 ٚكٚؿ٢ ٥ٌل٘ـٜ ٥٘بم ثبُـ.
 



36 

 

 

 OTDRتا  اتلاف تزگطتيگيزي  اًذاسُ -15ضکل 

 

 ًتايح استفادُ اس 10-4-2

( ثٝ 15ؿك ُىُ  ٤HBب  HAاكتفب١ لّٝ ثبمتبث٥ـٜ )ام ثب اًتفبؿٜ تغت آمٖٔٛ  و٣ِ وبث٤ُه رنء  اتح  ثلٌِت٣

 :ُٛؿ ٔغبًجٝ ٣ٔٓٛكت م٤ل 

         (  
 
   )                       

 

 :H>5 dBٞلوزب 

 
                                 

 :ؿك آٖ وٝ
H ( ّٝاكتفب١ لHA  ٤بHB( )dB)؛ 
d  پٟٙب٢ پبِي(ns)؛ 
k ٗل٤ت پي ( پلاوَٙ تبك ٘ٛك٢dB.اًت ) 

 ؿك پ٥ًٛت ح آٔـٜ اًت. MMF  ٚSMFپلاوَٙ ثلا٢  ٔمبؿ٤ل ٗل٤ت پيٕ٘ٛ٘ٝ 

ا٘ـامٜ  ،تًٛٚ ًبم٘ـُٜـٜ  ؿًتٍب٣ٞ ت٥٠ٙٓ ت٥٠ٕٙبت كا ثب اًتفبؿٜ ام RLٞب ثٝ ٛٛك ؽٛؿوبك OTDRث٥ِتل  -1يادآٍري 

ث٥بٖ ُـٜ، ٥٘ن ٟٔٓ  3-4-٥ٌ10ل٢ ثٝ ٓٛكت٣ وٝ ؿك ثٙـ  اٌلصٝ، ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ، تٛرٝ ثٝ ٔحع٠ٝ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ ٥ٌل٘ـ. ٣ٔ

 اًت.
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 15ُىُ ؿك  HCُٛؿ )ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؿك  اُجب١ ٣ٔ Hٞب ؿك ٔمبؿ٤ل ثبلا٢  OTDRآُىبكًبم ٔٛرٛؿ ؿك ثلؽ٣  -2يادآٍري 

. ا٤ٗ ١ٛ٘ كٚؿ ام ؿًت ٥ٌ٣ٔل٢  ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ، اتح  ثلٌِت٥ٌ٣ل٢ ٔمبؿ٤ل وٛصه  ؿك ا٘ـامٜوٝ  ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ( ثٝ ٛٛك٢

 تغت آمٖٔٛ لبثُ ارتٙبة اًت. و٣ِ وبثُٚ ارنا٢  OTDRثب اٗبفٝ ولؿٖ ٤ه ت٥٤٘ف وٙٙـٜ ٔتغ٥ل ث٥ٗ ٥ًٍٙبَ اُجب١ 

ثب ٤ه ٣حٔت ٔٙف٣ « 1ٙـ٣ٌثبمتبث»ثٝ ٓٛكت كا « اتح  ثلٌِت٣»آٜحط  OTDRثلؽ٣ ٔٛال٢ ث٣٘٤ ًبم٘ـٌبٖ  -3يادآٍري 

 وٙٙـ. ث٥بٖ ٣ٔ

٥ٌل٢ ُـٜ، ثٝ ٓٛكت ٘ت٥زٝ  ثبُـ ٘ت٥زٝ ثب٤ـ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜٔمـاك ٣ٙ٥٤ٔ ٞلوزب ٥٘بم ثٝ اٜ٘جبق ثب 

 لجَٛ، كؿ ٤ب ٔلم٢ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ.

 گيزي  عذم لغعيت اًذاسُ 10-4-3

 ، ٔٙبث٢ ٔؾتّف ٣ـْ ل٥٤ٜت ثب٤ـ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ. اتح  ثلٌِت٥ٌ٣ل٢  ٍٞٙبْ ا٘ـامٜ

ٞب٢ ك٢ٚ  ٤ب ٣ـْ ل٥٤ٜت 2(پبِيتت )ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ ؿًتٍبٜ )اثناك( ٔخُ ؽٜبٞب٢ ك٢ٚ ؿأٙٝ  ٣ـْ ل٥٤ٜتاٌل 

 ، ؿك غ٥ل ا٠٘ٗ٤ل ٌلفت ؿكآٟ٘ب كا ـ، ثب٤ـ ٘تًٛٚ ؿًتٍبٜ آحط ُِ٘ٛىُ ٤ب ٔمـاك ٓغ٥ظ پٟٙب٢ پبِي 

 ث٥ِ٥ٙٝ ٔمـاك ٣ـْ ل٥٤ٜت اكائٝ ُـٜ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ثب٤ـ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ.ٓٛكت، 

ؿاكؿ )ثلا٢ ٔخبَ  اتح  ثلٌِت٣ٞب٢  ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ تبك )ف٥جل( تبح٥ل ٌٔتم٥ٓ ثل ك٢ٚ ٣ـْ ل٥٤ٜت ٣ـْ ل٥٤ٜت

ُٛؿ(.  ك٢ٚ ثبمتبثٙـ٣ٌ ٣ٔ dB 2±ٔٛرت ٣ـْ ل٥٤ٜت ؿل٥مب پلاوَٙ  ك٢ٚ ٗل٤ت پي dB 2±٣ـْ ل٥٤ٜت 

 ٔمبؿ٤ل ٣ـْ ل٥٤ٜت ٔٛرٛؿ ؿك پ٥ًٛت ح اًتفبؿٜ ُٛؿ.ٕ٘ٛ٘ٝ ٔزبم اًت ام 

 عَل تار ًَري 10-5

 رٍش آسهَى 10-5-1

-3-6آمٖٔٛ ٜٔبثك ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ٔلار٤ٝ ُٛؿ(، ثب٤ـ ٤ه  8ثلا٢ آمٖٔٛ وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ )ثٝ ثٙـ 

 تغت آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ. و٣ِ وبثُٚ  OTDRث٥ٗ  3-6

أب ثـٖٚ  6-3-3-6آمٖٔٛ ثب٤ـ ٜٔبثك ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه  ،3ثؾَ ثـٖٚ پب٤بٖٖٔٛ ٤ه تبك ٘ٛك٢ ثلا٢ آم

 ٚ تبك ٘ٛك٢ تغت آمٖٔٛ ُٚٓ ُٛؿ. OTDRؿٞٙـٜ ٚاًٚ آمٖٔٛ ث٥ٗ  ٤ه اتٔبَ

ثب٤ـ ثلا٢ عبِت/َٛٛ ٔٛد ثٝ ٓٛكت ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك پ٥ًٛت ح ا٘تؾبة ُٛؿ ٚ ت٥٠ٕٙبت  OTDRؽلٚر٣ 

 ٔٙبًت ثلا٢ ٔٛاكؿ م٤ل ثلللاك ُٛؿ:

 ٌٌتلٜ، -اِف

 پٟٙب٢ پبِي، -ة

 ،IOR  -ح

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ مٔبٖ. -ت

 ٥ٌل٢ ُٛؿ. تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٞل ؿٚ رٟت ا٘ـامٜ و٣ِ وبثُ
 

                                                 
1  - reflectance 

2  - pulse amplitude 

3  - unterminated optical fibre 
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 OTDRتعييي عَل تا استفادُ اس  -16ضکل 

٥ٌل٢ ُٛؿ  ا٘ـامٜؿك آٖ ٘مبٙ ثب٤ـ  ،٘ٔت ُـٜ و٣ِ وبث٥ٌُٔل ا٘تمبَ ٔٛرٛؿ ؿك ٘مب٣ٛ كا وٝ َٛٛ  16ُىُ 

٘ٔت ُـٜ ٕٔىٗ اًت  و٣ِ وبثُٔزبم ٥ٌ٘ت ٤ه ثبمتبة ٚاًٚ كاٜ ؿٚك ت٥ِٛـ وٙـ(.  SMFؿٞـ ) كا ِ٘بٖ ٣ٔ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ( ثبُـ. ٤8ه وب٘بَ ٤ب ٤ه پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ )ثٝ ثٙـ 

ِٔؾْ ؽٛاٞـ ام ٛل٤ك ٚرٛؿ لّٝ ثبمتبة  ٥٘ن )٥٠٘ل اتٔبلات ٔىب٥٘ى٣( MMF ؿائ٣ٕ ُىٌت ؿك پ٥ٛ٘ـ٤ه 

ُىٌت ؿك  ٕٔىٗ اًت، ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت 17ُىُ  ٛٛك وٝ ؿك ٕٞبٖٚ  MMFُـ. اٌلصٝ، ثلؽح  

SMF ِِٕٞٝٛؿ.٘ام ٛل٤ك ٤ه لّٝ ثبمتبة ِٔؾْ  ٥ 

ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ٔلثٛٛٝ ٤ب ؿك ؽٜب٢ ٘ٔت )ثلا٢ ٔخبَ ٤ُب١ ؽَٕ وبثُ ٘ٔت ُـٜ وٕتل ام آ٘ضٝ وٝ 

1اٛح٣بت ًبم٘ـٜ/تب٥ٔٗ وٙٙـٜ ِٔؾْ ُـٜ، ثبُـ( ٔٛرت ا٤زبؿ ٤ه ؿكُت ؽٓ
ؿك تبك ٘ٛك٢ ٔٛرٛؿ ؿك  

ُٛؿ ٚ ٕٔىٗ اًت ا٤ٗ ت٥٤٘ف  ُٛؿ. ا٤ٗ ؿكُت ؽٓ ٔٛرت ت٥٤٘ف ٘ٛك ٔٙتمُ ُـٜ ؿك تبك ٘ٛك٢ ٣ٔ وبثُ ٣ٔ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. 18ِ٘بٖ ؿٞـ )ثٝ ُىُ   OTDRُـٜ  ا٢ ؿك ت٥٤٘ف ك٢ٚ كؿ كًٓ كا ثٝ ٓٛكت ٤ه تغ٥٥ل پّٝ

                                                 
1  - macrobend 
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 ضاهل يک ضکست SMFيک پيًَذ دائوي  OTDR هطخصِ -17ضکل 

 

 

 
 

 

 يک پيًَذ دائوي ضاهل يک درضت خناس  OTDR تَصيف -18ضکل 
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 گيزي عذم لغعيت اًذاسُ 10-5-2

ٌلٜٚ ٔٛحل  IORثب فلٕ اًتفبؿٜ ام (و٣ِ تغت آمٖٔٛ ٥ٌل٢ ُـٜ ٥ٌٔل ا٘تمبَ ٔٛرٛؿ ؿك وبثُ َٛٛ ا٘ـامٜ

. َٛٛ ٤ه تبك ٘ٛك٢ ٢ثلاثل اًت ثب َٛٛ تبك ٘ٛكَٛٛ ف٥ن٤ى٣ وبثُ )ثبفٝ( ثبُـ، ثلاثل ثب ثزب٢ ا٤ٙىٝ ٓغ٥ظ( 

ٔتفبٚت ثب َٛٛ ف٥ن٤ى٣ وبثُ )ثبفٝ( ثبُـ. ؿك ٤ه َٛٛ ٥٤ٔٗ ٔزبم اًت ٥ٌل٢ ُـٜ  وٝ ثٝ ٓٛكت ٘ٛك٢ ا٘ـامٜ

ٔتِىُ ام صٙـ٤ٗ تبك ٘ٛك٢، ٔزبم اًت وٝ ٞل ٤ه ام تبكٞب٢ ٘ٛك٢ ٔزنا ؿاكا٢ ٣ِٛٛ ٔتفبٚت ام وبثُ )ثبفٝ( 

 ثبُٙـ.

تل ام َٛٛ ؽٛؿ وبثُ ؽٛاٞـ ثٛؿ. تفبٚت ث٥ٗ ؿٚ َٛٛ ثٝ ًبؽتبك وبثُ  َٛٛ تبك ٘ٛك٢ ٕٞٛاكٜ ثلاثل ٤ب ثنكي

ٛكؿ ٥٘بم اًت ٤ب ؽ٥ل، ِٔٛكت ُٛؿ ثب ًبم٘ـٜ وبثُ ؿك ٔٛكؿ ا٤ٙىٝ آ٤ب اٛح٣بت ؽب٣ٓ ٔ ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ُٛؿ.

٥ِٕٞٝ َٛٛ تبك ٘ٛك٢ ثلاثل ٤ب ثنكٌتل ام َٛٛ ؽٛؿ وبثُ )ثبفٝ( ؽٛاٞـ ثٛؿ. تفبٚت ٥ٔبٖ ا٤ٗ ؿٚ َٛٛ ثٝ ًبؽتبك 

ُٛؿ وٝ ثب ًبم٘ـٜ وبثُ )ثبفٝ( ِٔٛكت  وبثُ )ثبفٝ( ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. اٌل ثٝ اٛح٣بت ؽب٣ٓ ٥٘بم اًت، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ُٛؿ.

 ايحًت استفادُ اس 10-5-3

٣ـْ ل٥٤ٜت  ؽحٓٝ ٥٤ٗٚتؿك  2-5-10ثٙـ ٞب٢ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك  ٔغـٚؿ٤تٚ  ُٛؿ، عـٚؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ٥ٌل٢ آٚكؿٜ ُٛؿ. ا٘ـامٜ

ثلك٣ً ُٛ٘ـ )ثب تٛرٝ ثٝ  تبكٞب٢ ٘ٛك٢ تب٥ٔٗ ٚ ٘ٔت ُـٜ، ثبًبمٌبك٢ ٥ٌل٢ ُـٜ ثب٤ـ ثلا٢  ٞب٢ ا٘ـامٜ َٛٛ

 ٥ٌل٢(. ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ

، ثٝ ًل٣ت ا٘تِبك ٤ب ٗل٤ت ُىٌت ٌلٜٚ، اكائٝ ُـٜ تًٛٚ  ٔغبًجٝ َٛٛ تبك ٘ٛك٢تز٥ٟنات آمٖٔٛ ثلا٢ 

ثبمث٣ٙ٥ اٌل ثٝ ؿ٥ُِ فمـاٖ اٛح٣بت )ثلا٢ ٔخبَ، ٥٘بم ؿاك٘ـ.  تبك ٘ٛك٢ تغت آمٖٔٛ ًبم٘ـٜ وبثُ )ثبفٝ(

ُٙبؽتٝ ا٢،  تبح٥ل ٞلٌٛ٘ٝ ؽٜب٢ ٜٔلط ُـُٜٛؿ،  و٣ِ ٘بُٙبؽتٝ( ٔمـاك ؿ٤ٍل٢ اًتفبؿٜ ُٛؿ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ وبثُ

 وٙٙـٜ ٚ وبكثل ك٢ٚ آٖ تٛافك وٙٙـ. ُـٜ ٚ ٘ٔت

 ّا تٌذ )سين(تضعيف  10-6

 رٍش آسهَى 10-6-1

آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ، ثب اتٔبَ ٤ه  19ٌٛ٘ٝ وٝ ؿك ُىُ  ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ٔلر٢ ٕٞبٖ

 ُٛؿ. ث٥ٗ ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ تٛاٖ ًٙذ ا٘زبْ ٣ٔ 2-3-3-6ٜٔبثك ثٙـ 

ِٔؾٔبت ًبم٘ـٜ كا ثلآٚكؿٜ ا٘ـام٢ آمٖٔٛ  كاٜٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(وٝ آ٤ب  ٠ٙٔٛك ثلك٣ً ا٤ٗ ُٛؿ ثٝ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ٞب٢ ؿك ٞل ؿٚ ا٘تٟب آمٖٔٛ ُٛ٘ـ. ثٙـ )٥ًٓ(وٙٙـ ٤ب ؽ٥ل،  ٣ٔ

 حجت ُٛ٘ـ. ٤dBmب  W، ثب٤ـ ثلعٌت ٥ٌPrل٢ ٔلر٢،  ا٘ـامٜ

، ٥ٌP1ل٢ آمٖٔٛ،  ُٚٓ ُٛؿ ٚ ا٘ـامٜآمٖٔٛ ٚ تٛاٖ ًٙذ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ث٥ٗ  ثٙـ )٥ًٓ(

 حجت ُٛ٘ـ. ٤dBmب  Wثب٤ـ ثلعٌت 

 ثٕب٘ـ.ثبل٣ ثٝ ٔٙج٢ ٘ٛك ٔتُٔ آمٖٔٛ ثب٤ـ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(
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، ٥ٌP1ل٢ آمٖٔٛ،  آمٖٔٛ ٚ تٛاٖ ًٙذ ُٚٓ ُٛؿ ٚ ا٘ـامٜا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ث٥ٗ  ثٙـ )٥ًٓ(

 حجت ُٛ٘ـ. ٤dBmب  Wثب٤ـ ثلعٌت 
 

 

 تٌذ )سين(اًذاسُ گيزي تضعيف ٍاسظ  -19ضکل 

 ؿٞـ. ٥ٌل٢ ت٥٤٘ف كا ثٝ تف٥ُٔ ُلط ٣ٔ كٍٚ ا٘ـامٜ IEC 61300-3-4اًتب٘ـاكؿ 

 ًتايح استفادُ اس 10-6-2

 1ٜٔبثك فلَٔٛ  ٥ٌPr  ٚP1ل٢ ُـٜ ثب اًتفبؿٜ ام  ، اتح  ا٘ـام٥٤ٜٔٗٚ ؿك رٟت  ٥٤ٔٗثلا٢ َٛٛ ٔٛد 

 ُٛؿ. ٔغبًجٝ ٣ٔ

 ٔغبًجٝ ُٛؿ.  2فلَٔٛ  ٜٔبثكتٛا٘ـ  ٥ٌل٢ ُـٜ ٣ٔ ثلعٌت ٚات ث٥بٖ ُٛؿ، آٍ٘بٜ ت٥٤٘ف ا٘ـامٜ Pr  ٚP1اٌل 

عـ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك  ثب تٛرٝ ثٝ ٔزبم اًتثب٤ـ حجت ُٛؿ ٚ ٥ٌل٢ ُـٜ ثلا٢ ٤ه اتٔبَ  ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ

ث٥بٖ ُٛؿ ؿٞٙـٜ ٔلر٢ ثٝ ٓٛكت ٘ت٥زٝ لجَٛ، كؿ ٤ب ٔلم٢  ٔلثٛٛٝ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب اتٔبَ  IECاًتب٘ـاكٞب٢

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ(. 4ثٝ رـَٚ  SCافناك اتٔبَ  )ثلا٢ ًؾت

 كطيكاتلٍ اخشاي  كطيكاتلتاسرسي اس  11

 پيَستگي تار ًَري 11-1

 ثٙـ )٥ًٓ(ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام ٤ب  LSPMٔزبم اًت پ٥ًٛت٣ٍ تبك ٘ٛك٢ ث٥ٗ ؿٚ ٚاًٚ ث٥ًّٛٝ تز٥ٟنات 

اًت پ٥ًٛت٣ٍ تبك ٘ٛك٢ ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه ٔٙج٢ ثلك٣ً ُٛؿ. ٕٞض٥ٙٗ ٔزبم  OTDRثب ٤ه ا٘تٟب٣٤ آمٖٔٛ 

 ثلك٣ً ُٛؿ. آُىبك٘ٛك 

 كطي كاتللغثيت  11-2

ثلك٣ً ُٛؿ. ٔزبم اًت لٜج٥ت  LSPMث٥ًّٛٝ تز٥ٟنات  و٣ِ وبثُٔزبم اًت لٜج٥ت ٔٛكؿ٠٘ل ًبٔب٘ٝ 

ؿٚٛلفٝ ا٘تٟب٣٤  ثٙـ )٥ًٓ(ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام ٤ب  LSPMث٥ًّٛٝ تز٥ٟنات  و٣ِ وبثُٔٛكؿ٠٘ل ًبٔب٘ٝ 

و٣ِ ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه ٔٙج٢ ٘ٛك  ٕٞض٥ٙٗ ٔزبم اًت لٜج٥ت ًبٔب٘ٝ وبثُ ثلك٣ً ُٛؿ. OTDRثب ٤ه آمٖٔٛ 

 آُىبك ثلك٣ً ُٛؿ.

 عَل كاتل تار ًَري 11-3

 وـاْ ام ٥ٞشٕٔىٗ اًت  ٕٞض٥ٙٗؿًت آ٤ـ. ٝ ٌقاك٢ پَُٛ وبثُ ث ام ِ٘ب٘ٝ ٔزبم اًت َٛٛ وبثُ تبك ٘ٛك٢

ُٛؿ،  ا٘زبْ ٣ٔ OTDRتز٥ٟنات ؿاكا٢ تبث٢ ٤ب  OTDRَٛٛ تبك ٘ٛك٢ وٝ ثب اًتفبؿٜ ام  ٞب٢ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ
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 IORٞب ٕٔىٗ اًت ثٝ ؿ٥ُِ ٔب٥ٞت ًبؽتبك وبثُ ٚ ٞلٌٛ٘ٝ ؽٜب٣٤ ؿك ت٥٥٤ٗ  ثبُـ. تفبٚتٜٔبثمت ٘ـاُتٝ 

ٔٛحل ٌلٜٚ تبك ٘ٛك٢ ثبُـ.

 سغَح پاياًي تار ًَريتاسرسي   11-4

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. ةثٝ پ٥ًٛت 

 اًذاسُ ّستِ تار ًَري 11-5

ا٤ٗ أىبٖ كا ُلا٤ٚ كُٚٗ ًبم٢ ام رّٛ )ثٝ پ٥ًٛت ة ٔلار٤ٝ ُٛؿ(  تغتتبك ٘ٛك٢  ٞب٢ ًٜظ ٔم٢ٜثبمك٣ً 

 ٌ٘ج٣ ٌٞتٝ ٚ كٚوَ ت٥٥٤ٗ ُٛؿ. ٞب٢لٜل ٔحع٠ٝوٙـ وٝ ا٘ـامٜ ٌٞتٝ تبك ٘ٛك٢ ثب  فلاٞٓ ٣ٔ
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 پيَست الف

 )اعلاعاتي(

 تار ًَري چٌذ حالتِ كطي كاتلتزاي آسهَى  اًذاسي راُ 1هَدالضزايظ 

آمٖٔٛ، ثب٤ـ اِنأبت ا٘ـام٢  كاٜٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(٥ٌل٢، ؿك ؽلٚر٣  ا٘ـام٢ ؿك ٘مٜٝ ا٘ـامٜ كأٜٛؿاَ ُلا٤ٚ 

٘ٛك ٥ٌل٢،  ؿك ٘مٜٝ ا٘ـامٜ ا٘ـام٢ ُلا٤ٚ ٔٛؿاَ كاٜ كا ثلآٚكؿٜ وٙـ. IEC 62614   ٚIEC 61280-4-1اًتب٘ـاكؿ 

 ؿًت آ٤ـ.ٝ صٙـ٤ٗ كٍٚ ث امٔزبم اًت ؿٞٙـٜ ٔلر٢،  ًب٢ٛ ُـٜ تًٛٚ ٌٞتٝ اتٔبَ

 :ُـٜ ك٥ًـٔغٔٛكٓغ٥ظ ُبك  ا٘ـام٢ ُلا٤ٚ ٔٛؿاَ كاٜتٛاٖ ثٝ  م٤ل ٣ٔ ٞب٢ ثب كٍٚ

 عبِت ؿٞٙـٜ تٜج٥ك ٚ 2آمٖٔٛتٜج٥ك ٤بفتٝ  ثٙـ )٥ًٓ(ُبُٔ ٤ه   ؿاكا٢ ٌٛا٣ٞاًتفبؿٜ ام تز٥ٟنات  -اِف

 ،3)ٔـ(

 ؿٞٙـٜ تٜج٥كاًتفبؿٜ ام ٤ه افناكٜ  ثٝ ُلٙ٘بُٙبؽتٝ  ا٘ـام٢ كاُٜلا٤ٚ ٔٛؿاَ اًتفبؿٜ ام تز٥ٟنات ثب  -ة

 ،آمٖٔٛا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ؿك  ؿاكا٢ ٌٛا٣ٞ ٔٛؿاَ

ؿٞٙـٜ  ٚ ؽلٚر٣ وٙتلَ ُـٜ ؿك اتٔبَ 4عبِت)ف٥ّتل( پبلا٤ٙـٜ ثٝ اًتفبؿٜ ام تز٥ٟنات ثب ٤ه ٔٙج٢ وٝ  -ح

 ٥٘بم ؿاكؿ. ،اًت ٥ٌل٢ ُـٜ ا٘ـامٜ IEC 61280-1-4 اًتب٘ـاكؿ ا٘ـام٢ وٝ ٜٔبثك ثب ُلا٤ٚ ٔٛؿاَ كاٜ ٔلر٢

ٔلر٢ ا٢  كتجٝٞب٢  ؿٞٙـٜ اتٔبَ ُبIEC 61280-4-1ُٔ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ا٘ـام٢ آمٖٔٛ ثب٤ـ كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(

 ثبُـ.

 كًـ: ثٝ ٠٘ل ٣ٔ ٔٙبًتا٘ـام٢ م٤ل  ُلا٤ٚ كاٜ

nm 850  ثلا٢mµ 50  

Nm300 1  ثلا٢mµ 50  

nm 850  ثلا٢mµ 5/62  

Nm300 1  ثلا٢mµ 5/62   

 

  

                                                 
1  -  Launch modal conditions 

2  - Matched test cord 

3  - Mode conditioner 

4  - Mode filtering 
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 پيَست ب

 )اعلاعاتي(

 ّا دٌّذُ هعيار تاسرسي چطوي تزاي اتصال
 ثبُـ. IEC 61300-3-35اًتب٘ـاكؿ ٞب ثب٤ـ ٜٔبثك  ؿٞٙـٜ ٥٤ٔبك ثبمك٣ً ص٣ِٕ ثلا٢ اتٔبَ

 ٞب٢ ًٜظ ٔم٢ٜثلا٢ ثبمك٣ً كا  IEC 61300-3-35اًتب٘ـاكؿ  ،ثٝ تغ٥٥لات م٤ل ثب تٛرٝا٤ٗ پ٥ًٛت 

 ثلؿ.  وبك ٣ٔٝ ، ثٔلتجٚآمٖٔٛ   ثٙـ )٥ًٓ( ١ٛ٘ ثب اًتب٘ـاكؿ ٚ ٞل ٜٔٙجك ٢ٞب ؿٞٙـٜ اتٔبَ

اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ، 19635ته عبِتٝ ٜٔٙجك ثب اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  PC٘ٛك٢  ٣ تبكافناك اتٔبِ ًؾت

 ( اًت.و٥ٕٙٝ)  dB 35 اتح  ثلٌِت٣ّٔنْ ثٝ اكائٝ  24702اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ٚ 24764ُٕبكٜ 

 ،وٙـ پِت٥جب٣٘ ٣ٔ اتح  ثلٌِت٣ِٔؾٔبت ام ا٤ٗ ُبُٔ اِنأبت ثبمك٣ً وٝ  IEC 61300-3-35اًتب٘ـاكؿ 

 ٥ٌ٘ت. 

 IEC 61300-3-35اًتب٘ـاكؿ  5ٔغتٛا٢ رـَٚ  ٜ ُٛؿ،ٙزب٘ـٌؿك اًتب٘ـاكؿٞب ا٤ٗ اِنأبت ؿك آ٤ٙـٜ  مٔب٣٘ وٝ تب

 لبثُ ارلا اًت.
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 پيَست ج

 )اعلاعاتي(

 سهاى حَسُسٌح ًَري در  تاستاب

 لاتليت عولياتي  1-ج

 ضٌاخت هَثز 1-1-ج

 وٙـ ٣جبكتٙـ ام: كا ت٤ل٤ف ٣ٔ OTDRپبكأتلٞب٢ اًب٣ً وٝ تٛا٘ب٣٤ ٥ّٕ٣بت٣ ٤ه 

 ٌٌتلٜ پ٤ٛب، -اِف

 ٥ٌل٢،  ٔتًٛٚٔـت مٔبٖ  -ة

 پٟٙب٢ پبِي ٥ِنك. -ح

 ُٛ٘ـ: ثٝ ا٤ٗ تلت٥ت ت٤ل٤ف ٣ٔا٤ٗ پبكأتلٞب 

 ،و٣ِ وبثُٕ٘ب٤َ ت٥٤٘ف م٤بؿ  ؿك OTDRتٛا٘ب٣٤ ٤ه  -1

 ُٛ٘ـ،  ت٥ٓٛفتٛا٘ٙـ ؿك ؿٚكٜ مٔب٣٘ ٥٤ٔٗ  ٞب٢ تبك وٝ ٣ٔ ت٤ـاؿ پ٥ٛ٘ـ-2

 و٥ٕٙٝ فبّٓٝ ٥ٔبٖ ؿٚ ك٤ٚـاؿ ِٔؾْ ك٢ٚ تبك،  -3

ام ٤ه َٛٛ ٔٛد ثٝ َٛٛ ٕٞض٥ٙٗ ٚ  MMF  ٚSMFا٤ٗ پبكأتلٞب ٚاثٌتٝ ثٝ ٞٓ ٌٞتٙـ. عـالُ پ٥ىلثٙـ٢ ثلا٢  -يادآٍري

 ٚت ؽٛاٞـ ثٛؿ.ٔٛد ؿ٤ٍل ٔتفب

 گستزُ پَيا 2-1-ج

 ثلاثل ُٛؿ. )٘ٛفٝ( پلاوَٙ ثب ًٜظ ٤ٛ٘ن ُٛؿ ٥ًٍٙبَ پي ٌٌتلٜ پ٤ٛب ٔمـاك٢ ام تبك اًت وٝ ثب٣ج ٣ٔ

 :٤بثـ ٔٛاكؿ م٤ل افنا٤َ ٣ٔؿك ثلا٢ ٤ه تبك ٥٤ٔٗ، ٌٌتلٜ پ٤ٛب 

 ٤بثـ، وٝ تٛاٖ پبِي ٥ِنك افنا٤َ ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ -اِف

 ٤بثـ، افنا٤َ ٣ٔوٝ پٟٙب٢ ٔٛحل پبِي  ٍٞٙب٣ٔ -ة

٥ًٍٙبَ افنا٤َ  ٥ٌل٢ وٝ ٔتًٛٚ ٤بثـ )ثلا٢ ٔخبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ًٜظ ٤ٛ٘ن )٘ٛفٝ( وبَٞ ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ -ح

 تٛا٘ـ وبَٞ ٤بثـ(. وٝ پٟٙب٢ ثب٘ـ ٣ٔ ٤بثـ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ پٟٙب٢ پبِي افنا٤َ ٣ٔ ٤بثـ، ٍٞٙب٣ٔ ٣ٔ

 پٌْاي پالس 3-1-ج

 ٕٞبٖ وٙـ. ت٤ل٤ف ٣ٔ ًٜظ ا٘له٢ فلٚتبث٥ـٜ ُـٜ ثٝ تبك كا  (ؿك اتٔبَ ثب تٛاٖ لّٝ) OTDRپٟٙب٢ پبِي ٤ه 

ٞب  ، تٕبْ ثبمتبةاٌلصٝ. ُٛؿ ٣ٔتل  ٌٌتلٜ پ٤ٛب ثنكي ،تل ُلط ؿاؿٜ ُـٜ، ثب پبِي ثنكي 2-1-ٛٛك وٝ ؿك ح

ٚ وٙٙـ  پلاوَٙ كا پٟٙبٖ ٣ٔ ٞب( ٥ًٍٙبَ پي ؿٞٙـٜ ٚ ًب٤ل اتٔبَ تبكؿٞٙـٜ ٚكٚؿ٢، ا٘تٟب٢  )ثلا٢ ٔخبَ، اتٔبَ

وٙـ  پق٤ل٢ كا ٔغـٚؿ ٣ٔ تفى٥ه ،. ثٙبثلا٤ٗ پٟٙب٢ پبِيٌٞتٙـ٤ىٌبٖ ثب پٟٙب٢ پبِي پٟٙب٣٤ ؿاكا٢ عـالُ 

 .ٚرٛؿ ٘ـاكؿرـاًبم٢ ؿٚ ك٤ٚـاؿ ؿك ٤ه پبِي ثبمتبث٥ـٜ أىبٖ م٤لا 

وٙـ،  ثلاثل ثب عـالُ ٔمـاك٢ وٝ ؿًتل٣ً ثٝ پ٥ٛ٘ـ ًلاًل٢ كا فلاٞٓ ٣ٔ ُٛؿ ا٘تؾبة پٟٙب٢ پبِي ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ثبُـ.
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 يا ضوارش ًوًَِ اًتگزال 4-1-ج

( ٘ٛك ثبمتبث٥ـٜ اًتفبؿٜ ا٘تٍلاَاحل ت٥ٓٛف٣ ثٟتل اًت ام ت٤ـاؿ م٤بؿ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ )٤ب  ؿًت آٚكؿٖ ثٟتل٤ٗٝ ثلا٢ ث

ثٝ ٛٛك و٣ّ ٤ه لبٖ٘ٛ ثبمؿٜ ٘ن٣ِٚ وِـ.  ؿًت آٚكؿٖ احل ث٥ِتل َٛٛ ٣ٔٝ ، ثت٤ـاؿ ث٥ِتل ثبُـُٛؿ. ٞلصٝ 

ا٢ ثبُـ وٝ عـالُ ٔمـاك ثلا٢ اكائٝ ؽ٥ٓٛٔبت ٔٛحل كا فلاٞٓ  ا٘تؾبة ثٝ ٌُٛ٘ٝٛؿ  ٚرٛؿ ؿاكؿ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ًبمؿ.

 OTDRّاي لاتليت  هحذٍديت 2-ج

 تضعيف-ّاي ًاحيِ هزدُ عوليات كويٌِ عَل 1-2-ج

پق٤ل٢ لبثُ  آمٖٔٛ ثٝ ٕٞلاٜ تفى٥ها٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ( ثٝ OTDR اتٔبَ غ٥ل ؽ٣ٜ ٘ب٣ُ ام ٢ا٘تٟب احلات

 َٛٓٚOTDR ثٙـ )٥ًٓ(وٝ  ا٤ٗ ُٛؿ، ٍٔل ٔب٢٘ اكم٤بث٣ ٤ٔمَٛ ٚاًٚ ٔغ٣ّ )٤ب ٞل ك٤ٚـاؿ ؿ٤ٍل٢( ٣ٔ 

عـالُ َٛٛ كا ؿاُتٝ ثبُـ. ،ا٘ـام٢ آمٖٔٛ كاٜ

 وٕتلتٛا٘ب٣٤ اًتفبؿٜ ام ٤ه پبِي وٛتبٜ )ٔتل،  2000ٞب٣٤ تب  ٥ٌل٢ َٛٛ ثلا٢ ا٘ـامٜ OTDRُٛؿ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ثٝ تج٢  OTDRُٛؿ  . ت٥ٓٛٝ ٣ٔ( ثبُـ20پ٤ٛب٢ وبف٣ )ث٥ِتل ام ( كا ؿاُتٝ ثبُـ ٚ ؿاكا٢ ٌٌتلٜ ns20 ام 

   اتح  ثلٌِت٣)ثٝ ٣جبكت٣،  ثبُـؿاُتٝ  ٔتل ٤10ه ٘بع٥ٝ ٔلؿٜ ت٥٤٘ف وٕتل ام ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ،  ؿٞٙـٜ اتٔبَ

dB 35 َٞب٢ صٙـعبِتٝ ٚ  ؿٞٙـٜ ثلا٢ اتٔبdB 45 َٞب٢ ته عبِتٝ( ؿٞٙـٜ ثلا٢ اتٔب. 

 .وٙٙـ تل٤ٗ پٟٙب٢ پبِي ٔٛرٛؿ ِٔؾْ ٣ٔ ثب وٛصهكا  ٘بع٥ٝ ٔلؿٜ ت٥٤٘ف، OTDRوٙٙـٌبٖ  ٤ٕٔٛلا تب٥ٔٗ -يادآٍري

 ٕ٘ٛؿاك ثبلا٣٤ٔتل٢ ) 3آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه وٝ ثب اًتفبؿٜ ام كا ٤ىٌب٣٘ پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ  1-ُىُ ح

 ُـٜآمٖٔٛ ( 1-ُىُ ح ٕ٘ٛؿاك پب٣ٙ٥٤ٔتل٢ ) 500ا٘ـام٢ آمٖٔٛ  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه ٕٞض٥ٙٗ ( ٚ 1-ُىُ ح

اتح  ام ٛل٤ك ٚاًٚ  ،. ؿك ٕ٘ٛؿاك پب٣ٙ٥٤لبثُ ِٔبٞـٜ ٥ٌ٘تٚاًٚ ٔغ٣ّ ؿك ٕ٘ٛؿاك ثبلا٣٤  ؿٞـ. كا ِ٘بٖ ٣ٔ

ؿْٚ اٟٟبك آمٖٔٛ ؽ٣ٜ اًت. ا٤ٗ ٣بُٔ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ثٝ ٛٛك ٚاٗظ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت ٚ اتح  

  ٢ٚ ؿٞـ.ك٤ه ت٥ٓٛف ٔٛحل ام اتح  ٚاًٚ ٔغ٣ّ ٕٔىٗ اًت وٙـ وٝ  ٣ٔ
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 هتفاٍت ّايي اًذاسي آسهَى تا عَل ّاي راُ تٌذ )سين(تا استفادُ اس  OTDRتَصيف  -1-ضکل ج



1ّاي ًاخَاستِ ضثِ للِ 2-2-ج
 

وٝ  ٞب٢ ٕٞبًٞٙ ٔىلك مٔب٣٘ ثبمتبة ثٝ ٣ّت OTDRصٙـ٤ٗ لّٝ ؿك ت٥ٓٛف  ٚرٛؿ، ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ ُجٝ لّٝ

  ُجٝ لُّٝٛ٘ـ، ٤ه ٣بُٔ ٔغـٚؿوٙٙـٜ اًت.  ٥ٌل٢ ٣ٔ پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ ٔتِىُ ام صٙـ٤ٗ ٚاًٚ ا٘ـامٜ

 ُٛؿ. ام ٤ه ك٤ٚـاؿ ٥٤ٔٗ ًبؽتٝ ٣ٔثبمتبة ٕٞبًٞٙ ؿ٥ٔٚٗ )٤ب ٥ًٔٛٗ(  ٥ًّٚٝٝ ث ٘بؽٛاًتٝ

                                                 
1  - Ghosting 
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  (ghost) ضثِ للِ ًاخَاستِ ًطاى دادى اثزات ،OTDRتَصيف  -2-ضکل ج

ٌٞتٙـ وٝ  1احلات ًبؽت٣ٍ ،B  ٚDٞب٢ ا٤٘ىب٣ً  ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. لّٝ 2-٤ه ٔخبَ ًبؿٜ ؿك ُىُ ح

ُٛ٘ـ )ثٝ  ؿك ٘مبٙ ام پ٥َ ت٥٥٤ٗ ُـٜ ٟبٞل ٣ٔ ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ ُجٝ لّٝ ُٛ٘ـ. تًٛٚ صٙـ٤ٗ ثبمتبة ًبؽتٝ ٣ٔ

ثٝ ٣حٜٚ  Cثلاثل ثب فبّٓٝ ٔجٙب تب  Dاًت. فبّٓٝ ٔجٙب تب  Aثلاثل فبّٓٝ ٔجٙب تب  ؿٚ ٣Bجبكت٣، فبّٓٝ ٔجٙب تب 

٥ٞش تٛاٖ ٘ٛك٢ ٣ٕٟٔ كا ثٝ ت٥ٓٛف اٗبفٝ ٤ب ام آٖ وٓ  ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ لُّٝجٝ اًت(.  Aفبّٓٝ ٔجٙب تب 

 . ِٔؾْ ُٛ٘ـ( 2-ؿٞـ وٝ ثٝ كاعت٣ ؿك ُىُ ح )وٝ ثٝ آٟ٘ب اربمٜ ٣ٔ ـٙوٙ ٣ٕ٘

م٤بؿ ُـٜ  ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ ُجٝ لّٝتغت آمٖٔٛ ؽ٣ّ٥ پ٥ض٥ـٜ ُٛؿ، ت٤ـاؿ  و٣ِ وبثُاٌل پ٥ىلثٙـ٢ ثب ا٤ٗ عبَ، 

ِ٘بٖ ؿاؿٜ  2-ُٛؿ. ٤ه ٔخبَ ؿك ُىُ ح ا٢ ٥٘ن غ٥لٕٔىٗ ٣ٔ عت٣ ثلا٢ افلاؿ علفٝآٖ ثٙـ )٥ًٓ(ٚ تف٥ٌل تل

 ُـٜ اًت.

افناك٢ تزن٤ٝ ٚ  اًتفبؿٜ ام ٤ه اثناك ٘لْ ثبكا  ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ ُجٝ لّٝٔزبم ٌٞتٙـ  OTDRثلؽ٣ تز٥ٟنات 

آمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(م ااًتفبؿٜ  ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ ُجٝ لّٝك٣ُٚ ؿ٤ٍل ثلا٢ عق   تغ٥ُّ عق  وٙـ.

  ُجٝ لّٝل٤ت احلات ٤ٔـتل٤ٗ كٍٚ ثلا٢  تل امپ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ ٔٛكؿ آمٖٔٛ اًت. ثب ا٤ٗ ٚرٛؿ، ًبؿٜ ٤ُٛٛ

 ٞب٢ ٔزبم آمٖٔٛ اًت. پ٥ىلثٙـ٢ك٤ن٢ ٚ ٔغـٚؿ ولؿٖ  ام پ٥َ ثل٘بٔٝ ٘بؽٛاًتٝ

 ت٥ٕنآمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ )٥ًٓ(ثٙـ ؿٞٙـٜ  ؽلٚر٣ ٚ اتٔبَؿكٌبٜ ؿٞٙـٜ  اتٔبَ وٝ ُٛؿ ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ثٝ ٛٛك و٣ّ

 ـ.ُ٘ٛ

ٞب٢ ثبم، وخ٥ف، آِٛؿٜ، ٤ب آ٥ًت ؿ٤ـٜ ٌٞتٙـ ٚ ؿك ٤ه  ؿٞٙـٜ ؿك ؿكرٝ اَٚ ثٝ ؿ٥ُِ اتٔبَ ٞب٢ ٘بؽٛاًتٝ ُجٝ لّٝ -يادآٍري

OTDR ُٛؿ. ثٝ ٓٛكت پب٣ٌِ اُجب١ ُـٜ ثب ؿ٘جبِٝ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٣ٔ 

                                                 
1  - Artefacts 
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 دّذ هيًطاى را  ghostكِ اثزات پيچيذُ  OTDRتَصيف  -3-ضکل ج

 ضزية ضکست هَثز گزٍُ  3-2-ج

٥ٌل٢ ؿل٥ك َٛٛ ٟٔٓ اًت. تبح٥ل ؿ٤ٍل٢ ٘ـاكؿ.  ٔٛحل ٌلٜٚ تٟٙب ثلا٢ ا٘ـامٜٓغ٥ظ اًتفبؿٜ امٗل٤ت ُىٌت 

ٌلٜٚ  IORؿك ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ُٛؿ. ٞلوزب ٥ٞش اٛح٣بت٣ ام آٖ ٌلٜٚ ُٙبؽتٝ ُـٜ ثبُـ، ثب٤ـ  IORٞلوزب 

 اًتفبؿٜ ُٛؿ. 1-ُـٜ ؿك رـَٚ حٔمبؿ٤ل ِ٘بٖ ؿاؿٜ ثب٤ـ ام  ،ٔٛرٛؿ ٘جبُـ

 هَثز گزٍُ IORپيص فزض  هماديز -1-خذٍل ج

 nm 850 nm 1300 nm 1310 nm 1550 
SMF - - 467/1 468/1 

MMF(50/125) µm 490/1 486/1 - - 
MMF(62/5/125) µm 496/1 491/1 - - 

 پزاكٌص ضزية پس 4-2-ج

٥ٌل٢  ( ثلا٢ ا٘ـامIEC 61300-3-6ٜپلاوَٙ )ثٝ ٓٛكت ث٥بٖ ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ  پيٓغ٥ظ ٗل٤ت اًتفبؿٜ ام 

٥ٌل٢ ٚ  ا٘ـامٜ OTDRپلاوَٙ ثٝ ٛٛك ؽٛؿوبك تًٛٚ  ٟٔٓ اًت. ٞلوزب ٗل٤ت پي اتح  ثلٌِت٣ؿل٥ك 

 ُٛؿ.اًتفبؿٜ  2-ٔمبؿ٤ل ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك رـَٚ حام ٔزبم اًت  ،ُٛؿ اًتفبؿٜ ٣ٕ٘

 پزاكٌص ضزية پسهماديز پيص فزض  -2-خذٍل ج

 nm 850 nm 1300 nm 1310 nm 1550 
SMF - - dB 80 dB 82 

MMF(50/125) µm dB 66 dB 72 - - 
MMF(62/5/125) µm dB 67 dB 74 - - 
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 تيَست پ

 )اعلاعاتي(

 آسهَى  خايگذاريّاي  تٌذ )سين(ّاي آسهَى ٍ  تٌذ )سين(تاسرسي ٍ آسهَى 

 الشاهات عوَهي 1-ت

ٔٙبًت وٝ ثٝ ٛٛك آمٖٔٛ  ا٘تٟب٣٤ ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ٤ب  رب٤ٍقاك٢ ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ، ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(٤ه 

 :ثٝ ُل٣ٛ وٝوٙـ  وبك ٣ٔ

 وٙـ، ؿٞٙـٜ اِنأبت ثبمك٣ً پ٥ًٛت ة كا ثلآٚكؿٜ  اتٔبَٞب٢  ًٜظ ٔم٢ٜ -اِف

 ،وٙـ  ٣ُِٕٔؾٔبت  ٜٔبثك ثٙـ )٥ًٓ(ا٘تٟب٢  ٔٛرٛؿ ؿكؿٞٙـٜ)ٞب(٢ ٔلر٢  اتٔبَ -ة

 .وٙـ ٣ُٕ ٜٔبثك ِٔؾٔبت آٖ  ٞب ٔز٣ٕٛٝ وبثُ -د

 آسهَى( خايگذاري تٌذ )سين(آسهَى ٍ  تٌذ )سين(ّاي هزخع  تضعيف )اتصال 2-ت

 1-ٛٛك وٝ ؿك ُىُ ت ٕٞبٖ ،٥ٌل٢ ٔلر٢ ؿاكؿ ٥ٌل٢ ٔلر٢ ٥٘بمٔٙـ ٤ه ا٘ـامٜ ، فلآ٤ٙـ ا٘ـامMMFٜثلا٢ 

 ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ٜٔٙجك ثب ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ه ًٙذ ثب اتٔبَ ٤ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ، ثب٤ـ ث٥ٗ ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ تٛاٖ

 للاك ٥ٌلؿ.( 4-3-3-6)٤ب ثٙـ  2-3-3-6ٜٔبثك ثٙـ  LSPMآمٖٔٛ ا٘ـام٢  كاٜ

 1-ٛٛك وٝ ؿك ُىُ ت ٥ٌل٢ ٔلر٢ ؿاكؿ، ٕٞبٖ ٥ٌل٢ ٔلر٢ ٥٘بمٔٙـ ٤ه ا٘ـامٜ ، فلآ٤ٙـ ا٘ـامSMFٜثلا٢ 

-3-3-6آمٖٔٛ ٜٔبثك ثٙـ ا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ، ثب٤ـ ث٥ٗ ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ تٛاٖ ًٙذ ثب اتٔبَ ٤ه 

 ( للاك ٥ٌلؿ.4-3-3-6)٤ب ثٙـ  2

، ُبُٔ ٥٤ٗٚتتغ٥٥ل  ث٤ـ ام ٞل ا٢ تىلاك ُٛؿ. ٞب٢ تٛاٖ ٔلر٢ ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ؿٚكٜ ٥ٌل٢ ؿك ٓٛكت ِنْٚ، ا٘ـامٜ

آمٖٔٛ ٤ب  ثٙـ )٥ًٓ(تغ٥٥لات تٛاٖ ٘ٛك٢، ً٘ٛب٘بت ؿٔب، علوت ثٝ ٔىب٣٘ ٔتفبٚت، ؽبٍٔٛ ولؿٖ ٚ ت٤ٛ٤ٖ 

ُٛؿ ؿك َٛٛ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ .ُلا٤ٚ ٔلر٢ ؿٚثبكٜ ثلللاك ُٛؿ لامْ اًت ،ؿٞٙـٜ ثٝ ؿ٥ُِ ؽلاث٣ تٜج٥كرب٤ٍن٣ٙ٤ 

 ؿاؿٜ ُٛؿ.٥ت رٟت تخج ٔٙبث٢ ٥ِنك ثٝمٔبٖ وبف٣  ،٥ٌل٢ ٔزـؿ تٛاٖ ٔلر٢ ٞل ا٘ـامٜ

 حجت ُٛؿ. ٤dBmب  W، ثب٤ـ ثلعٌت ٥ٌPrل٢ ٔلر٢،  ا٘ـامٜ

 ثٙـ )٥ًٓ(ك٢ٚ ٔٛرٛؿ ؿٞٙـٜ ٔلر٢  آمٖٔٛ ثب٤ـ ٔتُٔ ثٝ ٔٙج٢ ٘ٛك ثبل٣ ثٕب٘ـ. اتٔبَا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(

ثب٤ـ ث٥ٗ  ،آمٖٔٛ تغت آمٖٔٛا٘ـام٢  كاٜ ٞب٢ ثٙـ )٥ًٓ(٤ب ًب٤ل  ا٘تٟب٣٤ آمٖٔٛ ثٙـ )٥ًٓ(، آمٖٔٛ رب٤ٍقاك٢

حجت  ٤dBmب  Wثب٤ـ ثلعٌت  ،P1،  ٥ٌل٢ آمٖٔٛ ًٙذ ُٚٓ ُٛؿ ٚ ا٘ـامٜ آمٖٔٛ ٚ تٛاٖا٘ـام٢  كاٜ ثٙـ )٥ًٓ(

 ُٛؿ.
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 آسهَى خايگذاري تٌذ )سين(گيزي تضعيف ٍاسظ  اًذاسُ -1-ضکل ت

( 2( ٤ب )1فلَٔٛ )ٜٔبثك ثٝ تلت٥ت  ٥ٌPr  ٚP1ل٢ ُـٜ ثب اًتفبؿٜ ام  ت٥٤٘ف ا٘ـامٜ، ٘ب٣ٔثلا٢ ٤ه َٛٛ ٔٛد 

 ُٛؿ. ٔغبًجٝ ٣ٔ

ثٝ ٓٛكت لجَٛ ٤ب كؿ  3ٚ رـَٚ  2-3-6ثب تٛرٝ ثٝ عـٚؿ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك ثٙـ ٚ حجت  ٘ت٥زٝ ٔغبًجٝ ُـٜ ثب٤ـ

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ.
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 پيَست ث

 )اعلاعاتي(

تزاي  يتٌذ )سين(ک آسهَى تٍ  ي ارتما يافتِتٌذ )سين(آسهَى سِ ّاي هزخع  رٍش

 تضعيف پيًَذ ٍ كاًال

 ّاي هزخع تزاي تضعيف پيًَذ رٍش 1-ث

آمٖٔٛ ٔلر٢ ٥ٌل٢  ا٘ـامٜٞب٢  كٍٚاًتفبؿٜ ام كإٞٙبٞب ٚ اٛح٣بت ٌن٣ِٙ٤ ثلا٢ اكائٝ  ،٥ًٛتٞـ  ام ا٤ٗ پ

تبك  و٣ِ وبث٥ٌُل٢ ت٥٤٘ف پ٥ٛ٘ـٞب٢  ثٝ ٠ٙٔٛك ا٘ـامٜ ٢ اكتمب ٤بفتٝثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ًٝ ٚ ٢ ثٙـ )٥ًٓ(ته 

٢ ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ًٝ كٍٚ ٔلر٢  .اًت 19635٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ ثٝ ٓٛكت فول ُـٜ ؿك اًتب ٘ٛك٢

٥ٌل٢ ت٥٤٘ف پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ  ٞب ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ت٥٤٘ف وب٘بَ ثلا٢ ا٘ـامٜثب٤ـ  اكتمب ٤بفتٝ

٥ٌل٢ ت٥٤٘ف پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ  تٛا٘ـ ثلا٢ ا٘ـامٜ ٣ٔتٟٙب ٢ ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ته . كٍٚ ٔلر٢ ُٛؿاًتفبؿٜ 

 اًتفبؿٜ ُٛؿ.

، اًتفبؿٜ ام ثبُـؿٞٙـٜ ٔتفبٚت٣ ٘ٔت ُـٜ  ٞب٢ اتٔبَ ٚاًٚ ك٢ٚ ٞل ا٘تٟب٢ پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ، وٝ مٔب٣٘عت٣ 

ٞب  ؿٞٙـٜ ٥ٌل٢ ت٥٤٘ف كا ثب للاكؿاؿٖ ٕٞبٖ اتٔبَ أىبٖ ا٘ـامٜ ٢ اكتمب ٤بفتٝثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ًٝ كٍٚ ٔلر٢ 

 ثٙـ )٥ًٓ(ٞب٢ ك٢ٚ  ؿٞٙـٜ ثب٤ـ ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ُٛؿ وٝ اتٔبَ وٙـ. فلاٞٓ ٣ٔ رب٤ٍقاك٢ ثٙـ )٥ًٓ(ك٢ٚ 

 .كا ؿاكؿٔلر٢ ٞب٢  ؿٞٙـٜ اتٔبَ و٥ف٥تٕٞبٖ آمٖٔٛ  رب٤ٍقاك٢

ٔلر٢ ٥ٌل٢ ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ثلا٢ كٍٚ  ٥ٌل٢ ت٥٤٘ف پ٥ٛ٘ـٞب ٚ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ عـٚؿ آمٖٔٛ ثلا٢ ا٘ـامٜ

 ٤ىٌبٖ اًت. كتمب ٤بفت٢ٝ اثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ًٝ ٔلر٢  كٍٚ ٚ ٢ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ته 

 آسهَى تکي تزاي تضعيف پيًَذ تٌذ )سين(رٍش هزخع  2-ث

 ؿك ُلا٤ٚ ؽبّ م٤ل ا٣ٕبَ ُٛؿ:٢ ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ته ٔزبم اًت كٍٚ ٔلر٢ 

 ًٙذ ٤ىٌبٖ ثبُـ، ٚ ثب ٚاًٚ ك٢ٚ تٛاٖتغت آمٖٔٛ  و٣ِ وبثُٚاًٚ  -اِف

تٛا٘ٙـ ثٝ ا٤ٗ ٓٛكت  ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ )٤ب ٚاًٚٞب٢ ًبؿٜ  تغت آمٖٔٛ ؿاكا٢ ٚاًٚ و٣ِ وبثُ وٝ ؿك رب٣٤ -ة

  آمٖٔٛ ُٛ٘ـ( اًت.

 رٍش آسهَى تزاي تضعيف كاًال 3-ث

ٞب٢  ثٙـ )٥ًٓ(ك٢ٚ ٔٛرٛؿ ؿٞٙـٜ  اتٔبَ ُبُٔ ، ٤ه وب٘ب19635َثلاًبى اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ 

٘ٛك٢ ِٔؾْ ُـٜ ثلا٢ تز٥ٟنات  ت٥٤٘فعـٚؿ ؿك . ُٛؿ ٣ٕ٘ ،اًت تز٥ٟنات ُجىٝ  ٚاًٚتز٥ٟنات وٝ 

 . ٌلفتٝ ُـٜ اًتؿك٠٘ل  ٥٘ن٘ٔت ُـٜ  و٣ِ وبثُٞب٢ تز٥ٟنات ثٝ  اتٔبَ ثٛٙ ثٝت٥٤٘ف ٔل ،ُجىٝ

ثٙـ وٙـ ٚ ا٤ٗ  ٞب٢ تز٥ٟنات ِٔتل٢ اًتفبؿٜ ٣ٔ ثٙـ )٥ًٓ(ام  ؿٚ ا٘تٟب٢ وب٘بَ، ؿك ٞل ،بَوب٤٘ه آمٖٔٛ 

٥ٌل٢ ت٥٤٘ف  آمٖٔٛ وب٘بَ ثٝ ٛٛك ٤َٕٔٛ ثلا٢ ا٘ـامٜ كٍٚام ٔب٘ـ.  ٞب ث٤ـ ام آمٖٔٛ ؿكٔغُ ثبل٣ ٣ٔ )٥ًٓ(

 ُٛؿ. ًبم٢ ٤ب ت٥ٕ٤ل ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ؽـٔت اًتفبؿٜ ٣ٔ ٤ه وب٘بَ ؿك مٔبٖ پ٥بؿٜ
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 جپيَست 

 )اعلاعاتي(

 ريشي كيفي عزح

 تاسرسي ٍ آسهَى تٌذي سهاى خذٍل 1-ج

 وٙـ: ت٤ل٤ف ٣ٔكا ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿٚ ٔلعّٝ آمٖٔٛ 

 لجُ ام ٘ٔت پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ، و٣ِ وبثُا٣ٕبَ ُـٜ ثٝ ارنا٢ ٞب٢  ، آم1ٖٛٔٔلعّٝ  -اِف

 ٞب٢ ٘ٔت ُـٜ ٚ پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ. ٞب٢ ا٣ٕبَ ُـٜ ك٢ٚ وب٘بَ ، آم2ٖٛٔٔلعّٝ  -ة

 ُٛ٘ـ: ثٙـ٢ ٣ٔ م٤ل ٌلٜٚ ٓٛكتثٝ  2ٔلعّٝ  ٢ٞب آمٖٔٛ

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ، آمٖٔٛ -1

 .٤بفتٝ ت٤ًٛٝٞب٢  آمٖٔٛ -2

ٞب ٚ پ٥ٛ٘ـٞب٢ ؿائ٣ٕ ثب اِنأبت اًتب٘ـاكؿ  ٝ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ اٜ٘جبق وب٘بَٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك ٌلٜٚ آمٖٔٛ ا٥ِٚ آمٖٔٛ

تٛا٘ٙـ ثب اًتفبؿٜ ام ٔٙج٢ ٘ٛك ٚ  ٞب ٣ٔ ٥ٌل٢ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٤ٔبؿَ وبف٣ اًت. ا٘ـامٜ ٣ّٔ19635 ا٤لاٖ ُٕبكٜ 

 ٘زبْ ُٛؿ.ًٙذ ا تز٥ٟنات تٛاٖ

ُٛؿ وٝ وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ثب  ٘جبُـ، ت٥ٓٛٝ ٥ٌ٣ٔل٢ ُـٜ ثل عـٚؿ وبكثلؿپق٤ل ٜٔٙجك  ٞلوزب ٘تب٤ذ ا٘ـامٜ

 ثٝ ٠ٙٔٛك ُٙبًب٣٤ ارنا٢ غ٥ل ًبمٌبك ٔٛكؿ ثلك٣ً للاك ٥ٌلؿ. ت٤ًٛٝ ٤بفتٝاًتفبؿٜ ام ٌلٜٚ آمٖٔٛ 

كا ٔجت٣ٙ ثل ارنا ٞب٢ ٌلٜٚ آمٖٔٛ ا٥ِٚٝ  آمٖٔٛ، آٖ ؿًتٝ ام ت٤ًٛٝ ٤بفتٝٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك ٌلٜٚ آمٖٔٛ  آمٖٔٛ

ٌلاف٥ى٣ ك٤ٚـاؿٞب٢  اكائٝ. ٞلوزب ثٝ ثبُٙـ ٣ٔپق٤ل  أىبٖ OTDRًتفبؿٜ ام ٤ه وٝ ثب اٙـ ٙو تى٥ُٕ ٣ٔ

ثٝ اًٙبؿ ل٤ت٣ ٤ٔـ٤ب ٞلوزب ثلا٢ ٌٔتٙـًبم٢ ٚ اٞـا   ٤بث٣/ ٘ٔت ٥٤ٗف(، )ثلا٢ ٥٣ت ٥٘بم ثبُـ٣٤ٗٛٔ 

 ٥ٌل٢ اًتفبؿٜ ُٛؿ. ام ٤ه ص٥ٙٗ ا٘ـامٜٔزبم اًت  ،ٌلاف٥ى٣ ٥٘بم ثبُـ

 1هزحلِ  تاسرسي ٍ آسهَى 2-ج

 ٞب٢ م٤ل ثبُـ: ٔزبم اًت ُبُٔ آمٖٔٛ 1آمٖٔٛ ٔلعّٝ  ثٙـ٢ مٔبٖ رـَٚ

 ؛1-10ت٥٤٘ف تبك ٘ٛك٢ ٜٔبثك ثٙـ  -اِف

 .5-10َٛٛ تبك ٘ٛك٢ )ٚ/٤ب تبؽ٥ل ا٘تِبك( ٜٔبثك ثٙـ  -ة

 ثبمك٣ً ُٛؿ: 1ثبمك٣ً ٔلعّٝ ثٙـ٢  رـَٚ مٔبٖٔزبم اًت ٔٛاكؿ م٤ل ؿك ٤ه 

 ؛3-11َٛٛ وبثُ تبك ٘ٛك٢ ٜٔبثك ثٙـ  -ت

 .1-11پ٥ًٛت٣ٍ ٜٔبثك ثٙـ  -ث

  2هزحلِ آسهَى  3-ج

 اٍليِگزٍُ آسهَى  1-3-ج

 ٣جبكتٙـ ام: ا٥ِٚٝٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك ٌلٜٚ آمٖٔٛ  آمٖٔٛ

 ،1-1-9ت٥٤٘ف وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٜٔبثك ثٙـ  -اِف
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 ،2-9تبؽ٥ل ا٘تِبك وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٜٔبثك ثٙـ  -ة

 ،3-9َٛٛ وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٜٔبثك  -ح

 ،1-11پ٥ًٛت٣ٍ ٜٔبثك ثٙـ  -ت

 ،2-11عفٞ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ لٜج٥ت ٜٔبثك ثٙـ  -ث

 ثبمك٣ً ص٣ِٕ ًٜٛط ا٘تٟب٣٤ پلؿاؽت ُـٜ ام ٠٘ل وخ٥ف٣ ٜٔبثك پ٥ًٛت ة. -د

آٍ٘بٜ ٔزبم اًت َٛٛ پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٤ب وب٘بَ ثٝ  ،٥ٌل٢ تبؽ٥ل ا٘تِبك ٘جبُـ لبؿك ثٝ ا٘ـامٜ LSPMاٌل تز٥ٟنات  

 ؿ.٥٤ٔبك ثبمك٣ً اٗبفٝ ُٛ

 تَسعِ يافتِگزٍُ آسهَى  2-3-ج

 ٣جبكتٙـ ام: ٤بفتٝ ت٤ًٛٝٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك ٌلٜٚ آمٖٔٛ  آمٖٔٛ

 ،2-1-9ت٥٤٘ف وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٜٔبثك ثٙـ  -اِف

 ،2-9تبؽ٥ل ا٘تِبك وب٘بَ ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٜٔبثك ثٙـ  -ة

 ،5-10َٛٛ تبك ٘ٛك٢ ٜٔبثك ثٙـ  -ح

 ،1-10ت٥٤٘ف تبك ٘ٛك٢ ٜٔبثك ثٙـ -ت

 ،2-10ت٥٤٘ف ٚاًٚ ٔغ٣ّ ٚ كاٜ ؿٚك ٜٔبثك ثٙـ  -ث

 ،4-10ٚاًٚ ٔغ٣ّ ٚ كاٜ ؿٚك ٜٔبثك ثٙـ  اتح  ثلٌِت٣ -د

 ،3-10افناك اتٔبَ ت٤ج٥ٝ ُـٜ ٜٔبثك ثٙـ  ت٥٤٘ف ًؾت -س

 ،4-10افناك اتٔبَ ت٤ج٥ٝ ُـٜ ٜٔبثك ثٙـ  ًؾت اتح  ثلٌِت٣ -ط

 ،1-11پ٥ًٛت٣ٍ ٜٔبثك ثٙـ  -ػ

 .2-11ٜٔبثك ثٙـ عفٞ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ لٜج٥ت  -ؿ
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 ذپيَست 

 )اعلاعاتي(

 كاًال ٍ پيًَذ دائوي ّايّايي اس هحاسثات حذ هثال

 گيزي كاًال اًذاسُ 1-ذ

 اًت. 4اًبى رـَٚ  ٞب٢ م٤ل ثل ٔخبَ

 1هثال 

 ٔتِىُ ام ٔٛاكؿ م٤ل كا ؿك ٠٘ل ث٥ٍل٤ـ: و٣ِ وبث٤ُه وب٘بَ 

 ؛اًت 19635اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  OM4 ٜٔبثكتبك ٘ٛك٢ وبثُ ُـٜ  -

 ؛ثبُـ ٣ٔ ٔتل 100 ،اًت ٥٘ن ٞب٢ تز٥ٟنات ثٙـ )٥ًٓ( وٝ ُبُٔو٣ِ  وبثَُٛٛ  ٔز١ٕٛ -

 ؛اًت 19635ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ تبثّٛ ؿٚ اتٔبَ  -

 ا٘ـ. ُـٜ ًلثٙـ٢ 19635ٞب٢ تز٥ٟنات وٝ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ثٙـ )٥ًٓ( -

 م٤ل ؽٛاٞـ ثٛؿ: ثٝ ٓٛكت nm 850عـ وب٘بَ ؿك 
                            

 م٤ل ؽٛاٞـ ثٛؿ: ثٝ ٓٛكت nm 300 1عـ وب٘بَ ؿك 
                            

 2هثال 

 و٣ِ ٔتِىُ ام ٔٛاكؿ م٤ل كا ؿك ٠٘ل ث٥ٍل٤ـ: ٤ه وب٘بَ وبثُ

 اًت؛ 19635اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  OS1تبك ٘ٛك٢ وبثُ ُـٜ ٜٔبثك  -

 ٔتل اًت؛ 500ٞب٢ تز٥ٟنات ٞٓ اًت  ثٙـ )٥ًٓ(و٣ِ وٝ ُبُٔ  ٔز١ٕٛ َٛٛ وبثُ -

 اًت؛ 19635ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  پُٙؿٚ اتٔبَ  -

 ا٘ـ. ُـٜ ًلثٙـ٢ 19635ٞب٢ تز٥ٟنات وٝ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  ثٙـ )٥ًٓ( -

 اٞـ ثٛؿ:م٤ل ؽٛ ثٝ ٓٛكت nm 310 1عـ وب٘بَ ؿك 
                                   

 م٤ل ؽٛاٞـ ثٛؿ: ثٝ ٓٛكت nm 550 1عـ وب٘بَ ؿك 
                                   

 گيزي پيًَذ دائوي اًذاسُ 1-ذ

 اًت. 4ٞب٢ م٤ل ثلاًبى رـَٚ  ٔخبَ

 1هثال 

٤ه پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٔتِىُ ام ٔٛاكؿ م٤ل كا ؿك ٠٘ل ث٥ٍل٤ـ:

 اًت؛ 19635اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  OM3تبك ٘ٛك٢ وبثُ ُـٜ ٜٔبثك  -

 ٔتل اًت؛ 100و٣ِ  ٔز١ٕٛ َٛٛ وبثُ -

 اًت؛ 19635ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  پُٙؿٚ اتٔبَ  -
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 عـ ثٝ ٓٛكت م٤ل ؽٛاٞـ ثٛؿ: تى٣ آمٖٔٛ ثٙـ )٥ًٓ(ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٔلر٢ 

 :nm 850ؿك 
                         

 :nm 300 1ؿك 
                         

 2هثال 

 ٤ه پ٥ٛ٘ـ ؿائ٣ٕ ٔتِىُ ام ٔٛاكؿ م٤ل كا ؿك ٠٘ل ث٥ٍل٤ـ:

 اًت؛ 19635اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  OS1تبك ٘ٛك٢ وبثُ ُـٜ ٜٔبثك  -

 ٔتل اًت؛ 500ٔز١ٕٛ َٛٛ  -

 اًت؛ 19635ؿٚ اتٔبَ تبثّٛ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -

 اًت. 19635ؿٚ اًپح٤ي تبك ٘ٛك٢ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -

عـ ثٝ ٓٛكت م٤ل  ،٢ اكتمب٤بفتٝثٙـ )٥ًٓ(ًٝ آمٖٔٛ ٚ  ٢ثٙـ )٥ًٓ(آمٖٔٛ ته ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٔلر٢ 

 ؽٛاٞـ ثٛؿ:

 :nm  310 1ؿك 
                                   

 :nm  550 1ؿك 
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 ّاي ًَري تار تويش كزدى ٍ تاسرسي اس اتصال
ثٝ  IEC/TR 62627-01:2010اًتب٘ـاكؿ  5ٚ  3 ٞب٢ٞب٢ ٘ٛك٢ تبك ثب٤ـ ٜٔبثك ثٙـ ت٥ٕن ولؿٖ ٚ ثبمك٣ً اتٔبَ

 اٗبفٝ ٔٛاكؿ م٤ل ا٘زبْ ُٛؿ:

 ٞب اًتفبؿٜ ُٛؿ؛ ؿٞٙـٜ تٜج٥كٞب ٚ  ثلا٢ ثبمك٣ً ؿُٚبؽٝپق٤ل٢ پب٥٤ٗ  ثب٤ـ ام ك٤نث٣ٙ٥ ثب تفى٥ه -

 كٚؿ. ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ارنا٢ ُجىٝ ثٝ وبك ٣ٔ ثٙـ )٥ًٓ(ثلا٢ آمٖٔٛ تز٥ٟنات ٚ اًتٙـاكؿ ا٤ٗ  -
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