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 بِ ًام خذا 

 ساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى با آشٌاٖٗ

ِ  همکطضات  ٍ لکَاً٘ي  انکح   لکاًَى  3هکازُ   ٗکه  تٌس هَجة تِ اٗطاى نٌقتٖ تحم٘مات ٍ اؾتاًساضز هؤؾؿِ ٍ  اؾکتاًساضز  هؤؾؿک

اؾکتاًساضزّإ   ًكکط  ٍ تکسٍٗي  تق٘٘ي، ٍؽ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطجـ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى، نٌقتٖ تحم٘مات

 .زاضز فْسُ تِ ضا هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى

تکِ   29/6/90زاضٕ هَضخ ٍ پٌجاُ ٍ زٍه٘ي جلؿِ قَضإ فالٖ ا نس هٗ هَجة تِهَؾؿِ اؾتاًساضز ٍ تحم٘مات نٌقتٖ اٗطاى  ًام

 اؾت. قسُ اتحكاجطا  جْت 24/7/90هَضخ  35838/206ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًاهِ قواضُ 

هؤؾؿکات   ٍ هطاوکع  ًؾکطاى  نکاحة  واضقٌاؾاى ؾاظهاى، اظ هطوة فٌٖ ّٕا َى٘ؿ٘وو زض هرتلف ّٕا حَظُ زض اؾتاًساضز تسٍٗي

تَل٘کسٕ،   تِ قکطاٗظ  تَجِ تا ٍ هلٖ ههالح تا ّوگام ٍٖ وَقك قَزٖ ه اًجام هطتثظ ٍ آگاُ التهازٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، فلوٖ،

ِ  اؾکت  تجاضٕ ٍ فٌاٍضٕ ِ  هكکاضوت  اظ وک ِ  ٍ آگاّاًک وٌٌکسگاى،  ههکط   تَل٘سوٌٌکسگاى،  قکاه   ًفکـ،  ٍ حکك  نکاحثاى  هٌهکفاً

َ  ف٘پک  .قکَز ٖ هک  حانک   ٖطزٍلت٘غ ٍ زٍلتٖ ّٕا ؾاظهاى ًْازّا، ترههٖ، ٍ فلوٖ هطاوع ،ٍاضزوٌٌسگاى ٍ نازضوٌٌسگاى  ؽًٗک

 اظ زضٗافت پؽ ٍ قَزهٖ اضؾال هطتَط فٌٖ ّٕا َى٘ؿ٘وو افضإ ٍ ًفـٕ ش هطاجـ تِ ًؾطذَاّٖ تطإ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ

 ٍ اٗطاى چکاج  هلٖ )ضؾوٖ( اؾتاًساضز فٌَاى تِ تهَٗة نَضت زض ٍ عط  ضقتِ آى تا هطتثظ هلٖ وو٘تِ زض پ٘كٌْازّا ٍ ًؾطّا

 .قَزٖ ه هٌتكط

ِ  قسُ ي٘٘تق ضَاتظ ضفاٗت تا ً٘ع نح ٕ ش ٍ هٌس فحلِ ّٕا ؾاظهاى ٍ هؤؾؿات وِ اؾتاًساضزّاٖٗ ؽًَٗ ف٘پ زض  وٌٌکس ٖ هک  تْ٘ک

ِ  تهکَٗة،  زض نکَضت  ٍ تطضؾٖ ٍ عط  هلٖ تِ٘وو ٖ  اؾکتاًساضز  فٌکَاى  تک تکسٗي تطت٘کة،    .قکَز ٖ هک  هٌتكکط  ٍ چکاج  اٗکطاى  هلک

ٖ  اؾکتاًساضز  زض قسُ ًَقتِ هفاز اؾاؼ تط وِ قًَسٖ ه تلمٖ هلٖ اؾتاًساضزّاٖٗ ُ  اٗکطاى  هلک ِ  زض ٍ تکسٍٗي  5 قکواض هلکٖ   وو٘تک

 .تاقس ضؾ٘سُ تهَٗة تِ زّسهٖ ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تكى٘  هطتَط وِ اؾتاًساضز

(ISO)اؾتاًساضز  ٖالولل ي٘ت ؾاظهاى انلٖ افضإ اظ اٗطاى ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز
2الىتطٍتىٌ٘هٖ الولل ي٘ت ،وو٘ؿَ٘ى1

 (IEC)  ٍ

3لاًًَٖ ٖقٌاؾ اًساظُ ٖالولل ي٘ت ؾاظهاى
 (OIML) 4ضاتظ تٌْا فٌَاى تِ ٍ اؾت

ٖ  وس وؽ وو٘ؿَ٘ى  5غکصاٗ
 (CAC) وكکَض  زض 

ِ  تَجِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ تسٍٗي زض .وٌسٖ ه فقال٘ت ٖ  قکطاٗظ  تک   آذکطٗي  اظ وكکَض،  ذکال  ّٕکا ٕ اظهٌکس ً٘ ٍ ولک

 .قَزهٖ گ٘طٕتْطُ الوللٖ ت٘ي اؾتاًساضزّإ ٍ جْاى نٌقتٖ ٍ فٌٖ فلوٖ، ّٕا كطفت٘پ

ٍ  ؾحهت ، حفؼوٌٌسگاى ههط  اظ حواٗت تطإ لاًَى، زض قسُٖ ٌ٘ت ف٘پ هَاظٗي ضفاٗت تا تَاًسٖ هؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى 

ٖ   التهکازٕ،  ٍ ٖغک ٘هح ؿکت ٗظ هححؾکات  ٍ هحهکَتت  و٘ف٘کت  اظ اعوٌ٘کاى  حهَل فوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ  اظ اجکطإ تقضک

ٕ  فالٖ قَضإ تهَٗة ات ٍاضزاتٖ، الحم ٗا /ٍ وكَض زاذ  تَل٘سٕ هحهَتت تطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ  اؾتاًساضز، اجثکاض

ٖ  واتّإ اؾتاًساضز اجطإ وكَض، هحهَتت تطإ ٖالولل ي٘ت تاظاضّإ حفؼ هٌؾَض تِ تَاًسٖ ه ؾاظهاى ًواٗس. ِ  نکازضات -ٍ زضجک

زض  فقکال  هؤؾؿکات  ٍ ّکا  ؾکاظهاى  ذکسهات  اظ وٌٌسگاى اؾتفازُ تِ ترك٘سى اعوٌ٘اى تطإ ّوچٌ٘ي ًواٗس. اجثاضٕ ضا آى تٌسٕ

ُ ٗآظها هح٘غکٖ، ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّٕا ؾاهاًِ نسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ تاظضؾٖ، آهَظـ، هكاٍضُ، ظهٌِ٘ ٍ  ّکا  كکگا

 ضکَاتظ  اؾکاؼ  تط ضا هؤؾؿات ٍ ّا ؾاظهاى گًَِ يٗا اؾتاًساضز اٗطاىؾاظهاى هلٖ  ؾٌجف، ٍؾاٗ  (ٍاؾٌجٖ)وال٘ثطاؾَ٘ى  هطاوع

 فولىکطز  تط ٍ افغا ّا آى تِ نحح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘اهِ تظم، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌسٖ ه اضظٗاتٖ اٗطاى تأٗ٘س نحح٘ت ًؾام

 ٍ تْکا  گکطاى  فلکعات  ف٘کاض  تق٘٘ي ؾٌجف، ٍؾاٗ  (ٍاؾٌجٖ)وال٘ثطاؾَ٘ى  ٗىاّا، ٖالولل ي٘ت زؾتگاُ تطٍٗج .وٌسٖ هًؾاضت  ّا آى

 .اؾت ؾاظهاى اٗي ٍؽاٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ ؾغح اضتمإ تطإ تحم٘مات واضتطزٕ اًجام

                                                 

 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

جفت  ٕا چٌذًقغِ هتقابلاتصالات  -ّاٍ تبادل اعلاعات ب٘ي ساهاًِ هخابزات -فٌاٍرٕ اعلاعات »

 « ُپ٘چ٘ذُ شذ

 

 سوت ٍ/ ٗا ًواٌٗذگٖ رئ٘س:

 هحوس ذاًلٖ، ل٘لٖ

 (زوتطإ هٌْسؾٖ واهپَ٘تط)

 زاًكگاُ تثطٗع

 

                                                              

  دب٘ز:

 جاٍزاًٖ، تْاضُ

 (الىتطًٍ٘ه -هٌْسؾٖ تطق ؿاًؽ٘ل )فَق

 قطوت هق٘اض آظهإ اضؼ

 

 

  (حطٍ  الفثااؾاهٖ تِ تطت٘ة ): اعضاء

 اذ٘اضٕ، قْاب

 (هٗع٘فٖ و٘ق ؿاًؽ٘ل فَق)

 

 

 و  اؾتاًساضز اؾکتاى آشضتاٗجکاى   ازاضُ

 قطلٖ

 

 ظازُ، ؾحطًاظاؾواف٘ 

 )ل٘ؿاًؽ هٌْسؾٖ فٌاٍضٕ اعحفات(

 واضقٌاؼ

 

 فاٌٗس، ًَٗؽ

 )ل٘ؿاًؽ هٌْسؾٖ فٌاٍضٕ اعحفات(

قککطوت هرککاتطات اؾککتاى آشضتاٗجککاى  

 قطلٖ

 

 ذٌتاى، هْسٕ

 الىتطًٍ٘ه( -هٌْسؾٖ تطق ؿاًؽ٘ل فَق)

 زاًكگاُ تثطٗع

 

 

 هحوستالطهحوسٕ تهـ، 

 هٌْسؾٖ فٌاٍضٕ اعحفات( ؿاًؽ٘ل فَق)

 

 قطوت ضٗعواضاى
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 d.c. 9 ٕتاضگصاض هكرهات 6-1

 a.c. 11 ٕتاضگصاض 6-2

 11 هْن هطاح  ٍ ت٘لغث 7
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 14 اجعا ٕضؾاظگا 12

 18 زٌّسُ ح٘تَض ٍ وٌٌسُ ٖٗضاٌّوا ٕاززاقتْاٗ (اعحفاتٖ) الف َؾت٘پ

 a.c. 24گ٘طٕ تاضگصاضٕ ضاٌّواٖٗ اًساظُ (اعحفاتٖ) ب َؾت٘پ
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 پ٘ش گفتار

ِ  هتماتک  اتهاتت  -ّاٍ تثازل اعحفات ت٘ي ؾاهاًِ هراتطات -فٌاٍضٕ اعحفات »اؾتاًساضز  جفکت   ٕا چٌسًمغک

َ  ف٘پک وِ  « ُپ٘چ٘سُ قس تْ٘کِ ٍ   قکطوت هق٘کاض آظهکإ اضؼ   ٕ هطتکَط تَؾکظ   ّکا  َى٘ؿک ٘ووآى زض  ؽًٗک

هکَضخ   فٌکاٍضٕ اعحفکات  اجکحؼ وو٘تکِ هلکٖ اؾکتاًساضز      ؾ٘هس ٍ ّفتکاز ٍ ؾکَه٘ي  اؾت ٍ زض  قسُ يٗتسٍ

لاًَى انح  لکَاً٘ي ٍ همکطضات    3اؾت، اٌٗه تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هازُ  لطاضگطفتِهَضز تهَٗة  18/01/1394

اؾکتاًساضز هلکٖ اٗکطاى هٌتكکط      فٌَاى تِ، 1371 هاُ تْويههَب   هَؾؿِ اؾتاًساضز ٍ تحم٘مات نٌقتٖ اٗطاى،

 .قَزٖ ه

ظهٌ٘کِ نکٌاٗـ، فلکَم ٍ ذکسهات،     ٕ هلٖ ٍ جْاًٖ زضّا كطفت٘پتطإ حفؼ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَتت ٍ 

ذَاّس قس ٍ ّط پ٘كٌْازٕ وِ تطإ انح  ٍ تىو٘ک  اٗکي    سًؾطٗتجساؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى زض هَالـ لعٍم 

 تٌکاتطاٗي،  ؛ لکطاض ذَاّکس گطفکت    هَضزتَجِزض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط  سًؾطٗتجساؾتاًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام 

 اؾتاًساضزّإ هلٖ اؾتفازُ وطز. سًؾطٗتجستاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي 

 تِ قط  ظٗط اؾت: لطاضگطفتِ هَضزاؾتفازُٕ وِ تطإ تِْ٘ اٗي اؾتاًساضز هأذصهٌثـ ٍ 

ISO/IEC 8482:1993, Information technology -Telecommunications and information exchange 

between systems - Twisted pair multipoint interconnections 
 

 

 

 



 

1

 

 لهتقاباتصالات  -ّاٍ تبادل اعلاعات ب٘ي ساهاًِ هخابزات -فٌاٍرٕ اعلاعات

  ُجفت پ٘چ٘ذُ شذ ٕا چٌذًقغِ

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 1

 :اؾتهَاضز ظٗط  هكرم وطزى ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز هلٖ

  1-1

 هتَؾظ ف٘عٗىٖ تطإ: ّٕاٖ ػگٍٗ

هٌؾکَض فکطاّن   ِؾک٘وِ تک   4ؾک٘وِ ٗکا    2زض فٌاٍضٕ قثىِ  ٕا اتهاتت زاذلٖ جفت پ٘چ٘سُ قسُ چٌسًمغِ -

 تاٖٗ؛تاٖٗ ٗا زٍزًٍ٘وِ ّإ تِ تطت٘ة آٍضزى لاتل٘ت اًتمال زازُ

 ّإ ًماط اًتْاٖٗ تِ ّن پَ٘ؾتِ؛ٗه اًتمال ؾ٘گٌال تاٌٗطٕ ٍ زٍ جْتِ ؾاهاًِ -

هتکساٍل وکِ هوىکي     1تطاًهّإ ؾاهاًِ ًمغِ اًتْاٖٗ ٍ وات  ّإ قاذِعطاحٖ الىتطٗىٖ ٍ هىاً٘ىٖ وات  -

 هتط ّن تطؾٌس؛ 1200اؾت تِ عَل 

 ّإ ًماط اًتْاٖٗ؛ّإ زضٍى ؾاهاًِّإ اظ ًَؿ هساض تِ ّن پَ٘ؾتِ ٍ گ٘طًسُّإ غًطاتَضّإ هؤلفِاًساظُ -

 هتغ٘ط اؾت؛ Mbit/s 5/12ّا تا ه٘عاى حساوثط ًطخ اًتمال ؾ٘گٌال -

  1-2

پ٘چ٘کسُ   ّٕکا  ّورَاًٖ ًعزٗىٖ تا هكرهات جفت قسُ فٗالىتطًٍ٘ىٖ تقط ّٕا هؤلفِ ّٕا هكرهات ٍ اًساظُ

 .زاضًسITU-T  2تَنِ٘  V.11ؿرًِ قسُ زض قسُ اضائِ

  1-3

اظ هكرهکات ٗکه اتهکال     وسام چ٘وٌس ٍ زاضإ ّٗه اتهال واه  ف٘عٗىٖ ضا تَن٘ف ًوٖ هلٖاٗي اؾتاًساضز 

 فاه  اظجولِ هَاضز ظٗط ً٘ؿت:

 وٌتطل؛ ٕهثازلِ قسُ ٍ هساضّا ّٕا تقساز زازُ -

 انلٖ؛ ّٕا قاذِ وات  ّٕا وٌٌسُ هته ًَؿ، اًساظُ ٍ تره٘م ؾٌجاق ؾاهاًِ ًمغِ اًتْاٖٗ ٍ  -

 ٍضٍزٕ؛ ّٕا گٌالّ٘ا ٍ ؾ زازُ ٕضهعگصاض -

 تثازل؛ ٕتط ضٍٕ هساضّا ّا گٌال٘ضٍاتظ ظهاًٖ ت٘ي ؾ -

 ظهاى؛ ظهاى ٍ غ٘ط ّن چگًَگٖ اًتمال ّن -

 .و٘ف٘ت ؾ٘گٌال تطإ اًتمال ٍ زضٗافت -

                                                 

 
 ؾ٘ن ّإ ت٘ي هطاوع - 1

 الوللٖ هراتطاتترف اؾتاًساضز ؾاظٕ اتحازِٗ ت٘ي - 2



 

2

 

  1-4

(EMI)گکالَاً٘ىٖ، زذالکت الىتطٍهغٌاع٘ؿکٖ     ٕؾاظجسا قطاٗظ ذال هح٘غٖ اظجولِ  هلٖاٗي اؾتاًساضز 
1 ،

(RFI)ّإ ضازَٖٗٗ تؿاهسزذالت 
ٖ  هکَاضز وٌکس. اٗکي   ٍ اٗوٌٖ اًؿاى ضا هكرم ًوٖ 2 تَاًکس هَضکَؿ ٗکه    هک

 انححِ٘ زض آٌٗسُ تاقس.

 

  1-5

ٖ  اٗي اؾکتاًساضز  ِ زض  هلک هكرهکات لغقکات اؾکت. اٗکي اؾکتاًساضز تکطإ اضتثکاط         وٌٌکسُ  ي٘ک٘ اٍل تق هطحلک

 تً٘٘ؿت. اٗي هؿکوَل  قسُ حٗوافٖ تهط اًساظُ ّإ هوىي تِتٌسٕت٘ي فولىطزّا زض تواهٖ پ٘ىط ترف تٗضضا

تک٘ي   ترکف  تّٗا، اهىاى ٗه اضتثکاط ضضکا  تٌسٕ هَضزًؾط آىهجطٗاى اؾت وِ اعوٌ٘اى حان  وٌٌس وِ پ٘ىط

 آٍضز. ّا ضا فطاّن ذَاّسفولىطز
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ت فولىکطزٕ ٍ هكرهکات هح٘غکٖ اضکافِ تکط ؾکاظهاى       تا ّط ًَؿ هجوَفِ هكرها ٖالولل ي٘اٗي اؾتاًساضز ت

هحلٖ ٗا گؿتطزُ  ّٕا ظهٌِ٘ قثىِّا زض قسى اؾت تا تتَاًس پاؾرگَٕ هلعٍهات اًتمال فولٖ زازُ ة٘تطو لات 

 تاقس.

 

 هزاجع الشاهٖ 2

 اؾکت.   قکسُ  زازُّا اضجکاؿ  هساضن العاهٖ ظٗط حإٍ همطضاتٖ اؾت وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى تِ آى

 قَز.تسٗي تطت٘ة آى همطضات جعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هحؿَب هٖ

ِ   قسُ زازُوِ تِ هسضوٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضجاؿ ٖ زضنَضت  ًؾطّکإ تقکسٕ آى   ّکا ٍ تجسٗکس  تاقکس، انکحح٘

 قسُ زازُ ّا اضجاؿاٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ؿت. زض هَضز هساضوٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكاض تِ آى هَضزًؾط

 اؾت. هَضزًؾطّا ّإ تقسٕ آىًؾط ٍ انححِ٘اؾت، ّوَاضُ آذطٗي تجسٗس

 
1-2  ITU-T Recommendation V.ll :1988, Electrical characteristics for balanced double-current 

interchange circuits for general use with integrated circuit equipment in the field of data 

communications. 

 

 

 

 

 

 

                                                 

 
1- electromagnetic interference 

2- radio frequency interference 
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 تعارٗفاصغلاحات ٍ  3

 قًَس:واضتطزُ هٖ اٗي اؾتاًساضز هلٖ تقاضٗف شٗ  تِزض 

 

تبادل متوازنمذار  
1

 3-1

 وٌس.ّا اؾتفازُ هٖٗه هساض تقازل وِ اظ زٍ ّازٕ ٍ ٗه ٍلتاغ حالت هتغ٘ط تطإ اًتمال ؾ٘گٌال

 

2هشتزکشذگٖ حالت  ًسبت رد  
(CMRR) 3-2

 Vtrفطضکٖ   ٓقکس  تکط ٍلتکاغ حانک     Vcm، اٗي ًؿثت تطاتط اؾت تا حان  تمؿ٘ن تثازل هتَاظى ٕتطإ هساضّا

 قَز:نَضت ظٗط ت٘اى هٖ تِ ت ٖ اٗي ًؿثت هقوَتً تطحؿة ٍاحس زؾ. (ط٘)هاًٌس ٍلتاغ حالت هتغ

            
   
   

 

3-3 3هشتزکٍلتاص حالت   

 .اؾت قسُ اىٍ٘ ظه٘ي ٗا ّط هطجـ ٍلتاغ ت تثازل هتَاظىّإ ت٘ي ّط ّازٕ ٗه هساض ًهف جوـ تطزاضٕ ٍلتاغ

هساذلِ وٌٌسُ تاقکس. زض هکَضز اذ٘کط، اٗکي      ًَفِ)زضٗافت قسُ( ٗا ٗه  افتِٗ اٗي ٍلتاغ هوىي اؾت ٗه ؾ٘گٌال اًتمال -ٗادآٍرٕ

ٖ   هكکتطن ٍلتاغ فوَهاً تطاتط تا ٍلتاغٕ وِ تطذٖ هَالـ اظ آى تا فٌَاى ٍلتاغ حالکت   اؾکت )زض ٗکه حالکت    قکَز ٍ هوىکي   ٗکاز هک

 ٗه جفت هساض تثازل ٍجَز زاقتِ تاقس ً٘ؿت. ٕاًتْازٍ تا هطجـ ظه٘ي ت٘ي   ٘پتاًؿ ًت٘جٔ الماء ٍ ٗا اذتح ( زضهكتطن

4-3 اًتْا( بِ ًشدٗک) 4هتقابل ِافت هکالو 

ّإ هرالف ّن تطاتط تا ٗکه ًؿکثت اؾکت وکِ تکا ٍاحکس       واضضفتِ تطإ اًتمال زض جْت تطإ زٍ هساض تثازل تِ

ِ ٗ قَز ٍ تطاتط اؾت تا حان  تمؿ٘ن ٍلتکاغ اًتمکال  ت٘اى هٖ ت ٖ زؾ تکط ضٍٕ ٗکه هکساض تثکازل تکط ٍلتکاغ        افتک

 هساض تثازل زٗگط. وٌٌسُ افتٗاًتْاٖٗ زض ِقسُ )هىالؤ هتمات ( زض ًمغ حان 

5-3 هتقابل )اًتْإ دٍر( ِافت هکالو  

ت٘اى  ت ٖ تطاتط تا ٗه ًؿثت اؾت وِ تا ٍاحس زؾواضضفتِ تطإ اًتمال زض جْت ٗىؿاى،  زٍ هساض تثازل تِتطإ 

 ِقکسُ )هىالوک   تط ضٍٕ ٗه هساض تثازل تط ٍلتاغ حانک   افتِٗ قَز ٍ تطاتط اؾت تا حان  تمؿ٘ن ٍلتاغ اًتمالهٖ

 هساض تثازل زٗگط. وٌٌسُ افتٗاًتْاٖٗ زض ِ( زض ًمغهتمات 

6-3 5ٍلتاص حالت هتغ٘ز  

ٍ ظهک٘ي ٗکا هطجکـ     تثازل هتَاظىّإ ٗه هساض ّط ٗه اظ ّازّٕإ ت٘ي ٍلتاغ فثاضت اؾت اظ تفاض  تطزاضٕ

 ٍلتاغ شوطقسُ.

 قَز.واضتطزُ هٖ هقوَتً فٌَاى ٍلتاغ حالت فطضٖ تِ طٍ٘لتاغ حالت هتغ تطإ -ٗازآٍضٕ

                                                 

 
1- Balanced interchange circuit 

2 - Common mode ejection ratio 

3- Common mode voltage 

4- Cross-talk loss 

5- Differential mode voltage 
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7-3 1شزاٗظ هح٘غٖ 

ٖ       تِ هكرهِ ّکإ هغٌاع٘ؿکٖ   ، ه٘کساى EMIقکَز، هاًٌکس   ّکإ هحک٘ظ ف٘عٗىکٖ ٗکا الىتطًٍ٘ىکٖ اعکحق هک

، وکاضتطٕ  DCEٗا  DTEّإ تثازل ظه٘ي، اضتفاؿ، زها ٍ غ٘طُ وِ هوىي اؾت تا تَجِ تِ هساض  ٘پتاًؿ اذتح 

 ضا تحت تأث٘ط لطاض زّس.

8-3 )ق٘زاًذٍد(2گالَاً٘ک ٕساس جذا 

ِ هكتطنوِ تا تَجِ تِ ضؾاًاٖٗ ٍلتاغ حالت  غ٘ط ّازٕ اؾت فٌهطٍجَز ٗه  زاضًکسُ ٗکه    ، ت٘ي تجْ٘عات ًگک

 گ٘طز.ٗه هساض تثازل لطاض هٖ گ٘طًسُُ ٗه زاضًس غًطاتَض ٍ تجْ٘عات ًگِ

 

9-3 )هَلذ( صًزاتَر 

 ؾت.اِ فتإ اظ هساض تثازل وِ هٌثـ ؾ٘گٌال اًتمال ٗاهؤلفِ

 ضٍز.انغح  غًطاتَض، انغح  زضاَٗض )هحطن( ً٘ع تِ واض هٖ ٕجا تِ – ٗادآٍرٕ 

10-3 صًزاتَر ٓکٌٌذ ٍلتاص هتعادل  

 ٍ ؾ٘گٌال هطجـ ظه٘ي آى تثازل هتَاظىّإ غًطاتَض هساض ًهف جوـ تطزاضٕ ت٘ي ّط ٗه اظ ّازٕ .d.cهؤلفٔ 

 .اؾت

 زض تات اؾت. .d.c ًٕهف جوـ تطزاضٕ ٍلتاغّا تطاتط تا ه٘اًگ٘ي حؿاتٖ ٍلتاغّا .d.cهؤلفٔ  -ٗادآٍرٕ

11-3 س٘گٌال سه٘ي  

 ٍلتاغ هطجـ ؾ٘گٌالِ غًطاتَض ٗا گ٘طًسُ.فثاضت اؾت اظ 

12-3 سه٘ي 

ّإ ّازٕ وِ زض هجاٍضت تجْ٘عات قاه  غًطاتَض ٗا گ٘طًسُ زاضإ هؿک٘ط  تَؾظ هؤلفِ جازقسُٗاغ هطجـ اٍلت

 ّازٕ تِ ظه٘ي ّؿتٌس.

 وٌٌسُ اؾت.  ظه٘ي فوَهاً ٗىؿاى ٍ هتطاز  تا ظه٘ي لاب، ٗا ظه٘ي ؾاذتواى، ٗا ظه٘ي هحافؾت -ٗادآٍرٕ

13-3 سه٘ي ل٘پتاًس اختلاف  

 ٗه هساض تثازل. ٕگ٘طًسُاذتح  ت٘ي پتاًؿ٘  ظه٘ي ؾ٘گٌال غًطاتَض ٍ  فثاضت اؾت اظ

وِ ؾ٘گٌال ظه٘ي، ّن زض غًطاتَض ٍ ّن  اؾتظه٘ي تطاتط   ٘پتاًؿ اذتح نَضتٖ تا تفاض  زض  زض تاًؿ٘  تٌْاپ

 تاقس. زض گ٘طًسُ، تِ ظه٘ي هته 

14-3 3شذُ القاء ًَفِ  

 زضٍى ّا تِّإ هَجَز زض ؾاٗط ّازٕٖ اظ جطٗاىؿٍ٘هغٌاعالىتطگط اؾت وِ اظ عطٗك المإ ٗه ٍلتاغ هساذلِ

 قَز.هٖ تثازل هقطفٖ هساض ٗه

                                                 

 
1- Environmental conditions 

2- Galvanic isolation 

1- Induced noise 
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 قًَس.هٖ ؽاّط هكتطنزض حالت  فوَهاًّإ تْ٘٘ج قسُ ، ٍلتاغتثازل هتَاظىّإ تطإ هساض

15-3 1هذار تبادل  

ّکا ضا اظ  ؾک٘گٌال وِ اهىکاى تثکازل   وٌٌسُ  هته ٗه هساض، قاه  ٗه غًطاتَض، ٗه گ٘طًسُ ٍ ٗه ضؾاًِ تِ ّن 

 .DTE/DTE ،DTE/DCE ،DCE/DCEوٌس، هاًٌس ه٘اى ٗه ضاتظ فطاّن هٖ

16-3 2ًقغٔ تبادل  

ضٍز ٍ تاٗس اًساظُ گطفتِ ٓ هساض تِ واض هٖقس ي٘هقٗه ًمغِ زض ٗه هساض تثازل وِ زض آى هكرهات الىتطٗىٖ 

 قَز.

 .اؾتهىاى ٗه اتهال ضاتظ  هقوَتًوٌس ٍ هٖ ٕ ت٘ي تجْ٘عات ضا تق٘٘يگصاض فحهتذظ  هقوَتًًمغِ تثازل  -ٗادآٍرٕ 

17-3 3گ٘زًذُ  

ٖ  لؿوتٖ اظ ٗه چطذِ تثازل وِ اهىاى تكر٘م ؾ٘گٌال -ّإ هساض تثازل ضا زض تجْ٘عات گ٘طًسُ فکطاّن هک

 وٌس.

18-3 4سهاى صعَد  

تطإ ٍلتاغ ؾ٘گٌال ذطٍجٖ ٗه غًطاتَض وِ اظ ٗه همساض هكرهِ ٗه حالت تِ همساض هكرهِ  اظ٘هَضزًظهاى 

 وٌس. تقسٕ تغ٘٘طحالت 

ًماطِ قى  هکَ    90% ٍ  10 %تطإ ٍلتاغ ؾ٘گٌال تا تتَاًس ت٘ي اظ٘هَضزًتا فٌَاى ظهاى  غالثاً «نقَزظهاى »اظ 

 قَز.ٗاز هٖ وٌس فثَض

 قَز.هٖ تطإ پاٗاى ٗافتي ٗه آظهاٗف ذال هكرم هقوَتًاؾت ٍ  تِ تاض ٍاتؿتِ هقوَتًظهاى نقَز  -1 ٗادآٍرٕ

 ـ»حالت ٗا فقال تِ  «ضٍقي»تطإ تغ٘٘ط اظ ٗه حالت  اظ٘هَضزًّإ غ٘ط هتقازل، اظ ظهاى تطإ غًطاتَض -2 ٗادآٍرٕ ٗکا   «ذکاهَ

 قَز.ٗاز هٖ «ظهاى افت»زض تطذٖ هَالـ تا فٌَاى  طفقال٘غ

19-3 5شزاٗظ هحل 

 قطاٗظ هح٘غٖ تطإ ٗه هح  هكرم. فثاضت اؾت اظ

20-3 6هقاٍهت ٍلتاص هَج  

ٖٗ وِ زاضإ همازٗط حکساوثطٕ تطاتکط تکا تطذکٖ     ّا هَ زض هقطو  ٌىِٗتقساظالاتل٘ت ٗه هساض تثازل وِ تتَاًس 

 تاقس. زاقتِ عث٘قٖ ذَز ضا گطفت فولىطز تاقٌس لطاضهمازٗط هكرم هٖ

 قَز.اظ هماٍهت ٍلتاغ هَ  زض تط ذٖ هَاضز تا فٌَاى ههًَ٘ت هَ  ٗاز هٖ -ٗادآٍرٕ

                                                 

 
1-Interchange circuit 

2-Interchange point 

3- Receiver 

4- Rise time 

5 - Site conditions 

6- Surge voltage resistance 
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21-3 ٍلتاص هَج 

 تط اؾت وَتاُظهاى  هست ٍ تاتًؿثتاً  همازٗط زاضإ وِ زٗگط إپسٗسُ ٗا الماء جِ٘زضًتٗه هَ  ٍلتاغ هَلت وِ 

 آٗس.تثازل پسٗس هٖ هساض ٗه ضٍٕ

 وٌٌس. ّاٖٗ ضا اٗجازّا ٍ ؾَء فولىطزّاٖٗ ذغاهَ  اؾت وِ چٌ٘ي طـٗپص لات  هقوَتً

 ذؿکاضت ًرَاٌّکس زٗکس هكکرم     طهقوَل٘غ قطاٗظ اثط وِ تجْ٘عات زضاظ اٗي وؿة اعوٌ٘اى تاّس  هقوَتًّا هَ  -ٗادآٍرٕ

 گطزًس.هٖ

22-3 1هذار تبادل ًاهتَاسى  

ظهک٘ي   ؾک٘گٌال هقوَتً  زٍم وِ تاظگطزاًٌسُ ّازٕ ٗه ّوطاُ تِ ضاوٌٌسُ  هته  ٗه هساض تثازل اؾت وِ ٗه

 قَز.هٖواضتطزُ  تِّإ هتقسزٕ ٍ هقوَتً تَؾظ هساض تطزاؾت تِ واض هٖ

 ًواٗش ًوادٗي ٗک هذار تبادل 4

ّطچٌس  اؾت V.11ًؿرِ  ITU-Tٔ ًاهِ ٘تَنزض  قسُ اضائِ نَضت تًِواٗف ًوازٗي ٗه هساض تثازل زض ان  

ٗه وٌتطل اضافٖ تطإ لطاض زازى ٍؾ٘لِ زض حالت فقال  طًسُ٘زضتطگزض اٗي اؾتاًساضز هلٖ  قسُ ف٘تَنغًطاتَض 

 1وکِ زض قکى     يًٗوکاز زض ًوکاٗف   قسُ اضافِ. اٗي لؿوت اؾت هماٍهت تات، حالت ٍلتاغ نفط تا طفقال٘غٗا 

 اؾت. قسُ زازُاؾت، ًكاى  قسُ اضائِ

 
 هذار تبادل اس ًواٗش ًوادٗي - 1شکل 

 زض قى  فَق:

Vab ٍلتاغ ذطٍجٖ غًطاتَض ت٘ي ًماط ;A  ٍB 

Vac ٍلتاغ غًطاتَض ت٘ي ًماط ;A  ٍC 

                                                 

 
1- Unbalanced interchange circuit 
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Vbv ت٘ي ًماط  غًطاتَض; ٍلتاغB  ٍC 

Vg ; ظه٘ي  ٘پتاًؿ اذتح 

Rt هماٍهت پاٗاى وات ; 

A,B  ٍA’,B’ًماط تثازل ; 

C,C’)ًماط تثازل ٍلتاغ هطجـ نفط )ؾ٘گٌال ظه٘ي ; 

ِ ٕ اؾکتثٌا  تِ. هكرهات ذطٍجٖ غًطاتَض، اًس قسُ زازُٔ تثازل ًكاى زًٍمغ -1 ٗادآٍرٕ ًمغکٔ  »زض  وٌٌکسُ  هتهک  واتک    ّطگًَک

واتک  زض   پاٗکاى  هكرهات الىتطًٍ٘ىٖ وِ گ٘طًسُ تاٗس تِ آى ٍاوٌف ًكکاى زّکس تکسٍى هماٍهکت     .اًس قسُ فٗتقط «اتهال غًطاتَض

 .قًَسٖ ه تقطٗف «ًمغٔ زضٗافت تثازل»

هوىي اؾت تکِ ّکن هتهک  قکسُ ٍ ؾکپؽ تکِ ظهک٘ي         ’C  ٍCٖ، ًماط هحل ّإًؾاضتزض نَضت ٍجَز هلعٍهات  -2 ٗادآٍرٕ

 هته  قسُ تاقٌس. وٌٌسُ هحافؾت

 الپ٘کزبٌذٕ اتص  5

هتکط زاقکتِ    1200وِ هوىي اؾت عکَلٖ تکِ زضاظإ    ٖ پ٘ىطتٌسٕ اتهال اظ ٗه وات  انلٖ هتقازلعَضول تِ

ّا ٗه ؾاهاًِ ًمغِ اًتْاٖٗ هٌفطز ضا تکِ واتک  تٌکِ    وِ ّطٗه اظ آى ّإ هتقازل هٌكقة هتقسزٍ وات  تاقس

ِ ّإ هٌكقة تاٗس اؾت. ًماط اتهال وات  قسُ  ٘تكىوٌٌس، هٖ انلٖ هته  ِ هٌاؾکثٖ   عکَض  تک لکطاض   تافانکل

قَز ٍ تحت ّ٘چ قطاٗغٖ ًثاٗس ت٘كکتط اظ ٗکه    زاقتِ ًگِ تط وَتاُتگ٘طًس. ٗه وات  هٌكقة قسُ تاٗس ّط چِ 

 هتط عَل زاقتِ تاقس.

گ٘کطٕ  پاٗاى تِ پاٗاى تطزُ قَز. اٗي اهط اًساظُ هماٍهت ٗه اًتْاٖٗ تا ًمغِ ّط وات  تٌِ انلٖ هتقازل تاٗس زض

. تطإ اتهال ؾکاهاًِ ًمکاط   وٌسٖ ه اؾت تؿْ٘  قسُ زازُتَض٘ح  2-1-6ٗا گ٘طًسُ ضا وِ زض ترف  تاض غًطاتَض

لکطاض گ٘کطز.    هَضزاؾکتفازُ ّإ هٌكقة تکِ واتک  انکلٖ تاٗکس     وات  وٌٌسُ هته اًتْاٖٗ وات  تٌِ انلٖ، ٗه 

 ذَز جإ زّس. ّإ پاٗاى ضا زضّإ وات  تٌٔ انلٖ تاٗس هماٍهتزض ّطٗه اظ اًتْا ّا زٌّسُ اتهال

ّإ هتقازل قسُ هوىي اؾکت تکا حفکاػ پَقکاً٘سُ قکًَس. ّوچٌک٘ي       وات  زض نَضت ٍجَز هلعٍهات هحلٖ،

ّکإ  ٕ وات  تٌکِ انکلٖ ٗکا واتک     ّا زازُقسگٖ زض ؾطاؾط اتهال هوىي اؾت ضطٍضٕ تاقس وِ اٗي هحافؾت

 هٌكقة قًَسُ گؿتطـ ٗاتس.

ٗکا چْکاض ؾک٘وِ هوىکي اؾکت       وِ٘زٍؾ نَضت تِال زاذلٖ ٕ، پ٘ىطتٌسٕ اتها چٌسًمغِتؿتِ تِ ًَؿ فول٘ات 

ٖٗ زٍتاإ ًهف ٕ ضا تطإ اًتمال زازُا چٌسًمغِ وِ٘زٍؾتٌسٕ ٗه پ٘ىط 2قى   هثال فٌَاى تِقَز.  واضتطزُ تِ

ِ تٌکسٕ چْکاض ؾک٘وِ    ٗه پ٘ىط 3قى   وِٖ زضحالزّس، ًكاى هٖ إ ًهکف  ٕ ضا تکطإ اًتمکال زازُ  ا چٌسًمغک

 زّس.ًكاى هٖٖٗ، ٗا زٍتاٖٗ زٍتا
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 وِ٘دٍسٕ ا چٌذًقغِٕ کزبٌذ٘پ  - 2شکل 

 

 

 
 ٕ چْار س٘وِا چٌذًقغِٕ کزبٌذ٘پ  - 3شکل 

 ٖ زاضز.هحلّإ اتهال زاذلٖ ؾ٘گٌال ظه٘ي ؾاهاًِ ًمغِ اًتْاٖٗ، اذت٘اضٕ اؾت ٍ تؿتگٖ تِ ًؾاضت -1 ٗادآٍرٕ

وکِ   تاقس، تکِ ؾکاهاًِ ًمغکٔ اًتْکاٖٗ هحافؾکت ظهک٘ي       قسُ فطاّنحفاػ وات  هٌكقة اذت٘اضٕ اؾت ٍ ظهاًٖ وِ  -2 ٗادآٍرٕ

 قَز.قَز هته  هٖ تط تِ ؾ٘گٌال ظه٘ي هته پ٘ف تَاًسٖ ه

 . هوىيقَزٖ هتاقس، زض ٗه هىاى تِ هحافؾت ظه٘ي هته   قسُ فطاّنوات  تٌٔ انلٖ اذت٘اضٕ اؾت ٍ ظهاًٖ وِ  -3 ٗادآٍرٕ

 ٕ هٌكقة ضطٍضٕ تاقس.ّا وات اؾت اتهال زاذلٖ هحافؼ وات  تٌٔ انلٖ تِ هحافؼ 

 ٕا چٌذًقغِرٍٕ رسأً  بز بار 6

 3 ٍ 2 ّٕکا  قى  زض وِ عَضٕ. ّواىاؾتٕ ا چٌسًمغِتط ضٍٕ ضؾاًِ  تاض هٗ اًگطًٗواّط ؾاهاًِ ًمغِ اًتْاٖٗ 

ٖ هکطتثظ زاذلکٖ ٍ ٗکه واتک      وكک  ن٘ؾک  تاٍ/ٗا ٗه گ٘طًسُ  طفقال٘غاؾت، تاض اظ ٗه غًطاتَض قسُ  زازُ ًكاى
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ِ اؾت. هغاتك تکا انکَل اًتمکال زازُ ً٘وکِ زٍتکاٖٗ       ٗافتِ زاذلٖ تكى٘ هٌكقة   ظهکاى  هٗک  ٕ، زضا چٌسًمغک

 .اؾتهكرم، تٌْا ٗه غًطاتَض زض حالت فقال 

ٕ تاضگکصاض اؾکت. تکطإ    a.cٍ تاضگصاضٕ  .d.cگصاضٕ ٕ تاضّا حالتفول٘ات هَفك هؿتلعم هكرم قسى تاض زض 

d.c.  وِ ٗه غًطاتَض فقال تتَاًس ٗه واتک  تٌکِ    قًَسٖ هٕ اًتراب اِ گًَ تِ 9ٍ  8ٕ زضتٌسّاهكرهات اجعاء

 32ٍ زاضإ  تِ پاٗاى تطزُ قسُ اؾت Ω 120 وِ زض ّط ًمغِ اًتْاٖٗ تا هماٍهتٖ ت٘كتط اظ ضا وٌٌسُ هته انلٖ 

 ULوٌس. همکساض   ، تحطٗهاؾتّإ ًماط اًتْاٖٗ توام تاض توام ؾاهاًِ اًگطًٗواوِ  (ULs)ٍاحس تاض  انغح  تِ

 اؾت. قسُ زازُقط   1-1-6زض ترف  0/1تطاتط 
d.c. 6-1مشخصات بارگذاری   

. تِ اٗکي زل٘ک  تکطإ    وٌسٖ هجطٗاى ٗه غًطاتَض فقال ضا تِ ٗه همساض فولٖ هحسٍز  .d.cهكرهات تاضگصاضٕ 

 قَز.هٖ تقطٗف( UL) فطضٖ تاض ٍاحس گ٘طٕ جطٗاى ٗا ٍلتاغ ٗهاًساظُ

2-6 هزاجعِ شَد( 4)بِ شکل  UL تعزٗف 

+ V 7-  ٍV 12ٖ وِ ٍلتاغ تک٘ي  ظهاً + mA 8/0 - ٍ mA /.1 ٗه جطٗاى هتغ٘ط ت٘ي نَضت تِ ULهمساض ٗه 

 اؾت. قسُ زازًُواٗف  4جطٗاى هطتَعِ زض قى   –قَز. ًوَزاض ٍلتاغ هٖ هتغّ٘ط اؾت تقطٗف

ٍ ٍلتکاغ   ٍ ٍلتاغ زاذلٖ گ٘طًسُ هكتطنغًطاتَض، ٍلتاغ حالت  وٌٌسُ هتقازلهحسٍزُ ٍلتاغ، ٍلتاغ ذطٍجٖ ٍ ٍلتاغ 

 .زّسٖ هلطاض  هسًؾطضا  تَاىهٌثـ 

 
 UL 1.0هحسٍزٓ جطٗاى تطاتط تا   - 4شکل 

 

3-6 هزاجعِ شَد( 6ٍ  5ٕ ّا شکلٕ ًقاط اًتْاٖٗ )بِ ّا ساهاًِبزإ  ULتعزٗف   

ٓ وات  هٌكقة قسُ ٗا وات  تٌکٔ انکلٖ   قس لغـٓ وٌٌس هته ٕ هكرهات جطٗاى ٗا ٍلتاغ زض ط٘گ اًساظٌُّگام 

ٕ زض ط٘ک گ اًکساظُ تاقکس. پ٘ىطتٌکسٕ    طفقال٘غتاٗس زض حالت  قسُ گطفتِؾاهاًِ ًمغٔ اًتْاٖٗ، غًطاتَض اًساظُ ٗه 

زض  V.11ٓ وٌٌکس  افکت ٗزضٕ جطٗاى ٗکا ٍلتکاغ هغاتمکت زاضز تکا ٍضٍزٕ     ط٘گ اًساظُاؾت.  قسُ زازًُكاى  5قى  

+ هتغّ٘کط  V 7-  ٍV 12( وکِ زض هحکسٍزٓ   Vib)ٗکا   Viaتا ٍلتاغ  هثال فٌَاى تِ. ITU-Tٔ ًاهِ ٘تَن V.11ًؿرٔ 

( ًت٘جِ قسُ تاٗکس  Iib)ٗا  Iia قسُ اؾت، جطٗاى ٍضٍزٕ زاقتِ ًگِ( زض همساض نفط Via)ٗا  Vib وِٖ زضحالاؾت، 



 

11

 

غًطاتَض ٍ/ٗکا   تَاىتا هٌثـ  ّإ ط٘گ اًساظُتالٖ تواًس. اٗي  4قى  ًكاى زازُ قسُ زض زض هحسٍزٓ ّاقَض ذَضزٓ 

 .قًَسٖ واضتطزُ ه تِ «ذاهَـ»ٍ  «ضٍقي»گ٘طًسُ زض ّط زٍ حالت 

، اًکس  زاقکتِ قکسُ   ًگِ -V 3-  ٍV 5 ضّگ٘طٕ ًماط وِٖ زضحال، تاٗس ّإ ط٘گ اًساظُاظ ضٍٕ  ULتق٘٘ي  هٌؾَض تِ

ِ ( انح  تكکًَس تکا   هطاجقِ وٌ٘س 4قى  تِ ، )ULٕ حسّ جطٗاى ٗه ّا وطاىق٘ة  ٓ ووتکطٗي قک٘ة   اًکساظ  تک

. زض چٌ٘ي قطاٗغٖ همساض طًس٘تطتگ زض تطؾٌس تا تسٗي عطٗك تتَاًٌس هكرهات جطٗاى ٗا ٍلتاغ ضا واهحً اظ٘هَضزً

تکِ  )+ V 7-  ٍV 12ٔ زًٍمغک زض  ULتطاتط اؾت تا ت٘كتطٗي زٍ ًؿثت جطٗاى ٍالقٖ تِ جطٗاى ٗه  ULٍالقٖ 

 (.هطاجقِ وٌ٘ساؾت  قسُ زازًُكاى  6وِ زض قى   ULزٍ هثال تق٘٘ي همساض 

 وٌٌس. تاٗس هثثت تاقٌس تا احتوال ًَؾاًات ًاقٖ اظ هماٍهت هٌفٖ ضا ون ّا اىٗجطٕ ّا ة٘ق

 تجاٍظ وٌس. 0/32ًثاٗس اظ همساض  ّا آى، هجوَؿ قسُ گطفتِاًساظُ  ULٌّگام افعٍزى توام همازٗط 

 
 ٘طٕ ٍلتاغ ٗا جطٗاى ٍضٍزٕگ اًساظُ  -5شکل 

 
 ULتع٘٘ي هقذار   - 6شکل 
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a.c. 6-4بارگذارٕ  

. فَاهک   زّکس ٖ هک زضٗافت قسُ ضا تحت تکأث٘ط لکطاض     گٌال٘ؾٕ و٘ف٘ت ا چٌسًمغِ ضؾاًِتط ضٍٕ  a.cٕ تاضگصاض

ِ ٕ ٍ ... ٍاتؿتِ تِ ًکَؿ  ضهعگصاضهكرهات وات ، ًَؿ  اظجولِ وٌٌسُ ي٘٘تق ٕ ّؿکتٌس ٍ تٌکاتطاٗي زض   ط٘وکاضگ  تک

 اؾت. قسُ اضائِٖٗ زض پَ٘ؾت ب ّا ٖٗضاٌّوا. ّطچٌس تاقٌسٖ هذاض  اظ هحسٍزُ اٗي اؾتاًساضز هلٖ 

 قغب٘ت ٍ هزاحل هْن 7

ٔ ًاهک ِ ٘تَنک   V.11زض ًؿکرٔ  آًچکِ   اظ تکط  هًٗعزّإ لغث٘ت غًطاتَض ٍ هطاح  اؾاؾٖ گ٘طًسُ زاضإ ضٍازاضٕ

ITU-T تاقٌسٖ هاؾت،  قسُ هكرم. 

 
 اختلاف پتاًس٘ل گ٘زًذُ سغَح قابل تَجِ  - 1جذٍل 

 

  
+ 0.2V  -B’V -A’V 

 

 
0.2V -  -B’V -A’V 

 

ٕ زازُهساضّا  SPACE, 0 MARK, 1 

ٕتٌس ظهاىّإ وٌتطل ٍ هساض  ذاهَـ ضٍقي 

   

 هشخصات صًزاتَر 8

گ٘کطٕ  ّکإ اًکساظُ  تٌسٕاظ پ٘ىط اؾتفازُ ٕ شٗ  تاّا فٗآظهااجعإ غًطاتَض زض حالت فقال تا هماٍهت پاٗ٘ي تا 

هثثت تا ضٗ  هٌفطز  تَاىقَز. اجعا هوىي اؾت اظ هٌثـ اًساظُ گطفتِ هٖ 10تا  7ّإ زض قى  قسُ زازًُكاى 

 قًَس.واضتطزُ  تِ

تکِ   تطإ ًكاى زازى هكرهات همساض تعضگکٖ ٍلتکاغ   ّا آىٕ تاٌٗطٕ وِ زض ّا حالتتطإ ّط ٗه اظ  ّا فٗآظها

 .طًس٘گٖ هاًجام قًَس هٖ واضتطزُ تِ  ̅   ٍ     ّٕا فحهتٕ ّطزٍتطت٘ة 

 
V0 8-1 مذاربازولتاژ  

 تاٗس ت٘ي همازٗط ظٗط لطاض تگ٘طز. قَزٖ هاًساظُ گطفتِ  7 هغاتك قى ٍلتاغٕ اؾت وِ ظهاًٖ وِ 

  ٕ ذطٍجٖ:ّا اًِٗپا
                    ̅           

 

 :A,C  ٍB,Cٕ ّا اًِٗپا
                   ̅                  

 

Vos   8-2کٌٌذُ هتعادلٍلتاص  

 همازٗط ظٗط لطاض تگ٘طز: ي٘هاتتاٗس  قَزٖ هاًساظُ گطفتِ  8 هغاتك قى ٍلتاغٕ اؾت وِ ظهاًٖ وِ 
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 :C هطوع تاض ٍ پاٗأً 
           ̅          

 

 : حالت تاٌٗطٕ، زٗفطاًؿ٘ 
      ̅            

 

Vt  8-3افتِٗ اىٗپاٍلتاص خزٍجٖ  

اًکساظُ   V 12+تکا   V 7-زض هحکسٍزٓ   Vتا تغ٘٘ط ٗافتي ٍلتکاغ آظهکاٗف    9ٍلتاغٕ اؾت وِ ٍلتٖ هغاتك قى  

 همساض آى هات٘ي همازٗط ظٗط تاقس: قَزٖ هگطفتِ 

 ٕ ذطٍجٖ:ّا اًِٗپازض 

                     ̅          

 حالت تاٌٗطٕ، زٗفطاًؿ٘ :

        ̅          

 

tv 8-4سهاى صعَد   

 0.1، ظهاى نقَز ٍ افت تک٘ي  10( هغاتك قى  Vssٕ تطگكت فحهت ٗا فانلِ )ٍلتاغّاٌّگام آظهاٗف وطزى 

Vss  ٍ0.9 Vss  ٍٕذطٍجٖ ّا اًِٗپاتط ض ٕA  ٍB  ظٗط تاقس: نَضت تِتاٗس 

            
 زاضٗن: وِ زض ضاتغٔ فَق

 tb;  ظهاىUI )فانلٔ ٍاحس( 

Vss;      ̅   

 ظٗط تاقس: نَضت تِتاٗس  Cتِ زل٘  فسم تقازل ت٘ي هطوع تاض ٍ پاٗأً  قسُ حان ٍلتاغ  

                          
 

 هشخصات گ٘زًذُ 9

اًکساظُ گطفتکِ    12ٍ  11ٕ ّکا  قکى  زض  قکسُ  زازُٕ ًكکاى  ط٘ک گ اًساظُٕ ّإ ىطتٌس٘پاجعإ گ٘طًسُ هغاتك تا 

 .قَزٖ ه

ِ  قکَز ٖ ه اذتح  پتاًؿ٘ ٗه هؤلفِ وِ جَاتگَٕ اٗي هلعٍهات تاقس هٌجط تِ حهَل ٗه گ٘طًسٓ  زاضإ  وک

ٍ  وٌکس ٖ هک تغ٘٘کط   V  ٍ+0.2 V 0.2-ٍضٍزٕ وَچکه وکِ هکات٘ي همکازٗط     گصضٗه هماٍهت ٍضٍزٕ تات، ًاح٘ٔ 

 .اؾتوٌس، تجاٍظ ًوٖ V 5ضٍازاضٕ تطإ ٗه ٍلتاغ ٍضٍزٕ زٍتاٖٗ وِ تعضگٖ آى اظ 

 

1-9 هزاجعِ شَد( 11حساس٘ت ٍرٍدٕ )بِ شکل  

ٍ تا تَجِ تِ  قًَسٖ هگ٘طًسُ پسٗساض  ´A´  ٍBٕ ٍضٍزٕ ّا اًِٗپاوِ زض  ´VA´  ٍVBهحسٍزٓ هجاظ ٍلتاغ ٍضٍزٕ 

ٕ ٍضٍزٕ ٍلتاغّاتاقس. تطإ ّطگًَِ تطو٘ة  V  ٍ+12 V 7-تاٗس هات٘ي  قًَسٖ هگ٘طًسُ اًساظُ گطفتِ  ´Cپاٗأً 
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( هغلَب ضا تا ٗه ٍلتاغ ٍضٍزٕ زٍٖٗ، گ٘طًسُ تاٗس حالت تاٌٗطٕ )زٍتاقٌسٖ هگ٘طًسُ وِ زض اٗي هحسٍزٓ هجاظ 

 .٘طزتگ ًؾط ٗا ت٘كتط زض ±V 0.2 ٓقس افوالهتغّ٘ط 

2-9 هزاجعِ شَد( 12ٍرٍدٕ )بِ شکل  تَاسى 

ِ ٖ ٍلتک ٕ تاقس وکِ  ا گًَِ تِتاٗس زاذلٖ تاٗاؼ  ّإهكرهات ٍلتاغ ٗا جطٗاى ٍضٍزٕ هتقازل گ٘طًسُ ٍ ٍلتاغ  وک

تِ ّط ٗکه   Ω 1500تطاتط تا  هتٌاؽطٕ تِ ّن ّا هماٍهتاظ عطٗك  ±0.4Vتِ تعضگٖ  VR3 اذتح  پتاًؿ٘ ٗه 

ِ ٖ زضحکال اؾکت   قکسُ  زازًُكاى  12وِ زض قى   عَض ّواى، قَزٖ ه ٕ ٍضٍزٕ افوالّا اًِٗپااظ  ٕ ٍلتاغّکا  وک

، گ٘طًسُ زض حالت تاٌٗطٕ هغلَب تالٖ تواًس. ظهاًٖ وِ وٌٌسٖ هتغ٘٘ط  V  ٍ+12 V 7-ت٘ي  VR1 ٍVR2ٍضٍزٕ 

 تواًس. تا آى تاٗس زض قطاٗظ ٗىؿاى تالٖ هتضاز، حالت تاٌٗطٕ قَزٖ ههقىَؼ  VR3 ت٘لغث

 حالت خغإ ّا شٗآسها 10

، اجعا تاٗس زّسٖ ًو ضٍٕ ذغاٖٗ قطاٗظ ذغإ ؾ٘گٌال ّ٘چ  ٘تِ زلاعوٌ٘اى حان  وطزى اظ اٌٗىِ  هٌؾَض تِ

 آظهاٗف قًَس. 14تا  13ٕ ّا قى زض  قسُ زازُٕ ًكاى ط٘گ اًساظُٕ ّإ ىطتٌس٘پتط عثك 

1-10 هزاجعِ شَد( 13هذار کَتاُ صًزاتَر )بِ شکل  

هتحو  تاقس،  A  ٍBٕ ّا اًِٗپاتٖ ضا وِ ًاقٖ اظ اٗجاز قسى هساض وَتاُ ت٘ي ذؿاض گًَِ چّ٘ٗه غًطاتَض ًثاٗس 

 .قَز

2-10 هزاجعِ شَد( 14بِ شکل صًزاتَر )جزٗاى  تٗهحذٍد 

 وِٖ زضحالٍ  قَزٖ ه آظهاٗف 14ظهاًٖ وِ هغاتك تا قى   ضؾسٖ هحساوثط جطٗاًٖ وِ اظ ّط عطٗك تِ غًطاتَض 

 وٌس. تجاٍظ 250mA اظ ًثاٗس وٌسٖ ه تغ٘٘ط .V  ٍ+12 V 7-زض هحسٍزٓ  Vٍلتاغ آظهاٗف 

 250mAضطٍضت تقث٘ط قَز تسٗي هقٌٖ وِ ٗه غًطاتَض تاٗس لازض تِ تَل٘س هٌثـ  ٗه فٌَاى تِاٗي هق٘اض ًثاٗس 

ًثاٗس تکِ   1غًطاتَض اضغطاضٕ، وٌٌسٖ هٕ زٍگاًِ )هٌثـ تغصِٗ( ٗه جطٗاى ضا اٗجاز غًطاتَضّا وِٖ زضنَضتتاقس. 

اهىاى تطٍظ تسّس. )تطإ اعحفات ت٘كتط زض هَضز زضگ٘ط قسگٖ  250mAٗه جطٗاى هطوّة تا همساض هتجاٍظ اظ 

 زض پَ٘ؾت الف هطاجقِ قَز.( 4-الف، تِ ترف غًطاتَضّا

 ٕ هح٘غّٖا تٗهحذٍد  11

ٗظ ظٗکط  ، قطااؾت Mbit/s 12.5ٕ آى تا ّا زازُوِ ًطخ اضؾال  تثازل هتَاظىتِ واض گطفتي ٗه هساض  هٌؾَض تِ

 :قًَسٖ هافِوال 

 تاقس. V 12+تا  V 7-ٕ اظ هساض تثازل تاٗس زض هحسٍزٓ ا ًمغِٖ زض ّط ول هكتطنٍلتاغ حالت 

 :اؾتزض گ٘طًسُ تستطٗي حالت تطو٘ة هَاضز ظٗط  هكتطنٍلتاغ حالت 

 ضا تثٌ٘٘س( Vg، 1غًطاتَض ٗا گ٘طًسُ ٍ ظه٘ي )زض قى    ٘پتاًؿ اذتح الف( 

گ٘طًسُ ٍ ًماط اتهکال واتک  تکِ     ´Bٗا  ´Aٕ ّا اًِٗپاتهازفٖ زض جْت عَلٖ ت٘ي  نَضت تِوِ  ًَفِب( ٍلتاغ 

 اؾت. جازقسُٗاتِ ّن هته  قسُ  A ،B  ٍCاظ ًماط  اًس فثاضتغًطاتَض وِ 

 Vosج( ٍلتاغ تقازل غًطاتَض 

                                                 

 
1 - Sinking generator 
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 ساسگارٕ اجشا  12

ٔ ًاهک ِ ٘تَنک  V.11، هلعٍهکات ًؿکرٔ   وٌٌکس ٖ هوِ العاهات اٗي اؾتاًساضز هلٖ ضا تطآٍضزُ  ّا طًسُ٘گٍ  غًطاتَضّا

ITU-T .ضا ً٘ع تطآٍضزُ ذَاٌّس وطز 
 ITU-Tٔ ًاهِ ٘تَص V.11ساسگارٕ با ًسخٔ    - 2جذٍل 

 ITU-Tًاهٔ  تَصِ٘ V.11ًسخِ  ISO/IEC 8482 هشخصات

   صًزاتَر ٍ گ٘زًذُ

 هثثت ٍ /ٗا هٌفٖ هثثت هٌثـ تغصِٗ

                            حالت هكتطن
   صًزاتَر

               هساضتاظ

                                          ٗافتِ ذطٍجٖ پاٗاى
                 وٌٌسُ هتقازل

                 اذتح  فحهت/هىاى
                   ظهاى نقَز ٍ افت

             هكرم ًكسُ اؾت فسم تقازل
          اؾتهكرم ًكسُ  هساض وَتاُ

 هكرم ًكسُ اؾت          هحسٍزٗت فقلٖ

   گ٘زًذُ

                   حسال  حؿاؾ٘ت
                              هحسٍزٓ حؿاؾ٘ت

                   فسم تقازل
                 تاٗاؼ زاذلٖ
 ًَؿ 3 هكرم ًكسُ اؾت تكر٘م ذغا
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 هذارباسٕ ٍلتاص ز٘گ اًذاسُ - 7شکل 

 

 

 
 ٕ ٍلتاص هتعادلز٘گ اًذاسُ - 8شکل 

 

 

 

 
 افتِٗ اىٗپإ ٍلتاص خزٍجٖ ز٘گ ًذاسُا  - 9شکل 
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 ٕ سهاى صعَدز٘گ اًذاسُ  - 10شکل 

 

 وِ زض قى  فَق زاضٗن:

trظهاى نقَز ; 

tb ;ّا زازُفطؾتازى  واضتطز  لات فانلٔ ٍاحس زض ًطخ  ظهاى هست 

               
Vss ;اذتح  زض ٍلتاغ حالت ثاتت 

          ̅     
 

 

 

 
 

 هحذٍدٓ ٍلتاص ٍرٍدٕ  - 11شکل 
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 ٕ تعادل ٍرٍدٕز٘گ اًذاسُ  - 12شکل 

 

 
 آسهاٗش اتصال کَتاُ صًزاتَر - 13شکل  

 

 

 
 صًزاتَر رقابتآسهاٗش  - 14شکل 
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 پَ٘ست الف

 )اعلاعاتٖ(

 ٖح٘تَضٍ  ّإ راٌّواداشتٗاد
 

 ، تِ هَاضز ظٗط تاٗس تَجِ قَز:هلّٖزض اٗي اؾتاًساضز  قسُ زازُٕ قط  ّا طًسُ٘گٍ  غًطاتَضّإ ط٘واضگ تِزض 

 خغا دٍراس بِٕ ز٘کارگ بِ   1-الف 

تاٗس ٗه حالکت هوىکي ضا وکِ زض آى توکام      وٌسٖ هاؾتفازُ  ّا طًسُ٘گٍ  غًطاتَضّاعطا  ٗه ؾاهاًِ وِ اظ اٗي 

ِ  چّ٘ک تگ٘کطز. تحکت چٌک٘ي قکطاٗغٖ      ًؾکط  هوىي اؾت زض حالت غ٘ط فقّال تاقکٌس، زض  غًطاتَضّا حالکت   گًَک

. عطا  تاٗس آهازگٖ تظم تکطإ ضٍٗکاضٍٖٗ تکا    تَاًس زض ًؾط گطفتِ قَزًوٖلات   إگ٘طًسُّ٘چ ٖ تطإ هكره

اجتٌاب اظ ذغا وِ ذاض   انَل لطاض زازى ؾاٗط هسًؾط( ٗا ًاهِ يٗ٘آ) ًاهِ تَافكچٌ٘ي قطاٗغٖ ضا تا اؾتفازُ اظ 

 فطاّن وٌس. ،اؾتاظ هحسٍزٓ اٗي اؾتاًساضز هلٖ 

 

 داخلٖ اتصال ابشارآلات    2-الف 

ِ ، تکطإ اًترکاب واتک     سٗآٖ ه، ّطچٌس ضاٌّواٖٗ وِ زض شٗ  ؿتً٘لعٍهاً اؾتاًساضز  ضفتِ واض تِوات    هٌؾکَض  تک

ٕ هف٘سٕ وکِ اًترکاب واتک  ضا تحکت     پاضاهتطّإ ذال هوىي اؾت هف٘س تاقس. ّإ واضتطاؾتفازُ زض تطذٖ 

 اظ: اًس فثاضت زٌّسٖ هتأث٘ط لطاض 

 ؛UIتا تَجِّ تِ ٍاحس فانلِ ّا  زازًُطخ اضؾال 

 حسال  ٍلتاغ ؾ٘گٌال وِ تاٗس زض گ٘طًسُ حاضط قَز؛

 ؾ٘گٌال؛ لثَل لات افَجا   حساوثط

 هطاجقِ قَز.( 5)تِ ترف  وات ؛ اظ٘هَضزًعَل 

UI  وکِ  تاظهکاً ٍ تٌاتطاٗي تطاتط اؾت  وٌسٖ ه ٕ ؾ٘گٌال ضا هقّ٘يّا اًتمالظهاى ت٘ي  حسال تطإ ّط ؾ٘گٌال ٖ

 حالکت  ًْاٖٗ ذَز تطؾس. اگط لث  اظ تطٍظ اًتمکال تقکسٕ ؾک٘گٌال    ثاتتّط ؾ٘گٌال زض اذت٘اض زاضز تا تِ حالت 

زض ظهاى ؽاّط ذَاّس قس ٍ ؾ٘گٌال  جاقسُ جاتِ نَضت تًِىٌس، اًتمال تطإ گ٘طًسُ  وؿة ضا ذَز ًْاٖٗ ثاتت

ٍ ظهکاى نکقَز ؾک٘گٌال زض ؾکاهاًِ      UIذَاّس قس. زض اًتراب وات ، اضتثاط ت٘ي  «ًوازّاافَجا  ت٘ي »زچاض 

 ًمغٔ اًتْاٖٗ زٍض تاٗس زض ًؾط گطفتِ قَز.

گ٘طًسُ تاقس. اظ تستطٗي آؾتأً هجاظ  تط تعضيتاٗس تطاتط ٗا  قَزٖ هٍلتاغ ؾ٘گٌال وِ تطإ گ٘طًسُ ؽاّط  حسال 

. همکساض حاقک٘ٔ اعوٌ٘کاى تظم زض ٗکه     اؾتحاق٘ٔ اعوٌ٘اى  فٌَاى تِّط ًَؿ ٍلتاغ ٍضٍزٕ ت٘ف اظ اٗي همساض 

ٖ  ٍ همساض افَجکا  هجکاظ ؾک٘گٌال    ، ًطخ ذغإ هجاظًَفِلطاض زازى  هسًؾطؾاهاًِ تِ  زاقکت.   ذَاّکس  تؿکتگ

ساض ٍلتاغ گ٘طًسُ وِ هغلَب اؾت وِ تا زض ًؾط تق٘٘ي هكرهات وات ، عطا  تاٗس زض اتتسا زض هَضز هم هٌؾَض تِ

 تگ٘طز. قَز تهو٘ن حالت گ٘طًسُ اضائِ يٗتستطگطفتي 

هاًٌکس   آل ٗسُاوِ زض هماٗؿِ تا ٗه ضٍٗساز فَضٕ  اؾتٕ تغ٘٘ط هىاى زض ظهاى ط٘گ اًساظُافَجا  ؾ٘گٌال ٗه 

. زاًؿکتي  تاقکٌس ٖ هک ت٘كتط اظ ؾکاٗطٗي   . تطذٖ تجْ٘عات زاضإ ضٍازاضٕ افَجا طًس٘گٖ ه، اًجام ّا زازُاًتمال 
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ٍضٍزٕ ضطٍضٕ اضافٖ ضا تطإ تق٘ک٘ي وکطزى ًکَؿ واتک       افَجا  هجاظ تطإ ٗه واضتطٕ هقلَم، ٗه حساوثط

 وطز. ذَاّس فطاّن زاذلٖ وٌٌسُ هته 

 

 تَاسىتذاخل ٍ    3-الف 

ِ ٖ ٗکا  ؿ٘الىتطٍهغٌاعًت٘جٔ الماء  نَضت تِهؿتقس تَزى ٗه قثىِ تطإ تساذ ، چِ  ٖ قکسگ  جفکت  نکَضت  تک

. فطو وکطزى  قَزٖ هتركٖ، تا فسم تقازل هماٍهت ؽاّطٕ ًؿثت تِ ظه٘ي تق٘٘ي  نَضت تِذاظًٖ تِ ضؾاًِ، 

 سٗک آٖ هک  پسٗکس  ضؾکاًاّا  ي٘هکات ٔ تساذ  وِ هؤلف، تعضگٖ اؾتٖ تساذ  تِ ّط ٗه اظ زٍ ضؾاًا تطاتط قسگ جفت

ٗکه  ( جفکت ) وات  ٗه ٗه اًتْإ قس. زض ذَاّس فوَهاً اظ عطٗك فسم تقازل هماٍهت ًؿثت تِ ظه٘ي تق٘٘ي

اتّهکال   هکَضزًؾط ٕ غ٘ط فقّال هتقسّزٕ ضا وِ تِ واتک   ّا طًسُ٘گٍ  غًطاتَضّاٍ زض اًتْإ زٗگط آى  غًطاتَض فقال

ِ ٕ چٌک٘ي اتهکاتتٖ   ىطتٌس٘پٖ وطزى اظ ؾ٘گٌال ذطٍجٖ غًطاتَض، پَق چكنزض ًؾط تگ٘طٗس. تا  اًس افتِٗ  عکَض  تک

 اّس تَز:ظٗط ذَ نَضت تِتمطٗثٖ 

 
 وِ زض آى زاضٗن:

Rs پکاٗ٘ي فثکاضت اؾکت اظ    ّکا  فطوکاًؽ ٍ زض  ٔ واتک  هكرهک ٕ تات فثاضت اؾت اظ هماٍهت ّا فطواًؽ، زض ٕ

 هماٍهت حلمٔ وات ؛

Za ،Zb  ٍZc تِ ّن اتهال ٗافتِ؛ّا طًسُ٘گٕ ّا ة٘تطوٕ هغاتك تا ّؤ ّا هماٍهتاظ  اًس فثاضت ٕ 

ej  ضؾسٖ ه ًؾط تِ ظه٘ي ٖ وِ زض ٗه اًتْإ وات  تطإتِ نَضتؾ٘گٌال تساذ  وٌٌسُ،  زاهٌِفثاضت اؾت اظ 

 اتهال وَتاُ تِ ظه٘ي هته  قسُ اؾت؛ نَضت تِاًتْإ زٗگط آى  وِٖ زضحال

en  ِقَزٖ هٔ فسم تقازل هماٍهت حان  ج٘زضًتفثاضت اؾت اظ هؤلفٔ تساذ  ضؾاًا تِ ضؾاًا و. 

 ٕ ًؿثت تکِ ظهک٘ي فکطاّن   تط يٗ٘پاقّال اظ ّط ٗه اظ زٍ ضؾاًإ وات  هماٍهت تاٗس تَجِّ قَز وِ ٗه غًطاتَض ف

 نکَضت  تِزض اًتْإ هتّه  تِ گ٘طًسٓ وات   هكتطنٕ پاٗ٘ي ٗه ٍلتاغ حالت ّا فطواًؽزض  يٗتٌاتطاٍ  وٌسٖ ه

 (.Rs/2هماٍهت  ضؾاًاّاقس. )تطإ ّط ٗه اظ  ذَاّس پسٗساض Rs/4ٍلتاغ تِ ظه٘ي تا هماٍهت هٌثـ تطاتط تا 

تِ ٍلتاغ  هكتطنفثاضت اؾت اظ ًؿثت ٍلتاغ تساذ  حالت  هَضزًؾط، هماٍهت قسُ زازُتطإ هساض هقازل ًكاى 

 ٗا: enزض ضؾاًا،  قسُ حان  ًَفِ
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(      )(      )    (         )

   (     )
 

 
                                                       

  

 :سٗآٖ ه تِ زؾتٕ هتساٍل تاقس، تمطٗة ظٗط ىطتٌس٘پٕ تطإ وِ هوىي اؾت عَض ّواى 
  

  
  

   

  
 

 

تکطإ زٍ   (Yd)زض لؿکوت ٍضٍز تکِ ظهک٘ي     قسُ حان ٕ تا اذتح  ىطتٌس٘پوِ تقازل  وٌسٖ هاٗي ضاتغِ ت٘اى 

وکِ اٗکي تقکازل     وٌکس ٖ هاؾت. ّوچٌ٘ي ت٘اى  هتٌاؾة هقىَؼعَض  تِٕ هته  قسُ، ّا طًسُ٘گپاٗأً ٍضٍزٕ 

 اؾت. هؿتم  (Ya+Yb) ّا طًسُ٘گاؾاؾاً اظ لؿوت ٍضٍز تِ ظه٘ي حالت هتقازل 

ِ  ًؾکط  تِ آى ٍاوٌف ًكاى ذَاٌّس زاز زض ّا طًسُ٘گتقازل تاٗس تا حسال ِ ت٘كٌِ٘ فطواًؽِ ؾ٘گٌالٖ وِ   گطفتک

ٕ وَچىٖ زض ّا اذتح ٗاتس،  گؿتطـهگاّطتع  هحسٍزٓ زض ّا گٌال٘ؾ تِ ّا طًسُ٘گ ٍاوٌف وِٖ زضنَضتقَز. 

10حس چٌس پ٘ىَ فاضاز )
-12

 تَاًکس ٖ هک فاضاز( زض ؽطف٘ت الىتطٗىٖ ًؿثت تِ ظه٘ي اظ زٍ پاٗاًکٔ ٍضٍزٕ گ٘طًکسُ    

الىتطٗىکٖ   ت٘ک ؽطفگ٘طًکسُ وکِ ّطٗکه زاضإ اذکتح       10 هثال فٌَاى تِوٌس.  فسم تقازل چكوگ٘طٕ اٗجاز

 10اُّکن، زض فطوکاًؽ    120تِ ٗه وات  تا هماٍهت  اًس قسُپ٘ىَ فاضاز وِ هته   10)ًؿثت تِ ظه٘ي( تطاتط تا 

ِ ٕ تکاتتط ) ّکا  فطوکاًؽ . زض هٌجط ذَاٌّکس قکس   ت ٖ زؾ 10هگاّطتع تِ ٗه تقازل زض حسّ   50 هثکال  فٌکَاى  تک

 ظه٘ي زاضز. ٕ ٗه ضؾاًإ هته  تِىطتٌس٘پ( تِ ًؾط ذَاّس ضؾ٘س وِ هگاّطتع

 

 صًزاتَرّا رقابت   4-الف 

تالمَُّ ٍجَز زاضز وکِ   ٖ، قطاٗغتاقٌس  قسُهته  تِ ٗه هساض تثازل ٗىؿاى زٍ ٗا ت٘ف اظ زٍ غًطاتَض  وِٖ ٍلت

زض حکالٖ وکِ   . اگط ٗه غًطاتَض )ٗا ت٘كکتط(  لطاضگ٘طًسفقّال  ٍضق٘تزض  ظهاى ّن عَض تِ غًطاتَضّازض آى ّطزٍٕ 

، اتح  اًطغٕ ت٘كکتط هوىکي اؾکت    تاقسجطٗاى  حالت اضغطاضٕ اٗجاز جطٗاى ه٘ىٌس، هٌثـغًطاتَض زٗگطٕ زض 

چٌس غًطاتَض تطإ اًتمال جطٗاى زض ٗکه هکساض تکا     وِ ٖٗاظآًجازّس،  ضٍٕ اضغطاضٕٗا  وٌٌسُِ ٗتغصزضٍى الواى 

 .قَزٖ ه ٗازغًطاتَضّا  ضلاتت فٌَاى تا قطاٗغٖ اظ چٌ٘ي وٌٌسٖ هٗىسٗگط ضلاتت 

ٕ پاضاهتطّافقّال تاقس،  ٍاحس زضآىهلعٍهات ؾاهاًِ هوىي اؾت اٗجاب وٌس وِ ت٘ف اظ ٗه غًطاتَض  وِ ٖٗاظآًجا

فولکٖ تکط    تٗهحکسٍز ٕ اًتراب قسًس وکِ ٗکه   ا گًَِ تِ( 2-10) غًطاتَضّا ضلاتتزض ترف آظهاٗف  شوطقسُ

 تاقس. افوال لات  غًطاتَضّااؾتْحن ً٘طٍ تَؾظّ 

 زاز: ذَاّس ظ ٗا تواهٖ ؾِ قطط ظٗط ضٍٕتحت ّط ٗه ا غًطاتَضّا ضلاتت

ٖ فانکلِ اظ  ع، زض آٍضزٖ ه تِ زؾتاًطغٕ  هجسزاً، ٗا قَزٖ هٗه ؾاهاًِ ضٍقي  وِٖ ٍلتضٍقي قسى ؾاهاًِ: -

 ٖ اٍلِ٘، هوىي اؾت چٌس غًطاتَض زض آىِ ٍاحس فقّال تاقٌس.همساضزّ
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ؾاهاًِ ضُخ زّس وِ هوىي اؾت تِ  افعاض ًطمٍ چِ زض  افعاض ؾرتذطاتٖ ؾاهاًِ: ٗه ذطاتٖ هوىي اؾت چِ زض -

 هٌجط قَز. غًطاتَضّا ضلاتت

هوىي اؾت هٌجط تِ اٗي قًَس وِ  ّا ؾاهاًِزض  ذالٖ ؿًَٗ تطًاهِٕ ّا ظتاىٖ ؾاهاًِ: تطذٖ ؿًَٗ تطًاهِظتاى -

زض آىِ ٍاحکس   وَتاّٖ چٌس غًطاتکَض  ّٕا زٍضُ ، تطإافتسٖ هظهاًٖ وِ تغ٘٘ط اظ ٗه اًتمال تِ اًتمال زٗگط اتفاق 

ٖ زٗگط هوىي اؾت اهىاى تطٍظ هطاحلٖ ضا تسٌّس وِ ٗکه هکساض ضا   ؿًَٗ تطًاهِٕ ّا ظتاىفقّال تاقٌس. ّوچٌ٘ي 

وِ زض آىِ ٍاحس چٌس غًطاتَض فقکّال تاقکٌس.    قَزٖ هوِ اٗي اهط هٌجط تِ اٗي  گصاضًسٖ هتطإ ضلاتت تِ اقتطان 

 غًطاتَضّکا تک٘ي   ضلاتکت وِ تسٗي عطٗك  قَزٖ ههَفّك  ضهسا آٍضزىتِ زؾت  ّطچٌس ًْاٗتاً ٗه حالت ذال زض

 .اتسٖٗ هپاٗاى 

 

 تاقس. قسُ ف٘تَنتِ تْتطٗي قى  هوىي  2-ٍ الف  1-ٕ الف ّا قى زض  غًطاتَضّات٘ي  ضلاتت ؾاظٍواضقاٗس 

 
 (کٌٌذُِ ٗتغذصًزاتَر با ٗک صًزاتَر هَلّذ ) رقابت -1-شکل الف 
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 ٔ هَلّذچٌذگإً صًزاتَرّاصًزاتَر با  رقابت -2 -شکل الف  

 

جطٗکاى   A. غًطاتَض زّسٖ ه زٍ غًطاتَض ضا تط ضٍٕ ٗه هساض اًتمال ًكاى 1-زض قى  الف  قسُ زازُحالت ًكاى 

تحَٗ  ذَاّس زاز. اٗي ٍضق٘ت وِ تکا حضکَض احتوکالٖ ٗکه ٍلتکاغ       B اضغطاضٕهساض وَتاُ ذَز ضا تِ غًطاتَض 

پتاًؿ٘  تالمَُّ  Aتافث قَز وِ غًطاتَض  تَاًسٖ ه قَزٖ ه٘ي زٍ غًطاتَض تستط ت (V 7+تا  V 7-) هكتطنحالت 

 250ٗه هثال، اگط جطٗاى هساض وَتاُ غًطاتکَض تطاتکط تکا     فٌَاى تِاضافٖ تطإ عطاحٖ غًطاتَض ضا هؿتْله وٌس. 

mA  ٍ ّ12تطاتط  هكتطنحالت   ٘پتاًؿ اذتح تاقس ٍ تطو٘ة ٍلتاغ هَلس V    تاقکس، غًطاتکَضA   ٍات  3حکسٍز

 اًطغٕ ضا تلف ذَاّس وطز )هؿتْله ذَاّس وطز(.

وِ زض آى چٌسٗي غًطاتَض جطٗاى هساض وَتکاُ   زّسٖ هقطاٗغٖ ضا ًكاى  2-زض قى  الف  قسُ زازُحالت ًكاى 

ٍلتاغ اظ حالت اقثاؿ، تطو٘ة  اضغطاضٕ. تا ت٘طٍى آهسى غًطاتَض وٌٌسٖ ه ّساٗت اضغطاضٕذَز ضا تِ زضٍى ٗه 

 Bهوىي اؾت لسضت اضافٖ زض غًطاتکَض  قَزٖ هجطٗاى تعضگٖ وِ تَل٘س تِ ّوطاُ  2وٌٌسُ حص ٍ 1ُ جوـ وٌٌس

 .اؾت اضغطاضٕوِ الواى  قَز اٗجاز ًواٗس. اٗي اهط هوىي اؾت تِ ًَؿ زٍّم ذطاتٖ هٌجط

ٕ ّکا  حالتغًطاتَض عطاّحٖ قَز تا اظ ّطٗه اظ  وِ ٗه ٍؾ٘لٔ هحافؾت تاٗس زضٍى زٌّسٖ هّط زٍ حالت ًكاى 

ِ زضٍى  ّکا  ح  ضاُ يٗتط ٍاضحذطاتٖ پ٘كگ٘طٕ تِ فو  آٍضز. زٍ تا اظ  ٍ  «هحکسٍز وکطزى جطٗکاى   »ٕ تٌکس  زؾکت

هوىي اؾت ّط ٗکه   غًطاتَضّا ضلاتتٔ هؿولهماتلِ تا  ح  ضاُ. ّطچٌس طًس٘گٖ ه لطاض «ذاهَـ وطزى حطاضتٖ»

                                                 

 
1- collector 
2- emitter 
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 اتعاضآتتٍل٘ىي اٗي  تاقسٗا تطو٘ثاتٖ اظ اٗي زٍ  «ذاهَـ وطزى حطاضتٖ»، «هحسٍز وطزى جطٗاى»ٕ ّا ضٍـ

، الثتکِ تکا ظهکاًٖ وکِ ٍؾک٘لٔ هحافؾکت زض زضٍى       قًَسٖ ًوٕ هحافؾت اتعاضّا اظ زٗگط هاًـ اؾتفازُ اظ تطذٖ

 غًطاتَض لطاض زاقتِ تاقس.

ْ ؾازگ تِ غًطاتَض، ضلاتتتا هحسٍز وطزى همساض جطٗاى تحت قطاٗظ  «هحسٍز وطزى جطٗاى» حن ٖ اهىاى اؾکت

. اٗي ٍؾ٘لٔ هحافؾت زاضإ اٗي هعّٗت اؾکت وکِ تکطإ هماتلکِ تکا      تطزٖ هاًطغٕ اضافٖ ضا زضٍى غًطاتَض اظ ت٘ي 

ِ ٗؾطفت تاظ تِ تَاًسٖ ه غًطاتَضّا ضلاتتٓ جازوٌٌسٗإ ؾاظٍواضّا  «ٖحطاضتک ذکاهَـ وکطزى   »قکَز. ضٍـ   افتک

ِ شاتٖ ذَز تطإ حکؽ وکطزى    ت٘لاتلٍ  غًطاتَضّات٘ي  ضلاتتاظ قطاٗظ  اًسوف ٖاتٗتاظهاى تاظ هٌثکـ   تکاض  اضکاف

 .گصاضزٖ ه ًواٗف ضا تِ «هحسٍز وطزى جطٗاى»ضٍـ  تطفىؽٖ هكرهات ٕ تات،ّا اىٗجطزض تطاتط  تغصِٗ تٌْا

وِ اًطغٕ زضٍى هکساض شذ٘کطُ قکَز.     قًَسٖ هٕ تات تافث ّا اىٗجطٍجَز زاضز،  غًطاتَضّات٘ي  ضلاتتظهاًٖ وِ 

 ذَاّکس  اٗجکاز  ٍلتاغ تِ قط  ظٗط ، زض ؾطاؾط هساض اًتمال ٗهقَزٖ هذتحلٖ اٗجاز ًاگْاى زض جطٗاى ا وِٖ ٍلت

 قس:

  
    

 
 

 وِ زض آى:

V  ؛اؾتٍلت  تطحؿة جازقسُٗاٍلتاغ 

Is  ُ؛اؾتآهپط  تطحؿةجطٗاى هساض وَتا 

Z0 ِاؾتاُّن  تطحؿةٕ هماٍهتٖ وات  ّا هكره. 

 

ذَاّس تکَز. اگکط چْکاض ٗکا ت٘كکتط اظ چْکاض        V 15، اٗي ٍلتاغ تطاتط تا 250mA حساوثطجطٗاى تِ  تٗهحسٍزتا 

وکِ زض آى زٍ غًطاتکَض تکِ حالکت      ضخ زّکس  ًکاهغلَب ( ٍ اتفکاق  500mAگ٘طًسُ ضٍقي تاقٌس )جطٗاى هساض تا 

ٖ  ضاؾتا  ّنٕ وِ اذتحل جطٗاى زض هساض ا گًَِ تِذاهَـ زضآٌٗس  تَاًکس تکا همکازٗط    تاقٌس، آًگاُ ٍلتاغ هتغّ٘کط هک

ِ    قَزٖ هٕ تات ضٍز. تِ عطّا  ّكساض زازُ تط تعضي تگ٘کطز.   ًؾکط  زض ،وِ چٌ٘ي احتوکالٖ ضا زض عطّاحکٖ ؾکاهاً

 فوک   زّکس ٖ هک تکا تٌْکا ظهکاًٖ وکِ چٌک٘ي اتفکالٖ ضٍٕ        اًس قسُٖ عطاح 10زض ترف  قسُ هكرمهلعٍهات 

 زٌّس. اًجام ضا هحافؾت
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 پَ٘ست ب

 )اعلاعاتٖ(

 .a.cگ٘زٕ بارگذارٕ راٌّواٖٗ اًذاسُ

ٖٗ اًتمال واض آاؾت  جازقسُٗإ ًماط اًتْاٖٗ ّا ؾاهإًِ وِ تا اضتثاط ا چٌسًمغِضٍٕ ضؾأً  تط .a.cتاضگصاضٕ 

، ًَؿ ضهعگصاضٕ، ًطخ اظجولِٕ واضتطٕ پاضاهتطّا. اٗي تاضگصاضٕ زض اوثط هَاضز ٍاتؿتِ اؾت تِ وٌسٖ ه ضا تق٘٘ي

ٕ ظٗکط تٌْکا تکطإ ضاٌّوکاٖٗ فوکَهٖ      ّکا ٕ ط٘ک گ اًکساظُ تٌکاتطاٗي  ؛ هٌكکقة ٍ هكرهکات واتک    ّا  زازُاضؾال 

ٕ ضاتکظ  اؾکتاًساضزّا ٕ هغاتك ط٘گ اًساظٍُ هوىي اؾت ً٘اظ تِ انح  قسى زاقتِ تاقٌس تا تطإ  اًس قسُ فطاّن

 تثٌ٘٘س(. الف وِ٘زض ضوضا ً٘ع  1 –ترف الف ) تاقٌس ؾ٘گٌال هٌاؾة ت٘ف٘وواه  ٍ 

 

 هزاجعِ شَد( 1-ه٘زاٖٗ باستاب )بِ شکل ب  1-ب

ٖ  ع٘کف  تط هٌغثك فطواًؽ هحسٍزُ ه٘طاٖٗ تاظتاب ٗه ؾاهاًِ ًمغٔ اًتْاٖٗ هطتثظ تطإ اًتمکال، ًثاٗکس    انکل

 تاقس. ت ٖ زؾ 20ووتط اظ 

ٗه ؾاهاًِ ًمغکِ اًتْکاٖٗ تکا اؾکتفازُ اظ هماٍهکت       قسُ لغـوات  تٌِ انلٖ ٗا وات  هٌكقة  وٌٌسُ هته زض 

زض قکى    قکسُ ِ ٘تَنک گ٘طٕ ٕ اًساظُىطتٌس٘پاؾت. گطفتِ  اًجام گ٘طٕاُّن، اًساظُ 120آظهاٗف هَاظٕ تطاتط تا 

 .اؾتاؾت. زض عٖ آظهاٗف ّط غًطاتَض زضگ٘ط تا آظهاٗف زض حالت فقال قسُ  زازُ ًكاى 1-ب

 

 درٗافت اعَجاج س٘گٌال 2-ب

وات  تٌِ انلٖ ٗا وات  هٌكقة قًَسُ پَ٘ؾتِ ٗه  وٌٌسُ هته زض  قسُ گطفتِ َجا  ؾ٘گٌال اًساظُزضٗافت اف

 وٌس. زضنس تجاٍظ 25 اظ ًثاٗس اًتْاٖٗ واضضفتِ تِؾاهاًِ ًمغِ تطإ زض ًطخ اضؾال زازُ 
وکِ الگکَٕ افَجکا  ٍاتؿکتِ ذ٘لکٖ ذکاض  اظ هحکسٍزُ         قکَز ٖ هک زض حالت ضؾأً اًتمال جفت پ٘چ٘سُ قسُ فکطو   -ٗادآٍرٕ

 هىاى ً٘ؿت. ٗا فحهت ٕ تطگكتط٘گ اًساظُ

 
 باستاب تضع٘فٕ ز٘گ اًذاسُ  -1-شکل ب


