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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ايراى هليآضٌايي تا سازهاى 

 نۀٙؼت٣  ٚ تحم٥مۀبت  اؾۀتب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛرت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطرغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبت  وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥ۀ ٍ ت٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجٍ ا٘زبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ تزبض٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀبُٔ ت

ٛ  ف٥قۀٛز. پۀ  زِٚت٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀت  ٤قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢ٚ اػًب٘فغ ٢ثٝ ٔطارغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجٍ ثب آٖ ضقتٝ َطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ت يٛاثٍ تؼ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ ت

ٛ  ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ّٔۀ٣  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀتب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضت تهۀ ت، ٥ۀ ٗ تطت٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾتب٘ساضز ٔطثۀٌٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػًب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثٍ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ تۀٛرٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأت   ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤ضػبتٛا٘س ثب  ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼًۀ  ٢، ارۀطا ٢ٚ التهۀبز  ٣ُۀ ٥ٔح ؿۀت ٤ت ٔحهۀٛتت ٚ ٔلاحظۀبت ظ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ػۀب٣ِ اؾۀتب٘ساضز، ارجۀبض    ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضات  ٢بتٞۀب واؾۀتب٘ساضز   ٢كۀٛض، ارۀطا  ؤحهۀٛتت   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ٥سٖثركٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا ارجبض ٢ثٙس زضرٝ

ٜ ٤، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ثط اؾۀبؼ يۀٛاثٍ ٘ظۀبْ    ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا  ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙزف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙز٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اػُب ٚ ثط ػّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزوۀ مبت ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙزف، تؼ٤بٞب، ٚاؾٙز٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا
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  ٞب وبضقٙبؼ پب٤ٍبٜ زازٜ

 ٞطٔعٌبٖ ا٢ قطوت ثطق ُٔٙمٝ

  ): )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجباػضاء

 پٛض٤ب ،اثطا٥ٞٓ ٘ػاز

 ٔربثطات( -ثطق ٟٔٙسؾ٣ ٥ِؿب٘ؽ)فٛق 

 

 ٔحٕس ،احٕس٢
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 ضيب ،اقطف٣

 (ICT -ثطق ٟٔٙسؾ٣ )فٛق ٥ِؿب٘ؽ

 

 ٢ ث٣ ؾ٥ٓٞب وبضقٙبؼ قجىٝ

 طا٘ؿُا٤  قطوت

 

 وبضقٙبؼ ف٥جط ٘ٛض٢

 ٞطٔعٌبٖ ا٢ قطوت ثطق ُٔٙمٝ

 

 ictوبضقٙبؼ 

 قطوت تب٥ٔٗ تّٝ وبْ
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  ٔس٤ط زفتط فٙبٚض٢ اَلاػبت

 ٞطٔعٌبٖ ا٢ قطوت ثطق ُٔٙمٝ

 فبَٕٝ ،ٔكط 

 ٥ٍّؿ٣(٘ا )٥ِؿب٘ؽ ظثبٖ
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 2  انُلاحبت ٚتؼبض٤ف   3
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 گفتارپیص

 ٣ؿ٥ٔغٙبَ سا٥ٖٔ قجىٝ ٔحسٚزٜ –ٞب  ؾبٔب٘ٝ ٥ٗٔربثطات ٚ تجبزَ اَلاػبت ث -اَلاػبت  ٢فٙبٚض»اضزب٘ساؾت

(MFAN)-  پ٥ف وٝ، «٥ٓؾ ٣ث ثٝ نٛضت تٛاٖا٘تمبَ  ثطا٢زضٖٚ ثب٘س  پطٚتىُ وٙتطَ )ٚاپب٤ف( :2لؿٕت 

ؾ٥هس ٚ ٘ٛز ٚ  زض ٚ قسٜٗ تس٤ٚ ٚ ت٥ٟٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖتٛؾٍ  ٔطثٌٛ ٢ٞب و٥ٕؿ٥ٖٛ زض آٖ ٤ٛ٘ؽ

 ٌطفتٝ لطاض ته٤ٛت ٔٛضز 02/12/1394 ٔٛضخ فٙبٚض٢ اَلاػبت اضزب٘ساؾت ٣ّٔ و٥ٕت١ ٥ٝارلاؾ چٟبض٥ٔٗ

 نٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اضزب٘ساؾت ٔمطضات ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾتٙبز ثٝ ٙها٤  ،اؾت

  .قٛزٔٙتكط ٣ٔ طاٖا٤ ٣ّٔ اضزب٘ساؾت ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة طاٖ،ا٤ 

ْ  نٙب٤غ، ظ١ٙ٥ٔ زض رٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٢ٞب پ٥كطفت ٚ تحٛتت ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفظ ثطا٢ ذۀسٔبت،   ٚ ػّۀٛ

ُ  ٚ انلاح ثطا٢ وٝ پ٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ظط تزس٤س ِعْٚ ٔٛالغ زض طاٖا٤ ٣ّٔ اضزٞب٢ب٘ساؾت ٗ ا٤ۀ  تى٥ٕۀ

ثٙۀبثطا٤ٗ،   .ٌطفۀت  ذٛاٞس لطاض تٛرٝ ٔٛضز ٔطثٌٛ ف٣ٙ ؿ٥ٖٛو٥ٕ زض ٘ظط تزس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اضزٞبب٘ساؾت

  .وطز اؾتفبزٜ ٣ّٔ اضزٞب٢ب٘ساؾت تزس٤س٘ظط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثب٤س

 :اؾت ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز اضزب٘ساؾت ٗا٤  ت١٥ٟ ثطا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبذص٢
ISO/IEC 15149-2:2015: Information technology — Telecommunications and information 

exchange between systems — Magnetic field area network (MFAN) — Part 2 : In-band 

Control Protocol for Wireless Power Transfer. 
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 ذاىیه ضثکِ هحذٍدُ –ّا  ساهاًِ يیهخاترات ٍ تثادل اعلاػات ت -اعلاػات  يفٌاٍر

اًتقال  ترايدرٍى تاًذ  پرٍتکل کٌترل )ٍاپايص( :2قسوت  -(MFAN) يسیهغٌاع

 نیس يت تِ صَرت تَاى

 ّذف ٍ داهٌِ کارترد      6

ٞٓ  ٚ تٛاٖ ا٘تمبَ ٞٓ وٝ اؾت، ثب٘س قجىٝ زض٤ٖٚه  ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ تؼ٥٥ٗ ٤ه ٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 ضاٜ ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ٤ه. قٛ٘س ٣ٔ بْا٘ز ثؿبٔس ثب٘س ٤ه زض ٕٞعٔبٖ َٛض ثٝ اظ آٖ ؾ٥ٓ ث٣ثٝ نٛضت  ٞب زازٜ ا٘تمبَ

 . وٙس فطاٞٓ ٣ٔ پب٤ساض قجىٝ ٤ه زض ؾبظٌبض، ٚ زٚض ضاٜ اظ تغص٤ٝ ٔٙجغ ثطا٢ ف٣ٙ حُ

قجىٝ ) INSO 19606زض اؾتب٘ساضز  قسٜ زازٜ قطح انَٛ اؾبؼ ثط ؾبٔب٘ٝ اؾتب٘ساضز، اٞسا  ا٤ٗ ٔٙظٛض ثٝ

ثٝ  تٛاٖوٝ ا٘تمبَ  حب٣ِ ضٚز زض ٣ٔ ا٘تظبض ،ثٝ ا٤ٗ ضٚـ. اؾت قسٜ َطاح٣ (٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ٔحسٚزٜ

زؾت  ثطتط٢ ٞب ثٝ افعاضٜ ٚاپب٤ف قٛز، زض ٔس٤ط٤ت ٣ٔ ،زضذٛاؾت ٔٛضز ٔتؼسز ٞب٢ افعاضٜ ثٝ ؾ٥ٓ نٛضت ث٣

(MAC) زؾتطؾ٣ ثٝ ضؾب٘ٝ ت٤ٝ ٚاپب٤ف پطٚتىُ ض٢ٚ ثط تٕطوع. ٤بفت
(PHY)ت٤ٝ ف٥ع٤ى٣ ٚ پطٚتىُ 1

 اؾت؛ 2

 ثٝ ثب ٞٓ لبزض PHY  ٚ MACف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ت٤ٝ ز٥ٞٓ. لطاض ٣ٕ٘ ثحج ٛضزٔ فٛلب٣٘ ضا ت٤ٝ ٞب٢ پطٚتىُ ٔؿبئُ ٚ

 ٞؿتٙس. ؾ٥ٓ ثٝ نٛضت ث٣ تٛاٖا٘تمبَ  ؾ٥ٍٙبَ، ٚ ٚاپب٤ف ٞب، زازٜ ا٘تمبَ ٚظب٤ف ا٘زبْ

ذبل  اؾتفبزٜ ٔٛاضز زض وٝ ضٚز ٣ٔ ا٘تظبض أب اؾت، ارطا ٔرتّف لبثُ ٞب٢ ٔح٥ٍ ٚ قطا٤ٍ زض اؾتب٘ساضز ا٤ٗ

 :وٙس ظ٤ط ثؿ٥بض ذٛة ػُٕ

 حُٕ؛ لبثُ ٞب٢ افعاضٜ ثطا٢ رب ٕٞٝ زض قبضغ ٔٛرٛز ٞب٢ ٔح٥ٍ اضائٝ: ؾ٥بض ٞب٢ تّفٗ  -

 تغص٤ٝ. ٔٙجغ قبذٝ زٚ ٚ ؾ٥ٓ، ٞب٢ وبثُ ثطزٖ ث٥ٗ اظ ثب ِٛاظْ ربزازٖ ثسٖٚ ٔحسٚز٤تأىبٖ : ذب٣ٍ٘ ِٛاظْ  -

 :ؾتا قسٜ َطاح٣ ظ٤ط زأٙٝ وبضثطز زؾتطؾ٣ ثٝ ضؾب٘ٝ ٞب ثطا٢ ت٤ٝ ٚاپب٤ف پطٚتىُ

 ٔرتّف؛ ٞب٢ افعاضٜ ثٝ ؾ٥ٓ ثٝ نٛضت ث٣ تٛاٖا٘تمبَ  ثطا٢ ٔتغ٥ط اثطلبة ؾبذتبض  -

 ؾ٥ٓ؛ ث٣ تٛاٖا٘تمبَ وبضآٔس  قجىٝ ثطا٢ ٔٛحط ٚ ؾبزٜ ثٙس٢ ٞٓ  -

 ٔرتّف. ٞب٢ افعاضٜ ٥ٔبٖ زض وبضآٔس ظٔب٣٘ اقتطان ثطا٢ پ٤ٛب ٘كب٣٘ تره٥م  -

 :اؾت قسٜ ٣َطاح ظ٤ط زأٙٝ وبضثطز ثطا٢ ف٥ع٤ى٣ ت٤ٝ پطٚتىُ

 ٔغٙب٥َؿ٣؛ ٥ٔساٖ اضتجبَبت ٚ ؾ٥ٓ ثٝ نٛضت ث٣ تٛاٖا٘تمبَ ثؿبٔس ثطا٢  ثب٘س ٤ه  -

 ضؾ٥سٜ؛ و٥ٕٙٝ ثٝ ذُب٢ حبق٥ٝ ٚ ٞع٤ٙٝ وٓ ارطا٢ ثطا٢ ل٢ٛ ٚ ؾبزٜ ؾبظ٢ ِٚٝسٔ  -

 پ٤ٛب. قبضغ ٔح٥ٍ ثطا٢ ثب٘س پٟٙب٢ ٚ ٔتغ٥ط وسٌصاض٢ -

 هراجغ الساهي  2

 .اؾت قسٜ زازٜ اضربع ٞب  آٖ ثٝ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ٔتٗ زض وٝ اؾت ٔمطضات٣ قبُٔ ظ٤ط اِعا٣ٔ ٔساضن

 شوط ثب ٔسضو٣ ثٝ وٝ نٛضت٣ زض .قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ اظ رعئ٣ ٔمطضات آٖ ثس٤ٗ تطت٥ت

                                                 
1-Media Access Control 

2- Physical Layer 
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 ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ آٖ ٔٛضز٘ظط ثؼس٢ تزس٤س٘ظطٞب٢ ٚ ٞب انلاح٥ٝ ثبقس، قسٜ زازٜ اضربع ا٘تكبض تبض٤د

 ٚ تزس٤س٘ظط آذط٤ٗ ٕٞٛاضٜ قسٜ اؾت، زازٜ اضربع ٞب  آٖ ثٝ ا٘تكبض تبض٤د شوط ثسٖٚ وٝ ٔساضو٣ ٔٛضز ٥٘ؿت. زض

 . اؾت ٘ظط ٔٛضز ٞب  آٖ ثؼس٢ ٞب٢ انلاح٥ٝ

 :اؾت اِعا٣ٔ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ثطا٢ ظ٤ط ٔطارغ اظ اؾتفبزٜ

2-6 INSO 19606-1، ٥ٔساٖ  قجىٝ ٔحسٚزٜ - ٞب ؾبٔب٘ٝ ث٥ٗ ٔربثطات ٚ تجبزَ اَلاػبت - اَلاػبت فٙبٚض٢

 ٞٛا ٚاؾٍ: 1 لؿٕت - (MFAN) ٔغٙب٥َؿ٣

 تؼاريف ٍ اصغلاحات  4

 .ضٚز ثٝ وبض ٣ٔ ط٤ظ ف٤ٚ تؼبضانُلاحبت   زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

4-6 

6سین تِ صَرت تي تَاىاًتقال 
 

WPT 

 اؾت. ٥ع٤ى٣ف تٕبؼ ثسٖٚ ،ٔحسٚزٜ ٤ه زض ٔرتّف ٞب٢ افعاضٜ ثٝ ٕٞعٔبٖ ٚ ٔساْٚ ثطق تب٥ٔٗ ضٚـ

4-2 

  2هیذاى هغٌاعیسي ضثکِ هحذٍدُ

MFAN 

وٙٙس،  ٔغٙب٥َؿ٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٥ٔساٖ اظ وٝ ذك٣ٙ ٞب٢ ٔح٥ٍ زض لبثُ اػتٕبز٢ اضتجبَبت وٝ ؾ٥ٓ ث٣ قجىٝ

 .وٙس فطاٞٓ ٣ٔ

4-4 

4هغٌاعیسي تَاى ضثکِ
 

MPAN 

ثب  اضتجبٌ زض  (MFAN)٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ قجىٝ ٔحسٚزٜوٝ  ،زضٖٚ ثب٘س ؾ٥ٓ ثٝ نٛضت ث٣ تٛاٖىٝ ا٘تمبَ قج

 .وٙس ثب ٞٓ تطو٥ت ٣ٔ ثؿبٔس ثب٘س ٤ه زضضا  ؾ٥ٓ ثٝ نٛضت ث٣ تٛاٖا٘تمبَ  ٚ آٖ

4-3 

3کٌٌذُ ّواٌّگ - هغٌاعیسي تَاى ضثکِ هحذٍدُ
 

MPAN-C 

 ٚ ٞب افعاضٜ لُغ ٚ اتهبَ ،ؾ٥ٓ ثٝ نٛضت ث٣ تٛاٖا٘تمبَ  ٔغٙب٥َؿ٣؛ تٛاٖ زض قجىٝ ٞب ػ٥ّٕبتتٕبْ  وٝ ا٢ افعاضٜ

 .زٞس ٞب ضا ا٘زبْ ٣ٔ زازٜ ٚ تٛاٖ ا٘تمبَ س٢ظٔبٖ ثٙ

 

 
 

                                                 
1-Wireless power transfer 

2-Magnetic field area network 

3-Magnetic power network 

4-Magnetic power area network–coordinator 
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4-5 

6گرُ –هغٌاعیسي  تَاى ضثکِ هحذٍدُ
 

MPAN-N 

 .٥٘ؿتٙس وٙٙسٜ ٕٞبًٞٙ ٚ ٔغٙب٥َؿ٣ ثٛزٜ تٛاٖ قجىٝ زضثط٥ٌط٘سٜ وٝ ٞب٣٤ افعاضٜ

 ٍ ًوادّا اختصارات  3

 :قٛ٘س ٣ٔ اؾتفبزٜ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ زض ظ٤ط اذتهبض٢ وّٕبت

    Association Request ARQ  ٚاثؿتٝ زضذٛاؾت

    Association ResponseARS   ٚاثؿتٝ پبؾد

    Association Response AcknowledgementARA  ٚاثؿتٝپبؾد  تب٥٤س

    Association Status CheckASC ٚاثؿتٝ ت٥ٚيؼ ٣ثطضؾ

    Amplitude Shift keyingASK زأٙٝ ط٥٥تغ ٌصاض٢ س٥وّ

    Association Status RequestASRq  ٚاثؿتٝ ت٥زضذٛاؾت ٚيؼ

    Association Status ResponseASRs  ٚاثؿتٝ ت٥پبؾد ٚيؼ

 Association Status Response ٚاثؿتٝ ت٥پبؾد ٚيؼ تب٥٤س

Acknowledgement

ASRA     

  Binary Phase Shift KeyingBPSK ز٣٤ٚفبظ زٚ ط٥٥تغ ٣ظ٘س٥وّ

  Cyclic Redundancy CheckCRC ٣چطذك ٣افعٍٚ٘ ٣ثطضؾ

  Data AcknowledgementDA زازٜ تب٥٤س

  Disassociation RequestDaRq  ٚاثؿتٝلُغ  زضذٛاؾت

 Disassociation ResponseDaRs ٚاثؿتٝلُغ  پبؾد

 Disassociation Response ٚاثؿتٝپبؾد لُغ  تب٥٤س

Acknowledgement

DaRA  

  Data RequestDRq اَلاػبت زضذٛاؾت

  Data ResponseDRs پبؾد زازٜ

  Data Response Acknowledgement DRA پبؾد زازٜ تب٥٤س

 Frame Check Sequence FCS لبة  ٣ثطضؾ ٣تٛاِ

  Group ID Set-up Request GSRq ٌطٜٚ قٙبؾب٘ٝ ٥ٓتٙظ  زضذٛاؾت

  Group ID set-up Response GSRs ٌطٜٚ قٙبؾب٘ٝ ٥ٓتٙظ پبؾد

 Group ID Set-up Response ٌطٜٚ قٙبؾب٘ٝ ٥ٓتٙظپبؾد  تب٥٤س

Acknowledgement 

GSRA  

  Least Significant Bit LSB اضظـ ٤ٗثب وٕتط ت٥ث

  Media Access Control MAC ثٝ ضؾب٘ٝ ٣زؾتطؾ ف٤ٚاپب

 non-return-to-zero level NRZ-L نفط  ؾُح ثسٖٚ ثبظٌكت ثٝ

 physical layer protocol PHY ٣ى٤ع٥ف ٤ٝپطٚتىُ ت

                                                 
1-Magnetic power area network–node 
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 Power Level Request Command PLRC تٛاٖفطٔبٖ زضذٛاؾت ؾُح 

 Power Level Request Command تٛاٖتب٥٤س فطٔبٖ زضذٛاؾت ؾُح 

Acknowledgement 

PLRCA 

 Power Status PS تٛاٖٚيؼ٥ت 

 Power Status Feedback PSF تٛاٖثبظذٛضز ٚيؼ٥ت 

 Power Status Feedback Interval PSFI تٛاٖفٛانُ ثبظذٛضز ٚيؼ٥ت 

 Power Transfer PT تٛاٖا٘تمبَ 

 Power Transfer Beacon Request PTBRq تٛاٖفطؾت ا٘تمبَ  ٘كبٖ زضذٛاؾت

 Power Transfer Execution Command PTEC تٛاٖفطٔبٖ ارطا٢ ا٘تمبَ 

 Power Transfer Execution Command تٛاٖتب٥٤س فطٔبٖ ارطا٢ ا٘تمبَ 

Acknowledgement 

PTECA 

 Power Transfer Permission Command PTPC تٛاٖفطٔبٖ اربظٜ ا٘تمبَ 

 Power Transfer Request Command PTRC تٛاٖفطٔبٖ زضذٛاؾت ا٘تمبَ 

 Power Transfer Request PTRq تٛاٖزضذٛاؾت ا٘تمبَ 

 Power Transfer Response PTRs تٛاٖپبؾد ا٘تمبَ 

  response acknowledgement RA پبؾد  تب٥٤س

  response request RR پبؾد  زضذٛاؾت

  short interframe space SIFS زاذُ لبة وٛتبٜ  ٢فًب

  time division multiple access TDMA ظٔبٖ  ٥ٓچٙسٌب٘ٝ تمؿ ٣زؾتطؾ

  unique identifier UID ٔٙحهط ثٝ فطز قٙبؾب٘ٝ

 کلي هرٍر   5

MPAN ؾ٥ٓ ثٝ نٛضت ث٣ تٛاٖا٘تمبَ  ٚ ؾ٥ٓ ث٣ اضتجبٌ أىبٖ وٝ ثب٘س اؾت زضٖٚ ؾ٥ٓ ث٣ ٝقجى ؾبٔب٘ٝ ٤ه 

 تٛاٖ قٛ٘س؛ اثلاؽ ٣ٔ MFAN ؾبٔب٘ٝ ثط اؾبؼ ٚاپب٤ف ٚ ٢ زازٜٞب فطٔبٖ. وٙس ضا فطاٞٓ ٣ٔ ثؿبٔس ثب٘س ٤ه زض

 ٥ُِثٝ ز. ثؿبٔس ثب٘س ٤ه زض زٚ ٞط قٛز، ٣ٔ ٔٙتمُ ؾبظٌبض WPT ؾبٔب٘ٝ ثط اؾبؼ ؾ٥ٓ ث٣ ثٝ نٛضت

. اؾت  WPT ف٥ّس اظ تط ٌؿتطزٜ MFAN ف٥ّس ،تٛاٖ ؾُح لب٣٘ٛ٘ ٔمطضات ٚ ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ ٞب٢ ٔكرهٝ

 زض ٞب افعاضٜ ثٙس٢ ظٔبٖ ٔؿئَٛقٛز وٝ  حبنُ ٣ٔ  MPAN-Cثب ٤ه WPT وبضآ٣٤ِ ث٥كتط٤ٗ ،MPANزض 

 .اؾتٔٛحطتط٤ٗ تطت٥ت حبنُ 

MFAN ثطا٢ ثؿبٔس ثب٘س اظ ٥ٕٞٗ ٞطتع اؾت؛ و٥ّٛ 300 تب ٞطتع و٥ّٛ 30 وٓ حبُٔ ثؿبٔس ثب٘س پٟٙب٢ زاضا٢ 

WPT  ٜقٛز ٣ٔ اؾتفبز .WPT ٔب٘ٙس ل٢ٛ ٚ ؾبزٜ ؾبظ٢ ٔصِٚٝ ضٚـ ٤ه اظ BPSK ٞع٤ٙٝ وٓ ارطا٢ ثطا٢ ٚ 

ثٝ َٛض  NRZ-L ٚ ٔٙچؿتط ٔب٘ٙس وسٌصاض٢ پ٤ٛب ٢ٞب ضٚـ ٕٞچ٥ٙٗ. وٙس وٓ اؾتفبزٜ ٣ٔ ذُب٢ احتٕبَ

 زض و٥ّٛث٥ت چٙس٤ٗ زازٜ ا٘تمبَ ؾطػت ٙستٛا٘ ٣ٔ ٞب ضٚـا٤ٗ . قٛ٘س ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ظط زض 1ٞب ٘ٛپٝ ثطاثط زضذبل 

وبضآ٣٤  افعا٤ف ثطا٢ ٔسِٚٝ ٘كسٜ ؾ٥ٙٛؾ٣ ؾ٥ٍٙبَ اظ ،WPTزض . وٙٙس فطاٞٓ ٔتط٢ چٙس فبنّٝ زض حب٥٘ٝ ضا

                                                 
1-Noises 
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WPT ٜقٛز.  ٣ٔ اؾتفبزMPAN ٔهط  ثطا٢ ا٢ ؾتبضٜ ثٙس٢ ٞٓ ٔب٘ٙس وبضآٔس ٚ ؾبزٜ قجىٝ ثٙس٢ ٞٓ ٤ه اظ 

 ٔس٤ط٤ت وٛچه ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثؿتٝ ا٘ساظٜ ثطا٢ پ٤ٛب ٘كب٣٘اظ تره٥م  MPANوٙس.  اؾتفبزٜ ٣ٔ تٛاٖ وٓ

 ٔرتّف ٞب٢ ؾطػت اظ اؾتفبزٜ ثب ٥ِٙه تُج٥م٣ و٥ف٥ت ٤ه ٚاپب٤ف ٕٞچ٥ٙٗ. وٙس اؾتفبزٜ ٣ٔ ٔٛحط ٘كب٣٘

 زٞس. اضائٝ ٣ٔ  MPAN ٔرتّف ٞب٢ ٔح٥ٍ ثطا٢ وسٌصاض٢ ٔٙبؾت ٢ٞب ضٚـ ٚ ا٘تمبَ

.  MPAN-C  ٚMPAN-Nقطوت زاض٘س:   MPANزض ٞب  آٖ ػّٕىطز ثٝ تٛرٝ ٚرٛز زاضز وٝ ثب افعاضٜ ٘ٛع زٚ

 اؾت ٕٔىٗ  MPAN-N تؼساز٢ آٖ زض وٝ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس، MPAN زض اؾت ٕٔىٗ MPAN-C ٤ه فمٍ

 ثٝ پبؾد وٝ ظٔب٣٘ ٚ ، اتهبَ ضا ٚاپب٤ف وطزMPANٜپب٤ٝ  ا٤ؿتٍبٜ ػٙٛاٖ ثٝ ،MPAN-C .قسٜ ثبقٙس حجت

 TDMAاظ ضٚـ  MPANٞب،  زازٜ ا٘تمبَ ثطا٢. زٞس ضا ا٘تكبض ٣ٔ MPAN-Nزاضز  ٚرٛز آٖ زضذٛاؾت

 MPAN-C ٣ٔ پ٥ٛ٘سز، MPAN-C ٚاپب٤ف قسٜ ثب  MPAN ثٝ MPAN-N ٤ه وٝ وٙس؛ ٍٞٙب٣ٔ اؾتفبزٜ ٣ٔ

 MPAN-C ٞب٢ زضذٛاؾت ثٝ ٔحىٚ ا٘تمبَ زازٜ  WPT .زٞس ٣ٔ اذتهبل MPAN-N ثٝ ٢ ظٔب٣٘ٞب ثبظٜ

  قٛز. ٞب قطٚع ٣ٔ MPAN-N ب٢ٞ ثطا٢ پبؾد

 لطاض قجىٝ زاذُ زض ز٤ٍط٢ رب٢ زض MPAN-C  ٚ MPAN-N،اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ 1 قىُ زض وٝ ٕٞبُ٘ٛض

-MPAN اظ ضا -، اَلاػبت ثبتط٢ ٚ غ٥ط1ٜ(ID) قٙبؾب٘ٝ– WPT ثٝ ٔطثٌٛ ٞب٢ زازٜ MPAN-C اٌط ٥ٌط٘س. ٣ٔ

N،٤ه ثطا٢ ظٔب٣٘ ٢ٞب ثبظٜ تؼساز ٤ب تٛاٖ تمبَا٘ ٞب٢ تٛا٣ِ ٔب٘ٙس ػٛا٣ّٔ ثطضؾ٣ ثٝ ٞب زض٤بفت وٙس WPT 

 MPAN-N ثٝ WPT و٣ّ ػّٕىطز ٚاپب٤ف ضا ثطا٢ ٚاپب٤ف ٞب٢ زازٜ MPAN-C پطزاظز. ؾپؽ ٣ٔ ٔٙبؾت

 تس.فطؾ ٣ٔ
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 وٝ بض ٌطفتٝ قٛزوٝ ٚيؼ٥ت٣ ث زض اؾت ٕٔىٗ MPAN. وطز اؾتفبزٜ ٔرتّف نٙب٤غ زض تٛاٖ ٣ٔ MPANاظ 

 لبثُ ثٟجٛز نٙب٤غ، ثطذ٣ زض ٥٘بظ زاض٘س. زائٓ تٛا٤ٖه ٔٙجغ  ثٝ زضؾت ػّٕىطز ثطا٢ اِىتط٤ى٣ ٞب٢ افعاضٜ زض

 ثبتط٢ ػٕط ظٔبٖ ٔست حبِت، ٞط زض. اؾت ؾ٥ٓ أىبٖ پص٤ط ث٣ تٛاٖ وطزٖ فطاٞٓ ثب فمٍ ٚض٢ ثٟطٜ زض تٛرٝ

 قبضغ ٥٘ؿت. تز٥ٟعات ٚ ثعضي ثبتط٢ ثٝ ٌؿتطزٜ فًب٢ ثٝ زازٖ ٥٘بظ٢ ٚ ضٚز ٔكىُ ثٝ قٕبض ٣ٕ٘ ز٤ٍط

 ٞب٢ افعاضٜ ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ وٛتبٜ آٖ ظٔبٖ ٔٛيٛع ثبتط٢ ثٝ ز٥ُِ قٛز، ٔخبَ ٔكبٞسٜ ٣ٔ زض وٝ ٕٞبُ٘ٛض

ثط ض٢ٚ  ،رب ٕٞٝزض  قبضغ ٔٛرٛز ٔح٥ٍ لبزض ثٝ فطاٞٓ وطزٖ ٤ه MPAN .(2 قىُ) ٤ه ٔكىُ اؾت ،ؾ٥بض

 پ٥چ٥سٜ ضا ٞب٢ ٞب٢ ؾ٥ٓ ٚ زٚ قبذٝ وبثُ ،(3 قىُ) ذب٣ٍ٘ ِٛاظْ زض ٕٗٞچ٥ٙ. اؾت پب٤ساض قجىٝ ذسٔت ٤ه

 اؾت. پص٤ط أىبٖ MPAN ثب ثٝ زِرٛاٜ ذب٣ٍ٘ ِٛاظْ زازٖ لطاض وطز؛ حص  تٛاٖ ٣ٔ

 

 سیار ّاي افسارُ - 2 ضکل

 

 خاًگي ترقي لَازم - 4 ضکل
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 ضثکِ ػٌاصر   1

 کلیات   1-6

 ػٙهط. ف٥ع٤ى٣ ػٙهط ٚ ػٙهط ظٔبٖ: قٛ٘س تمؿ٥ٓ ٣ٔ َجمٝ ثٝ زٚ ،MFANػٙبنط  اؾبؼ ثط ،MPANػٙبنط 

. قسٜ اؾت تكى٥ُ 1ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ ٚ پبؾد ثبظٜ زضذٛاؾت، ثبظٜ اظ اقبضٜ زاضز وٝ اثطلبة ؾبذتبض ثٝ ظٔبٖ

 ػٙهط زض ٚاحس تط٤ٗ اؾبؾ٣ ٞب.MPAN-C  ٚMPAN-N اقبضٜ زاضز: MPAN ٞب٢ افعاضٜ ثٝ ف٥ع٤ى٣ ػٙهط

قجىٝ ضا ٔس٤ط٤ت  وٝ MPAN-C ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ آٖ ٘مف ثط اؾبؼ تٛاٖ ٣ٔضٜ ضا افعا. اؾت افعاضٜ ،ف٥ع٤ى٣

 اؾت، تؼط٤ف وطز. اضتجبٌ زض MPAN-C ثب وٝ MPAN-N ٤ه ٤ب ٚ وٙس، ٣ٔ

 ٔؿئَٛ قٛز: افعاضٜ ٣ٔ زازٜ اذتهبل  MPAN-Cػٙٛاٖ ثٝ ٌطٜ ٤ه قٛز، تٙظ٥ٓ ٣ٔ  MPANوٝ ٍٞٙب٣ٔ

 قٛز ظٔب٣٘ آغبظ ٣ٔ اثطلبةٞب اؾت. MPAN-N ثٙس٢ ظٔبٖ ٚ ا٘تكبض، ،لُغ ٚاثؿت٣ٍ ،ٚاثؿت٣ٍ وبُٔ ٚاپب٤ف

زضذٛاؾت  ثبظٜ ََٛ زض زضذٛاؾت ٞب٢ ثؿتٝ ا٘تمبَ ثٝ قطٚع ٚ تٙظ٥ٓ قٛز،  MPAN-Cػٙٛاٖ ثٝ افعاضٜ وٝ

-MPANثٝ  MPAN زض ٞب افعاضٜ ٔزبظ اؾت؛ ثم٥ٝ  MPAN-Cتٛؾٍ ٔٙفطز وب٘بَ فمٍ ٤ه ،MPANزض . وٙس

N آٖ، زض ٘مف ثٝ افعاضٜ ثؿتٝ ٤ه وٝ بق٥سث زاقتٝ قٛ٘س. تٛرٝ تجس٤ُ ٣ٔMPAN  ػٙٛاٖ ثٝ ستٛا٘ ٣ٔ 

MPAN-C  ٤ب MPAN-N ُٕث٥ٗ اتهبَ ثطا٢. وٙس ػMPAN-C  ٚ MPAN-N2٘ظ٥طثٝ  ٘ظ٥ط اتهبَ ، اظ 

 قٛز. ٣ٔ اؾتفبزٜ

 زهاى ػٌصر    1-2

 کلیات    1-2-6

MPAN زض  اؾتفبزٜ ٔٛضز آ٘چٝ ٔكبثٝ ظٔبٖ ػٙبنطMFAN،  اؾتب٘ساضزINSO 19606-1  ضا ثٝ اضث اؾت

 ٢ ظٔب٣٘ ضاٞب ثبظٜ MPAN-C اؾت؛ TDMA ظٔب٣٘  ثبظٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ضٚـ ثٝ قج٥ٝ ثؿ٥بض وٝ ،ثطز ٣ٔ

 پبؾد ثبظٜضا زض ََٛ  MPAN-Nٞب٢ ٌطٜٚ  زازٜ MPAN-Cوٙس.  تٙظ٥ٓ ٣ٔ ٔٙفطزٞب٢ MPAN-Nثطا٢ 

 ٔؼطف٣  WPT ثب ضاثُٝ زضاؾتب٘ساضز ا٤ٗ  اظ تبظ٣ٌ ثٝ رس٤س٢ ٚرٛز زاض٘س وٝ ٢ٞب ٤ٚػ٣ٌ. وٙس ٔس٤ط٤ت ٣ٔ

 .ا٘س قسٜ

 MPAN در  زهاى ػٌصر    1-2-2

 ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ ٚ پبؾد ثبظٜ زضذٛاؾت، ثبظٜ اظ ،MPANظٔبٖ  ػٙهط قسٜ، زازٜ ٘كبٖ 4 قىُ زض وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 ثبظََٜٛ  تحت تبح٥ط ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ ََٛ ٔتفبٚت اؾت؛ پبؾد ٚ زضذٛاؾت ثبظٜ ََٛ. تكى٥ُ قسٜ اؾت

 اؾت. پبؾد ٚ ذٛاؾتزض

 ا٘تمبَ زضذٛاؾت ثبظٜ ََٛ زض MPAN-N ضا ثٝ PTRq ثؿتٝ ٤ه MPAN-C وٝ قٛز ٣ٔ ظٔب٣٘ آغبظ اثطلبة

 تٛرٝ ثب. ا٘سٌطز ٣ٔپبؾد ثبظ  ػٙٛاٖ ثٝ ضا PTRزض٤بفت وطز، ثؿتٝ  ضا ثؿتٝ ا٤ٗ MPAN-N وٝ ٍٞٙب٣ٔ. زٞس

اضؾبَ  WPT ظٔبٖ ثٙس٢ ٔٛضز زض لاػبت٣اَ ثب ضاPTBRq ثؿتٝ   MPAN-C قسٜ، زض٤بفت PTR ٢ٞب ثؿتٝثٝ 

. وٙٙس زض٤بفت ظ٤ط پبؾد ٞب٢ ثبظٜ ََٛ ضا زض WPT ٙستٛا٘ ٣ٔ ٞب٢ ٔطثMPAN-Nَٝٛا٤ٗ نٛضت،  زض. وٙس ٣ٔ

                                                 
1-Spontanous period 

1-Peer-to-peer 
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-MPAN اظ PS ػلأت ثٝ پبؾد ػٙٛاٖ ضا ثٝ PSF ثؿتٝ ٞبMPAN-N ،تٛاٖ ٚيؼ٥ت ثبظذٛضز فبنّٝ ََٛ زض

C ُوٙٙس. ٣ٔ ٔٙتم 

 

 MPAN  اترقابساختار  – 3 ضکل

 درخَاست تازُ    1-2-2-6

 ا٘تمبَ WPT ظٔب٣٘ ثط٘بٔٝ ثٝ MPAN-N زػٛت ثطا٢ ضا PTRq  ثؿتٝ  MPAN-C زضذٛاؾت، ثبظٜ ََٛ زض

 ٞؿتٙس.MPAN-C اظ  WPT ٌطفتٗ آٔبزٜ ٞب PTRq، MPAN-Nثؿتٝ  پؽ اظ زض٤بفت. زٞس ٣ٔ

 پاسخ تازُ   1-2-2-2

 ثبظٜ ٞط ََٛ. وطز تمؿ٥ٓ ظٔب٣٘ ثبظٜ چٙس ثٝ WPT ٢ثطا  MPAN-Nتؼساز٢ تٛؾٍ تٛاٖ ٣ٔ پبؾد ضا ثبظٜ

ض٤ع٢  پبؾد ثط٘بٔٝ ثبظٜ ثطا٢  MPAN-Cوٝ ظٔب٣٘. اؾت ٔتفبٚت WPT وُ ََٛ ثط اؾبؼ ظٔب٣٘

 ٚرٛز  MPAN-N اٌط زٞس؛ ٣ٔ ثبظٜ ظٔب٣٘ اذتهبل ٞط ثٝ ػسز٢ ضا ثٝ تطت٥ت ثبظٜ اػساز  MPAN-Cقٛز، ٣ٔ

 ثٝ ٤ب رساٌب٘ٝ ٚ  ٤MPAN-Nه ثٝ ظٔب٣٘ ضا ثبظٜ ٞط ستٛا٘ ٣ٔ MPAN-C نفط اؾت. ػسز ثبظٜ ٘ساقتٝ ثبقس،

 زض ٞبMPAN-N ٕٞٝ  ٤ب ٚ  MPAN-Nتٛا٣ِ ثط٘بٔٝ، ٤ه ثٝ تٛرٝ ثب. زٞس اذتهبل ٞبMPAN-N اظ ٌط٣ٞٚ

 وٙٙس. زض٤بفت ٕٞعٔبٖ َٛض ثٝ ؾ٥ٓ ضا ث٣ تٛاٖ ٙستٛا٘ ٣ٔ ٌطٜٚ ٤ه

  MPAN-C ثٝ ٞب ضاPTRزاقتٝ ثبقٙس، WPT ثٝ  ٥٘بظ ٌطٜ ٞب، اٌط MPAN، MPAN-Nپبؾد  ثبظٜ ََٛ زض

 زض٤بفت پبؾد ثبظٜ ََٛ ضا زض WPT ٙستٛا٘ ٣ٔ MPAN-C ض٤ع٢ قسٜ ثب ثط٘بٔٝٞب٢ MPAN-N وٙٙس. اضؾبَ ٣ٔ

 ،MPAN-C وٙس. ؾپؽ  ٞب ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ MPAN-Nتب  فبنّٝ قسٜ، زض٤بفت اَلاػبت ثب ،MPAN-Cوٙٙس. 

PTBRq  ثٝ  زل٥ك ظٔب٣٘ ثط٘بٔٝ اضائٝ ضا ثطا٢MPAN-N ا٘سٌطز ٣ٔٞب ثبظ ٚ WPT ٔٙبؾت ثب تٛاٖ ؾُح زض ضا 

 . وٙس قطٚع ٣ٔ فبنّٝ

 ٤ه ظٔب٣٘، ثبظٜ ٞط اظ لبثُ تكر٥م اؾت. پؽ MFAN پبؾد  ثبظٜ زاضز وٝ زض MPAN  ،PSFIپبؾد ثبظٜ

PSFI  زض. زاضز ٚرٛز َج٥ؼ٣ غ٥ط ٚيؼ٥ت ٚ تٛاٖ ٚيؼ٥ت ؾط٤غ ضؾب٣٘ ضٚظ ثٝ ثطا٢  ََٛWPT، وٝ ٍٞٙب٣ٔ 

MPAN-N ػلأت PS ضا زض PSFI ثؿتٝ  وٙس، زض٤بفت ٣ٔPSF ضٚظ ضؾب٣٘  ثٝ تٛاٖ ٚيؼ٥ت اظ اَلاع ضا ثطا٢
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 غ٥ط ٚيؼ٥ت وٝ زٞس. ٍٞٙب٣ٔ ا٘تمبَ ٣ٔ MPAN-C ثٝ ،PSFIزض PS ػلأت ثطا٢ پبؾر٣ ػٙٛاٖ ثٝ قسٜ

 اَلاع MPAN-C تٛؾPSFIٍ  ٞبMPAN-N٢ٕٞٝ  زض قٛز، تكر٥م زازٜ ٣ٔ MPAN-C تٛؾٍ َج٥ؼ٣

 زض٤بفت ظٔبٖ تب زٞٙس، تكر٥م ٣ٔ PS ػلأت  زض٤بفت ثب ذُب ضا ٞبMPAN-N وٝ  ظٔب٣٘. ٛزق زازٜ

 ٘س.ٔب ٣ٔٔٙتظط  MPAN-C اظ زضذٛاؾت

 
 پاسخ تازُ در  PSFI - 5 ضکل

 تَلیذ-خَد تازُ   1-2-2-4

 ثبظٜ ضا زض آذط٤ٗ MPAN-N اظ PSF ٢ٞب ثؿتٝ ٕٞٝ MPAN-C وٝ قٛز ٣ٔ ظٔب٣٘ قطٚع ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ

 تٛؾٍ RRظٔبٖ ا٘تمبَ زٚثبضٜ ثؿتٝ  تب وٙس. ا٤ٗ وبض 1پرف ٕٞٝضا  PTPC تب٥٤س وطزٜ ٚ پبؾد ثبظٜ ب٣٘ظٔ

MPAN-C  زضذٛاؾت ثسٖٚ ضا تٛاٖ ا٘تمبَ ٙستٛا٘ ٣ٔ تٛاٖ وٓ ٞب٢ افعاضٜ ٔست، ا٤ٗ زض. وكس ََٛ ٣ٔ 

MPAN-C  وٝ ظٔب٣٘. وٙٙس زضذٛاؾت MPAN-C ٝثؿت PTRC ثؿتٝ وٙس، ٣ٔ ضا زض٤بفت PTEC  ضا ثبظ

 وٓ ٞب٢ افعاضٜ ضا ثطا٢ WPT ، ٤ؼ٣ٙ تهس٤ك، ضا زض٤بفت وطز،MPAN-C ،PTECAٍٞٙب٣ٔ وٝ . ا٘سٌطز ٣ٔ

ضا ثٝ  MPAN-C   ٚMPAN-N ، PLRC ٚ  PLRCAآٖ، اظ پؽ. وٙس فطاٞٓ ٣ٔ ٔكره٣ ظٔبٖ ثطا٢ تٛاٖ

 وكس وٝ َ ٣ٔظٔب٣٘ َٛ تب ثبظٜ وٙس. ا٤ٗ زض٤بفت قسٜ اضؾبَ ٣ٔ تٛاٖ ؾُح َٛض ٔتٙبظط ثطا٢ ثطضؾ٣

MPAN-C  وبض ٌطفتٝ قٛز.ٝ زضذٛاؾت ث ثبظٜ ٤ه ٤ب ا٘تمبَ زٞس، زضذٛاؾت ثؿتٝ ٤ه 

 فیسيکي ػٌصر   1-4

افعاضٜ،  پب٤ٝ، ٤ؼ٣ٙ ٚاحس. ٞؿتٙس MPAN-C ٚ MPAN-N وٝ ٚرٛز زاضز،MPAN زض  ف٥ع٤ى٣ ػٙهط ٘ٛع زٚ

 MPAN وُ MPAN-C وطز.َجمٝ ثٙس٢  MPAN-N ٤ب  MPAN-Cػٙٛاٖ ثٝ آٖ ٘مف ثٝ تٛرٝ ثب تٛاٖ ٣ٔ ضا

ٞب ثطا٢ ازأٝ MPAN-Nاؾت.  RR ٢ٞب ثؿتٝ ثب ٞبMPAN-N ٚاپب٤ف  ثٝ لبزض MPAN-C وٙس. ضا ٚاپب٤ف ٣ٔ

                                                 
1-Broadcast 
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 6 قىُ زض  MPANا٥ِٚٝ پ٥ىطثٙس٢ .ثبظٌطزا٘ٙس  MPAN-Cثٝ َجك آٖ پبؾد ضا ٢ٞب ثؿتٝ ػ٥ّٕبت، ثب٤س

 قسٜ اؾت. زازٜ ٘كبٖ

 ّواٌّگ کٌٌذُ    1-4-6

MPAN-C  وٝ تاؾ ٌطٜ ٤ه MPAN  ٤ه فمٍ وٙس؛ ضا ٚاپب٤ف ٣ٔ MPAN-C ثب. زاضز ٚرٛز قجىٝ ٞط زض 

 وطز. ٚاپب٤ف ٚ ٔس٤ط٤ت MPANٞب ضا زض  MPAN-N تٛاٖ ٣ٔ ٔٙبؾت، RR ثؿتٝ ٤ه ا٘تمبَ

 گرُ    1-4-2

MPAN-N ٜ٤ه ثب وٝ اؾت ا٢ افعاض MPAN ٜ٤ه ٚ اؾت، ٕٞطا MPAN-C ػسز 65519 تؼساز .٥٘ؿت  

MPAN-N ٔتهُ قٛ٘س قجىٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ثٝ ثٝ ٙستٛا٘ ٣ٔ .MPAN-N  ٝ٢ پبؾد ضا ثط اؾبؼ ثؿتٝٞب ثؿت 

RR  َتٛؾٍ قسٜ اضؾب MPAN-C  ا٘س.ٌطز ٣ٔثبظ 

 

 MPAN فیسيکي  ػٌصر - 1 ضکل

 ًطاًي ػٌصر   1-3

 قٙبؾب٘ٝ ،MFAN ، UIDقٙبؾب٘ٝثطا٢  ز٣ٞ ٘كب٣٘ ؾبٔب٘ٝ ٤ه اظ MPAN ٞب،MPAN-N قٙبؾب٣٤  ٔٙظٛض ثٝ

 وٙس. قبضغ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٙبؾب٘ٝٚ  ٌطٜ،  قٙبؾب٘ٝ ٌطٜٚ،

  MFANضٌاساًِ   1-3-6

 .اؾت قسٜ ٔكرم 1-4-5ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

1-3-2 UID 

  اؾت. قسٜ ٔكرم 2-4-5ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 گرٍُ ضٌاساًِ 1-3-4

 اؾت. قسٜ ٔكرم 3-4-5ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 گرُ ضٌاساًِ 1-3-3

  اؾت. قسٜ ٔكرم 4-4-5ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض
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  WPTضٌاساًِ  1-3-5

تره٥م  ث٥ت٣ 8 ٘كب٣٘ ٤ه زاضا٢ قٙبؾب٘ٝا٤ٗ . اؾت WPT ََٛ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز قٙبؾب٘ٝ ، WPTقٙبؾب٘ٝ

 زضذٛاؾت ثبظٜ ََٛ زض قٙبؾب٘ٝا٤ٗ . اؾت WPT ََٛ زض ؾط٤غ اضتجبٌ ثطا٢ MPAN-C زازٜ قسٜ تٛؾٍ

 3 رسَٚ زض  WPT ٞب٢ قٙبؾب٘ٝاظ  ثطذ٣. قٛز ٣ٔ زازٜ اذتهبل MPAN-N ثٝ WPT طٚعق اظ لجُ زضؾت

 ا٘س. آٔسٜ

 ضارش رخیرُ ضذُ ضٌاساًِ – 6 جذٍل

 هلاحظات هحتَا گرُ ضٌاساًِ
0xFF  ٕٜٝٞٞب ٍٞٙبْ ا٘تكبض ٤ب ا٘تمبَ ٕٞٝ ٌطٜ ٞب ٌط 
0xFE ٜپ٥ف فطو ٌطٜ قٙبؾب٘ٝ ٌطٜ ٔتهُ ٘كس 

0xF0-0xFD ٜشذ٥طٜ قس - 

 ضثکِ ٍضؼیت  7

 کلیات   7-6

MPAN  ٖزض  اؾتفبزٜ ٔٛضز قجىٝ ٚيؼ٥تٕٞبMFAN، اؾتب٘ساضز  INSO19606-1 ػلاٜٚ ثطز ٣ٔضا ثٝ اضث .

 :زاضز ٚرٛز ؾ٥ٓ ثٝ نٛضت ث٣ تٛاٖا٘تمبَ  ثب ضاثُٝ زض MPAN ثطا٢ قسٜ ٔؼطف٣ تبظٜ ٚيؼ٥ت چٙس آٖ، ثط

 .3اح٥ب ٚيؼ٥ت ٚ ،2تم٤ٛتٚيؼ٥ت  ،1تخج٥ت ٚيؼ٥ت

 MPAN در  ضثکِ ّاي ٍضؼیت    7-2

 تثثیت   7-2-6

MPAN ٕٞبُ٘ٛض وٝ. زٞس ػبز٢ ا٘زبْ ٣ٔ قطا٤ٍ ٕٞٝ زض ضا ؾ٥ٓ ثٝ نٛضت ث٣ تٛاٖا٘تمبَ  تخج٥ت، زض 

MPAN-C  ٝثؿت PTRq وٙس، اضؾبَ ٣ٔ زضذٛاؾت ثبظٜ ََٛ ضا زض MPAN-Nضا ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ ثؿتٝ ٞب 

 ،PTR ثؿتٝ زض ٔٛرٛز اَلاػبت اؾبؼ ثط. زٞٙس ٣پبؾد ا٘تمبَ ٔ ثبظٜ ََٛ زض ضا َجك آٖ  PTRثؿتٝ

MPAN-C  ٜظٔب٣٘ ٢ٞب ثبظWPT  ٚ ٜثط٘بٔٝ ثؿتٝ ضا ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ وطزPTBRq  زٞس. ثب ا٘تمبَ  ضا ا٘تمبَ ٣ٔ

 تٛا٣ِ ثط اؾبؼ MPAN-C ضا اظ WPT ٞب،MPAN-Nقٛز.  قطٚع ٣ٔ MPAN-C ،WPTتٛؾٍ  PTSػلأت 

 زض ظٔبٖ ثبظٜ اظ اتٕبْ پؽ. وٙٙس زض٤بفت ٣ٔ ظٔب٣٘ ٤ه ثبظٜ زض MPAN-N ثٝ پبؾد ثبظٜ ََٛ زض ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ

WPT ، PSFI وٝ  ٍٞٙب٣ٔ. وٙس ضؾب٣٘ ٣ٔ ضٚظ ثٝ ضا ثٝ ؾطػت تٛاٖ ٚيؼ٥ت MPAN-N ٞب ػلأتPS  ضا اظ

MPAN-C  ََٛ زضPSFI وٙٙس،  زض٤بفت ٣ٔMPAN-N  ٝثؿتPSF ٞب٢  ضا پؽ اظ زضذٛاؾتMPAN-C 

 PTS ػلأت  ثب WPT قطٚع ٞب ضا اظ٢PSF، MPAN-C  ، MPAN-N ٞب تٝثؿ تب٥٤س اظ پؽ وٙس. اضؾبَ ٣ٔ

اٌط ذُب ضا تكر٥م   WPT،MPAN-Cََٛ  زض. ثط٘س ثىبض ٣ٔ WPT زض ظٔب٣٘ ثؼس٢ ثبظٜ ٚ ثطا٢ ُّٔغ وطزٜ،

 ثؿتٝ ٞط MPAN-C وٝ قٛز ظٔب٣٘ تٕبْ ٣ٔ  WPTنٛضت، ا٤ٗ غ٥ط زض. ضا ٔتٛلف وٙس  WPTستٛا٘ ٣ٔزٞس، 

PSF  وٙس. ظٔب٣٘ زض٤بفت ثبظٜ آذط٤ٗ ضا اظ 

                                                 
1-Stabilization 

2-Invigoration 

3-Revitalization 
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 تقَيت   7-2-2

MPAN شذ٥طٜ  ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ ََٛ زض ضا تٛاٖ ٚ ضا زض ا٤ِٛٚت لطاض زازٜ، تٛاٖ وٓ ٞب٢ افعاضٜ تم٤ٛت، زض

 حبِت زض  MPAN-Nقٛز، وٓ ٣ٔ  MPAN-Nتٛاٖوٝ  ٍٞٙب٣ٔ. زاضز ( ٍ٘ٝثطذٍٔتهُ ) ضاٞب  آٖوٙس تب  ٣ٔ

 قسٖ ذبٔٛـ اظ ر٥ٌّٛط٢ ثطا٢ MPAN-N ضؾب٘س. ٣ٔ و٥ٕٙٝ ثٝ ٛز ضاوٙس، ٚ ػ٥ّٕبت ذ ٣ٔ وبض ٥٘طٚ شذ٥طٜ

  ،PTPCزض٤بفت  اظ ، پؽ MPAN-N وبض، ا٤ٗ ثطا٢. وٙس زضذٛاؾت تغص٤ٝ ٔٙجغ MPAN-C ثطا٢  ستٛا٘ ٣ٔ

PTRC  ثٝ ضا MPAN-C تس؛ ؾپؽ فطؾ ٣ٔMPAN-N، PTEC  ثطٌكت٣ ضا اظMPAN-C وٙس. زض٤بفت ٣ٔ 

MPAN-N ،PTECA  َزض ٚ وطزٜ ضا اضؾب WPT زض ٤ه قٛز. وبض ٌطفتٝ ٣ٔٝ ثMPAN-N   وٓ قبضغWPT 

 ؾُح تب تٛاٖ MPAN-N اٌط. وٙس ضا لُغ ٣ٕ٘ قسٜ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ تبظٜ WPT ٚ قٛز، زاقتٝ ٣ٔ ٍ٘ٝ زض و٥ٕٙٝ

-MPANتم٤ٛت، زض تٛاٖ ا٘تمبَ اظ پؽ. قس ذٛاٞس ٔتٛلف  WPT قٛز(، رسا WPT اظ) زض٤بفت وٙس آؾتب٘ٝ

C  ،PLRC وٙس. زض٤بفت قسٜ اضؾبَ ٣ٔ تٛاٖ ؾُح طضؾ٣ضا ثطا٢ ث MPAN-N ، PLRCA  ا٘سٌطز ٣ٔضا ثبظ ٚ 

 قٛز. ٣ٔ تخج٥ت تجس٤ُ ثٝ حبِت زض ا٤ٗ نٛضت ٚيؼ٥ت ثبقس، 2 آؾتب٘ٝ اظ ثبتتط تٛاٖ ؾُح اٌط

 احیا  7-2-4

MPAN ٔب٘ٝؾب. وٙس ٣ٔ فطاٞٓ ضا تٛاٖ ثسٖٚ وبٔلاً لُغ ٚاثؿتٝ ٞب٢ افعاضٜ ثٝ تٛاٖ ا٘تمبَ اح٥ب، زض MPAN 

 قٛز، تٕبْ ٣ٔ  MPAN-Nتٛاٖوٝ  ٍٞٙب٣ٔ. اؾت تٛاٖٞب٢ وٓ  افعاضٜ ثطا٢ WPT ذلانٝ ثط٘بٔٝ ٔتٕب٤ع قبُٔ

  MPAN-N ٚاپب٤ف ثٝ لبزض  MPAN-C ثٙبثطا٤ٗ،. اؾت ؾ٥ٍٙب٥ًِٙ ػ٥ّٕبت ٌٛ٘ٝ ٞط پطزاظـ ثٝ لبزض افعاضٜ

  MPAN-Nربض٢ ضا لُغ وٙس، WPT اؾت ٕٔىٗ ٚ ٘كسٜ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ زضؾت٣ ثٝ اٌطچٝ ٥٘ؿت؛ تٛاٖ ثسٖٚ

،  MPAN-C،ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ زض حبَ، ا٤ٗ ثب. وطز ذٛاٞس زض٤بفت پبؾد ثبظٜ ََٛ ضا زض  WPTتٛاٖ ثسٖٚ

PTEC ٖٚثس(ack. ٜضا ا٘تمبَ زاز ) ٚ ٖزض٤بفت ثطا٢ ٔٙظٓ َٛض ثٝ ضا تٛا PLRCA ثطا٢ PLRC  ٞب٢  افعاضٜ اظ

  MPAN-Nٚاپب٤ف ٚ ٔس٤ط٤ت ثٝ لبزض MPAN-C س. ؾپؽزٞ ٚلت ا٘تمبَ ٣ٔ اؾطع زض اح٥ب قسٜ تٛاٖ وٓ

 وٙس. ضا ارطا ٣ٔ 2-2-7 زض ثٙس ٢ تٛي٥ح زازٜ قسٜ زض تم٤ٛتٞب ضٚـ ٚ ثٛز اح٥ب قسٜ ذٛاٞس

 MPAN  حالت 7-4

  INSO19606-1اؾتب٘ساضز اؾت وٝ زض MPAN-N حبِت ٚ  MPAN-Cحبِت قبُٔ  MPANحبِت افعاضٜ

 ،2ثؿتٝ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ حبِت ،1وبض ثٝ آٔبزٜ حبِت ثٝ MPAN-C ب٢ٞ حبِت ثٝ َٛض ٔفهُ،. ا٘س تهس٤ك قسٜ

 ٚيؼ٥ت حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ ،تٛاٖ وبض ا٘تمبَ ثٝ آٔبزٜ حبِت ،4تٛاٖحبِت ا٘تمبَ  ؛3حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ

 تٛاٖ ؾُح تكر٥م حبِتاظ  MPAN-N ٞب٢ حبِت. قٛ٘س تمؿ٥ٓ ٣ٔ تٛاٖٚيغ  حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚ ،تٛاٖ

حبِت تزع٤ٝ ٚ  وبض، ثٝ آٔبزٜ حبِت و٣ّ، حبِت فؼبِؿبظ٢ پب٤ساض، حبِت ذٛاة ظٔؿتب٣٘  ،5ذٛاة ظٔؿتب٣٘

وبٞف  حبِت ذٛاة ظٔؿتب٣٘  ،تٛاٖ 6لط٥ُ٘ٙٝحبِت  ،تٛاٖ حبِت زض٤بفت ؛حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ،تح٥ُّ ثؿتٝ

                                                 
1-Standby 

2-Packet analysis 

3-Packet generation 

4-Power transfer 

5-Hibernation 

6-Isolation 
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حبِت  ،تٛاٖ وٓ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ،تٛاٖ وٓ حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ ،تٛاٖ وٓ حبِت ذٛاة ظٔؿتب٣٘ ،تٛاٖ

 قٛز. تكى٥ُ ٣ٔ تٛاٖ ٚيغ ثؿتٝ ت٥ِٛس ،تٛاٖ ٚيغ ثؿتٝ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ،PSF فؼبِؿبظ٢

 کٌٌذُ ّواٌّگ حالت 7-4-6

 ارتثاط رٍش 7-4-6-6

 ؾبٔب٘ٝ وبض، ثٝ آٔبزٜ حبِت زض. اؾت وبض ثٝ آٔبزٜ حبِت زض  MPAN-Cحبِتاؾت  ضٚقٗ افعاضٜ وٝ ظٔب٣٘

 وٝ ٍٞٙب٣ٔ. قٛز ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز MPAN-C قٛز؛ ٣ٔ آغبظ ثطلبةا ضا زازٜ ٚ RR ثؿتٝ ا٘تمبَ فطٔبٖ

 وٝ ٍٞٙب٣ٔ. ٘سٔب ٣ٔپبؾد  ٚ ٔٙتظط ز،ٌطز ٣ٔثط وبض ثٝ آٔبزٜ حبِت ثٝ  MPAN-Cقٛز، ا٘زبْ RR ثؿتٝ ا٘تمبَ

MPAN-C   ضا اظ (ٞب ثؿتٝ ٤ه اظ ٞط ٤ب ٚ)پبؾد MPAN-NS حبُٔ ضا تكر٥م وٝ حب٣ِ زض وٙس، زض٤بفت ٣ٔ 

 قٙبؾب٘ٝ اٌط. قٛز ٣ٔ حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ ٚاضز  MPAN-Cزٞس، وبض ا٘زبْ ٣ٔ ثٝ آٔبزٜ حبِت ََٛ زض

حبِت  ٚاضز  MPAN-Cزاقتٝ ثبقٙس، ثب ٞٓ ُٔبثمت  MPAN-Cٌطٜ قٙبؾب٘ٝ ٚ زض٤بفت قسٜ ثؿتٝ ٔمهس

 ثٝ  ٚ ٥ِس وطزٜ،ضا ثط اؾبؼ آٖ تٛ DA ٤ب ٚ  RA ثؿتٝ  MPAN-C،حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ زض. قٛز ٣ٔ ت٥ِٛس ثؿتٝ

MPAN-Nحبِت وٙس. پؽ اظ آٖ، ٞب اضؾبَ ٣ٔMPAN-C  ٝزٌطز ٣ٔثبظ  وبض ثٝ آٔبزٜ حبِت ث . 

 آٔبزٜ حبِت ثٝ ٔؿتم٥ٕبً  MPAN-Cثؿتٝ، تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ زازٜ زض ٍٞٙبْ ثؿتٝ زض ذُب تكر٥م نٛضت زض

 ٔمهس قٙبؾب٤ٝ٘ب  ٚ قٛ٘سزض٤بفت قسٜ تكر٥م زازٜ  پبؾد ثؿتٝ زاذُ زض ذُبٞب اٌط. زٌطز ٣ٔثبظ  وبض ثٝ

 ُٔبثمت ٘ساقتٝ ثبقس، حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ زض MPAN-C ٌطٜ قٙبؾب٘ٝثب  زض٤بفت قسٜ پبؾد ثؿتٝ

MPAN-C  ٝثؿت RR ثٝ  ضا آٖ زٚثبضٜ ظٔبٖ ٔؼ٣ٙ٥ ٔست اظ ٚ پؽ ت٥ِٛس ثبظؾبظ٢ وطزٜ ٚيؼ٥ت اظ ضا 

MPAN-N زٞس؛ ا٘تمبَ ٣ٔ MPAN-C ٝضٚ٘س وبض ازأٝ ٤بثس، قىؿت اٌط. زٌطز ٣ٔثبظ  وبض ثٝ آٔبزٜ حبِت ث 

حبِت تزع٤ٝ ٚ  اظ  MPAN-Cاْ، (N + 1) زض تلاـ. قٛز پ٥ىطثٙس٢ ثبض( تب Nحساوخط ) قسٜ تىطاض ثبض چٙس

 ز.ٌطز ٣ٔثبظ  وبض ثٝ آٔبزٜ حبِت ثٝ تح٥ُّ ثؿتٝ

  تثثیت رٍيِ 7-4-6-2

ضا  PTRq ثؿتٝ ٚ ،(ؾبٔب٘ٝ بتطٔب٘ف) قٛز ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز  MPAN-C،اثطلبة، ثب قطٚع WPTزض 

. زٌطز ٣ٔثبظ  وبض ثٝ آٔبزٜ حبِت ثٝ  MPAN-Cقس، ا٘زبْ PTRq ثؿتٝ ا٘تمبَ وٝ ٍٞٙب٣ٔ. وٙس اضؾبَ ٣ٔ

حبِت تزع٤ٝ ٚ  ٚاضز  MPAN-Cوٙس، ٣ٔ زض٤بفت MPAN-NS ضا اظ PTRs ثؿتٝ MPAN-C وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ثب PTBRq ثؿتٝ قٛز تب ٣ٔ ت ت٥ِٛس ثؿتٝحبِ ٚاضز  MPAN-Cثؿتٝ، تب٥٤س اظ پؽ. قٛز ٣ٔ تح٥ُّ ثؿتٝ

قٛز.  ٣ٔ تٛاٖٚيغ  حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز  PTBRq،MPAN-Cثؿتٝ  ا٘تمبَ ا٤زبز وٙس. ثب WPT ثطا٢ ثط٘بٔٝ

MPAN-C، ثؿتٝ  اضؾبَ اظ پؽPTBRq، ٜزٚثبض PTS   ٝضا ثMPAN-N قطٚع ٚ تس،فطؾ ٣ٔ WPT ضا َجك 

 قٛز. ٣ٔ تٛاٖحبِت ا٘تمبَ  ضزٚا  MPAN-Cزٞس؛ قسٜ اَلاع ٣ٔ اضائٝ ثط٘بٔٝ

 ٕٞبُ٘ٛض وٝ. قٛز ٣ٔ تٛاٖ ٚيغ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز MPAN-Cقٛز،  ٣ٔ قطٚع PSFI وٝ ٍٞٙب٣ٔ

MPAN-C  ػلأت PS ٝتٕبْ  ضا ث MPAN-Nزض ٞب ََٛ PSFI زٞس، ا٘تمبَ ٣ٔMPAN-C  آٔبزٜ ٚاضز حبِت 

٢ ٞب ثؿتٝ وٙس. پؽ اظ زض٤بفت فت ٣ٔزض٤ب MPAN-NS ضا اظ PSF ٢ٞب ثؿتٝ ٚ قسٜ تٛاٖ وبض ا٘تمبَ ثٝ

PSF،MPAN-C  ٚيغ ثؿتٝ تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ اظ. قٛز ٣ٔ تٛاٖ ٚيغ حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ ٚاضز 

 ٢ٞب ثؿتٝ اػساز ثب PSF اػساز اٌط. ظٔب٣٘ ضا ٣ٔ قٕطز ٢ٞب ثبظٜ اػساز ٚ PSF ٢ٞب ثؿتٝ اػساز  MPAN-C،تٛاٖ
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PSF ُ٘جبقٙس، ثطاثط زض٤بفت٣ وMPAN-C  ثؿتٝ ٚ ٔٙتظط ز،ٌطز ٣ٔ ثبظ تٛاٖ ا٘تمبَ وبض ثٝ بِت آٔبزٜثٝ ح 

PSF  ٢ٞب ثؿتٝ اػساز اٌط. ٘سٔب ٣ٔثؼس٢ PSF ٢ٞب ثؿتٝ وُ اػساز ثب PSF  ،ثطاثط ٘جبقٙسMPAN-C  ثبظٜ  ػسز

حبِت  ٚاضز  MPAN-C٘جبقس، ثطاثط( ػسز ثبظٜ آذط٤ٗ) ٞب ثبظٜ وُ اػساز ػسز ثبظٜ ثب اٌط. وٙس ضا قٕبضـ ٣ٔ

ػسز  اٌط ثبظٜ ظٔب٣٘ ثؼس٢ اضؾبَ وٙس. زض WPT ضا ثطا٢ PTS ػلأت ثؿتٝ تب قٛز ٣ٔ تٛاٖٚيغ  ؿتٝت٥ِٛس ث

ضؾ٥سٜ  پب٤بٖ ثٝ پبؾد ثبظٜزض  WPT ظٔبٖ ثٙس٢ زٞس وٝ ٣ٔ ٘كبٖ ظٔب٣٘ ثطاثط ثبقس، ٢ٞب ثبظٜ وُ ػسز ثب ثبظٜ

  MPAN-C،تٛاٖ ا٘تمبَ زض ٍٞٙبْ ذُب تكر٥م ثطا٢. زٌطز ٣ٔ ثبظ وبض ثٝ آٔبزٜ ثٝ حبِت MPAN-C اؾت؛

 ظٔب٣٘ ربض٢ ٔٙتظط تب تٕبْ قسٖ ثبظٜ MPAN-C قٛز. ٣ٔ تٛاٖ ا٘تمبَ آٔبزٜ ثٝ وبض حبِت ٚاضز ثلافبنّٝ

 قٛز. PSFI٣ٔ ثطا٢  تٛاٖ ٚيغ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝٚ ٚاضز  ٘سٔب ٣ٔ

 تقَيت رٍش 7-4-6-4

 PTPC ضا ثٝ ٞب فطٔبٖ ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜؾبٔب٘ٝ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ قطٚع  تم٤ٛت، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ََٛ زض

 ز تب ٔٙتظطٌطز ٣ٔوبض ثط ثٝ آٔبزٜ ثٝ حبِت MPAN قٛز. ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز  MPAN-Cتس،فطؾ ٣ٔ

PTRC  .وٝ ٍٞٙب٣ٔ ثٕب٘سMPAN-C  ،PTRC وٙس، ٣ٔ ضا زض٤بفتMPAN-C   حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚاضز

ٕٞطاٜ ثب ) PTEC ا٤زبز ثطا٢  MPAN-Cُٔبثمت زاقتٝ ثبقس، اٌط. ٌطٜ ضا ثطضؾ٣ وٙس قٙبؾب٘ٝقسٜ تب  ثؿتٝ

حبِت ثٝ  ،PTECA زض٤بفت اظ پؽ ز.ٌطز ٣ٔوبض ثبظ  ثٝ آٔبزٜ ثٝ حبِت ٚ قٛز ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ( ٚاضز تب٥٤س

. ضٚز ٣ٔ تٛاٖحبِت ا٘تمبَ  ثٝ تٛاٖ ٞب٢ وٓ افعاضٜ ثٝ تٛاٖ ا٘تمبَ ؾپؽ ثطا٢ ضفتٝ، تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ

 ثؼس. قٛز وبض ٣ٔ ثٝ آٔبزٜ ٚاضز حبِت  MPAN-C تٕبْ قس، ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ زض تٛاٖ ا٘تمبَ ظٔبٖ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 تٛاٖ وٝ ٞبMPAN-N٣٤اظ  قسٜ زض٤بفت تٛاٖ ؾُح  MPAN-C،ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ زض تٛاٖ ا٘تمبَ ٞط اظ

 حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝثٝ  وبض ثٝ آٔبزٜ حبِت اظPLRC ثطا٢ ا٤زبز  MPAN-C وٙس. ا٘س ضا ثطضؾ٣ ٣ٔ وطزٜ زض٤بفت

ضا  MPAN-C، PLRCAٕٞبُ٘ٛض وٝ  ٘س.ٔب PLRCA٣ٔ ٔٙتظط  وبض ثٝ آٔبزٜ اظ حبِت MPAN-C ٚز.ض ٣ٔ

 ز.ٌطز ٣ٔثبظ  وبض ثٝ حبِت آٔبزٜ ثٝ ؾپؽ ضفتٝ، ٚ حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝثٝ  وٙس، ٣ٔ زض٤بفت

 احیا رٍش 7-4-6-3

ثسٖٚ ) PTECا٘تكبض  س، ثطا٢زٞ ٣ٔ فطٔبٖ ظٔب٣٘ وٝ ؾبٔب٘ٝ ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ آغبظ زض MPAN-C اح٥ب، ََٛ زض

ٚاضز  MPAN-N وٙس، ضا اضؾبَ ٣ٔ MPAN-C، PTECقٛز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ(، ٚاضز تب٥٤س

 ،تٛاٖ ا٘تمبَ اظ پؽ. زٌطز ٣ٔثبظ  وبض ثٝ ثٝ حبِت آٔبزٜ MPAN-C قٛز؛ پؽ اظ آٖ ٣ٔ تٛاٖحبِت ا٘تمبَ 

 ثٝ آٔبزٜ ٚ پؽ اظ آٖ ٚاضز حبِت حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز MPAN-C زٞس. ضا PLRC٣ٔ ا٘تكبض  فطٔبٖ ؾبٔب٘ٝ

 ٚاضز ٚ ،زٞس ٣ٔوٓ تكر٥م  تٛاٖ ٞب ضا زضPLRCA، MPAN-C، MPAN-Nزض٤بفت  اظ پؽ. قٛز ٣ٔ وبض

 . قٛز تم٤ٛت ٣ٔحبِت 

 ا٘س. تٛي٥ح زازٜ قسٜ 7 قىُ زض MPAN-C ٢ٞب حبِت
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 MPAN-C  حالت ًوَدار - 7 ضکل

 گرُ ٍضؼیت   7-4-2

 ارتثاط رٍش  7-4-2-6

 ثط اؾبؼ. قٛز ٣ٔ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة تٛاٖٚاضز ٚيؼ٥ت تكر٥م ؾُح   MPAN-Nضٚقٗ قسٖ ثٝ ٔحى

 ذٛاة ٚ وٓ، ثبتط٢ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة ،تٛاٖظٔؿتب٣٘ وبٞف  ذٛاة ٞب٢ حبِتثٝ  MPAN-N ،تٛاٖ ؾُح قطا٤ٍ

، (1-8 ثٙس زض قسٜ قٛز )تؼط٤ف تكر٥م زازٜ ٣ٔ 1 ث٥ساض٢ تٛا٣ِ وٝ ظٔب٣٘. قٛز ٣ٔ ٔٙتمُ پب٤ساض ظٔؿتب٣٘

 وٝ ٍٞٙب٣ٔ قٛز. و٣ّ ٣ٔ حبِت فؼبِؿبظ٢ ٚاضز  MPAN-N پب٤ساض، ظٔؿتب٣٘ ذٛاة حبِت زض وٝ حب٣ِ زض

MPAN-N ٝثؿت RR وٙس، ٣ٔ ضا زض٤بفتMPAN-N  ثؿتٝ قٛز تب ٣ٔ حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ ٚاضز RR  

 ٤ب ٚ ٌطٜٚ قٙبؾب٘ٝ) MPAN-N  قٙبؾب٘ٝٚ   RRثؿتٝ ٔمهس قٙبؾب٘ٝ اٌط. زض٤بفت قسٜ ضا ثطضؾ٣ وٙس

 پبؾد ثؿتٝ اضؾبَ ثب. قٛز ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز  MPAN-Nزاقتٝ ثبقٙس، ثب ٞٓ ُٔبثمت( ٌطٜ قٙبؾب٘ٝ

 ٔٙبؾت RA ثؿتٝ MPAN-N اٌط .قٛز وبض ٣ٔ ثٝ آٔبزٜ حبِت ٚاضز  MPAN-C،MPAN-Nثٝ  ٔٙبؾت

 ظٔؿتب٣٘ ذٛاة پب٤ساض ٚيؼ٥ت ض ٚاضزوب ثٝ آٔبزٜ حبِت وٙس، اظ ضا زض٤بفت MPAN-C اظ ثبظٌكت زازٜ قسٜ

ضٚز تب ثؿتٝ پبؾد  ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝثٝ  MPAN-Nز٤ٍط ضا زض٤بفت وٙس،  ٢ٞب ٌطٜ RA ثؿتٝ اٌط قٛز؛ ٣ٔ

 ضا زٚثبضٜ اضؾبَ وٙس. 
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 وٝ نٛضت٣ زض) ثؿتٝ ُٔبثمت ٘ساقتٝ ثبقس تح٥ُّ ٚ تزع٤ٝ ََٛ زض ٤ب ذُب ضا تكر٥م زٞس MPAN-N اٌط

قٛز.  ٣ٔ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة تٛاٖتكر٥م ؾُح  حبِتٚاضز   MPAN-N٘ساقتٝ ثبقٙس(، ُٔبثمت ٞب قٙبؾب٘ٝ

اؾت اظ حبِت آٔبزٜ ثٝ وبض  ٕٔىٗ  MPAN-Nقٛز، زازٜ اذتهبل وٝ ػسز ثبظٜ لجُ اظ فبنّٝ ظٔب٣٘ ٍٞٙب٣ٔ

 ثؿتٝ أب قٛز، زازٜ اذتهبل MPAN-N اٌط ػسز ثبظٜ ثٝ قٛز؛ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة تٛاٖتكر٥م  حبِتٚاضز 

RA  اٌط  ٤ب ٚ ٘ىطزٜ ثبقس، زض٤بفت ٔست فبنّٝ ظٔب٣٘ ََٛ ضضا زMPAN-N ، RA ثطا٢  ضاMPAN-N ٞب٢ 

 ثؿتٝ ٚ قسٜ ثبظؾبظ٢  MPAN-N قٛز. ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز  MPAN-Nثبقس، ٘ىطزٜ زض٤بفت ز٤ٍط

 پبؾد ٝثؿت ٔزسز اضؾبَ. زٌطز ٣ٔثبظ  وبض ثٝ آٔبزٜ وٙس ٚ ثٝ حبِت اضؾبَ MPAN-C٣ٔ زٚثبضٜ پبؾد ضا ثٝ 

. قٛز ظٔؿتب٣٘ ٣ٔ ذٛاة تٛاٖتكر٥م  حبِت ٚاضز  MPAN-N اْ،N + 1زض فبنّٝ . تىطاض قٛز ثبض  Nستٛا٘ ٣ٔ

حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ  ٚاضز ثطؾس، MPAN-N وبض ثٝ ثٝ آٔبزٜ حبِت زض حبُٔ تكر٥م حبَ زض RR ثؿتٝ اٌط

حبِت  ٚاضز  MPAN-Nزٞس، ضخ اضپب٤س حبِت ذٛاة ظٔؿتب٣٘ ََٛ  زض حؿٍط ؾبٔب٘ٝ اٌط ٚلفٝ. قٛز ٣ٔ ثؿتٝ

  MPAN-N قٛز. ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز  MPAN-Nؾبٔب٘ٝ، فطٔبٖ ثط اؾبؼ. قٛز و٣ّ ٣ٔ فؼبِؿبظ٢

 اٌط. قٛز ٣ٔ وبض ثٝ آٔبزٜ حبِت ٚ ٚاضز تس،فطؾ MPAN-C٣ٔ ٔٙبؾت ضا ثٝ  ٞب٢ زازٜ ٚ قس ذٛاٞس ت٥ِٛس

MPAN-N  ٝثؿتDA ثؿتٝ  اٌط ز؛ٌطز ٣ٔظٔؿتب٣٘ ثبظ  ذٛاة ٛاٖت ؾُح تكر٥م حبِت ثٝ وٙس، زض٤بفت ضا

DA ىٙس٘ زض٤بفت ضا، MPAN-N  ضا زٚثبضٜ ا٘تمبَ زٞس ٚ لج٣ّ ٞب٢ زازٜ قٛز تب ٣ٔ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٚاضز 

-MPAN قسٜ ثطا٢  زض٤بفت DAاٌط . وٙس ضا زض٤بفت DA ثؿتٝ وٝ ظٔب٣٘ تب وبض قٛز، ثٝ آٔبزٜ حبِت ٚاضز

N،ٞب٢ ز٤ٍط ثبقس MPAN-N  ٝزض ٚلفٝ. زٌطز ٣ٔ ثبظ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ٥٘ع ث (N + 1) ،ْا MPAN-N ٚاضز 

 قٛز. ظٔؿتب٣٘ ٣ٔ ذٛاة تٛاٖتكر٥م  ٚيؼ٥ت

  تثثیت رٍش 7-4-2-2

MPAN-N ثطا٢  تط٢ پ٥چ٥سٜ ٞب٢ و٣ٕ حبِت WPTقٛز. ٔتحُٕ ٣ٔ MPAN-N 1 ث٥ساض٢ تخج٥ت، زض 

پب٤ساض  ظٔؿتب٣٘ ذٛاة حبِت ضا زض  MPAN-Nوٝ وٙس، زضذٛاؾت زض٤بفت ٣ٔ ثبظٜ ََٛ زض (PTRqثب  ٕٞطاٜ)

ضا زض٤بفت  حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝٚ زض ٘ت٥زٝ PTRq ثؿتٝ  MPAN-N وٙس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ث٥ساض ٣ٔ

ٌطٜ ُٔبثمت زاقتٝ  قٙبؾب٘ٝ ثب ثؿتٝ قٙبؾب٘ٝ قٛز. اٌط و٣ّ ٣ٔ حبِت فؼبِؿبظ٢ٚاضز  MPAN-N وٙس، ٣ٔ

حبِت  ٚاضز  MPAN-N ا٘تمبَ، ضٚز. زض ٣ٔ س ثؿتٝحبِت ت٥ِٛ ٞب ثٝ PTRثطا٢ ا٤زبز   MPAN-Nثبقس،

 زض٤بفت MPAN-Cضا اظ MPAN-N  ،  PTBRqوٝ ٍٞٙب٣ٔ. قٛز ظٔؿتب٣٘ ٣ٔ ذٛاة تٛاٖتكر٥م 

 حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ اظ WPT زض٤بفت ثطا٢ فؼبِؿبظ٢ و٣ّ ث٥ساض قسٜ، ٚ حبِت ثٝ  MPAN-Nوٙس، ٣ٔ

ثٝ  ثطضؾ٣ قسٜ ٚ ثؿتٝ زض  MPAN-N زض ا٤ٗ نٛضتثبقس،  PTBRq ثؿتٝ اٌط. قٛز تح٥ُّ ٣ٔ ٚ تزع٤ٝ

 ضا ثٝ ٕٞطاٜ PTS ثؿتٝ  MPAN-C وٝ ٍٞٙب٣ٔ. زٌطز ٣ٔثبظ  ظٔؿتب٣٘ ذٛاة تٛاٖ ؾُح تكر٥م ٚيؼ٥ت

 حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝٚاضز  ٚ ؾپؽ ،PSF حبِت فؼبِؿبظ٢ ٚاضز  MPAN-Nوٙس، اضؾبَ ٣ٔ 3 ث٥ساض٢

زٚ ؾٕت ٔٙحط   ثٝ MPAN-N ٔؿ٥ط لج٣ّ، PTBRq زض ٣٘ظٔب ثط٘بٔٝ ثٝ تٛرٝ ثب. قٛز ٣ٔ تٛاٖ ٚيغ

لط٥ُ٘ٙٝ حبِت  ضا ثٝ MPAN-N ٔؿ٥ط ز٤ٍط ٚ ،تٛاٖ ضا ثٝ زض٤بفت ثلافبنّٝ MPAN-N ٤ه ٔؿ٥ط. قٛز ٣ٔ

 وٙس. ٞسا٤ت ٣ٔ WPT و٣ّ ثبظزٜ ضؾب٘سٖ حساوخط ثطا٢ ثٝ تٛاٖ

 ثطا٢ قسٜ ثبقس، ض٤ع٢ ٘بٔٝثط ثؼس٢ ظٔب٣٘ ثبظٜ ثطا٢ ٚ ثبقس وطزٜ ضا زض٤بفت PTS ػلأت MPAN-N اٌط

 ٚضٚز اظ ، لجُ MPAN-N اتٕبْ قس، تٛاٖ ا٘تمبَ وٝ ٍٞٙب٣ٔ قٛز. ٣ٔ تٛاٖ حبِت زض٤بفت ٚاضز WPT زض٤بفت
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حبِت ذٛاة  قٛز. اظ ظٔؿتب٣٘ ٣ٔ ذٛاة تٛاٖ ؾُح تكر٥م ٚيؼ٥ت پب٤ساض، ٚاضز حبِت ذٛاة ظٔؿتب٣٘  ثٝ

حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثٝ PSF ؾبظ٢ فؼبَ اظ طزٜ،ضا زض٤بفت و PS ػلأت وٝ  MPAN-Nپب٤ساض، ظٔؿتب٣٘ 

 ٚيؼ٥ت ٚاضز  PSF،MPAN-Nاضؾبَ  پؽ اظ .ضٚز ٣ٔ PSF ا٤زبز ثطا٢ تٛاٖ ٚيغ ثؿتٝ ت٥ِٛس ٚ تٛاٖ ثؿتٝ

  PTS ٔٙتظط MPAN-N قٛز. ٔٙبؾت ٣ٔ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة حبِت ثٝ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة تٛاٖ ؾُح تكر٥م

 ضا زض٤بفت PTS ػلأت MPAN-N اٌط. ٘سٔب ٣ٔ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة ز٤ٍط حبِت ٞب٢ ٔطثٌٛ ٢ٞب ثؿتٝ ٤ب ثؼس٢

. قٛز ٣ٔ تٛاٖلط٥ُ٘ٙٝ حبِت  ٚاضز  MPAN-N٘كسٜ ثبقس، ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ثؼس٢ ظٔب٣٘ ثبظٜ ثطا٢ ٚ ثبقس وطزٜ

 ذٛاة تٛاٖ ؾُح تكر٥م حبِتٚاضز  تٛاٖلط٥ُ٘ٙٝ  حبِت زض  MPAN-Nقٛز، ٣ٔ قطٚع PSFI وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ٔٙتظط  MPAN-N ٚاضز قٛز. PSFI ٢ٞب ضٚـ اظ تب ٘سٔب ٣ٔ PS ػلأت ٔٙتظط MPAN-N قٛز. ظٔؿتب٣٘ ٣ٔ

PTS ٘س.ٔب ٣ٔ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة ٔطثَٛٝ ز٤ٍط حبتت ٢ٞب ثؿتٝ ٤ب ٚ ثؼس٢ 

 تقَيت رٍش 7-4-2-4

MPAN-N وٙس ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ ََٛ زض تٛاٖ ا٘تمبَ س زضذٛاؾتتٛا٘ ٣ٔ تٛاٖ وٓ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة حبِت زض :

قٙبؾب٣٤  ضا 2 ث٥ساض٢ س ؾ٥ٍٙبَتٛا٘ ٣ٔ تٛاٖ وٓحبِت ذٛاة ظٔؿتب٣٘  زض MPAN-Nوٝ  حب٣ِ زض. تم٤ٛت

حبِت ت٥ِٛس  ٚاضز  MPAN-N ثبقس، PTPC ثؿتٝ اٌط. قٛز تٛاٖ وٓ حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ ٚاضز ٚ وطزٜ

 تكر٥م حبِتثٝ  MPAN-N قٛز؛ ٣ٔ تٛاٖ ا٘تمبَ زضذٛاؾت ثٝ ٔٙظٛض PTRC ت٥ِٛس ثطا٢ تٛاٖ وٓ ثؿتٝ

 زض  MPAN-Nوٙس، ٣ٔ ضا زض٤بفت MPAN-N، PTECٍٞٙب٣ٔ وٝ . زٌطز ٣ٔثبظ  ظٔؿتب٣٘ ذٛاة تٛاٖ ؾُح

 ثٝ تٛاٖ وٓ حبِت ت٥ِٛس ثؿتٝ ضا اظ  PTECA ؾپؽ ،قٛز ٣ٔث٥ساض  تٛاٖ وٓ حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ

. قٛز ٣ٔ تٛاٖ حبِت زض٤بفت ٚاضز  PTECA،MPAN-N اضؾبَ اظ پؽ. وٙس اضؾبَ ٣ٔ تٛاٖ ا٘تمبَ ٔٙظٛض تب٥٤س

 ؾپؽ ظٔؿتب٣٘ قسٜ، ذٛاة تٛاٖ ؾُح تكر٥م حبِت ٚاضز  MPAN-N تٕبْ قس، تٛاٖ ا٘تمبَ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 زض، MPAN-N تٛاٖ ؾُح ثٝ ضا ثؿتٝ MPAN-N ثؼس٢ PLRC ضٚز. ٣ٔ ظٔؿتب٣٘ ذٛاة ٚيؼ٥ت ٔٙبؾت ثٝ

، ثطا٢ اضؾبَ MPAN-N وٙس. ث٥ساض ٣ٔ حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ ٤ب ٚ تٛاٖ وٓ حبِت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثؿتٝ

PLRCAتٛاٖ. قٛز ظٔؿتب٣٘ ٣ٔ ذٛاة تٛاٖ ؾُح ٚاضز تكر٥م ٚ قسٜ، ثؿتٝ ت٥ِٛس ، ٚاضز ٚيؼ٥ت ٔٙبؾت 

 قٛز. ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ظط ٞب٢ ز٤ٍط زضMPAN-N ثطا٢ انُ زض وٓ احط  WPTاؾت، ظٔبٖ وٓ ا٤ٗ زض شذ٥طٜ قسٜ

 احیا رٍش 7-4-2-3

وبٞف   MPAN-N. اؾت تٛاٖ ت وبٞفحبِ زض MPAN-N اح٥ب اؾت، حبِت زض MPAN-N وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 زض٤بفت  MPAN ٔحسٚزٜ زض ذٛزوبض َٛض ثٝ ضا تٛاٖ ا٘تمبَ ستٛا٘ ٣ٔٔغٙب٥َؿ٣،  تكس٤س ثٝ ز٥ُِ ٔب٥ٞت تٛاٖ

 ا٘تمبَ ثب ( ٕٞطاٜثسٖٚ تب٥٤سضا )  PTECٔٙظٓ َٛض ثٝ  MPAN-Cٔٛحطتط قٛز، ضٚـ ثطا٢ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ. وٙس

حبِت ذٛاة ظٔؿتب٣٘  ٚاضز ٚ قٛز ضٚقٗ تٛاٖافعاضٜ وبٞف  اٌط. سوٙ ٔٙتكط ٣ٔ ت٥ِٛس-ذٛز ثبظََٜٛ  زض تٛاٖ

  MPAN-Nپؽ، آٖ اظ زٞس. پبؾد PLRCA٣ٔ ضا ثٝ   PLRCتٛاٖ ا٘تمبَ اظ پؽ  MPAN-Nثبتط٢ قٛز، وٓ

 قٛز. تم٤ٛت ثىبض ٌطفتٝ ٣ٔحبِت  زض

 .ا٘س قسٜتٛي٥ح زازٜ  8 قىُ زض MPAN-N ٞب٢ حبِت
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 MPAN-N ٍضؼیت  ًوَدار - 8 ضکل

 قالة قاب لايِ فیسيکي 8

 کلیات  -8-6

زٞس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ  ٌطفتٝ قسٜ اؾت ضا قطح ٣ٔ MFAN،  وٝ اظ MPAN،  لبِت لبة ت٤ٝ ف٥ع٤ى٣ لؿٕتا٤ٗ 

. 3، ٚ پب٤ٝ ثبض2، ؾطآ٤ٙس1٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت لبِت لبة ت٤ٝ ف٥ع٤ى٣ قبُٔ ؾٝ رع اؾت: ٔمسٔٝ 9زض قىُ 

آ٤س ٚ زض ا٘تٟب پب٤ٝ ثبض ذٛاٞس  قٛز، ؾپؽ ؾطآ٤ٙس زض ازأٝ ٣ٔ ٣ٍٔٞٙبْ ا٘تمبَ ثؿتٝ، اثتسا ٔمسٔٝ فطؾتبزٜ 

 قٛز. ا٥ِٚٗ ث٥ت اؾت وٝ ا٘تمبَ زازٜ ٣ٔ LSBآٔس. ٤ه 

                                                 
1-Preamble 

2-Header 

3-Payload 
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 قالة قاتلايِ فیسيکي-9ضکل

 هقذهِ  8-2

ٍٕٞبْ  تٛا٣ِ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٔمسٔٝ قبُٔ زٚ ثرف اؾت: تٛا٣ِ ث٥ساض٢،  10ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ 

، ٚ ٤MFANى٣ ثطا٢ اضتجبَبت ػ٣ٕٔٛ  قٛز: ث٥ت٣ ثٝ زٚ ٘ٛع َجمٝ ثٙس٢ ٣ٔ ٢8 ٤ه تٛا٣ِ ث٥ساض. ؾبظ٢

ثطا٢  2ث٥ساض٢ تٛا٣ِ ٚ   [0000 0000]قبُٔ MFAN ثطا٢ اضتجبَبت 1تٛا٣ِ ث٥ساض٢ . WPTز٤ٍط٢ ثطا٢ 

 16تٛا٣ِ ٍٕٞبْ ؾبظ٢  اؾت. [0000 1111]قبُٔ  WPTثطا٢  3ث٥ساض٢ تٛا٣ِ ٚ   [1111 1111]فطٔبٖ قبُٔ

پؽ اظ تٛا٣ِ  [1010]ث٥ت٣  4اؾت. ٤ه تٛا٣ِ  [0000 0000 0000]ث٥ت٣  12ط قبُٔ ٤ه تٛا٣ِ ث٥ت٣ ظ٤

، تٛا٣ِ قٛز قبُٔ ٣ٔزضذٛاؾت  ثبظٜ زض PRٔمسٔٝ ثؿتٝ  زضتٟٙب  1. تٛا٣ِ ث٥ساض٢ آ٤س ٣ٍٕٔٞبْ ؾبظ٢ 

 فطؾت كبٖ٘ٔمسٔٝ  زض 3ث٥ساض٢ تٛا٣ِ ، قٛز قبُٔ ٣ٔ ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ زض PTECٔمسٔٝ ثؿتٝ  زض 2ث٥ساض٢ 

PS ثٙس٢ ٕ٘بز٤ٗ ٚ ثطآٚضز  س. زض تٛا٣ِ ٍٕٞبْ ؾبظ٢ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ثؿتٝ، ظٔبٖثبق ٣ٔٚاوٙف  ثبظٜ زض

 قٛز. ثؿبٔس حبُٔ اؾتفبزٜ ٣ٔ

 ASKتؼط٤ف قسٜ اؾت. تٛا٣ِ ث٥ساض٢ ثٝ ٚؾ٥ّٝ  3-1-8 ثٙس وسثٙس٢ قسٜ اؾت ٚ زض TYPE oٔمسٔٝ ثب 

 وسثٙس٢ قسٜ اؾت. BPSKٔسِٚٝ قسٜ اؾت ٣ِٚ تٛا٣ِ ٍٕٞبْ ؾبظ٢ ثب 

 
 قالة هقذهِ -69ضکل 

 سرايٌذ 8-4

 1لبة زاضا٢ ٔمساض  اوط. MFANاؾت ٤ب  WPTوٙس آ٤ب وُ لبة ثطا٢  ؾطا٤ٙس ثطضؾ٣ ٣ٔ WPTلبة پطچٓ 

 اؾت. MFANثبقس ثٙبثطا٤ٗ  0ٚ اٌط زاضا٢ ٔمساض اؾت  ٤WPTٗ اثبقس، ثٙبثط

 اؾت. قسٜ ٔكرم 3-1-7ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض
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 پايِ تار 8-3

 اؾت. قسٜ ٔكرم 4-1-7ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 تَالي  تررسي قاب 8-5

 اؾت. قسٜ ٔكرم 5-1-7ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 MACقالة قاب لايِ    9

 کلیات   9-6

وٝ زض  MACس وٝ رب٘ك٥ٗ لبِت لبة ت٤ٝ ثبق ٣ٔقبُٔ ؾطا٤ٙس لبة ٚ ثس٘ٝ لبة   MPANاظ  MACلبة 

قٛز. ؾطا٤ٙس لبة زاضا٢ اَلاػت٣ ثطا٢ ا٘تمبَ زازٜ ثٝ  تهس٤ك قسٜ اؾت، INSO19606-1٣ٔ  ب٘ساضزاؾت

 مبَ زازٜ قسٜ اؾت .تٞب٢ ٚالؼ٣ ا٘ اؾت. ثس٘ٝ لبة زاضا٢ زازٜ ٞب افعاضٜ

 MPANقالة قاب تراي   9-2

 ٜ قسٜ اؾت.٘كبٖ زاز 11قبُٔ ؾطا٤ٙس لبة ٚ ثس٘ٝ لبة اؾت ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ  MACٞب٢ ت٤ٝ  لبة

 MFANقٙبؾب٘ٝ اِف( ؾطا٤ٙس لبة: قبُٔ
ٌطٜ ٔمهس، ٚ تؼساز تٛا٣ِ.  IDٌطٜ ٔٙجغ،  ID، ٚاپب٤ف لبة، 1

 ؾطا٤ٙس لبة قبُٔ اَلاػبت ثطا٢ ا٘تمبَ اؾت.

وٝ ثطا٢ اؾت   MPAN  ٚFCSٞب٢ ٚالؼ٣ ٔٙتمُ قسٜ ثٝ ٚؾب٤ُ  ة( ثس٘ٝ لبة: قبُٔ پب٤ٝ ثبض وٝ قبُٔ زازٜ

 .قٛز بض اؾتفبزٜ ٣ُٔبٞب زض پب٤ٝ ثثطضؾ٣ ذ

 
 MPANهرتَط تِ  MACقالة قاب لايِ  -66ضکل

 سرايٌذ قاب 9-2-6

 اؾت. قسٜ ٔكرم 1-2-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 تذًِ قاب 9-2-2

 اؾت. قسٜ ٔكرم 2-2-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 ًَع قاب   9-2-4

 لبة تب٥٤سٞب، ٚ  زازٜ چٟبض ٘ٛع لبة ٚرٛز زاضز: لبة زضذٛاؾت، لبة پبؾد، لبة

 

 

 

                                                 
1- ID 
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 ًَع قاب -2جذٍل

 تازُ هحتَا هقذار ًَع قاب

(، ٚيؼ٥ت DaRq) لُغ ٚاثؿتٝ (،ARqزضذٛاؾت ثطا٢ پبؾد ٚاثؿتٝ ) 000 لبة زضذٛاؾت

فطؾت (، ٘كبPTRqٖ) تٛاٖ(، ا٘تمبَ DRqٔربثطٜ زازٜ )  (،ASRqٚاثؿتٝ )

 .(، ٚ غ٥طPTBRqٜ) تٛاٖا٘تمبَ 

 پبؾد

(، ٚيؼ٥ت DaRs(، لُغ ٚاثؿتٝ )ARsٚاثؿتٝ )زضذٛاؾت ثطا٢ د پبؾ 001 لبة پبؾد

 .غ٥طٜ(، ٚ PTRs) تٛاٖ(، ا٘تمبَ DRsٔربثطٜ زازٜ )  (،ASRsٚاثؿتٝ )

 پبؾد

 ت٥ِٛس-ذٛز ٔربثطٜ زازٜ ثسٖٚ زضذٛاؾت ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ 010 لبة زازٜ

 ت٥ِٛس-پبؾد، ذٛز بٞ( ثطا٢ ٌطCAٜ(، ٚ فطٔبٖ )RA( تب٥٤س پبؾد )CAٔربثطٜ زازٜ ) 011 لبة تب٥٤س

(، PTEC) تٛاٖ(، ارطا٢ ا٘تمبَ PTPC) تٛاٖفطٔبٖ ثطا٢ ٔزٛظ ا٘تمبَ  100 فبة فطٔبٖ

 ٞب ( ثٝ افعاضPLRCٜ) تٛاٖزضذٛاؾت ؾُح 

 ت٥ِٛس-ذٛز

 

 قاب درخَاست  9-2-4-6

 اؾت. قسٜ ٔكرم 1-3-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 قاب پاسخ 9-2-4-2

 اؾت. قسٜ ٔكرم 2-3-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 قاب دادُ  9-2-4-4

 اؾت. قسٜ ٔكرم 3-3-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 قاب تايیذ 9-2-4-3

 اؾت. قسٜ ٔكرم 4-3-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 فرهاىقاب   9-2-4-5

ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ  0س. اٌط ٔمساض وس ٚاپب٤ف ثبق ٣ٔ FCSٚ  فطٔبٖ، ثّٛن فطٔبٖ، وس UIDقبُٔ  فطٔبٖلبة 

 .اؾت WPTثبقس پبؾد  1اؾت ٚ اٌط ٔمساض ثطاثط  WPTزضذٛاؾت 

 

 قالة قاب فرهاى -62ضکل 

 قالة پايِ تار   9-2-3

 اؾت. لبة تب٥٤سلبِت پب٤ٝ ثبض قبُٔ لبة زضذٛاؾت، لبة پبؾد ، لبة زازٜ ٚ 
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 قاب درخَاست   9-2-3-6

ٌطٜٚ، وس زضذٛاؾت،  IDض ثطا٢ لبة زضذٛاؾت قبُٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، پب٤ٝ ثب 13ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ 

٤ه پبؾد اظ  MPAN-Cٞب٢  ثبقس، زضذٛاؾت 0xFFٌطٜٚ  IDََٛ ٚ ث٥ف اظ ٤ه ثّٛن زضذٛاؾت اؾت. اٌط 

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ MPAN-Nتٕب٣ٔ ٌطٜٚ ٞب٢ 

 
 قالة پايِ تار قاب درخَاست -64ضکل 

 گرٍُ IDالف( 

قٛز. ثطا٢  ٞب٢ ان٣ّ اؾتفبزٜ ٣ٔ ثٝ ٌطٜٚ RRتبزٖ ثؿتٝ ثب٤ت اؾت ٚ ثطا٢ فطؾ 1ٌطٜٚ قبُٔ  ID ف٥ّس 

 ٔطارؼٝ و٥ٙس. 3-4-6 ثٙس ٌطٜٚ ثٝ IDرعئ٥بت ث٥كتط 

 ب( کذ درخَاست

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3وس زضذٛاؾت زض پب٤ٝ ثبض لبة زضذٛاؾت زض رسَٚ 

 تارِ قاب درخَاستکذ درخَاست پايِ -4جذٍل

 هلاحظات هحتَا درخَاست کذ تٌذي دستِ

٢ ٞب ٌطٜ ثطا٢ زضذٛاؾت ثطا٢ پبؾد ٚاثؿتٝ زضذٛاؾت ٚاثؿتٝ 0x01 ٝقجى

 غ٥طٔتهُ

0x02 ٝ٢ غ٥ط ٞب ٌطٜ ثطا٢ زضذٛاؾت ثطا٢ پبؾد لُغ ٚاثؿتٝ زضذٛاؾت لُغ ٚاثؿت

 ٔتهُ
0x03 ٝ٢ ٔتهُٞب ٌطٜ ثطا٢ زضذٛاؾت ثطا٢ ٚيؼ٥ت ٚاثؿتٝ زضذٛاؾت ٚيؼ٥ت ٚاثؿت 

0x04-0x0F ٜشذ٥طٜ قس - 

 ٞب٢ ٔتهُ زضذٛاؾت ثطا٢ ا٘تمبَ زازٜ ثطا٢ ٌطٜ ضذٛاؾت زازٜز 0x11 زازٜ

0x12-0x1F ٜشذ٥طٜ قس - 

زضذٛاؾت تٙظ٥ٓ قٙبؾب٘ٝ  0x21 پ٥ىطثٙس٢

 ٌطٜٚ

زضذٛاؾت ثطا٢ تغ٥٥طات قٙبؾب٘ٝ ٌطٜٚ ثطا٢ ٌطٜ

 ٞب٢ ٔتهُ 
0x22-0x2F ٜشذ٥طٜ قس - 

ٞب٢  ثطا٢ ٌطٜ تٛاٖپبؾد ا٘تمبَ  زضذٛاؾت ثطا٢ تٛاٖزضذٛاؾت ا٘تمبَ  0x31 ؾ٥ٓث٣ تٛاٖا٘تمبَ 

 ٔتهُ
0x32 ٖفطؾت  زضذٛاؾت ٘كب

 تٛاٖا٘تمبَ 

ثطا٢ ٌطٜ تٛاٖفطؾت ا٘تمبَ  زضذٛاؾت ثطا٢ ٘كبٖ

 ٞب٢ ٔتهُ 
0x33-0x3F ٜشذ٥طٜ قس - 

 - شذ٥طٜ قسٜ 0x40-0xFF شذ٥طٜ قسٜ
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 ( عَلج

ََٛ ٘ؿجت ثٝ  ف٥ّسزٞس. ٔمساض  ثب٤ت اؾت وٝ ََٛ و٣ّ ثّٛن زضذٛاؾت ضا ٘كبٖ ٣ٔ 1ََٛ قبُٔ  ف٥ّس

 ٞب٢ زضذٛاؾت ٔتغ٥ط اؾت. ََٛ ٚ تؼساز ثّٛن

 د(  تلَک درخَاست

ٞب٢ ٔتفبٚت زاضز ثطاؾبؼ وسٞب٢ زضذٛاؾت، ث٥ف اظ ٤ه ثّٛن  لبِت زازٜ ثّٛن زضذٛاؾت تطو٥ت

 س قبُٔ پب٤ٝ ثبض لبة زضذٛاؾت ثبقس.تٛا٘ ٣ٔزضذٛاؾت 

 :آ٤س ٣ٔض ازأٝ رعئ٥بت ثطا٢ لبِت زازٜ ٞط ثّٛن زضذٛاؾت ز

 ٚاثؿتٝزضذٛاؾت  (1

 اؾت. قسٜ ٔكرم 4-1-4-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 لُغ ٚاثؿتٝزضذٛاؾت  (2

 اؾت. قسٜ ٔكرم 4-1-4-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 ٚاثؿتٝزضذٛاؾت ٚيؼ٥ت  (3

 اؾت. قسٜ ٔكرم 4-1-4-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 زضذٛاؾت زازٜ (4

 اؾت. قسٜ ٔكرم 4-1-4-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض

 ٌطٜٚ IDزضذٛاؾت ضاٜ ا٘ساظ٢  (5

 اؾت. قسٜ ٔكرم 4-1-4-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض           

 تٛاٖزضذٛاؾت ا٘تمبَ  (6

ثطا٢  MPAN-Nاظ  ID٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زٚ ثب٤ت اَٚ ثطا٢ ٌطٜ  14زض قىُ  PTRqلبِت ثّٛن 

PTRq س. اٌط ثبق ٣ٔID  ٜ0ٌطxFFFF  ثبقس ثطا٢ تٕب٣ٔMPAN-N ٞب تحتID ٌٜٚط PTRq  زضذٛاؾت

ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢ تؼساز ق٥بض اؾت. آذط٤ٗ ثب٤ت ثطا٢ لسضت ؾ٥ٍٙبَ زضا٘تمبَ اظ  1قٛز.  زازٜ ٣ٔ

MPAN-C   اؾت ٚ زضdB قٛز. ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ 

 
 تَاىقالة تلَک درخَاست اًتقال  -63ضکل

 ا٘تمبَ لسضت فطؾت ٘كبٖزضذٛاؾت  (7

ثطا٢  MPAn-Nاظ  WPT ID  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ا٥ِٚٗ ثب٤ت ثطا٢ 15زض قىُ  PTBRqلبِت ثّٛن 

PTBRq  اؾت. اٌطWPT ID  0ثطاثطxFF  ثبقس، ثطا٢ تٕب٣ٔMPAN-n  ٞبPSBRq قٛز.  زضذٛاؾت ٣ٔ

ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢ تؼساز ق٥بض ٚ زٚ ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢ ََٛ لبة ا٘تمبَ لسضت ٚ زٚ ثب٤ت آذط ثطا٢ ا٘تمبَ 

 اؾت. (n-2) تٛاٖ ٞب٢ ٟٔٓ ٚ آذط، ؾُح ا٘تمبَ لسضت، قبُٔ قىُ ف٥ّساؾت.  ؾُح لسضت

10*  (قىُ ان٣ّ)اض٢ ؾبزٜ زض ٔؼبزِٝ، ؾُح ا٘تمبَ لسضت ثطاثط )صثب رب٤ٍ
(n-2)

 W) .اؾت 
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 تَاىفرست اًتقال  قالة تلَک درخَاست ًطاى -65ضکل

 قاب پاسخ  9-2-3-2

اؾت. پب٤ٝ ثبض لبة پبؾد زض  MPAN-Cبؾد ثٝ زضذٛاؾت زاضا٢ اَلاػبت پ  لبِت پب٤ٝ ثبض لبة پبؾد  

ٌطٜٚ ٚ  ثب٤ت زْٚ ثطا٢ وس پبؾد ٚ ثب٤ت ؾْٛ ثطا٢  ID٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثب٤ت اَٚ ثطا٢  16قىُ 

 .ٞب٢ پبؾد اؾت ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢ زازٜ  Lٚ  (L)ََٛ پبؾد زازٜ

 
 قالة پاسخ تار پايِقالة  -61ضکل

 ٌطٜٚ IDاِف( 

قٛز.  ثٝ ٌطٜٚ ان٣ّ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٢RR ٞب ثؿتٝبُٔ ٤ه ثب٤ت اؾت ٚ ثطا٢ فطؾتبزٖ ٌطٜٚ ق ٘كب٣٘ ف٥ّس

 ٔطارؼٝ و٥ٙس. 3-4-6 ثٙسٌطٜٚ ثٝ  IDثطا٢ رعئ٥بت 

 ة( وس پبؾد

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 4ا٘ٛاع وس پبؾد زض رسَٚ 

 کذ پاسخِ پايِ تار قاب پاسخ -3جذٍل 

 هلاحظات هحتَا پاسخ  کذ تٌذي دستِ

 ٌطٜ UIDا٘تمبَ  ٚاثؿتٝ پبؾد 0x01 قجىٝ
0x02 ٝا٘تمبَ  پبؾد لُغ ٚاثؿتUID ٌٜط 
0x03 ا٘تمبَ  ٚيؼ٥ت ٚاثؿتٝ پبؾدUID ٌٜط 

0x04-0x0F ٜشذ٥طٜ قس - 
0x11 ا٘تمبَ زازٜ زضذٛاؾت قسٜ زازٜ پبؾد 

0x12-ox1F ٜشذ٥طٜ قس - 

 ٌطٜٚ IDزض ٌطٜٚ ثؼس اظ تغ٥٥طات  UID  ٚIDا٘تمبَ  ٌطٜٚ IDتٙظ٥ٓ پبؾد  0x11 زازٜ

0x12-0x1F ٜشذ٥طٜ قس - 

 ٌطٜٚ IDٌطٜٚ ثؼس اظ تغ٥٥طات زض  UID  ٚIDا٘تمبَ  ٌطٜٚ IDپبؾد تٙظ٥ٓ  0x21 تٙظ٥ٓ
0x22-0x2F ٜشذ٥طٜ قس - 

 ٌطٜٚ IDٌطٜٚ ثؼس اظ تغ٥٥طات زض  UID  ٚIDا٘تمبَ  تٛاٖا٘تمبَ پبؾد  0x31 ؾ٥ٓث٣ تٛاٖا٘تمبَ 
0x31-ox3F ٜشذ٥طٜ قس - 

 - شذ٥طٜ قسٜ 0x40-0xFF قسٜ شذ٥طٜ
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 ( ََٛح

ٞب٢ پبؾد زض  زٞس، وٝ ثب تٛرٝ ثٝ زازٜ ٞب٢ پبؾد ضا ٘كبٖ ٣ٔ ََٛ قبُٔ ٤ه ثب٤ت اؾت ٚ ََٛ زازٜ ف٥ّس

 زؾتطؼ اؾت 

 ( زازٜ پبؾدت

ٞب٢ پبؾد زض  س. لبِت زازٜثبق ٣ٔٞب  PTRٞب ٚ GSR ٞب،DRٞب، ASRٞب، DaRٞب، ARٞب٢ پبؾد ثٝ  زازٜ

 :آ٤س ٣ٔازأٝ 

  ٚاثؿتٝپبؾد  (1

  اؾت. قسٜ ٔكرم 4-2-2-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض        

 لُغ ٚاثؿتٝپبؾد  (2

  اؾت. قسٜ ٔكرم 4-2-2-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض  

 ٚاثؿتٝ پبؾد ٚيؼ٥ت (3

  اؾت. قسٜ ٔكرم 4-2-2-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض        

 پبؾد زازٜ  (4

  اؾت. قسٜ ٔكرم 4-2-2-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض        

 ٌطٜٚ IDپبؾد ضاٜ ا٘ساظ٢  (5

  اؾت. قسٜ ٔكرم 4-2-2-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض        

 تٛاٖپبؾد ا٘تمبَ  (6

ٞب قبُٔ زٚ ثب٤ت ثطا٢ ثبل٣ PTRٞب٢  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زازٜ 17ٞب زض قىُ PTRلبِت ثّٛن 

ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢ ؾُح  4ٔٛضز ٥٘بظ ٌطٜ اؾت.  تٛاُٖح ثبتط٢ اؾت، زٚ ثب٤ت ثطا٢ ؾ تٛأٖب٘سٜ 

 س.ثبق ٣ٔؾ٥ٍٙبَ : زٚ ثب٤ت ثطا٢ پص٤طـ زض ٌطٜ، ٚ زٚ ثب٤ت ثطا٢ ا٘تمبَ زض ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ 

وٙس، ؾُح ٔٛحط  ٔحبؾجٝ ٣ٔ MPAN-Nفٛانُ ثٝ  MPAN-Cٚ ؾُح ؾ٥ٍٙبَ ،  تٛاٖوبٚـ ؾُٛح 

 ٕٔىٗ اؾت ٔٙتمُ قٛز. تٛاٖ

 
 تَاىاًتقال  قالة تلَک پاسخ-67ضکل

 قاب دادُ  9-2-3-4

 اؾت. قسٜ ٔكرم 3-4-8ثٙس INSO19606-1  اؾتب٘ساضز زض          

 قاب تايیذ 9-2-3-3

زض  RAزاضا٢ زازٜ ٔطثٌٛ ثٝ ثؿتٝ پبؾد ٞب٢ زض٤بفت قسٜ ، اؾت. لبِت پب٤ٝ ثبض  RAپب٤ٝ ثبض لبة 

ثطا٢ وس تبئ٥س پبؾد، ثب٤ت ٌطٜٚ اؾت ثب٤ت زْٚ  ID٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثب٤ت اَٚ ثطا٢  18قىُ 

 ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢ ثّٛن ٞب٢ تبئ٥س پبؾد اؾت.L( اؾت ٚ Lؾْٛ ثطا٢ ََٛ )



 

 

 

26 

 
 تَاىقالة تلَک پاسخ اًتقال -68ضکل

 ٌطٜٚ IDاِف(

ثٝ ٤ه ٌطٜٚ ان٣ّ اؾتفبزٜ  ٢RR ٞب ثؿتٝثب٤ت اؾت وٝ ثطا٢ فطؾتبزٖ  1ٌطٜٚ قبُٔ  ID ف٥ّس

 ؼٝ و٥ٙس.ٔطار3-4-6ٌطٜٚ ثٝ IDقٛز. ثطا٢ رعئ٥بت  ٣ٔ

 ة( وس تبئ٥س پبؾد

 قٛز. ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ 5ا٘ٛاع وس تبئ٥س پبؾد زض رسَٚ 

 ( ََٛح

ٞس ٚ ثط اؾبؼ زازٜ تبئ٥س پبؾد ز ثب٤ت اؾت وٝ ََٛ زازٜ تبئ٥س پبؾد ضا ٘كبٖ ٣ٔ 1ََٛ قبُٔ  ف٥ّس

 اؾت.ٔتغ٥ط 
 ; کذ اًغثاق پاسخ5جذٍل

 هلاحظات هحتَا اًغثاق کذدريافت  تٌذي دستِ

 UID تره٥م زازٜ قسٜ ٚ  ٌطٜ ID ٔربثطٜ پبؾد ٚاثؿتٝاُ٘جبق  0x01 قجىٝ

 ٞب ٌطٜ
0x02  ٔربثطٜ پبؾد لُغ ٚاثؿتٝاُ٘جبق ID ٌٜط   ٚUID ٜٞب ٌط 
0x03  ٔربثطٜ پبؾد ٚيؼ٥ت ٚاثؿتٝاُ٘جبق UID ٜٞب ٌط 

0x04-0x0F ٜشذ٥طٜ قس - 

 ُاُ٘جبق ٔربثطٜ زازٜ ثٝ ٤ه ٌطٜ ٔته اُ٘جبق پبؾد زازٜ 0x11 زازٜ

0x12-0x1F ٜشذ٥طٜ قس - 
0x21  ٓاُ٘جبق تٙظ٥ID ٜٚٔربثطٜ  ٌطID ٜٚثؼس اظ تغ٥٥ط  ٌطID ٌٜٚط 

 - شذ٥طٜ قسٜ 0x21 تٙظ٥ٓ

 تٛاٖاُ٘جبق پبؾد ا٘تمبَ  تٛاٖاُ٘جبق پبؾد ا٘تمبَ  0x31 ؾ٥ٓث٣ تٛاٖا٘تمبَ 
Ox32  َاُ٘جبق فطٔبٖ ارطا٢ ا٘تمب

 تٛاٖ

 تٛاٖاُ٘جبق فطٔبٖ ارطا٢ ا٘تمبَ 

Ox33  اُ٘جبق فطٔبٖ زضذٛاؾت

 تٛاٖؾُح 

 تٛاٖاُ٘جبق فطٔبٖ زضذٛاؾت ا٘تمبَ 

0x34-ox3F ٜشذ٥طٜ قس - 

 - شذ٥طٜ قسٜ 0x41-0xFF شذ٥طٜ قسٜ

 

 ( ثّٛن تبئ٥س پبؾدت

ٞب تمؿ٥ٓ GSRٞب ، ٚ تبئ٥س DRٞب، تبئ٥س ASRٞب ، تبئ٥س DaRٞب، تبئ٥س ARثّٛن تبئ٥س پبؾد ثٝ تبئ٥س 

 ثّٛن تبئ٥س پبؾد زض ازأٝ ٣ٔ آِز: قٛز. لبِت ٞب٢ ٣ٔ

 ٚاثؿتٝ(تبئ٥س پبؾد 1
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 قسٜ اؾت. ٔكرم 4-4-4-8ثٙس INSO19606-1  زض اؾتب٘ساضز

  لُغ ٚاثؿتٝ( تبئ٥س پبؾد 2

 قسٜ اؾت. ٔكرم 4-4-4-8ثٙس INSO19606-1  زض اؾتب٘ساضز

 ٚاثؿتٝ( تبئ٥س پبؾد ٚيؼ٥ت 3

 ؾت.قسٜ ا ٔكرم 4-4-4-8ثٙس INSO19606-1  زض اؾتب٘ساضز

 (تبئ٥س پبؾد زاز4ٜ

 قسٜ اؾت. ٔكرم 4-4-4-8ثٙس INSO19606-1  زض اؾتب٘ساضز

 ٌطٜٚ ID( تبئ٥س پبؾد ضاٜ ا٘ساظ٢ 5

 قسٜ اؾت. ٔكرم 4-4-4-8ثٙس INSO19606-1  زض اؾتب٘ساضز (6

 
 تَاىپاسخ اًتقال  قالة تلَک تايیذ -69ضکل

 تٛاٖتبئ٥س پبؾد ا٘تمبَ  (7

ٔمهس ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زٚ ثب٤ت اَٚ ثطا٢  19زض قىُ  ٛاٖتلبِت ثّٛن ثطا٢ تبئ٥س پبؾد ا٘تمبَ 

ID  ٌطٜ ٚ آذط٤ٗ ثب٤ت ثطا٢WPT ID .اذتهبل زازٜ قسٜ اؾت 

 
 تَاىپاسخ اًتقال  قالة تلَک تايیذ -29ضکل

  تٛاٖزضذٛاؾت ا٘تمبَ  فطٔبٖتبئ٥س  (8

ت. زٚ ثب٤ت ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾ 20زض قىُ  تٛاٖزضذٛاؾت ا٘تمبَ  فطٔبٖلبِت ثّٛن ثطا٢ تبئ٥س 

قٛز ٚ اٌط  ثبقس پص٤طفتٝ ٣ٔ 0)اٌط فطٔبٌٖطٜ اؾت. ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢ ذٍ ٔك٣  IDاَٚ ثطا٢ ٔمهس 

 قٛز. اذتهبل زازٜ ٣ٔ  WPT IDقٛز( آذط٤ٗ ٤ه ثب٤ت ثطا٢  ثبقس ضز ٣ٔ 1
 تَاىپاسخ اًتقال  قالة تلَک تايیذ -26ضکل

 تٛاٖارطا٢ ا٘تمبَ  فطٔبٖتبئ٥س  (9

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زٚ ثب٤ت اَٚ ثطا٢  21زض قىُ  تٛاٖطا٢ ا٘تمبَ ار فطٔبٖلبِت ثّٛن تبئ٥س 

 زض٤بفت٣ اؾت. تٛاٌٖطٜ اؾت آذط٤ٗ ثب٤ت ثطا٢ لسضت  IDٔمهس 

 
 تَاىپاسخ اًتقال  قالة تلَک تايیذ -22ضکل

 تٛاٖؾُح ا٘تمبَ  فطٔبٖتبئ٥س  (10

اؾت. زٚ ثب٤ت ٘كبٖ زازٜ قسٜ  22زض قىُ  تٛاٖزضذٛاؾت ؾُح  فطٔبٖلبِت ثّٛن  ثطا٢ تبئ٥س 

 س. ثبق ٣ٔزض٤بفت٣  تٛاٖاؾت، آذط٤ٗ ثب٤ت ثطا٢ لسضت  WPT IDاَٚ ثطا٢ ٔمهس 

 فرهاىقاب    9-2-3-5
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اؾت، ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢  UIDثب٤ت اَٚ ثطا٢  8٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  23سض قىُ فطٔب٘لبِت ثّٛن لبة 

 اؾت. فطٔبٖثؼس٢ ثطا٢ ثّٛن  Lاؾت.  فطٔبٖوس 

 
 تَاىپاسخ اًتقال  ذقالة تلَک تايی -24ضکل

 UIDاِف( 

 ثب٤ت زض ََٛ اؾت. 8زاضا٢  UID ف٥ّس

 فطٔبٖة( وس 

زض ا٤ٗ ٘مُٝ اظ    WPTوٙس. تٟٙب ٔمبز٤ط وس ثطا٢ ضا تؼ٥٥ٗ ٣ٔ فطٔبٖاؾتفبزٜ اظ ثّٛن ٞب٢  فطٔبٖوس 

 قٛز. تبثغ زض آ٤ٙسٜ زض٤بفت ٣ٔ 30قٛز ، ؾب٤ط ٔمبز٤ط تب  ظٔبٖ تؼط٤ف ٣ٔ

 تار قاب فرهاى کذ فرهاىِ پايِ -1جذٍل

 هلاحظات هحتَا کذ فرهاى تٌذي دستِ

فطٔبٖ زضذٛاؾت ا٘تمبَ  0x01 تٛاٖا٘تمبَ 

 تٛاٖ

 تم٤ٛتؾ٥ٓ اظ ٌطٜ زض  ث٣ تٛاٖزضذٛاؾتِ ا٘تمبَ 

0x02  َؾ٥ٓ اظ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ث٣ تٛاٖارطا٢ ا٘تمبَ  تٛاٖفطٔبٖ ارطا٢ ا٘تمب 

0x03  َت٥ِٛس-زض ثبظٜ ذٛز ٔزٛظ ا٘تمبَ ثؿتٝ تٛاٖفطٔبٖ ٔزٛظ ا٘تمب 

0x04  فطٔبٖ زضذٛاؾت ؾُح

 تٛاٖ

 ٌطٜ تٛاٖزضذٛاؾت ثطا٢ ٚيؼ٥ت ؾُح 

0x05-0x0F ٜشذ٥طٜ قس - 

 - شذ٥طٜ قسٜ 0x10-0xFF شذ٥طٜ قسٜ

 

 فطٔبٖ( ثّٛن ح

ٕٔىٗ اؾت ثٝ  فطٔبٖاؾتفبزٜ قسٜ ٔتغ٥ط اؾت. تٟٙب ٤ه ثّٛن  فطٔبٖثب تٛرٝ ثٝ وس  فطٔبٖلبِت ثّٛن 

زضازأٝ  فطٔبٖؾتفبزٜ قٛز: ٤ب ٤ه ثّٛن زضذٛاؾت ٤ب ٤ه ثّٛن تبئ٥س. رعئ٥بت ثّٛن َٛض ٔٙبؾج٣ ا

 :آ٤س ٣ٔ

 تٛاٖزضذٛاؾت ا٘تمبَ  فطٔبٖ (1

اؾت ٚ  تٛاٖقبُٔ زٚ ثب٤ت اؾت. ٤ه ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢ ؾُح  تٛاٖزضذٛاؾت ا٘تمبَ  فطٔبٖثّٛن 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 24ثب٤ت ثؼس٢ ثطا٢ ظٔبٖ اؾت. لبِت ثّٛن  زض قىُ 

 
 تَاىپاسخ اًتقال  قالة تلَک تايیذ -23ضکل

 تٛاٖارطا٢ ا٘تمبَ  فطٔبٖ (2
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اؾت. لبِت  WPTقبُٔ زٚ ثب٤ت اؾت وٝ زاضا٢ اَلاػبت ََٛ ظٔبٖ  تٛاٖارطا٢ ا٘تمبَ  فطٔبٖثّٛن 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 25ثّٛن زض قىُ 

 
 تَاىپاسخ اًتقال  قالة تلَک تايیذ -25ضکل

 تٛاٖاربظٜ ا٘تمبَ  فطٔبٖ (3

قٛز، وٝ اظ ؾطا٤ٙس ثب لطاض زازٖ ٔمساض ٔٙبؾت آٖ ٘ٛع لبثُ  حص  ٣ٔ تٛاٖاربظٜ ا٘تمبَ  فطٔبٖ ثّٛن

 قٙبؾب٣٤ اؾت.

 تٛاٖزضذٛاؾت ؾُح  فطٔبٖ (4

قبُٔ ٤ه ثب٤ت اؾت. وٝ اظ ؾطا٤ٙس لبثُ قٙبؾب٣٤ اؾت أب  تٛاٖزضذٛاؾت ؾُح  فطٔبٖثّٛن 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 26قىُ  قٛز. لبِت ثّٛن زض ٔكرم ٣ٔ WPT IDٔمهس آٖ ثب لطاض زازٖ 

 
1 
WPT ID 

 تَاى سغح تلَک فرهاى درخَاست قالة - 21 ضکل

 تَاى ٍضؼیت تازخَرد در قاب قالة 9-4

 اؾت. قسٜ زازٜ ٘كبٖ 27قىُ  زض وٝ ا٘س قسٜتكى٥ُ  لبة ٚ ثس٘ٝ لبة ؾطا٤ٙس اظ WPT لبة ٞب٢ ٕٞٝ

 ا٘تمبَ تكى٥ُ قسٜ اؾت. ثطا٢ اَلاػبت حب٢ٚ لبة ؾطا٤ٙسلبة،  ٚاپب٤ف ػسز ثبظٜ، اظ: لبة ؾطا٤ٙس( اِف

ا٘تمبَ زازٜ  MPAN ٞب٢ افعاضٜ اؾت وٝ ثٝ PSF اَلاػبت حب٢ٚ وٝ ٢ تكى٥ُ قسٜپب٤ٝ ثبض اظ: لبة ثس٘ٝ( ة

 قٛز. اؾتفبزٜ ٣ٔ پب٤ٝ ثبض زضٖٚ ذُبٞب٢ ثطضؾ٣ ثطا٢ وٝ FCS ٚ قٛز، ٣ٔ
 2 ٔتغ٥ط 1 1 1

 ٛا٣ِ ثطضؾ٣ لبةت پب٤ٝ ثبض ٚاپب٤ف لبة ػسز ثبظٜ ػسز وُ ثبظٜ

 ثس٘ٝ لبة لبة ؾطا٤ٙس

 تَاى ٍضؼیت تازخَرد قاب قالة - 27 ضکل

 قاب سرايٌذ 9-4-6

 اؾت. تٛاٖ ٚيؼ٥ت ثبظذٛضز ثطا٢ اَلاػبت٣ لبة حب٢ٚ ؾطا٤ٙس

 تازُ کل ػذد 9-4-6-6

 ثب٤ت زاضز. 1 ثبظٜ اؾت؛ وُ اػساز قبُٔ

 ػذد تازُ 9-4-6-2

 ثب٤ت زاضز. 1 ظٔب٣٘ اؾت؛ ثبظٜ فؼ٣ّ ػسز زٞٙسٜ ٘كبٖ

 قاب ٍاپايص 9-4-6-4

 .ا٘س قسٜ زازٜ ٘كبٖ 28قىُ  زض آٖ لبِت ؛ا٘س قسٜتكى٥ُ  لبة ذٍ ٔك٣ لبة، ٘ٛع اظ لبة ٚاپب٤ف ف٥ّس ٞب٢
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2-0 4-3 7-5 

 شذ٥طٜ قسٜ لبة ذٍ ٔك٣ ٘ٛع لبة

 قاب ٍاپايص فیلذ - 28 ضکل

 :قٛز زازٜ ٣ٔ تٛي٥ح ثٝ نٛضت ظ٤ط ف٥ّس ٞط

 لبة ٘ٛع( اِف

 و٥ٙس. ٔطارؼٝ 3-3-9 ثٝ لبة ا٘ٛاع ٔٛضز زض ث٥كتط رعئ٥بت ثطا٢ ث٥ت اؾت؛ 3 اظ ٔتكىُ بةل ٘ٛع ف٥ّس

 لبة ذٍ ٔك٣( ة

 اؾت. قسٜ زازٜ ٘كبٖ 29قىُ  زض ٔمساض آٖ ث٥ت اؾت؛ 2 اظ ٔتكىُ لبة ذٍ ٔك٣ف٥ّس 

 قاب خظ هطي – 7 جذٍل

 هحتَا هقذار خظ هطيًَع 

 زضذٛاؾت ثطا٢ پبؾد 00 ا٘تمبَ لبة پبؾد ذٍ ٔك٣

 زضذٛاؾت ثطا٢ ػسْ پبؾد 01 ا٘تمبَ ذٍ ٔك٣ثسٖٚ 

 قاب تذًِ 9-4-2

 ٚاپب٤ف ف٥ّس زض لبة ٘ٛع ثط اؾبؼ پب٤ٝ ثبض ٞط اؾت.FCS ٚ  پب٤ٝ ثبضحب٢ٚ  ٚ ٔتغ٥ط ثٛزٜ زاضا٢ ََٛ ثس٘ٝ لبة

 قٛز. اؾتفبزٜ ٣ٔ لبة زض ذُب ثطا٢ ثطضؾ٣ FCS ٔتفبٚت زاضز؛ اظ لبِت ٤ه لبة،

 پايِ تار 9-4-2-6

 ٔتغ٥ط اؾت. 256تب  0 ث٥ٗ WPT ثطا٢ پب٤ٝ ثبض ا٘ساظٜ

 تَالي تررسي قاب 9-4-2-2

 ََٛFCS 8 قسٜ اؾت ٤ب ذ٥ط اؾتفبزٜ  زض٤بفت ذُب ثسٖٚ لبة ثس٘ٝ آ٤ب ا٤ٙىٝ ثطضؾ٣ ٔٙظٛض ثٝ ٚ اؾت، ث٥ت

 :قٛز ا٤زبز ٣ٔ ظ٤ط ا٢ ِٔٛس اؾتب٘ساضز ٞكتٓ رّٕٝ اظ چٙس اؾتفبزٜ ثب تٛا٣ِ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ

G(x) = x
8
 + x

2
 + x

1
 +1 

  قاب ًَع 9-4-4

، لبة ػلأت تٛاٖ ٚيؼ٥ت زاضز؛ لبة ػلأت ٚرٛز لبة ٘ٛع ؾٝ. اؾت ث٥ت تكى٥ُ قسٜ 3 اظ لبة ٘ٛع ف٥ّس

 .تٛاٖ ٚيؼ٥ت ثبظذٛضزٚ لبة  ،تٛاٖ قطٚع ا٘تمبَ

 قاب ًَع - 8 جذٍل

 تازُ هحتَا هقذار ًَع قاب

 پبؾد تٛاٖلبة ػلأت ٚيؼ٥ت  001 تٛاٖػلأت ٚيؼ٥ت 

 پبؾد تٛاٖلبة ػلأت قطٚع ا٘تمبَ  010 تٛاٖقطٚع ا٘تمبَ  ػلأت

 پبؾد تٛاٖٚيؼ٥ت  ثبظذٛضزلبة  011 تٛاٖٚيؼ٥ت  ثبظذٛضز

   100-111 شذ٥طٜ قسٜ

 پايِ تار قالة 9-4-3
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 PSػلاهت  9-4-3-6

قٛز وٝ ثبظٜ ظٔب٣٘  ظٔب٣٘ قطٚع ٣ٔ PSFI زاضز. ٚرٛز WPT زض ٥ٔبٖ PSFI ، ٤ه MPAN-Cپبؾد ثبظٜ ََٛ

ََٛ وٛتبٜ ٚ  PSFIلبة زض ََٛ  لبِت .ثطؾس پب٤بٖ ثٝ ذبل ٤ب ٤ه ٌطٜٚ MPAN-Nزض ٤ه  WPTض ز

 ر٥ٌّٛط٢ قٛز.WPT زض  ظٔبٖ اتلا  اظ ؾبذتبض ؾبزٜ زاضز تب

 ٚيؼ٥ت ٚ تٛاٖ ٚيؼ٥ت ؾط٤غ ضؾب٣٘ ضا ثطا٢ ثطٚظ PS ػلأت  MPAN-Cقٛز، ٣ٔ آغبظ PSFI وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 اؾت. قسٜ زازٜ ٘كبٖ 29قىُ  زض زضذٛاؾت لبة لبِت. زٞس َج٥ؼ٣ ا٘تمبَ ٣ٔ غ٥ط
1 1 1 - 1 

 n WPT قٙبؾب٘ٝ - WPT 1 قٙبؾب٘ٝ WPTٞب٢  قٙبؾب٘ٝػسز  ٌعاضـ ٚيؼ٥ت

 پب٤ٝ ثبض

 PS ػلاهت  پايِ تار قالة - 29 ضکل

 ٚيؼ٥ت ٌعاضـ( اِف

 ٥تٚيؼ ٌعاضـ اظ اؾتفبزٜ ثط اؾبؼ PS ػلأت ٞس . وٙس ٣ٔ تؼ٥٥ٗ ضاPS ػلأت  ضٚ٘س ٚيؼ٥ت ٌعاضـ

 قسٜ اؾت. زازٜ ٘كبٖ 9 رسَٚ ٔتغ٥ط اؾت وٝ زض

 ٍضؼیت گسارش -9 جذٍل

 ٍضؼیت قاب هقذار
0x00 ٚيؼ٥ت َج٥ؼ٣ 
0x01 ٚيؼ٥ت غ٥ط َج٥ؼ٣ 

0x02-0xff ٜشذ٥طٜ قس 

 

 WPT ٞب٢  قٙبؾب٘ٝ ػسز( ة

ٞب٢ ٔزبظ MPAN-N ػسز  زٞٙسٜ ٘كبٖ ا٤ٗ ػسز. قٛز قٕطزٜ ٣ٔ لبة ثس٘ٝ زض WPT ٞب٢ قٙبؾب٘ٝ ػسز

 اؾت. ٢WPT ٌطفتٗ ثطا

  WPTقٙبؾب٘ٝد( 

MPAN-C ٤هMPAN-N  ٚ ػلأت  ثٝ پبؾد ثطا٢ ٌطٜٚ ٤ه ٤ب ذبلPS ػلأت  زض وٙس. ا٘تربة ٣ٔPS ،

 ثٝ ٔطثٌٛ رعئ٥بت. ضٚز ػلأت ثىبض ٣ٔ ؾبذتبض ؾبزٜ وطزٖ ٚ ػلأت ََٛ وطزٖ وٛتبٜ ثطا٢  WPTقٙبؾب٘ٝ

 تٛي٥ح زازٜ قسٜ اؾت. 5-4-6 زض WPT قٙبؾب٘ٝ

 تَاى اًتقال ضرٍع فرست ًطاى 9-4-3-2

 ٘ٛع ثطا٢ ٔٙبؾت ٔمساض زازٖ لطاض ثب ،ؾطا٤ٙس اظ ا٤ٗ ػلأت اؾت؛ قسٜ حص  تٛاٖ ا٘تمبَ ػلأت قطٚع ثّٛن

 آٖ لبثُ تكر٥م اؾت.
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 تَاى ٍضؼیت تازخَرد 9-4-3-4
1 1 1 

 زض٤بفت قسٜ تٛاٖ ثبتط٢ ثبل٣ ٔب٘سٜ WPT قٙبؾب٘ٝ

 پب٤ٝ ثبض

 تَاى ٍضؼیت تازخَرد پايِ تار قالة - 49 ضکل

 WPT قٙبؾب٘ٝاِف( 

 قسٜ اؾت. ٔكرم 5-4-6 زض ثرف

 ٔب٘سٜ ثبل٣ ثبتط٢( ة

ثبتط٢ ضا  اظ ٔب٘سٜ ثبل٣ ٔمساض اَلاػبت  MPAN-Nوٙس، ٣ٔ ثبتط٢ زضذٛاؾت اَلاػبت MPAN-C وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 قٛز. شذ٥طٜ ٣ٔ ثبتط٢ اَلاػبت ثطا٢ ثب٤ت ٤ه. وٙس اضؾبَ ٣ٔ

 زض٤بفت قسٜ تٛاٖ( د

 وٙس. زض٤بفت قسٜ ضا اضؾبَ ٣ٔ تٛاٖ اَلاػبت  WPT ،MPAN-Nض٤ع٢ وبضآٔس بٔٝثط٘ ثطا٢

 MACلايِ  ػولکرد 69

 کلیات 69-6

لُغ  وٙٙس: پ٥ٛؾت٣ٍ، ٔس٤ط٤ت ٣ٔ ٔٛحط٢ َٛض ثٝ ضا MPANظ٤ط  ، ػّٕىطزٞبMPAN٢اظ  MAC ت٤ٝ زض

 ت٤ٝ ػّٕىطزٞب٢. اح٥ب ا٤ٙسٚ فط تم٤ٛت، تخج٥ت، ٌطٜٚ، قٙبؾب٘ٝٞب، تٙظ٥ٓ  زازٜ ا٘تمبَ ،ASC ضٚ٘س ،ٚاثؿتٝ

MAC زض WPT اظ اح٥ب ٚ تم٤ٛت، تخج٥ت، زض MPAN قٛ٘س؛ ػّٕىطزٞب٢ ز٤ٍط اظ  پٟٙبٖ ٣ٔISO/IEC 

 قٛ٘س. ٣ٔ تٛر٥ٝ 15149-1:2014,9

 تثثیت 69-2

MPAN-C س ثؿتٝ تٛا٘ ٣ٔPTRq ثٝ  ضا MPAN-Nثفطؾتس.  ٞب MPAN-Nُثؿتٝ ،تٛاٖ زض٤بفت ثٝ ٞب٢ ٔب٤ 

PTRs ٝضا ث MPAN-C  ا٘ٙسٌطز ٣ٔثبظ.MPAN-C   ٢ٞب ثؿتٝثط اؾبؼ PTRs ثط٘بٔٝ قسٜ، زض٤بفت WPT  ضا

 ثب ٞبMPAN-N ٕٞٝ  ضا ثٝ PTBRq ثؿتٝ  MPAN-Cتٙظ٥ٓ قس، ثط٘بٔٝ وٝ ٍٞٙب٣ٔ. وٙس ٔحبؾجٝ ٣ٔ

ضا اضؾبَ PTS ػلأت  ٥٘ع  PTBRq، MPAN-Cثؿتٝ  ا٘تمبَ اظ پؽ ثلافبنّٝ. وٙس ٔٙتمُ ٣ٔ ثط٘بٔٝ اَلاػبت

ٚاضز ٚيؼ٥ت   PTBRq،MPAN-Nظٔب٣٘  ثط٘بٔٝ اؾبؼ ثط. اؾت تٛاٖ ا٘تمبَ قطٚع زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝوٙس،  ٣ٔ

قسٜ تٕبْ  ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ تٛاٖ ا٘تمبَ ظٔبٖ وٝ ٍٞٙب٣ٔ. قٛز ٣ٔ تٛاٖ حبِت زض٤بفت ٤ب تٛاٖ لُغ ٚاثؿتٝ

 پبؾد PSF ثب MPAN-N وٙس؛ اضؾبَ ٣ٔ تٛاٖ ٚيؼ٥ت ضؾب٣٘ ضٚظ ثٝ ضا ثطا٢ PS ػلأت  MPAN-Cقٛز، ٣ٔ

 قٛز. ٣ٔ آغبظ ثطا٢ ثبظٜ ظٔب٣٘ ثؼس تٛاٖ ا٘تمبَ آٚض٢ قس٘س، رٕغ PSF لبة ٞب٢ ٕٞٝ وٝ ٍٞٙب٣ٔ زٞس؛ ٣ٔ

ظٔبٖ  وٝ وٙس. ٍٞٙب٣ٔ ٣ٔ ضا ٔتٛلف MPAN-C   ،WPTزٞس، تكر٥م WPT زض ذُب ضا MPAN-C اٌط

ثطا٢  قٛز. ٣ٔ حبِت فؼبِؿبظ٢ ٚاضز WPT زض MPAN-N قٛز، قسٜ تٕبْ ٣ٔ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ تٛاٖ ا٘تمبَ

 وٝ ظٔب٣٘ ثؼس اثطلبة اظ زٚثبضٜ تٛاٖ ا٘تمبَ قٛز. اثطلبة پب٤بٖ زازٜ ٣ٔ ثطا٢ پبؾد ثبظٜ ا٥َٕٙبٖ ث٥كتط،

MPAN-C  زضذٛاؾت PTBRq قٛز. وٙس قطٚع ٣ٔ ٣ٔ 
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 خغا( تذٍى) تثثیت رٍش - 46 ضکل

 
 خغا( تطخیص) تثثیت رٍش - 42 ضکل
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 تقَيت 69-4

 زض اٌط وٙس، حت٣ MPAN-C اظ تٛاٖ ا٘تمبَ س زضذٛاؾتتٛا٘ ٣ٔ  MPAN-Nقٛز، وٓ تٛاٖ MPAN-N اٌط

 زض وٝ آ٘چٝ اظ وٙس، رسا زض٤بفت ضا تٛاٖ اظ وٛچى٣ ثرف ستٛا٘ ٣ٔ ثبتط٢ وٓ  MPAN-N. ٘جبقس اَٚ ا٤ِٛٚت

 قسٜ اؾت. ٔٙتمُ ثط٘بٔٝ زض MPAN-N ثٝ انُ

وٙس تب أىبٖ زضذٛاؾت ا٘تمبَ  ضا اضؾبَ ٣ٔ MPAN-C، PTPC قٛز، ٣ٔ قطٚع ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ضا PTRC،MPAN-C ، PTEC پؽ اظ زض٤بفت  فطاٞٓ وٙس. تٛاٖٞب٢ وٓ  MPAN-Nضا ثطا٢ PTRC ثب  تٛاٖ

 تٛاٖوٓ  MPAN-N اٌط. وٙس اضؾبَ ٣ٔ ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ زض تٛاٖ ا٘تمبَ ثطا٢ MPAN-N ثٝ (ٕٞطاٜ ثب تب٥٤س)

 تىطاض ا٤ٗ ضٚ٘س. وٙس ٣ٔ تٛاٖ قطٚع ثٝ ا٘تمبَ  MPAN-C ثسٞس، MPAN-Cضا ثٝ  PTECA پبؾد زضؾت٣ ثٝ

 زض٤بفت اظ پؽ تخج٥ت، ٞب زض MPAN-N وٝ، ٍٞٙب٣ٔ. قٛز تخج٥ت ٚاضز MPAN-N تب ظٔب٣٘ وٝ قٛز ٣ٔ

PTEC اؾت. وٓ اح٥ب٢ ٚ تم٤ٛت ثطا٢ ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ زض تٛاٖ ا٘تمبَ وٙٙس، ذٛز ضا رسا ٣ٔ 

 

 تقَيت رٍش - 44 ضکل

 احیا 69-3

 زض٤بفت ثٝ ، لبزض MPAN-C اظ ٚاپب٤ف اظ ٘ظط ، نط  MPAN-Nوبٔلاً تٕبْ قسٜ ثبقس، MPAN-N تٛاٖ اٌط

WPT وبف٣ شذ٥طٜ قس تٛاٖ وٝ ٍٞٙب٣ٔ. اؾت ٚ MPAN-N ٝضٚقٗ قس، ذٛزوبض َٛض ث MPAN-N  

 اؾت. تم٤ٛت ٢ٞب ضٚـ قج٥ٝ ثؼس ٔطحّٝ قٛز؛ ٣ٔ تٛاٖ وٓ حبِت ذٛاة ظٔؿتب٣٘ ٔؿتم٥ٕبً ٚاضز 

 ضا تٛاٖ ( ٚثسٖٚ تب٥٤س) PTECٔٙظٓ  َٛض ثٝ  MPAN-Cاح٥ب، ٔس٤ط٤ت ٔٛحط فطا٤ٙس ظٛضٔٙ ثٝ حبَ، ا٤ٗ ثب

٘سٞس، أب  پبؾد  PLRC ٕٔىٗ اؾت ثٝ تٛاٖ ٌطٜ وبٞف. وٙس اضؾبَ ٣ٔ ت٥ِٛس-ذٛز ثبظٜ زض PLRC ثب ٕٞطاٜ

 وٙس،وٛتبٜ زض٤بفت  تٛاٖ ا٘تمبَ فبنّٝ ٞط اظ ضا پؽ  PLRCٚ اح٥ب قسٜ تٛاٖ اظ MPAN-N ٔحى ا٤ٙىٝ ثٝ

 ٔحى ثٝ پبؾد زٞس. MPAN-Cضا ثٝ  PLRCAس تٛا٘ ٣ٔ ؾطػت ضٚقٗ قسٜ ثٝ تٛاٖوٓ   MPAN-Nفمٍ

 قٛز. تم٤ٛت ا٘زبْ ٣ٔ نٛضت ثٝ اَلاع پ٥سا وٙس، فطا٤ٙس تٛاٖوٓ  MPAN-N اظ MPAN-C ا٤ٙىٝ
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 احیا رٍش - 43 ضکل

 َّا ٍاسظ 66

 تساهذ 66-6

و٥ّٛ  128 ٞطتع، و٥ّٛ 88 ستٛا٘ ٣ٔ اؾت؛ ٞطتع 400 ٚ ٞطتع و٥ّٛ 80 ث٥ٗ (Fc) اؾت MPAN ثؿبٔس ٔطوع

 ثبقس. ppm   ±20 تحُٕ حساوخط ثب ٚ و٥ّٛ ٞطتع 370 ٞطتع،

 WPT در  سیگٌال هَج ضکل 66-2

 اظ ٤ه قىُ. ا٘س قسٜتؼط٤ف  10 رسَٚ زض پٛقف پبضأتطٞب٢ ٚ زٞس، ضا ٘كبٖ ٣ٔ WPT ٔٛد قىُ 35 قىُ

 زض زأٙٝ. وٙس ثبت٣٤ فطاٞٓ ٣ٔ تٛاٖ ا٘تمبَ وبضآ٣٤ ظ٤طا قٛز، ٣ٔ اؾتفبزٜ WPT ثطا٢ ػ٣ٕٔٛ ؾ٥ٙٛؾ٣ ٔٛد

 10 زض Mh ٔخجت تغ٥٥طات ثٝ Mi ٔٙف٣ تغ٥٥طات زأٙٝ پٛقف ثب. پٛقف اؾت زأٙٝ زٞٙسٜ ٘كبٖ 10 رسَٚ

 اؾت. ٔتفبٚت زأٙٝ اظ زضنس

 
 WPT سیگٌال  – 45 ضکل
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 WPT پَضص  پاراهترّاي - 69 جذٍل

 کویٌِ کویٌِ ًواد پاراهتر

 0.1زأٙٝ  Mh 0 ات ٔخجتتغ٥٥ط

 0.1زأٙٝ  MI 0 تغ٥٥طات ٔٙف٣

 

 


