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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ايزاى هليآضٌايي تا ساسهاى 

 نٙقش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز فٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿبر و٘ؾطاٖ ٔطانبحت ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قطا ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣فّٕ

ٙٙسٌبٖ، وٙٙسٌبٖ، ٔهطفوس٥نبحجبٖ حك ٚ ٘فـ، قبُٔ سِٛ ١ز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘وٚ سدبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكبض ٢فٙبٚض

ؽ ٤٘ٛ ف٥قٛز. دزِٚش٣ حبنُ ٣ٔٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع فّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

بفز ٤قٛز ٚ دؽ اظ زض ٣ٔطثٛط اضؾبَ ٔ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢ٚ افضب٘فـ ٢ثٝ ٔطاخـ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چبح ٚ ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ؾطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

وٙٙس  ٣ٝ ٥ٔٗ قسٜ س٥٥ٟز ضٛاثظ سق٥٘٤ع ثب ضفب نلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د

ت، ٥ٗ سطس٤قٛز. ثس چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ ت، ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز٤ٚ زضنٛضر سهٛ ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ 

اؾشب٘ساضز ٔطثٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ افضب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وكٛض  5

ٗ ٤كٛض، اظ آذطوذبل  ٢ٞب ٢بظٔٙس٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ سـٛخٝ ثٝ قطا ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فقب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفؼ ؾلأز  ز اظ ٔهطف٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤ضفبسٛا٘س ثب  ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثقض ٢، اخطا٢ٚ الشهبز ٣غ٥ٔح ؿز٤ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحؾبر ظ٥فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ فب٣ِ اؾشب٘ساضز، اخجبض ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نبزضاس ٢بلاٞبواؾشب٘ساضز  ٢كٛض، اخطاؤحهٛلار  ٢ثطا ٣إِّّٗ ٥ث ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞب٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فقبَ زض  ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ٥سٖثركٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٞب ٚ  كٍب٤ٜ، آظٔب٣غ٥ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

ثط اؾبؼ ضٛاثظ ٘ؾبْ ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا  ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞب طز آٖىٞب افغب ٚ ثط فّٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ لاظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضروٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزومبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ف٥٥ُ ؾٙدف، سق٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ؾبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا
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 کویسیَى فٌي تذٍيي استاًذارد

( تزاي خذهات WiBEEM) سین تيتیکي  ضثکِ تَري  تا اًزصي کارا تا قاتلیت -فٌاٍري اعلاػات »

 «: لايِ فیشيکي1قسوت  -سین تي خاًگيضثکِ 

 :سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي رئیس:

 زا٘ف، ؾذٙشب

 (زوشطا٢ ض٤بض٣)   

 ٔربثطارذجطٜ وبضقٙبؼ 

  

  دتیز:

 فطٔبٖ آضا، قب٤ؿشٝ 

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ وبٔذ٥ٛسط، ٘طْ افعاض(

 اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ وبضقٙبؼ

  

  (اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب): اػضاء

 ثبثب٣٤، ؾبضا

٢ ٞب اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٙبٚض٢ اعلافبر، قجىٝ)وبضقٙبؼ 

 (وبٔذ٥ٛسط٢

 ٔسضؼ وبٖ٘ٛ ظثبٖ ا٤طاٖ

  

حؿ٣ٙ وطثبؾ٣، ا٥ٔط                                                  

٢ ٞب )وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٙبٚض٢ اعلافبر، قجىٝ

 وبٔذ٥ٛسط٢(

 وبضقٙبؼ  

  

 ؾٛلاض٢ انفٟب٣٘، ٘سا

)وبضقـــٙبؼ اضقـــس ٟٔٙسؾـــ٣ فٙـــبٚض٢ اعلافـــبر،  

 ٢ وبٔذ٥ٛسط٢(ٞب قجىٝ

 ٔسضؼ زا٘كٍبٜ د٥بْ ٘ٛض 

  

 عٟٛض٢، ؾبٔبٖ

)وبضقــٙبؼ اضقــس ٟٔٙسؾــ٣ فٙــبٚض٢ اعلافــبر،       

 ٢ وبٔذ٥ٛسط٢(ٞب قجىٝ

 وبضقٙبؼ  

  

 فطٔبٖ آضا، ٘ف٥ؿٝ

 ) وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق ( 

 ٔربثطاروبضقٙبؼ 

  

 وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز فطٞبز ق٥د احٕس، ٥ِلا
  

  )وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ وبٔذ٥ٛسط، ٘طْ افعاض(
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                            گفتار پیص

( ثـطا٢ ذـسٔبر   WiBEEM)ؾ٥ٓ ث٣ ث٥ىٗ  قجىٝ سٛض٢ ثب ا٘طغ٢ وبضا ثب لبث٥ّز -فٙبٚض٢ اعلافبر »اؾشب٘ساضز 

ٞب٢ ٔطثٛط سٛؾـظ ؾـبظٔبٖ    ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ وٝ د٥ف« : لا٤ٝ ف٥ع٤ى1٣لؿٕز  -ؾ٥ٓ ث٣ ذب٣ٍ٘قجىٝ 

اخلاؼ و٥ٕشـٝ ّٔـ٣ اؾـشب٘ساضز     ؾ٥هسٚ ٞفشبزٚ چٟبض٥ٔٗ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ اؾز ٚ زض 

لـبٖ٘ٛ   3ٔٛضز سه٤ٛت لطاض ٌطفشٝ اؾز، ا٤ٙه ثٝ اؾشٙبز ثٙـس ٤ـه ٔـبزٜ     30/1/1394ٔٛضخ  فٙبٚض٢ اعلافبر

، ثـٝ فٙـٛاٖ   1371ٔهـٛة ثٟٕـٗ ٔـبٜ      ر ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙقش٣ ا٤ـطاٖ، انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضا

 قٛز. ٣ٔ نبزضاؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 

نـٙب٤ـ، فّـْٛ ٚ ذـسٔبر،     ظ٥ٔٙٝٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض  ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥كطفز

د٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ انلاح ٚ سى٥ُٕ ا٤ـٗ  اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛالـ ِعْٚ سدس٤س ٘ؾط ذٛاٞس قس ٚ ٞط 

 اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤س٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضز سٛخٝ لطاض ذٛاٞـس ٌطفـز. ثٙـبثطا٤ٗ،    

 ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ؾط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ اؾشفبزٜ وطز.

 ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:ذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٔٙجـ ٚ ٔأ

ISO/IEC 29145-1:2014, Information technology – Wireless beacon-enabled energy efficient 

mesh-network (WiBEEM) for wireless home network services – Part 1: PHY layer 
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( تزاي WiBEEM) سین تي تیکي  ضثکِ تَري تا اًزصي کارا تا قاتلیت -فٌاٍري اعلاػات

 : لايِ فیشيکي 1قسوت  -سین تي خاًگيخذهات ضثکِ 

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد 1

 ثـ٥ىٗ   ( دطٚسىُ قجىٝ سٛض٢ ثب ا٘طغ٢ وبضا ثب لبث٥ّـز PHY) ٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز سق٥٥ٗ لا٤ٝ ف٥ع٤ى٣ِ

(WiBEEM) ؾ٥ٓ ث٣
ٓ  ث٣اؾز وٝ اظ ٤ه ٕٞجٙس٢ قجىٝ سٛض٢  ؾ٥ٓ ث٣ ذب٣ٍ٘ثطا٢ ذسٔبر قجىٝ 1 وـٓ   ؾـ٥

 ٣ٔ وٙس. دكش٥جب٣٘ Qos)ٔهطف ٕٞچ٥ٙٗ ؾ٥بض ثٛزٖ افعاضٜ ٚ و٥ف٥ز ذسٔبر)

 هزاجغ الشاهي  2

ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضاس٣ اؾز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ آٟ٘ب اضخبؿ زازٜ قسٜ اؾـز.   ٔساضن اِعا٣ٔ

 قٛز. ضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ سطس٥ت آٖ ٔمطضار خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘سا

ٞب ٚ سدس٤س ٘ؾطٞـب٢ ثقـس٢   ‎زض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبؿ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝ

ٞـب اضخـبؿ زازٜ    آٖ ٔٛضز٘ؾط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ٥٘ؿز. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ

 ٞب ٔٛضز ٘ؾط اؾز . ٞب٢ ثقس٢ آ‎ٖقسٜ اؾز، ٕٞٛاضٜ سبض٤د سدس٤س ٘ؾط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾز :  اؾشفبزٜ اظ ٔطاخـ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ

2-1- ISO/IEC 29145-2, Information technology – Wireless beacon-enabled energy efficient 

mesh-network (WiBEEM) for wireless home network services – Part 2: MAC layer  

  ّا ٍ کَتِ ًَضت اصغلاحات، تؼاريف 3

   اصغلاحات ٍ تؼاريف 3-1

 ضٚز. ٞب٢ ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ٘ٛقززض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز انغلاحبر ، سقبض٤ف ٚ وٛسٝ

3-1-1  

 2فْزست ٍاپايص دستزسي

٤ٚـػٜ ضا   ٣3وـبضوطز٤ اض٘ـس  اخـبظٜ ز  ٞب خسَٚ اؾشفبزٜ قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه افعاضٜ ثطا٢ سق٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ وساْ افعاضٜ

 .وٙٙسقىُ 

3-1-2  

 4ّوثستگي

                                                 
1 - Wireless beacon-enabled energy efficient mesh-network. 

2 -Access control list. 

3 - Function. 
4 -Association 



 

2 

 

 اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ؾ٥ٓ ث٤٣ه افعاضٜ زض ٤ه قجىٝ سٛض٢  1ش٣ وٝ ثطا٢ ا٤دبز فض٤ٛزذسٔ

 

3-1-3  

 2اصالت سٌجي

ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ اضسجبط أٗ ثـب   ثٝ فٙٛاٖ فض٢ٛ اظ ٔدٕٛفٝ افعاضٜ ش٣ وٝ اظ آٖ ثطا٢ ا٤دبز ٤ٛٞز ٤ه افعاضٜذسٔ

 ٛز.ا٘س، اؾشفبزٜ ٣ٔ ق ٔدبظقٙبذشٝ قسٜ ،زض ٔدٕٛفٝ ٞب اضٜؾب٤ط افع

3-1-4  

 3هحزهاًگي

 .ٞؿشٙس، ذهٛن٣ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س ٞب وٝ ٔمهٛز زازٜ ٞب٣٤ عطف٢ ٔٙشمُ قسٜ ثطا٢ ٞب ا٤ٗ وٝ زازٜ سض٥ٕٗ

3-1-5  

 4ّواٌّگ کٌٌذُ

 ا٘س.  د٥ىطثٙس٢ قسٜ ٞب ث٥ىٗ  ؾبظ٢ اظ عط٤ك ا٘شمبَ ظٔبٖ ٞٓ ٣ وٝ ثطا٢ فطاٞٓ آٚضزٖ ذسٔبرِؾ٥ٕ ث٢٣ ٞب افعاضٜ

ٓ  ثـ٣ انـ٣ّ ٤ـه قـجىٝ سـٛض٢      ٌـط   ٕٞبًٞٙ وٙٙـسٜ، ٚادـب٤ف  اٌط ٤ه  -ثٝ زضا٤ٝ  ٤1بز آٚض٢  ٘ب٥ٔـسٜ ٔـ٣    WMCثبقـس،   ؾـ٥

 (. WiBEEM قٛز)ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ سٛض٢ِ

3-1-6  

 يکپارچگي دادُ

 .ا٘س قبٖ سغ٥٥ط ٘ىطزٜ اظ حبِز ان٣ّ ٞب ا٤ٗ وٝ زازٜ سض٥ٕٗ

3-1-7  

 افشارُ

  ضؾب٘ٝ ثٝٚ ٚاؾظ ف٥ع٤ى٣  ٢WiBEEM ،NWK ،MAC وبضثطز٢ ٞب ٤ه د٥بزٜ ؾبظ٢ اظ ثط٘بٔٝ قبُٔٞؿشبض٢ 

 اؾز. ؾ٥ٓ ث٣

 

3-1-8  

 قاب

                                                 
1 -membership 

2 -authentication 

3 -confidentiality 

4 -co-ordinator 
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 ا٢ ٤ٚـػٜ  سطس٥ـت ( وـٝ ثـب   MACٞؿشبض لا٤ٝ ٚادب٤ف زؾشطؾ٣ ضؾـب٘ٝ ) زض   1ا٘جٛٞف قس٢ٜ ٞب ث٥ز لبِتِ زازِٜ

 ا٘شمبَ ٤بفشٝ اؾز.

3-1-9  

 تستِ

 .زض ؾطاؾط ضؾب٘ٝ ف٥ع٤ى٣ ٔٙشمُ ٣ٔ قٛز ٤ٚػٜ سطس٥توٝ زض ٤ه  ا٘جٛٞف قس٢ٜ ٞب ث٥ز لبِت

 

3-1-10  

 فضاي ػولیاتي ضخصي 

٤ـب قـ٣ء   ٔشط اعطاف ٤ه قرم ٤ب ق٣ ء، فطل٣ ٣ٕ٘ وٙس وـٝ ا٤ـٗ قـرم     زٜفضب٣٤ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ حسٚز 

 ؾبوٗ ٤ب زض حبَ حطوز اؾز.

3-1-11  

 قاتل حول  افشارُ

ثبثش٣ اؾز،  ٔىبٖ، أب فمظ سٟٙب ٚلش٣ وٝ زض  خب قٛز خبثٝز٤ٍط  ىبٖثٝ ٔ ىبٖوٝ ٕٔىٗ اؾز اظ ٤ه ٔا٢  افعاضٜ

 .اظ اضسجبعبر قجىٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس

3-1-12  

 ٍاحذ دادُ پزٍتکل

 .ٚاحس زازٜ وٝ ث٥ٗ زٚ ٞؿشبض ٕٞشب، سجبزَ ٣ٔ قٛ٘س

3-1-13  

 تَلیذ ػذد ضثِ تصادفي

، قٙبذشٝ قسٜ ٥٘ؿز ٔطوعٍٞٙب٣ٔ وٝ زض زازٜ قسٜ، وٝ  ٔطوعاظ ٤ه  ٞب فطآ٤ٙس س٥ِٛس ٤ه ز٘جبِٝ لغق٣ اظ ث٥ز

 .ضا زاضز ٞب اظ ث٥ز آٔبض٢ ٤ه ز٘جبِٝ سهبزف٣ ذٛال

3-1-14  

 ٍاحذ دادُ خذهت

 اؾز. 3(SAPز )احس، اظ عط٤ك ٤ه ٘مغٝ زؾشطؾ٣ ذسٔثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٚ 2قسٜ سح٤ُٛاعلافبر 

                                                 
1 -Aggregated 

2 -Delivered 
3 -Service access point 
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3-1-15  

 WiBEEM پاياًيافشارُ 

 ٤ه قجىٝ سٛض٢ فُٕ ٣ٔ وٙس.ثطيِ وٝ ثٝ فٙٛاٖ  افعاضٜ  WiBEEMافعاضٜ 

3-1-16  

 WiBEEMّواٌّگ کٌٌذُ ضثکِ تَري 

 .وٙس ٌط ان٣ّ قجىٝ سٛض٢ فُٕ ٣ٔ وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٚادب٤ف WiBEEMافعاضٜ 

 .زاضز WiBEEMثغٛضزل٥ك ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ سٛض٢  ٤WiBEEMه قجىٝ سٛض٢  -تِ درايِ 1يادآٍري 

3-1-17  

 WiBEEM )تا قاتلیت( ياتيّواٌّگ کٌٌذُ قاتل هسیز

 .وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔؿ٥ط ٤بة قجىٝ سٛض٢ فُٕ ٣ٔ وٙس WiBEEMافعاضٜ 

3-1-18  

 سین تيرساًِ 

٢ لا٤ٝ ف٥ع٤ىـ٣ ٕٞشـب٢    ٞب ( ، ث٥ٗ ٞؿشبض٢PDUs زازٜ دطٚسىُ )ٞب ا٢ وٝ ثطا٢ د٥بزٜ ؾبظ٢ ا٘شمبَ ٚاحس ضؾب٘ٝ

 .اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ٘طخ دب٥٤ٗ ؾ٥ٓ ث٤٣ه قجىٝ سٛض٢ 

 ّا ًَضت کَتِ 3-2

 ش٤ُ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٚ ثٝ عٛض فْٕٛ زض ؾـب٤ط ا٘شكـبضار   ٢ٞب ٚ وٛسٝ ٘ٛقزٞب ؾط٘بْ

 نٙقش٣ ٥٘ع اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س.

 Advanced Encryption Standard AES طفشٝد٥ك ٢اؾشب٘ساضز  ضٔع ٌصاض

 Beacon Order BO ث٥ىٗ  ٥تسطس

 Beacon Only Period BOP ث٥ىٗ  ٔٙحهط ثٝ ٣ظٔب٘ زٚضِٜ

 Beacon Only Period Length BOPL ث٥ىٗ  ثٝ ٔٙحهط  ٣عَٛ زٚضٜ ظٔب٘

 Binary Phase-Shift Keying BPSK ٣٤فبظ زٚزٚ خبثدب٣٤ ٣ظ٘ ٥سوّ

 ٥ٌط٢ ٞٓثٝ  ٣زؾشطؾ ٣زٚضٜ ظٔب٘

 )ضلبثز(

Contention Access Period CAP 

وس انبِز ؾٙد٣ د٥بْ ظ٘دجطٜ ضٔع 

 لبِج٣

Cipher Block Chaining 

Message Authentication Code 

CBC-MAC 

 Clear Channel Assessment CCA آظاز (وب٘بَٔدطا ) ٤بث٣اضظ

 ثب لبث٥ّز قٙٛزچٙس ٌب٘ٝ  ٣زؾشطؾ

 حبُٔ ثب اخشٙبة اظ ثطذٛضز

Carrier Sense Multiple Access 

With Collision Avoidance 

CSMA-CA 
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 Deep Sleep Period DSP ٥كذٛاة فٕ ٣زٚضٜ ظٔب٘

 Energy Detection ED ٢ا٘طغ ٣٤قٙبؾب

 Effective  ٕٞؿبٍ٘طز ٔٛثط سبثك٣سٛاٖ 

Isotropic Radiated Power 

EIRP 

 Error-Vector Magnitude EVM ثطزاض ذغب ٣ثعضٌ

 Identifier ID ب٘ٝقٙبؾ

 (بث٥ٗ٥ٙثث٥ٗ )فبنّٝ  ٤ب ٢فبنّٝ ٌصاض

 ةلب

Interframe Space or Spacing IFS 

 Logical Link Control LLC ٣ٔٙغم ٥ٛ٘سد ٤فٚادب

 Link Quality LQ ٥ٛ٘سد ٥ف٥زو

 Link Quality Indication LQI ٥ٛ٘سد ٥ف٥ز٘كب٘ٝ و

 LLC LLC Protocol Data Unit LPDUٚاحس زازٜ دطٚسىُ 

وٓ  ٥ٓؾ٣ث ٣قره ا٢ ٥ٝقجىٝ ٘بح

 ؾطفز

Low-Rate Wireless Personal 

Area Network 

LR-WPAN 

 Least Significant Bit LSB ٥زث ٤ٗوٓ اضظـ سط

 Medium Access Control MAC ثٝ ضؾب٘ٝ ٣زؾشطؾ ٤فٚادب

 MAC MAC Information Base MIBاعلافبر  ٤ٝدب

 MAC MAC Layer Management ٤ٝلا ٤ط٤زٞؿشبض ٔس

Entity 

MLME 

 ٤ط٤زٞؿشبض ٔس ذسٔز ٣٘مغٝ زؾشطؾ

 MAC ٤ٝلا

MAC Layer Management 

Entity-Service Access Point 

MLME-SAP 

 MAC MAC Protocol Data Unit MPDUٚاحس زازٜ دطٚسىُ 

 Most Significant Bit MSB ٥زث ٤ٗاضظـ سط ثب

 Message Sequence Chart MSC ٥بْٕ٘ٛزاض ز٘جبِٝ د

 MAC MAC Service Data Unit MSDUز ٚاحس زازٜ ذسٔ

 Next Address Available NAA ٢ثقس دص٤ط زؾشطؼ ٘كب٣٘

 Number Of Backoff (periods) NB (ٞب٢ ٣)زٚضٜ ظٔب٘ضلز فمت سقساز 

 Offset Quadrature Phase-Shift آفؿزفبظ ٔشقبٔس خبثدب٣٤  ٣ظ٘ ٥سوّ

Keying 

O-QPSK 

 PHY PHY Data Service Access Point PD-SAPز زازٜ ذسٔ ٣٘مغٝ زؾشطؾ

 Protocol PDU  ٚاحس زازٜ دطٚسىُ
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Data Unit 

 Packet Error Rate PER ثؿشٝ ٢٘طخ ذغب 

 PHY    PHY   ٤ٙسؾطآ

Header 

PHR 

 Physical Layer PHY ٥ع٤ى٣ف ٤ٝلا

 PAN PAN Information Base PIB ٣اعلافبس ٤ٝدب

 Protocol Implementation دطٚسىُ ٢ؾبظ ٥بزٜدا٘غجبق  ٥ب٥٘ٝث

Conformance Statement 

PICS 

 Physical Layer Management ٞؿشبض ٔس٤ط٤ز لا٤ٝ ف٥ع٤ى٣

Entity 

PLME 

 ٤ط٤زز ٞؿشبض ٔسذسٔ ٣٘مغٝ زؾشطؾ

 ف٥ع٤ى٣ ٤ٝلا

Physical Layer Management 

Entity-Service Access Point 

PLME-SAP 

 Pseudo-Random Noise PN ٣قجٝ سهبزف ٘ٛفٝ

 Personal Operating Space POS ٣قره ٥بس٣فّٕ ٢فضب

 PHY PHY Protocol Data Unit PPDUٚاحس زازٜ دطٚسىُ 

 Prioritised QoS Period PQP قسٜ ٢ثٙس ٤زاِٚٛ QoS ٣زٚضٜ ظٔب٘

 Power Spectral Density PSD سٛاٖ ٥ف٣ع چٍب٣ِ

 PHY PHY Service Data Unit PSDUز ازٜ ذسٔٚاحس ز

 Quality of Service QoS زذسٔ ٥ف٥زو

 Radio Frequency RF ثؿبٔس ضاز٣٤ٛ٤

 (٥ٍٙبَؾ٘كب٘ه)لسضر  ٤فٕ٘ب

 ٤بفش٣زض

Received Signal Strength 

Indication 

RSSI 

 Receive or Receiver RX ٥ٌط٘سٜ ٤ب ٤بفززض

 Service Access Point SAP ذسٔبر ٣٘مغٝ زؾشطؾ

 Specification and Description  ٤ٚػ٣ٌ ٚ سٛن٥ف ظثبٖ

Language 

SDL 

 Service   ٚاحس زازٜ ذسٔز

Data Unit 

SDU 

 Start-of-Frame Delimiter SFD لبِتقطٚؿ ٔحسٚز وٙٙسٜ 

 Synchronisation Header SHR ؾبظ٢ ظٔبٖ ؾط آ٤ٙس ٞٓ

 Transceiver TRX  ٥ط٘سٜفطؾشٙسٜ ٚ ٌ

 Transmit or Transmitter TX فطؾشٙسٜ ٤باضؾبَ 
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 WiBEEM WiBEEM End Device WED ٤ب٣٘افعاضٜ دب

 ث٥ىٗ  ٥زوبضا ثب لبثّ ٢ا٘طغ ٢قجىٝ سٛض

 ٥ٓؾ ٣ث

Wireless Beacon-enabled 

Energy Efficient Mesh network 

WiBEEM 

 Wireless Local Area Network WLAN ٥ٓؾ ٣ث ٣ٔحّ ٢ا قجىٝ ٔٙغمٝ

 Wireless Medium WM ٥ٓؾ ٣ضؾب٘ٝ ث

 WiBEEM WiBEEM Mesh Co-ordinator WMC ٢ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ سٛض

٤بث٣ )ثب ٥طٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ لبثُ ٔؿ

  WiBEEM  لبث٥ّز(

WiBEEM Routable Co-

ordinator 

WRC 

 قزاردادّا 3-3

ٗ  6وٝ زض ثٙس  1ٞب٣٤ ٘رؿش٥ٙٝسٕبْ  ثب٤س، ا٘س وٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ قسٜسٕبْ ِغبر ٔٛضث٣  قـسٜ ٚ   سق٥ـ٥

 ،ضا )دب٤ٍبٜ اعلافبر ٔس٤ط٤ز( ٞط لا٤ٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٢MIB٢ ٔطسجظ سقط٤ف قسٜ ٚ شذ٥طٜ قسٜ زض ٞب ثبثز

 د٥بزٜ ؾبظ٢ وٙٙس. 

 اًغثاق  4

ٗ ثب٤س سٕـبْ اِعأـبر    ازفب٢ ا٘غجبق ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زاضز، وٝ  ؾ٥ٓ ث٤٣ه افعاضٜ  ضا  2-6ثٙـس   قـسٜ زض   سق٥ـ٥

٢ ٞـب  ثبثـز  ، 4-6 ثٙـس  زض PPDU ٞـب٢  لبِت، 3-6 ثٙس قسٜ زض ٞب٢ سق٥٥ٗ ٘رؿش٥ٙٝثطآٚضزٜ وٙس، ٚ ثب٤س سٕبْ 

PHY  نفبر ٚPIB ٞب٢ ، ٤ٚػ٣ٌ 5-6 ثٙس زض PHY ضا د٥ـبزٜ   7-6 ثٙس ضاز٣٤ٛ٤ و٣ّ زض ٤ٚػ٣ٌٚ  6-6 ثٙس زض

فٕـُ وٙـس. زض    ٤WEDب ٤ه  WMC ،WRCثب٤س لبزض ثبقس ثٝ فٙٛاٖ ٤ه  WiBEEMؾبظ٢ وٙس. ٞط افعاضٜ 

فُٕ وٙس، زض ٍٞٙبْ فُٕ  ٜقس سق٥٥ٗ 2-3-5وٝ زض ا٢  ، ثب٤س ثٝ ٤WMCٌٝ٘ٛه  زض ٘مفٍٞٙبْ فُٕ وطزٖ 

ٚ زض ٍٞٙبْ فٕـُ وـطزٖ    فُٕ وٙس ٜقس سق٥٥ٗ 3-3-5 ثٙس وٝ زضا٢  ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤WRCه  زض ٘مفوطزٖ 

 فُٕ وٙس. ٜقس سق٥٥ٗ 3-3-5 ثٙس وٝ زضا٢  ، ثب٤س ثٝ WEDٌٝ٘ٛ زض ٘مف

 WiBEEMهزٍر کلي تز فٌاٍري   5

 تَصیف کلي    5-1

ٓ  ثـ٣  ٣(، ٤ه دطٚسىُ اضسجبعWiBEEMؾ٥ٓ ) ث٣ ث٥ىٗ  ض٢ ثب ا٘طغ٢ وبضا ثب لبث٥ّزقجىٝ سٛ وـٓ ٔهـطف    ؾـ٥

.ا٤ٗ خـب٤ع ٔـ٣ زا٘ـس    ث٥ىٗ  ، ثّىٝ زض حبِزث٥ىٗ  حبِز غ٥ط ٘ٝ سٟٙب زضضا، سٛض٢  ؾبظ٢اؾز وٝ لبث٥ّز قجىٝ 

ٔف٥س اؾز. ٤ى٣ اظ ٔٙحهط ثٝ  2خبٌبٜ ٕٞٝ ؾرزذكٗ ٚ ٢ ٞب دطٚسىُ ثطا٢ خٕـ آٚض٢ زازٜ حؿٍط زض ٔح٥ظ

٢ چٙـس ٌب٘ـٝ، قـجىٝ    ٞب ث٥ىٗ  ا٤ٗ دطٚسىُ ا٤ٗ اؾز وٝ حش٣ زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ٤ٚػٜ فطز سط٤ٗ ذهٛن٥بر 

ٞٛقٕٙس ، ثٝ زضؾش٣ فُٕ ٣ٔ وٙس.  ث٥ىٗ  ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه اٍِٛض٤شٓ ظٔب٘جٙس٢ ٞب ث٥ىٗ  سٛض٢ ، ثسٖٚ ثطذٛضز

٢ حؿـٍط زض زأٙـٝ   ٞـب  ٘ٝ سٟٙب ٌـطٜ  ث٥ىٗ  اؾز. ثب ث٥ىٗ  قجىٝ سٛض٢ غ٥ط جٛز، ثٟث٥ىٗ قجىٝ سٛض٢ ثب حبِز

                                                 
1 -Primitives. ٥٘ع ثطا٢ ا٤ٗ ٚاغٜ اؾشفبزٜ وطز. ٤ب ذسٔبر ا٥ِٚٝ ٣ٔ سٛاٖ اظ ٚاغٜ سٛاثـ ا٥ِٚٝ ٤ب انَٛ ا٥ِٚٝ  
2 - Ubiquitous harsh environments 
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زازٜ ضا  اع٥ٕٙبٖ،لبثُ  ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ عٛض ا٘س ٚالـ قسٜ ٣٤RF وٝ زض ذبضج اظ زأٙٝ ٞب ، ثّىٝ ٌطRFٜاضسجبع٣

٢ ٥ٔـب٣٘ ،  ٞـب  سٕـبْ ٔؿـ٥ط ٤ـبة   ضٚقٗ ثٛزٖ ٥ٕٞك٣ٍ ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ  ،ث٣ٞب اظ عط٤ك ٤ه ؾبظٚ وبض اضسجبط چٙس

ٓ  ثـ٣ ٤ه فٙبٚض٢ قجىٝ سٛض٢  WiBEEMا٘شمبَ ثسٞٙس، ٚ فطل٣ ٘ساضز وٝ چمسض زٚض ثبقٙس. دطٚسىُ  وـٓ   ؾـ٥

ضا ٣ٔ  خبٌبٜ ٕٞٝٚ ذكٗ ؾرز ٢ ٞب قسٜ زض ٔح٥ظ ٢ ٚالـٞب ث٥ٗ افعاضٜ ؾ٥ٓ ث٣ سهبَٔهطف اؾز وٝ اخبظٜ ا

 زٞس. 

ٖ فُٕ ٣ٔ وٙس زاضا٢ چٙس٤ٗ ٔع٤ز اؾـز. زض اثشـسا، وـبضا٣٤     ث٥ىٗ  وٝ زض حبِز WiBEEMفٙبٚض٢  ثـب   سـٛا

)ٕٞبًٞٙ وٙٙـسٜ   WRC( ٚ WiBEEM)ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ سٛض٢  ٢WMC ٞب ٥ٔبٖ ٌطٜؾبظ٢  ظٔبٖ ٞٓٚادب٤ف 

٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ عٛض ٞٓ ظٔبٖ ثـٝ   ٞب افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس، ظ٤طا سٕبْ ٌطٜ لبة( زض ٤ه اثط WiBEEMٔؿ٥ط٤بث٣ بثُ ل

DSP ٜٞب )زٚضٜ ظٔب٣٘ ذٛاة ف٥ٕك( ثطٚ٘س. ثٝ فجبضر ز٤ٍط، ٍٞٙب٣ٔ وٝ قجىٝ زض حبِز ث٥ىبض٢ اؾز، سٕبْ ٌط 

قٛ٘س ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ قجىٝ زض حبِز ث٥ساض٢ اؾز،  DSPزض زضٖٚ قجىٝ سٛض٢ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ عٛض ٞٓ ظٔبٖ ٚاضز 

وٝ ٤ى٣ اظ ح٥بس٣ سط٤ٗ  سٛاٖ، وبضا٣٤ ؾبظ٢ ظٔبٖ ٣ٔٓٞ سٛا٘ٙس ا٘شمبَ زازٜ ضا قطٚؿ وٙٙس. ا٤ٗ ؾبظ ٚ وبض  ٞب طٌٜ

ا٤ـٗ   ٣ٔWiBEEM زٞس. ز٥ٔٚٗ ٔع٤ز انـ٣ّ دطٚسىـُ    ثٟجٛزاؾز، ضا  ؾ٥ٓ ث٢٣ حؿٍط ٞب زض قجىٝ ٞب خٙجٝ

ب٢ ا٤ٗ اؾز وٝ ٤ه افعاضٜ ٣ٔ سٛا٘ـس  ثٝ ٔقٙ ؾ٥بض ثٛزٖ. دكش٥جب٣٘ اظ وٙسدكش٥جب٣٘ ٣ٔ  ؾ٥بض ثٛزٖاؾز وٝ اظ 

قٛز ٚ ثب فطاٞٓ آٚضزٖ ٤ه قجىٝ اضسجـبع٣ لبثـُ ا٘قغـبف، لـبزض ثـٝ ثطلـطاض٢        قٙبؾب٣٤قجىٝ  اظزض ٞط خب٣٤ 

٤ـب   ٕٞشـب ثـٝ   ٕٞشـب قجىٝ   ٞب٢ ٘ٝ سٟٙب اظ ٕٞجٙس٢ WiBEEMاضسجبط ثٝ نٛضر لبثُ اع٥ٕٙبٖ اؾز. دطٚسىُ 

وـٝ لبث٥ّـز    ثـ٥ىٗ  حبِـز   ٣ٔ وٙس، ثّىٝ اظ ٤ه ؾبذشبض قجىٝ سـٛض٢ ثـب   دكش٥جب٣٘ا٢  ٕٞجٙس٢ قجىٝ ؾشبضٜ

افـعا٤ف ٔـ٣ زٞـس، ٞـٓ      ،سٛأٖهطف   اع٥ٕٙبٖ ٚ ا٘قغبف دص٤ط٢ سٕبْ قجىٝ سٛض٢ ضا زض ٍٞٙبْ وبٞف زازٖ

 ٣ٔ وٙس.  دكش٥جب٣٘

 :ا٘س زض ظ٤ط فٟطؾز قسٜ ٢WiBEEM ٞب ثطذ٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ

 .    kbit/s 250ٚ ث٥ك٥ٙٝ   kbit/s 25/31اثب و٥ٕٙٝ  ٘طخ زازٜ اظ عط٤ك ٞٛ -

 ٚ ف٥ّٕبر ٕٞشب ثٝ ٕٞشب.ا٢  قجىٝ سٛض٢ ٚ ٥٘ع ؾشبضٜ -

ث٥ش٣ وٝ قجىٝ سٛض٢  ٢16 وٛسبٜ ٞب ٘كب٣٘اؾز:  ٔٛضز دكش٥جب٣٘ (آزضؾ٣ ز٣ٞ) 1ز٣ٞ ٘كب٣٘زٚ حبِز  -

 ث٥ش٣. ٢64 عٛلا٣٘ ٞب ٘كب٣٘ضا سره٥م ٣ٔ زٞس ٤ب  ٞب آٖ

 .ٞب ث٥ىٗ  ثطا٢ اخشٙبة اظ ثطذٛضز ث٥ىٗ  ظٔب٘جٙس٢ ضٚـ -

-CSMAثب اخشٙبة اظ ثطذٛضز )حبُٔ  لبث٥ّز قٙٛززؾشطؾ٣ چٙس ٌب٘ٝ ثب ثب  (وب٘بَ)2ٔدطازؾشطؾ٣  -

CA.) 

 .ARQقسٜ ثطا٢ ا٘شمبَ ثب لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ دطٚسىُ  سب٥٤س وبُٔ دطٚسىُ ثٝ عٛض -

 سٛض٢.٢ ٞب ٢  ؾشبضٜ، ثّىٝ ثطا٢ ٕٞجٙس٢ٞب ٘ٝ سٟٙب ثطا٢ ٕٞجٙس٢ سٛاٖ وِِٓ ٔهطف -

 (.EDا٘طغ٢ ) قٙبؾب٣٤ِ -

                                                 
1 - Addressing 

2 -Channel 



 

9 

 

 (LQIٕ٘ب٤ف و٥ف٥ز د٥ٛ٘س ) -

 GHz450 2   زض ثب٘س ٔدطا)وب٘بَ( 16 -

 .ا٘س زاضز زض ظ٤ط فٙٛاٖ قسٜ WiBEEMثطذ٣ اظ ٔعا٤ب٣٤ وٝ فٙبٚض٢ 

ضا زض ٥ٔبٖ ؾبظ٢  ظٔبٖ ٞٓا٘شمبَ ٤بثٙس وٝ ا٤ٗ  ،لبةاثطسه ٢ ٔشقسز زض ٤ه ٞب ث٥ىٗ  اخبظٜ ٣ٔ زٞس -

 حش٣ زض ٕٞجٙس٢  قجىٝ سٛض٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس. سٛاٖ ثؿ٥بض و٣ٕ، فقبَ ٣ٔ وٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ  ٞب ٌطٜ

 ٣ٔ وٙس. دكش٥جب٣٘، ٥ٌط٘سٜا٘شمبَ ٤ب حؿبؾ٥ز  سٛاِٖاظ ٌؿشطـ دص٤ط٢ قجىٝ ثعضي ثسٖٚ افعا٤ف  -

 ٢ اضسجبع٣ چٙس ٌب٘ٝ، لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ اضسجبط زازٜ ضا ثٟجٛز ٣ٔ ثركس.ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؿ٥ط -

 سٛاٖ قجىٝ ضا ثٝ ؾبز٣ٌ ٔدسزا د٥ىطثٙس٢ وطز.٣ٔ  -

 ثب وٓ وطزٖ سقساز زفقبر ا٘شمبَ زازٜ فٕط ثبسط٢ ضا عٛلا٣٘ ٣ٔ وٙس. -

اؾـز. انـ٣ّ سـط٤ٗ آٖ افـعاضٜ اؾـز. اِٚـ٥ٗ        ِٔٛفٝ وٝ ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔغبثمز زاضز قبُٔ چٙس٤ٗا٢  ؾبٔب٘ٝ

ٕـ٣ٔٛ  ف٢ ٞـب  ( اؾز. افعاضWMCٜ) WiBEEMوٝ ثب٤س زض قجىٝ س٥ِٛس قٛز، ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ سٛض٢ ا٢  افعاضٜ

( ٘ب٥ٔـسٜ ٔـ٣   WRCs) ٢WiBEEM لبثُ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٞب اضسجبط ثطلطاض ٣ٔ وٙٙس ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ WMCوٝ ثب 

 ٢WiBEEM دب٤ـب٣٘  ٞـب  ٣٤ وٝ ثـٝ ؾـبز٣ٌ زازٜ زض٤ـبفش٣ ضا ا٘شمـبَ ٔـ٣ زٞٙـس، افـعاضٜ       ٞب قٛ٘س. ٚ ٥٘ع افعاضٜ

(WEDs .٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س )ٚ٤ب ث٥ف اظ ٤ه اف ز ( عاضٜ زض زضٖٚ فضب٢ ف٥ّٕبس٣ قرهـ٣POS   َوـٝ زض وب٘ـب )

ف٥ع٤ى٣ ٔكبثٝ اضسجبط ثطلطاض ٣ٔ وٙٙس، ٤ه قجىٝ سٛض٢ ضا سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس. اٌطچٝ، ا٤ـٗ قـجىٝ سـٛض٢ ثب٤ـس     

 زض ثط زاقشٝ ثبقس، وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ قجىٝ سٛض٢ فُٕ وٙس. WMCحسالُ ٤ه 

 ّا ي اًَاع افشارُّا ٍ تَصیف کزدّاکار 5-2

 . ا٘س قسٜ اضا٤ٝ ISO/IEC 29145-2زض اؾشب٘ساضز  ٢WiBEEM ٞب ٢ افعاضٜٞب ٚ سٛن٥ف ٞبوطزوبض

 WiBEEM کزدهزٍر کلي تز کار 5-3

 کلیات 5-3-1

 ،MACزض لا٤ـٝ   ٞب ٚ ٤ه ٔسَ ا٘شمبَ زازٜ ث٥ٗ افعاضٜاثطلبة  ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ؾبذشبض ؾ٥ٓ ث٤٣ه دطٚسىُ قجىٝ 

ٚ اظ  ٜسٛنـ٥ف قـس   2-3-5 ثٙـس  وٝ زضاثطلبة  اظ ؾبذشبض WiBEEMقسٜ اؾز. دطٚسىُ  ٔشٕب٤عثٝ عٛض وبُٔ 

،  اؾـشفبزٜ ٔـ٣   ٜقـس  سٛنـ٥ف  3-3-5 ثٙس وٝ زض MACزض لا٤ٝ  ٢WiBEEM ٞب ٔسَ ا٘شمبَ زازٜ ث٥ٗ افعاضٜ

 وٙس. 

 WiBEEMاتزقاب  ساختار 5-3-2

اظ ٘كبٖ زازٜ قـسٜ،   1فُٕ ٣ٔ وٙس، ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ  ث٥ىٗ  ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ زض حبِزWiBEEMدطٚسىُ 

ظٔـب٣٘  )سطس٥ـت(   لغـبؿ  5وٝ ٔكشُٕ ثـط  اثطلبة  ا٤ٗ ؾبذشبضاؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس.  MACزض لا٤ٝ ذشبض اثطلبة ؾب

ٝ  )ظٔـبٖ   BOP،لبةؾبذشبض اثط ظٔب٣ِِ٘ لغبؿسق٥٥ٗ ٣ٔ وٙس. ا٥ِٚٗ  WMC  ،ٔشٕب٤ع اؾز ضا ( ثـ٥ىٗ   ٔٙحهـط ثـ

دـ٥ف سق٥ـ٥ٗ قـسٜ سٛؾـظ     ٢ اظ ٞب ٣ٔ سٛا٘س زض ظٔبٖ ٢WRC ٞب ٢ سٕبْ افعاضٜٞب ث٥ىٗ  اؾز، خب٣٤ وٝ فمظ

ظٔب٣٘،  زٚضٜ ٔٙشمُ قٛز. زض ذلاَ ا٤ٗ CSMA-CAٞٛقٕٙس، ثسٖٚ اخطا٢ ف٥ّٕبر  ث٥ىٗ  اٍِٛض٤شٓ ظٔب٘جٙس٢

ٝ وٝ اخبظٜ ا٤ٗ فٕـُ ضا زاضز.   WRCضا ٔٙشمُ وٙس ثٝ خع ا٢  اخبظٜ ٘ساضز وٝ زازٜا٢  ٥ٞچ افعاظٜ  ثـ٥ىٗ   ثـبضِِ  دب٤ـ
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٢ ٞـب  ث٥ٗ سٕبْ افعاضٜؾبظ٢  ظٔبٖ ٣ٔٓٞ قٛز ٚ درف ٛض٢ زض ؾطاؾط قجىٝ س WMCٔٙشمُ قسٜ سٛؾظ افعاضٜ 

WiBEEM  حفؼ ٣ٔ قٛز. زضؾز دؽ اظBOP ،PQP ،ٖسطاف٥ه ثب ؾغح ٔكره٣ اظ ا٤ِٛٚـز   اؾز وٝ زض آ

٘ىٙس، ٣ٔ سٛا٘س سٙؾـ٥ٓ   دكش٥جب٣٘ QoSسه٥ٕٓ ث٥ٍطز اظ  WMCاخبظٜ زاضز زازٜ ضا ا٘شمبَ زٞس. چٙب٘چٝ افعاضٜ 

٣ٔ سٛا٘س ثٙب ثـٝ زضذٛاؾـز ٞـط افـعاضٜ       PQPنفط قٛز.  PQPا٘دبْ زٞس وٝ عَٛ ا٢  ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ PQPٔدسز 

WiBEEM  زض ٍٞٙب٣ٔ وٝ اظWMC  ٗزض ذٛاؾز ٣ٔ قٛز، سٙؾ٥ٓ قٛز. زض ح٥CAP  ا٘شمبَ زازٜ ٣ٔ سٛا٘س

ا٢  س. ٞط افعاض٣ٜٔ٘ قٛ ٔق٥ٗثط عجك ا٤ِٛٚش٣ وٝ سطاف٥ه زاضز،  1فمت ضفز ٢ٞب ا٘دبْ قٛز، زض خب٣٤ وٝ ظٔبٖ

ثـب  قـىبف زاض   CSMA-CAِاضسجبط ثطلطاض وٙس، ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ؾبظ ٚ وـبض   CAPثرٛاٞس زض ذلاَ ظٔبٖ  وٝ

 دـبظ دبضأشط٢ قسٜ ضا فطاٞٓ آٚضز، ٔ QoSوٝ ٣ٔ ذٛاٞس  WiBEEMضلبثز ٣ٔ وٙس. ٤ه افعاضٜ  ٞب ؾب٤ط افعاضٜ

زٚضٜ فمظ ٣ٔ سٛا٘ٙس اظ ا٤ـٗ  ٣٤ ٞب ( اؾشفبزٜ وٙس، وٝ افعاضٜضظضٚظٔبٖ زؾشطؾ٣ ٔجش٣ٙ ثط زٚضٜ ) RAPاؾز اظ 

 .وؿت وطزا٘س ضظضٚضا ثطاؾبؼ زضذٛاؾز  WMCوٝ اخبظٜ فطؾشبزٖ زازٜ اظ ظٔبٖ اؾشفبزٜ وٙٙس 

ٚاضز ٤ه حبِز وٓ ٔهـطف ٔـ٣    ،ٞب زاقشٝ ثبقس وٝ زض آٖ سٕبْ افعاضٜ ٣ٔDSP سٛا٘س اثطلبة  ثٝ عٛض اذش٥بض٢،

 قٛ٘س.

 WIBEEMاتزقابساختار  -1 ضکل

 

     

 
 دادُهذل اًتقال       5-3-3

  قجىٝ ث٥ىٗاؾز، اثشسا ثٝ زض حبِز ث٥ىٗ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه افعاضٜ ذٛاؾشبض ا٘شمبَ زازٜ ثٝ ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ 

ٍٕٞبْ ٣ٔ قٛز. زض ظٔبٖ ٔٙبؾت، اثطلبة  زض٤بفز قس، افعاضٜ ثب ؾبذشبض ث٥ىٗ  ٌٛـ فطا ٣ٔ زٞس. ٍٞٙب٣ٞ وٝ

                                                 
1 - Back-off times 
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ثٝ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ا٘شمبَ ٣ٔ زٞـس. ٕٞبٞٙـً   ،  قىبف زاض CSMA/CAافعاضٜ ٤ه لبة زازٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ِ

اِـف  2وٙس. ا٤ٗ سٛا٣ِ زض قىُ  ب٥٤سا٘شربث٣، س ب٥٤س٤ه لبة س ضؾبَاؾز زض٤بفز ٔٛفك زازٜ ضا ثب ا دبظوٙٙسٜ ٔ

اؾز، ثٝ ؾبز٣ٌ ٤ه لبة  ث٥ىٗ  ذلانٝ قسٜ اؾز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه افعاضٜ ذٛاؾشبض ا٘شمبَ زازٜ زض حبِز غ٥ط

ثٝ ٕٞبًٞٙ وٙٙـسٜ ا٘شمـبَ ٔـ٣ زٞـس. ٕٞبٞٙـً وٙٙـسٜ،         غ٥ط قىبف زاض CSMA-CAزازٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ 

٣ٔ وٙس. اوٖٙٛ، سطاوٙف وبُٔ اؾز. ا٤ـٗ سـٛا٣ِ    ب٥٤سا٘شربث٣، س ب٥٤سزض٤بفز ٔٛفك زازٜ ضا ثب ا٘شمبَ ٤ه لبة س

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ة 2زض قىُ  ث٥ىٗ  ثٝ حبِز غ٥ط ٔطثٛط ض٤ٚٝذلانٝ قسٜ اؾز.  ة2زض قىُ 

  
 

 .تیکي  در حالت غیز ٍ يا تیکي  تا يک ّواٌّگ کٌٌذُ در حالت پاياًيثاط اس يک افشارُ ارت  -2 ضکل

)ٕٞب٘غٛض وٝ زض قـىُ   اؾز، ث٥ىٗ  ا٘شمبَ زازٜ ثٝ ٤ه افعاضٜ زض حبِزذٛاؾشبض  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ،

ثبل٣ ٔب٘ـسٜ اؾـز.   ، ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ د٥بْ زازٜ زض زؾز ا٘دبْ  قجىٝث٥ىٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز(، زض  اِف3

ٌٛـ ٣ٔ زٞس ٚ اٌط ٤ه د٥بْ زض زؾـز ا٘دـبْ ثبقـس، ٤ـه زؾـشٛض       ث٥ىٗ  ثٝ قجىٝا٢  افعاضٜ ثٝ نٛضر زٚضٜ

MAC  ا٘شمبَ ٣ٔ زٞس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظCSMA-CA زضذٛاؾز زازٜ ٣ٔ وٙس.  قىبف زاض ،WMC  ٤بWRC 

زض زؾز ا٘دبْ  س.  ؾؿذؽ لبة زازِٜوٙ ب٥٤س ٣ٔزض٤بفز ٔٛفك سمبضب٢ زازٜ ضا ثب ا٘شمبَ زازٖ ٤ه لبة سب٥٤س، س

ٔ ب٥٤سزض نٛضر أىبٖ ثلافبنّٝ ثقس اظ س قىبف زاض CSMA-CAثب اؾشفبزٜ اظ   دـبظ ، فطؾشبزٜ ٣ٔ قٛز. افـعاضٜ 

ُ حـبلا   ،وٙس. سطاوٙف ب٥٤ساؾز زض٤بفز ٔٛفك زازٜ ضا ثب ا٘شمبَ ٤ه لبة سب٥٤س ا٘شربث٣ س قـسٜ اؾـز. ثـٝ     وبٔـ

ٝ ٣ٔ قٛز. ضٚ ثطزاقشٝ ث٥ىٗ  ٢ زض زؾز ا٘دبْ زضٞب ٥بْ اظ فٟطؾز د٥بْٔحض سى٥ُٕ ٔٛفك سطاوٙف زازٜ، د  ٤ـ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  ة3زض قىُ  ث٥ىٗ  حبِز غ٥ط
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  تیکي  ٍ حالت غیز تیکي  ارتثاط اس يک ّواٌّگ کٌٌذُ تِ يک افشارُ پاياًي در حالت -3 ضکل

 

)ٕٞـب٘غٛض وـٝ زض    اؾـز ا٘شمبَ زازٜ ثٝ ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ز٤ٍـط   ذٛاؾشبضٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ 

٥ٕٞكـٝ   ٞـب  ثفطؾشس چٖٛ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ث٥ىٗ  سٛا٘س زازٜ ضا ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ(، ٣ٔ 4قىُ 

 فقبَ ٞؿشٙس. 

 

  
  تیکي  ٍ در حالت غیز تیکي  در حالت ّا ارتثاط تیي ّواٌّگ کٌٌذُ -4 ضکل

اضؾـبَ زازٜ   ذٛاؾشبضضا زض ٞط ظٔب٣٘ ا٘شمبَ ٣ٕ٘ زٞٙس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه افعاضٜ دب٤ب٣٘  ث٥ىٗ  ٢ دب٤ب٣٘ ،ٞب افعاضٜ

٢ زض زؾشطؼ اظ عط٤ك ضاز٤ٛ زاذ٣ّ اضسجبط ثطلـطاض  ٞب اؾز ثب ؾب٤ط افعاضٜ دبظ، ٔاؾز٢ دب٤ب٣٘ ٞب ثٝ ؾب٤ط افعاضٜ

وٝ ٤ب ثٝ عٛض ثبثز زض٤بفـز وٙٙـسٜ    لاظْ اؾز اضسجبط ،  ذٛاؾشبض٢ ٞب ، ا٤ٗ افعاضٜا٘دبْ ٔٛثط ا٤ٗ وبضوٙس. ثطا٢ 

ٔـ٣ سٛا٘ـس ثـٝ     غ٥ط قىبف زاض CSMA-CAلج٣ّ، افعاضٜ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٔٛضزثبقٙس ٚ ٤ب ثب ٞٓ ٍٕٞبْ قٛ٘س. زض 
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ٖ  ٞٓ، ؾب٤ط السأبر ثب٤س ا٘دبْ ث٥ٍط٘س سب ثشٛاٖ ثٝ ثقس٢ؾبز٣ٌ زازٜ ضا ا٘شمبَ زٞس. زض ٔٛضز  زؾـز  ؾـبظ٢   ظٔـب

٤ه لبة ثـٝ افـعاضٜ ٔمهـس ثفطؾـشٙس ٚ افـلاْ       ثب٤س٣ٔ ذٛاٞٙس اضسجبط ثطلطاض وٙٙس ٢ دب٤ب٣٘ وٝ ٞب ٤بفز. افعاضٜ

زاضز، ٚ ٥ٌط٘سٜ ثب٤س دبؾد زٞسوٝ ثطا٢ زض٤بفـز زازٜ آٔـبزٜ اؾـز)زض     اضؾب٣٤َ ثطا٢ ٞب زازٜ ،ٕ٘ب٤ٙس وٝ افعاضٜ

 ٛز. اضسجبع٣ زض حبِز شذ٥طٜ ا٘طغ٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ق ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز(. ا٤ٗ ٘ٛؿ اظ عطحِِ 5قىُ 

  
 ي پاياًيّا ارتثاعات تیي افشارُ -5 ضکل

 PHYلايِ  ّاي ٍيضگي 6

 کلیات 6-1

 ٣ٔ وٙس. لا٤ٝ ف٥ع٤ى٣ ٔؿئَٛ ٚؽب٤ف ظ٤ط اؾز: سق٥٥ٗضا  WiBEEM( دطٚسىُ PHY) لا٤ٝ ف٥ع٤ى٣ِ ،ا٤ٗ ثٙس

 فقبَ ٚ غ٥ط فقبَ ؾبظ٢ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ ضاز٣٤ٛ٤ -

 بض٢ا٘طغ٢ زض وب٘بَ خ قٙبؾب٣٤ -

 ٢ زض٤بفز قسٜٞب ٕ٘ب٤ف و٥ف٥ز د٥ٛ٘س ثطا٢ ثؿشٝ -

 CSMA/CAثطا٢  آظاز وب٘بَِ)ٔدطا(اضظ٤بث٣  -

 ا٘شربة ثؿبٔس وب٘بَ -

 ا٘شمبَ ٚ زض٤بفز زازٜ -

ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ قٛ٘س، زض ٔشٗ ا٤ـٗ ثٙـس ثـٝ حبِـز      سق٥٥ٗلا٤ٝ ف٥ع٤ى٣  ٔكرهبرٚ نفبس٣ وٝ سٛؾظ  ٞب ثبثز

 ٞؿشٙس.  «phy»ٛ٘س و٣ّ ٞؿشٙس. نفبر زاضا٢ د٥ك« a»زاضا٢ د٥كٛ٘س و٣ّ ٞب . ثبثزا٘س ٔٛضة  ٘ٛقشٝ قسٜ

 الشاهات کلي ٍ تؼاريف 6-2

 کلیات 6-2-1

 ٔشساَٚ اؾز.  ٢WiBEEM ٞب ٣ٔPHY وٙس وٝ ثطا٢ ٞط زٚ  سق٥٥ٗا٤ٗ ظ٤ط ثٙس اِعأبس٣ ضا 

 تساهذ ػولیاتي گستزُ 6-2-2

وـٝ زض  زض ٤ه ٤ب چٙس٤ٗ ثب٘س ثؿـبٔس   ٌؿشطـ،  لبِت ٞب٤٢ه افعاضٜ ؾبظٌبض ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسِٚٝ ؾبظ٢ ٚ 

 فُٕ ٕ٘ب٤س. ذلانٝ قسا٘س،  1خسَٚ 
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( ثطا٢ وس ع٥ف ٌؿشطزٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س. ٘ـطخ  ٞب/ ٚ ٕ٘بز ٞب/٢ ٔطثٛط )سطاقٝٞب ٚ ٚاحس« ٘طخ ٕ٘بز»ٚ « ٘طخ سطاقٝ»انغلاحبر  -يادآٍري

ث٥كشط اظ  ،٣ٔ قٛز )٤ب زض٤بفز ٣ٔ قٛز(. ٘طخ سطاقٝ اضؾبَ، وس ٞب ثب٥٘ٝ( ٞؿشٙس وٝ زض آٖ زض ٞب زض ثب٥٘ٝ )سطاقٝ ٞب ٤ه وس، سقساز دبِؽ سطاقِٝ

 قٙبذشٝ ٣ٔ قٛز.  ثٟطٜ دطزاظـآٖ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ ٌؿشطـ ٤ب    ٣ٔ قٛز. ٘ؿجزفطاٞٓ   سطاقٝچٙس٤ٗ ٕ٘بز اؾز چٖٛ ٤ه ٕ٘بز سٛؾظ  ٘طخ

 ٍ ًزخ دادُ ي تساهذّا تاًذ -1جذٍل  -1 جدول

PHY 

MHz 

 تاًذ تساهذ

MHz 

 `دادُّاي  پاراهتز ّاي گستزش پاراهتز

 ًزخ تزاضِ

Kchip/s 

 ًزخ تیت هذٍلِ ساسي

Kbit/s 

 ًزخ ًواد

Ksymbol/s 

 ًواد

 زٚز٣٤ٚ BPSK 20 20 300 6/868سب  868 915/868

 زٚز٣٤ٚ BPSK 40 40 600 928سب  902 

2450 400 2 

 2 5/483سب 

000 2 O-QPSK 25/31 5 812/7 16-ary 
 ٔشقبٔس

O-QPSK 50/62 625/15 16-ary  
 ٔشقبٔس

O-QPSK 125 25/31 16-ary  
 ٔشقبٔس

O-QPSK 250 5/62 16-ary 
 ٔشقبٔس

 

 ٍ ضوارُ گذاري ّا کاًال)هجزا(ٍاگذاري  6-2-3

وب٘ـبَ زض   16زض زؾشطؼ ٞؿـشٙس.   ،ثب٘س ثؿبٔس 3، زض ا٘س قٕبضٜ ٌصاض٢ قسٜ 26سب  0وب٘بَ، وٝ اظ  27ٔدٕٛؿ 

 ثؿبٔس   ٔطوع٢ MHz 868 ٚ ٤ى٣ زض ثب٘س MHz 915 ثب٘سسب زض  10زض زؾشطؼ ٞؿشٙس ٚ  MHz 450 2ثب٘س 

( (Fc َثٝ قطح ظ٤ط سقط٤ف قسٜ اؾز:  ٞب ا٤ٗ وب٘ب 

 

 0;868,3 in MHz, for k  ;Fc 

1,2,…,10; 906 + (k-1) in Megahertz , for k  ;Fc 

and 

11,12,…,26; 2 405 + 5 (k-11) in Megahertz , for k  ;Fc 

 قٕبضٜ وب٘بَ اؾز.  kوٝ 
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ٝ  ٔمـطضار ٢ ٔدبظ اظ ٘ؾط ٞب قسٜ، ٤ه افعاضٜ ؾبظٌبض ثب٤س اظ سٕبْ وب٘بَ دكش٥جب٣٘ PHYثطا٢ ٞط  وـٝ  ا٢  ٔٙغمـ

 وٙس.  دكش٥جب٣٘افعاضٜ زض آٖ فقب٥ِز ٣ٔ وٙس، 

 RFاًذاسُ گیزي قذرت  6-2-4

٣ٔ قـٛز ٤ـب زض٤بفـز ٔـ٣ قـٛز، ثب٤ـس زض        اضؾبَوٝ  RF سٛا٢ٖ ٞب اظٜ ٥ٌط٢ا٘س ثٝ خع آٖ چٝ ٌفشٝ قس، سٕبْ

٣٤ ا٘دبْ قـٛ٘س وـٝ ٤ـب ثـب     ٞب ثب٤س ثب اثعاض ٞب اظٜ ٥ٌط٢ا٘س  ٙسٜ ٥ٌط٘سٜ ٔٙبؾت ض٢ٚ اسهبَ آ٘شٗ ا٘دبْ قٛ٘س.فطؾش

٣٤ وـٝ  ٞـب  . ثـطا٢ افـعاضٜ  ا٘ـس  ٤ب ثطا٢ ٞط فسْ سغبثم٣ سهح٥ح قسٜ ا٘س ٔمبٚٔز اسهبَ زٞٙسٜ آ٘شٗ سغج٥ك ٤بفشٝ

 ( سفؿ٥ط قـٛ٘س)٤ق٣ٙ  EIRP) ٕٞؿبٍ٘طز ٔٛثط سبثك٣سٛاٖ ثب٤س ثٝ فٙٛاٖ  ٞب اظٜ ٥ٌط٢ا٘س  اسهبَ زٞٙسٜ آ٘شٗ ٘ساض٘س،

a 0 dBi اظٜ ٥ٌط٢ سبثف ثب٤س ثطا٢ خجطاٖ سم٤ٛز آ٘شٗ ثطا٢ د٥بزٜ ؾبظ٢ سهـح٥ح قـٛز.   ا٘س سم٤ٛز آ٘شٗ( ٚ ٞط

 ٘كبٖ زازٜ قٛز.  اـPHYزاقشٝ ثبقس وٝ ثب دبضأشط  اؾ٣ٕا٘شمبَ  سٛا٤ٖه افعاضٜ ؾبظٌبض ثب٤س ؾغح 

 تَاى اًتقال 6-2-5

شمبَ، ثب٤س ثب ٔمطضار ٔح٣ّ ٔٙغجك ثبقس. ٤ه افعاضٜ ؾبظٌبض ثب٤س ؾغح سٛاٖ ا٘شمبَ اؾ٣ٕ زاقشٝ ث٥ك٥ٙٝ سٛاٖ ا٘

 اـ ٘كبٖ زازٜ قٛز. PHYثبقس وٝ ثب دبضأشط 

 

 جؼلي خارج اس تاًذ گسیل 6-2-6

 ثبقس. ٔح٣ّ ٔغبثك   ٔمطضارخق٣ّ ذبضج اظ ثب٘س ثب٤س ثب  ٌؿ٥ُ

 تؼاريف حساسیت گیزًذُ 6-2-7

ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ حؿبؾـ٥ز ٥ٌط٘ـسٜ اقـبضٜ     ،٢ ذبضج اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب ظ٤ط ثٙسثٝ ٚؾ٥ّٝ  2ثٝ سقبض٤ف خسَٚ 

 ٣ٔ قٛز. 

 تؼاريف حساسیت گیزًذُ -2جذٍل  -2 جدول

 ضزايظ اصغلاحتؼزيف  اصغلاح

 ٘طخ ذغب٢ ثؿشٝ

(PER) 

٢ ا٘شمبَ ٤بفشٝ وٝ ثٝ ٞب ثؿشٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وؿط

 ا٘س ٘كسٜ قٙبؾب٣٤زضؾش٣ 

 ٥ٔPSDUب٥ٍ٘ٗ ؾٙد٥سٜ قسٜ زض زازٜ  -

 سهبزف٣

 PERوٝ ٤ه آؾشب٘ٝ سٛاٖ ؾ٥ٍٙبَ ٚضٚز٢  ٥ٌط٘سٜحؿبؾ٥ز 

 ذبل ضا حبنُ ٣ٔ وٙس

 ٞكشب٣٤ PSDU  ;160عَٛ  -

- PER<1% 

 ٢ آ٘شٗٞب سٛاٖ ؾٙد٥سٜ قسٜ زض دب٤ب٘ٝ -

 غ٥طٔٛخٛز ،ؾغح ٔكشطن -
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 PHYخذهات  ّاي ٍيضگي  6-3

 کلیات 6-3-1

 PHY 1اظ عط٤ك ؾفز افعاض RF  ؾرز افعاض ٚRF ٝ٤ه ٚاؾظ ث٥ٗ ظ٤ط لا٤ ،MAC   ،وب٘بَ ضاز٣٤ٛ٤ ف٥ع٤ىـ٣ ٚ

ٞب٢  ٚاؾظاؾز. ا٤ٗ ٞؿشبض،  PLMEثٝ ٘بْ  ٣ٞؿشبض ٔس٤ط٤ش٤ه ثٝ عٛض ٔف٣ٟٔٛ قبُٔ  PHYفطاٞٓ ٣ٔ آٚضز. 

ٕٔىٗ اؾـز سمبضـب قـٛ٘س.      ٢ ٔس٤ط٤ز لا٤ٝٞب وبضوطزضا  فطاٞٓ ٣ٔ آٚضز وٝ اظ عط٤ك آٖ   ز ٔس٤ط٤ز لا٤ٝذسٔ

PLME  ٗاظ اق٥بء ٔس٤ط٤ز قسٜ ٔطثـٛط ثـٝ    زازٌبٍٖٟ٘ساض٢ اظ ٤ه  ٔؿئَٛ، ٕٞچ٥ٙPHY      ٗاؾـز. ثـٝ ا٤ـ

 ( ٌفشٝ ٣ٔ قٛز. PIB) PHYاعلافبر لا٤ٝ دب٤ٝ ،  زازٌبٖ

 ضا قطح ٣ٔ زٞس. ٢PHY ٞب ٚ ٚاؾظ ِٔٛفٝ 6قىُ 

 
 PHY هزجغهذل -6ضکل 

 

PHY  ٚزٚ ذسٔز فطاٞٓ ٣ٔ آٚضز وٝ اظ عط٤ك زSAP ٔز زازٜ لبثُ زؾشطؾ٣ اؾز: ذسPHY  وٝ اظ عط٤ـك ،

SAP  ٜزازPHY (PD-SAP )ٔز ٔس٤ط٤ز ٔٛضز زؾشطؾ٣ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز، ٚ ذسPHY وٝ اظ عط٤ـك ، SAP ٢ 

PLME  (PLME-SAP .لبثُ زؾشطؾ٣ اؾز ) 

 PHYت دادُ خذه    6-3-2

 هزٍر کلي  6-3-2-1

PD-SAP ا٘شمــبَ اظ MPDU ــ٥ٗ ٞؿــشبض ٞــب   3ٔــ٣ وٙــس. خــسَٚ  دكــش٥جب٣٘  MACلا٤ــٝ  ٢٢ ٕٞشــبٞــب ث

ٔـٛضز   ٣٤ٞب ظ٤ط ثٙس زض ٞب ٘رؿش٣ٔٝٙ٥ وٙس ضا فٟطؾز وطزٜ اؾز. ا٤ٗ  دكش٥جب٣٘ PD-SAPوٝ  ٞب٣٤ ٘رؿش٥ٙٝ

 قسٜ اؾز. اقبضٜ ٞب ثٝ آٖ 3ثحث لطاض ٣ٔ ٥ٌطز وٝ زض خسَٚ 

  -3 جدول

  -4 جدول

                                                 
1 - Firmware 
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 PD-SAP ًخستیٌِ -3جذٍل  -5 جدول

 دلالت تأيیذ درخَاست PD-SAP خستیًٌِ

PD-DATA  4-2-3-6ثٙس   3-2-3-6ثٙس   2-2-3-6ثٙس 

 

6-3-2-2   PD-DATA.request 
 کارکزد 6-3-2-2-1

 ٔح٣ّ PHYثٝ ٞؿشبض  MAC( ضا اظ ظ٤ط لا٤ٝ PSDU)٤ق٣ٙ  MPDU، ا٘شمبَ  PD-DATA.request٘رؿش٥ٙٝ 

 زضذٛاؾز ٣ٔ وٙس. ضا

 تِ لحاػ هؼٌايي ًخستیٌِ 6-3-2-2-2

 ثٝ ِحبػ ٔقٙب٣٤ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: PD-DATA.request ٘رؿش٥ٙٝ 

 
 ٣ٔ وٙس.  سق٥٥ٗ PD-DATA.request٘رؿش٥ٙٝ ضا ثطا٢  ٞب دبضأشط 4خسَٚ 

 request PD-Data.ي ّا پاراهتز  -4جذٍل  -6 جدول

 تَصیف هؼتثز گستزُ ًَع ًام

psduLenght ٖٚفلأز فسز نح٥ح ثس aMaxPHYPacketSize ٢ ٔٛخٛز ٞب ب٣٤س سقساز ٞكز

ثطا٢ ا٘شمبَ  PSDUزض 

 PHYسٛؾظ  ٞؿشبض 

Psdu اظ ٞكزا٢  ٔدٕٛفٝ - ٞب ب٣٤س ٔدٕٛفٝ ٞكز 

ضا  ٣٤PSDU وٝ ٞب ب٣٤س

ثطا٢ ا٘شمبَ قىُ ٣ٔ زٞٙس 

  PHYٞؿشبض  سٛؾظ 

 

 سهاى ايجاد 6-3-2-2-3

 اـPHYٔح٣ّ س٥ِٛس ٣ٔ قـٛز ٚ ثـٝ ٞؿـشبض     ٤MACه ٞؿشبض لا٤ٝ  سٛؾظ PD-DATA.request٘رؿش٥ٙٝ 

 ضا زضذٛاؾز وٙس. MPDU ٤ه ٣ٔ قٛز سب ا٘شمبَ نبزض
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 تاثیز در دريافت 6-3-2-2-4

سب٥ٔٗ قسٜ، ذٛاٞس قس.  PSDUِٔٛخت ا٘شمبَ  PHYاظ عطف ٞؿشبض  PD-DATA.request٘رؿش٥ٙٝ زض٤بفز 

ا٤دـبز ٔـ٣ وٙـس وـٝ زاضا٢     PPDU ٤ه  ،PHY(، اثشسا  TX-ON ٚضق٥ززض نٛضس٣ وٝ فطؾشٙسٜ فقبَ قٛز )

PSDU  سب٥ٔٗ قسٜ اؾز ٚ ؾذؽPPDU    ضا ا٘شمبَ ٣ٔ زٞس. ٍٞٙب٣ٔ وـٝ ٞؿـشبضPHY     ٖا٘شمـبَ ضا ثـٝ دب٤ـب

 ٣ٔ وٙس.  نبزض  SUCCESS ثب ٚضق٥ز  ضا PD-DATA.confirm٘رؿش٥ٙٝ ضؾب٘س، 

( زض٤بفـز قـٛز ٤ـب زض    RX-ONٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٌط٘سٜ فقبَ اؾـز ) زض  PD-DATA.request٘رؿش٥ٙٝ چٙب٘چٝ 

ــسٜ غ٥ــط فقــبَ اؾــز )  -PDرؿــش٥ٙٝ PHY٘ ( ، ٞؿــشبض TRX-OFFٚضــق٥زنــٛضس٣ وــٝ فطؾــشٙسٜ ٥ٌط٘

DATA.confirm   ضا ثب ٚضق٥زRX_ON or TRX_OFF ، ثٝ سطس٥ت نبزض ٣ٔ وٙس.ضا 

6-3-2-3 PD-DATA.confirm  
 کارکزد 6-3-2-3-1

 MAC( اظ ٤ه ٞؿشبض ظ٤ط لا٤ـٝ  PSDUضا )٤ق٣ٙ  MPDU، دب٤بٖ ا٘شمبَ ٤ه  confirm.PD-DATA٘رؿش٥ٙٝ 

 سب٥٤س ٣ٔ وٙس. ٕٞشب MACِٔح٣ّ ثٝ ٤ه ٞؿشبض ظ٤ط لا٤ٝ 

 تخذهًخستیٌِ هؼٌا ضٌاسي  6-3-2-3-2

ثٝ قطح ظ٤ط اؾز      PD-DATA.request :ٔقٙبقٙبؾ٣ ٘رؿش٥ٙٝ    

   
 ٣ٔ وٙس.  سق٥٥ٗ confirm  PD-DATA.٘رؿش٣٤ٝٙ٥ ضا ثطا٢ ٞب دبضأشط 5خسَٚ 

 confirm PD-DATA.ي ّا پاراهتز- 5جذٍل  -7 جدول

 تَصیف هؼتثز گستزُ ًَع ًام

Status قٕبضـثط SUCCESS,RX_ON  ٤ب

TRX_OFF 

ثطا٢ ا٘شمبَ  ٘ش٥دٝ زضذٛاؾز

 سٛؾظ  ٤ه ثؿشٝ

 

 سهاى ايجاد 6-3-2-3-3

ــٝ   PHYٞؿــشبض  سٛؾــظ PD-DATA.confirm ٘رؿــش٥ٙٝ  -PD ٘رؿــش٥ٙٝس٥ِٛــس ٔــ٣ قــٛز ٚ زض دبؾــد ث

DATA.request،  ٝزض ٞؿشبض ظ٤ط لا٤MAC٘رؿش٥ٙٝ ، اـPD-DATA.confirm ٘رؿـش٥ٙٝ  ٣ٔ قـٛز.   نبزض

PD-DATA.confirm  ٤ه ٚضـق٥ز  ٤بSUCCESS           ٝثـبظ ذٛاٞـس ٌطزا٘ـس وـٝ ٘كـبٖ زٞٙـسٜ ا٤ـٗ اؾـز وـ

ضا ٘كبٖ ٔـ٣   ٤TRX_OFFب  RX_ONزضذٛاؾز ثطا٢ ا٘شمبَ، ٔٛفم٥ز آ٥ٔع ثٛزٜ اؾز، ٤ب ا٤ٗ وٝ وس ذغب٢ 

 اؾز.  قسٜ سٛن٥ف 4-2-2-3-6 ثٙس ثٝ عٛض وبُٔ زض ٞب زٞس. زلا٤ُ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٚضق٥ز
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 تاثیز تز دريافت 6-3-2-3-4

 ـاظ ٘ش٥دٝ زضذٛاؾز ا٘شمبَ،  MAC، ٞؿشبض ظ٤ط لا٤ٝ  PD-DATA.confirm ٘رؿش٥ٙٝ زض زض٤بفز  ٔـ٣   ٔغّـ

سٙؾ٥ٓ ٣ٔ قـٛز. زض غ٥ـط    SUCCESSقٛز. چٙب٘چٝ سلاـ ثطا٢ ا٘شمبَ ٔٛفم٥ز آ٥ٔع ثٛز، دبضأشط ٚضق٥ز ثٝ 

 ا٤ٗ نٛضر، دبضأشط ٚضق٥ز ٘كبٖ زٞٙسٜ ذغب ذٛاٞس ثٛز. 

6-3-2-4  indication. PD-DATA 

 کارکزد 6-3-2-4-1

ثـٝ ٞؿـشبض ظ٤طلا٤ـٝ ٔحّـ٣      PHY( اظ PSDU)٤ق٣ٙ  MPDUا٘شمبَ ٤ه  PD-DATA.indication ٘رؿش٥ٙٝ 

MAC .ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

 تخذهًخستیٌِ  ضٌاسي هؼٌا 6-3-2-4-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PD-DATA.indication٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 

 
 ٣ٔ وٙس. سق٥٥ٗ PD-DATA.indication٘رؿش٥ٙٝ  ٣٤ ضا ثطا٢ ٞب دبضأشط 6خسَٚ 

 PD-DATA.indicationي ّا پاراهتز -6جذٍل  -8 جدول

 تَصیف هؼتثز گستزُ ًَع ًام

psduLenght ٖٚفلأز فسز نح٥ح ثس aMaxPHYPacketSize ٢ ٔٛخٛز ٞب ب٣٤س سقساز ٞكز

زض٤بفز قسٜ  PSDUزض 

 PHYسٛؾظ ٞؿشبض 

Psdu ٣٤ ها اظ ٞكشب٣٤ا٢  ٔدٕٛفٝ - ٞب ب٣٤س ٔدٕٛفٝ ٞكز

ضا قىُ ٣ٔ  PSDUوٝ 

سٛؾظ  زض٤بفز قسٜ زٞٙس 

  PHYٞؿشبض 

ppduLinkQuality سب  0×00 فسز نح٥حff×0 ( اضظـ و٥ف٥ز د٥ٛ٘سLQ )

 سٛؾظ ٥ٌط٘سٜؾٙد٥سٜ قسٜ 

PPDU ٝ9-7-6 ثٙس )ث 

 ٔطاخقٝ قٛز( 
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 سهاى ايجاد 6-3-2-4-3

 نبزض اـMACٞؿشبض ظ٤ط لا٤ٝ  ثٝٚ  قٛزس٥ِٛس ٣ٔ  PHYٞؿشبض سٛؾظ   PD-DATA.indication٘رؿش٥ٙٝ  

نـفط  زض٤بفز قسٜ  psduLengthاٌط ف٥ّس ٘رؿش٥ٙٝ  زض٤بفز قسٜ ضا ا٘شمبَ زٞس. ا٤ٗ  PSDUسب ٤ه  قٛز٣ٔ 

 ثعضٌشط ثبقس، س٥ِٛس ٘رٛاٞس قس.  aMaxPHYPacketSizeثبقس ٤ب اظ 

 تاثیز تز دريافت 6-3-2-4-4

ز زازٜ اظ ٥ٔـبٖ ذـسٔ   MPDU ٚضٚز ٤هاظ  MAC، ظ٤ط لا٤ٝ  PD-DATA.indication٘رؿش٥ٙٝ  زض زض٤بفز 

PHY، ٣ٔ قٛز. ٔغّـ 

 PHYت هذيزيت خذه 6-3-3

 کارکزد 6-3-3-1

PLME-SAP  ٗاخبظٜ ا٘شمبَ زؾشٛضار ٔس٤ط٤ز ضا ث٥MLME  ٚPLME   َٚ٣ٔ7 زٞس. خـس   ٝ  ٞـب٢  ٘رؿـش٥ٙ

، ٢7 اقـبضٜ قـسٜ زض خـسَٚ    ٞـب  زض ثٙس ٞب ٘رؿش٥ٙٝ ضا فٟطؾز ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ  PLME-SAPقسٜ ثب  دكش٥جب٣٘

 ٔٛضز ثحث لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س.

 PLME-SAPًخستیٌِ   -7جذٍل  -9 جدول

 تأيیذ درخَاست PLME-SAP ًخستیٌِ  

PLME-CCA   3-3-3-6ثٙس  2-3-3-6ثٙس 

PLME-ED  5-3-3-6ثٙس  4-3-3-6ثٙس 

PLME-GET  7-3-3-6ثٙس  6-3-3-6ثٙس 

PLME-SET-STATE  9--3-3-6ثٙس  8-3-3-6ثٙس 

PLME-SET  11-3-3-6ثٙس  10-3-3-6ثٙس 

 

6-3-3-2 PLME-CCA.request       
 کارکزد 6-3-3-2-1

ضا  ٤CCAـه  اخطا٢   PLMEاظ ، ٜسقط٤ف قس 10-7-6 ثٙس ٕٞب٘غٛض وٝ زض PLME-CCA.request٘رؿش٥ٙٝ  

 زض ذٛاؾز ٣ٔ وٙس.

 تخذه ًخستیٌِ  هؼٌا ضٌاسي  6-3-3-2-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PLME-CCA.request٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 
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 ٚخٛز ٘ساضز. PLME-CCA.request٘رؿش٥ٙٝ  ٣٤ زض ضاثغٝ ثب ٞب دبضأشط

 سهاى ايجاد 6-3-3-2-3

٥٘بظ ثـٝ اضظ٤ـبث٣    CSMACAس٥ِٛس ٣ٔ وٙس ٚ ٞطٌبٜ اٍِٛض٤شٓ  MLMEضا  PLME-CCA.request٘رؿش٥ٙٝ  

 ٣ٔ قٛز.  نبزض اـPLME ثٝوب٘بَ زاقشٝ ثبقس، 

 تاثیز در دريافت 6-3-3-2-4

ٔٛخت ذٛاٞـس قـس وـٝ     PLMEفقبَ قٛز،  PLME-CCA.request٘رؿش٥ٙٝ  اٌط ٥ٌط٘سٜ زض ٍٞٙبْ زض٤بفز 

PHY، ٤ه CCA  ٝضا اخطا وٙس. ٍٞٙب٣ٔ وPHY ،CCA  ضا سى٥ُٕ وطز PLME   ٝٙ٘رؿـش٥PLME ،PLME-

CCA.confirm  ضا ثب ٚضق٥زBUSY  ٤بIDLE  ٝثؿشٝ ثٝ ٘ش٥دCCA ٣ٔ وٙس.  نبزض 

زض٤بفز قٛز، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٌط٘سٜ فطؾشٙسٜ غ٥ـط فقـبَ ٔـ٣ قـٛز      PLME-CCA.request٘رؿش٥ٙٝ  چٙب٘چٝ 

ــق٥ز) ــش  TRX_OFF ٚض ــٝ فطؾ ــب چٙب٘چ ــس ) ( ٤ ــبَ ثبق ــق٥زٙسٜ فق ــش٥ٙٝ   TX_ON ،)PLME ٚض ٘رؿ

PLME_CCA.confirm  ضا ثٝ سطس٥ت ثب ٚضق٥زTRX_OFF  ٤بTX_ON ذٛاٞس وطز.  نبزض 

6-3-3-3 PLME-CCA.confirm   
 کارکزد 6-3-3-3-1

 ضا ٌعاضـ ٣ٔ زٞس.  ٤CCAه  ٘شب٤ح  PLME-CCA.confirm٘رؿش٥ٙٝ   

 تخذهًخستیٌِ  هؼٌا ضٌاسي  6-3-3-3-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PLME_CCA.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 

 
 ٣ٔ وٙس. سق٥٥ٗ PLME_CCA٘رؿش٥ٙٝ  دبضأشطٞب٣٤ ضا ثطا٢  8خسَٚ 

 

 confirm PLME_CCA. ًخستیٌِ   -8جذٍل  -11 جدول

 تَصیف هؼتثز گستزُ ًَع ًام

Status ثطقٕبضـ TRX_OFF,TX_ON  ٤ب

IDLE 

٘ش٥دٝ زضذٛاؾز خٟز 

 CCAاخطا٢ ٤ه 

 

 سهاى ايجاد 6-3-3-3-3

٘رؿـش٥ٙٝ   زض دبؾـد ثـٝ   اـ MLME ثٝس٥ِٛس ٣ٔ قٛز ٚ  PLME سٛؾظ PLME-CCA.confirm٘رؿش٥ٙٝ  

PLME-CCA. request ٘رؿش٥ٙٝ  ٣ٔ ٌطزز.  نبزضPLME-CCA.confirm  ٤ه ٚضق٥زBUSY   ٤ـبIDLE 
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اؾـز. ز٥ِـُ    ٤TX_ONب  TRX_OFF ٢ٔٛفك، ٤ب ٤ه وس ذغب CCAضا ثط ٣ٔ ٌطزا٘س، وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٤ه 

 قطح زازٜ قسٜ اؾز.  4-2-3-3-6ثٙس  ٚضق٥ز ثٝ عٛض وبُٔ زض  ا٤ٗ ٔمبز٤طِ

 تاثیز در دريافت 6-3-3-3-4

 ٣ٔCCA قـٛز. اٌـط سـلاـ     ٔغّـ CCAاظ ٘شب٤ح  PLME-CCA.confirm  ،MLME٘رؿش٥ٙٝ   ،زض زض٤بفز

سٙؾ٥ٓ ٣ٔ قٛز زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر، دبضأشط ٚضـق٥ز ذغـب ضا    ٤IDLEب  BUSYثٛز، ٚضق٥ز دبضأشط ثٝ  فكٔٛ

 زاز.  ٘كبٖ ذٛاٞس

6-3-3-4 PLME-ED.request  
 کارکزد 6-3-3-4-1

-7-6ثٙس ثٝ ضا ا٘دبْ زٞس) EDاظٜ ٥ٌط٢ ا٘س PLMEزض ذٛاؾز ٣ٔ وٙس وٝ  ،PLME-ED.request ٘رؿش٥ٙٝ  

 (.ٔطاخقٝ قٛز 8

 تخذهًخستیٌِ  هؼٌاضٌاسي  6-3-3-4-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PLME-ED.request٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙبقٙبؾ٣ 

 
 ٚخٛز ٘ساضز. PLME-ED.request٘رؿش٥ٙٝ  دبضأشط٢ زض ضاثغٝ ثب 

 سهاى ايجاد 6-3-3-4-3

  ســب قــٛزٔــ٣  نــبزض اـPLME ثــٝٚ  قــٛزس٥ِٛــس ٔــ٣  MLME سٛؾــظ  PLME-ED.request٘رؿــش٥ٙٝ  

 ضا زضذٛاؾز وٙس.  ٥ٌEDط٢  اظٜا٘س

 تاثیز در دريافت 6-3-3-4-4

اظٜ ا٘ـس   PHYثبفث ٣ٔ قـٛز   PLMEثبقس،  PLME-ED.request٘رؿش٥ٙٝ  اٌط ٥ٌط٘سٜ ، فقبَ ثطا٢ زض٤بفز 

-PLME٘رؿـش٥ٙٝ    PLMEضا ثٝ دب٤بٖ ضؾب٥٘س،  EDاظٜ ٥ٌط٢ ا٘س PHY ضا ا٘دبْ زٞس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٥ٌEDط٢ 

ED.confirm  ضا ثب ٚضق٥زSUCCESS ٘رؿش٥ٙٝ  ذٛاٞس وطز. اٌط  نبزضPLME-ED.request  زض٤بفز قٛز

قٛز )ٚضق٥ز  ٣ٔبَ ( ٤ب اٌط فطؾشٙسٜ فقTRX_OFFز )ٚضق٥ز قٛ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ غ٥ط فقبَ 

TX_ON ،)PLME   ٝٙ٘رؿش٥PLME-ED.confirm   ضا ثٝ سطس٥ت ثب ٤ه ٚضـق٥زTRX_OFF   ٤ـبTX_ON 

 ذٛاٞس وطز.  نبزض

6-3-3-5 PLME-ED.confirm  
 کارکزد 6-3-3-5-1

 ضا ٌعاضـ ٣ٔ وٙس.  EDاظٜ ٥ٌط٢ ا٘س ٘شب٤ح PLME-ED.confirm٘رؿش٥ٙٝ  

 تخذهًخستیٌِ  هؼٌاضٌاسي  6-3-3-5-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PLME-ED.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 
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 ٔكرم ٣ٔ وٙس. ضا PLME-ED.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٣٤ ثطا٢ ٞب دبضأشط 9خسَٚ 

  PLME-ED.confirmي ّا پاراهتز -9جذٍل  -11 جدول

 تَصیف هؼتثز گستزُ  ًَع ًام

Status ثطقٕبضـ TRX_OFF,TX_ON  ٤ب

IDLE 

٘ش٥دٝ زضذٛاؾز خٟز 

 CCAاخطا٢ ٤ه 

EnergyLevel سب  0×00 فسز نح٥حff×0  ؾغحED  وب٘بَ خبض٢ثطا٢ 

 

 سهاى ايجاد 6-3-3-5-3

ــش٥ٙٝ   ــظ PLME-ED.confirm٘رؿ ــ٣  PLME سٛؾ ــس ٔ ــٛزس٥ِٛ ــٝ  ق ــد ث ــش٥ٙٝ  ٚ زض دبؾ -PLME٘رؿ

ED.request  زضMLME ٘رؿش٥ٙٝ  . قٛز٣ٔ  نبزضاـPLME-ED.confirm  ٚضق٥زSUCCESS  ضا ثط ٣ٔ

ضا ٘كـبٖ   ٤TX_ONـب   TRX_OFFٔٛفك ثٛزٜ اؾز ٤ب وس ذغب٢  EDاظٜ ٥ٌط٢ ا٘س ٌطزا٘س، وٝ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

 قطح زازٜ قسٜ اؾز. 4-4-3-3-6ثٙس  ٣ٔ زٞس. ز٥ُِ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٚضق٥ز ، ثٝ عٛض وبُٔ زض 

 تاثیز در دريافت 6-3-3-5-4

٣ٔ قٛز. اٌط سلاـ  ٔغّـ EDاظٜ ٥ٌط٢ ا٘س اظ ٘شب٤ح PLME-ED.confirm ،MLME٘رؿش٥ٙٝ  ٍٞٙبْ زض٤بفز 

سٙؾ٥ٓ ٣ٔ قـٛز. زض غ٥ـط ا٤ـٗ نـٛضر      SUCESSٔٛفك ثٛز، دبضأشط ٚضق٥ز ثٝ حبِز  EDاظٜ ٥ٌط٢ ا٘س ثطا٢

 ٚضق٥ز ذغب ضا ٘كبٖ ذٛاٞس زاز. دبضأشطِ

6-3-3-6 PLME-GET.request   
 کارکزد 6-3-3-6-1

 ضا زضذٛاؾز ٣ٔ وٙس.  ،زازٜ قسٜ PHY PIB نفزاعلافبس٣ د٥طأٖٛ  PLME-GET.request٘رؿش٥ٙٝ  

 تخذهًخستیٌِ  هؼٌا ضٌاسي  6-3-3-6-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PLME-GET.request٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 

  
 ٣ٔ وٙس.  سق٥٥ٗ PLME-GET.request٘رؿش٥ٙٝ  ٣٤ ضا ثطا٢ ٞب دبضأشط 10خسَٚ 

  -12 جدول

  -13 جدول

  -14 جدول
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 PLME-GET.requestي ّا پاراهتز -10جذٍل  -15 جدول

 تَصیف هؼتثز گستزُ ًَع ًام

PIBAttribute  نفز ٘ٝقٙبؾب .ٔطاخقٝ قٛز 21ثٝ خسَٚ  قٕبضـثط PHY  ثطا٢

 زض٤بفز

 

   سهاى ايجاد 6-3-3-6-3

 PHYسب اظ  قٛز نبزض ٣ٔ اـPLMEٚ زض  قٛز ٣ٔس٥ِٛس  MLMEسٛؾظ   PLME-GET.request٘رؿش٥ٙٝ  

PIB .اعلافبر ثسؾز آٚضز 

 تاثیز در دريافت 6-3-3-6-4

زضذٛاؾز قسٜ ضا  PHY PIB نفزسلاـ ذٛاٞس وطز  PLME-GET.request ،PLME٘رؿش٥ٙٝ زض زض٤بفز 

-PLME٘رؿـش٥ٙٝ    PLMEد٥ـسا ٘كـٛز،   زازٌـبٖ  زض  PIBنـفز   ب٘ٝاـ ثبظ٤بث٣ وٙس. اٌـط قٙبؾ ـ زازٌبٖ اظ 

GET.confirm  ضا ثب ٚضق٥زUNSUPPORTED_ATTRIBUTE ذٛاٞس قس.  نبزض 

ضا ثب  PLME-GET.confirm٘رؿش٥ٙٝ ، PLMEثب ٔٛفم٥ز ثبظ٤بث٣ قٛز زضذٛاؾز قسٜ  PHY PIBاٌط نفز 

 ذٛاٞس وطز. نبزض SUCCESSٚضق٥ز 

6-3-3-7 PLME-GET.confirm   
 کارکزد 6-3-3-7-1

 ضا ٌعاضـ ٣ٔ وٙس. PHY PIB٘شب٤ح زضذٛاؾز اعلافبر اظ  PLME-GET.confirm٘رؿش٥ٙٝ  

 تخذهًخستیٌِ  هؼٌا ضٌاسي  6-3-3-7-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PLME-GET.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 

 
 ٣ٔ وٙس.  سق٥٥ٗ PLME-GET.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٣٤ ضا ثطا٢ ٞب دبضأشط 11خسَٚ 

 PLME-GET.confirmًخستیٌِ   -11جذٍل  -16 جدول

 تَصیف ُ هؼتثزگستز ًَع ًام

Status قٕبضـثط SUCCESS  ٤ب

UNSUPPORTED 

_ATTRIBUTES 

٘ش٥دٝ زضذٛاؾز ثطا٢ 

  PHY PIN نفبر اعلافبر

PIBAttribute سب  0×00 قٕبضـثطff×0 نفز ٘ٝقٙبؾب PHY PIB 
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 ثطا٢ زض٤بفز

PIBAttributeValue ٌٖٛٔمساض نفز ٤ٚػٜ نفز ٌٛ٘ب PHY PIB 

 ثطا٢ زض٤بفز٘كبٖ زازٜ 

 

 سهاى ايجاد 6-3-3-7-3

ــٝ  قــٛزس٥ِٛــس ٔــ٣  PLMEسٛؾــظ  PLME-GET.confirm٘رؿــش٥ٙٝ   -PLME٘رؿــش٥ٙٝ  ٚ زض دبؾــد ث

GET.request  زضMLME ٘رؿش٥ٙٝ  . قٛز٣ٔ  نبزض اـPLME-GET.confirm   ٚضـق٥ز  ٤بSUCCESS 

ٔٛفم٥ز آ٥ٔع ثٛزٜ ٤ـب ٤ـه    PHY PIBضا ثبظ ذٛاٞس ٌطزا٘س، وٝ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس زضذٛاؾز ثطا٢ ذٛا٘سٖ نفز 

٘كبٖ زازٜ ذٛاٞس قس. فّز ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٚضـق٥ز ثـٝ    UNSUPPORTED_ATTRIBUTEوس ذغب ثٝ قىُ 

 قسٜ اؾز. سٛن٥ف 4-6-3-3-6 ثٙس  عٛض وبُٔ زض

 تاثیز در دريافت 6-3-3-7-4

 PHYاظ ٘شب٤ح زضذٛاؾشف ثطا٢ ذٛا٘سٖ ٤ه نفز  PLME-GET.confirm  ،MLME٘رؿش٥ٙٝ  زض زض٤بفز 

PIB ٣ٔ قٛز. اٌط زضذٛاؾز ثطا٢ ذٛا٘سٖ نفز  ٔغّـPHY PIB   ،دـبضأشط ٚضـق٥ز ثـٝ     ٔٛفم٥ز آ٥ٔـع ثـٛز

SUCCESS .سٙؾ٥ٓ ٣ٔ قٛز. زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر دبضأشط ٚضق٥ز ذغب ضا ٘كبٖ ذٛاٞس زاز 

6-3-3-8  PLME-SET-TRX-STATE.request 
 کارکزد 6-3-3-8-1

ف٥ّٕـبس٣   ٚضـق٥ز  PHYوـٝ ٞؿـشبض   وٙس  زضذٛاؾز ٣ٔ  PLME-SET-TRX-STATE.request ٘رؿش٥ٙٝ 

 زاذ٣ّ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ ضا سغ٥٥ط زٞس.فطؾشٙسٜ ٚ ٥ٌط٘سٜ ؾٝ حبِز و٣ّ ذٛاٞس زاقز:

 (TRX_OFFفطؾشٙسٜ ٚ ٥ٌط٘سٜ غ٥ط فقبَ ) -

 (TX_ONفطؾشٙسٜ فقبَ اؾز) -

 (.٥ٌRX_ONط٘سٜ فقبَ اؾز ) -

 خذهات ًخستیٌِ  هؼٌا ضٌاسي  6-3-3-8-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PLME-SET-TRX-STATE.request٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 

 
 ٣ٔ وٙس. سق٥٥ٗ PLME-SET-TRX-STATE.request٘رؿش٥ٙٝ  ٣٤ ضا ثطا٢ ٞب دبضأشط 12خسَٚ 

  -17 جدول

  -18 جدول

  -19 جدول

  -21 جدول
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  -21 جدول

  -22 جدول

 

 ٢PLME-SET-TRX-STATE.request ٞب دبضأشط -12َٚ جذ -23 جدول

 تَصیف هؼتثز گستزُ  ًَع ًام

Status ثطقٕبضـ RX_ON, TRX_OFF, FORCE_TRX_OFF 

 TX_ONیا 

آٖ وٝ زض ا٢  ٚضق٥ز قجىٝ

فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ د٥ىطثٙس٢ 

 ٣ٔ قٛ٘س

rate 31.25 ثطقٕبضـK_ON, 62.50K_ON, 125 K_ON  ف٥ّٕبر چٙس٘طذ٣ د٥ىطثٙس٢

 قٛز ٣ٔ

 سهاى ايجاد 6-3-3-8-3

ٚ ٍٞٙـب٣ٔ وـٝ حبِـز     قـٛز س٥ِٛس ٔـ٣   MLME سٛؾظ   PLME-SET-TRX-STATE.request٘رؿش٥ٙٝ  

 ٣ٔ قٛز.  نبزض اـPLMEف٥ّٕبس٣ فق٣ّ ٥ٌط٘سٜ ٥٘بظ ثٝ سغ٥٥ط زاقشٝ ثبقس، زض 

 تاثیز در دريافت 6-3-3-8-4

 ثٝ ثٙب PHYثبفث ذٛاٞس قس وٝ  PLME-SET-TRX-STATE.request  ،PLME٘رؿش٥ٙٝ  ٍٞٙبْ زض٤بفز 

-PLME-SET-TRX٘رؿـش٥ٙٝ    PHY. اٌط سغ٥٥ط ٚضق٥ز لبثـُ لجـَٛ ثـٛز،    وٙسسغ٥٥ط  ٣زضذٛاؾش ٚضق٥ز 

STATE.confirm  ضا ثب ٚضق٥زSUCCESS ٚضـق٥ش٣ ضا زض ذٛاؾـز   ٘رؿـش٥ٙٝ   ذٛاٞس وطز. اٌط ا٤ٗ  نبزض

ضا  PLME-SET-TRX-STATE.confirm٘رؿـش٥ٙٝ    PHY، قسٜوٙس وٝ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ لجلا د٥ىط ثٙس٢ 

 . اٌط ٤TX_ONب  RX_ON,TRX_OFFذٛاٞس وطز، ٤ق٣ٙ  نبزضثب ٚضق٥ش٣ وٝ حبِز فق٣ّ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

ٝ ثـب  ٘رؿش٥ٙٝ    PHYثبقـس،   PPDUٔكـغَٛ ا٘شمـبَ    PHYقـٛز ٚ   نـبزض  ٤TRX_OFFـب   RX_ON  قٙبؾـ

ذٛاٞــس وــطز ٚسغ٥٥ــط  نــبزض BUSY_TXضا ثــب ٚضــق٥ز  PLME-SET-TRX-STATE.confirm٘رؿــش٥ٙٝ 

ٝ  ثـب ٘رؿـش٥ٙٝ   اذز. اٌط ا٤ـٗ  ا٘س ضا سب دب٤بٖ ا٘شمبَ ثٝ سق٤ٛك ذٛاٞس ٚضق٥ز  ٤TRX_OFFـب   TX_ON قٙبؾـ

  PHYٔقشجـط ضا زض٤بفـز وـطزٜ ثبقـس،      SFDه ٤ ـثبقـس ٚ لـجلا    RX_ON  ٚضـق٥ز زض  PHYقـٛز ٚ   نبزض

ذٛاٞـس وـطز ٚ سغ٥٥ـط     نـبزض  BUSY_RXضا ثـب ٚضـق٥ز    PLME-SET-TRX-STATE.confirm٘رؿش٥ٙٝ 

 FORCE_TRX_OFFثـب  ٘رؿـش٥ٙٝ   اذز . اٌـط ا٤ـٗ   ا٘س ثٝ سق٤ٛك ذٛاٞس PPDUضا سب دب٤بٖ زض٤بفز  ٚضق٥ز

زض چٝ ٚضق٥ش٣ اؾز، ثٝ ٚضـق٥ز   PHYنطف ٘ؾط اظ ا٤ٗ وٝ  PHYذٛاٞس قس وٝ  ٔٛخت PHYقٛز،  نبزض

TRX_OFF  .ثطٚز 

ٝ ف٥ّٕبر وب٘ـبَ ف٥ع٤ىـ٣ چٙـس     31.25K_ON ،62.50K_ON ،125K_ON ،250K_ON اضظـ ٘طخ  ضا  ٘طذـ

فلأز ٌصاض٢ ٣ٔ وٙس. ثب زض٤بفز ٘طخ، وب٘بَ ف٥ع٤ى٣ ، زٚثبضٜ د٥ىطثٙس٢ ٔـ٣ قـٛز ٚ ثـٝ قـىُ ٘ـطخ خس٤ـس       

 ز.ثطٌع٤سٜ سجس٤ُ ٣ٔ قٛ
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6-3-3-9 PLME-SET-TRX-STATE.confirm   
 کارکزد 6-3-3-9-1

ف٥ّٕبر زاذّـ٣   ٚضق٥ز٘شب٤ح ٤ه زضذٛاؾز ثطا٢ سغ٥٥ط  PLME-SET-TRX-STATE.confirm٘رؿش٥ٙٝ  

 فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ ضا ٌعاضـ ٣ٔ وٙس. 

 خذهاتًخستیٌِ  هؼٌاضٌاسي  6-3-3-9-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز:   PLME-SET-TRX-STATE.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 

 
 ٣ٔ وٙس. سق٥٥ٗ PLME-SET-TRX-STATE.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٣٤ ضا ثطا٢ ٞب دبضأشط 13خسَٚ 

 PLME-SET-TRX-STATE.confirmي ّا پاراهتز -13جذٍل  -24 جدول

 تَصیف هؼتثز گستزُ ًَع ًام

Status قٕبضـثط SUCCESS,RX_ON, TRX_OFF,TX_ON, 

BUSY-RX  یاBUSY_TX 

٘ش٥دٝ زضذٛاؾز سغ٥٥ط 

 فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ ٚضق٥ز

Rate 31.25 قٕبضـطثK_ON, 62.50K_ON, 125 K_ON سب٥٤س  ٘طذ٣ ف٥ّٕبر چٙس 

 قٛز ٣ٔ

 

 سهاى ايجاد 6-3-3-9-3

ٚ ثقس اظ سلاـ ثطا٢ سغ٥٥ط  قٛزس٥ِٛس ٣ٔ  PLME سٛؾظ   PLME-SET-TRX-STATE.confirm٘رؿش٥ٙٝ  

 . قٛز٣ٔ  نبزض اـMLMEثٝ ف٥ّٕبر زاذ٣ّ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ ،  ٚضق٥زِ

 ضايستِ تاثیز در دريافت 6-3-3-9-4

٘ش٥دـٝ زضذٛاؾـشف ثـطا٢     MLME، ثـٝ   PLME-SET-TRX-STATE.confirm٘رؿـش٥ٙٝ   ٍٞٙبْ زض٤بفز 

٘كـبٖ زٞٙـسٜ ا٤ـٗ     SUCCESSسغ٥٥ط ٚضق٥ز ف٥ّٕبس٣ زاذ٣ّ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ افلاْ ٣ٔ قٛز. اضظـ حبِز 

، RX_ONاؾز وٝ ٚضق٥ز ف٥ّٕبس٣ زاذ٣ّ فطؾـشٙسٜ ٚ ٥ٌط٘ـسٜ، ٔـٛضز لجـَٛ ثـٛزٜ اؾـز. اضظـ ٚضـق٥ز        

TRX_OFF  ٤بTX_ON  قسٜ  زضذٛاؾز٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ لجلا زض ٚضق٥ز ف٥ّٕبس٣ زاذ٣ّ

 یا     RX_ONثـطا٢ سغ٥٥ـط ٚضـق٥شف ثـٝ      PHY٘كبٖ ٣ٔ زٞس چٝ ٔٛلــ   BUSY_TXاؾز . اضظـ ٚضق٥ز 

TRX_OFF  َقسٜ اؾز . اضظـ ٚضق٥ز  زضذٛاؾززض ح٥ٗ ا٘شمبBUSY_RX   ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٚلشـ٣PHY   

 TX_ONزض٤بفز وطزٜ اؾز ٚ ثطا٢ سغ٥٥ط ٚضق٥شف ثٝ  ٔقشجط ٣ٔSDF ثبقس لجلا ٤ه    RX_ON زض ٚضق٥ز

or TRX_OFF  ٕٞچ٥ٙٗ قسٜ اؾز. زضذٛاؾزMLME   سٛؾظ ٘رؿش٥ٙٝ اظ اضظـ ٘طخ د٥ىطثٙس٢ خس٤س ٔغّــ

 قٛز. ٣ٔ
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6-3-3-10 PLME-SET.request 
 کارکزد 6-3-3-10-1

٘كـبٖ زازٜ قـسٜ ضا ثـٝ     PHY PIBز سلاـ ٣ٔ وٙس نـف  PLME-SET-TRX-STATE.request٘رؿش٥ٙٝ  

 ٔمساض زازٜ قسٜ سٙؾ٥ٓ وٙس. 

 تخذه ًخستیٌِ  هؼٌا ضٌاسي  6-3-3-10-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PLME-SET-TRX-STATE.request٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 

 
 ٔكرم ٣ٔ وٙس. ٣٤PLME-SET.request ضا ثطا٢ ٞب دبضأشط14خسَٚ 

  PLME-SET.requestي ّا پاراهتز -14جذٍل  -25 جدول

 تَصیف هؼتثز گستزُ ًَع ًام

PIBAttribute  قٕبضـثط RX_ON, TRX_OFF, 

FORCE_TRX_OFF  ٤بTX_ON 

 ثطا٢ PIB نفزقٙبؾبٌط 

 سٙؾ٥ٓ

PIBAttributeValue ٌٖٛنفزٔمساض  نفز٤ٚػٜ  ٌٛ٘ب PIB  ٖ٘كب

 سٙؾ٥ٓ ثطا٢ زازٜ

 

 سهاى ايجاد 6-3-3-10-3

سـب نـفبر    قٛز٣ٔ  نبزض اـPLMEٚ زض  قٛزس٥ِٛس ٣ٔ  MLMEسٛؾظ   PLME-SET.request٘رؿش٥ٙٝ  

PHY PIBِ .٘كبٖ زازٜ قسٜ ضا ث٤ٛٙؿس 

 تاثیز در دريافت  6-3-3-10-4

زازٜ قسٜ ضا ثـطا٢ نـفز    ٔمساضسلاـ ذٛاٞس وطز  PLME-SET.request ،PLME٘رؿش٥ٙٝ  ٍٞٙبْ زض٤بفز 

وٙـس وـٝ زض    سق٤ٗ٥٥ه نفز ضا  PIBAttributeف ث٤ٛٙؿس. اٌط دبضأشط زازٌب٘زض  PHY PIB٘كبٖ زازٜ قسٜ 

 ٘رؿش٥ٙٝ PLME( ٔطاخقٝ قٛز 21خسَٚ ثٝ )٤بفز ٘كٛز زازٌبٖ 

 PLME-SET.confirm    ضا ثب ٤ـه ٚضـق٥زUNSUPPORTED_ATTRIBUTE  ذٛاٞـس وـطز. اٌـط     نـبزض

ٗ ثطا٢ نفز زازٜ قسٜ، ٔمساض٢ ضا وٝ ذبضج اظ زأٙٝ ٔقشجـط ثبقـس    PIBAttributeValueدبضأشط  وٙـس،   سق٥ـ٥

PLME،  ٝٙ٘رؿش٥PLME-SET.confirm  ضا ثب ٚضق٥زINVALID_PARAMETER ذٛاٞس وطز.  نبزض 

ضا ثب  PLME-SET.confirm٘رؿش٥ٙٝ   PLMEزضذٛاؾز قسٜ ثب ٔٛفم٥ز ٘ٛقشٝ قٛز،  PHY PIBِاٌط نفز 

 ذٛاٞس وطز. نبزض SUCCESSٚضق٥ز 
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6-3-3-11 PLME-SET.confirm 
 کارکزد 6-3-3-11-1

 ضا ٌعاضـ ٣ٔ وٙس. PIB٘شب٤ح سلاـ ثطا٢ سٙؾ٥ٓ ٤ه نفز  PLME-SET.confirm٘رؿش٥ٙٝ  

 خذهاتًخستیٌِ  هؼٌاضٌاسي  6-3-3-11-2

 ثٝ قطح ش٤ُ اؾز: PLME-SET.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٔقٙب قٙبؾ٣ 

 
 ٔكرم ٣ٔ وٙس. PLME-SET.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٣٤ ضا ثطا٢ ٞب دبضأشط 15خسَٚ قٕبضٜ 

  -26 جدول

  -27 جدول

 PLME-SET.confirmي ّا پاراهتز -15جذٍل  -28 جدول

 ضزح هؼتثز گستزُ  ًَع ًام

Status  قٕبضـثط SUCCESS, 

UNSUPPORTED_ATTRIBUTE, ٤ب 

INVALID_PARAMETER 

ٚضق٥ز سلاـ ثطا٢ سٙؾ٥ٓ 

 زضذٛاؾز PIB نفز

PIBAttribute  قٙبؾب٘ٝ نفز ٔطاخقٝ قٛز 21ثٝ خسَٚ  قٕبضـثط PIB   سب٥٤س

 قٛز ٣ٔ

 

 سهاى ايجاد 6-3-3-11-3

٘رؿـش٥ٙٝ   زض دبؾـد ثـٝ    اـMLMEٚ زض  قٛزس٥ِٛس ٣ٔ  PLME سٛؾظ  PLME-SET.confirm٘رؿش٥ٙٝ  

PLME-SET.request ٘رؿش٥ٙٝ  . قٛز٣ٔ  نبزضPLME-SET.confirm  ٚضـق٥ز   ٤ـبSUCCESS   ٖضا ٘كـب

٤ـب ٤ـه وـس ذغـب٢       ٘ٛقـشٝ قـسٜ   ، PHY PIBزضذٛاؾز قسٜ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ نـفز   ٔمساض ٣ٔ زٞس وٝ

UNSUPPORTED_ATTRIBUTE  ــب ٤INVALID_PARAMETER   ٗــ ــُ ا٤ ــس. زلا٤ ــس ٌطزا٘ ضا ثطذٛاٞ

 قسٜ اؾز. سٛن٥ف 4-10-3-3-6 ثٙس بُٔ زضٔمبز٤ط ٚضق٥ز ثٝ عٛض و

 تاثیز در دريافت 6-3-3-11-4

 ٔمـساض اظ ٘شب٤ح ا٤ٗ زضذٛاؾـشف ثـطا٢ سٙؾـ٥ٓ     PLME-SET.confirm   ،MLME٘رؿش٥ٙٝ  ٍٞٙبْ زض٤بفز 

٘ٛقشٝ قسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ،  PHY PIBزضذٛاؾش٣ ، ثطا٢ نفز  ٔمساض. اٌط قٛز ٔغّـ ٣ٔ  PHY PIBنفز 

سٙؾ٥ٓ ٣ٔ قٛز. زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر، دبضأشط ٚضق٥ز ذغب ضا ٘كبٖ ذٛاٞس  SUCCESSدبضأشط ٚضق٥ز ثٝ ثٛز، 

 زاز.
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 PHYضوارش تز تَصیف  6-3-4

 ضا  ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ا٘س قسٜ سقط٤ف PHY ٤ٚػ٣ٌضا وٝ زض  PHYقٕبضق٣ ثط، سٛن٥ف٣ اظ ٔمبز٤ط  16خسَٚ 

 

 

 ضوارضي PHYتَصیف  -16جذٍل  -29 جدول

 تَصیف هقذار ضوارش

BUSY 00×0  سلاـCCA، ٔكغَٛ ضا سكر٥م زازٜ اؾز. وب٘ب٤َه 

BUSY_RX 01×0  ٜسب ٍٞٙبْ زض٤بفز ، ٚضق٥ز زضذٛاؾز ٣ٔ قٛز اظ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘س

 ذٛز ضا سغ٥٥ط زٞس.

BUSY_TX 02×0  اظ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ زضذٛاؾز ٣ٔ قٛز وٝ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ ، ٚضق٥ز

 ذٛز ضا سغ٥٥ط زٞس.

FORCE_TRX_OFF 03×0 قٛ٘س. فطؾشٙسٜ ٚ ٥ٌط٘سٜ ثب٤س ذبٔٛـ 

IDLE 04×0  سلاـCCA  ٤ه ٔدطا٢ ،idle .ضا سكر٥م زازٜ اؾز 

INVALID_PARAMETER 05×0  وٝ ذبضج اظ  ٘رؿش٥ٙٝزض  ٢دبضأشط زضذٛاؾز سٙؾ٥ٓ/زض٤بفز ثب

 قس. نبزضٔقشجط اؾز  ٌؿشطٜ

RX_ON 06×0 ِفقبَ لطاض زاضز ٤ب ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ٥ٌط٘سٜ  فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ ٤ب زض ٚضق٥ز

 د٥ىطثٙس٢ قٛز.ٚضق٥ز 

SUCCESS 07×0  سٙؾ٥ٓ/زض٤بفز، ف٥ّٕبرED  فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜسغ٥٥ط ٚضق٥ز ٤ب، 

 .ٔٛفك ثٛز.

TRX_OFF 08×0  ٤ب  اؾز  فقبَ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ غ٥طفطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ ٤ب زض ٚضق٥ز

 ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ٚضق٥ز د٥ىطثٙس٢ قٛز.

TX_ON 09×0  ٤ب ثب٤س ثٝ ا٤ٗ اؾز فقبَ فطؾشٙسٜ فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ ٤ب زض ٚضق٥ز

 ٚضق٥ز د٥ىطثٙس٢ قٛز.

UNSUPPORTED_ATTRIBUTE 0a×0 وٝ دكش٥جب٣٘  نفز٤ه   ٤ٝ٘ه زضذٛاؾز سٙؾ٥ٓ/زض٤بفز ثب قٙبؾب

 قس. نبزض٣ٕ٘ قٛز 
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 PPDU قالة 6-4

 کارکزد 6-4-1

 ٣ٔ وٙس.  سق٥٥ٗضا  PPDUثؿشٝ  لبِتا٤ٗ ظ٤ط ثٙس ، 

سـط٤ٗ ف٥ّـس ٕٞـب٘غٛض وـٝ زض ا٤ـٗ      چـخ ثٙـبثطا٤ٗ ؾـٕز    قٛزاضائٝ ٣ٔ  PPDUثطا٢ آؾٛز٣ٌ، ؾبذشبض ثؿشٝ 

٢ ٞكز سب٣٤ چٙـس  ٞب ثب٤س اَٚ اضؾبَ ٤ب زض٤بفز قٛز. اظ سٕبْ ف٥ّسسط٤ٗ ف٥ّس چخؾٕز اؾشب٘ساضز ٘ٛقشٝ قسٜ 

اَٚ اضؾبَ ٤ب زض٤بفـز قـٛز ٚ زض ٞـط ٞكـز سـب٣٤ ثب٤ـس اَٚ وـٓ         ،سط٤ٗ ٞكز سب٣٤ اضظقشط٤ٗثب٤س وٓ  سب٣٤،

٢ زازٜ وـٝ ثـ٥ٗ   ٞب ثط ض٢ٚ ف٥ّسثٟشط اؾز  ٔكبثِٝ ا٘شمبَ( اضؾبَ ٤ب زض٤بفز قٛز. سطس٥ت LSBث٥ز ) اضظقشط٤ٗ

 ٔٙشمُ ٣ٔ قٛ٘س، افٕبَ قٛز.  PHY  ٚMACظ٤ط لا٤ٝ 

 ا٥ِٚٝ ظ٤ط اؾز: ٞب٢ ِٔٛفٝقبُٔ  PPDUٞط ثؿشٝ 

- SHR .وٝ ثٝ افعاضٜ زض حبَ زض٤بفز اخبظٜ ٣ٔ زٞس خط٤بٖ زازٜ ضا ٍٕٞبْ وٙس ٤ب لغـ ٕ٘ب٤س ، 

- PHRوٝ زاضا٢ اعلافبر عَٛ لبِت اؾز ، 

 ضا حُٕ ٣ٔ وٙس. MACثب عَٛ ٔشغ٥ط، وٝ لبِت ظ٤ط لا٤ٝ  ثبض دب٤ٝ -

 تستِ ػوَهي قالة 6-4-2

 تِ عَر کلي  6-4-2-1

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ، لبِت ثٙس٢ قٛز.  17ثب٤س ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ  PPDUؾبذشبض ثؿشٝ 

 PDU قالة -17جذٍل  -31 جدول

 4ّا: ّطت تايي 1 1 هتغییز

PSDU ٜةعَٛ لب شذ٥ط SFD ٝٔٔمس 

 PHY PHR SHRثبض  دب٤ٝ

 

 فیلذ هقذهِ   6-4-2-2

سطاقٝ ٚ ٕ٘بز ضا ثب د٥بْ زض٤ـبفش٣ ثـٝ زؾـز    ؾبظ٢  ظٔبٖ ٞٓضا اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس سب  ٔمسٔٝ، ف٥ّس فطؾشٙسٜ ٥ٌط٘سٜ

 سب نفط ثب٤ٙط٢ سكى٥ُ قسٜ ثبقس. 32ثب٤س اظ ٔمسٔٝ آٚضز. ف٥ّس 

 SFDفیلذ    6-4-2-3

SFD  لبِتضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ثؿشٝ ٚ قطٚؿ زازٜ ؾبظ٢  ظٔبٖ ٞٓف٥ّس )ٔمسٔٝ( ث٥ش٣ اؾز وٝ دب٤بٖ  ٤8ه ف٥ّس 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 18زض خسَٚ  kbit/s 250ان٣ّ 

 SFDفیلذ  قالة -18جذٍل  -31 جدول

 0ٞب٢: ث٥ز 1 2 3 4 5 6 7

1 0 1 0 0 1 1 1 
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 (زٞـ٣  ؾ٥ٍٙبَ) 1٘كب٘ه ز٣ٞنٛضر ث٥ٍطز، ٣ٔ سٛاٖ اظ آٖ ثطا٢  SFD ، اٌط ا٘غجبق ثط ض٢ٚ ف٥ّسثٝ ٞط خٟز

ٓ  ٢ ٔشفبٚر ٥٘ع ثٟطٜ ٌطفز. ٔكىُ ٍٞٙب٣ٔ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤س وٝ ٞب ٢ وب٘بَٞب ؾطفز   SFDف٥ّـس   ٔغّــ قـ٤ٛ

 ٢125 ٞـب  سىـطاض حبِـز  چٙسثبض ضؾبَ قٛز وٝ اِجشٝ اظ افمظ ٤ىجبض  kbit/s 250 حبِز ٌؿشطـ  ز٘جبِٝ ثب٤س ثب 

kbit/s ،62.5 kbit/s  ٚ31.25 kbit/s ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ ٔكىُ، زٚ ضٚـ ٔشفبٚر ضا ٣ٔ وٕشط٢ زاضز.  فّٕىطز

 سٛاٖ ثٝ وبض ثطز. 

ثٝ سطس٥ت  SFD(، ف٥ّس kbit/s ،62.5 kbit/s ٚkbit/s 31.25 125 ث٥ز )  ٢ وٕشط٤ٗ ٘طخِِٞب ثطا٢ حبِز -

٢ ٞب آقىبضؾبظاؾز، ظ٤طا ثب٤س  آقىبضؾبظزٚ، چٟبض ٤ب ٞكز ثبض اضؾبَ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ٔؿشّعْ سغ٥٥ط زض 

 ٔشفبٚس٣ زض٥ٌط قٛ٘س سب حبِز نح٥ح ثٝ زؾز آ٤س. 

٢ ٞب ٢ ٕٔىٗ اظ ف٥ّسٞب ثبثز ٣ٔ ٔب٘س. ثب خب٤ٍكز سٕبْ سطو٥ت  SFD، عَٛ ٞب ثطا٢ سٕبْ حبِز -

SFD ٝاؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.  ٘كب٘ه ز٣ٞ، ا٘شربة ٚ ثطا٢  لبثُ افٕبَ، ثٟشط٤ٗ ٔدٕٛف 

 فیلذ عَل قالة   6-4-2-4

ٗ ٣٤ ضا ٞب ٞكز سب٣٤وُ ث٥ز عَٛ زاضز ٚ سقساز  7ف٥ّس عَٛ لبِت ،  )٤قٙـ٣   PSDUٔـ٣ وٙـس وـٝ زض     سق٥ـ٥

(اؾز . ضخٛؿ قٛز. 2-2-2-3-ثٝ ثٙس 6) aMaxPHYPacketSizeٚ  0( اؾز وٝ ٤ه ٔمساض ث٥ٗ PHY ثبض دب٤ٝ

 ضا زض ٔمبثُ ٔمساض عَٛ لبِت، ذلانٝ ٣ٔ وٙس. ثبض دب٤ٝ٘ٛؿ  19خسَٚ 

 بهقاديز عَل قا -19جذٍل  -32 جدول

 تار پاتِ ابهقذار عَل ق

 شذ٥طٜ قسٜ 4سب  0

5 MPDU (ب٥٤س)س 

 شذ٥طٜ قسٜ 7سب  6

 aMaxPHYPacketSizs MPDUتا  8

 

 PSDUفیلذ    6-4-2-5

اظ ٘ٛؿ عَٛ وٝ  ٞب ضا ا٘شمبَ ٣ٔ زٞس. ثطا٢ سٕبْ ثؿشٝ PHYثؿشٝ زازٜ زاضا٢ عَٛ ٔشغ٥ط اؾز ٚ  PSDUف٥ّس 

)٤قٙـ٣   MACة ظ٤ـط لا٤ـٝ   زاضا٢ لب PSDUع٣ِٛ ٔقبزَ دٙح ٞكز سب٣٤ ٤ب ث٥ف اظ ٞفز ٞكز سب٣٤ زاض٘س، 

MPDU .اؾز ) 

                                                 
1 - Signaling   
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 PIBٍ صفات  PHY ّاي ثاتت 6-5

 کارکزد 6-5-1

 ٥٘بظ زاضز. ٣ٔPHY وٙس وٝ  سق٥٥ٗٚ نفبس٣ ضا  ٞب ا٤ٗ ظ٤ط ثٙس ثبثز

 PHYي ّا ثاتت 6-5-2

ٚاثؿشٝ ثـٝ ؾـرز    ٞب . ا٤ٗ ثبثزا٘س اضائٝ قسٜ 20ضا سقط٤ف ٣ٔ وٙٙس زض خسَٚ  ٢PHY ٞب ٣٤ وٝ ٤ٚػ٣ٌٞب ثبثز

 ضا زض ع٣ ف٥ّٕبر سغ٥٥ط زاز. ٞب افعاض ٞؿشٙس ٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ آٖ

 

 

 

 PHYي ّا ثاتت -20جذٍل  -33 جدول

 هقذار تَصیف ثاتت

aMaxPHYPacketSize ٝٙاظٜ ا٘س ث٥ك٥PSDU ب٣٤( وٝ س )ثٝ نٛضر ٞكزPHY  ثب٤س ثشٛا٘س

 زض٤بفز وٙس

127 

aTurnaroundTime ٝٙظٔبٖ ثطٌكز  ث٥ك٥RX  ٝثTX  ٤بTX  ٝثRX ٝ7-6 ثٙس )ث-

 ٔطاخقٝ قٛز(  6-7-3ٚ 2

 زٚضٜ ٕ٘بز 12

 

 PHY PIBصفات  6-5-3

PHY PIB  قبُٔ نفبر لاظْ ثطا٢ ٔس٤ط٤زPHY   ٤ه افعاضٜ اؾز. ٞط٤ه اظ ا٤ٗ نفبر ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ سطس٥ت

ذٛا٘سٜ ٤ب ٘ٛقشٝ قٛ٘س. نفبر قـبُٔ    PLME-GET.request  ٚPLME-SET.request٘رؿش٥ٙٝ  ثب اؾشفبزٜ اظ 

PHY PIB  َٚا٘س اضائٝ قسٜ 21زض خس. 
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  PHY PIBصفات  -21جذٍل  -34 جدول

 تَصیف گستزُ ًَع ًِضٌاسا صفت

phyCurrentChannel 00×0 وب٘بَ 26سب  0 فسزنح٥ح RF ٞب اؾشفبزٜ ثطا٢ سٕبْ ا٘شمبَ ثطا٢  ٚ 

ٔطاخقٝ  3-2-6 ثٙس )ثٝ ٢ خبض٢ٞب زض٤بفزٚ

 قٛز(

phyChannelsSupported 01×0 ثٝ قطح  ٍ٘بقز ث٥ز

ٔطاخقٝ 

 قٛز

ٞب( MSB) ٞب ث٥ز ثب اضظقشط٤ٗث٥ز اظ  5

(b27,…b37 اظ )phyChannlesSupported 

 LSBس ٚ  ٘سٙؾ٥ٓ قٛ 0ثب٤س شذ٥طٜ قٛ٘س ٚ ثٝ 

27 (b0,b1,…,b26 ثب٤س ٚضق٥ز )

ثطا٢ ٞط٤ه ضا زؾشطؼ(  غ٥ط;0;زضزؾشطؼ، 1)

ثب٤س ٚضق٥ز  bٔقشجط ٕ٘ب٤ف زٞس ) وب٘بَ 27اظ 

ث٥بٖ  3-2-6ثٙس  ضا ٕٞب٘غٛض وٝ زض  k وب٘بَ

 قسٜ اؾز ٘كبٖ زٞس(.

phyTranmitPower 02×0 سب  0×00 ٘مكٝ ث٥ز

bf×0 

2 MSB  ٜسحٕـُ زض سـٛاٖ    آؾشب٘ٝ٘كبٖ زٞٙس

 ا٘شمبَ اؾز

00=1 dB 

01=3 dB 

10=6 dB 

6 LSB  ثب ٘كبٖ زٞٙسٜ ٤ه فسز نح٥ح

اؾز وٝ ثب سٛاٖ زٚ  ٔىُٕ لبِتزض فلأز 

ا٘شمبَ اؾ٣ٕ افعاضٜ زض ٚاحس زؾ٥جُ ٘ؿجز ثٝ 

1 mW   اؾز. وٕشط٤ٗ ٔمساض ٔشٙبؽط

phyTransmitPower  ثب٤س ثٝ نٛضر وٕشط

 قٛز. ث٥بٖ dBm 32 –٤ب ثطاثط ثب 

PhyCCAMode 03×0 حبِز  3سب  1 فسزنح٥حCCA ٝٔطاخقٝ قٛز( 10-7-6 ثٙس )ث 

 

   MHz PHY450  2   هطخصات 6-6

 الشاهات 6-6-1

 .ا٘س قسٜسق٥٥ٗ  3-6-6سب ثٙس  2-6-6 زض ثٙس MHz PHY450 2  اِعأبر 
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 ًزخ دادُ 6-6-2

 ثبقس. kbit/s250 ٤ب kbit/s 25/31، kbit/s5/62 ، kbit/s125( ثب٤س MHz450 2  ) WiBEEM٘طخ زازٜ 

 هذٍلِ ساسي ٍ گستزش 6-6-3

 هزٍر کلي   6-6-3-1

MHz PHY 450 2  زض ضا ا٢  آضا٤ٝ 16ٔسِٚٝ ؾبظ٢ قجٝ ٔشقبٔس  ف٤ٗه  kbit/s  25/31   سب kbit/s 250  ٝث

ٝ ثطا٢ ا٘شربة ٤ى٣ اظ قب٘عزٜ ز٘جبِٝ  ٣ٕ٘بز زازٜ، چٟبض ث٥ز اعلافبس وبض ٣ٔ ٥ٌطز. زض عَٛ ٞط زٚضٜ قـجٝ   ٘ٛفـ

٢ زازٜ دـ٣ زض  ٞب ثطا٢ ٕ٘بز PN ٢ٞب قٛز، اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ز٘جب٣ِٔٝٔٙشمُ ( سمط٤جب ٔشقبٔس وٝ PNسهبزف٣ )

(، O-QPSK)ٔطثق٣ آفؿـز فبظ  خبثدب٣٤ثب اؾشفبزٜ اظ و٥ّس ظ٣٘ ا٘جٛٞك٣ ٣ٔ قٛ٘س، ٚ ز٘جبِٝ سطاقٝ  ِحبقد٣ ا

 ٣ٔ قٛز. ٔسِٚٝثط حبُٔ 

 هزجغ ًوَدار هذٍلِ   6-6-3-2

ٚ سٛاثــ   MHz PHY 450 2 ٔسِٚـٝ ؾـبظ٢    سق٥٥ٗثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔطخـ ثطا٢  7زض قىُ  ٕ٘ٛزاض ثلان سبثق٣

سبثـ  آٖن ثٝ ظ٤ط ثٙس٢ وٝ زض ٞط ثلا قٕبضٜقسٜ اؾز.   فطاٞٓ( kbit/s500 سب  kbit/s 25/31ٌؿشطـ )ثطا٢ 

 ضا سٛن٥ف ٣ٔ وٙس ثط٣ٔ ٌطزز. 

 

  
 هذٍلِ ساسي ٍ تَاتغ در حال گستزش -7ضکل 

 ًگاضت تیت تِ ًواد   6-6-3-3

ثب٤س ثـب اؾـشفبزٜ اظ سٛاثــ ٔسِٚـٝ      PPDU ٢ٚحب٢ زٚز٣٤ٚ ٞب ، سٕبْ زازkbit/s250ٜ  سب  kbit/s 25/31 ثطا٢ 

قٛ٘س. ا٤ٗ ظ٤طثٙس سٛض٥ح ٣ٔ زٞـس وـٝ چٍٛ٘ـٝ     وسثٙس٢، ا٘س ٘كبٖ زازٜ قسٜ 7ؾبظ٢ ٚ ٌؿشطـ وٝ زض قىُ 

( b3 b2 , b1 , b0,ث٥ز وٓ اضظـ سط ٞط ٞكـز سـب٣٤ )   ٢4 زازٜ ٍ٘بقز ٣ٔ قٛ٘س. ٞب اعلافبر زٚز٣٤ٚ ثٝ ٕ٘بز

( زض ٞط ٞكز سب٣٤ ثب٤ـس ثـٝ ٕ٘ـبز    b7 b6 , b5 , b4,ث٥ز دطاضظـ سط ) 4ثب٤س ثٝ ٤ه ٕ٘بز زازٜ ٍ٘بقز قٛ٘س، ٚ 

ثٝ نٛضر سطس٥ج٣ ٚ اظ عط٤ك سٛاثـ ٔسِٚٝ ؾبظ٢ ٚ ٌؿشطـ،  PPDUزازٜ ثقس٢ ٍ٘بقز قٛز. ٞط ٞكز سب٣٤ اظ 

دب٤ـبٖ ٔـ٣ ٤بثـس. زض ٞـط      PPDUقطٚؿ ٣ٔ قٛز ٚ ثب آذط٤ٗ ٞكز سـب٣٤   ٔمسٔٝدطزاظـ ٣ٔ قٛز وٝ اظ ف٥ّس 

 , b7 b6 , b5,سط٤ٗ ٕ٘ـبز )  ضظـ( اَٚ دطزاظـ ٣ٔ قٛز ٚ دط اb3 b2 , b1 , b0,سط٤ٗ ٕ٘بز ) اضظـٞكز سب٣٤ وٓ 

b4 .زض ا٤ِٛٚز زْٚ دطزاظـ ٣ٔ قٛز ) 
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 ًگاضت ًواد تِ تزاضِ  6-6-3-4

 سطاقٝ ٍ٘بقز قٛز.  32ثب  PNٞط ٕ٘بز زازٜ ثب٤س ثٝ ٤ه ز٘جبِٝ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  8، ز٘جبِٝ ٍ٘بقز ٕ٘بز ثٝ سطاقٝ زض قىُ kbit/s250 ثطا٢ 

 

 
 ًگاضت ًواد تِ تزاضِ-8ضکل 

،  زٚ kbit/s 250 ، ز٘جبِـٝ سطاقـٝ ثـطا٢    kbit/s125 ،  kbit/s 5/62  ٚ kbit/s25/31 وب٘ـبَ   ٞب٢ ثطا٢ ؾطفز

 ٣ٔ قٛز.  زٚثطاثط ثبض،چٟبض ٚ ٞكز 

 O-QPSKهذٍلِ ساسي   6-6-3-5

ثـب قـىُ دـبِؽ ٘ـ٥ٓ      ٢O-QPSK سطاقٝ وٝ ٞط ٕ٘بز زازٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس ثط حبُٔ ثب اؾـشفبزٜ اظ  ٞب ز٘جبِٝ

ٝ  (I)ظٚج، ثط حبُٔ ٞـٓ فـبظ   ٤ؽ ا٘سثب  ٢ٞب ٣ٔ قٛ٘س. سطاقٝ ٔسِٚٝؾ٥ٙٛؾ٣  ٤ؽ فـطز ثـط    ا٘ـس ثـب    ٢ٞـب  ٚ سطاقـ

٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز، ٘طخ  ا٢ سطاقٝ ٣ٔ32 قٛ٘س. چٖٛ ٞط ٕ٘بز زازٜ ثب ز٘جبِٝ  ٔسِٚٝ( ٢Q فبظ ٔطثق٣ )ٞب حبُٔ

آفؿز ث٥ٗ ٔسِٚٝ ؾبظ٢ سطاقـٝ   سكى٥ُثطاثط ٘طخ ٕ٘بز اؾز. ثطا٢  32( Mchip/s0/2 سطاقٝ )ثٝ نٛضر اؾ٣ٕ 

 9قىُ ثٝ اذشٝ قٛ٘س )ا٘س ثٝ سبذ٥ط Tcثب ثب٤س ، ٢l فبظ ٞب ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ سطاقٝ ٢Q فبظ ٞب ، سطاقQٝٚ فبظ  lفبظ 

 ٔقىٛؼ ٘طخ سطاقٝ اؾز.  Tcقٛز( وٝ  طاخقٝٔ
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 O-QPSKآفست تزاضِ -9ضکل 

 ضکل پالس  6-6-3-6

 سٛض٥ح زازٜ قسٜ اؾز.  1زض ٔقبزِٝ   دب٤ٝٞط سطاقٝ ثب٘ساضا٤ٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢  ؽ ٥٘ٓ ؾ٥ٙٛؼقىُ دبِ

 
 ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب قىُ دبِؽ ٥٘ٓ ؾ٥ٙٛؼ دب٤ٝ٤ه ز٘جبِٝ سطاقٝ ثب٘س 10قىُ 

 
 ًوًَِ تا ضکل پالس پايِتزاضِ تاًذي ّا دًثالِ -10ضکل 

 تزتیة اًتقال تزاضِ  6-6-3-7

 اضؾبَآذط  C31سط٤ٗ سطاقٝ  ضظـ٣ٔ قٛز ٚ دط ا اضؾبَ، اَٚ  C0سط٤ٗ سطاقٝ،  ضظـوٓ ا ،زض عَٛ ٞط زٚضٜ ٕ٘بز

 ٣ٔ قٛز. 

 MHz 450 2 تاًذ راديَيي  ٍيضگي  6-6-3-8

فُٕ ٣ٔ وٙٙـس ٥٘ـع    MHz450 2 ٣٤ وٝ زض ثب٘س ٞب ا٢، افعاضٜ ثطآٚضزٜ ؾبظ٢ اِعأبر سٙؾ٣ٕ٥ ٔٙغمٝ فلاٜٚ ثط 

 ثب٤س اِعأبر ضاز٣٤ٛ٤ ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز.

 ًزخ ًواد  6-6-3-9

قسٜ اؾز ٚ ثطا٢ ٞط ٘ـطخ   ث٥بٖ 1وٝ زض خسَٚ ثبقس  ا٢  ثب٤س ٔمبز٤ط زازٜ قسٜ MHz  PHY450 2٘طخ ٕ٘بز 

 ٣ٔ ثبقس. 040 0,00±زازٜ ٌفشٝ قس، آفؿز ث٥ك٥ٙٝ ثٝ نٛضر 

 حساسیت گیزًذُ 6-6-3-10

٤ب ثٟشـط اظ آٖ   -٤dBm 85ه افعاضٜ ؾبظٌبض ثب٤س لبزض ثبقس حؿبؾ٥ز  7-2-6ثٙس قسٜ زض  سق٥٥ٗظ سحز قطا٤

 ضا ثسؾز آٚضز. 

 گیزًذُ تذاخليهقاٍهت  6-6-3-11

 ٞـط زٚ ؾـ٢ٛ  زازٜ قسٜ اؾز. وب٘بَ ٔدبٚض، وب٘ـب٣ِ زض ٤ىـ٣ اظ    22و٥ٕٙٝ زض خسَٚ  سساذ٣ّؾغٛح ٔمبٚٔز 

٘عز٤ه سط اؾز ٚ وب٘بَ خـب٤ٍع٤ٗ، وب٘ـب٣ِ اؾـز وـٝ      ٘ؾطاؾز وٝ اظ ٘ؾط ثؿبٔس ثٝ وب٘بَ ٔٛضز  زِرٛاٜ وب٘بَ 
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ٚ وب٘بَ  12اؾز، وب٘بَ  زِرٛاٜوب٘بَ  13اظ وب٘بَ ٔدبٚض ثطزاقشٝ قسٜ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ وب٘بَ ٤ى٣ 

 ٢ خب٤ٍع٤ٗ ٞؿشٙس. ٞب وب٘بَ 15ٚ  ٢11 ٔدبٚض ٞؿشٙس ٚ وب٘بَ ٞب وب٘بَ 14

  -35 جدول

  -36 جدول

 MHz PHY450 2  کویٌِ تزاي  تذاخليالشاهات هقاٍهت  -22ل جذٍ -37 جدول

 هجزاي جايگشيي رد  هجزاي هجاٍر رد

 dB0  dB 30 

 

ثب٤س ٤ه ؾ٥ٍٙبَ زازٜ قجٝ سهبزف٣  زِرٛاٜ اظٜ ٥ٌط٢ قٛز. ؾ٥ٍٙبَ ا٘س ضٚ  د٥ف وب٘بَ ٔدبٚض ثب٤س ثٝ قىُ  ضز

MHz WiBEEM PHY  450 2   ثطا٢ ٥ٌط٘سٜ زض ؾغح  ٔٛضز ٘ؾطثبقس. ؾ٥ٍٙبَ دص٤طاdB  3  ث٥ف اظ ٔمساض

 ث٥ك٥ٙٝ ٔدبظ حؿبؾ٥ز ٥ٌط٘سٜ، ثٝ نٛضر ٚضٚز٢ اؾز.

ثـٝ نـٛضر    22زض ؾغح ٔطثٛط ٔكرم زض خـسَٚ   WiBEEM PHYزض وب٘بَ خب٤ٍع٤ٗ ٤ب ٔدبٚض، ؾ٥ٍٙبَ 

٥بض ٘ـطخ  ٚضٚز٢ اؾز. آظٖٔٛ ثب٤س سٟٙب ثطا٢ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ زاضا٢ سساذُ زض ٤ه ظٔبٖ اخطا قٛز. ٥ٌط٘سٜ ثب٤س ٔق

 قطا٤ظ سقط٤ف قسٜ ثطاٚضزٜ وٙس. ا٤ٗ سحز   7-2-6ثٙس ذغب ضا وٝ زض 

 راديَيي کلي ّاي ٍيضگي 6-7

 تزًاهِ کارتزدي ٍيضگي ّاي 6-7-1

 MHz PHY 450 2  ٚMHz PHY ثـٝ ٤ىـ٣ اظ ٤ـب ٞـطزٚ       10-7-6سـب    2-7-6ثٙس ٔٛخٛز زض  ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢

 افٕبَ ٣ٔ قٛز. 915/868

 TX-to-RX اًتظار گذر 6-7-2

 ثبقس. aTurnaroundTimeثب٤س وٕشط اظ  TX-to-RX ا٘شؾبض ٌصض

ا٘شمبَ ٤بفشٝ ، سب ظٔب٣٘ وٝ ٥ٌط٘ـسٜ آٔـبزٜ    ٞٛا اظ ِجٝ فمج٣ آذط٤ٗ ٕ٘بزِ ٚاؾظ ثب٤س زض  TX-to-RX ا٘شؾبض ٌصض

  اظٜ ٥ٌط٢ قٛز.ا٘س  ،ثبقس PHYآغبظ زض٤بفز ثؿشٝ ثقس٢ 

 RX-to-TX اًتظار گذر 6-7-3

 ثبقس. aTurnaroundTimeثب٤س وٕشط اظ  RX-to-TX ا٘شؾبض ٌصض

ٞٛا اظ ِجٝ فمج٣ آذط٤ٗ سطاقٝ )اظ آذط٤ٗ ٕ٘بز( ٤ه ثؿشٝ زض٤بفش٣، سـب   ٚاؾظ ثب٤س زض  RX-to-TX ا٘شؾبض ٌصض

٢ قـطٚؿ ا٘شمـبَ   ٞـب  ظٔبٖ اظٜ ٥ٌط٢ قٛز.ا٘س  ،، آٔبزٜ ثبقس٘بق٣ اظ سب٥٤سظٔب٣٘ وٝ فطؾشٙسٜ ثطا٢ قطٚؿ ا٘شمبَ 

 ٔكرم ٣ٔ وٙس.  MACٚالق٣ ضا ظ٤ط لا٤ٝ 
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 تؼزيف تشرگي تزدار خغا 6-7-4

 تِ عَر کلي 6-7-4-1

اظٜ ٥ٌط٢ ا٘س سق٥٥ٗ ٣ٔ قٛز. ثطا٢ ٔحبؾجٝ EVMاظٜ ٥ٌط٢ ا٘س  ثب WiBEEMفطؾشٙسٜ  هزلز ٔسِٚٝ ؾبظ٢ ٤

EVM ٤ه ضوٛضز ظٔب٣٘ اظ ،N ِٝزض٤بفز قسٜ   ٔمبز٤ط د٥چ٥سٜ سطاقĨj, Q˜j) )  ٌٝطفشٝ ٣ٔ قٛز. ثطا٢ ٞط سطاقـ

د٥چ٥سٜ زض٤بفش٣، سه٣ٕ٥ٕ زض ٔٛضز ا٤ٗ وٝ وساْ ٔمساض سطاقٝ د٥چ٥سٜ ا٘شمـبَ زازٜ قـسٜ، ٌطفشـٝ ٔـ٣ قـٛز.      

( ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قـٛز. ثـطزاض    Ij, Qj)ثطزاض  ٔٛلق٥ز ا٤سٜ آَ سطاقٝ د٥چ٥سٜ ا٘شربث٣ )ٔطوع خقجٝ سه٥ٕٓ( ثب 

ثٝ ٔٛلق٥ز ٚالق٣ ٘مغٝ زض٤بفش٣ سقط٤ف ٣ٔ قٛز ) سب( ثٝ فٙٛاٖ فبنّٝ اظ ا٤ٗ ٔٛلق٥ز ا٤سٜ آَ δIj, δQjذغب  )

 قٛز(. طاخقٝٔ 11قىُ 

 
 هحاسثِ تزدار خغا -11ضکل 

 ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز، ثطزاض زض٤بفش٣ ٔدٕٛؿ ثطزاض ا٤سٜ آَ ٚ ثطزاض ذغب اؾز. 2ثٙبثطا٤ٗ ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٔقبزِٝ 

 
EVM  ثطا٢WiBEEM PHY طح ش٤ُ سقط٤ف ٣ٔ قٛزثٝ ق 

 
S  چطذٝ ٘مغٝ  ثٝثعض٣ٌ ثطزاض( ٚ ،ا٤سٜ آَ اؾزδIj, δQj .ثطزاض ذغب اؾز ) 
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 EVMهقاديز هحاسثِ ضذُ   6-7-4-2

زضنـس   35سطاقـٝ ٔمـبز٤ط وٕشـط اظ      1 000اظٜ ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘س ثب٤س زض ٍٞٙبْ ٤WiBEEM PHYه فطؾشٙسٜ 

اظ عط٤ك ٤ه ؾـبٔب٘ٝ   بظ٤بث٣دؽ اظ ث ٢I  ٚQ ٞب سطاقٝ دب٤ٝاظٜ ٥ٌط٢ ثطزاض ذغب ثب٤س ثطاؾبؼ ثب٘سا٘س زاقشٝ ثبقس.

اظٜ ا٘س ٕ٘بز ٚ سٙؾ٥ٓ زأٙٝ زض ٍٞٙبْظٔب٘جٙس٢  ث٥ٌ٣ط٘سٜ ٔطخـ ا٘دبْ قٛز. ٥ٌط٘سٜ ٔطخـ ثب٤س لفُ حبُٔ، ثبظ٤ب

 ٥ٌط٢ ضا اخطا وٙس. 

 تساهذ  هزکشي اًتقال آستاًِ 6-7-5

 ثبقس. 040 0,000± ث٥ك٥ٙٝثؿبٔس ٔطوع٢ ا٘شمبَ ٤بفشٝ ثب٤س  آؾشب٘ٝ 

 اًتقال تَاى 6-7-6

 سٛاٖزض نٛضر أىبٖ  ثٟشط اؾز ٞب ضا ا٘شمبَ زٞس. افعاضٜ -dBm3 ثب٤س لبزض ثبقس حسالُ  WiBEEMفطؾشٙسٜ 

 ضا وبٞف زٞٙس. ٞب ٚ ؾبٔب٘ٝ ٞب ؾب٤طافعاضٜ ثب وٕشط٢ ضا ا٘شمبَ زٞٙس سب سساذُ 

 ٘ؾبضس٣ ٔح٣ّ ٔحسٚز ٣ٔ وٙٙس.  ٟ٘بزٞب٢ا٘شمبَ ث٥ك٥ٙٝ ضا  سٛاٖ

 دلخَاُتیطیٌِ گیزًذُ سیگٌال  ٍرٍديسغح  6-7-7

ٝ ثُ  ثطحؿت زؾ٣  زِرٛاٜث٥ك٥ٙٝ ؾ٥ٍٙبَ  سٛاٖ ؾغح ٚضٚز٢ ث٥ك٥ٙٝ ٥ٌط٘سٜ، ؾغح  اؾـز   mW 1 ٘ؿجز ثـ

ثطآٚضزٜ ٣ٔ قٛز، اضائٝ ٣ٔ قـٛز. ٥ٌط٘ـسٜ    7-2-6ثٙس وٝ ثطا٢ آٖ ٔق٥بض ٘طخ ذغب زض ا٢  ٥ٌط٘سٜ وٝ زض ٚضٚز٢ِ

WiBEEM ،ٜث٥كشط اظ ٤ب ٔؿب٢ٚ ثب  ثب٤س زاضا٢ ؾغح ٚضٚز٢ ث٥ك٥ٙٝ ٥ٌط٘سdBm 20-  .ثبقس 

6-7-8 ED ُگیزًذ 

٥ٌط٘سٜ ثطا٢ اؾشفبزٜ سٛؾظ ٤ه لا٤ٝ قجىٝ ثٝ فٙٛاٖ لؿـٕش٣ اظ اٍِـٛض٤شٓ ا٘شرـبة وب٘ـبَ ،      EDا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

اؾز. ٥ٞچ سلاق٣ ثطا٢ قٙبؾب٣٤  WiBEEMؾ٥ٍٙبَ زض٤بفش٣ زض دٟٙب٢ ثب٘س وب٘بَ  سٛاٖاؾز. وٝ سر٣ٙ٥ٕ اظ 

ٔ  EDوب٘بَ ٣ٕ٘ قٛز. ظٔـبٖ   زض  ٞب ؾ٥ٍٙبَ وسٌكب٤٣٤ب  َ ثب٤ـس   زٚضٜ ٕ٘ـبز ثـطا٢ ؾـطفز وب٘ـبَ      8ثـب   قـبز

kbit/s250  .ثبقس 

 ٌؿشطٜ ث٥ش٣ ثب  8ثٝ فٙٛاٖ ٤ه فسز نح٥ح   PLME-ED.confirm  ثب اؾشفبزٜ اظ MLME ثب٤س ثٝ ED٘ش٥دٝ 

زض٤بفش٣ وٕشط اظ  اٖسٛ( ثب٤س 0) ED(. ٔمساض و٥ٕٙٝ ٔطاخقٝ قٛز 5-3-3-6ثٝ ثٙس ٌعاضـ قٛز )ff×0سب  0×00

ٖ  ٌؿـشطٜ ضا ٘كبٖ زٞس، ٚ ٔكرم زؾ٣ ثُ ث٥ف اظ حؿبؾ٥ز ٥ٌط٘سٜ  10 اظٜ ٥ٌـط٢ قـسٜ   ا٘ـس  زض٤ـبفش٣   سـٛا

زض٤بفش٣ ثط حؿت زؾ٣ ثُ ثٝ  سٛاٖ، ٍ٘بقز اظ ٌؿشطٜزؾ٣ ثُ ثبقس. ثب ا٤ٗ  40 و٥ٕٙٝثب٤س  EDسٛؾظ ٔمبز٤ط 

 ذغ٣ ثبقس. ± dB6 ثب٤س ثب زلز  EDٔمبز٤ط 

6-7-9 LQI 
اؾـز ثـب    دبظاظٜ ٥ٌط٢ ٔا٘س ٤ب و٥ف٥ز ٤ه ثؿشٝ زض٤بفش٣ اؾز. /٤ى٣ اظ ذهٛن٥بر لسضر ٚ LQIا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

اظ ا٤ٗ زٚ ضٚـ، د٥بزٜ ؾبظ٢ قٛز. اؾشفبزٜ  طو٥ج٣، ٤ب س٘ٛفٝ٘ؿجز ؾ٥ٍٙبَ ثٝ  ، سرEDِٗ٥ٕاؾشفبزٜ اظ ٥ٌط٘سٜ 

ثب٤س ثـطا٢   LQIاظٜ ٥ٌط٢ ٘سا  .قٛز سق٥٥ٗ ٣ٕ٘اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٢ قجىٝ ٤ب وبضثطز زض ٞب سٛؾظ لا٤ٝ LQIاظ ٘ش٥دٝ 

ثٝ فٙٛاٖ  MACثٝ ظ٤ط لا٤ٝ  PD-DATA.indicationٞط ثؿشٝ زض٤بفش٣ ا٘دبْ قٛز، ٚ ٘ش٥دٝ ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ 

 (.ٔطاخقٝ قٛز 4-2-3-6ثٝ ثٙس ٌعاضـ قٛز ) ff×0سب  0×00  ٌؿشط٤ٜه فسز نح٥ح ثب 
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َ ثـبلاسط٤ٗ ٚ دـب٥٤ٗ سـط٤ٗ و٥ف٥ـز     ثب  ثٟشط اؾز ( ff×0سب  0×00ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ) LQIٔمبز٤ط  ٢ ٞـب  ؾـ٥ٍٙب

WiBEEM  ٜس ٚ ٔمبز٤ط ٙ، زض اضسجبط ثبقلبثُ قٙبؾب٣٤ ثب  ٥ٌط٘سLQ  ٗثٝ عٛض ٤ىذبضچـٝ   ثٟشط اؾز ث٥ٗزض ا٤

 ثب٤س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز.  LQ ٤ىشب٢ٔمساض  8ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٔحسٚز٤ز سٛظ٤ـ قٛ٘س. حسالُ 

6-7-10 CCA 
WiBEEM PHY   ثب٤س لبث٥ّز اخطا٢CCA  فطاٞٓ آٚضز.  ضٚ د٥فضا ثطعجك حسالُ ٤ى٣ اظ ؾٝ ضٚـ 

ثطا٢ سكر٥م ٞط ا٘طغ٢ ث٥ف  ٔكغَٛثب٤س ٤ه ضؾب٘ٝ  CCA: ا٘طغ٢ ث٥ف اظ آؾشب٘ٝ. CCA  1حبِز  -

 ٌعاضـ وٙس.  EDاظ آؾشب٘ٝ 

ضا سٟٙب ثطا٢ سكر٥م ٤ه ؾ٥ٍٙبَ  ٔكغَٛثب٤س ٤ه ضؾب٘ٝ  CCA. قٙٛز حبُٔ: سٟٙب CCA  2حبِز   -

ٌعاضـ زٞس. ٕٔىٗ اؾز ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ث٥ف اظ ٤ب  WiBEEMٔسِٚٝ ؾبظ٢ ٚ ٌؿشطـ  ذهٛن٥برثب 

 قٛز. EDوٕشط اظ آؾشب٘ٝ 

ضا سٟٙب ثطا٢  ٔكغَٛثب٤س ٤ه ضؾب٘ٝ  CCAحبُٔ ثب ا٘طغ٢ ث٥ف اظ آؾشب٘ٝ.  قٙٛز: CCA  3حبِز  -

ثب ا٘طغ٢ ث٥ف اظ آؾشب٘ٝ  WiBEEMٔسِٚٝ ؾبظ٢ ٚ ٌؿشطـ  ذهٛن٥بر٤ه ؾ٥ٍٙبَ ثب  قٙبؾب٣٤

ED  .ٌعاضـ وٙس 

( ٔطاخقـٝ قـٛز   2-3-3-5ثـٝ ثٙـس   ) PLME-CCA.request٘رؿـش٥ٙٝ   اٌـط   ٢CCA ٞب ثطا٢ ٞط٤ه اظ حبِز

َ ثب٤ـس ٌـعاضـ ٤ـه ضؾـب٘ٝ      CCAزض٤بفز قٛز،  PPDUزض ع٣ زض٤بفز  PHYسٛؾظ لا٤ٝ  ضا ثسٞـس.   ٔكـغٛ

د٥كطفز ثـبل٣   زض حبَزض حبَ د٥كطفز زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز ٚ  SFD، ثٝ ز٘جبَ قٙبؾب٣٤  PPDUزض٤بفز 

 ، قٛز ٔكرم   ا٢ وٝ زض٤بفز قسٜ، وس قسٜ PHRسٛؾظ  ،ٞب سقساز ٞكز سب٣٤ا٤ٗ وٝ سب ٣ٔ ٔب٘س. 

٘كـبٖ   BUSY( ثب ٚضق٥ز 3-3-3-6ثٙس ) PLME-CCA.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ٤ه وب٘بَ ٔكغَٛ ثب٤س سٛؾظ  

 IDEL( ثـب ٚضـق٥ز   3-3-3-6ثٙـس ) PLME-CCA.confirm٘رؿش٥ٙٝ  ثب٤س سٛؾظ  آظاززازٜ قٛز. ٤ه وب٘بَ 

 ٘كبٖ زازٜ قٛز.

( ثب٤س حبِز ف٥ّٕبس٣ ٔٙبؾت ضا ٘كبٖ زٞس. ٔطاخقٝ قٛز 5-6ثٝ ثٙس )phy CCAMode   اظ PHY PIB  نفز 

 ٢ ظ٤ط اؾز. ٞب ٔكَٕٛ ٔق٥بض ٢CCA ٞب دبضأشط

 ثبقس. ٔكرم ث٥ف اظ حؿبؾ٥ز ٥ٌط٘سٜ  dB 10 ث٥ك٥ٙٝثب٤س  EDآؾشب٘ٝ  اِف(

 زٚضٜ ٕ٘بز ثبقس. 8ثب٤س ٔؿب٢ٚ  CCA قٙبؾب٣٤ظٔبٖ  ة(

 

 

 


