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 خدا نامبه

 ايران استاندارد سازمان ملي با آشنايي

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29ر  مکور   دومی  جلسه شورا  عالی ادا و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  جهت  اجرا ابحغ شده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب سازمان ،کارشناسان  از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و گاهآ اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نویس  پیش  .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

،  بکدی  ترتیکب    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملی استاندارد عنوان به ، تصویب درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس رب که دنشو می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  که مربو  استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سکازمان  اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
تکنیک   المللکی الکترو  بکی   کمیسکیون ، 1

9
(IEC) 3 قکانونی  شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC)خکا   اکا   نیازمنکد   و کلکی  شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در . کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، علمی اا پیشرفت آخری  از ، کشور

 ، حفظ کنندگان مصر  از حمایت برا  ، قانون در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند میایران  سازمان ملی استاندارد

 بعضی اجرا  ، اقتصاد  و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  ، عمومی و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب اب وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  ، کشور محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  . نماید  اجبار را آن بند درجه

 ، محیطیزیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم گواای صدور و ممیز  ، بازرسی ، آموزش ، مشاوره در زمینۀ

 را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  استاندارد ایرانسازمان ملی  ، سنجش وسای  ( واسنجی کالیبراسیون ) و مراکز اا آزمایشگاه

 اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ ، لازم شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط اساس بر

 تعیی  ، سنجش ای وس ( واسنجی کالیبراسیون ) ، یکااا المللی بی  دستگاه ترویج . کند نظارت می اا آن عملکرد بر و اعطا

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فلزات عیار

________________________________________________________________ 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ه  

 گفتارپيش

نکویس آن در  پکیش ککه   " IP: ارتبکا   2 قسکمت  پروتکک  کنتکر  شکبکه    آور  اطحعکات  فک   "استاندارد 

 دویست و افتاد و افتمی  شده و در تهیه و تدوی اا  مربو  توسط شرکت ریزفناوران آرکا پژوه یسیونکم

یک   این  به استناد بنکد  ، استگرفتهمورد تصویب قرار 93/19/21رایانه تاریخ  کمیته ملی استاندارداجحس 

عنکوان  ه بک  ،1331مکاه  بهمک  ب مصکو   ،رانیک اسکتاندارد ا  سازمان ملکی اصح  قوانی  و مقررات قانون  3ماده 

شود.می منتشر استاندارد ملی ایران 

، اا  ملی و جهانی در زمینه صکنایع، علکوم و خکدمات   لات و پیشرفتبرا  حفظ امگامی و اماانگی با تحو 

شد و ارگونه پیشنهاد  که برا  اصح  یا تکمی   استاندارد اا  ملی ایران در موقع لزوم تجدید نظر خوااد

، ای بنابر .گرفت خوااد تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد توجه قرار مشود، انگاستاندارداا ارائهای  ا

  کرد. باید امواره از آخری  تجدید نظر استاندارداا  ملی استفاده

 به شر  زیر است : گرفتهمورد استفاده قرارای  استاندارد  ۀخی  که برا  تهیأمنبع و م

ISO/IEC 14908-4: 2012, Information technology– Control network protocol - Part 4: IP 

communication. 
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 IP: ارتباط 4 قسمت -پروتکل کنترل شبکه وري اطلاعاتآفن

 هدف و دامنه کاربرد 6

ه تمای  دارند از     کاست  9ا CNP اا 1افزارهتضمی  قابلیت تعام  مابی  ملی  اد  از ای  استاندارد

 .کننداستفاده  CNPپروتک  انتقا  اطحعات توسط برا  برقرار   IPاا  شبکه

از  را تجار  اا  کنتر  محلیشبکه به مقصد (CNP)شبکه کنتر  اا  پروتک  انتقا  بستهای  استاندارد 

(IP)اا  پروتک  اینترنت شبکه طری 
اا  بستهکند که در آن ی  میتعی زنیمکانیزم تون و با استفاده از  3

CNP  اا  بسته دروندرIP  اا  گره بهای  فرآیند  شوند.میمحصورCNP اا  و نیز به مسیریابCNP 

 .شوداعما  می

   برا   کاربریابد. انتقا  می IPا  است که رو  شبکه CNPاصلی ای  استاندارد مستق  از پروتک   تنه

به  دبایباشند می 1که منحصر به ای  سر  از استاندارد قسمت   مشخصه ای الزامی و اطحعاتیاا  جنبه

 .مراجعه کندب و پیوست  الف ترتیب به پیوست

 .دادرا نشان می IPمتص  به ی  شبکه  CNPاا  و شبکه ااافزاره احتمالیپیکربند   1شک  

 
 
 

 CNP/IPکاربرد  نمونه -6شکل 

که  داشتتوجه  د. بایCNPاا  و مسیریاب CNPاا  داد: گرهرا نشان می CNP افزارهدو نوع  ی شک  

یا  2ام تابیدهجفت به)مانند  خا  CNPاا  را مابی  کانا  ااتوانند بستهمی ،اا  نشان داده شدهمسیریاب

مسیریابی  IPرا مابی  دو کانا   CNPاا  تواند بستهمسیریابی کنند یا می IP( و کانا  3جریان برقخط 

________________________________________________________________ 
1- Device 
2- Control Network Protocol 

3- Internet Protocol 
4- Twisted pair  

5- Power line 

 ایستگاه کار 

 کننده  ااجر 

 CNP پشته

 مسیریاب

 CNP/IP  به CNP/IP 

 

 مسیریاب

 CNP/IP  به CNP/IP 

 

 افزاره
CNP 

 شده جاساز 

 شده

 

 اینترنت

  CNP/IP مسیریاب

 

  CNP/IP مسیریاب

 

  CNP/IP مسیریاب

 

  IP کانا 

 

  IP کانا 

 

 اا گره

CNP  
 

 اا گره

CNP  
 

 اا گره

CNP  
 

 کانا 

CNP  
 

 کانا 

CNP  
 

 کانا 

CNP  
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دیگر   CNPمانند ار کانا   بتواندبا چنی  روشی تعیی  خوااد شد تا  IPند. در ای  استاندارد، کانا  نک

 .استفاده شود

چگونه  مورد که ، تنها ای در نظر گرفت. ای  استاندارد IPرا ی  یا چند کانا   IPتوان شبکه در شک  بالا می

داد. ای  استاندارد چگونگی مسیریابی یابند را پوشش می  می، انتقاIPاا  رو  کانا  CNPاا  بسته

شود. ای  مشخصه برا  نمی پوششاستاندارد را  IPاا  و کانا  CNPاا  مابی  کانا  CNPاا  بسته

استاندارد در نظر گرفته  IPیا  CNPاا  و پیوند( از کانا  MACاا  فیزیکی، تر )لایهاا  پایی پوشش لایه

 .نشده است

 مراجع الزامي         2

 در ای  استاندارد مرجع الزامی وجود ندارد.

 و اختصارات اصطلاحاتتعاريف و             1

 .رودیمکار به ریزو اصطححات و اختصارات  فیتعار ،استاندارد  یا در

 تعاريف و اصطلاحات        1-6

1-6-6 

 6زنيتونل

 است. اا  پروتک  دیگربسته 3داخ  باردر ی  بسته پروتک   9ساز محصور 

1-6-2       

 4کانال

گیارد و بدون به اشتراک میرا  CNP اا افزارهاز  خاصی ا مجموعهمکانیزم انتقا  ارتباطات متداو  که 

 کند.استفاده از ی  مسیریاب اطحعات را منتق  می

 شوند.استفاده میقرار دارند،  CNPد پشته پروتک  پایی  لایه پیونکه بخش  CNPاا  اا برا  انتقا  بستهکانا  -6يادآوري

 مورداشاره دارد، اما در  ام تابیدهبه، جفت RF، جریان برق ط، به برخی از انواع رسانه فیزیکی مانند خمعمولاً -2يادآوري

 .باشدمی، ای  کانا  فیزیکی نیست بلکه ی  تون  پروتک  IPاا  شبکه

1-6-1 

 CNPافزاره 

 کند.استفاده می CNP اا افزارهبرا  برقرار  ارتبا  با دیگر  CNPز پروتک  اا  که افزاره

، ارتبا  برقرار IPرو  ی  کانا   CNPاا  ا  است که با دیگر افزارهCNP، افزاره CNP/IPطور خا  ی  افزاره به -يادآوري

 .کندمی

________________________________________________________________ 
1- Tunneling 

2- Encapsulaiton 

3- Payload 

4- Channel 
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1-6-4 

 CNPمسيرياب 

 مسیریابی   را مابی  دو یا چند کانا ،  CNPوتک  اا  پرکه مسیر بستهاست  CNP افزارهاز  خاصینوع 

 کند.می

ای   اایی کها  است که در آن حداق  یکی از کانا CNP، مسیریاب CNP/IPبه طور خا  ی  مسیریاب  -يادآوري

 .است IPکانا   کند، ی اا را مسیریابی میمسیریاب بر رو  آن بسته

1-6-5 

 CNP 6گره

تواند را ارسا  یا دریافت کند. اما نمی CNPاا  پروتک  تواند بستهکه میاست ا  CNP افزارهنوع خاصی از 

 .اا، مسیریابی کنداا را مابی  کانا بستهای  

اا اا را رو  آناایی که آن بستها  است که در آن حداق  یکی از کانا CNP، گره CNP/IPی  گره  خا طور هب -6يادآوري

 .است IPکانا  کند، ارسا  و یا دریافت می

 .، یا مسیریاب یا گره و یا ار دو استندCNPاا  تمامی افزاره -2يادآوري

1-6-1 

 CNPگروه 

 .گیارندکه ی  آدرس چند پخشی عمومی را به اشتراک میاست ا  CNP اا افزارهمجموعه 

1-6-0 

 2شناسه گره

 .کندز میمتمایاا  داخ  زیرشبکه یا دامنه مشترکی را آدرس شبکه منطقی که گره

1-6-8 

 (MBZبايد صفر باشد )

  پروتک ، استفاده شود. دیگراا  ا  که ممک  است در نسخهفیلد رزرو شده

شود و توسط گیرنده نادیده  ارسا صفر  دبا نسخه جار  مشخصه، مقدار چنی  فیلداایی بای مطاب در پیاده ساز   -يادآوري

 .گرفته شود

 اختصارات    1-2

 Channel Timeout Period CTP کانا در زماندوره اتمام 

 Control Network Protocol CNP پروتک  کنتر  شبکه

 Last Forwarded Sequence LFS ارسا  شده ترتیبآخری  

________________________________________________________________ 
1- Node 

2- Node ID 
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 Must Be Zero MBZ صفر باشد دبای

 Network Time Protocol NTP پروتک  زمان شبکه

 Packet Sequence Number PSN شماره ترتیب بسته

 Source Address / Destination Address SA/DA آدرس مقصد/آدرس مبدا                                       

 Session Identifier SID شناسه جلسه

 Simple Network Time Protocol SNTP ساده شبکه یزمانپروتک  

 User Datagram Protocol UDP              کاربر                                 ا نمودار دادهپروتک  

 الزامات           4

 :استند IPاا  رو  کانا  CNPاا  ا  از الزامات عمومی برا  انتقا  بستهموارد زیر مجموعه

 ؛درنگ را اجازه دادبحاندازه ممک  کارا باشند تا عم  به  -الف

عنوان مثا  پروتک  تون  زنی هاا باشند. بیافت بستهاز واسط سطح کاربرد استفاده شده برا  درمستق   -ب 

 ؛نباید وابسته به وجود ی  واسط سوکت یا چگونگی استفاده از واسط باشد

 ؛تضمی  کنند CNPترتیب بسته حفظ  -پ

      IPویژگی حداکثر مهلت کانا   اند )خارج ازا  که منقضی شدهCNPاا  تضمی  کنند که بسته -ت

 .شوندباشد( ارسا  نمی

 ؛شوند را تشخیص داندتکثیر می IPاایی که در شبکه بسته -ث

 ؛کنند، پشتیبانی کنندرا اولویت بند  می IPاا  ا  که بستهIPمسیریابی اا  افزاره -ج

 گیرد.صورت می توسط کاربران بدخواهکه  ااافزارهاختیار  برا  جلوگیر  از دستکار  اقدامات امنیت  -چ

 ؛شندبا مقیاس پییر - 

 ؛شوند داده CNP/IP اا افزارهاطحعات وضعیت از استخراج اجازه  - 

 .پیکربند  را پشتیبانی کندویس داندگان و سر CNP/IPاا  مبادله اطحعات پیکربند  مابی  افزاره -د

 CNP/IPمشخصه افزاره            5

 IPمشخصات مربوط به افزاره       5-6

با ار میزبان  IPاا  بستهاست که قادر  عم  کند استاندارد  IPار میزبان مانند  دبای CNP/IP افزارهی  

IP زیرشبکه  در  دیگرIP افزارهکند. ی  مبادله اینترنت  در توده  دیگر مکانیا ار  یکسان CNP/IP  باید

گروه چند پخشی باشد.  39تواند متعل  به حداکثر ت  پخشی واحد داشته باشد و می IPی  آدرس 

      مابی   IPاا  ، مسیریابی بستهسنداز چندپخشی، اختیار  است. ای   CNP/IP افزارهنی پشتیبا

اا  مکانیزمکه چه با ار آن دبای CNP/IP اا افزارهداد. قرار نمیاا یا به واسطه اینترنت را مدنظر زیرشبکه

 .باشندسازگار نیاز دارند،  IPبی مسیریا عملکرداا و غیره( برا  اجرا  ، سوئیچIPاا  )مسیریاب استاندارد
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 CNPمشخصات مربوط به افزاره        5-2

 هاي بستهقالب   5-2-6

اایی استند ، بستهشودانجام می زنیتون اا فرایند بر رو  آن IPا  که رو  کانا  CNPاا  بسته کلیقالب 

 شوند.می ، ارسا  یا از آن دریافتCNP( پشته پروتک  9)لایه  که به لایه پیوند

 .رجوع شودالف به پیوست  CNPبسته مربو  به پروتک   اا قالببرا  مشخصه دقی  

 هاي آدرس دهيطرح    5-2-2

کنند. با اا  آدرس دای مختلفی استفاده میاز طر  ، معمولاًاابرا  مبادله بسته ،متفاوت CNPاا  پروتک 

، IPرو   CNPاا  منظور تون  زنی بستهبه آن اا یا آدرس CNPمحتوا  ی  بسته  آگاای ازکه وجود ای 

  . ای  امر شوندمی نمایاندر فرایند پیکربند   CNPاا  طر  آدرس دای ضرور  نیست، برخی از جنبه

شوند را ا  که برا  تون  زنی استفاده میIPاا  ، کانا CNPاا  پروتک زمانی درست است که  خصو به

، برندبه کار میدای متفاوتی را اا  آدرس، طر CNPاا  ایی که پروتک جکند. از آنمی راه انداز 

منظور توصیف مجموعه بزرگی اا، بهآدرس توصیفاصلی ای  مشخصه برا   تنهاستفاده در  مورد اصطححات

. در ای  استندو به اندازه کافی غنی  کلی، CNPاا  در تمامی پروتک  به کار رفتهدای اا  آدرساز طر 

 :شونددای زیر استفاده میشخصه، اصطححات آدرسم

 اا افزارهدر تمامی طور سراسر ، بهکه  داردا  اشاره به شناسهای  اصطح   :1فردشناسه منحصربه -الف

-ماایتی باثبات دارند، به معمولاًفرد هاا  منحصر بفرد است. شناسههمنحصرب درون ی  پروتک  خا ،

 کنند.تغییر نمی افزارهی   رارگز در طو  عمکه طور 

 داا  دامنه بایدای سلسله مراتبی است. شناسهطر  آدرس بالاتری  سطح از سه سطح ،دامنه :9دامنه -ب

شود، اگر دو اا استفاده میا  که دامنهفرد باشد. بدی  معنی که در شبکه ویژههدر ی  شبکه خا  منحصرب

 معمولاًاا  دامنه اا متعل  به دامنه مشابهی استند. شناسه، آنشناسه دامنه یکسانی داشته باشند ،افزاره

 .کردو پیکربند   دادتغییر  توان آنها راو می دارندمنطقی  ماایتی

اا  زیر شبکه سطح میانی از سه سطح طر  آدرس سلسله مراتبی است. شناسه زیرشبکه، :3زيرشبکه -پ

اا  زیر شبکه ی  معنی که در شبکه خاصی که شناسهفرد باشند. بدهدر ی  دامنه خا ، منحصر ب دبای

اا صورت آنشناسه دامنه و شناسه زیرشبکه مشابهی داشته باشند، در آن ،افزارهشوند، اگر دو استفاده می

 ،کنند که در ای  صورتاا استفاده نمیاا از دامنهCNPاا  یکسانی استند. برخی از متعل  به زیرشبکه

منطقی  ماایتی معمولاًاا  زیرشبکه باشد. شناسه افزارهبالاتری  سطح آدرس برا  ی   تواندمی  زیرشبکه 

 کرد.و پیکربند   دادتغییر  توان آنها راو می دارند

 تری  سطح از ار طر  آدرس دای سلسله مراتبی است. در ی  زیرشبکه خا ، پایی گره، : گره-ت

نباید شناسه گره مشابهی داشته  ،زاره داخ  زیرشبکه یکسانفرد باشند. دو افاا  گره باید منحصربهشناسه

 کرد.و پیکربند   دادتغییر  توان آنها راو می دارندمنطقی  ماایتی معمولاًاا  گره، باشند. شناسه

________________________________________________________________ 
1- Unique ID 

2- Domain 

3- Subnet 
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که  استند گانه دامنه/زیر شبکه/ گرهسله مراتب سهدای متعامد به سلاا ی  طر  آدرسگروه گروه: -ث

چندپخشی شدن اا، امکان گیرند که به پیامبدی  منظور مورد استفاده قرار میاا روهگپیشتر توصیف شد. 

که  ااییCNPدسته از  اا  گروه را پشتیبانی نکنند و حتی آنآدرس اا ممک  استCNP. برخی از داند

ای   دای دیگر خوااند داشت.اا  آدرسکنند، قوانی  متفاوتی برا  چگونگی رابطه با طر پشتیبانی می

 . باشدمححظات مربو  به ای  مشخصه نمی

ای  اصطححات  با CNPپروتک   تطبی برا  چگونگی  ییعنوان راانمااستند و به کلّی تعاریف بالا نسبتاً

کنند، مربو  می عم  CNPدای متنوع چگونه در پروتک  اا  آدرسکه طر طور کلی، ای شوند. بهارائه می

 مختلف، به چه چیز  اشاره دارند.دای لازم است بدانیم که اصطححات آدرستنها  باشد.به ای  مشخصه نمی

 شوند. استفاده می CNPاا برا  مسیریابی در داخ  پروتک  توجه ویژه به ای  است که چگونه ای  آدرس

 IPکانال        1

 شخصهم    1-6

، متعار  CNPاا  دارند، نیستند. کانا  که در حا  حاضر وجود متعارفی CNPاا  کانا  نظیر IPاا  کانا 

اا  انتقا  فرض امه بستهپیشطور هرو  کانا ، ب ااافزارهکه تمامی  ، یعنیاستندفیزیکی  یاایگیرگاهذاتاً 

شود، لزومی جدید  به کانا  اضافه می افزارهکه کنند. عحوه بر ای ، زمانییافته رو  آن کانا  را دریافت می

اا را مبادله کنند، از آن باخبر شوند. برا  که بتوانند بستهدیگر رو  کانا  قب  از ای  اا رهافزاندارد که 

فیزیکی بسته را انتقا  داد. اگر ی   صورتقادر باشد به افزارهزم است که لاانتقا  ی  بسته رو  کانا ، تنها 

دیگر رو   اا افزارهاا با مبادله بستهفیزیکی به ی  کانا  متص  شود، قادر به  صورتبهو به سادگی  افزاره

 کانا  است. 

د که نوجود دارمختلفی فیزیکی  اا منطقی است. رسانه ذاتاًبلکه  ،فیزیکی نیست IPدر مقاب ، ی  کانا  

باشند. با  CNPقادر به پشتیبانی ی  کانا   داا بایرا پشتیبانی کنند و ار کدام از آن IPتوانند ارتباطات می

 دربار رو  کانا   افزارهکار داریم، لازم است که با آگاه کردن ار  و که با ی  کانا  منطقی سرای ه به جتو

بتواند  افزارهکه ی  عبارت دیگر قب  از ای دیگر رو  آن کانا ، کانا  را ایجاد کنیم. به اا افزارهوجود 

 افزارهبسته به آن  به ویژهکه چگونه از ای  دارسا  کند، بای IPدیگر رو  ی  کانا   اا افزارها  را به بسته

 د.آگاه شو (آن IPعبارت دیگر از آدرس به) شودارسا  می

توان می، متعار اا  فیزیکی اا  فیزیکی و منطقی آن است که در مورد کانا تفاوت مهم دیگر مابی  کانا 

ا  به از افزارهی  بسته  گام حرکتبه انحد بالا  ثابت به محض انتقا  ی  بسته بر رو  کانا ، مدت زمان 

بیشتر از ، IPرو  ی  کانا   CNP اا افزارهاا  تحوی  پیام مابی  . انحرا  زمانافزاره دیگر را محاسبه کرد

 .است CNPاا  مقادیر تجربه شده با کانا 

 CNPاا  بستهبرا   رابط به عنوان ی  مکانیزم انتقا  IP، کانا  کنیدمشااده می 1طور که در شک  امان

یابد، ی  انتقا  می IPرو  کانا   CNPکه ی  بسته . زمانیرودکار میمختلف به CNP/IP اا افزارهتوسط 

شود. با ارسا  می IPرو  آن کانا   CNP/IP اا افزارهبه دیگر  CNPاا  کننده بستهمحصور IPبسته 
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شوند. ی  استخراج و پردازش می CNPا  ا، بستهCNP/IP افزارهتوسط ی   IPاا  دریافت یکی از پیام

  دبای IPاا  بسته ،باشد. بنابرای  در چنی  روشی CNPتواند شام  بیش از ی  بسته واحد می IPپیام 

بسته  "بند دسته"به  فرایند واحد را مهیا سازند. ای  CNPاا  بستهشوند تا امکان استخراج  بند قالب

بند  عحوه دستههبند  شده را پشتیبانی کنند. بدستهاا  بسته دریافت دایب CNP/IP  ااافزارهدارد. اشاره 

عبارت کام  باشد، به بند  شدهدسته IPی  پیام  موجود در CNPطور  انجام شود که ار بسته  دبسته بای

کنند. امچنی  لازم است که  عدو  IPاز مرزاا  پیام   بنددر نتیجه دستهنباید  CNPاا  دیگر بسته

اا را بند  خارج سازند و آنبند  شده را از حالت دستهدسته CNPاا  میانی بتوانند بسته IP اا افزاره

 .بند  کنندبه طور متفاوتی دسته ،قب  از ارسا 

ی   به منحصراً اا،آدرسی  از ای  که ار  است 1پخشیت  IPاا  فهرستی از آدرس ،IPکانا  مشخصه 

 واحد IPرو  ی  کانا  موجود بر  CNP/IP اا افزارهتعداد  ایچ حد   برا . رداختصا  دا CNP/IP افزاره

 وجود ندارد. 

شام  فهرستی  IPرو  کانا   CNP/IP افزارهار  کهکافی است ، CNPاا  زنی بستهبرا  میسر ساخت  تون 

برا  تری  حالت، ه. در ناشیاندیگر رو  آن کانا  باشد CNP/IP افزارهپخشی برا  ار ت  IPاا  از آدرس

 افزارهت  پخشی جداگانه به ار  IPی  پیام توان میشود، ارسا  می IPا  که رو  کانا  CNPار بسته 

CNP/IP   منظور کااش ترافی  . ای  روش خیلی خوبی نیست، بنابرای  بهکردرو  کانا  ارساIP ،    

 روند:اا  زیر به کار میروش

 ؛IP 9پخشیاا  چندگروه-

 .ا  انتخابیارس -

د. ارسا  شو CNP/IP افزارهواحد به بیش از ی   IPداند تا ی  پیام اجازه می IPاا  چندپخشی گروه

رو   CNP/IP اا افزارهپخشی امه ت  IPاا  باید شام  آدرس تنها ی  کانا  نهبنابرای  تعریف کام  

 CNP/IP افزاره. ار را نیز در بر بگیرد ردکه به آنها تعل  دا IPاا  چندپخشی بلکه باید گروه ،کانا  باشد

 پخشی باشد.آدرس چند 39اند حداکثر متعل  به تومی

د بای ای  بستهقب  از ارسا  آن دارد تا تعیی  شود که آیا  CNPبسته  انتخابی اشاره به بررسی محتوا  ارسا 

مورد ار مقصد اطحعات اضافی در  دمنظور انجام ای  بررسی، بایخاصی فرستاده شود. به CNP/IP افزارهبه 

منظور ی  مسیریاب باشد، در آن صورت اطحعات مورد نیاز به CNP/IP افزاره. اگر کسب گردد CNPویژه 

 ،ی  گره است فقط افزارهباشند. اگر می CNP/IPاا  مسیریابی از مسیریاب اجرا  ارسا  انتخابی، جدو 

 دا  که گره متعل  به آن است، بایCNPاا  واحد و گروه در آن صورت دامنه، زیرشبکه، شناسه گره، شناسه

طور ه. بشوندتلقی میکام   IPبخشی از تعریف ی  کانا  ند. بنابرای  تمامی ای  اطحعات نیز شناخته شو

تواند مربو  به ارسا  ا  است که میشدهحعات شناختهشام  تمامی اط IPخحصه تعریف کام  ی  کانا  

 . است IPکانا   موارد میکور، امۀ دانش مربو  به .باشد IPدیگر در کانا   CNP/IPاا  رهافزااا به بسته

 :شود، اامیت دارداستفاده می CNP/IP افزارهصحیح بودن شرایط زیر برا  ار طر  ارسالی که توسط ی  

________________________________________________________________ 
1- Uni Cast 

2- Multi Cast 
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ز به دریافت   ا  که نیاIPرو  کانا   CNP/IP اا افزارهامیشه توسط تمامی  CNPاا  پروتک  بسته -الف

اگر ارگونه ابهام یا عدم قطعیت  .شونداا مسیریاب یا گره باشند، دریافت میکه آناا دارند، علیرغم ای بسته

رت با را دریافت کنند، وجود داشته باشد در آن صو CNPی  بسته  دا  که بایCNP/IP اا افزارهدر مورد 

تواند بسته را به امه می افزارهتواند حی  شود یا نشود. ی، بسته مافزارهساز  توجه به مححظات خا  پیاده

 ارسا  نکند. ا افزارهآن را حی  کرده و به ایچ  رو  کانا  ارسا  کند و یا صرفاً اا افزاره

شود مگر به دلی  برخی یکسان ارسا   CNP/IP افزارهبار به  دونباید خا  ارگز  CNPی  بسته  -ب

، امکان دارد IPاا  دلی  طبیعت شبکه. بهCNPلایه پیوند پشته پروتک   بالا اا  امتحان مجدد ممکانیس

 اایی که بیش از ی تکرار  دریافت کند اما ای  ارگز نباید نتیجه پیام IPاا  ، پیامCNP/IP افزارهکه ی  

 باشد.  شونددیگر ارسا  می CNP/IPافزاره بار از 

تواند رو  ، ارسا  انتخابی میشده باشندتشکی   س برخی معیاراااا براساکه گروهبر ای  در صورتیعحوه

متعل  به  افزاراا تواند شام  تمامی می 'A'اا  چندپخشی اجرا شود. برا  مثا  گروه چند پخشی گروه

است، در آن صورت ارسا   'W'روانه مقصد دامنه  CNPباشد. در صورتی که ی  بسته  'W'دامنه با شناسه 

اا  چند پخشی، لازم منظوراجرا  ارسا  انتخابی رو  آدرسکافی خوااد بود. به 'A'ندپخشی آن به گروه چ

 اند.اا براساس برخی معیاراا تشکی  شدهکه آیا ای  گروه بدانیمت سا

ممک  است برا  استفاده و نگهدار ، به آسانی قاب  کاربرد  IPای  واقعیت که تعریف کام  کانا  با فهم 

اا استفاده کند. ساختار داده دیگر  برا  ارسا  بسته، از ای  تعریف CNP/IP افزارهکه  نیستباشد، نیاز  ن

 تواند ام شام  د. فهرست ارسا  مینگهدار  کر CNP/IP افزارهداخ  ار  توانمیرا  "فهرست ارسا "نام ه ب

 باشد.می در بالا پخشی باشد و منو  به شرایط داده شدهاا  ت پخشی و ام شام  آدرساا  چندآدرس

  چندپخشی براساس برخی ااتواند با ابزاراا  پیکربند  شخص ثالث که برا  ایجاد گروهمیفهرست ارسا  

ارسا  حداق  میزان اطحعات  . فهرستگرددار  یبارگ افزاره بر رو تر استند، ایجاد شود و مناسب معیاراا

-دای میسازمانفرایند ارسا   ساز برا  آسان کند ورا ارائه می CNPاا  برا  ارسا  مناسب بسته لازم

پخشی( در فهرست )چندپخشی یا ت  اا را فقط به ار آدرسنیاز دارد بسته CNP/IP افزارهکه طور  شود،

اا  اا را به آدرسبسته ا کورکورانه صورتهباجازه داشته باشد  CNP/IP افزارهکه بفرستد. برا  ای  ارسا 

 :دکند، شرایط زیر باید برقرار باش ارسا  تموجود در فهرس

 صر  نظر ازا  دریافت شوند که CNP/IP اا افزارهتوسط امه  دبای CNPاا  پروتک  بسته -الف

 ؛بالا( مانند) اا دارند.، نیاز به دریافت آنبودنشانمسیریاب یا گره 

 ؛بالا( مانند) د.شویکسان، ارسا  نمی CNP افزارهخا  ارگز دوبار به   CNPی  بسته -ب

ی  مقصد در  دبای B افزارهدر آن صورت  ،باشد B افزاره، ی  مقصد در فهرست ارسا  A افزارهاگر  -پ

 ست.ا ضرور  CNPپروتک   تأییدشده خدمتباشد. پشتیبانی از  A افزارهفهرست ارسا  
اا  مدخ رتبط با اا  مویژگی توسطساده ارسا  انتخابی با استفاده از فهرست ارسا   انواعاجرا  

 .پییر باشدباید امکاندر فهرست، موجود خشی بچند
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از ی  گروابند  اوشمند ارسا  احتمالاً فهرست  وقتیکه  ضرور  است امرکلی توجه به ای  به طور 

 IPکاملی در مورد کانا   کلی و، اطحعات IPتعریف کانا  شود،می اا حاص برخی ویژگی مبتنی بر ااافزاره

به بدون نیاز  اجازه داد تا CNP/IP اا افزارهکند. اد  اصلی فهرست ارسا  ای  است که به یارائه م

داشته باشند. امچنی  توجه به ای  نکته  کارآمد  فعالیت نسبتاًیف کانا ، فهرست کام  تعر پردازش وسیع

  معنی که از طری  است، بدی CNP/IP افزاره اا  پیکربند ویژگی ی ازیک ،اامیت دارد که فهرست ارسا 

  ی ازکه فهرست ارسا  یکشود. با ای می افزارهی   وارد، کنتر  و اا  آشکار پیکربند یندآبرخی فر

 خود و محاسبه فهرست ارسا  خودپیکربند  برا   CNP/IPه د  است، اما مانع ی  افزارپیکربن اا ویژگی

 .شودنمی

پیکربند   ، بایدااتوسط آناا بستهچگونگی ارسا  و  CNP/IPاا  هافزاررفتار  بر ی دقی کنترل اعما برا  

گونه اطحعات پیکربند  ارو  استفاده کند از ی  فهرست ارسا  معی  تا پییر باشدامکان CNP/IPه رای  افز

 .ا  که ممک  است داشته باشد را نادیده بگیردIPکانا  

 IPهاي انتقال ممکانيس    1-2

 کليات 1-2-6

رو   بر که برا  فعالیت کردن ی  پروتک  سطح شبکه است IP، کنیدمححظه می 9در شک  طور که امان

طراحی شده است. به ای  ترتیب، ای   لایه پیونداا  فیزیکی و رسانهاا  پروتک محدوده وسیعی از 

 .کند، مشخص نمیIPاا  فیزیکی و پیوند پشته استاندارد ایچ چیز  در مورد لایه

 
 

 IPپشته پروتکل  -2شکل 

 فرآیند کاربر

 کاربرد (CNP/IP)کاربرد مسیریاب 

 TCP UDP انتقال

 شبکه
IGMP IP ICMP 

 RARP فیزیکی رابط  ARP پيوند

 رسانه 
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ده      استفا IPاا  یزم متداولی که برا  انتقا  بستهشود، سه مکانمشااده می 9طور که در شک  امان

 شوند عبارتند از:می

 ؛ raw IP-الف

 ب– TCP؛ 

  - UDP .پ

TCP  به(RFC 793  و )مراجعه شودUDP  به(RFC 768 مراجعه شود)،  اا  انتقا  بالا  پروتکIP ( به

RFC 791 افزایشی راندمان بهباشند. با توجه مراجعه شود( می UDP اا  داده در مورد انتقا  پیامCNP  و

استفاده  CNP/IP اا افزارهبرا  برقرار  ارتبا  مابی   دبای UDPپخشی، پشتیبانی آن از آدرس دای چند

آیند برخی مزایا برا  استفاده در فر TCPرا پشتیبانی کنند.  UDPبایستی  CNP/IPاا  هراافزو تمامی  شود

در  TCP، پشتیبانی شود. پشتیبانی از UDPاا عحوه بر تواند برا  انواع خاصی از پیامپیکربند  دارد و می

 ، اختیار  است. CNP/IPاا  افزاره

اا  بسته سرآینددای، ی  شماره ترتیب وجود خوااد داشت که به مسئله ترتیب در نظر گرفت  به منظور

1ا اا  مقابلهمجموع دبای UDP ا نموداراا  دادهاا کم  کند. تمامی شود تا به ترتیب دای آناضافه می
  

 معتبر ارسا  شوند.

   نیز ضرور  است.پورت ، عحوه برآدرس پورت، تعریف شماره TCP/UDPبرا  ارسا  ی  بسته از طری  

اند، تعریف شده اا  بعدبخش  متفاوتی که در برا  اادااا  پورت قاب  تنظیم استند و طور کلی شمارهبه

 .کنیدمراجعه ب به پیوست ، CNPمنظور استفاده برا  پورت به. برا  سفارشات رو  شماره روندبه کار می

پخشی ارسا  شوند. پخشی یا ت دای چندسرانند با استفاده از آدتومی ا نموداراا  داده، UDP کاربردبا 

 دیگر IPبه ی  میزبان  IPاز ی  میزبان  نمودار دادهیعنی ی   ،نقطه به نقطه استورت به صپخشی ت 

دای شود، استفاده از آدرسارسا  می IPیکسانی به چندی  میزبان  ا نمودار دادهکه شود. زمانیارسا  می

پخشی و دی چنداار دو آدرس CNP/IPاا  هافزارشود که است. در نتیجه توصیه می کارآمدتر، پخشیچند

کند. میتعریف  IPاا  فهرستی از آدرسرا  IPشویم که ی  کانا  خشی را پشتیبانی کنند. یادآور میپت 

پخشی باشد. نیاز  پخشی و چنداا  ت تواند شام  ار ترکیبی از آدرسکانا  یا فهرست ارسا  می تعریف

کند، که آن را پشتیبانی می CNP/IPه راافزپخشی را پشتیبانی کند تا با ، چندCNP/IPه افزارنیست که ی  

 .سازدتعام  برقرار 

لازم استفاده کند،  IPاا  پخشی در میان مسیریابدای چندآدرساز ، CNP/IPکه ی  مسیریاب برا  ای 

اا  پخشی بپیوندد. روشه گروه چنداطحع داد که قصد دارد ب IPبه مسیریاب  CNP/IPه راافزکه است 

د. باشمی استانداردای   خارج از بحثاا ا  انجام ای  کار وجود دارند که چگونگی انجام آنا  برشدهتثبیت

 .مراجعه کندRFC 1112 به  دخواننده بای

 
 

________________________________________________________________ 
1- Checksum  
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 اطلاعاتيملاحظات     1-2-2

در اایی را که توانند پروتک اا نمیای  مسیریاب استند. NATاا شام  مسیریاب IPاا  برخی از شبکه

برا  ای  منظور طراحی شده  طور خا بهکه مگر ای  ،اداره کنند دارندجاساز  شده  IP آدرسبارشان، 

 کند.صدق می استانداردزنی مشخص شده در ای  . ای  موضوع در مورد پروتک  تون باشند

ا  که از تواند در شبکهنخوااد کرد. پروتک  می ، کارNATاا  طور کلی ای  پروتک  در میان مسیریاببه

که مسیریابی وجود داشته باشد که قادر به تا زمانی به کار رود، البتهّ کنداستفاده می NATاا  سیریابم

به  CNP/IPباشد یا مسیریاب  NATمسیریاب  ش ی تواند یا خودآن مسیریاب می .ی  پروتک  باشداداره ا

CNP/IP   عنوان مسیریاب هکه در امان ناحیه از شبکه بباشد دیگرNAT نشیندمی. 

 CNP/IPافزاره           0

 CNP/IPپيکربندي افزاره      0-6

است و  CNPرو  ی  کانا   CNPی  گره  ای  افزاره، CNP منظردو گانه دارد. از  رفتار  CNP/IP افزاره

و  CNPاا  استاندارد مدیریت شبکه توانند با استفاده از رویهاا میاا است. ای  پارامترویژگی یدارا  تمام

است و  IPرو  شبکه  IP، ی  میزبان CNP/IP افزاره، IPاا، تنظیم و مدیریت شوند. از نقطه دید پیام

 ، پیکربند  شود.IPمانند ار میزبان دیگر رو  شبکه  دبنابرای  بای

  را تعریف  CNP/IP افزارهمنطقی مرتبط با آن  IPوجود دارد که کانا   ا عحوه بر ای ، اطحعات پیکربند 

 .کندیم

 داد.را شر  می IPو پارامتراا  کانا   IPای  بند تنها عناصر مربو  به پیکربند  میزبان 

اا، قاب  اا و پروتک و پارامتراا  کانا  با استفاده از تعداد  از روش IPاا  طور کلی تمامی میزبانبه

ستی مکانیزم ارسا  برا  آن پیکربند  د دبای CNP/IPاا  هافزارپیکربند  خوااند بود. حداق  تمامی 

اا  متفاوتی که ممک  است به روش یاایهراافزرا پشتیبانی کنند تا حداق  سطح تعام  مابی   افزاره

 است IPاا  دیگر رو  کانا  هافزارزنی پیکربند  شده باشند را تضمی  کنند. منظور ما از ارسا ، عم  تون 

 .اا  قب  توصیف شدکه در بخش

 رامترهاي پيکربنديپا      0-2

 کليات  0-2-6

یا ممک  است استفاده کند( را کند )برا  کار کردن، استفاده می CNP/IPای  بند پارامتراایی را که ی  

شوند یا تعریف ا  که برا  ذخیره اطحعات استفاده میکند. ای  بند به تعریف ساختاراا  دادهتعریف می

 داشت  بخش  ای  بندکند. تنها اد  شوند، توجهی نمیفاده میاا استاایی که برا  مبادله آنپیام

، بندای  شوند. شناسایی و تعریف می CNP/IP هراافزتمامی پارامتراا  ی   ،نا  است که در آیکپارچه

 .کنداا مطر  میهفزاربی  اانتقا  ای  اطحعات در اایی را برا  مکانیزم

 ؛6در بند  شر  داده شده CNP/IPتعریف کانا   -الف

 ؛6 فهرست ارسا  شر  داده شده در بند -ب



 19 

 .CNP/IPرو  ی  کانا   ءمربو  به وجود شی افزارهپارامتراا   -پ

 پارامترهاي تعريف کانال  0-2-2

   رو  کانا   افزارهرو  کانا  است. ار  CNP/IP افزارهطور منطقی، فهرستی از ار هتعریف کام  کانا  ب

 :عات زیر امراه شودتواند با انواع اطحمی

د داشته ا  وجواختیار  است، باید نشانه مورد از آنجایی که ای پشتیبانی چندپخشی )بله یا خیر(.  -الف

 شود؛پشتیبانی می از چندپخشی آیا مبنی بر اینکهباشد 

 ؛گره، پروکسی و غیره( )مسیریاب، CNP/IP افزارهنوع  -ب

 ؛ر ، پیکربند  و غیره()تکرارکننده، یادگی CNPنوع مسیریاب  -پ

 wants all Broadcasts" CNP "پرچم  -ت

 متنی ساده استفاده شده برا  شناسایی؛نام، رشته  -ث

ای  مقدار را دارد اما برا  تمامی  ا افزارهکانا . ای  پارامتر، در کانا  سراسر  است. ار  اتمام مهلت -ج

 یکسان است. ااافزاره

 است. افزارهپخشی ت  IP. ای  آدرس IPآدرس  -چ

 ؛پخشی برا  گوش دادن به دادهپورت ت  -ح

 ؛دادگوش می CNP/IP افزارهشماره پورتی که /فهرستی از جفت آدرس چندپخشی -خ

 ؛مسیریاب نزدی  کناره یا گره() CNP افزارهفرد ویژه همنحصر ب 1شناسه  -د

 ؛ه()مسیریاب دور از کنار CNP افزارهفرد ویژه همنحصرب 9شناسه  -ذ

 ؛کمکی برا  پیکربند () CNP افزاره فرد ویژههمنحصر ب 3شناسه  -ر

 ؛شبکه، آدرس گره برا  ار دامنه، زیرIPو  CNPطو  دامنه -ز

 ؛CNPاا استند: اطحعات عضویت گروه پارامتراایی که مخصو  گره -س

 .CNPاا استند. جدو  مسیریابی پارامتراایی که مخصو  مسیریاب -ش

استاندارد  است. جزئیات کام  مورد نیاز، در بنداا  بعد  ای  صرفاً ی  نمونهای  فهرست،  توجه کنید که

 ده است.آم

  نیاز ندارد. انواع  CNP دای خا زنی تعریف شده در ای  مشخصه، به ایچ طر  آدرسپروتک  تون 

 شوند:ا  که در زیر آمده، پشتیبانی میCNP اا آدرس

 اره؛افزفرد هشناسه منحصر ب -1

 ؛شناسه دامنه -9

 ؛زیر شبکه شناسه-3

 ؛گره شناسه-2

 .گروه شناسه-3

 ، به پیوستاستندفهرست شده در بالا  اا   به انواع آدرسوا  که مربدای ویژهبرا  قرارداداا  آدرس

 مراجعه کنید. الف
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 پارامترهاي فهرست ارسال    0-1-2

 شوند.یپارامتراا  زیر برا  تعریف فهرست ارسا  استفاده م

 ؛ااپخشی و پورتت  IPاا  فهرست آدرس -

 .ااپخشی و پورتچند IPاا  فهرست آدرس -

 پارامترهاي افزاره   0-2-4

 ؛IP آدرس دروازه -

 ؛IPزیر شبکه  ماس  -

 ؛دانده پیکربند سرویس IPپورت/ آدرس  -

 .SNTPدانده سرویس IPآدرس  -

 هاي پيکربنديروش       0-1

 کليات   0-1-6

 رامتراا  تعریف شده در بند قبلی به کار روندد برا  مقداردای پانتواناا  مختلفی را که میروش ،ای  بند

 .دادرا شر  می

، تمامی ای  CNP/IP افزارهچندی  روش، مقداردای شوند. لزومی ندارد که ی  به توانند ای  پارامتراا می

ی  روش استاندارد  بااا را آن د، بایااار کدام از ای  روش اا را پشتیبانی کند، اما در صورت پشتیبانیروش

 .پشتیبانی کند

 پيکربندي    0-1-2

مورد نیاز تعریف کانا ،  دانده پیکربند  وجود ندارد. تمامی پارامتراا برا  پیکربند  دستی، ایچ سرویس

ی وارد شوند. ایچ روش صورت دستبه بایدو پارامتراا  افزاره  دنکنمی ارسا  را پارامتراا  فهرست

توسط ار  توانمیآن را و فروشنده است  کار، مختص ای انجام کار وجود ندارد. استاندارد  برا  انجام ای 

  داد:اا  زیر انجام ی  از روش

 ؛اا  پیکربند فای  -

 ؛واسط پایانه -

 ؛واسط شبکه راه دور -

 ؛FTPانتقا  فای   -

 ؛HTTPواسط  -

0-1-1  BOOTO  وDHCP 

 زمينهپيش   0-1-1-6

د: ندار بدون پیکربند  قبلی، دو مکانیسم در اختیار IPدست آوردن ی  آدرس اا برا  بهافزاره

DHCP(RFC 2131) و BOOTP(RFC 951). 
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DHCP  از  ا شک  گسترش یافتهدر واقعBOOTP اا  داندهاست و سرویسBOOTP  که مطاب  باRFC 

طور صحیح هاا بدریابند و به آنرا  DHCPاا  از سرویس گیرنده ارسالی اا توانند پیاماستند، می 951

 پاسخ داند.

درخواست  IPبرا  ی  آدرس  DHCPدانده انداز  خوااد شد و از ی  سرویسراه سامانه، ی  اًاساس

DHCP دانده خواادکرد. سرویسDHCP آدرس  باIP  که  دادا  پاسخ مینخوردهدستمعتبر استفاده

 .تواند استفاده کنداکنون میام DHCPگیرنده  سرویس

 مطابقت   0-1-1-2

دست هرا بدون پیکربند  قبلی ب IPخوااند ی  آدرس و می مطابقت دارنده با ای  مشخصه ک ااییافزاره

را  BOOTPگیرنده توانند سرویسو می بزنند DHCPگیرنده ساز  ی  سرویسدست به پیاده دآورند، بای

 نند.ساز  کپیاده

 هاي پيکربنديدهندهسرويس    0-1-4

 "جانبی افزارهاستاندارد اتصا  " صورت، بهتر است که تا حد امکان بهCNP/IPاا  رو  ی  کانا  افزاره

برد، بهتر به کار میبرا  فعالیت  CNP/IP افزارهباشند. با توجه به میزان زیاد اطحعات پیکربند  که ی  

وارد  ا افزارهصورت جداگانه به ار مجبور نباشد به تااطحعات وجود داشته باشد می برا  توزیع است مکانیس

 .دانده پیکربند  نام داردداد تا ای  مکانیسم کار کند، سرویسکه اجازه می ا افزارهشود. 

کنند، نمیکه از آن استفاده  ا افزارهبا  دکنند، بایدانده پیکربند  استفاده میکه از ی  سرویس ااییافزاره

ارائه شده در ای  مشخصه  تعامحتتمامی  ،دانده پیکربند زومی ندارد که ی  سرویسکنند. لتعام  برقرار 

 اا  مسیریابی نیاز  به پشتیبانی ندارند.ویژه بستهرا پشتیبانی کند. به

کار، از در ی  حالت خود CNP/IPاا  گیرندهمنظور پیکربند  سرویسپیکربند  بهدانده ی  سرویس

-می  اا  زیر را پشتیبانی دانده پیکربند  قابلیتکنند. در حالت کلی ی  سرویساستفاده می IPاا  پیام

 کند:

 ؛گیرنده CNP/IPتنظیم پارامتراا  متنوع  -الف

گیرنده. فهرست کانا ، توصیف سرویس CNP/IP اا افزارهو فهرست ارسا  به  IPتوزیع تعریف کانا   -ب

 است. CNP/IP افزارهصورت بالقوه منحصر به ار هکه فهرست ارسا  بان ی  ک  است در صورتیعنوهشبکه ب

     و خاموش شرو CNP/IP اا افزارهکه کشف زمانی توسطنگهدار  اتوماتی  فهرست تعریف کانا   -پ

 شوند.می

برا  استفاده از ی   دامچنی  بای CNP/IP افزاره، ی  9-3 بند عحوه بر پارامتراا  شر  داده شده در

رتبا  برا  برقرار  ای  پورت دانده پیکربند  و ی  سرویس IPآدرس  دانده پیکربند ، دارا سرویس

 .باشد

انداز  مجدد و انگامی که پارامتراا  راهانگام به کار افتادن سامانه، انگام  باید CNP/IP اا افزاره

 .دانده پیکربند  ارسا  کندبه سرویس افزارهیام ثبت ی  پیابند، فهرست تعریف کانا  افزاره تغییر می
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اا توزیع گیرندههرست پارامتراایی را که به سرویسفچگونه دانده کند که سرویسای  بند مشخص نمی

، قاب  مطلوبی یروش مدیریتنوع کند. در واقع ای  پارامتراا باید با استفاده از ار مدیریت می یابندمی

اا، گیرندهبه انگام خاموش و روش  شدن سرویس ،داندهکه بهتر است سرویس اندافتهدرید. ننگهدار  باش

 اا  پیام تا حد  طراحی خوااندقالبپارامتراا را داشته باشد. پروتک  و  خودکارابلیت ایجاد و نگهدار  ق

 .بداندای  قابلیت را  پشتیبانی از امکان ااداندهشد تا به سرویس

 CNP/IPهاي پيام      8

 هاي عملو شيوه CNP/IPهاي تعريف پيام  8-6

 باشد:ای  بند موارد زیر میاز اد  

 مبادله شوند؛ IPرو  ی  کانا   CNP/IP اا افزارهتوانند مابی  اایی که میشناسایی تمامی پیام -

 ؛تعریف محتوااا  پیام -

 ؛کننداا را مبادله میپیامکه ای  زمانی ااافزارهاا  رفتار  مشخص کردن پروتک  و جنبه -

 کند.اا  تعریف شده در ای  بند مشخص میبرا  پیام را اا  دقی  بستهقالب 2بند 

ا  در ای  کند. بند جداگانهاا  عم  استفاده میبرا  تنوع اادا  و شیوه IPاز کانا   CNP/IP افزارهی  

 ت:  شام  موارد زیر اساا  عمرا پوشش خوااد داد. شیوه موارداستاندارد ار ی  از 

 ؛CNPاا  داده زنی( بستهمبادله )تون  -الف

 ؛اا  پیکربند داندهبادله اطحعات پیکربند  با سرویسم -ب

 ؛اا  وضعیت متفرقهپیام -پ

 ؛اااا  ویژه فروشنده و پروتک پیام -ت

شوند، تعریف خوااند دله  میمبا CNP/IP اا افزارهاایی که مابی  اا  عم ، پیامبرا  ار ی  از ای  شیوه

 شد.

 عمومي پيام سرآيند   8-2

اا  پیام که در امه قالبیرآیند ثابت با ، دارا  ی  سIPاا  رو  کانا  شده توسط افزارهمبادله IPار پیام 

CNP/IP باشد. ای  سرآیند شام  فیلداا  زیر است:می مشترک است 

 ؛1نسخه -

 ؛اا  پروتک پرچم -

 ؛کد فروشنده -

 ؛نوع بسته -

 ؛طو  بسته داده -

 سرآیند؛اندازه -

 ه؛شناسه جلس -

________________________________________________________________ 
1- Version 
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 ؛#ترتیب -

 ؛نشان زمانی -

 .کلید امنیت -

 پوشش داده شده است. 2اا  خا  پیام، در بند قالب

ا  با توانند تجزیه شوند. اگر بستهامیشه می ،شماره نسخه یکسان دارا   ااشود که تمامی بستهفرض می

 بدون پردازش بیشتر حی  شود. دخص دریافت شود، ای  بسته بایشماره نسخه نامش

داخ   CNPکه کدام بسته پروتک  ای  مثحًند نکدر مورد بسته مشخص میرا اطحعاتی  ، اا  پروتکپرچم

 شود.شود و آیا ای  پیام به صورت ام  ارسا  میپیام محصور می

برا  باید ای  مقدار  طب  ای  مشخصه، .سازدمیپییر امکانفروشنده را مختص اا  کد فروشنده بسته

 توسطتا حدود  فروشنده مختص اا  . بستهتنظیم شودصفر بر رو   ،یف استاندارداا  تعرتمامی بسته

 شوند.غیر از صفر( شناسایی می) فرد فروشندههمنحصر ب رمزی  

صورت دقی  شر  هب 1-2ند در بشود که اختصا  داده می یبه ار تابع ،بسته فرد نوعهمنحصر ب رمزی  

 0x7F تا 0x00در بازه  ،انداا  استاندارد نوع بسته که در ای  مشخصه تعریف شدهرمزداده شده است. 

اا  فروشنده خاصی که اطحعات را مانند تابع استاندارد تعریف شده در ای  مشخصه ارسا  استند. بسته

ی  شناسه  دفروشنده بای رمزند، اما نتابع استاندارد استفاده ک نوع بسته یکسان با رمزد از نتوانند، مینکمی

ا  با توابع استاندارد موجود تعریف اا  فروشنده خاصی که رابطهفرد برا  آن فروشنده باشد. بستههمنحصر ب

 استفاده کنند.  0xFF تا 0x80نوع بسته در بازه  رمزاز  دشده در ای  مشخصه ندارند، بای

کند. شناسه جلسه را مشخص می سرآینداندازه بسته و اندازه  ،به ترتیب سرآیندو اندازه طو  بسته داده 

  .برساندحداق  به اا  ترتیب تکرار  را کند تا وقوع شمارهبا شماره ترتیب کار می امراه

که  است مرجع زمان مبتنی برشود و منقضی استفاده می اا اا  دادهنشان زمانی برا  تشخیص بسته

-3 بند طور که در. امانشودمیامگام ( 2-2-3بند  درشده )تعریف CNP/IPدر کانا   ااافزارهبی  تمامی ما

توانند با می CNP/IPاا  . تمامی بستهرودبه کار میاا شر  داده شده، کلید امنیت برا  امنیت بسته 3

تواند شام  ی  یا چند پیام می UDP نمودار دادهارسا  شوند. ار  UDPاا  نمودار دادهاستفاده از 

CNP/IP  باشد. اگر بیش از ی  پیامCNP/IP   نمودار دادهداخ  ی UDP دوجو )دسته بند  شده( واحد 

دارا  اطحعات اندازه پیام  سرآیندخود را خوااد داشت. چون ار  سرآیندداشته باشد، در آن صورت ار پیام 

 وجود دارد.صورت جداگانه هاست، امکان استخراج ار پیام ب

را  CNP/IPبیش از ی  پیام  3پشتیبانی کنند. شک  اا بند  بستهدستهاز  دبای CNP/IPاا  هافزارامه 

 بند  کردن بسته()دسته دادواحد نشان می UDP نمودار دادهداخ  ی  

 n بخش داده پیام  nسرآیند عمومی بسته پیام  n-1بخش داده پیام  n-1سرآیند عمومی بسته پیام 

 بندي بستهدسته-1شکل

موارد  ی  پروتک  در چنی   .عبور کنند UDP نمودار دادهتوانند از مرز ی  می CNP/IPاا  برخی از پیام

اایی که از مرز . پیامقرار داداستفاده مورد ای  کار  تسهی برا   توانشود که میتعریف می بند  خا قطعه
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اا  دیگر ، نیاز  ندارند که با بستهبرندبند  را به کار میعهو طر  قط کنندعبور می UDP نمودار دادهی  

 بند  شوند.دسته

 بندي بستهقطعه     8-1

 بررسي 8-1-6

بایت بار در ار  323به علّت حداکثر ، CNP/IP ا اا  پیکربند  برا  ساختاراا  دادهبه درخواست ااپاسخ

. ای  بند کرد دارندواحد حم   UDPدر ی  بسته بیش از آن چه که بتوان بیشتر   اا داده، UDPبسته 

توانند انتقا  یابند. توجه داشته ساختاراا  داده می از طری  آن،که  کندرا توصیف میی  روش عمومی 

بی  انتقا  ا  ک  اا  ساختار دادهبخش در جااایی که اا،باشید که ای  روش به طور ذاتی از تحریف داده

اا  بسته پاسخ پیکربند  در ای  کند. در تمامی تعریفجلوگیر  نمی کننداا  واحد تغییر میبخش

یا  شود،سازگار می شدهداده تحریف حساسیت بهحی   برا بسته پاسخ به طور خا   قالب الف(یا  ،پروتک 

 .توان تشخیص دادرا میبالقوه اا  از طری  آن، تحریف دادهشود که ارائه می  ترب( روش ساده

  بار در  تواند امانندباشد. ار نوع بسته پیکربند  دیگر  میتک  شام  نوع بسته قطعه میای  پرو

که بسته قطعه طور  ،شونداا از بسته بار انتخاب میاا  قطعه حم  شود. دنباله بایتا  از بستهمجموعه

خواست شده درگر بسته شوند. اعنوان پاسخ ارائه میهاا بجا خوااد شد و ای  قطعه UDPحاص  در ی  قاب 

  اا  ارسا  شده و د. بستهگردارسا  می شود، در آن صورت بدون محصور کردنجا  UDPدر ی  قاب 

عمومی بسته با طو  بسته بار  سرآیندشوند. بسته بار ی  صورت تمام و کما  ارسا  میهاا  قطعه ببسته

 اا  یکسانی دارند.اا  قطعه، نوع بستهدارد. تمامی بسته

کند، شام  ای  روش، ار بسته درخواست پیکربند  که ی  پاسخ پیکربند  را فراخوانی می تسهی منظور به

اا، ی  فیلد شناسه قطعه است و ار بسته قطعه شام  ی  بیت معتبر و ی  بیت نهایی در فیلد پرچم

 امچنی  ی  نمایشگر زمان تاریخ است. 

 شود. ای خواست به بسته قطعه کپی مینده پاسخ، از دردابه وسیله سرویس”شناسه درخواست“فیلد  -

 طورهشود تا بتواند بکار گرفته میهای  درخواست ب مبدأ توسطکه  است  دارمقدار نشانه نمایانگر فیلد

به  طور امزمانتوانند به، پاسخ ای  درخواست را مشخص کند. بنابرای  چندی  درخواست می فردهمنحصرب

شماره درخواست، ی  بیت است تا عحوه بر  16 ،رسا  شوند. فیلد شناسه درخواستا ی  مقصد یکسان

 .ساز  در ای  فیلد گنجانده شوندند در ی  روش مستق  پیادهبتواننیز  ا  دیگرافزارهارگونه  اطحعات 

قطعه شناسه ارجاع  ساختار کام  داده است.در درون ی  ارجاع به ی  بلوک جزئی داده  ،”شناسه قطعه“ -

 است. 0x0به اولی  بلوک جزئی داده، 

 ظاار داده در ای  بسته مربو  به شناسه قطعه  دانده صحت نشاندر ی  بسته قطعه،  ”اعتبار“بیت  -

 (valid clear)داده است و مقدار نداشت  بیت اعتبار  اعتبار به معنا  (valid set) . مقداردای بیت اعتباراست

 وجود ندارد. ظاار بر  برا  شناسه قطعه بدی  معنی است که داده معت
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در بسته قطعه، وجود داده اضافی در ساختار برا  مقادیر شناسه قطعه بزرگتر از مقدار  ”نهايي“بیت  -

وجود  ا داد که ایچ داده اضافیداد. مقداردای بیت نهایی نشان میبرگشتی در ای  بسته را نشان می

 ندارد.

ی   داد کهنشان می. ای  فیلد روداکتسابی به کار میتشخیص تحریف داده برا   ،”تاريخزمان “شاخص -

درخواست شده از داده انتقا   به منظوررا زمانی  ای  شاخص. در چه زمانی معتبر شده است ساختار داده

 را ، تحریف دادهاستندحساس  تحریف دادهکه به  ا پیکربند  اا داده در موردداد. است را نشان نمی

که ساختار ک  داده را  خپاس اا بستهی  از مقایسه فیلد زمان تاریخ برگردانده شده در ار  از طری  توانمی

اا یکسان نباشد، در آن صورت برخی از . اگر فیلد تاریخ زمان در تمامی بستهند، تشخیص داددانشان می

 مشخص شده است. 3-2 ندب فیلد تاریخ زمان در قالبدست آمده تحریف شده است. هاا  داده ببخش

 مبادله قطعه  8-1-2

 کليات  8-1-2-6

 صورت زیر است:هب شودحاص  میداده پیکربند  از طری  آن، روش متداولی که 

تواند کند. آن میبرابر با صفر ارسا  می قطعهبا شناسه را ی  بسته درخواست  ،کنندهدرخواستگره  (الفگام 

اا  قطعه بدون را مقداردای کند تا نشان داد که تمامی بسته REQUEST-ALLبه طور اختیار  پرچم 

 شوند.اا  درخواست اضافی، ارسا  میمنتظر شدن برا  بسته

ه گیرنده ی  بسته از کد. زمانیگرداگر پیام پاسخ در ی  قاب جا شود، در آن صورت قاب ارسا  می ب(گام 

 کند.رو  پاسخ فعالیت میبر و  برده کار نمیبکند، شناسه درخواست را شده دریافت مینوع درخواست

 کند کهارسا  می دانده ی  بسته قطعهر ی  قاب واحد جا نشود، گره پاسخپ( اگر بسته پاسخ دگام 

ن قطعه وجود نداشته آبرا   ا عحوه اگر دادهه. به درخواست داردبرابر با شناسه قطعه بستا  شناسه قطعه

       ا  برا  آن قطعه وجود داشته باشد،شود. اگر دادهفرستاده میتنظیم و  "flags:final"باشد، بسته پاسخ با 

" flags:valid"  شناسه  ورا  اا  بیشتر داده عحوه بر آن، در صورتی که گیرند.مدنظر قرار میپاک شده و

پاک  flags:finalشود و پر میگنجایش خودش  وجود داشته باشد، بخش داده بسته جار  تا ظاار قطعه 

 شوند.می

 ی دریافت شودکه پاسخکند، پیام درخواست تا زمانیکننده، پاسخی دریافت نت( اگر گره درخواستگام 

 ثانیه وجود دارد. 39  بازه حداکثر تا ،برا  بازه تکرار 1شود. افزایش در نر  نماییتکرار می

، شوندپاک  flags:valid کند. اگرسی میاا  پیام پاسخ را بررفیلد پرچم ،کنندهگره درخواست ث(گام 

 .ج بروید گامبه  شودباقیمانده بسته پاسخ نادیده گرفته می

که تحریف داده تشخیص داده شود، شود. در صورتیبرقرار باشند، داده پردازش می flags:validد( اگر گام 

 شود.فیلد تاریخ زمان بررسی می

     یابد و ساختار ترتیب درخواست برا  ای  ساختار داده خاتمه میبرقرار باشند،  flags:finalج( اگر گام 

 شود.عنوان معتبر عحمتگیار  میهدست آمده بهب

________________________________________________________________ 
1- exponential rate 
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ی  واحد بزرگتر از  ا  برابر باشناسه قطعهده باشند، بسته درخواست دیگر  که پاک ش flags:finalچ( اگر 

یابد. اگر زمان تاریخ برا  ار بسته دریافت دامه مییند با گام پ افرآ شود )ارسا  می دارد درخواست قبلی

 شود.آغاز می الفیند با گام آشده متفاوت از دیگر  باشد، در آن صورت فر

درخواست برا   با ای  حا ، قدر اعتبار داردامانبا ار مقدار شناسه قطعه،  ا ی  ساختار داده آغاز اکتساب

دست خوااد آمد. حتی اگر درخواست با قطعه غیرصفر شروع هب در پاسخ با داده معتبر قطعه صفر، معمولاً

کند بلکه تنها با بسته از بسته قطعه استفاده نمیواحد جا شود،  UDPکه پاسخ در ی  قاب شود، در صورتی

 داد.میپاسخ، پاسخ 

قطعه و اا  کام  از شناسه ا اا  قطعه با مجموعهکننده، جریانی از بستهکه گره درخواستدر صورتی

کند. آورد و آن را پردازش میام می کند، آن بسته بار را گرداا را دریافت تاریخ زمان یکسان در امه بسته

شود و پردازش دوباره از گام که ار بخش، تاریخ زمان متفاوتی داشته باشد، ک  مجموعه حی  میدر صورتی

 جدید باشد، ایچ  ی  تاریخ زمان کامحً دارا اا  ود. چون پاسخ ممک  است شام  قطعهششروع می الف

 .شودنمی دار ا  نگهقطعه

 مقادير شناسه درخواست   8-1-2-2

 شوند.دانده ارسا  نمیتوسط سرویس ا ناخواسته به طوربند  شده، ارگز اا  قطعهبسته

تحت ر آن کامحً شود و مقدادانده ارسا  میبه سرویس افزارهاز  ،مقدار شناسه درخواست در بسته درخواست

ای  صفر باشد و  از جمله  ار مقدارشام  تواند کننده است. شناسه درخواست میدرخواست افزارهکنتر  

باید برا  خواست تکرار خوااد شد. مقدار شناسه در داندهاا  قطعه ارسا  شده توسط سرویسدر بسته امر

نباشد، درخواست برا  قطعه  امر صادقکه ای  فرد باشد. در صورتیهخواست امزمان فعا ، منحصر بار در

 دانده در ای  حالت تعریف نشده است.دانده مبهم خوااد بود. رفتار سرویسدیگر در سرویس

 بررسي     8-1-1

 کليات 8-1-1-6

 داد. مفاایم معمار  ای  طراحی و نیازاا  شر  می  بند  را با جزئیات بیشتر، فرایند قطعهای  بند

 شوند.دانده شر  داده میو سرویس افزاره ساز یادهپ

 هدف دامنه  8-1-1-2

طور قاب  اطمینان بر رو  ی  پیوند با هبا فرمت دلخواه ب یاایداد تا بستهبند  اجازه میای  طر  قطعه

  به شک ا اا دریافت شدند، بار ار قطعها  از قطعهکه دنبالهاندازه قاب محدود، مبادله شوند. بعد از ای 

شود. ای  بسته عنوان ی  بسته تفسیر میبه یآید و ای  جریان بایتصورت پیوسته در میهب ااجریانی از بایت

 باشد.نوع بسته و طو  بسته می رمزشام  سرآیند عمومی بسته دیگر  با 

مومی تواند در امی  روش، محصور شده و قطعه بند  شود. ایچ فیلد اضافی در سرآیند عار بسته بعد  می

 اا  فعلی یا بعد  بسته مورد نیاز نیست.ایچ فیلد دیگر  در ار ی  از قالب بسته مورد نیاز نیست و

 در نظر گرفته نشده است. ،اا  دادهبسته در موردبند  بسته برا  اعما  قطعه
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اا  بسته بهدانده که سرویسدرخواست شوند و در صورتی بارااتوانند در ار ترتیبی و اا  بسته میقطعه

اا  تاریخ زمان یکسان پاسخ داد، ار پاسخ دارا  تاریخ زمان و شناسه قطعه یکسان، باید شام  بایت دارا 

 باشد.  ای  چنینیاا  یکسان با دیگر پاسخ

 دهندههاي سرويسسازيپياده  8-1-1-1

دانده سازگار  مان نشانتواند اطمینان داد که فیلد تاریخ زدانده میاا در ی  سرویسساز تنوع پیاده 

 اا برا  ی  شناسه درخواست است. از جمله:ترتیب بسته

 ؛اا در پایان آخری  درخواسترسانیدر خواست نامناسب و اعما  بروزقف  کردن پایگاه داده در طی ار  -

یا در شود که بسته نهایی ارسا  میزمانیکنار گیاشت  آن، خواست و داده برا  ی  در ا نمایش لحظه -

 شود.میکه ترتیب درخواست/ پاسخ ارگز کام  ناایی زمان

 افزارههاي سازيپياده  8-1-1-4

 ،پاسخ کاملی دریافت نکرده استدرخواستی که که تواند تضمی  کند می افزارهاا در ی  ساز تنوع پیاده

 یر:موارد ز. از جمله، در یابدادامه نمی برا  جلوگیر  از ادر دادن منابع، دیگر

 :انگامی کهکنتر   اا اا و دادهای  قطعه کنار گیاشت شوند و ت مییی که دریافااکردن قطعه مجزا -1

)بعد از داد اا پاسخ نمیخواستسرویس دانده به درکه داد نشان می افتد واتمام مهلت زمان اتفاق می -9

 ارسا  مجدد( ترفندی  

)ایچ فیلد شناسه  داد که در خواست برآورده شده است.ن میبند  نشده مناسب، نشاپاسخ بسته قطعه -3

تنها با ی   افزاره چونشود، اما ای  وضعیت مبهم نیست درخواست صریحی به سرآیند بسته اضافه نمی

رخواست از نوع کند، در نتیجه نیاز  به پشتیبانی چندی  ددانده پیکربند  واحد ارتبا  برقرار میسرویس

 (.دانده نیستسیکسان با آن سروی

. بار شونداا  قطعه با شناسه درخواست صحیح و امه با تاریخ زمان یکسان، دریافت ا  از بستهدنباله -2

 شود.گشایی میکه پاسخ به ای  درخواست است، رمزا  بسته عنوانهاا بای  قطعه

 مبادله بسته داده     8-4

 کليات 8-4-6

ویژه تعریف  هبای  بند کند. را تعریف می IPاا  رو  کانا  CNPده اا  داای  بند، چگونگی مبادله بسته

چگونگی تعیی  ای  که  با ای  حا شود. ارسا  میچگونه دیگر  CNP/IP افزارهبه  CNPاا  کند که بستهمی

. فرض گنجانده نشده است کنند، در ای  بندرا ارسا  می CNPاا  داده ا ، بستهCNP/IP اا افزارهچه 

گیرد. بنابرای  به دلی  یا فهرست ارسا  انجام می IPبا استفاده از تعریف کانا   ااافزارهود که تعیی  شمی

ا  تعریف کنیم که IPاا  فهرستی از آدرسبه عنوان را  "ارسا  رو به جلو"بحث، اجازه داید که فهرست 

تواند ام ارسا  رو به جلو میدریافت خوااد کرد. توجه داشته باشید که فهرست را  CNPبسته داده خا  

پخشی باشد. چگونگی تعیی  ای  فهرست چند IPاا  پخشی و ام شام  آدرست  IPاا  شام  آدرس

 ارسا  رو به جلو، ربطی به بحث مورد نظر ندارد.
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 شوند:اا  زیر اعما  میکند، فرضاز سرویس تصدی  انتها به انتها استفاده می CNPچون 

 باشد.ارسا  شده نمی CNP/IPاا  داده اا به بستهردن تصدی نیاز  به اضافه ک -

 باشد.حی  شده نمی IPاا  نیاز  به ارسا  مجدد بسته -

 برقرار باشد: دشرایط زیر بای، CNPاز طر  دیگر برا  درست کارکردن 

 حفظ شود. دبای CNPاا  بسته مربو  بهترتیب بسته  -

به ار ی  از اعضا  دیگر کانا   CNPسا  بیش از ی  کپی از بسته ، نیاز  به ارCNPاا  بسته فرستنده-

CNP/IP د.ندار 

 .نیاز  به ارسا  آنها نیستتکرار  را تشخیص داد و  CNP/IPاا  بسته دگیرنده بای -

 ،    اابسته برا  کانا  به پایان رسیده، لازم نیست ارسا  شوند. ای  ااآناایی که مهلت زمانی بسته -

 شده نام دارند.  منقضیاابسته

شوند. ار بسته مبادله می CNP/IP ااافزارهمابی   ،UDPزنی رو  با استفاده از تون  CNPاا  داده بسته

CNP   نمودار دادهبا ی  سرآیند داخ UDP شود. ترکیب سرآیند و بار بسته داده محصور میCNP  اشاره به

 "CNPبار داده "، CNPو بسته داده  "CNP/IPد پیام داده سرآین"دارد. بخش سرآیند، "CNP/IPپیام داده "

 CNP/IPتواند شام  بیش از ی  پیام داده واحد می UDP نمودار دادهنام دارد. توجه داشته باشید که ی  

 باشد.

را به  یکسان CNP/IPاا  داده پیام صرفاً CNP/IP افزاره، ی  خا   با توجه به فهرست ارسا  رو به جلو

 IPاا  اا  شبکهکند. به دلی  ویژگیارسا  می UDPدر فهرست با استفاده از موجود اا  آدرس ار ی  از

را تیب و منقضی راا  تکرار ، خارج از تکند که میزبان مقصد، بستهاا تضمی  نمی، ارسا  پیامUDP و

تا تضمی   باشداضافی  یاطحعاتشام  ، CNP/IPاا  داده بنابرای  لازم است که فرستنده پیام کند.دریافت ن

توصیف برخورد کند. بنداا  زیر ای  موضوع را  یبسطور مناهتواند با ار ی  از شرایط، بکند که گیرنده می

 کنند. می

 خارج از ترتيبهاي بسته   8-4-2

 CNP/IP افزاره. ، نیاز  به ارسا  ندارندشوندتشخیص داده می خارج از ترتیباایی که توسط گیرنده، بسته

گیار  کند تا مشک  ترتیب ح  شود، اما در شوند را دوباره ترتیباایی که دریافت میسعی کند بسته دبای

گیار  مجدد پشتیبانی لتی نباید ارسا  شوند. اگر ترتیباا خارج از ترتیب باشند در ایچ حاکه آنصورتی

 حی  شوند. داا باینشود یا ممک  نباشد، در آن صورت بسته

  را به کار برد.الگوریتم زیر  دبایاا توسط گیرنده، بسته  اطمینان از عدم ارسا  خارج از ترتیب برا  حصو

و ی  شماره ترتیب  (SID)مقصد بسته داده، ی  شناسه جلسه  IP ، برا  ار آدرسCNP/IPار منبع داده  -

 کنند.، نگهدار  می(PSN)بیت بدون عحمت  39بسته 

 SID/PSNخا  مقصد شام  ای  جفت  IPبه آدرس  ،وسیله ی  منبع دادهه، بCNP/IPار پیام داده  -

مابی   SIDیابد، برعکس ی  واحد افزایش می PSNشود، ار شود. بعد از ار پیامی که ارسا  میفرستاده می
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مقصد متنوعی که  IPاا  تواند در بی  تمامی آدرسمی SIPکند، متوالی تغییر نمی CNP/IPاا  داده پیام

 کند، مشترک باشد.اا را به آن ارسا  میپیام CNP/IPدرس آ

)به عبارت دیگر، بعد از  کندخا  آغاز  دید  را به ی  آدرس مقصدج "جلسه"، CNP/IP افزارهی   اگر -

به کار رفته قبلی متفاوت  SIDکه از  SIDاز ی   دبای ای  افزارهیا راه انداز  مجدد(،  انداز راه ی  چرخه

 یابد.افزایش می PSNکه ماند در حالیاا  متوالی ثابت میبرا  پیام SID ،ه کند. در حالت کلیاستفاد است

-PSN 0، ازxFFFFFFFF  0تاx00000000 عحوه ه ب .شودرا شام  میX و Y باید جزو PSN باشند. رابطه            

X<Y if (X-Y)<080000000   شود.ن عحمت استفاده میبیت بدو39برقرار است با فرض ای  که مقدار 

بسته آن، ی  از که  IP (SA/DA) برا  ارجفت آدرس مبدا/آدرس مقصد CNP/IPداده  1سین  افزارهار  -

 کند.نگهدار  میرا  "آخری  ترتیب ارسا   "داده دریافت شده است، شماره 

 ،است SA/DAشده از  دریافت CNP/IPپیام داده  PSNمقدار با برابر  SA/DAبرا  ار  LFSمقدار اولیه  -

 :که ار ی  از شرایط زیر برقرار باشنددر صورتی

 انداز  افزاره سین  داده؛بعد از راه - الف

 .باشد SA/DAقبلی دریافت شده از آن  CNP/IPمتفاوت از پیام داده  SIDاگر  -ب

ه داده شود بست، موجب میPSN=LFS+1با  CNP/IPپییرش توسط ی  سین  داده از ی  پیام داده  -

 یابد.ی  واحد افزایش می LFSارسا  شود. 

ممک  است موجب شود که بسته ، PSN>(LFS+1)با  CNP/IP ی  پیام داده توسط سین  داده دریافت -

اولی  بسته  PSNاا  دیگر با )ارسا  پی در پی تمامی بسته ورود و منتظر شده ونگه داشته  9اسکرودر 

  باشد.PSN > (LFS+1) >(اسکرو

از دوره مهلت  بیشتر)زمان بعد از پییرش اولی  بسته در اسکرو،  موجود باشند( و اسکرواا  ) بسته اگر -

اا  در فاصله ثانیه باشد( در آن صورت انتظار برا  تمامی بسته 3/1زمانی کانا  و کمتر از حداکثر 

PSN  اا  مابی(LFS+1) و (PSN متوقف می )شود.اولی  بسته در اسکرو 

عنوان ی  بسته تکرار ، حی  هب PSN<(LFS+1)با  CNP/IPرش توسط ی  سین  داده بسته داده پیی -

 .شودمی

 CNP/IPاا  داده ، بر ارسا  و یا اسکرو کردن بستهSA/DAاز ی   CNP/IPاا  داده اسکرو کردن بسته -

 .گیارداا  دیگر، تاثیر  نمیSA/DAاز 

 شناسايي بسته تکراري  8-4-1

-کننده کنار گیاشته شوند. ای  کار را میشوند، باید از طر  دریافتکه تکرار  تشخیص داده میاایی بسته

دای در بند قب  توصیف شد تکمی  توان با استفاده از الگوریتم مشابهی که برا  حصو  اطمینان از ترتیب

 کرد. 

 

________________________________________________________________ 
1- Sink 

2- Scrow 
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 شدهتشخيص بسته منقضي   8-4-4

باید قابلیت  CNP/IP افزارهاا  منقضی شده باشند. ی  ستهقادر به تشخیص ب دبای CNP/IPاا  افزاره

نیست را پشتیبانی کند.  اااا  منقضی شده برا  شرایطی که نیاز  به آنغیرفعا  کردن تشخیص بسته

        IPاا  مسیریاب اا،د که در آنناا  محلی اترنت بخش واحد  باشتواند شبکهمثالی از ای  می

ود. با فرض توانایی سامانه برا  خیراا  نامعلوم در ترافی  شبکه شکه موجب تأد داروجود نکننده مداخله

کننده کنار شوند، باید از طر  دریافتاایی که منقضی تشخیص داده میبستهشناسایی بسته منقضی، 

مهلت بیشتر از دوره   گیرنده رو  کانا ، بسته از فرستنده به ی ی  مدت زمان انتقا اگر گیاشته شوند. 

دوره زمانی  CTPشود. عنوان بسته منقضی شده در نظر گرفته میبسته بهای  باشد،  (CTP)زمانی کانا  

 IPکشد تا ی  بسته از ی  فرستنده به ی  گیرنده رو  کانا  بالا  منطقی زمانی که طو  می است که حد

ست ا داد. کافیکانا  را پوشش نمیچگونگی تعیی  دوره مهلت زمانی  ،داد. ای  استانداردمی برود را نشان

 IPرو  کانا   CNP/IP اا افزارهثانیه است و برا  امه که مهلت زمانی کانا  برحسب میلی گفته شود

رو  کانا   CNP/IP اا افزاره تمامی. دوره مهلت زمانی واحد  وجود دارد که به باشدمیشناخته شده 

 شود.اعما  می

 که از زمان ارسا تعیی  شود  باید، شوندی  بسته  مدت زمان انقضا به تشخیص  قادر ااافزارهکه برا  ای 

 و  باید  ورستنده است ف مختص ای  بخشدر  میکورروش  .چه مدت سپر  شده است IPبسته رو  کانا  

 اا مورد مسیریاب. در نشان زمان ار کدام را مشخص کند ،IPقب  از ارسا  ار بسته داده رو  کانا  

CNP/IP  بهCNP/IPاا قب  از ارسا  رو  کانا  ، بستهIP گیار  بعد ، با جدیدتری  زمان، مجدداً نشانه

 اا مجدداًکنند، بستهیکسانی ارسا  می IPاا را رو  کانا  اا  پروکسی که بستهشوند. در وضعیت گرهمی

بسته خاصی را ا  که CNP/IPاا  شوند. امچنی  توجه داشته باشید که تمامی آدرسگیار  نمینشانه

 باید نشان زمانی یکسانی داشته باشند. ،کنندیافت میدر

شوند. دقت  اماانگ دبای IP  رو  کانا  ااافزارهامه  موجود در، ساعت واقع شدن نشان زمانمؤثر برا  

ا ااستفاده شده، محدوده وسیعی از دقت IPمشخص نشده است. با توجه به نوع شبکه  اماانگیدقی  ای  

نشان به شک  تأخیر در انتقا  زمان، خود را  اماانگی عدم دقت درکه  داشتامکان پییر است. باید در نظر 

اایی که به ای  امر ارتبا  دارند و برا  ی  پروتک  بخش. بار استزنی زیانکه برا  پروتک  تون  دادمی

 شده است. شوند، در پیوست ویژه در ای  استاندارد گنجاندهخا  مهم تلقی می

. مشخص شده است RFC2030باشد که در می CNP/IP ،SNTP اا افزارهاا  تمامی ساعت اماانگیابزار 

   کهو ای وجود دارد  IPشبکه  بخشی ازدر ، SNTPدانده زمانی ای  بدی  معنی است که ی  سرویس

 RFC 1305 که در زمانی نشان  قالباند. آن تنظیم شده IPبرا  دسترسی به آدرس  CNP/IP اا افزاره

بیتی بر حسب  39بیتی برحسب ثانیه و ی  مقدار صحیح  39، ی  مقدار صحیح استمشخص شده 

دقت وجود ندارد که خوا  محاسباتی و  قالبای   به شک اا ا  از بیتپیوسته دامنهباشد. پیکوثانیه می

ای  باشد. ثانیه میبیت برحسب میلی 39ه، در ای  مشخصنشان زمانی  قالبنیاز را داشته باشد. بنابرای  مورد

 رسد.به پایان می روز 3/22. ای  نشان زمانی، تقریبا ار شودمیاز رت SNTPبا زمان فعلی قالب 
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و تشخیص اماانگ باشند  با یکدیگرباید  ااافزاره، ادامه دارددانده زمان که ارتباطات با سرویستا زمانی

دانده ه به ار دلیلی ارتبا  با سرویسک. در صورتیمتعار  انجام پییردرت صوهتواند بشده میبسته منقضی

طور هبتواند ب افزارهکه تنها تا وقتیمشکحتی بروز داد. تحت ای  شرایط ممک  است زمان از بی  برود، 

ه تواند ب، میاست خارج نشده   موجود در شبکهااافزارهمطمئ  باشد که ساعتش از محدوده دیگر  منطقی

شبکه است، ی   درمشترک برا  زمان  مبنا دانده زمان، ا ادامه داد. از آنجایی که سرویساارسا  بسته

 دانده، خطا  سرویس حد خروج ازاا ادامه داد که قب  از تواند به ارسا  بستهمیکه تنها تا زمانی افزاره

 افزاره کهتواند اتفاق بیفتد میدر صورتی امر . ای  ای  حد قرار دارد درونکه در  شودمطمئ   منطقیطور هب

 اا افزاره ساعت ساعت خود و بی خطا  حدروشی برا  تخمی   افزارهمیزان انحرا  ساعتش را بداند. اگر 

 ارسا  کند. IPاا را به کانا  ن صورت نباید بستهآشبکه نداشته باشد، در  موجود دردیگر 

در  سامانهمده در ی  آدست هاست، دقت عملی ی  زمان ببرحسب پیکوثانیه  NTPکه دقت زمان انگامی

   باشد. دقت نشان زمانی بر حسب ثانیه میمیلی 16یه یا ثانمیلی 19 معمولاًسنج، اا  زمانمورد وقفه

 دی  معنی است که گرد کردن یا برش،( مقدار  ندارند. ای  ب2یا  3) اا  کمثانیه است، اما بیتمیلی

ثانیه میلی CNP ،193سنج برا  زماندریافتی شود که کوچکتری  مقدار نی  مشااده می. امچمشکلی ندارد

 .مرتبط نیستندبا یکدیگر که مقادیر کوچ  اختح  مابی  دو نشان زمانی، است، طور 

 دهنده پيکربنديهاي سرويستعامل        8-5

 تعامل عمومي افزاره    8-5-6

 کليات 8-5-6-6

 صورت زیر است:هدانده پیکربند  بیسوگیرنده( و ی  سر)سرویس CNP/IP فزارهاارتبا  مابی  ی  

کند. در ای  پیام برخی از پارامتراا  دانده پیکربند  ارسا  می، ی  پیام ثبت به سرویسافزاره -الف

دارد. اگر  ثانیه، افزایشی در نر  نمایی وجود 39اند. برا  بازه تکرار با بازه حداکثر پیکربند  قرار گرفته

دانده است، از آن برا  که منتظر پاسخی از سرویستواند انگامیبند  درستی داشته باشد، می، پیکرافزاره

 اا استفاده کند.مسیریابی پیام

گیرنده را خوااد سرویسنمینده داسرویس اگر نده باید با یکی از دو پیام ممک  پاسخ داد.داسرویس -ب

 افزارهیا ی  پیام پیکربند  ، ACK-DEVICE-REFUSEDپیام تصدی  با مقدار به کانا  اضافه کند، ی  

ارسا   دوبارهدانده بسته تصدی  را کند. سرویسارسا  می ند  است راکه شام  برخی از پارامتراا  پیکرب

 را دوباره ارسا  خوااد کرد. اولیهکند، درخواست آن پیام را دریافت ن افزارهکند. اگر نمی

. ه است)ب( به آن ارسا  شده را دریافت کرد بند که در افزارهکند که پیام پیکربند   تصدی  دبای هافزار -پ

 پیکربند  را ،افزارهکند که بیان می ACK-OKمقدار ادیر مختلفی به خود بگیرد؛ مق تواندپیام تصدی  می

-ACK-BADمقدار  رد؛، پیکربند  ثابتی داافزارهکند که بیان می ACK-FIXEDر مقدا پییرفته است؛

MESSAGE و مقدار  ؛کند که پیام دریافت شده، دارا  خطا استبیان میACK-CANT-COMPLY  بیان

  تواند از پارامتراا  پیکربند  استفاده کند.به ار دلیلی نمی افزارهکند که می

 دانده ارسا  کند.ساا  درخواست را به سرویا  از پیامتواند مجموعهمی افزارهبعد از فرایند ثبت،  -ت
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اسخ داد. چگونگی پاسخ دادن اا پاا  پاسخ مناسب به ای  درخواستبا پیام ددانده بایسرویس -ث

پییر دانده باید برا  امکاناینجا تعریف نشده است، اما سرویساا  مختلف، در دانده به تصدی سرویس

 اا را ثبت کند.زدایی، پیامساخت  اشکا 

 دهندهي ناخواسته از سرويسهابسته  8-5-6-2

امان  به افزارهارسا  کند.  افزارهبه ی  را  افزارهخواسته پیکربند  ممک  است ی  پیام نادانده سرویس

دانده ای  است که مانع کند. بهتری  روش برا  سرویس، آن را تصدی  میی که در بالا شر  داده شدروش

  ای  افزاره به درخواستکه زمانی تا ،آیدخواسته رو  خط میاا  ناشود که با بسته ا افزاره بالا آمدن

اا  پیکربند  ارگز بستهسایر . ی  موضوع انتخابی است. جزئیات پیاده ساز ، اا خاتمه نداده باشدبسته

  ، ارگزشودمیارسا   خواستهنا طورا  که بهافزارهپیام پیکربند   شوند.ارسا  نمی ا ناخواسته طوربه

 .نخوااد شدند  بقطعه

 افزارهگیرد تا به مورد استفاده قرار میگردد، ارسا  میدانده که از سرویس افزارهپیام ناخواسته پیکربند  

تغییر یافته است. فیلداا  تاریخ زمان در پیام  اا  دیگر پیکربند  کانا نشان داد که برخی از بخش

اا  فهرست ارسا  و فهرست اا  آخری  بستهاریخ زماناا معتبر استند و ت، در ای  پیامافزارهپیکربند  

اایی که در حا  اا  بستهاا با تاریخ زمانداند. پس از مقایسه ای  تاریخ زمانعضویت کانا  را نشان می

اا  مسیریابی اا، بستهدست آوردن آخری  نسخههباید برا  ب افزاره، اندذخیره شده افزارهحاضر توسط ی  

   دانده در خواست کند.ارسا  و عضویت کانا  را از سرویست کانا ، فهرس

تواند ایستا می CNP/IPپیکربند  ی  کانا   ،شودمیبه کار گرفته دانده پیکربند  اگر چه ی  سرویس

دانده تأیید شده و در سرویس بدون بررسیپیکربند   کند کهای  شرایط در صورتی صدق می .باشد

  ه ممک  است به پیام ثبت ی  داند  یکی از دلایلی است که ی  سرویسپیکربند  ثابت باشد. ای

بخشی از  ممک  استدانده با سرویس افزارهداد. ثبت پاسخ  CNP/IP هراافزگیرنده، با ی  پیام رد سرویس

 یام ثبت پکند که چگونه به دانده تعیی  میسرویساز طری  آن، شی که وباشد. رنپیکربند  ثابت 

 فروشنده است. مختصنده پاسخ داد، گیرسرویس

 هاي ديگريا گره هاافزارهدرخواست از    8-5-6-1

 بند قطعه اایی کهپیام غیر ازرا پاسخ داند.  ااافزاره احتمالاً اا  دیگر واا  گرهدرخواست دبای ااافزاره

یا  افزارهکه  یااییا گره ااافزارهسایر  توسط کهوجود ندارد اایی داده در موردایچ تضمینی  ،شوندمی

اا، تاریخ بند  به ای  معنی است که مجموعه بسته. تضمی  قطعهشوددرخواست می ندنیستدانده سرویس

با  خود اید با توجه به ارتبا ب افزارهاا را خوااند داشت. ی  زمان یکسان و مجموعه سازگار  از بایت

 را حفظ کند. خود کلّیدانده، یکپارچگی سرویس

پاسخ داد و در طو  ای  مبادله،  ب افزاره  به نابرا  بسته مسیریابی کاافزاره الف عنوان مثا ، اگر به

رد کردن  را افزاره ب اطحع دادن بهمسئولیتی برا  افزاره الف تغییر کند،  افزاره الفاطحعات مسیریابی 

داده داد تغییر می داندهکه نشان یاریخ زماناز طری  تغییر ت افزاره بیا اطحع دادن به  بافزاره اا به پاسخ
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تغییر یافته، باشد.( تنها از مجموعه داده  در طو  ای  مبادله اا)مگر اینکه باقیمانده داده یافته ندارد.

 است. شده روزرسانیهب اطحعاتدرباره دانده دارد، اطحع دادن به سرویس افزاره الفکه  کاملیمسئولیت 

دانده ی غیر از سرویساایافزارهاا  ناخواسته پیکربند  از برا  پاسخ یا پردازش پیام مسئولیتی ااافزاره

دانده پاسخ داند. ای  بدی  ی غیر از سرویساایافزارهاا  ناخواسته درخواست از اا باید به پیامندارند. آن

عضویت  ا ، فهرست ارسا  یا، مسیریابی کانافزارهی  پیام ناخواسته پیکربند   افزارهمعنی است که اگر ی  

 تواند آن را حی  کند.کند، میدانده نیست دریافت ا  که سرویسکانا  را از گره

 تاريخ زمان   8-5-6-4

اا  استند. ای  تاریخ زمان برا  داده معتبر است. نسخه تاریخ اا  پیکربند  شام  زمانامه بسته

. ای  فیلد مشخص کردثانیه  1با دقت   جستجو در ای  فیلد، توان از طریرا میتر یا جدیدتر ای  داده قدیمی

اا مقادیر بیش از ی  نسخه از داده ایجاد شود، ار کدام از آن که اگر در ی  لحظه،طور  ،محدود است

 .خوااند داشتبرا  ای  فیلد  ا فزایندهفرد و همنحصرب

 RFC 1305از NTPیخ، بخش ثانیه تاریخ زمان تارزمان مقدار  ،کندرا پشتیبانی  NTPیا  SNTP از اگر شبکه،

 9936 سا  باشد. ای  زمان درمیمیحد   1299 سا  ژانویهاو  از  اا، تعداد ثانیهبخش . ای خوااد بود

 .مححظه نماییدرا  RFC 2030از  3منقضی خوااد شد. برا  جزئیات بیشتر، بند 

 یکوچ  صحیح عددتواند تاریخ میزمان کند، را پشتیبانی نمی NTPیا  SNTPپروتک  از اگر ی  شبکه، 

 ، منطب  با ساعت معمو 1299داه  اا در اوای ای  تاریخآشکار است که . شودباشد که شام  صفر نمی

      استند.  برا  ار نوع زمانیگانگی  شرایطملزم به پیرو  از شد،  ذکر پیشترطور که امان، اما نیستند

 را شام  نشده یا متفاوت اا شوند، ارگز دادهمنتشر می ا افزاره چنی  ه توسطعبارت دیگر ای  مقادیر کبه

 شوند. تکرار نمیاا در مورد آن

که طور  ،آیددرمینمایش به  GMT معاد  آن یعنی یا در ،)زمان جهانی اماانگ( UTCتاریخ/زمان در 

شود. از فص  تابستان به جلو کشیده نمیامچنی  ساعت در داد. منطقه زمانی، مقدار را تحت تأثیر قرار نمی

ا  بی  مناط  زمانی جابجا شود، یا اگر جلو کشیدن ساعت در رود، اگر افزارهبه کار می UTCکه آنجایی

اا  پیکربند ، امواره به طور یکنواختی شده برا  بستهاا  گزارشفص  تابستان تأثیرگیار باشد، زمان

  افزایش خوااد یافت. 

     تنظیم  صورت دستی یا خودکار مجدداًکنند و بهاا به صورت جزئی تغییر میکه ساعته ای با توجه ب

ارگز نباید  افزارهتواند ارسا  رو به جلو یا رو به عقب را تغییر داد. ی  می افزارهشوند، تنظیم زمان در می

تواند با می عم  را منتشر کند. ای شود بسته پیکربند  با تاریخ زمان زودتر از زمانی که ار بسته خارج می

را در منتشرشده زمان آخری  بسته پیکربند  ، تاریخ/افزاره. ی  روش ای  است که گیردچندی  روش انجام 

زمان آخری  تاریخ/ افزاره، شودمیکه ی  بسته پیکربند  منتشر  ا کند. ار لحظهذخیره  بلندمدتحافظه 

اا  ، بستهافزاره اگرکند. اریخ زمان ذخیره شده، ی  واحد اضافه میکند و به آخری  تجار  را انتخاب می

 سامانهزمان/تاریخ پیکربند  و زمان/تاریخ کند، یانگی  کمتر از ی  ثانیه منتشر پیکربند  جدید  در نر  م

   .دیرتر خوااد بود سامانهتاریخ زمان  سرانجام با یکدیگر تحقی خوااند کرد که در ای  حالت،
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 تعامل عمومي پروتکل   8-5-2

پروتک  مبادله، پاسخ ممک  است ی  ی  ی، ار بسته ارسا  شده، ی  پاسخ مورد انتظار دارد. در کلّطور به

ACK  عنوان ی  به دپیام دیگر بای رسید. یا ی  پیام دیگرباشدACK_OK .برا  پیام قبلی تفسیر شود 

. برا  شوندبار ارسا  می ی ، چند1الگوریتم رو به عقب زاستفاده ا اا بابستهتراکم، یر  از گجلوبرا   -الف

 تا کردبرابر  دو توانمیرا  ا ار لحظه وثانیه تنظیم کرد  1 را بر رو د سنج ارسا  مجد زمانتوان میمثا  

  .رسیدثانیه  39 به

یافت پیام امیشه چنی  است که در افزارهشوند، اما تغییر وضعیت در ی  ارسا  نمی اا مجدداACKً -ب

 شود.مناسب می ACKد موجب ارسا  مجد  و نشدهموجب ایچ تغییر وضعیتی  ،تکرار  قبلی در پروتک 

 داندهاست چندی  کانا  را پشتیبانی کند. در ای  حالت سرویسپیکربند  ممک   داندهی  سرویس

شام   افزارهاا  ثبت پیام شود.پیکربند  می برا  ار کانا  افزاره IPاا  پیکربند  با فهرستی از آدرس

اا  دیگر، تواند تعیی  شود. برا  امه پیاممی افزارهکه عضویت کانا  باشند، طور می افزاره IPآدرس 

 تعیی  شود.  TCPیا آدرس منبع ارتبا   UDPعنوان آدرس منبع قاب هتواند بارسالی می IPآدرس 

 بندي بستهقطعه   8-5-1

8-5-1-6-   UDP 

نظر در نیز اا گره اگرشود و اا میاایی در عضویت کانا ، موجب محدودیتUDPبایت بار  323ی طو  تقریب

اا  تواند به ای  پروتک اا  بزرگ میند. برخورد با بستهآورمی را به بارشوند، مشکحت دیگر  گرفته 

 اا موارد زیر استند:پیکربند  محدود شود و نگرانی اصلی برا  ای  نوع بسته

 افزاره؛ 193بیشتر از  اا  عضویت کانا  برا  تعداد تقریباًبسته -فال

 افزاره؛ 62بیشتر از  ت ارسا  برا  تعداد تقریباًاا  فهرسبسته -ب

 دامنه. 2بیشتر از  با حدوداً یاایاطحعات مسیریابی کانا  برا  گره -پ

بند  فراتر رفت، طر  قطعه UDPته بایت اندازه بس 323از محدودیت  ا اا  دادهکه ای  مجموعهزمانی

   .رودبه کار می 3-3 بند شده درتوصیف

8-5-1-2   TCP 

TCP   که فیلد زمانی دانده است.برقرار  ارتبا  با ی  سرویسی  ابزار اختیارIP-PROTOCOL  از بسته

واند برا  تدانده میصورت سرویسداد، در آنرا نشان می BOTH TCP AND UDPیا  TCP، افزارهثبت 

 .استفاده کند TCP، از ی  پیوند افزارهمبادله داده با 

 در ای  حالت:

صورت تمام و کما  فرستاده هاا صر  نظر از اندازه، بشوند. بستهاستفاده نمی اا  قطعه ارگزبسته -الف

 .شوندمی

 .شوندارسا  نمی TCPرو  ارتباطات  ACKاا  پیام -ب

 کنند. عم  نمی TCPبر رو  ارتباطات  شده مجدداا  ارسا پیام -ت

________________________________________________________________ 
1- Back-off 
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دانده ارسا  شوند. چنی  به سرویس افزارهاز ی   UDPیا  TCPبا استفاده از توانند اا میدرخواست -ث

با  افزارهدای شوند. اگر سرویس UDPیا  TCPدانده با استفاده از سط سرویستوانند تواایی میدرخواست

صورت کند، در آنرا پشتیبانی  TCPدانده، رتبا  برقرار کند و سرویسدانده ابا سرویس TCPاستفاده از 

 .پاسخ داد TCPبا استفاده از  یددانده باسرویس

داد، ممک  است داده پیکربند  تشخیص می   را درتغییر ،دانده پیکربند سرویسکه زمانی -ج

ابتدا ارسا  امواره عضویت کانا   ستهارسا  کند. ب افزارهبه  TCPرا بر رو  پیوند  ا پیکربند  ناخواسته

توانند به ای  اا  بعد  میشوند. بستهروز رسانی شده مربوطه ارسا  میهاا  ببسته آن،از شود و بعد می

 .یا مسیریابی کانا  افزارهاا  فهرست ارسا ، پیکربند  صورت ارسا  شوند: بسته

 مجدد برقرار ، مسئو  سرویس داندهنه  و افزاره، ودشبه طور ناموزونی قطع می TCPاتصا  که انگامی - 

رسانی جدید  روزهکه بدچار خطا شده یا از شبکه جدا شده است. زمانی افزارهشود که اتصا  است. فرض می

رسانی روزهبرا  ارسا  ب افزارهبا  ی راارتباطکه کند دانده پیکربند  دوباره سعی میافتد، سرویساتفاق می

، ارتباطی با وابسته و مطمئ ساز  دوره زمانی پیاده استفاده ازبا  سعی کند دبایامواره  افزاره کند. برقرار

که انگامی وجود ادامه داد.اا براساس ار داده پیکربند  مکند و به مسیریابی پیام برقراردانده سرویس

TCP دوره زمانی تواند ارتبا  را آغاز کند. ارتبا  برا  ی  دانده مییا سرویس افزارهشود، استفاده می

. ار طر  توسط ترافی  بعد  است ماند و منتظر استفاده شدنوابسته و مطمئ  برقرار میساز  پیاده

اما لازم  ،بهتر است TCP موزون ، ارتبا  را خاتمه داد. بست  ارتبا خودممک  است بعد از مهلت زمانی 

 .نیست

داند که نمی کند،دانده آغاز میرا با سرویس خود کند، اولی  ارتبا پشتیبانی می TCPکه از  ا افزارهوقتی 

 TCPتواند از مکانیزم زیر تعیی  کند که آیا از می افزارهکند یا نه. را پشتیبانی می TCPدانده آیا سرویس

 :شوداستفاده می

 .ه پیکربند  ایجاد کندداندبا سرویس TCPی  ارتبا   که کندسعی میافزاره  -6

دانده، منتظر برقرار  موف  به سرویس UDPاا از طری  قب  از ارسا  درخواست افزاره لازم نیست -2

بسته ثبت  را آغاز کند و سپس فوراً TCPتواند ارتبا  می افزارهارتبا  یا اتمام مهلت زمانی باشد. برا  مثا  

است که  IPشام  فیلد پروتک   افزارهداشته باشید که بسته ثبت  دانده ارسا  کند. توجهرا به سرویس افزاره

 کند.را پشتیبانی می TCP، افزارهکننده ای  است که بیان

  کند، داشتپشتیبانی می TCPدانده پیکربند  از تعیی  کند که آیا سرویس افزارهکه برا  ای  هتنها را

تواند با ارتبا  رد کند، نمیپشتیبانی نمی TCPکه از  ا کند، گرهارتبا  موف  است. ای  مکانیزم فرض می

 .شده پاسخ داد

رو  کانا  کمتر باشد،  اا افزارهدانده از تعداد امزمان پشتیبانی شده توسط سرویس اگر تعداد ارتباطات

   ز شدن ارتبا  ا اا  ردکنند تا ارتبا  را برقرار کنند، پیامکه سعی میانگامی ااافزارهامکان دارد 

دانده وجود داند که منابع ناکافی رو  سرویس اایی باید نشاندریافت کنند. چنی  پاسخرا دانده سرویس
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 UDPاز داند که ترجیح میکنند یا سعی می اا بعد از مدت زمان مناسبی، مجدداًدارد. در ای  حالت آن

 کنند.استفاده 

که ی  یا چند طور  ،سریع کنندتذخیره شده را TCP اا  زمانی ارتباطات اا باید مهلتداندهسرویس

 .آورندجدید فراام  افزارهارتبا  باز برا  مکالمات 

 ثبت افزاره    8-5-4

دانده پیکربند  تا اویت خود را به سرویساجازه داد  افزارهبه  کهشود طراحی میبدی  منظور ای  تعام  

 دست آورد.هنده بدااز سرویسرا  IPپارامتراا  عملیاتی  اطحع داد و

براساس  توانمیرا دانده، به اطحعات زیر نیاز دارد. تمامی اطحعات دیگر برا  شروع تعام  با سرویس افزاره

 .کرد کسبدانده از سرویس اا،فرد بودن ای  دادههمنحصرب

 ؛افزاره/پورت IPآدرس  -الف

 .دانده پیکربند /پورت سرویسIPآدرس  -ب

 شود:د که با ای  تعام  رفع میچندی  حالت وجود دار

. کسب کنددانده ز دارد تا باقیمانده را از سرویساست و نیا یدارا  برخی از اطحعات اویت افزاره -1

 .اطحع دارد افزارهدانده از سرویس

   باید از طری  و  استصورت محلی وارد شده هب احتمالاً دارا  ی  پیکربند  ثابت بوده و افزاره -9

 .دست آوردهو فهرست ارسا  و فهرست عضویت کانا  را ب شوددانده ثبت سرویس

نباشد. پروتک ، دانده باشد یا از اطحعات پیکربند  پیشنهاد  سرویس قادر به پیرو  ممک  است افزاره -3

نده دادر به پیرو  از پیکربند  پیشنهاد  سرویسقا افزاره. اگر سازدگفتگو درباره پیکربند  را میسر نمی

 .سازدمیکند و عملیات را متوقف را گزارش میمورد نباشد، ای  

داد، دانده پیکربند  ادامه میاا از سرویسکند، به پردازش پیامعملیات را متوقف می افزاره کهانگامی -2

اا  پاسخ ، اما پیامزنددانده را دام  نمیافزاره فعالیت بیشتر با سرویسکند. اا را مسیریابی نمیاما پیام

 نشان داده شده است. 1ای  پروتک  در جدو   کند.را پردازش می افزاره

 دهنده پيکربنديبا پروتکل سرويس افزارهثبت  -6جدول

→ سرويس دهنده

← 
 افزاره

 کندمیارسا  را  افزارهپیام ثبت  → .کندکند یا رد میبه پیکربند  اضافه می

 و کندداز  دوباره، عملیات را متوقف میانتا راه ← یا ACK-DEVICE_REFUSEDرد کردن رو  

 کند، وبا پارامتراا  جدید، عملیات را آغاز می ← افزاره بسته پیکربند 

کند، در پایگاه را متوقف می افزارهارسا  مجدد پیکربند  

 ی  عضو است. افزارهداد که داده نشان می

→ ACK-OK کند.عملیات را آغاز می 

ا  را به دنبا  پایگاه داده عدم تغییر دریشتر، فعالیت ب عدم

 .دارد

→ ACK-CANT-COMPLY  

 کند.تا راه انداز  مجدد، عملیات را متوقف می
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 6 ادامه جدول

 کند.یا گام بعد  را اجرا می ← .کندرا ارسا  می افزارهبسته ناخواسته پیکربند  

 ،افزارهپاسخ اا  زماندر صورت لزوم بر اساس تاریخ/

 کند.اطحعات بیشتر  را درخواست می

→ ACK-OK  یاACK-CANT-COMPLY کند.ارسا  می 

گیرنده سرویس کهکند. در صورتیدانده بسته پیکربند  را دوباره ارسا  نمیسرویس شده،در حالت خواسته

نده ارسا  خوااد دارا به سرویس افزارهبسته ثبت  کند، مجدداًرا به موقع دریافت ن افزارهبسته پیکربند  

 کرد.

از سرویس  ACK-CANT-COMPLYیا  ACK-OKدانده ی  که سرویسدر حالت ناخواسته، در صورتی

 ارسا  کند. را مجدداً افزارهبسته پیکربند   دکند، بایگیرنده دریافت ن

      ییر عضا  ی  کانا  را از تغا ،ااپیامای  استفاده از  تواند با، امچنی  میدانده پیکربند سرویس

دانده پیکربند  تغییر کند، ای  امر یا پورت سرویس IPدانده پیکربند  آگاه کند. اگر آدرس سرویس

نشان داده شده است. در حا  حاضر ای  ی  عم  مورد اطمینان  9ضرور  نیست. ای  پروتک  در جدو  

اا  وابسته کربند  در برخی از روشپی دای  درخواست را رد کنند، بنابرای  بای ااافزارهنیست. امکان دارد 

ای  پروتک  به خود  خود، مصالحه امنیتی قاب   .گیردپیاده ساز ، برا  شناسایی مدیر پیکربند  انجام 

در شبکه خاموش ارگاه که مدیر پیکربند  پییر است، لیا امکان IP تقلید ازچون  سازد؛ی را میسر نمیتوجه

 را غصب کند. مدیر پیکربند  و نقش IPتواند اویت گره دیگر  میاست، 

 افزارهپروتکل پيام ناخواسته پيکربندي سرويس دهنده به  -2جدول 

 افزاره →← دهندهسرويس

 ازدسپاسخ را می ← بسته درخواست پیکربند   تقاضا 

 کندرا ارسا  می افزارهبسته پیکربند   →  افزارهبسته پیکربند  ایجاد

  ←  هافزاربسته پیکربند  ارسا  

ربند  /پورت جدید برا  سرویس دانده پیکIPآدرس پییرش  → معمولی امانند سرویس دانده پیکربند   رو پیش

  ACK-OK ارسا  وو سرویس دانده زمان 

که مانع عملیات طور توقف . ACK-CANT-COMPLYارسا   → که دیگر عضور کانا  نیست  ا افزارهگیار  عحمت

 ود.عملیات دیگر کانا  نش

دانده در رابطه با سرویسکه تغییر  شود، انگامیمانع عملیات نمیکه کند تدبیر  را اتخاذ می افزارهاگر 

قابلیت تنها  افزارهدر آن صورت  کند،تواند از آن پیرو  کند یا پیرو  از آن را رد میکند که نمیدریافت می

   ی  است که مدیر پیکربند  جدید یا باید متکی به امه. ای  بدی  دلرا خوااد داشتمشابه  اا افزارهبا  کار

اایی باشد که دچار شکست کنند و یا متکی به آنباشد که از دستورات و اطحعاتش پیرو  می ااییافزاره

 رسانی شوند.روزهب، به صورت دستی اا  دیگر شوند تا با برخی روشمی

گیرنده را درخواست ، پیکربند  سرویسافزارهپیکربند  جدید  قب  از ارسا  ی  بسته ددانده بایسرویس

، چنی  در خواستی را افزارهکند. نیاز  نیست که سرویس گیرنده قب  از پردازش ی  بسته جدید پیکربند  

 از سرویس گیرنده دریافت کند.
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 عضويت کانال   8-5-5

دیگر رو  کانا  را  اا افزارهملی از اجازه داده شود تا فهرست کا افزارهاد  از ای  تعام  ای  است که به 

 نشان داده شده است. 3دست آورد. ای  پروتک  در جدو  هب

تواند ی  تغییر کند، سرویس دانده می فعا  شدند ااافزارهکه برخی از ای  از اگر فهرست عضویت کانا  بعد

 نا  ارسا  کند.با تاریخ زمان جدید برا  بسته عضویت کا افزارهبسته ناخواسته پیکربند  

 به سرويس دهنده افزارهپروتکل در خواست عضويت کانال  -1جدول 

 افزاره →← سرويس دهنده

 .کندبسته عضویت کانا  را ارسا  می → .کندکند و کانا  را شناسایی میافزاره را در پایگاه داده پیدا می

 کند.عملیات را متوقف می ،تا تنظیم مجدد ← یا باشدعضو  از ایچ کانالی نمی افزارهاگر ایچ کانالی تعریف نشده یا 

 .کندعملیات را با پارامتراا  جدید شروع می ← کند.عضویت کانا  را ارسا  می بسته

آن  کند، دوبارهبسته را دریافت ن افزارهشود. اگر ارسا  نمی بسته عضویت کانا  توسط سرویس دانده مجدداً

 کند.درخواست می را

را  اتتغییرای  سرویس دانده به ار ی  از اعضا،  افتد،گونه تغییر  در پیکربند  اتفاق میارکه زمانی

 داد.اطحع می

 سه نوع تغییر وجود دارد:

 شود.به فهرست اضافه می افزارهی   -الف

 شود.از فهرست حی  می افزارهی   -ب

  دیگر، فهرست ارسا  یا اطحعات ااداد که لازم است گرهرا تغییر می خودپیکربند   افزارهی   -پ

 روز رسانی کنند.همسیریابی کانا  برا  آن گره را ب

ی  بسته ناخواسته  ،ااافزارهشود که به تمامی اا توسط سرویس دانده مدیریت میامه ای  حالت

 افزارهآن،  کند. پس ازروز رسانی شده برا  بسته عضویت کانا ، ارسا  میهزمان ببا تاریخ/ افزارهپیکربند  

کند، تشخیص داد که ا  که بسته را دریافت میکند. اگر گرهی  بسته جدید عضویت کانا  در خواست می

اا  پیکربند  بعد  و منتظر بسته کنداا  مسیریابی را متوقف میدر عضویت کانا  نیست، بسته بسته آن

نی است که به تازگی به کانا  اضافه شده ، بدی  مععضویت کانا  نداشته باشد فهرستشود. اگر گره، ی  می

 کند.اا  مسیریابی کانا  یا بسته فهرست ارسا  را درخواست میبسته لیااست، 

زمان معتبر بسته مسیریابی ان است که آخری  تاریخ/زمبسته عضویت کانا  شام  ی  تاریخ/ ار مدخ  در

معتبر بسته  دانده آخری  زمان  که نشانشام  تاریخ/زمان فهرست ارساداد. امچنی  کانا  را نشان می

است،  افزارهدانده آخری  زمان معتبر آن بسته برا  که نشان افزارهزمان درخواست فهرست ارسا  و تاریخ/

 شوند.استفاده می برا  درخواست اطحعات جدید افزاره توسطاا زمان/خباشد. ای  تاریمی

 فهرست ارسال   8-5-1

 دست آورد.هی  فهرست ارسا  برا  کانا  ب ،افزارهداد تا ای  تعام  اجازه می
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 ارسا  باکارش را تواند کند، پروتک  میشدند تغییر فعا   ااافزارهکه برخی از ای  از اگر فهرست ارسا  بعد

را مشااده  2-3-3 ندبشروع کند. ) داندهسرویسبه ی  پیام ناخواسته  به عنوان افزارهی  بسته پیکربند  

 د(کنی

اا را ارسا  کنند. با استفاده از اا می توانند بستهفهرست ارسا ، ابزار  اختیار  است که توسط آن مسیریاب

اا  چند پخشی برا  ی  طور متمرکز، آدرسهتواند باا  ارسا ، سرویس دانده پیکربند  میفهرست

  را پشتیبانی کنند و به سااا  فهرست ارایجاد بسته داا بایکانا  را مدیریت کند. سرویس دانده

 ااافزارهاا  فهرست ارسا  توسط اا پاسخ داند. پشتیبانی بستهبرا  ای  بسته ااافزارهاا  خواستدر

 خواست کنند.اا دراا را از سرویس داندهای  بسته ااافزارهاختیار  است و نیاز  نیست که 

شود، آید یا پیکربند  میدست میهپیاده ساز  ب که چگونه فهرست ارسا  در سرویس دانده وابسته بهای 

است. در نبود ی  فهرست ارسا  پیکربند  شده یا ی  الگوریتم  6 سه روش مشخص شده در بند مبتنی بر

تواند برا  ایجاد ی  فهرست ارسا ، از الگوریتم زیر دست آوردن آن، سرویس دانده میهتر برا  بپیشرفته

 استفاده کند.

 ش توليد فهرست ارسالرو 8-5-1-6

استفاده  الفمتعل  به گروه چند پخشی یکسانی باشد، از الگوریتم  CNP/IPدر کانا   افزارهاگر و تنها اگر ار 

اا  چند پخشی که کند. توجه داشته باشید که گروهاستفاده می بکند، در غیرای  صورت از الگوریتم می

اا طور کام  از آنهاستند که سرویس دانده ب افزارهربند  اا است، بخشی از پیکمتعل  به آن افزارهی  

یا از طری  بسته آید حاص  می افزارهارسا  شده از  افزارهآگاای دارد. ای  آگاای یا از طری  بسته ثبت 

 .افزارهارسا  شده از سرویس دانده به  افزارهپیکربند  

 الگوريتم الف )بسياربهينه( 8-5-1-2

 IP. از آدرس کنیدمتعل  به آن است را انتخاب  CNP/IPرو  کانا   افزارهکه ار  حدی  گروه چندپخشی وا

ته باشید که ای  ش. توجه داکنیدعنوان تنها مدخ  در فهرست ارسا  استفاده چند پخشی برا  ای  گروه به

بستگی  متعل  به گروه چند پخشی مشخص شده در فهرست ارسا ، CNP/IPدر کانا   افزارهالگوریتم به ار 

 ، در آن صورت فهرست ارسا  باید مطاب  آن تغییر یابد.ای  امر به ار دلیلی صادق نباشددارد. اگر 

 (الگوريتم ب )نيروي شديد 8-5-1-1

را به فهرست ارسا  اضافه  افزارهت  پخشی مربو  به آن  IPدر فهرست عضویت کانا ، آدرس  افزارهبرا  ار 

   ند. اگر کتناظر ی  به ی  با فهرست عضویت کانا  را حفظ  دا  بای. در ای  سناریو، فهرست ارسکنید

در  و به فهرست عضویت کانا  اضافه یا از آن حی  شوند، فهرست ارسا  باید مطاب  آن تغیر یابد ااافزاره

، بدون شر  به ار آدرس در افزارهاا  ارسا ، ار بسته ارسا  شده توسط ی  انگام استفاده از فهرست

   توجه افزارهاا  پیکربند  اا  مشخص شده در پیاماا و آدرسبه پورت افزارهشود. ، ارسا  میفهرست

 .کنندمی
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 پروتکل درخواست فهرست ارسال افزاره به سرويس دهنده -4جدول 

 افزاره →← سرويس دهنده

 .فرستددر خواست فهرست ارسا  را می بسته → .کندو فهرست ارسا  را شناسایی می کندافزاره را در پایگاه داده پیدا می

ACK-DEVICE-REFUSED افزاره، اگر ایچ کانالی تعریف نشده یا 

 یا . باشدعضو  از ایچ کانالی نمی

 .سازدتا تنظیم مجدد عملیات را متوقف می ←

 .کندعملیات را با پارامتراا  جدید آغاز می ← .فرستدبسته فهرست ارسا  را می

کند، آن را دوباره بسته را دریافت ن افزارهشود. اگر ارسا  نمی ط سرویس دانده، مجدداًبسته ارسا  توس

 .کنددرخواست می

 مسيريابي کانال     8-5-0

 کليات  8-5-0-6

داد تا دست آورد یا اجازه میهب افزارهیابی کانا  را برا  رداد تا اطحعات مسیاجازه می افزارهای  تعام  به 

دیگر به سرویس دانده ارسا  کند. ای  پروتک   اا افزارهات مسیریابی کانا  را برا  توزیع به ع، اطحافزاره

 نشان داده شده است. 6و  3 اا در جدو 

اشاره شده در  افزارهشوند و اطحعات مسیریابی را برا  مبادله می CNP/IP اا افزارهاا مابی  ای  بسته 

کند، ار اا را ارسا  میاز ای  بسته موردسرویس دانده پیکربند ، چند که ی  داند. زمانیپیام، نشان می

 در فهرست عضویت کانا  است. IPت  پخشی، متناظر با ی  آدرس  IPآدرس 

 فرد باشند.همنحصرب دتمامی اعضا  کانا  بای IPاطحعات مسیریابی اشاره به آن گره دارد. آدرس اا  

 ا  اختیار  است.اا  مسیریابی کانپشتیبانی از بسته

شوند. زیرشبکه استند، در ای  بسته ارسا  می گروه و 1اا ماس  اا  مسیریابی که شام جدو خصو  هب

اا استفاده شوند تا از ارسا  ار بسته به ار توانند توسط مسیریابگروه و زیرشبکه می ماس اطحعات 

پخشی دای چندآدرس، IPدر شبکه ر دلیلی جلوگیر  کنند که در غیر ای  صورت، اگر به امسیریاب دیگر 

  به ادر برود. ممک  است پهنا  باند اا میسر نباشد، مابی  مسیریاب

 ،یا مانند ی  پروکسی مسیریابی کند CNPکه مسیریاب بتواند به بیش از ی  دامنه در صورتی 

SubnetMsk ،GroupMsk و ساختار دامنه ممک  است در بسته تکرار شوند. 

 ارسا  تواند باپروتک  می ،تغییر کند فعا  شدند ااافزارهکه برخی از ای  از عات مسیریابی کانا  بعداگر اطح

 . را مشااده کنید( 2-3-3ند )ب .، کارش را آغاز کندسرویس دانده افزاره بهی  پیام ناخواسته پیکربند  

و آن دارا  اطحعات جدید مسیریابی  کند،اا  مسیریابی کانا  پشتیبانی میاز بسته افزارهکه ی  زمانی

کند. سپس ای  بسته به سرویس دانده ارسا  ی  بسته جدید مسیریابی کانا  ایجاد می افزارهکانا  است، 

 .شودمی

 

________________________________________________________________ 
1- Mask 
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 دهنده روز رساني مسيريابي کانال افزاره به سرويسپروتکل به -5جدول 
 افزاره →← سرويس دهنده

  کند و فهرست مسیریابی را شناسایی یرا در پایگاه داده پیدا م افزاره

 کندمی

 فرستدبسته مسیریابی کانا  را می →

ACK-DEVICE-REFUSED افزاره، اگر ایچ کانالی تعریف نشده یا 

 .باشدعضو  از ایچ کانالی ن

 

 سازدمی عملیات را متوقف ،تا تنظیم مجدد ←

ACK-OK  ی کانا  را اا  مسیریابارسا  مجدد بسته ← .کندارسا  میرا

 .کندمتوقف می

اا  مسیریابی کانا  از کند، نیازمند بستهاا  مسیریابی کانا  پشتیبانی میاز بسته افزارهکه ی  انگامی

 آورد.دست میهب 6اا را به شیوه نشان داده شده در جدو  ، ای  بستهافزارهدیگر رو  کانا  است.  اا افزاره

 بي کانال افزاره به سرويس دهندهپروتکل درخواست مسيريا -1جدول 

 افزاره →← سرويس دهنده

  کند و فهرست مسیریابی را شناسایی را در پایگاه داده پیدا می افزاره

 .کندمی

 .فرستدمسیریابی کانا  را می خواستدر بسته →

ACK-DEVICE-REFUSED افزاره، اگر ایچ کانالی تعریف نشده یا 

 دباشعضو  از ایچ کانالی نمی

 

 .سازدمی عملیات را متوقف ،تا تنظیم مجدد ←

 .کندعملیات را با پارامتراا  جدید آغاز می ← .کندارسا  می بسته مسیریابی کانا  را

پیامی  افزاره. اگر گیردنمیانجام  افزارهوسیله ها  بACKشود و ایچ ارسا  توسط سرویس دانده، تکرار نمی

 کند.ه درخواست میدوبارآن پیام را کند، دریافت ن

 شام  دو فیلد است. ،پیام درخواست مسیریابی کانا  در درخواست به سرویس دانده

ارسا   دزمان باشد، آن داده بایاز ای  تاریخ/ ا  جدیدترداد که اگر ار دادهنشان میزمان تاریخ/زمان: تاریخ/

 شود.داد که داده امیشه ارسا  میشود. مقدار صفر نشان می

، افزارهداد که تنها مسیریابی کانا  برا  ای  اگر غیرصفر باشد، نشان می IPای  ت  پخشی:  IPآدرس 

ا  برا  امه اعضا  کانا ، داد که تمامی اطحعات مسیریابی کانشود. اگر صفر باشد نشان میمی ارسا 

 شود.میارسا  

عنوان مثا ، اگر د. بهندانده استفاده شواا به سرویس منظور بهینه ساز  درخواستتوانند بهاا میای  گزینه

تواند ، میجدید  در ای  فهرست بیابد افزارهکند و فهرست عضویت کانا  را در خواست ی  مسیریاب 

 در خواست کند. افزارهاطحعات مسیریابی کانا  را تنها برا  آن 

 

 

 



 33 

 هاي زيرشبکه/گرهمسيريابي به آدرس   8-5-0-2

اا  ماس اا با اا  زیرشبکه/گره، امچنی  فهرستی از دامنهم  فهرستی از آدرسبسته مسیریابی کانا  شا

توانند توسط ی  مسیریاب استفاده شوند تا به شیوه زیر، مسیریابی بهینه را اجرا اا میباشد. ای زیرشبکه می

 .کنند

اا  روند. پیامبوطه میمر افزارهاا  زیرشبکه/گره آدرس دای شده به ی  آدرس دامنه/زیرشبکه/گره به پیام

اا  پیکربند  شده در آن فرد سرراست زیرشبکه و پخشی زیرشبکه، به تمامی گرههشناسه منحصرب

شبکه/ اا  دامنه/ زیرزیرشبکه، تنظیم نخوااند شد. آدرس ماس اایی در روند. چنی  زیرشبکهمی زیرشبکه

اا  خطا یا شرایط ناپایدار( امکان دارد )حالت مواردفرد خوااند بود اما در برخی همنحصرب گره معمولاً

 .مسیریابی شوند افزارهندی  چاا باید به ، پیامموارد در چنی   .، آدرس یکسانی را بخوااندافزارهچندی  

 

 هاتمامي چندپخشي درخواستمعاني براي     8-5-0-1

است.  WANTS_ALL_BROADCASTSاز بسته مسیریابی کانا ، شام  بیتی بنام  CNPاا  فیلد پرچم

 کند:صورت زیر مسیریابی را بهینه میهاا  ای  فیلد، بوضعیت

     وان مثا ، برا عندای را نشان خوااند داد. بهقاب  آدرس CNPحداق  ی  گره  اا،افزارهتمامی 

گره دارا  حداق  ی   افزارهاست. اگر  IP، ای  گره، سمت مسیریاب متص  به کانا  CNP/IPاا  مسیریاب

CNP  شناسه دامنه  با وجودباشد، باید گزارش کند که  دای که در وضعیت غیرپیکربند  استقاب  آدرس

 CNPاا  گره شبکه( است. علت ای  است کهاا )دامنه گسترده یا زیردر پیام پخشی، نیازمند تمامی پخش

 .دانداا پاسخ میکه در حالت غیرپیکربند  استند، به تمامی پخشبرخح  شناسه دامنه، زمانی

 ه وضعيت هاي متفرقپيام       8-1

 کليات  8-1-6

 افزارهاطحعات را از ی   تابه ابزاراا  شبکه اجازه داند  کهشوند در نظر گرفته میبدی  دلی  اا ای  پیام

طور کلی تمامی هرو  ی  شبکه، استخراج کنند. ب اا افزارهزدایی منظور کم  به مدیریت و اشکا به

 اا  شر  داده شده در ای  بندتوانند توسط پیاممی افزارهموجود در مورد سحمت، آمار و پیکربند   اطحعات

  یا جایگزینی با عملیات فعلی تعریف شده برا  ااافزارهمنظور استفاده برا  پیکربند  اا بهآن دست آیند.هب

 اند.دانده پیکربند ، در نظر گرفته نشدهسرویس

 :آیدبه عم  میعمومی زیر پشتیبانی  اا تعملیااز 

 ؛CNP/IP افزارهدرخواست سحمت/وضعیت عمومی  -الف

اا به و داشت  آمار واضحی از ارسا  آن CNP/IP افزارهدرخواست سحمت/وضعیت/آمار عمومی  -ب

 ؛درخواست کننده

 افزاره؛درخواست پیکربند  ی   -پ

 افزاره؛درخواست فهرست ارسا  ی   -ت

 افزاره؛خواست عضویت کانا  ی  در -ث
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 افزاره.درخواست اطحعات مسیریابی کانا  ی   -ج

اا  مناسب تکام  درخواست/پاسخ ساده استند. فرمت 1شک   به حالت ی  تراکنش ااامه ای  عملیات

د. در شونجا استفاده می، در ای اندگیرنده/سرویس دانده تعریف شدهاا  سرویسبرا  تعام  پیام که قبحً

اا  درخواست/پاسخ شر  داده شده در ای  بند، توجه به ای  نکته اامیت دارد که تراکنش   ار ی  از

 تقاضا نیست مورد افزارهاایی که مربو  به که سرویس دانده پیکربند  نیست، نباید به درخواست ا افزاره

مگر  ،پاسخ داد ب افزارهعات در مورد نباید به درخواست برا  اطح الف افزارهعنوان مثا ، پاسخ داد. به

 .ی  سرویس دانده پیکربند  باشد الف افزارهاینکه 

 CNP/IPوضعيت افزاره       8-1-2

 کليات  8-1-2-6

اا  می  ای  اطحعات در ایچ روشی بیان نشده است. قابلیتاطحعات اختیار  استند. وسیله تأ تمامی ای 

 شوند.زیر استند، اما تنها به ای  موارد محدود نمیدسترسی به ای  اطحعات شام  موارد 

 ؛خط سریا  محلی رو  مسیریاب -الف

 ؛CNPدسترسی پارامتراا   -ب

 ؛CNPدسترسی متغیر شبکه  -پ

 ؛IPرو  بر ( خصوصی )تاکنون تعریف شده اا پیام -ت

 ؛در مسیریاب HTMLاجرا  سرویس دانده  -ث

 TCP/IPدر پشته  SNMP MIB-IIز ار پشتیبانی اختیار  برا  اا برا  تکثیر یا مانع شدن اای  داده

 .شوندمسیریاب در نظر گرفته نمی

 اطلاعات وضعيت    8-1-2-2

شود. اگر آمار  بیتی بدون عحمت تهیه می 39طور کلی، اطحعات آمار  در فرمت درجه ثابت صحیح هب

ز است، یود. اگر ی  آمار در وضعیت سررشقرار داده می 0xFFFFFFFF پشتیبانی نشود، مقدار آن آمار،

 CNP/IPشود. پشتیبانی از ار آمار فرد ، اختیار  است، اما ار گره تنظیم می 0xFFFFFFFEمقدارش به 

آزاد استند تا آماراا  ویژه پیاده ساز   را  اطحعات پاسخ داد. فروشندگانبه درخواست ب ،باید با ای  بسته

به اا  خا  فروشنده، تعمیمدر مورد فی، اضافه کنند. برا  کسب اطحعات عنوان ی  بسته پاسخ اضارا به

 .کنید جعهرام 3-3ند ب

بیتی بدون  39شود )فرمت: عدد صحیح آخری  بار مجدداً تنظیم می ،زمان پس از اینکه شمارنده -الف

 عحمت بر حسب ثانیه(

 ؛(کنید جعهرام 2-2 به بند ان،)فرمت: تاریخ زم (GMT)در  آخری  تنظیم مجدد شمارنده.زمان  -ب

 ؛بیتی بدون عحمت( 39اعضا  رو  کانا  )فرمت: مقدار صحیح  تعداد -پ

)روش اندازه گیر ، تعریف  انداا در گیشته اخیر، در آن ارسا  شدهاعضا  رو  کانالی که پیامتعداد   -ت

 ؛بیتی بدون عحمت( 39نشده است(. )فرمت: مقدار صحیح 
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بیتی  39(.)فرمت: مقدار صحیح CNPاا  دریافت شده از کانا  )بسته دریافت شده. CNPاا  ستهب -ث

 ؛بدون عحمت(

بیتی بدون  39دریافت شده اما به دلی  ارسا  انتخابی حی  شده. )فرمت: مقدار صحیح  CNPاا  بسته -ج

 ؛عحمت(

 ؛بیتی بدون عحمت( 39دریافت شده. )فرمت: مقدار صحیح  CNPاا  بایتک   -چ

بیتی بدون  39(. )فرمت: مقدار صحیح CNPاا  ارسا  شده به کانا  )بسته ارسا  شده. CNPاا  بسته -ح

 ؛عحمت(

 ؛بیتی بدون عحمت( 39ارسا  شده. )فرمت: مقدار صحیح  CNPاا  بایت -خ

 ؛بیتی بدون عحمت( 39. )فرمت: مقدار صحیح IPارسا  شده به کانا   CNPاا  بسته -د

 ؛بیتی بدون عحمت( 39. )فرمت: مقدار صحیح IPارسا  شده به کانا   CNP  اابایت -ذ

 ؛بیتی بدون عحمت( 39.  )فرمت: مقدار صحیح IPدریافت شده از کانا   CNPاا  بسته -ر

 ؛بیتی بدون عحمت( 39.  )فرمت: عدد صحیح IPدریافت شده از کانا   CNPاا  بایت -ز

 ؛بیتی بدون عحمت( 39. )فرمت: عدد صحیح IPبر رو  شبکه  LTاا  حاو  بسته IPاا  بسته -ژ

 بیتی بدون عحمت( 39. )فرمت: عدد صحیح IPاز شبکه  LTاا  حاو  بسته IPاا  بسته -س

شود. بیتی بدون عحمت بیان می 39صورت جفت عدد صحیح ه)مقدار ب .IPمیانگی  تراکم بر رو  کانا   -ش

 (<IP<12اا  ه/جمع بست<LT<19اا  جمع بسته

شود. جمع بیتی بدون عحمت بیان می 39صورت جفت عدد صحیح ه)مقدار ب .IPمیانگی  تراکم ازکانا   -ص

اا  شک  )چون تمامی ای  پارامتراا اختیار  استند، لزوماً (.<IP<13اا  /جمع بسته<LT<19اا  بسته

را پشکتیبانی   13جکا  آن  هبانی نکنکد و بک  را پشتی 12و 19باشد. یکی ممک  است تکرار  داده، مسئله نمی

 ؛کند.(

 ؛بیتی بدون عحمت( 39)فرمت: مقدار صحیح  ارسا  شده UDPاا  تعداد بسته -ض

 ؛بیتی بدون عحمت( 39)فرمت: مقدار صحیح  ارسا  شده TCPاا  تعداد بسته -ط

 ؛مت(بیتی بدون عح 39)فرمت: مقدار صحیح  اا  چند پخشی ارسا  شدهتعداد بسته -ظ

)منقضی به ای  معنی است که بیش از حد طولانی در  اند.حی  شده IPمنقضی که از  LTاا  بسته -ع

 ؛بیتی بدون عحمت( 39اند.( )فرمت: مقدار صحیح ، بودهIPشبکه 

 ؛بیتی بدون عحمت( 39)فرمت: مقدار صحیح  TCPارتبا   اا درقطعیتعداد  -غ

کنند. )فرمت: مقدار صحیح را تجربه می TCPارتبا   اا  موجود درعیقطاا  مختلفی که تعداد میزبان -ف

 ؛بیتی بدون عحمت( 39
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 ؛بیتی بدون عحمت( 39اا  پیکربند  مسیریاب ارسا  شده )فرمت: مقدار صحیح تعداد پیام -ق

 ؛بیتی بدون عحمت( 39اا  پیکربند  مسیریاب دریافت شده )فرمت: مقدار صحیح پیامتعداد  -ک

 ؛بیتی( 39)فرمت: مقدار صحیح  تعداد تغییرات پیکربند . -گ

 ؛بیتی( 39)فرمت: عدد صحیح  در ار ثانیه. UDPاا  میانگی  تعداد اجرا  ارسا  بسته -ل

 ؛بیتی( 39)فرمت: عدد صحیح  در ار ثانیه. UDPاا  میانگی  تعداد اجرا  دریافت بسته -م

 ؛بیتی( 39)فرمت: عدد صحیح  در ار ثانیه. TCPاا  میانگی  تعداد اجرا  ارسا  بسته -ن

 .بیتی( 39در ار ثانیه.)فرمت: عدد صحیح  TCPاا  میانگی  تعداد اجرا  دریافت بسته -و

 پيکربندي افزاره     8-1-1

دریافت کننده  ،افزاره کهدر صورتیخواست شود. اا درتوسط برخی از میزبان افزارهممک  است پیکربند  

 پاسخ داده شود. به چنی  درخواستی باید کندمی درخواست را مشخص

اا  یکسانی شر  داده شده، از بسته 2-3-3امانطور که در  افزارهاا  در خواست/پاسخ پیکربند  تراکنش

 .کننداستفاده می 3تر نشان داده شده در جدو  کنند، از سو  دیگر از تعام  سادهاستفاده می

 افزارهربندي يک پروتکل براي درخواست پيک -0جدول

 IPميزبان  →← افزاره

 کندبسته درخواست پیکربند  را ارسا  می → کنددرخواست را تائید می صحت

  ACK-DEVICE-REFUSEDدر حالت رد کردن،

 یا

 انجام یافته ←

 انجام یافته ← کندافزاره را ارسا  میبسته پیکربند  

 فهرست ارسال افزاره   8-1-4

دریافت  افزاره کهدر صورتیاا درخواست شود. ، ممک  است توسط برخی از میزبانزارهاففهرست ارسا  ی  

 به چنی  درخواستی باید پاسخ داده شود.، کندکننده درخواست را مشخص می

اا  شر  داده شده، از بسته 6-3-3بند طور که در اا  درخواست/پاسخ فهرست ارسا  امانتراکنش

 کنند.استفاده می 3تر نشان داده شده در جدو  ز سو  دیگر از تعام  سادهکنند، ایکسانی استفاده می
 پروتکل براي درخواست فهرست ارسال يک افزاره-8جدول

 IPميزبان  →← دستگاه

 .فرستدبسته درخواست فهرست ارسا  را می → .کنددرخواست را تائید می صحت

  ACK-DEVICE-REFUSEDدر حالت رد کردن،

 یا

 افتهانجام ی ←

 انجام یافته ← .فرستدبسته فهرست ارسا  را می
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 فهرست عضويت کانال    8-1-5

که آن در صورتیشود.  اا درخواست، توسط برخی از میزبانافزارهفهرست عضویت کانا  ی   ممک  است

 به چنی  درخواستی باید پاسخ داده شود.، کنددرخواست را مشخص می، دریافت کننده افزاره

شر  داده شد، از  3-3-3بند  طور که در، امانافزارهاا  درخواست/پاسخ فهرست عضویت کانا  شتراکن

 استفاده  2تر نشان داده شده در جدو  کنند، از سو  دیگر از تعام  سادهاستفاده میاا  مشابهی بسته

 کنند.می

 افزارهپروتکل براي درخواست تعريف کانال يک  -9جدول 

 IP ميزبان →← افزاره

بسته درخواست عضویت کانا  را ارسا   → کنددرستی درخواست را تائید می

 کندمی

-ACK-DEVICEدر حالت رد کردن،

REFUSED  یا 

 انجام یافته ←

 انجام یافته ← کندبسته عضویت کانا  را ارسا  می

 اطلاعات مسيريابي کانال     8-1-1

اگر چنی  پیامی اا درخواست شود. توسط برخی از میزبان ممک  است، افزارهاطحعات مسیریابی کانا  ی  

 نشان داد که افزاره در حا  دریافت درخواست است، باید به ای  پیام پاسخ داد. 

اا  شر  داده شد، از بسته 3-3-3بند  طور که در، امانافزارهاا  درخواست/پاسخ پیکربند  تراکنش

 کنند.استفاده می 19تر نشان داده شده در جدو  تعام  سادهکنند، از سو  دیگر از مشابهی استفاده می

 پروتکل براي درخواست اطلاعات مسيريابي کانال يک دستگاه -67جدول 

 IPمیزبان  →← افزاره

 .کندواست مسیریابی کانا  را ارسا  میبسته   درخ → .کنددرستی درخواست را تائید می

  ACK-DEVICE-REFUSEDدر حالت رد کردن،

 یا

 انجام یافته ←

 انجام یافته ← .کندته مسیریابی کانا  را ارسا  میبس

 فروشنده مختص هاي پيام   8-0

. ای  مقدار برا  تمامی سازدرا ممک  می فروشنده مختص اا عمومی بسته، بسته سرآیندکد فروشنده در 

فروشنده توسط کد مختص اا  . بستهاستاا  استاندارد تعریف شده، مطاب  با ای  مشخصه، صفر بسته

 شوند.فروشنده )مقدار بزرگتر از صفر( شناسایی می

اا  استاندارد یابد. کداختصا  می 1-2بند  فرد نوع بسته، به ار تابع توضیح داده شده درهی  کد منحصر ب

فروشنده تص مخاا  باشند. بستهمی 0x7F تا 0x00اند، در بازه ا  که در ای  مشخصه تعریف شدهنوع بسته

توانند از کد نوع میکنند، تابع استاندارد تعریف شده در ای  مشخصه حم  می قالبکه اطحعات را مانند 

فرد برا  آن فروشنده هشناسه منحصرب ستفاده کنند. اما کد فروشنده بایدبسته یکسان با آن تابع استاندارد ا
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ا  ندارند، ارد موجود تعریف شده در ای  مشخصه رابطهکه با توابع استاندا  فروشندهمختص اا  باشد. بسته

 استفاده کنند. 0xFF تا0x80 از ی  کد نوع بسته در محدوده  باید

کد فروشنده/نوع بسته را  شوند که ترکیباایی دریافت میکه توسط افزارها  مختص فروشندهاا  بسته

 حی  شوند. دکنند، بایدرک نمی

 CNPهاي تصديق بسته   8-8

 سرآینداا  اا  پروتک اختیار  است. اگر بیت امنیت در فیلد پرچم CNP/IP اا افزارهامنیت در 

CNP/IP، مقداردای شود (عمومی  سرآیند ،9-2ند ب بهCNP/IP در آن مراجعه )صورت طر  تصدی  کنید

 پیاده ساز  شود. صورت شر  داده شده در ای  بندهب زیر باید

اا  ارسا  شده با استفاده از طر  شر  داده . پیامشده استدر ای  بند، تصدی   سطح امنیت شر  داده شده

 .اندتصدی  شدهاز منبع قاب  اطمینان،  رسیدهاا  عنوان پیامهجا، بشده در ای 

کند که . ای  طر  تضمی  میمانندنمیشوند و از بازرسی پنهان گیار  نمیاا رمزاطحعات داخ  پیام

اا را با استفاده از رمز معتبر اشتراکی تشکی  داده و آن بسته پس از ارسا  دستکار  نشده فرستنده، بسته

و  ردهمراجعه ک "MD5 1خحصه -الگوریتم پیام"د به یتواناست. برا  اطحعات بیشتر در مورد ای  طر ، می

RFC1321 د.یرا مشااده کن 

 
  CNP  هاي تصديقيي بستهگشارمز گذاري و رمز -4شکل 

________________________________________________________________ 
1- Message -Digest  

 CNPبسته 

 بیتCNP MBZ (193 )داده  CNPسرآیند 

 MD5الگوریتم 

 ارسال

 فرستنده

 رمز مشترک

  IPمکان در شبکه 

 CNPسرآیند  CNPداده  بیتMD5(193 )الگوریتم 

 ارسال
 MD5الگوریتم 

 امان گیر 

 شکست متفاوت
 بیتMD5 (193 )خحصه 

 CNPسرآیند  CNPداده  بیتMD5 (193 )خحصه 

 اا ذخیره دریافت شده

 اا دریافت کننده
 CNPسرآیند  CNPداده  بیتMBZ (193 ) بخش مشترک
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، CNP سرآینداا بیت امنیت در داد که در آناایی را نشان میگشایی بسته، روا  رمزگیار  و رمز2شک 

 مقداردای شده است.

 کند که در زیر نشان داده شده است.قب  از انتقا  ی  پیام ام ، فرستنده ی  رمز اشتراکی به پیام اضافه می

عنوان مثا ، ی  آرایه است. به  آزاددرجه  193قدار  را نشان داد که حداق  شام  م دبای "رمز اشتراکی"

بیت در ار بایت موجود  6بایتی که  99اا برا  انتخاب، موجود استند یا ی  رشته بایتی که تمامی بیت 16

رمز "حا   با ای  سازند.را برآورده می CNP"رمز اشتراکی"نیاز برا  ی    استند، که ار دو مثا  حداق

 تواند بیشتر باشد.محدود نشده است و می  آزاد درجه CNP 193 "اشتراکی

 عبارتند از: "رمز اشتراکی"نیازاا  دیگر 

 صورت باز در شبکه انتقا  یابد.هنباید ب "رمز اشتراکی"-

 داند. را افزارهروزرسانی رمزاا  هبه ابزاراا  امنیت دستی، اجازه تنظیم و ب دبای CNP اا افزاره-

واحد  "رمز اشتراکی"باید حداق  ی   CNP افزارهی   ارائه شود، افزارهساز  اگر و تنها اگر تصدی  در پیاده-

 اا استفاده شود، فراام کند.تواند برا  تائید درستی درخواستکه می

فرض تولید پیش  "رمز اشتراکی"توانند در ابتدا محصولات را با ی  صورت اختیار  میهتولیدکنندگان ب-

 روز رسانی شود.هاا  ام  شبکه، ببا استفاده از پیام کنند که ای  رمز می تواند بعداً

را مشااده کنید(، برا   RFC 1321) MD5پیام -کاربردن الگوریتم خحصهها  از بسته با بسپس خحصه

 شود.تولید می "رمز اشتراکی"عحوه هب CNP/IPکام  کردن بسته 

-به شبکه منتق  می کار مخفیشود و بسته بدون درج می MBZد شده در فیلد کلید  تولی MD5خحصه 

 .شود

 کند.گیرنده، روا  مشابهی را رو  بسته دریافتی اجرا می افزاره ی 

 ؛کندخحصه دریافتی را ذخیره می کند و فیلد خحصه را باصفر جایگزی  می -الف 

 ؛کندخودش اجرا می "رمز اشتراکی"ا  از بسته را با خحصه -ب

 ؛کندمقایسه می خحصه دریافتی را با خحصه جدید  که آن تولید کرده است،  -پ

 ؛داداا را نشان می، درستی بستهMD5اا  یکسان بودن خحصه -ت

 ثبت شوند. CNP افزارهحی  شوند و ممک  است توسط  داا  تصدی  نشده بایبسته -ث

 هاي بستهفرمت        9

 واع بستهان    9-6

داد. خواننده برا  پی بردن به اینکه را ارائه می CNP/IPاا  بسته ای  بند، شر  مفصلی از محتوااا و فرمت

 مراجعه کند. 6، باید به بند روندکار می  متنوع شر  داده شده در ای  بند بهااچگونه بسته

برا   سرآینداند. فرمت ی  شدهبه امراه ی  بخش داده، تشک سرآینداز ی   CNP/IPاا  تمامی بسته

است. امه فیلداا در  CNP/IP، یکسان است. بخش داده وابسته به نوع بسته CNP/IPاا  تمامی بسته

 ترتیب بایت استند به جز موارد  که ذکر شده است.شبکه به
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ر  زیر اا  اختصات. عحمتسامانه اساا  استفاده شده در ی  مرجع متقاب  برا  تمامی بسته 11جدو  

 شوند.اا  متنوع داده، استفاده میبرا  نشان دادن مجموعه

DC-   افزاره؛پیکربند 

CM-  ؛فهرست عضویت کانا 

SL-  ؛فهرست ارسا 

CR- مسیریابی کانا. 

 مرجع متقابل نوع پيام-66جدول

 فرمت نوع بسته

 (9)بند

 هاي استفاده شدهتراکنش

 (8)بند 

 کد

 CNP(3-2) 0x01  مبادله بسته داده 2-2 بسته داده

 (2-3-3) به سرویس دانده DCدرخواست  3-2 درخواست پیکربند  بسته

 (3-6-3) به افزاره DCدرخواست 

0x63 

 0x03 (2-3-3) ثبت افزاره با سرویس دانده 3-2 ثبت افزاره

 (2-3-3) از سرویس دانده DCپاسخ  3-2 پیکربند  افزاره

 (3-3-3) از افزاره DCپاسخ 

 (9-1-3-3ناخواسته سرویس دانده پیکربند  افزاره)روزرسانی هب

0x71 

 

 (3-3-3به سرویس دانده ) CMدرخواست  3-2 درخواست عضویت کانا 

 ( 3-6-3) به افزارهCMدرخواست 

0x64 

 (3-3-3) از سرویس دانده CMپاسخ  6-2 عضویت کانا 

 (3-6-3) از افزاره CMپاسخ 

0x04 

 (6-3-3) به سرویس دانده SL درخواست 3-2 ارسا  درخواست فهرست

 (2-6-3) به افزاره SLدرخواست 

0x66 

 (6-3-3از سرویس دانده) SLپاسخ  19-2 فهرست ارسا 

 (2-6-3) به افزاره SLپاسخ 

0x06 

 (3-3-3) به سرویس دانده CRدرخواست  3-2 درخواست مسیریابی کانا 

 (6-6-3به افزاره) CRدرخواست 

0x68 

 (3-3-3) از سرویس دانده CRاسخ پ 3-2 مسیریابی کانا 

 (6-6-3) به افزاره CRپاسخ 

0x08 

 0x07 3-3-3 2-2 تصدی  کردن

 0x7f 6-3و 3-3در  CRو CM،SLاا  تمامی تراکنش 3-2 قطعه بند  کردن

 0x60 (9-6-3درخواست وضعیت به افزاره) 3-2 درخواست وضعیت/سحمت/آمار

 0x70 (9-6-3) ت از افزارهپاسخ وضعی 11-2 پاسخ  وضعیت/سحمت/آمار

 CNP/IPسرآيند مشترک    9-2

 باشند.می 19مشترک نشان داده شده در جدو   سرآینددارا   CNP/IPاا  افزارهتمامی 
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 سرآيند مشترک بسته قالب -62جدول 

 7بايت 6بايت 2بايت 1بايت 

 داده طو  بسته نسخه نوع بسته

 یافتهه سرآیند توسعهانداز اا  پروتک پرچم بیت(16کد فروشنده)

 شناسه جلسه

 شماره ترتیب

 نشان زمانی

 

 

 

 

 

 ار فیلد است.موارد زیر، توضیحی درباره اا ارائه شده است. در تمامی بسته سرآیندای  

 نسخه   9-2-6

اا  دارا  شماره نسخه یکسان، که بسته شودمیفرض  چنی  باشد.میبسته شماره نسخه ای  مورد،  

کند، ا  که قاب  فهم نیست را دریافت   با شماره نسخهسرآیندشوند. اگر گرای،  تجزیهتوانند میامیشه 

باشد. می 0x01. شماره نسخه فعلی، خوااد کردحی   بدون پردازش بیشتر محتوااا  بستهبسته را  گره آن

 شوند:یصورت زیر تعریف مهبیت بالا ب 3ای  بایت است.  از تربیت پایی  3شماره نسخه، 

 MBZ: رزرو شده، 6-3بیت 

کند که شام  کد مشتر  دیگر  است و بدی  تبعیت میبیت ا  از ای  : بسته مشتر  خا ، بسته3بیت 

 شود.معنی است که با ای  بسته پردازش می

 هاي پروتکلپرچم  9-2-2

-. بیتروندکار مینی بهزاا  متفاوت پروتک  تون اا  بیتی استند که برا  نشان دادن جنبهاا پرچمای 

 :گیرندمورد استفاده قرار میاا  زیر 

 MBZ: رزرو شده، 3بیت

 MBZ: رزرو شده،6بیت

 3-3 ندباشد، ای  بسته شام  اطحعات تصدی  شر  داده شده در ب 1: بیت امنیت، اگر مقدار ای  بیت 3بیت 

 باشد.می

کند. را مشخص میشود میزنی بسته، تون   فیلد، پروتکلی که در درون : کد پروتک : ای9-2اا  بیت

 گیرند: قرار میپشتیبانی اا  زیر، مورد روتک پ
0x00-EIA-709 

0x01-EIA-600 

0x02-CNP 
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 کد فروشنده  9-2-1

داد که ای  نشان می 0x0000ای  فیلد برا  نشان دادن کداا  خا  فروشنده استفاده می شود. مقدار 

 داد که ای نشان می 0x0000است. ار مقدار  غیر از  سنده در ای  ی  بسته سازگار مشخص شد ،بسته

را  3-3 بندمختص فروشنده،  اا ات بیشتر در مورد بستهعفروشنده است. برا  اطحمختص ، ی  بسته بسته

 مشااده کنید.

ار کد فروشنده توسط انجم  اختصاصی صنعت، تخصیص خوااد یافت و مدیریت خوااد شد. کداا  

 فرد باشند.هبر لازم است فقط داخ  ی  پروتک  خا ، منحص فروشنده،

 نوع بسته  9-2-4

 0x7Fتا  0x00کند. کداا  نوع بسته تعریف شده در ای  مشخصه، در بازه نوع بسته را تعیی  میای  بخش، 

 مشخصهشده در ای  تابع استاندارد تعریف قالبفروشنده که اطحعات را مانند مختص اا  استند. بسته

شناسه  د، اما کد فروشنده بایکار ببرندسته یکسانی با آن تابع استاندارد را بهتوانند کد نوع بکند، میحم  می

ا  با توابع استاندارد موجود تعریف که رابطه ا مختص فروشنده اا فرد آن فروشنده باشد. بستههمنحصرب

استفاده کنند. برا  اطحعات  0xFF تا 0x80زه از ی  کد نوع بسته در با دشده در ای  مشخصه ندارند، بای

 را مشااده کنید. 3-3اا  فروشنده خا ، بخش بیشتر در مورد پیام

 طول بسته داده  9-2-5

باشد. مقدار ای  عمومی بسته نیز می سرآینداا در طو  بسته برحسب بایت است که شام  بایت ،ای  فیلد

که بیش از باشد، در صورتیفیلد نسخه بعد  از بسته بعد  میفیلد اضافه شده به آدرس نسخه، آفستی از 

 یکی، در قاب جار  وجود داشته باشد.

 يافتهاندازه سرآيند تعميم  9-2-1

باشد. اگر ایچ می استاندارد سرآیندبسته به تعداد چهار بایت رکورد افزون بر اندازه  سرآیندطو   ،ای  فیلد

 دارد به اینکهباشد. امچنی  ای  اشاره ته باشد، ای  فیلد صفر میمشترک وجود نداش سرآیندتعمیمی به 

ردیف شوند. ای  فیلد اجازه رو  مرزاا  چهار بایت  دمضربی از چهاربایت باشند و بای داا بایسرآیند

 داد.نظر ای  پروتک  را در آینده میتجدید

ا  که مربو  به اا  تولید شدهبستهباشد. تمامی نظر، در صورت سازگار  رو به عقب میلیک  اجازه تجدید

 شان صفر باشد.سرآیند مقدار اندازه دباشند، بایای  پروتک  می 1نسخه 

 شناسه جلسه  9-2-0

شوند به ترتیبی دریافت می ااکند تا تضمی  کند که بستهشناسه جلسه در امکار  با شماره ترتیب کار می

-هبشده را انتخابی  شناسه جلسه  ،CNP/IP ار گرهند. اارسا  شده استاندارد UDPکه رو  ی  کانا  

اا  شود و شمارهظیم و یا غیره تن، راه انداز  مجدد، یا CNP/IPدارد. اگر گره صورت تصادفی نگه می

اش را به ار مقصد اا  بعد کند، گره با ی  شناسه جلسه جدید، پیامکار رفته را فراموش بهترتیبی را 
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شود با ای  محدودیت که با صورت تصادفی انتخاب میهمچنی  شناسه جلسه جدید ب. اخوااد کردارسا  

 .نیستشد، یکسان ا  که توسط گره، قب  از وقوع راه انداز  مجدد/ تنظیم مجدد استفاده میشناسه جلسه

ر پیام که ددارد  ا شناسهمتفاوت از  ا جلسه شناسهکند که دریافت میی  منبع، پیامی  که گره اززمانی

عحوه گیرنده برا  هاست. ب مرتب که پیام ضمیمه،کند فرض میچنی  شد، گره قبلی آن منبع استفاده می

 سپارد.اا  بعد ، جفت عدد شناسه جلسه/ترتیب موجود در پیام جدید را به خاطر میحفظ ترتیب پیام

 شماره ترتيب  9-2-8

 را مشااده کنید. 2-2-3تا  9-2-3 ، بنداا گوریتمفعلی است. برا  جزئیات ال بستهبرا  شماره ترتیب 

 نشان زماني  9-2-9

که ایچ نشان زمانی به بسته تخصیص نشده باشد، صفر است. ای  نشان زمانی برا  بسته فعلی، در صورتی

 .ایجاد شده است IPداد که ای  بسته رو  کانا  نشان زمانی، زمانی را نشان می

 اا  داده معتبر است.فقط برا  بسته ای  فیلداا  پیکربند  صفر است. بستهفیلد نشان زمانی امیشه برا  

 بسته داده 9-1

واحد  نمودار دادهبیش از اندازه ی   هاآنکه اندازه  CNP/IPاا  ای  بسته برا  محصور کردن سایر بسته

UDP شود.است، استفاده می 

 را دارد. 13شده در جدو   ارائه قالب ،بسته قطعه

 فرمت بسته قطعه-61جدول 

 7بايت 6بايت 2بايت 1بايت

 سرآیند عمومی بسته

 زمانتاریخ/

 ااپرچم خواستشناسه در قطعه شناسه

 اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت

 اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت

 اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت

 اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت

 اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت اا  باربایت

 شر  تمامی فیلداا در ای  بسته، در زیر آمده است.

 نوع بسته  9-1-6

 مراجعه کنید. 1-2 بند به

 زمانتاريخ/  9-1-2
زمان بسته محصور شده، را مشااده کنید. فیلد تاریخ/زمان از تاریخ/ 3-2 ندتاریخ زمان، ب قالببرا  جزئیات 

اا  داده مرتبط استند، تمامی عناصربا ا  که برا  بسته محصور شده قطعاتکپی گرفته شده است. تمامی 

-شده در طو  انتقا  قطعهتشکی  شده از بسته محصور  اا زمان یکسانی دارند. اگر ار ی  از دادهتاریخ/
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تغییر خوااد کرد تا  متأثر،اا  قطعه تحت زمان در بستهکنند، در آن صورت تاریخ/آن بسته تغییر بند  

 داده جدید مقداردای شود.

 هاپرچم  9-1-1

را نشان  موردنظر  که شناسه قطعه ادربسته ،داد که داده معتبرمقداردای ای  بیت نشان می: معتبر؛ 3بیت 

 وجود دارد. دادمی

تر از آن ا  برا  مقادیر شناسه قطعه بزرگداد که ایچ دادهمقداردای ای  بیت نشان میی؛ : نهای6بیت 

 مقدار برگشتی در ای  بسته، وجود ندارد.

 شوند. اا  آتی ذخیره می: برا  استفاده9الی  3اا  بیت

 شناسه درخواست  9-1-4

 .ای  پاسخ شده استمقدار شناسه درخواست از پیام درخواستی، که موجب ایجاد  کپی از

 شناسه قطعه  9-1-5

ا  است ای  شناسه داده .ایجاد ای  پاسخ شده استخواستی که موجب از مقدار شناسه قطعه از پیام در کپی

 که در ای  پاسخ موجود است.

 CNPهاي داده بسته 9-4

 را دارند. 12شده در جدو   ارائه قالب، فرمت CNP/IPاا  داده بسته

 بسته دادهفرمت  -64جدول 

 CNP/IPسرآیند عمومی  CNPبسته داده 

 CNP/IPسرآيند    9-4-6

 را مشااده کنید. 9-2 بند

  CNPبسته داده    9-4-2

اا  تشکی  دانده است. تعداد بایت CNPاز استاندارد  2-6 بندکام  شر  داده شده در  "PDU"ای  بسته 

PDU  سرآینداندازه بسته منها  اندازه "برابر است با". 

ه ایجاد د در امان ترتیبی کبای CNPاا  داده شر  داده شد، بسته 9-2-3طور که در بند توجه کنید امان

که به پشته قب  از ای  درسیده باشند، بای ا  که خارج از ترتیبIPاا  اند، پردازش شوند. بنابرای  بستهشده

یی ااپشتیبانی نشده است، بسته از  مجددسدوباره مرتب شوند. اگر مرتبتحوی  داده شوند،  CNPپروتک  

 نادیده گرفته شوند. داند، بایکه خارج از ترتیب رسیده

 CNPهاي پيکربندي/ ثبت افزاره بسته   9-5

را به سرویس  افزاره، بسته ثبت CNP/IPاا  افزارهاگر از ی  سرویس دانده پیکربند  استفاده شود، 

 افزاره. پس از آن سرویس دانده با بسته پیکربند  برسانندرا به اطحع  ااند تا وجود آنکندانده ارسا  می

را پیکربند   CNP/IP افزارهداد. ای  بسته ثبت توسط سرویس دانده استفاده خوااد شد تا ام پاسخ می

 را نگهدار  کند. IPرو  کانا   CNP/IPاا  افزارهتمامی  زفهرستی ا کند و ام احتمالاً
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ارسا   افزارها  است که ناخواسته توسط سرویس دانده پیکربند  به ی  تنها بسته ارهافزبسته پیکربند  

 شود.می

 باشند.می 13دارا  فرمت نشان داده شده در جدو   افزارهو پیکربند   CNP/IP افزارهاا  ثبت بسته

 فرمت بسته پيکربندي/ثبت افزاره -65جدول 

 7بايت 6بايت 2بايت 1بايت

 تهسرآیند عمومی بس

 تاریخ زمان

 IPاا  پرچم نوع مسیریاب CNPاا  پرچم نوع گره

 MAC [M]تعداد آدرس  MBZ مهلت زمانی کانا 

 [U]فردهاا  شناسه منحصربجمع ک  بایت IPپورت ت  پخشی 

 IPآدرس ت  پخشی 

 تاریخ زمان عضویت کانا 

 تاریخ زمان فهرست ارسا 

 سرویس دانده پیکربند  IPآدرس 

 سرویس دانده اصلی زمان IP آدرس

 سرویس دانده فرعی زمان IPآدرس 

 سرویس دانده پیکربند  IPپورت  سرویس دانده اصلی زمان IPپورت 
MBZ  پورتIPسرویس دانده فرعی زمان 

 IP MC [0]آدرس
MBZ[0]   پورت چند پخشیIP [0] 

 IP MC [M-1]آدرس

MBZ[0]  پورت چند پخشیIP [M-1] 

شناسه  [3]فرد هبشناسه منحصر

-همنحصرب

 [2]فرد 

شناسه 

فرد همنحصرب
[1] 

 [0]فرد هشناسه منحصرب

شناسه  [U-1]فرد هشناسه منحصرب

-همنحصرب

 [6]فرد 

شناسه 

فرد همنحصرب
[5] 

 [4]فرد هشناسه منحصرب

 [N] طو  نام [0] نام [1] نام [2] نام

 [3] نام [4] نام [5] نام [6]…

 باشند.و  اندیس ی  فیلد در آرایه میحا ااکروشه -يادآوري

 نوع بسته    9-5-6

 مراجعه کنید. 1-2بند به 
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 زمانتاريخ/    9-5-2

تر ای  داده اا  جدیدتر یا قدیمیداده معتبر است. نسخهبر مبنا  آن، ست که ا زمانیای  بخش، تاریخ و 

که اگر بیش ی  فیلد محدود شده است طور تعیی  شوند. ا جستجو در ای  فیلدثانیه، با  1توانند با دقت می

برا  ای   فزایندهفرد و هاا دارا  مقادیر منحصربآنار ی  از از ی  نسخه داده در ثانیه یکسانی ایجاد شوند، 

 فیلد استند.

 NTPاا  تاریخ زمان ثانیه یزمان، بخشرا پشتیبانی کند، مقدار تاریخ/ NTPیا  SNTPکه شبکه، در صورتی

به پایان  9936 سا  باشد. ای  زمان درمی 1299ژانویه  1اا پس از تعداد ثانیه خوااد بود. ای  RFC1305از 

 را مشااده کنید. RFC 2030از  3رسید. برا  جزئیات بیشتر، بند  خوااد

زمان ی  مقدار صحیح کوچ  بدون راپشتیبانی نکند، ممک  است تاریخ/ NTPیا  SNTPاگر شبکه، پروتک  

طور ، اما اماننیستند ، منطب  با ساعت معمو 1299داه  اا در اوای ای  تاریخآشکار است که  صفر باشد

عبارت دیگر ای  مقادیر که استند. به یگانگی برا  ار نوع زمان شرایطشد، ملزم به پیرو  از  ذکر پیشترکه 

 شوند.تکرار نمیدر مورد آنها  را شام  نشده یا متفاوت اا شوند، ارگز دادهمنتشر می ا افزاره چنی  توسط

 IPهاي پرچم    9-5-1

 عبارتند از: ماس دیر امق

0x01-UDP پشتیبانی شده 

0x02-TCP پشتیبانی شده 

0x04-چند پخشی پشتیبانی شده 

 CNPنوع مسيرياب     9-5-4

 کند:دلالت می اا  عم  زیر، ی  مسیریاب است، ای  فیلد به حالتافزارهدر حالت کلی که نوع گره 

0x00:  پیکربند : برا  ار دامنه مشخص شده، اگر مقدار بیتmask subnet  ،صفر باشد، گره/ زیرشبکه  

 افزاره) زیرشبکه غیر صفر( را به  شبکه و چند پخشی زیرشبکهفرد مستقیم زیرهاا  شناسه منحصربپیام

مقداردای  1زیرشبکه به  9، اگر بیت است 9اا  بالا شبکه در ار ی  از پیامدر حالتی که زیر کند.ارسا  می

، group maskکند که بیت در اا  گروه، در صورتی ارسا  می. برا  پیامگرددد، پیام باید ارسا  وش

 مقداردای شده باشد.

0x01 یادگیر : برا  ار دامنه مشخص شده، اگر مقدار بیت :mask subnet  ،صفر باشد، گره/ زیرشبکه   

 افزاره)زیر شبکه غیر صفر( را به  فرد مستقیم زیرشبکه و چند پخشی زیر شبکههبمها  شناسه منحصرپیا

به  ماس زیر شبکه در  9است، اگر بیت  9اا  بالا شبکه در ار ی  از پیامدر حالتی که زیر کند.ارسا  می

شوند ای میاایی مقداردبرا  زیر شبکه  subnet maskاا  . بیتگردد، پیام باید ارسا  شودمقداردای  1

 "ای  سمت"اایی که معرو  به بودن رو  توانند باشند و برا  زیرشبکهاستند یا می "سمت دیگر"که رو  

-می اا  گروه نادیده گرفته )بیت شوندمیامیشه ارسا   اااا  گروهپیام شوند.، مقداردای نمیاستند

 شوند(.
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0x02اا  زیرشبکه گره نادیده گرفته )بیت کندارسا  می اا را: پ : برا  ار دامنه مشخص شده، تمامی پیام

 شوند.(می

0x03شوند()دامنه/ زیر شبکه/اطحعات گروه نادیده گرفته می کنداا را ارسا  می: تکرار کننده: امه پیام 

 CNPهاي پرچم    9-5-5

 عبارتند از: ماس مقادیر 

0x01 :WANTS-ALL-BROADCASTرا مشااده کنید. 3-3-3-3ند . برا  شر  ای  تابع، ب 

0x02کند.را پشتیبانی می  3-3 ند: امنیت شر  داده شده در ب 

 نوع گره    9-5-1

 ماند.. رفتار بعضی از ای  انواع نامشخص باقی میافزارهنوع 

0x01 کانا  غیر :IP   به مسیریاب کاناIP 

0x02  گره کانا :IP 

0x03  پراکسی کانا :IP 

0x04  کانا :IP ب کانا  به مسیریا 

 mc تعداد آدرس    9-5-0

 ااچندپخشی و پورت IPاا  تعداد آدرس

 مهلت زماني کانال    9-5-8

میلی ثانیه تا  1بحث شده است. مقادیر  9-2-3 و 2-2-3اا  مهلت زمانی در بندمقدار برحسب میلی ثانیه 

میلی ثانیه نیز تعیی  شود. به  1ز تواند کمتر امیلی ثانیه معتبر استند. با ای  حا ، ای  پارامتر می 1399

  .آن را نیز نباید داشت و انتظار کردتضمی   تواننمی را ، ای  سطح دقتSNTP ماایتدلی  

 .دباشمیلی ثانیه می 16میلی ثانیه تا  19تر حداق  دقت، در بازه سطح عملی

 فردهاي شناسه منحصربهتعداد کل بايت    9-5-9

فرد باید مضربی از هد. اندازه ی  شناسه منحصربشومی فرد تبعیتهاا  منحصربسهاا  شناتعداد ک  بایتاز 

فرد متناظر هی  گره باشد، شناسه منحصرب افزارهی  مدخ  وجود داشته باشد. اگر  دبایبایت باشد. حداق   6

اکثر سه شناسه تواند حدمسیریاب می افزاره. ی  خوااد بود 1 -3بند  فرد تعریف شده درهبا شناسه منحصرب

ا  که لازم فرد داشته باشد، یکی برا  ار کناره مسیریاب و یکی برا  اادا  پیکربند . شناسههمنحصرب

مورد  CNP/IPبه کانا   است در ای  فیلد مشخص شود، شناسه مربو  به کناره مسیریاب است که مستقیماً

 وص  شده است. نظر

 پخشيتکIP پورت     9-5-67

 .برد، به کار میپخشیت  IPاا  ، انگام گوش دادن به پیامCNP/IP افزارهه شماره پورتی ک

 پخشي تک IPآدرس     9-5-66
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 IPاا  رو  ای  آدرس، به پیام CNP/IP افزارهدر ترتیب بایت شبکه.   CNP/IPافزارهپخشی ت  IPآدرس 

 پخشی وارد شونده گوش خوااد کرد.ت 

 الزمان عضويت کانتاريخ/    9-5-62

 شود کهبدی  منظور استفاده میدانده. ای  تاریخ زمان دتری  بسته عضویت کانا  از سرویسزمان جدیتاریخ/

کند، آیا باید ی  از سرویس دانده دریافت می افزارهی  بسته ناخواسته پاسخ  ،افزارهکه انگامیکند تعیی  

به  افزارهبسته از ی  که . زمانیبسته جدید عضویت کانا  از سرویس دانده پیکربند  درخواست شود

 .  ندارددارمعنی  شود، محتواسرویس دانده ارسا  می

 زمان فهرست ارسالتاريخ/    9-5-61

 شود کهبدی  منظور استفاده میای  تاریخ زمان  افزارهزمان بسته جدید فهرست ارسا  برا  ای  تاریخ/

ند، آیا باید ی  کاز سرویس دانده دریافت می افزارهخ ی  بسته ناخواسته پاس افزاره،که انگامیکند تعیی  

 از سرویس دانده پیکربند  درخواست شود.بسته جدید فهرست ارسا  

 پيکربنددهنده سرويس IPآدرس     9-5-64

تواند تنطیمات سرویس دانده پیکربند . ی  سرویس دانده پیکربند  جدید برا  ای  کانا ، می IPآدرس 

 دانده زمان ارسا  کند.دانده پیکربند  و سرویسو پورت سرویس IPرا به آدرس  زارهافبسته پیکربند  

 سرويس دهنده اصلي/ فرعي IPآدرس     9-5-65

اا توسط سرویس دانده طور که در بالا بحث شد، ای زمان. امان NTPاا  سرویس دانده IPآدرس 

ای  سرویس دانده اصلی دسترسی پیدا کند،  بتواند به افزارهکه شوند. در صورتیپیکربند  تعیی  می

 فرایند ای  کند.، در غیر ای  صورت از سرویس دانده فرعی استفاده میبردرا به کار می سرویس دانده

  .خوااند کردبینی استفاده یشدانده قاب  پاا از ی  سرویسافزارهکند که می تضمی 

 پيکربنددهنده سرويس IPپورت     9-5-61

 دانده پیکربند  است. امانند بالا تنظیم شود. برا  سرویس IPورت شماره پ

 سرويس دهنده اصلي/ فرعي زمان IPهاي پورت    9-5-60

 را به کار برد، NTP(193) پورت استاندارد باید . باشدمی اا  زمانداندهبرا  سرویس IPاا  پورت شماره

 شود.امر مانع ای  دانده کااش که شرایطای   مگر

 چندپخشي IPآدرس     9-5-68

 پشتیبانی ، در صورتMcAddress. تعداد باشدمی CNP/IP افزارهپخشی چند IPآدرس ای  بند، معر  

. کردخوااد  توجهرو  ای  آدرس بر پخشی وارد شده، چند IPاا  بسته به CNP/IP افزارهصفر است.  نشدن

  شوند.تکرار می McAddressبه تعداد دفعات  ،MBZبایت آدرس، پورت،  3

 پخشيدچن IPپورت     9-5-69

 .است چند پخشی IPاا  بسته به توجهانگام  CNP/IP افزارهشماره پورت 
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 فردههاي منحصربشناسه    9-5-27

      ترتیب بایت شبکهدر  استند وبایت  6 ی  شام  ارشوند، میبند  فرد با ام بستههاا  منحصربشناسه

CNP شوند. ارائه می 

 طول نام    9-5-26

 شود.صفر نیز در نظر گرفته می ،و در محاسبه طو  نام ختم شود. نام باید به صفر شودمیپیرو   طو  ناماز 

 نام    9-5-22

باشد. ای  متغیر بایت می 193دانده صفر، طو  آن حداکثر متغیر  است که بدون در نظر گرفت  خاتمه

  فرد باشد.همنحصرب ااافزارهنام مابی   است. نیاز  نیست که افزارهمربو  به 

 بسته عضويت کانال   9-1

 رود.به کار می از عضویت کانا  افزارهدانده پیکربند  برا  آگاه کردن ی  ای  بسته توسط ی  سرویس

در کانا  است. به محض  CNP/IP اا افزارهو شماره پورت تمامی  IPاا شام  آدرس برا  سادگی، ای  پیام

در فهرست  افزارهتواند ی  پیام درخواست به ار را داشته باشد، می IPاا  آدرس ، فهرستی ازافزارهه کای 

 خواست کند.  کند تا پیکربند  کام  آن را درارسا

 را دارد. 16شده در جدو   ارائه قالببسته عضویت کانا ، 

 بسته عضويت کانال قالب -61جدول 

 7بايت 6بايت 2بايت 1بايت

 عمومی بستهسرآیند 

 تاریخ زمان

 تاریخ زمان فهرست ارسا 
MBZ 

MBZ اندازه فهرست 

 شوندتکرار می CNP/IP افزارهبار برا  ار فیلداا  زیر ی 

 ت  پخشی IPآدرس 
MBZ  پورتIPت  پخشی 

 افزارهتاریخ زمان بسته مسیریابی کانا  برا  

  مده است.آ موجود در ای  بستهدر زیر شرحی از تمامی فیلداا  

 زمانتاريخ/  9-1-6

 را مشااده کنید. 2-2. بخش است زمان ایجاد بسته عضویت کانا  برا  ای  کانا /تاریخ

 زمان فهرست ارسالتاريخ/  9-1-2

 را مشااده کنید. 2-2. بخش است افزارهزمان ایجاد بسته فهرست ارسا  برا  ای  /تاریخ

9-1-1  MBZ 

 باشد.می CNP/IP اا افزارهدر جدو   ااافزارهتعداد 
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 اندازه فهرست  9-1-4

 استند.  CNP/IPاا  اایی که در جدو  افزارهتعداد افزاره

 پخشيتک IPآدرس   9-1-5

-درس به بستهآرو  ای   CNP/IP افزاره. است در ترتیب بایت شبکه CNP/IP افزارهپخشی ت  IPآدرس 

 .کردخوااد  توجهپخشی وارد شده ت  IPاا  

 پخشيتک IPورت پ  9-1-1

 کند.ت  پخشی استفاده می IPاا  پیام ، انگام توجه بهCNP/IP افزارهشماره پورتی که 

 افزارهزمان بسته مسيريابي کانال براي تاريخ/  9-1-0

دانده است که در دسترس سرویس ا افزارهزمان جدیدتری  بسته مسیریابی کانا  برا  /ای ، تاریخ

ی  بسته جدید  باید آیارود که تعیی  کند به کار می بدی  منظورزمان /اریختباشد. ای  پیکربند  می

  کرد. دانده پیکربند  درخواست مسیریابی کانا  از سرویس

 بسته مسيريابي کانال   9-0

 است.  13نشان داده شده در جدو   دارا  قالببسته مسیریابی کانا ، 

 مسيريابي کانال هاي بستهقالب -60جدول 

 7بايت 6بايت 2بايت 1بايت

 (0x08) سرآیند عمومی بسته با نوع بسته

 تاریخ زمان

 چند پخشی IPپورت  ت  پخشی IPپورت 

 IPMCآدرس 

 چند پخشی IPآدرس 

 IPاا  پرچم CNPنوع مسیریاب  CNPاا  پرچم نوع گره

 [U] فردهاا  شناسه منحصربتعداد ک  بایت [D] اا  دامنهتعداد ک  بایت

 [0] فردهمنحصربشناسه  [1]  فردهمنحصربشناسه  [2]  فردهمنحصربشناسه   [3] فردهه منحصربشناس

 [4] فردهمنحصربشناسه  [5]  فردهمنحصربشناسه  [6]  فردهمنحصربشناسه  [U-1]  فردهمنحصربشناسه 

 شوند. ( فیلداا  زیر تکرار میCNPاا  گره برا  آدرس ار گره )آدرس

 [0]شماره زیرشبکه  [0]شماره گره [0]هشاخص دامن

 [0] فردهمنحصربشاخص شناسه  [1]شماره زیر شبکه [1]شماره دامنه

 [1]شاخص دامنه [1] فردهمنحصربشاخص شناسه 

 [S-1]شماره زیرشبکه [S-1]شماره گره [S-1]شاخص دامنه 

 فردهمنحصربشاخص شناسه  ....... ........
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 60ادامه جدول 

 شوندبار تکرار می(، فیلداا  زیر ی CNPر دامنه )فهرست دامنه برا  ا

SubnetMsk[3] SubnetMsk[2] SubnetMsk[1] SubnetMsk[0] 
SubnetMsk[7] SubnetMsk[6] SubnetMsk[5] SubnetMsk[4] 

…. …. …. ... 
SubnetMsk[31] SubnetMsk[30] SubnetMsk[29] SubnetMsk[28] 
GroupMsk[3] GroupMsk[2] GroupMsk[1] GroupMsk[0] 

… … … … 
GroupMsk[31] GroupMsk[30] GroupMsk[29] GroupMsk[28] 

 طو  دامنه MBZ [0]دامنه [1]دامنه

 [2]دامنه [3]دامنه [4]دامنه [5]دامنه

 حاو  اندیس فیلد در ی  آرایه استند. اا،کروشه -يادآوري

 ت.شرحی از فیلداا  ای  بسته در زیر آمده اس

 زمانتاريخ/  9-0-6

 را مشااده کنید. 2-2 بندبرا  شر  ای  فیلد، 

 چندپخشي IPپورت   9-0-2

 پخشی، در آن مستقر است.اا  چندپیام توجه به، انگام CNP/IP افزارهشماره پورتی که 

 پخشيتک IPپورت   9-0-1

 کند.ده میپخشی، استفااا  ت پیام توجه به، انگام CNP/IP افزارهشماره پورتی که 

 چندپخشي IPآدرس   9-0-4

رو  ای   CNP/IP افزارهکه پشتیبانی نشود، صفر است. در صورتی CNP/IP افزارهپخشی چند IPآدرس 

 .کندتوجه می چندپخشی وارد شده IPاا  بسته بهآدرس 

 پخشيتک IPآدرس   9-0-5

 IPاا  بسته بهرو  ای  آدرس،  CNP/IP افزارهدر ترتیب بایت شبکه.  CNP/IP افزارهت  پخشی  IPآدرس 

 .کندتوجه میت  پخشی وارد شده 

 IPهاي پرچم  9-0-1

 .را مشااده کنید 3-2داد. بخش پشتیبانی شده را نشان می IPقابلیت 

 CNPنوع مسيرياب   9-0-0

 را مشااده کنید. 3-2 بندداد. ی  مسیریاب است، نوع مسیریاب را نشان می که نوع گرهدر صورتی

 CNPهاي پرچم  9-0-8

 را مشااده کنید. 3-2 ندب .است CNPاا  پرچم ماس 

 نوع گره  9-0-9
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 را مشااده کنید. 3-2 بندداد. را نشان می افزارهنوع 

 فردهاي شناسه منحصربهتعداد کل بايت  9-0-67

فرد مضربی هصرباندازه ی  شناسه منح د. بایشود  که پیگیر  میفردهاا  منحصرباا  شناسهتعداد بایت

 بایت باشد. مقدار صفر نیز مجاز است. 6از 

 شبکههاي گره زيرتعداد کل بايت  9-0-66

مضربی  داندازه عنصر گره زیرشبکه بای شود.که پیگیر  می CNPاا برا  عناصر گره زیرشبکه تعدا ک  بایت

 بایت باشد. مقدار صفر نیز مجاز است. 6از 

 امنههاي دتعداد کل بايت  9-0-62

اا  زیاد  نشان داده شوند. داد. در صورت لزوم ممک  است دامنهاندازه عناصر دامنه در پیام را نشان می

 39=6+9+39+39را مشااده کنید. ار عنصر دامنه  3-3 ندبایت، ب 323اا  ارسالی بیشتر از در مورد بسته

 بایت است و طو  ثابتی دارد.

 فردههاي منحصربشناسه  9-0-61

 CNPدر ترتیب بایت شبکه  دارند و بایت 6شوند، ار کدام بند  میفرد با ام بستههاا  منحصربسهشنا

 شود.نشان داده می

 CNPهاي گره آدرس  9-0-64

 د از:تند. فیلداا عبارنباشارکدام در ی  ساختار می و است CNPاا  گره ، فهرستی از آدرسآدرس ای 

 )بایت( CNPشماره زیر شبکه  -الف

 )بایت( CNPشماره گره  -ب

 بیتی( 16شاخص به فهرست دامنه پیرو  شده ) کلمه  -پ

 فرد قبلیهشاخص به فهرست شناسه منحصرب -ت

  دکه تمامی چهار بخش در نظر گرفته شوند، ار مدخ  در جدو  بایتوجه داشته باشید در صورتی

اا تکرار توانند مابی  مدخ ا  دیگر میااگر ار بخش متفاوت باشد، ار کدام از بخش .فرد باشدهمنحصرب

تواند فرد متفاوت باشد، میهاگر شاخص شناسه منحصرب (دامنه، زیر شبکه، گره)عنوان مثا  ی  هب شوند.

فرد هدارا  بیش از ی  شناسه منحصرب CNPداد که ای  آدرس بیش از ی  بار ظاار شود. ای  نشان می

اا  اا  با شناسه منحصربفرد یکسان، اما با بخششود. مدخ ستفاده میاست. ای  قانونی است اما به ندرت ا

N و S و D ،فرد هبرا  شناسه منحصرب (گره دامنه، زیر شبکه،)اا  چندگانه آدرس داندهنشان متفاوت

 مرسوم است.امر . ای  استندیکسان 

 CNPفهرست دامنه  9-0-65

گروه و شناسه دامنه نشان  ماس زیر شبکه،  ماس وسط ی  شوند. ار دامنه تدنبا  می اافهرستی از دامنه

بایت( پیام نشان  39اا  دامنه تقسیم بر اندازه ساختار دامنه )وسیله فیلد بایتهاا بشود. تعداد دامنهداده می

رد تواند وجود داشته باشد. در مواا  اندازه پیام، ار تعداد دامنه در پیام میشود. به شر  محدودیتداده می
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بایت نشان  39کنید. ار دامنه در ساختار  با طو  ثابت  مراجعه 3-3 بندبه اا  طولانی، بند  پیامقطعه

 شود.داده می

 (CNPزير شبکه  ماسک)زير شبکه  ماسک 9-0-61

است.  CNPربو  به ی  زیرشبکه مبایت( است که ار کدام  39بیت ) 936ا  از ، آرایهه ماس  زیر شبکهآرای

 کند.خود به آن زیر شبکه ارسا  می IPاا را از میان کانا  مقداردای شود، مسیریاب بسته در آرایه اگر بیتی

 (CNPگروه  ماسک)گروه  ماسک 9-0-60

باشد. می CNPبیت است که ار کدام مربو  به ی  آدرس گروه  936از  متشک  ا ، آرایهماس  گروهآرایه 

 کند.ارسا  می خود به آن گروه IPاا را از میان کانا  اب بستهاگر بیتی در آرایه مقداردای شود، مسیری

 (CNP)طول دامنه  طول دامنه 9-0-68

 .باشدمیبر حسب بایت  CNPاست و متناظر با طو  شناسه دامنه  6یا   3، 9،1طو  دامنه یکی از مقادیر 

 (CNP)شناسه دامنه  دامنه 9-0-69

است. اگر طو   CNPیت نشان داده شده در ترتیب بایت شبکه با 6از  متشک  ا آرایه CNPشناسه دامنه 

      با مقادیر صفر پر  ،اا  استفاده نشده دامنه که بعد از شناسه خالی استندبایت باشد، بایت 6دامنه کمتر از 

 شوند.می

 بسته درخواست   9-8

عمومی بسته با  سرآیند داد. مقدار نوع بسته درمی نشانخواست پیکربند  را ، قالب بسته در13جدو  

 شود، متغیر است.خواست میا  که درتوجه به ساختار داده

 بسته درخواست پيکربندي قالب -68جدول 

               7بايت 6بايت 2بايت 1بايت

 سرآیند عمومی بسته

 تاریخ زمان

 علت شناسه درخواست شناسه قطعه

 تاریخ زمان پس از

 ت  پخشیIPآدرس 

 زمانيخ/تار  9-8-6

 را مشااده کنید. 2-2برا  شر  ای  فیلد، بخش 

 هاپرچم 9-8-2

 : علت1و9اا  بیت

 داد.نشان داده شده، تغییر می 12طور که در جدو  کد علت، درخواست را امان
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 کدهاي علت درخواست -69جدول 
 کد شرح کد علت

 درخواست معمولی معمولی -درخواست

 شود.صفر باشد، داده ارسا  می اگر داده جدیدتر باشد یا تاریخ

0x00 

 درخواست برا  تائید درستی داده. تایید کردن-درخواست

 داده امیشه ارسا  می شود.

0x01 

 : درخواست امه9بیت

 داد.نشان داده شده، تغییر می 99طور که در جدو  کد علت، درخواست را امان

 کدهاي مقدار درخواست-27جدول 
 کد شرح کد علت

 0x00 که بیش از ی  قطعه مورد نیاز باشد.درخواست ی  قطعه، در صورتی یکی -درخواست

 اا تا فورا ارسا  شوند.درخواست تمامی قطعه امه-درخواست

 

0x01 

 : درخواست و حی 3بیت 

 داد.نشان داده شده، تغییر می 19طور که در جدو  کد علت، درخواست را امان

 کدهاي عمل درخواست -26جدول

 کد شرح تکد عل

 0x00 آمار را کپی می کند کپی -درخواست

 کند.آمار را کپی و حی  می انتقا -درخواست

 

0x01 

 : برا  استفاده در آینده رزرو شده است.3تا  2بیت 

 شناسه درخواست 9-8-1

 رتیصوهگیرد تا بتواند بکه توسط منبع ای  درخواست مورد استفاده قرار می است عحمت دارا  مقداری  

 .کنید مراجعه 3-3بند به . سازدپاسخ به ای  درخواست را متمایز  ،فردهمنحصرب

 شناسه قطعه 9-8-4

-3بند به بیش از ی  بسته پاسخ باشد. شود که امکان دارد شام  ا  استفاده میشدهدر اطحعات درخواست

 .کنید مراجعه  9-3

 زمان/تاريخ از 9-8-5

که داده در دسترس، داد در صورتیکنید. به گیرنده نشان می مراجعه 2-2بند به برا  شر  ای  فیلد، 

داد که امیشه داده درخواست شده زمان است، آن را ارسا  کند. مقدار صفر نشان می/خیجدیدتر از ای  تار

 شود.ارسا  می
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 پخشيتک IPآدرس  9-8-1

به کار  MBZ. در غیر ای  صورت  شودمیاستفاده اا  درخواست مسیریابی کانا  تنها برا  پیامای  آدرس 

شود. مقدار صفر خا  فرستاده می افزارهکه فقط مسیریابی کانا  برا  ای   دادنشان میای  آدرس . رودمی

)ای  گزینه تنها زمانی درست است که  شود.داد که تمامی اطحعات مسیریابی کانا  ارسا  مینشان می

TCP شود(کربند  استفاده میبرا  ارتبا  با سرویس دانده پی 

 تصديق بسته    9-9

شوند. پیام دیگر استفاده می اا افزارهدر پاسخ به پیام دریافت شده از  CNP/IP اا افزارهاا توسط ای  پیام

، TCPاا رو  ارتباطات ACKاست. در مورد استفاده از  99نشان داده شده در جدو   قالبتصدی  دارا  

 ه کنید.را مشااد 9-3-3-3 بند

 هاي بسته تصديققالب -22جدول 
 7بايت 6بايت 2بايت 1بايت

 سرآیند عمومی بسته با نوع بسته

 زمانتاریخ/

 ACKنوع  شناسه درخواست شناسه قطعه

 

 .شر  فیلداا  ای  بسته در زیر آمده است

 زماناريخ/ت  9-9-6

 را مشااده کنید. 2-2برا  شر  ای  فیلد، بخش 

 ACKنوع   9-9-2

انجام  داندهسرویساا  بیشتر  رو  شود تا درخواستاستفاده می CNP/IP اا افزارهط سی  پارامتر توا 

 داند. مقادیر معتبر عبارتند از:
- ACK_OK (0); 

- ACK_FIXED (1); 

- ACK_BAD_MESSAGE (2); 

- ACK_CANT_COMPLY (3); 

- ACK_DEVICE_REFUSED (4); 

- ACK_not_SUPPORTED (5); 

 شناسه درخواست  9-9-1

فرد، هصورت منحصربهرا ب تا بتواند پاسخ به ای  درخواست است دار بازگشتی از درخواستی  مقدار عحمت

 صفر است.معاد  که استفاده نشود، در صورتیای  مقدار . مراجعه کنید 3-3 بندبه متمایز کند. 

 شناسه قطعه  9-9-4

که ای  مقدار در صورتیکنید.  جعهرام 3-3 بندبه . میسر سازده کنندتناظر را درخواستدرخواست تا نتیجه 

 صفر است.معاد  استفاده نشود، 
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 بسته فهرست ارسال   9-67

دست آوردن فهرست ارسا  در ه برا  ب افزارهدانده پیکربند  در درخواست ی  ای  پیام توسط سرویس

 شود.، ارسا  میCNP/IP اا افزاره

 رست ارسالي فهبسته قالب-21جدول 

 7بايت 6بايت 2بايت 1بايت

 سرآیند عمومی بسته

 زمانتاریخ/
MBZ MBZ  جفت شماره پورت، آدرسIP 

 فیلداا  زیر برا  ار جفت پورت/آدرس یکبار تکرار می شود

 IPآدرس 
MBZ  پورتIP 

 شر  فیلداا  ای  بسته در زیر آمده است.

 زمانتاريخ/ 9-0-6

 را مشااده کنید. 2-2بخش 

 IPجفت شماره پورت، آدرس  9-0-2

در فهرست ارسا  دارد. مقدار صفر مجاز است. در اینجا  CNP/IP افزارها  که IP، آدرس جفت شماره پورت

 شوند.پخشی ارائه میاا  چندپخشی و ام ت ام آدرس

 IPآدرس  9-0-1

ای  آدرس ارسا   اا را بهبسته CNP/IP افزاره. ی استیا آدرس چندپخش CNP/IP افزارهی   IPآدرس 

 خوااد کرد.

 IPپورت  9-0-4

 کند.اا، استفاده میانگام ارسا  بسته CNP/IP افزارهشماره پورتی که 

 پيام پاسخ  وضعيت/سلامت/آمار  گره    9-66

 است. 92نشان داده شده در جدو   قالببسته وضعیت دارا  

 پيام پاسخ وضعيت/ سلامت/آمار  گره -24جدول 
 7بايت 6يتبا 2بايت 1بايت

    سرآیند عمومی بسته

 بیتی بدون عحمت بر حسب ثانیه( 39)فرمت:عدد صحیح  تنظیم می شود. زمان پس از اینکه شمارنده آخری  بار مجدداً -1

 

 را مشااده کنید( 2-2زمان، قالب: تاریخ/) (GMT)در  زمان آخری  تنظیم مجدد شمارنده. -9

 

 تعداد اعضا  رو  کانا   -3
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 اند.اا در گیشته اخیر، در آن ارسا  شدهتعدا اعضا  رو  کانالی که پیام  -2

 دریافت شده CNPاا  بسته  -3

 دریافت شده اما به دلی  ارسا  انتخابی حی  شده CNPاا  بسته  -6

 دریافت شده. CNPاا  ک  بایت  -3

 ارسا  شده CNPاا  بسته -3

 ارسا  شده. CNPاا  ک  بایت -2

 . IPارسا  شده به کانا   CNPاا  بسته -19

 . IPارسا  شده به کانا   CNPاا  بایت -11

 .  IPدریافت شده از کانا   CNPاا  بسته -19

 .  IPدریافت شده از کانا   CNPاا  بایت -13

 . IPبر رو  شبکه  LTاا  حاو  بسته IPاا  بسته -12

 . IPشبکه  از LTحاو  بسته اا   IPاا  بسته -13

 . IPمیانگی  تراکم بر رو  کانا   -16

 .IPمیانگی  تراکم ازکانا   -13

 ارسا  شده. UDPاا  تعداد بسته -13

 ارسا  شده. TCPاا  تعداد بسته -12

 اا  چند پخشی ارسا  شده.تعداد بسته -99

 حی  شده اند.  IPمنقضی که از  LTبسته اا   -91

 .TCPرتبا  اا  اتعداد شکست -99

 کنند. را تجربه می TCPاا  ارتبا  اا  مختلفی که شکستتعداد میزبان -93

 اا  پیکربند  مسیریاب ارسا  شده.تعداد پیام -92

 اا  پیکربند  مسیریاب دریافت شده.تعداد پیام -93

 تعداد تغییرات پیکربند .  -96

 ار ثانیه. در  UDPاا  میانگی  تعداد اجرا  ارسا  بسته -93

 در ار ثانیه. UDPاا  میانگی  تعداد اجرا  دریافت بسته  -93

 در ار ثانیه. TCPاا  میانگی  تعداد اجرا  ارسا  بسته  -92

 در ار ثانیه.  TCPاا  میانگی  تعداد اجرا  دریافت بسته  -39

بیتی بدون عحمت  39صحیح که شمارنده آخری  بار مجددا نتظیم می شود.)فرمت:عدد زمان پس از ای  -1

 بر حسب ثانیه(

 را مشااده کنید( 2-2زمان، قالب: تاریخ/()GMT)در  زمان آخری  تنظیم مجدد شمارنده. -9

 بیتی بدون عحمت( 39: مقدار صحیح قالبتعداد اعضا  رو  کانا  ) -3

گیر ، تعریف روش اندازه) اندشدهاا در گیشته اخیر، در آن ارسا  اعضا  رو  کانالی که پیام دتعدا  -2

 بیتی بدون عحمت( 39نشده است(. )فرمت: مقدار صحیح 

بیتی  39(.)فرمت: مقدار صحیح CNPاا  دریافت شده از کانا  )بسته دریافت شده. CNPاا  بسته -3

 بدون عحمت(
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بیتی بدون  39دریافت شده اما به دلی  ارسا  انتخابی حی  شده. )فرمت: مقدار صحیح  CNPاا  بسته -6

 عحمت(

 بیتی بدون عحمت( 39دریافت شده. )فرمت: مقدار صحیح  CNPاا  ک  بایت -3

بیتی بدون  39(. )فرمت: مقدار صحیح CNPاا  ارسا  شده به کانا  ارسا  شده.)بسته CNPاا  بسته -3

 عحمت(

 بیتی بدون عحمت( 39ارسا  شده. )فرمت: مقدار صحیح  CNPاا  ک  بایت -2

 بیتی بدون عحمت( 39. )فرمت: مقدار صحیح IPارسا  شده به کانا   CNPاا  بسته  -19

 بیتی بدون عحمت( 39. )فرمت: مقدار صحیح IPارسا  شده به کانا   CNPاا  بایت  -11

 بیتی بدون عحمت( 39.  )فرمت: مقدار صحیح IPدریافت شده از کانا   CNPاا  بسته  -19

 بیتی بدون عحمت( 39.  )فرمت: عدد صحیح IPافت شده از کانا  دری CNPاا  بایت -13

 بیتی بدون عحمت( 39. )فرمت: عدد صحیح IPبر رو  شبکه  LTاا  حاو  بسته IPاا  بسته -12

 بیتی بدون عحمت( 39. )فرمت: عدد صحیح IPاز شبکه  LTاا  حاو  بسته IPاا  بسته -13

شود. بیتی بدون عحمت بیان می 39صورت جفت عدد صحیح ه.) مقدار بIPمیانگی  تراکم بر رو  کانا   -16

 (<IP<12اا  /جمع بسته<LT<19اا  جمع بسته

شود. بیتی بدون عحمت بیان می 39صورت جفت عدد صحیح ه.) مقدار بIPمیانگی  تراکم ازکانا    -13

 تراا اختیار  استند، لزوماً(.)چون تمامی ای  پارام<IP<13اا  /جمع بسته<LT<19اا  جمع بسته

را  13را پشتیبانی نکند و بجا  آن  12و 19باشد. یکی ممک  است اا  تکرار  داده، مسئله نمیشک 

 پشتیبانی کند.(

 بیتی بدون عحمت( 39)فرمت: مقدار صحیح  ارسا  شده UDPاا  تعداد بسته -13

 بیتی بدون عحمت( 39)فرمت: مقدار صحیح  ارسا  شده TCPاا  تعداد بسته -12

 بیتی بدون عحمت( 39)فرمت: مقدار صحیح  اا  چند پخشی ارسا  شدهتعداد بسته -99

)منقضی به ای  معنی است که بیش از حد طولانی در . حی  شده اند IPمنقضی که از  LTاا  بسته -91

 بیتی بدون عحمت( 39اند.( )فرمت: مقدار صحیح ، بودهIPشبکه 

 بیتی بدون عحمت( 39)فرمت: مقدار صحیح  TCPاا  ارتبا  تتعداد شکس  -99

 39کنند. )فرمت: مقدار صحیح را تجربه می TCPارتبا   عدم برقرار اا  مختلفی که تعداد میزبان  -93

 بیتی بدون عحمت(

 بیتی بدون عحمت( 39اا  پیکربند  مسیریاب ارسا  شده )فرمت: مقدار صحیح تعداد پیام  -92

 بیتی بدون عحمت( 39اا  پیکربند  مسیریاب دریافت شده )فرمت: مقدار صحیح تعداد پیام  -93

 بیتی( 39تعداد تغییرات پیکربند .)فرمت: مقدار صحیح   -96

 بیتی( 39در ار ثانیه.)فرمت: عدد صحیح  UDPاا  میانگی  تعداد اجرا  ارسا  بسته  -93

 بیتی( 39در ار ثانیه.)فرمت: عدد صحیح  UDP  اامیانگی  تعداد اجرا  دریافت بسته  -93

 بیتی( 39در ار ثانیه.)فرمت: عدد صحیح  TCPاا  میانگی  تعداد اجرا  ارسا  بسته  -92

 بیتی( 39در ار ثانیه.)فرمت: عدد صحیح  TCPاا  میانگی  تعداد اجرا  دریافت بسته  -39
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 الفپيوست 

 (الزامي)

 CNPمشخصات استاندارد 

 ای  قالباست.  CRCاز طری  فیلد جامع  L2Hdr، شام  فیلد IPتوسط تون   ساز اا  محصور بسته قالب

  شخصه ای  مباشد. اا  نقش کد خط نمییا بیت  ByteSynceیا Preamble ،Bit Syncشام  فیلداا  

مشخصه  آمده و در ای زیر  ا  که دریدااا  آدرسیافت. طر  ISO-IEC 14908-1 در توانمیرا اا بسته

 شوند.پشتیبانی می RFC 2131 اند، بر اساس تعریفشدهداده ارجاع 

 ؛Neuronشناسه -افزارهفرد در هشناسه منحصرب  1-الف

 ؛شناسه دامنه -شناسه دامنه  9-الف

 ؛شناسه زیر شبکه -شناسه زیر شبکه  3-الف

 .شناسه گروه -شناسه گروه  2-الف

  CNPسازي هنگام استفاده ملاحظات همگام

CNP  رود که است. به ای  ترتیب انتظار می ااافزارهی  پروتک  ارتباطی طراحی شده برا  کنتر  بی درنگ

اا در مقدار محدود زمانی )مطاب  با نیازاا  کاربرد( و با حداق  انحرا  زمان حو  آن زمان محدود پیام

یت تشخیص پیام تکرار  وجود دارد عنوان بخش تشخیص/ ترمیم خطا  پروتک ، قابلیافت شوند. بهشده، در

 کنند.اا تنها یکبار کار میاا  دریافت شده در تراکنش پیام واحد، پیامکه برخح  تعداد پیامطور 

طور هشود. الگوریتم ب ، الگوریتمی است که ام در فرستنده و ام در گیرنده اجرا میCNPتشخیص تکرار در 

شود تا به توضیح ارائه می تر ت، اما در اینجا از دید سطح بالاکام  در آن استاندارد شر  داده شده اس

 ساز  زمان کم  کند.ممسئله امگا

کند تا سرویس پروتک  را تعیی  کند. اگر نگاه می خودنویسد، در پیکربند  که فرستنده پیامی میزمانی

انگام ارتبا  با  تازگیبه سرویس پروتک ، تشخیص تکرار را مشخص کند، فرستنده ی  شماره تراکنشی که 

 داد.آدرس گیرنده، توسط ای  فرستنده استفاده نشده است را تخصیص می

سنج ه نام زمانسنج بشود. امچنی  فرستنده ی  زمانپیام با آن شماره تراکنش ارسا  می ،پس از ای 

که تعداد پیکربند  ی ، امتحان مجدد پیام ر  خوااد داد مگر اکند که بعد از انقضا  آنتراکنش را آغاز می

کند که امتحان مجدد به پایان رسیده باشد یا پاسخ دریافت شده باشد. پس از دریافت پیام، گیرنده نگاه می

اگر  ؛شوداگر وجود داشت، پیام تکرار  است و به آن پاسخ داده می آیا تراکنشی برا  آن پیام وجود دارد.

تخصیص  سنج دریافتیی  تراکنش جدید با مقداردای زمان کند وبعد از آن کار نمیوجود نداشته باشد 

که تراکنش شود. به محض ای می ج دریافتی منقضی شود، تراکنش حی سنکه زمانشود. زمانیداده می

عنوان پیام جدید مورد مححظه حی  شد، ار پیام جدید  باشماره تراکنش یکسان با تراکنش حی  شده، به

 گیرد.قرار می
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 IPدرنگ حساس رو  اند. برا  پشتیبانی از کاربرداا  بیدرنگ طراحی نشدهبا کنتر  بی IP اا شبکه

سفانه قاب، توسعه یافته است. متأ سرآیند)کیفیت سرویس( در  QOSاا  با بیت IPامچون صدا، پروتک  

، مت نند. در ای  کطور مناسب عم  نمیهاا باا رو  بیتاا استاندارد نیست و تمامی مسیریابمحتوا  بیت

رو  اینترنت را در ی  بسته مقداردای کند و آن بسته را  QOSاا  طور قاب  اعتماد، بیتهتواند بکسی نمی

 دست آورد.هخیر پایی ، سرویس انحرا  زمانی کم انتها به انتها را بعمومی ارسا  کند و تأ

کند، تون  اا تحمی  میبرخی از بستهخیر زمانی تصادفی رو  ا  که تأIPرو  شبکه  CNPاا  اگر بسته

اا  منقضی شده، به جا  ر  خوااد داد به ای  دلی  که تحوی  پیام CNPاا  پروتک  زنی شوند، شکست

ند برا  تواناا میشوند. ای  شکستاا  جدید توسط گیرنده تفسیر میعنوان بستهاا  تکرار  بهبسته

ساز  زمان تمامی اا  پروتک ، گزینه امگامگیر  از ای  شکستمنظور جلوبه کاربرد اساسی، جد  باشند.

-، باید زمانساز امگام صحت چگونگی، امکان پییر است. برا  تعیی  استاندارداا طب  دستورات ای  گره

وجود آورد، هخیر تصادفی بکه ممک  است تأ IPدر حا  استفاده در میان قطعه  CNPاا  پروتک  سنج

است.  CNPسنج برا  ی  شبکه ز مقادیر زماندارا  مجموعه کاملی ا CNP ،3-ب بررسی شوند. جدو 

 شود:حداکثر انحرا  مجاز، توسط معادله زیر محاسبه می

  minمقدار زمان سنج تراکنش دریافتی در حا  استفاده( –امتحان اا  مجدد( ))مقدار زمان سنج تراکنش 

شوند و کنند، بررسی میارتبا  برقرار می IPاسر کانا  اایی که در سرکه در آن تمامی جفت گرهمحلی  

-، تعیی  میااآناا  پیکربند  سنجاند تحم  شود، توسط تنظیمات زمانتوحداق  انحرا  زمانی که می

آید. دست میهاا  شبکه بتوان تعیی  کرد که چگونه زمان دقی ، در میان تمامی گره، میکار ای  باد. گرد

ارتبا   IPا  است که از طری  کانا  CNPاا  به نیازمند آگاای از پیکربند  تمامی گرهاجرا  ای  محاس

کنند. ای  اشاره به ای  دارد که برخی از انواع پایگاه داده شبکه با تمامی اطحعات پیکربند ، داخ  میبرقرار 

سته منقضی، خیص بتوان روش دیگر  را برا  جلوگیر  از مشک  تشآن است. در نبود ای  اطحعات می

متص  به اینترنت، وجود داشته باشد که از ی   LANدانده زمان رو  ار قطعه دنبا  کرد. اگر سرویس

دای ، سرویسLANاا  رو  آورد و آن را به گرهدست میهمااواره یا منبع رادیویی، زمان تجزیه ناپییر را ب

شود مشک  داشته باشد که ای  موجب می تواند دید خیلی دقیقی از زمانمی LANکند، ار قطعه می

 .آفری  نشوداا  منقضی، مشک تشخیص ندادن بسته
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 بپيوست 

 (الزامي)

 CNPمشخصات براي 

 تخصیص داده شده است، استفاده کند. IANA توسطاا  پورت زیر را که یکی از شماره دبای CNP افزاره
- 1628/tcp 

- 1628/udp 

- 1629/tcp 

- 1629/udp- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


