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  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 وتحقیقتات استتاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی قاتتحقی و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا میتیسرستمی  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

 .دارد عهده به را ایران

بته92/6/29تیایرانبهموجبیکصدوپنجاهودومتینجیستهرتورا عتادیادار متور نامموسسهاستانداردوتحقیقاتصنع

جهتاجراابلاغردهاست.92/3/29مور 33333/996سازمانمییاستانداردایرانتغییروطینامهرماره

مؤسستات و مراکت  نظتران احبصت کاررناستانستازمان، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ، بتهرترایط توجته بتا و میتی مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان،صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی نتوی استتاندارداا  پیش .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  ندگان،کن وارد

 پیشتنهاداا و نظراتا ازدریافت پ  و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

.رود می منتشر و ایرانچاپ مییسرسمی  استاندارد عنوان به تصویب رتصو در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد متی تهیته رتده تعیتین ضتوابط رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

 بدینترتیب،استاندارداایی .رود می منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 مربتوطکته میتیاستتاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند می تیقی میی

.بارد رسیده تصویب به دادمی سازمانمییاستانداردایرانتشکیل

(ISO)استاندارد ادمییی ینب سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمانمییاستاندارد
9ادمیییادکتروتکنیک بین ،کمیسیون1

(IEC)و 

3قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML)2رابط تنها بهعنوان و است

 کتدک غتیایی کمیسیون 
3
(CAC)کشتور در 

پیشترفت آخترین از کشور، خاص ا ا نیازمند  و کیی ررایط به توجه ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در.کند می فعادیت

 .رودمی گیر بهره ادمیییبین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی، اا 

 و ستلامت کنندگان،حفظ مصرف از حمایت برا  قانون، در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمانمییاستانداردایرانمی

 استاندارداا  از اجرا بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات یتکیف از اطمینان حصول عمومی، و فرد  ایمنی

 متی سازمان نماید. استاندارد،اجبار  عادی رورا  تصویب با وارداتی، اقلام یا/و کشور داخل تودید  محصولات برا  را ایران میی

 اجبتار  را آن بنتد ودرجته صتادراتی کالااا  اندارداست اجرا  کشور، محصولات برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند

 آمتوز،، مشتاوره، درزمینتۀ فعال مؤسسات و سازماناا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین نماید.

استیونکادیبر ومراکت  اتا آزمایشتگاه محیطتی،زیستت متدیریت و کیفیتت متدیریت اتا  سیستم صدورگواای و ممی   بازرسی،

 تأییتدصتلاحیت نظتام ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمانمییاستانداردایران سنجش، وسایل سواسنجی 

.کنتد نظارتمتی آناا عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ لازم، ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران

 برا  تحقیقاتکاربرد  انجام و گرانبها فی ات عیار تعیین سنجش، وسایل کادیبراسیونسواسنجی  یکااا، ییادمی بین دستگاه ترویج

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکمیسیون فنی تدوين استاند

 (SNRA)گر گر: معماري مرجع شبکه حسي حسها شبکه -فناوري اطلاعات»

«: مرورکلی و الزامات1ت قسم



 سمت و/ يا نمايندگی :  رئیس
میررورندل،سیدابوادقاسم

 مهندسیکامپیوترسدکتر 
گیلاندانشگاهدانشکدهفنی



 : دبیر
فرمانآرا،رایسته

مهندسیکامپیوتر،نرماف ار سکاررناس

سازمانمییاستانداردایران



)ادفبابهترتیبحروفساسامی: ءاعضا
بابایی،سارا

 مهندسیکامپیوتر،نرماف ار کاررناسس
کانونزبانایران


پاکدامن،مریم

سکاررناسمهندسیکامپیوتر،نرماف ار 

استانگیلانادارهکلاستاندارد



،بیتاجعفر 

 کامپیوتر  ااسکاررناسیارردمهندسیفناور اطلاعات،ربکه

یلاناستانگآموز،وپرور،



حسنیکرباسی،امیر

  کامپیوتر  ااسکاررناسارردمهندسیفناور اطلاعات،ربکه

کاررناس



دانشگاهپیامنوراستانتهرانسولار اصفهانی،ندا

اا کامپیوتر  سکاررناسارردمهندسیفناور اطلاعات،ربکه

،سامانطهور 

 کامپیوتر  ااسکاررناسارردمهندسیفناور اطلاعات،ربکه
کاررناس



ع ی  ،زارا

 فناور اطلاعاتسکاررناس
کاررناس


فرمانآرا،نفیسه

 ،ادکترونیکمهندسیبرقسکاررناس

کاررناس
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 پیش گفتار 

:مرورکییو1قسمت-(SNRA) گرربکهح گر:معمار مرجع ح ااربکه-فناور اطلاعات»استاندارد

 تهیهوتدوینردهاستودرسازمانمییاستاندارداا مربوطتوسطکهپیشنوی آندرکمیسیون «اد امات

موردتصویبقرار39/91/23رایانهوفرآور دادهمور کمیتهمییاستانداردیهاجلاسسیصدوسیوسومین

قانوناصلاحقوانینومقرراتموسسهاستانداردوتحقیقاتصنعتی3بندیکماده،اینکبهاستنادگرفتهاست

رود.می،بهعنواناستانداردمییایرانمنتشر1331مصوببهمنماهایران،

پیشرفتمیبرا حفظامگا تحولاتو اماانگیبا خدمات،ااو و عیوم ، زمینهصنایع جهانیدر  مییو

تکمیلایناستاندارداا می برا اصلاحو پیشنهاد که ار تجدیدنظرخواادردو مواقعد وم یایراندر

بنابراین، انگامتجدیدنظردرکمیسیونفنیمربوطموردتوجهقرارخواادگرفت. ارائهرود، استاندارداا

بایداموارهازآخرینتجدیدنظراستاندارداا مییاستفادهکرد.

کهبرا تهیهایناستانداردمورداستفادهقرارگرفتهبهررحزیراست:منبعوماخی 

ISO/IEC 29182-1 : 2013, Information technology — Sensor networks: Sensor Network 

Reference Architecture (SNRA) —General overview and requirements.
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 مقدمه

،1است.گسترهوسیعیازکاربرداا13391مییایرانبهرمارهاا داردازمجموعهاستانیایناستانداردیک

پیشنهادردهاا ح برا ربکه بهگر، اما، ربکهاند. تجربی، کاا ح طور نسبیِ برا رمار ازمیگر،

 و ساخته کار،اندیافته9استقرارکاربرداا و کسب مورد کمبود از ناری حد  تا امر، این جهت3. به

تناسبباساختاا معقولوماا فنیبهددیلپیچیدگیداا مشخص،وتاحد ناریازچادشکاربر

ح  یکربکهِ نیازبهتخصصمی،2بااامیتگرِ ددیلاصییاینکند ، ا برا اا چندینررتهبارد.

ادکترونیک،سسیگنال ،3بند ،پرداز،نشانکگراا،ارتباطاتوربکهگر،راملح طراحییکربکهح 

ا پیچیدهاستکه،برا طراحییکتااندازهاست.درحالحاضر،فرآیندطراحی،6ا رایانشوامنیترایانه

نمایاندکهدرمیگیر استواینگونهکارقابلبهطراحیردهِدیگر،ازربکهِمیگر،مواردبسیارکربکهح 

برا طراحیو زمانی، استقرار ار مییکربکهح  رروعکردگر ابتدا بررسی.بایداز با درعینحال،

د،وجوددارد.نسازنکهکاربرداا گوناگونیرامحققمیگر اا ح ربکهتر،مشترکاتبسیار ،دردقیق

رودکهدرمی3کارکرد /استار 3اا ااییدرانتخابمعمار ربکهوبستکاینمشترکاتراملرباات

د.رومعمار استفادهمی

بینادمییی استاندارد ISO/IEC 29182مجموعه
مشترکفنی2 ISO/IEC JTC1توسطکمیته فناور ،

است.آمادهرده،اطلاعات

ISO/IEC JTC1، وکمیسیونادکتروتکنیکISO 19سسازمانبینادمیییاستانداردساز کمیتهمشترکفنیِ

(IEC)بینادمییی
است.11

 :29182ادمیییادفازمجموعهاستانداردبین

 گر،اا ح راانمابرا تسهیلطراحیوتوسعهربکهفراامساختن -

 گر،واا ح ربکه19پییر ِکنشبهبودام -



اجرا - و اتصال قابییت 13ایجاد ربکه ح برا  اف ودناا  که طور  به اا گره13بردارتن/12گر،

 د.روگرِموجود،بسیارآسانمیگربه/ازیکربکهح ح 

                                                 
1-Applications. 

2-Deploy. 

3-Business. 

4-None-trival. 

5-Signal. 

6-Cyber security. 

7-Block. 

8-Entity. 

نگار،ردهاست. ISO/IEC 29182 -1 :2013 ایناستانداردمییبراساسمنبعبینادمیییِ-2
10-International Organization for Standardization 

11-International Electrotechnical Commission. 

12-Interoperabiity. 

13-Plug and play. 

14-Add. 

15-Remove. 
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 ادمییی بین استاندارد ح ،29182مجموعه ربکه طراحان توسعهبرا  نرمگر، فراامداندگان و اف ار

برآورده1خدمتسازندگانِ جهت به مصرف، اد امات امکردن اد امات ارنوع جمیه از پییر ِکنشکننده،

توانداستفادهرود.کاربرد ،می

–فناور اطلاعات»اا زیرباعنوانکییمتشکلازقسمتISO/IEC 29182مجموعهاستانداردبینادمییی

«:SNRA 9گرسگر:معمار مرجعربکهح اا ح ربکه

3:مرورکییواد امات1قسمت -
 

2:واژگانواصطلاحات9قسمت -
 

3اا معمار مرجع:دیدگاه3قسمت -
 

6 استاراا:مدل2قسمت -
 

 3واسط :تعاریف3قسمت -

3پییر کنشا ام:راانماا3قسمت -
 

قسمتزیردرحالآمادهساز است:

2:کاربرداا6قسمت -

اابهررحزیراست:توضیحمختصر ازاینقسمت

.سازدگررافرااممیمرور کییواد اماتمعمار مرجعربکهح 1قسمت

.سازدتعاریفیبرا اصطلاحاتوواژگاناستفادهردهدرمعمار مرجعرافرااممی9قسمت

 سامانه3قسمت عمییاتی، کار، کسبو دیدگاه جمیه از نظر، نقطه چندین از را مرجع فنی،،معمار 

داد.میکارکرد ومنطقی،نمایش



کندوبند میاستاراا فی یکیوکارکرد رده11معمار مرجعرادردوطبقه19استاراا 2قسمت

داد.ااییبرا ایناستاراانمایشمیمدل

ندرمعمار مرجعرافرااماا مشترکمیاناستاراا گوناگواطلاعاتتفصیییدرموردواسط3قسمت

.سازدمی

.سازدداردردهبینادمیییفرااممیاا استاناطلاعاتتفصیییدرموردتوسعهنمایه6قسمت

.سازدییر ،فرااممیپکنش اماتاماصولطراحیمعمار مرجعرا،بادرنظرگرفتناد3قسمت

                                                 
1-Service providers. 

2-Information technology — Sensornetworks: Sensor Network ReferenceArchitecture (SNRA) 
3-Part1:General overview and requirements.  

4-Part2:Vocabulary and terminology. نگار،ردهاست.9913سالبامنبعبینادمییی1323سال13391-9استانداردمییایرانبهرماره   

5-Part3: Reference Architecture views.  

6-Part4:Entity models. نگار،ردهاست.9913بامنبعبینادمیییسال1323سال13391-2استانداردمییایرانبهرماره   

7-Part5:Interface definitions. نگار،ردهاست.9913بعبینادمیییسالسالبامن13391-3استانداردمییایرانبهرماره   
8-Part7:Interoperability guidelines. 

9-Part6:Applications. 

10-Entity. 

11-Class. 
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استانداردبینادمییی1یبرا انطباقاد ام تا ISO/IEC 29182-1در   ISO/IECاستانداردبینادمییی

کاربران 29182-7 ندارد. بایدتضمین9وجود بارند3، گرهدارته ربکهح اا ح که و مرتبط،گر گرِ

استند.6،استارگرداننده3استقراریا2باکاربردمطابق























 

 

 

 

 

                                                 
1-Compliance. 

2-User. 

3-Ensure. 

4-Application. 

5-Deployment. 

6-Governing body. 
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 (SNRA) گرحس: معماري مرجع شبکه گرحسهاي  شبکه -فناوري اطلاعات

 : مرورکلی و الزامات1 قسمت

 و دامنه کاربرد هدف    1

تدوینایناستاندارد مرور تعیین،ادفاز 1مشخصاتکییبر سازماگرح یکربکه ندایاستاراا و

تشکیل -ررحمیراگرح اا برا ربکهرناساییردهامچنیناد اماتکیی.استا چنینربکهداندهِ

داد.

 الزامیمراجع     7

بدینمیمدارکاد ا زیرحاو مقرراتیاستکهدرمتنایناستانداردمییایرانبهآنهاارجاعدادهردهاست.

رود.ترتیبآنمقرراتج ئیازایناستانداردمییایرانمحسوبمی

صورتی اصلاحیهدر بارد، رده داده ارجاع انتشار تاریخ ذکر مدرکیبا به نظراا بعد آنکه تجدید و اا

ااارجاعدادهردهاست،موردنظرایناستانداردمیینیست.درموردمدارکیکهبدونذکرتاریخانتشاربهآن

ااموردنظراست.اا بعد آناموارهتاریختجدیدنظرواصلاحیه

است:میادهازمراجعزیربرا ایناستاندارداد ااستف
2-1- ISO/IEC 29182-2, Information technology — Sensornetworks: Sensor Network Reference 

Architecture (SNRA) —Terms and definitions.
2
 

 اصطلاحات و تعاريف      1

رود.میکارهبISO/IEC 29182-2درایناستاندارد،اصطلاحاتوتعاریفِ

 قراردادها    4

:استاندارددراین

ادعامورد،استاندارداینانطباقبادرصورتیکه،کهدادمینشانرامیاد ا«2مستی مایناست»3کیید کیمات

.وایچانحرافیازآنمجازنیست،آنپیرو رودبایدبهردتاز،بارد

نیست.بنابرایناینمیاماکاملااد ا،6رودمیتوصیهدادکه،نشانمیارمیاد ا«5رودتوصیهمی»کیماتکیید 

رود.ارایهنمیبرا ادعا انطباقاد ام

                                                 
1- Characteristic. 

 .نگار،ردهاستISO/IEC 29182-2:2013 بامنبعبینادمییی1323سال13391-9مارهاستانداردمییایرانبهر-9

3-Keywords. 

4-Is required to. 

5-Is recommended. 

6-Recommended. 
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بدونواختیار استدادکه،رانشانمیمیاد ا«9استمجاز»و«1تواندبهصورتاختیار می»کیماتکیید 

و3اا فرورنده،گ ینهساز دلادتنداردکهپیادهبرآنایناصطلاحاتمجازاست.آن،برتوصیهِیدلادتایچ

-بایدفراامرا،فعالرودتواندمیبهطوراختیار 3خدمت/کارورسازندگانِتوسطفراامکه،را2خاصیویژگی

بهآنویژگیخاصرارادارد،6درحادیکهادعا انطباقباویژگیی،بیکهبهمعنا آناستکهفرورنده.سازد

.سازدفرااماستمجازصورتاختیار ،

 گرحسهاي بر شبکه کلی مرور    5

ا سامانهگرح ربکه فضاردهتوزیعگرِح اا گرهاز به،کهاستدر پرداز،ودستآوردنبهمنظور ،

اززیرساختبااستفادهواکنشاختیار بهایناطلاعات،سپ دربارهدنیا فی یکیو،فراامآوردناطلاعات

(ICT)فناور ارتباطاتواطلاعات
استند.3کنشدربرامکاربرد،نوعِ،وبستهبه3

1،9اا .رکلکندخدمت،توصیفمیساختنِفراامیدگاهدوارتباطیدیدگاهراازگرح  ااربکهاینبند

-مینشانگرح اا ازربکه2طبقهدرسه،رااامودفه،منطقیآرایشمعمار کییو،ارتباطیدیدگاهاز3و

آور کردهوجمعاطلاعاتپیرامونمحیطفی یکیرا3و1،9ردهدررکلنشاندادهگرح اا داد.ربکه

کاربر به را اطلاعات  انساین گرح ربکه ردهپیادهممکنِارتباطاتی19ِاا پیوندو اا فناور باساز 

یکربکهوجودونِاا ارتباطاتیدرترکیبفناور دراصولِایچمحدودیتیند.دامیسیم،تحویلیابیمیسی

ندارد.

نشانمی11مستقلگرح یکربکه1رکل مج اکندوازدیگرربکهخودعملمیدادکهمتکیبهرا اا

درنظرگرفتهرود.19مورد گرح بهعنوانیکربکهمجازاست،گرح است.ایننوعازربکه

                                                 
1-Can optionally. 

2-May.    

3-Option. 

4- Feature. 

5-Operator. 

6-Specification. 

7-Information and Communication Technology. 

8-Interact.  

9-Class. 

10-Links. 
11-Standalone. 

12-Ad hoc. 
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 مستقل گرحسشبکه  -1شکل                                                         

دردروازه،ازطریقیک دوربکهدراینرکلس،گرح دادکهدرآنچندربکهمورد رانشانمی9رکل

متقابل رکل÷استند1اتصال در که امانطور .1 حد9و تا رکلو است3 در رده اادروازهنشانداده

ایفاکنند.گرح توانندنقشاا گوناگونیرادریکربکهمی



 هممتصل به  گرحسهاي شبکه -7شکل                                          



                                                 
1-Interconnected. 

سازندهفراام

تاخدم

گرگرهح 

مسیرارتباطی

اربرک

کاربر

کاربر

کاربر

دروازه

مسیرارتباطی

گرگرهح 

کاربر

کاربر

کاربر
کاربر

سازندهفراام

تاخدم

دروازه
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-استاریا1راتستونفقکهبهیکربکهسدوربکهدراینرکل دادمی،رانشان گرح  ااربکه3رکل

مورداا  این در استند. متصل ح ربکهاتصالِ،اادروازه،دیگر ربکهگراا  دیگر به طریق،اارا، از

.سازندمیمحتمل،اا دسترسیربکه

                                                        

هم شدهمتصل به  گر حسي ها شبکه -1شکل 

مانندپرداز،دادهسیکپارچگیداده،پالایش،استاا لایهکاربرد مستی مفناور گر ح ربکهااکاربرد

اا ،سبرا مثال،گرهبارندپرداز،ردهگرح چهدرربکهاا،.داده9نمایشوگرح ،ررحاطلاعات هداد

مراجعه9سبهرکلر،گمتصلبهربکهح خدمتِگانِسازندفرااموچهبهوسییه،گر گردرربکهح ح 

نشانداده3کهدررکلگونهامانروند.میآوردهدستبهگراا ح بارند،توسطگرهپرداز،ردهرود 

،واستاراا دیگراا کاربرد برنامهبهستونفقراتربکهازطریقیک،بهطورمتناوب،ااردهاست،داده

تقالیابند.اندنتوانمیخدمتنِفراامسازندگامانند

بگر،ممکناستخدماتربکهح خدمت،ساز ِبهمنظورفراام هوسییهیکگرهبهصورتمستقیمبهیا

خدمات،ازدرخواستمجازبه،بدونواسطه،کاربرانفراامرود.،خدمتفراامسازویابهوسییهیک،گرح 

،امانندکاربراندربارندخدمتمیفراامسازِ،وامچنینازیکددخواهیاتخصیصدادهردهگرح یکگره

1سمتراسترکلسمت 9یا ، یا و قسمت1سمتسمتچپرکلکاربراندر سمتو9میانیرکل،

اازطریقی،گرح اا بهصورتمستقیمازربکهیا،راگرح اا داده،خدمتِسازفراام.یک3راسترکل

کند.دربرخیتسهیلمیبایدفراامرودرا،میکهرایندوانتقالخدمتکآور میجمع،ستونفقراتربکه

آنگره،کنددرخواستمیگرح ازیکگره،خدماترا،موارد،کاربر که یکپارچه،گرح ممکناستبا

د.بار

                                                 
1-Backbone. 

2-Presentation. 



گرگرهح 

مسیرارتباطی

کاربر

کاربر

کاربر

کاربر

دروازه

دروازه

دروازه

ربکه

دسترسی

ربکهستونفقرات

سایرربکهاا

فراامسازندهخدمات

فراامسازندهخدمات
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 گر حسهاي مشخصات شبکه    6

 کلیات   6-1

استنداا منحصربهمشخصهسیموبیمیسیگرح اا ربکه دارا فرد را را اا ازربکهاستکهآنها

سنتیمتفاوتمی ربکهداده تنها،گرح اا کند. دادهنه میراااانتقال انجام بیکه دستآوردنداند به

ااداده پرداز،داده، مدیریتدادهااداده1انبواش، اا، مدیریتمنابع، مدیریتربکه، ساز س، و9ح خودکار

.داندانجاممیودیگرکارکردااوخدماترانی  3ساز فعال

رناساییکندرا،می سنتیمتمای ااربکهازااآنکه،گرح اا خصوصیاتمنحصربهفردربکه6بند

کند.می

 خدمت براي الزامات اختصاصی سازيِفراهم    6-7

برا مثالاطلاعاتآبواواییرود.منجربهطبقهوگروهبند کاربرانمی،گرح وخدماتربکهااکاربرد

مانندگرد،مشتریانیبرا ممکناست امچنینماایگران، اا تجار مانندخطوطاوایی،طرفگیرانو

آژان اا کشتیررکت وخدماتفرااماا مسافرتیرانیو کارکرداا فراامرود.  اابهوسییهربکهرده

کاربردگوناگونکاملااستمجازگرح  بسیار از بخشااباردکه پشتیبانی، انواعکاربرانرا و اا بازار

کنند.می

کارببودهوگوناگوناستمجاز،کاربراناد اماتوانتظاراتخدمت رانممکناستبستهبهررایطتغییرکند.

اطلاعاتآب یکوخواستار از اوایی اطلاعاتخدمتِسازندهِفراام یچنین اگربارند، استدارا چه، ممکن

متفاوتبستهبهررایطوکاربرداایشانبارند.یاد امات

درمدتکوتاهتعطیلاتش،باردرروزگربابدستآوردنخلاصهاطلاعاتآبواواییبرا یکیادویکگرد،

کند.رضایتپیدامی

یکماای سو دیگر از ممکناستدر رسگیر روز بتاسر امچنیندورهروزرسانیاا ِبه اواییو ا آبو

گیربهچنیناطلاعاتنیازدارتهبارد.ماایوجودآن،طوفانیبهمحضاشداراادرموردررایطآبواواییِ

نیازدارد.،گیر طیمدتفصلماای،آبواوایی

تراا آبواواییگستردهبینیخواستارپیشممکناستخدمهکشتیکهدرحالسفردردریااا آزادبارند

برا مدتسفرخودبارند.

از ،ناریتراطلاعاتآبواواییمرتبطتفصیییبه،یکمرک مییبرا مطادعاتادگواا آبواواییوجو 

بینیپیشیناطلاعاتیبهطورخاصبرا گیر بالانیازدارد.چنااباسرعتنمونهگرح ا ازآرایشگسترده

ظهورررایطآبواواییخطرناکوبلایا طبیعیمهماست.

 آوري داده و پیش پردازش گرد   6-1

                                                 
1-Aggregation. 

2-Sence. 

3-Actuation. 



 

6 



اردهسبرا مثالازطریقیکپارچگییح کندودادهگردآور میراازجهانفی یکیاادادهگرح اا گره

چهبهصورتمستقیمازگره،برا کاربرراگرح کندوسپ خدماتربکهپالایشداده راپیشپرداز،می

کند.خدمتتأمینمیسازندهیقیکفراامیاازطرگرح 

 1مشارکتیپردازش اطلاعات    6-4

مانندکردنح ممکناستبرا حلمشکلاتپیچیدهگرح اا ،گرهگرح دربرخیازکاربرداا ربکه

ممکناستگرح یک یکیبااممشارکتکنند.دادهِفیدنیا درریکردنبند وجستجوطبقهتشخیص،

تصحیحپیشپرداز،و ،دیگرگرح یادرگره،آوردبهدستمیردهراح دادهِکهگرح گرهاماندر

دادهدور بستهبهکاربرد، مانند9ِمیانیاا . ممکناستاز،تخمینزدهردهپارامتراا یا خاصااویژگی،

ینپیشپرداز،ممکناست.نتایجبدستآمدهازارونداستخراج،پیشپرداز،درزماندهراا ح داده

زمانیکهنتایجبهارتراکگیارتهگرح درربکهگرح اا میانگره رود،میبهارتراکگیارتهرود.

،وضعیتواطلاعاتیمتنبهدادهتوانداامی،بهوسییهترکیبدادهگرح ازچندینگرهحاصلمیانیاا داده

تغییررکلداد.

 حفاظت فاقد نیاز بهعملیات    6-5

بدونحفاظتیاپشتیبانیفنیبرا حلیمجبوربارندبرا مدتزمانطولانممکناستگرح اا ربکه

بارد.میاد اممکناست،حلازدورراهعملکنند.تدارکتشخیصومشکلات،

 شبکه پويا همبندي      6-6

خودرابامجبوررودممکناست،گرح یکربکهسیمبهندرتثابتاست.بیگرح اا امبند ربکه

بهددیلگرح اا اا درحالتغییرگره،باموقعیتگرح اا اا ارتباطیمیانگرهپیوندقابییتدسترسی

اا باتر حیفرود وباتغییرنقشمانرژ سبرا مثالیکگرهممکناستبااتما،باسطوحسیاربودنشان

وفقداد.، راعهدهداررودگرح ربکهدروازهنقشگرح سبرا مثالزمانیکهیکگرهگرح اا گره

جاییااساز پیاده در آن، گرهکهدر ربکهحرکتمیگرح اا ، پروتکلکننددر مستی م اا ارتباطیو،

داندراستندوبهسرعتبهآنپاسخمیغییراتانعطافپییاستکهدربرابرتا مسیریابی ربکهامبند .

گرح  ترکمیح اا قابییتساماندایگرهباید، بهآنمیحقمیگرکهربکهرا بدونکنندیا روندرا،

اماانگنشدهکااش ربکه بارند.گر،ح کارکرد دارته از امبند برخی خودگرح اا ربکه بهبود،

سازمانداندهاستند.وخود3ندهدا

 یبازدهی انرژي و طول عمر عملیات   6-2

ربکه بسیار از آنگرهگرح اا مدیریتانرژ در در باتر عملمیگرح اا که اامیتبا کننداز

 نرژمدیریتا.عمییاتیباقیبماند،تامدتزمانیکهامکانپییراستربکه،مطیوباستکهبرخورداراستو

ددرفناور اا بردارتانرژ کمککنندهبارند.توانمیواف ایشطولعمرربکه

                                                 
1- Collaborative. 

2-Intermediate. 
3-Self-healing. 
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 1وفقیخود  6-8

اطمینانوممکناستبرا تطبیقباررایطدرحالتغییر،پشتیبانیازتوانمند وقابییتگرح اا ربکه

د.نباروفقخود،گرح وکارکردگرهبهینهساز مدیریتمنبع

 گرحسهاي امات کلی براي شبکهالز    2

 هار شبکهاتصال به ديگ    2-1

نشانداده3اا دیگرامانطورکهدررکلبهربکهگرح اا ،اتصالربکهگرح اا دربرخیازربکه

آید.دستمیهبدروازهساا طریقاستفادهازازاست.اینامرمیردهاستاد ا

 7گسترش و پوشش   2-7

جهانفی یکیدرمناطقیازپیشاطلاعاتدرموردبهدستآوردنودقیقمستی ممشاادهگر حیکربکه

رود.نامیدهمیگرح تعیینردهدرفضا سهبعد استکهمنطقهپورشربکه

د.نگستر،یابگرح ممکناستبراساساد اماتکاربرداا ربکهگرح اا ربکه

 ناهمگن رگ حسي ها شبکهاز پشتیبانی   2-1

 گرح یکربکه چندینربکممکناستبهصورتیناامگن، اممتشکلاز و اتصالمتقابل با همختیف،

د.نبارکنشپییر

ناامگنپشتیبانیکند.گرِح  ااربکهمیانِامکنشپییر ِبنابراینممکناستاز

متکیاست.،ناامگنِگرح ربکهیکازمختیفاا فرعیِزیرربکهبه،گرح یکربکهکاربردِ-يادآوري

 گرحسگره  سیار بودنپشتیبانی از    2-4

وازیک،گرهدرربکهسیاربودنتواندبهصورتاختیار ازمی،سیارگرح اا دارا گرهگرح یکربکه

پشتیبانیکند.،ربکهبهربکهدیگر

کاربرداا-یادآور  تمام به،اگرچه گرهنیاز  ندارندارسیگرح اا  پشتیبانی بودن، ازسیار برخی برا 

بسیارمهماست. ITSسحملونقلاورمندسامانهاا کاربرداامانندکاربرد

 مديريت انرژي و نیرو   2-5

اا دروازهوگرح اا گرهکنندسبرا مثالمیباتر کارنیرو کهبا3ااییاف ارهمجه بهگرِح اا ربکه

تی مادگواا مدیریتنیرووانرژ بارند.ممکناستمس

یبایاااردازجمیهاستفادهازپردازندهوجوددگرح اا ا کااشمصرفانرژ درگرهاا بسیار بررو،

سرعتپایینمصرفنیرو پای با بادقوه ارتباطیوینسبهطور محدودکردنگستره اا هپهنا باندپیوندتر ،

-،دارتنح اا پرداز،دادهکارآمداستفادهازادگوریتمظرفیتذخیرهساز محیی،دنمحدودکر،رادیویی

حادتخوابکهییااگر به زمانبند رده یکبرنامه عمییاتی.روندمیمطابقبا اب،ممکناست،طولعمر

                                                 
1-Self-adaption. 

2-Coverage. 

3-Device. 
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،رودبیشینه،انرژ جهتمتعادلکردناستفادهازانرژ وقابلدسترسبودن،اامیانگرهِپرداز،توزیعرده

بهاف ایشِی،توزیعچنین،حتیاگررودازبیننمیپیشازگرهدیگرمشخص،ا بهطورا کهایچگرهبهگونه

بهوسییهکلربکهمنجررود.،نیرو کییمصرفرده

طولعمربیشینهکردنهمدیریتانرژ /نیروجهتب،آورندمیکهبهطورعمدهنیرو خودراازطریقباتر بدستگرح کاربرداا ربکه-يادآوري

نیازدارند.گرح عمییاتیربکه

 1(QoSکیفیت خدمت )پشتیبانی   2-6

 دقتمدیریتروند. با کاربرداا حیاتیبرا باید فنیکیید درموضوعممکناستیکQoSخدماتو

حساسبهسبرا مثالبیمارستان ،مناطقمعینبارد.برا مثال،تشخیصواعلامحریقدر9اافرانامهبرخیاز

QoSدارا اد اماتِگرح زماناستوبایدبهطورقابلاطمینانوباتأخیراندکانجامرود.کاربرداا ربکه

،قابییتاطمینانوتأخیراست.ااصحتدادهازجمیه،متفاوتی

پشتیبانیکند.گرح ا ربکهاد اماتکاربردابراساسQoSممکناستازگرح یکربکه

 1پويا وفق پذيري    2-2

 پويا بنديهم    2-2-1

بارندبند امممکناستدارا یکگرح  ااربکه ترکگرهایستا برا اف ایشیا یاممکناست، اا ،

.یابندوفق،،بهصورتپویانیازاا موردوپیکربند گرح 

ممکناستپشتیبانیرود.گرح پویا یکربکهبند امبنابراین

 بهبوديسازماندهی و خودخود    2-2-7

ازخودسازماندایوخودبهبود پشتیبانیکند.بستهبهررایط،تواندبهمیگرح یکربکه

رتباطابند ربکهپویاامسیماستندوبهبیگرح اا ااییازربکهبهبود صفتودوخخودسازماندای

خودن دیکدار ،سازمانداید. ربکه بهایچگونهدخادتگرح قابیتیاز بدوننیاز را ربکه نمودار استتا

ربکهمشخصمیانسا نمودار کندکهنیرکلداد. با گره اا ،گرح کدام گره یکاز معینگرح ار

رااا ارتباطیهیاپیوندرگح اا خرابیگرهبهبود ازسو دیگرقابییتیازربکهاستکه.خودداردارتباط

سختاف ار یاخارجردنسادهاا خرابیممکناستبهددیلاتمامباتر ،گرح اا گره.دادمیبهبود

کانال،بهانتشارتواندبهددیلررایطروبهوخیمترردنمی.یکپیوندارتباطیخرابروندیکگرهازربکه

،محوساز چندگانهیاپدیدهسایهقیکپیوندبایکدیگردرارتباطبودند،ا کهازطریددیلدورردندوگره

ارتباطاتسپ داد،مییابهبودر وسازماندایابتداخودازامگسیختهرود.RF 2تداخلبسامدرادیوییس

انجامداد.یکارآیخودرادرسطحقابلقبودیازکارتواندمیگرح وربکهرودتواندانجاممیمیضرور 

                                                 
1 - Quality of service. 

2 - Scenarios. 

3 - Dynamic adaption. 

4-radio frequency. 
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 1محتويآگاهی از     2-8

فراامسازدمحتواممکناستآگاایازگرح یکربکه قابییتیاستکهبهیکربکهمحتواآگاایاز.را

دقیقمشااده،گرح کهربکه،ازجهانفی یکیراااییقسمتمنسجماز دادتاتصویرمیاجازهگرح 

آتشنشانیکهماموربهبدنیکگرح برا مثال،ممکناستتعداد .دکن،ترسیممیسنجدراکندومیمی

اینبارندرودمتصلمیواردیکساختماندرحالسوختن آتشمامورفی یودوژیکیسلامتیمااعلاگرح .

قینشان ضربان مانند میرا را بدن دما  و تنف  تعداد نسنجیب، گرح د. بدن بررو  دیگر ماموراا 

-یوگامآتشنشانمامورمحلقرارگیر  ،اادرساختمانگرح دراتصالبادیگربهطوراحتمادیینشانآتش

اا اینسنجشد.نکنمیتعیین،کهآیادرحالراهرفتن،سینهخی رفتنیابدونحرکتاسترااا اوواین

عیتآتشنشانواینکهآیابهکمکوتصویرمناسبیازوضسازدمیلازمرافرااممحتوا ،امراهامبهگرح 

ترسیممی خیررا یا داردو نیاز برا اقدامدرواکنشبه،بهعنوانمبنامحتوا،اطلاعاتبهطورمعمول،کند.

.رودمیسرمی،گراافعالاستفادهازباموقعیتپیشآمده،

 7مقیاس پذيري     2-3

مقیاسپییر پشتیبانممکناستاگرح یکربکه رو،ز آنیکیکند. اا بسیار وجودداردکهدر

اا،گرهرماررود:میپییربارد،ازجمیهمواردپیشرو،امابهاینمواردمحدودنیاستواندمقمیگرح ربکه

گره تراکم منطقه، ازا ار به بایدترافیکیحجماا که ارتباطداده رود، سیارداده و فراوانیبودن کثرت/

تحتبررسی.رویداداا 

 حريم    2-11

بهطورکیی،کاربرداا ربکهگرح رودیکربکهمیتوصیه تضمینکند. مستی مگرح حریمکاربررا

طلاعاترخصیبارد.ردهممکناستحساسباردوممکناستحاو اح حفاظتحریماست،چراکهداده

درربکه،کهاا حریمرخصیسیاستوعرخدادنقضازارن،وکاربرانبایدرودبایدحفاظتاطلاعاتکاربر

،خطراتِحریمرناساییِبایدبهمنظورِ،حریمبه2ضربه/3خطرارزیابیِآگاهروند.،روندتوسطکاربرتنظیممی

اجرارود.،حریممناسباا ساییحفاظترنابهمنظوروارایهردهگرح ابتکارعملربکهناریاز

 امنیت   2-11

ظاتامنیتیبسیار مرتبطباممکناستازسازوکاراا امنیتگوناگونپشتیبانیکند.ملاحگرح ربکهیک

-برا مختلکردنعمییاتااییازاینملاحظاتراملاقداماتبدخوااانهمثالوجوددارند.گرح اا ربکه

دسترسیغیرمجا منابعربکه، از غیرمجاز استفاده حفاظتعییه اا ربکه، اطلاعات، به وز اصادتسنجی

می کاربر سازمانحسابرسی رود. مانند مرتبط امنیتی استاندارداا  باید امچنین راISO/IEC 27002اا

کارگیرند.هرناساییوب

 گر حسمديريت شبکه     2-17

                                                 
1-Context awareness. 
2-Scalability 

3-Risk. 

4-Impact. 
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برا مثال،ربکهممکناستبهروریمرک  یاتوزیعگرح  ااربکه دهعملرمعمولاپیچیدهاستند.

سیمیاترکیبیاستفادهنکند.ممکناستسیمی،بیاستفادهکندویا IP 1ساینترنتکند.ممکناستازپروتکل

رود.می،توصیهبهروریرفافگرح اا گوناگونیازعمییاتربکهجنبهمدیریتازاردوبارد.

یترودسبرا مثالمدیریتمنابعمدیرگرح امچنین،یکگرهربکهممکناستازطریقمدیریتربکه

 .گرح ومدیریتوظیفهیکگرهگرح یکگره

 قابلیت هاي کشف    2-11

 گر حسکشف گره     2-11-1

-قابییتبرا رکلاا دیگررادارتهبارند.ایناستدارا قابییتتشخیصحضورگرهممکنگرح اا گره

هردهاست،مورداستفادهقرارررحداد1-3-3هپویاکهدربندربکبند امگیر ربکهوجهتپشتیبانیاز

گیرد.می

 گرحسکشف قابلیت گره    2-11-7

د،بیکهقابییتتشخیصنباراا دیگررادارتهقابییتتشخیصحضورگره،نهااا ربکهممکناستنهتگره

د.نیوقابییتاا ارتباطیرانی دارتهباراا آنهاازجمیهنیرو باتر باقیمانده،منابعمحاسباتقابییت

 کشف خدمت    2-11-1

گرح کاربریاربکهتوسطِ،اا موردنیازیاتطابق/ااوفعادیتسازندهِاا،یافتنیکفراامدربرخیازکاربرد

است.میاد ا

فراامطریقیکسبرا مثالازگرح یابهوسییهربکهگر حیکخدمتممکناستبهوسییهیکگره

سبرا مثالرناساییرا گرح گرهدرسطحِخدماتِممکناستگرح خدمت فراامرود.یکگرهسازنده

دستآوردندادهوبهخدمت،خدمت ممکناستخدماتگرح ویکربکه فراامسازدیابیمکانخدمتِ

 جامعترسبرا مثال، پایشبسیار فظهردگیر محوخطآدودگیاوا، و فراامپایشاا دما کالااا تازه 

.سازد

 گر حسي ها شبکهمسیريابی در     2-14

 مصرفانرژ کارآمد منابعمحدودبرا ادگواا مسیریابیبا مورد گرح  ااربکهو ردت، مطیوببه

است.

پشتیبانیازمستی مگستر،ربکهدرمقیاسوسیعاستند.جهتگرح برخیازکاربردااوخدماتربکه

یی،استفادهازادگواا مسیریابیقابلمقیاسگیار موردنیازاست.ااربکهمقیاسپییر درچنین







                                                 
1-Internet protocol. 
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