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  به نام خدا

 رانياستاندارد ا يسازمان مل با ييآشنا

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  قـررات م و نيقـوان  اصـلاح  قـانون  3مـادة  كي ـ بند موجب به رانيا يصنعت قاتيتحق و استاندارد مؤسسة
 ياسـتانداردها  نشـر  و نيتدو ن،ييتع فهيوظ كه است كشور يرسم مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ران،يا يصنعت قاتيتحق
  .دارد عهده به را رانيا) يرسم( يمل

بـه   29/6/90مـورخ   يادار يعال ين جلسه شورايكصد و پنجاه و دوميران به موجب يا يقات صنعتينام موسسه استاندارد و تحق
 . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206نامه شماره  ير و طييران تغياستاندارد ا يسازمان مل

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب يفن يها ونيسيكم در مختلف يها حوزه در استاندارد نيتدو
، يدي ـتول طيبه شرا توجه با و يمل مصالح با همگام يوكوشش شود يم انجام مرتبط و هآگا ياقتصاد و يديتول ،يپژوهش ،يعلم

كننـدگان،  مصـرف  دكننـدگان، يتول شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است يتجار و يفناور
س ينـو  شيپ .شود يم حاصل يولتد ريغ و يدولت يها سازمان نهادها، ،يتخصص و يعلم مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

از  پـس  و شـود يم ـ ارسـال  مربـوط  يفن ـ يها ونيسيكم ياعضا و نفع يذ مراجع به ينظرخواه يبرا رانيا يمل ياستانداردها
ران ي ـا )يرسم( يمل استاندارد عنوان به بيتصو صورت در و طرح رشته آن با مرتبط يمل تةيكم در شنهادهايپ و نظرها افتيدر

  .شود يم منتشر و چاپ
كننـد   يم هيته شده نييتع ضوابط تيرعا با زين صلاح يذ و مند علاقه يها سازمان و مؤسسات كه يياستانداردها سينو شيپ

ب، ي ـن ترتيبـد  .شـود  يم ـ منتشـر  و چـاپ  راني ـا يمل ـ اسـتاندارد  عنـوان  به ب،يتصو درصورت و يبررس و طرح يمل تةيدركم
 يمل ـ تـة يكم در و نيتـدو  5 شـمارة  راني ـا يمل استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند يم يتلق يمل يياستانداردها
  .باشد دهيرس بيتصو به دهديم ليران تشكياستاندارد ا يسازمان مل مربوط كه استاندارد
 ـ سازمان ياصل ياعضا از رانيا استاندارد يسازمان مل  ـ ونيس ـيكم، 1(ISO)اسـتاندارد   يالملل ـ نيب ك ي ـالكتروتكن يالملل ـ نيب

2(IEC) 3 يقانون يشناس اندازه يالملل نيب سازمان و(OIML) ييكـدكس غـذا   ونيس ـيكم 4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است  
5(CAC) خـاص  يهـا  يازمنـد ين و يكل طيشرا به توجه ضمن رانيا يمل ياستانداردها نيتدو در .كند يم تيفعال كشور در 

   .شوديم يريگبهره يالملل نيب ياستانداردها و جهان يصنعت و يفن ،يعلم يشرفت هايپ نيآخر از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از تي ـحما يبـرا  قـانون،  در شده ينيب شيپ نيمواز تيرعا با تواند يران مياستاندارد ا يسازمان مل

 از يبعض ياجرا ،ياقتصاد و يطيمح ستيز ملاحظات و محصولات تيفيك از نانياطم حصول ،يعموم و يفرد يمنيا و سلامت

 ياسـتاندارد، اجبـار   يعال يشورا بيتصو با ،يواردات اقلام اي/و كشور داخل يديتول محصولات يبرا را رانيا يمل يتانداردهااس
و  يصـادرات  يكالاهـا  اسـتاندارد  ياجـرا  كشـور،  محصـولات  يبرا يالملل نيب يبازارها حفظ منظور به تواند يم سازمان . دينما

 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به دنيبخش نانياطم يبرا نينهمچ . دينما ياجبار را آن يبنددرجه

 شـگاه يآزما ،يطيمحستيز تيريمد و تيفيك تيريمد يها ستميس يصدورگواه و يزيمم ،يبازرس آموزش، مشاوره، نةيدر زم

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان ونهگ نيا رانياستاندارد ا يسازمان مل سنجش، ليوسا )يواسنج(ون يبراسيكال و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به تيصلاح دييتأ نامةيگواه لازم، طيشرا احراز صورت در و كند يم يابيارز رانيا تيد صلاحييتأ نظام ضوابط

 فلـزات  اري ـع نيـي تع سنجش، ليوسا )يواسنج(ون يبراسيكال كاها،ي يالملل نيب دستگاه جيترو .كند ينظارت م آن ها عملكرد

  .است سازمان نيا فيوظا گريد از رانيا يمل ياستانداردها سطح يارتقا يبرا يقات كاربرديتحق انجام و گرانبها

                                                 
1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين  يون فنيسيمك
  » )LIPC(از زبان مستقل  رويه فراخواني –فناوري اطلاعات «

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس
  مجيد ،فولاديان

 )مهندسي مخابرات سانسيفوق ل(

 

  سازمان فناوري اطلاعات ايران مشاور
 

  :دبير

  ميراسكندري، سيد محمدرضا
  )نرم افزار-وتريكامپ يكارشناس ارشد مهندس(
 

مدير كل خدمات ارزش افزوده سازمان 
 فناوري اطلاعات

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  شيرين ،بختياري
  )سانس مهندسي برقيل(
  

ن فناوري سازماكارشناس تدوين استاندارد 
  ايران اطلاعات

  ل پناه، ناصريجم
  )تيريكارشناس ارشد مد(
  

  كارشناس سازمان فناوري اطلاعات

  عذراء ،سعيدي
  )سانس مهندسي مخابراتيفوق ل(
  

سازمان فناوري كارشناس تدوين استاندارد 
  ايران اطلاعات

  عبداللهي ازگمي، محمد
  )افزار نرم-دكتري مهندسي كامپيوتر(
  

  نشگاه علم و صنعت ايراناستاديار دا

  سلطاني حقيقت، الهه
 )مخابرات برق يمهندس ليسانس(

  

  رانيكارشناس سازمان فناوري اطلاعات ا

  ليلا ،فرهاد شيخ احمد
  )سانس مهندسي كامپيوتر نرم افزاريفوق ل(
  

سازمان فناوري كارشناس تدوين استاندارد 
  ايران اطلاعات

  مهدي ،فياضي
  )ترونيكسانس مهندسي الكيل(
  

ت ين استاندارد و امنيكارشناس مسؤول تدو
 شبكه

  
  سيمين ،قسمتي

 )سانس فناوري اطلاعات، ليسانس مهندسي الكترونيكيفوق ل(

  
  

  رانيكارشناس سازمان فناوري اطلاعات ا
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  مانيپ، يريكب
  )دكتري كامپيوتر(
  

  استاديار دانشگاه علم و صنعت ايران

  مجاهدي، الناز
  )مپيوتر نرم افزارمهندسي كا ليسانس(
  

  ايران نماينده دانشگاه علم و صنعت

  معروف، سينا
  )افزاركامپيوتر سخت يمهندسليسانس (

  ايران سازمان فناوري اطلاعاتكارشناس 
  
  

  بهي، طييرضا ييرزايم
  )كيزيسانس فيفوق ل(
  

ن استاندارد ها و نظارت بر يس اداره تدويرئ
  تاطلاعا يها سازمان فناور سيند سرويفرآ

  ناظمي، اسلام
  )دكتري كامپيوتر(

  استاديار دانشگاه شهيد بهشتي
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  گفتار پيش
 يها ونيسيمكدر آن سينو شيپ هك »)LIPC( اناز زب مستقل  رويه فراخواني–فناوري اطلاعات « استاندارد

 يمل تةيمك اجلاس دويست و هفتم در و شده نيتدو و هيسازمان فناوري اطلاعات تهتوسط به  مربوط
 3 مادة كي بند استناد به كنيا است، قرار گرفته بيتصو مورد 28/8/91داده مورخ  يانه و فرآورياستاندارد را

 عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ران،يا يقات صنعتيتحق و ازمان استانداردمقررات س و نيقوان اصلاح قانون

   .شوديمنتشر م رانيا يمل استاندارد
خدمات،  و علوم ع،يصنا نةيزم در يجهان و يمل يها شرفتيپ و تحولات با يهماهنگ و يهمگام حفظ يبرا

ن يا ليمكت و اصلاح يبرا هك يشنهاديپ هر و شد خواهد نظر ديتجد لزوم مواقع در رانيا يمل ياستانداردها
 دين، بايبنابرا. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط يفن ونيسيمك در نظر ديتجد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .ردك استفاده يمل ياستانداردها دنظريتجد نيآخر از همواره
  :است ريز شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد نيا ةيته يبرا هك يمنبع و ماخذ

 
ISO/IEC 13886:1996, Information technology - Language-Independent Procedure Calling 
(LIPC) 
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  قدمه م
در استانداردهاي زبان   رويهي مدل مشتركي براي مفهوم فراخواني  ارائه ،ين استاندارد ملاين ياز تدوهدف 
عمومي و   رويههاي ر ارها و خدمات مستقل از زبان، كتابخانهي ابز اين استاندارد براي كمك به توسعه. است
ي زباني كه در ها پردازندهروي  1هاي كارساز  رويهدر كاربردهاي چندزبانه، . نويسي چندزبانه است برنامه
 3كارخواه طريقهيي كه در ها پردازنده به وسيلهها   رويهشوند و اين  كنند، اجرا مي كارساز عمل مي 2طريقه
  ها متفاوت باشند، و در صورت توجه داشته باشيد كه لزومي ندارد زبان. شوند كنند فراخواني مي ميعمل 

  .كند اي متعارف تنزل پيدا مي نويسي تك پردازه ، اين مدل به برنامهها پردازنده بودن يكسان 
هاي استفاده  صلي بين روشتفاوت ا. ها را دارند ها و فراخواني آن  رويهنويسي، مفاهيم  هاي برنامه اغلب زبان

هاي كارخواه و   رويهنويسي مختلف در روشي است كه براي ارسال پارامترها بين  هاي برنامه شده در زبان
با   رويهاي است، اما تعامل فراخواني  در سطح عملكردي مفهوم ساده  رويهفراخواني . كنند كارساز استفاده مي

هاي  زبان به وسيلههاي فراخواني كه  و محدوديت  رويهتلف فراخواني هاي مخ نوع داده، ساختار برنامه، گونه
 دهويژگي پيچييك را به   رويهي فراخواني  شوند، مفهوم به ظاهر ساده نويسي مختلف اعمال مي برنامه
  . كند نويسي تبديل مي هاي برنامه زبان
نياز به يك مدل استاندارد براي  ي دهنده هاي استاندارد، نشان در زبان  رويهمختلف فراخواني هاي  شكل

به اين معني  LIPC(4(مستقل از زبان   رويهوجود اين استاندارد ملي براي فراخواني . است  رويهفراخواني 
استفاده   رويهي فراخواني  فقط از اين مدل به عنوان تنها وسيله دينويسي با هاي برنامه نيست كه تمام زبان

 LIPCخودشان به   رويهفراخواني  سازوكاريسي حداقل نياز دارند كه نگاشتي از هاي برنامه نو اما زبان. كنند
نويسي ديگري كه نگاشتي به اين استاندارد ملي تعريف  هاي برنامه هاي زبان داشته باشند و بتوانند فراخواني

  . اند را بپذيرند كرده
چگونگي مشخصات و قصد ندارد است   رويهاين استاندارد ملي مشخصات يك مدل مشترك براي فراخواني 

ي  همچنين بايد توجه داشته باشيم كه اين استاندارد به سؤالاتي نظير نحوه. را بيان كند LIPCسازي  پياده
 طريقه پردازندهبا ) آغاز شده است كارخواه طريقه پردازندهله يكه  به وس(  رويهبرقراري ارتباط فراخواني 

مدل تعريف شده در اين استاندارد ملي قرار است به . دهد ج پاسخ نمي، يا چگونگي بازگرداندن نتايكارساز
 ارائه ذاتي خودشان  رويههاي استانداردي از مدل  ها به شكلي استفاده شود كه بتوانند نگاشت وسيله زبان

جهت تعريف ) ISO/IEC 11404( 5ي مستقل از زبان اين استاندارد ملي به استاندارد ملي انواع داده. كنند
  . پشتيباني شوند، وابسته استشده  ارائه LIPC مدل اي كه قرار است در نواع دادها

                                                 
1 - Server 
2 - Mode 
3 - Client 
4 - Language-Independent Procedure Calling 
5 - Language-Independent Datatypes 
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  )LIPC( زبان از مستقل  رويه فراخواني -فناوري اطلاعات 

  هدف و دامنه كاربرد  ١
و  »به«نگاشت  يبرامرجع  1ها، و نحوِ  رويه يمدل فراخوانمشخص كردن  ،ملين استاندارد يان يهدف از تدو

ف شده شامل يمدل تعر. شود يگفته م IDN(2( تعريف واسط يگذار هنشانن نحو، يبه ا. تاسمدل  »از«
 يها مرجعمربوط به  يطيل و مسائل محيمكت 3تي، ارسال پارامتر، وضع رويه يل فراخوانياز قب ييها يژگيو
  .شود يم 4حالتو  يرمحليغ
   :اربرد نداردكر يموارد ز يبرا ملين استاندارد يا
 پردازندهارتباط با  يبرقرار يبرا ، ارخواهك طريقه پردازنده لهيبه وس شده آغاز  رويه يوانه فراخك يروش 

  .ندك ياستفاده م كارساز طريقهزبان 
 يبرازبان  پردازنده يساز ادهيپ كياز  يبانيكه قادر به پشت يا پردازش داده ي الزامات سامانه نهيكم 

  .است LIPCاز  يبانيپشت
 يبانيپشت ينوشته شده برا يها آن برنامه لهيوسه به ك يسازوكار LIPCي سامانه كي ي ، جهت استفاده 

  .كند ميدا ير پييپردازش داده تغ
 پارامتر كي 5شينما  

   RPC(6(راه دور   رويـه  يفراخـوان  بـا اسـتاندارد   ملـي اسـتاندارد   ني ـا ميمفـاه  و فيتعـار  تـا  ميداشت قصد ابتدا در - يادآوري
(ISO/IEC 11578) از استاندارد نيا يبرا تا شد گرفته ميتصم ، توسعه نديآخر فرآ ي اما متأسفانه در مرحله. تا باشندراس كي در 

م يمفـاه  يهـا  بـر تفـاوت   يمرور »ت وستيپ«. نشد يمورد نظر عمل ييراستا لذا هم. استفاده شود يمتفاوت طور كامل به ردكيرو
  .دارد RPCو استاندارد  ملياستاندارد  نيا ي ف شدهيتعر

  يالزام مراجع  ٢
. ران بـه آنهـا ارجـاع داده شـده اسـت     يا ين استاندارد مليه در متن اكاست  يمقررات ير حاويز يالزام كمدار
  .شود يران محسوب ميا ين استاندارد ملياز ا يب آن مقررات جزئين ترتيبد

آن  يبعـد  ينظرهـا  دي ـها و تجد هيخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحير تاركبا ذ يكه به مدرك يدر صورت
هـا ارجـاع داده شـده     خ انتشـار بـه آن  ير تاركه بدون ذك يكدر مورد مدار. ستين ين استاندارد مليمورد نظر ا

  .ها مورد نظر است آن يبعد يها هيد نظر و اصلاحيخ تجدياست، همواره تار
  :است ين استاندارد الزاميا ير براياستفاده از مراجع ز

2-1   ISO 2375:1985, Data processing - Procedure for registration of escape sequences. 

                                                 
1 - Syntax 
2 - Interface Definition Notation 
3 - Status 
4 - State 
5 - Representation 
6 - Remote Procedure Call 
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2-2 ISO/IEC 10646-1:1993, Information technology - Universal Multiple-Octet Coded 
Character Set (UCS) - Part 1: Architecture and Basic Multilingual Plane. 

2-3 ISO/IEC 11404:1996, Information technology - Programming languages, their environment 
and system software interfaces - Language-independent datatypes. 

2-4 ISO/IEC 8824-1:1995, Information technology - Abstract Syntax Notation One (ASN.1): 
Specification of basic notation. 

2-5 ISO/IEC 8825-1:1995, Information technology -ASN.1 encoding rules: Specification of 
Basic Encoding Rules (BER), Canonical Encoding Rules (CER) and Distinguished 
Encoding Rules (DER). 

  ها نوشت كوتهو  فيتعار، اصطلاحات  ٣
  :روديكار مه ر بيف زين استاندارد اصطلاحات و تعاريدر ا
  فيتعار  - ١-٣

  :است كار رفته ف زير بهيدر اين استاندارد، تعار
3-1-1    

   1يواقع پارامتر
 .شود مي 3مقيد 2يصورپارامتر  كيبه  ، رويهك يدر زمان اجراي ه ك يمقدار

3-1-2  
  4يهمبستگ
  .است ريمجموعه از نمادها به مقاد كياز  يهر نگاشت

3-1-3  
  5جعبه
  .دارد يرا نگه م خاصنوع  كياز  يه مقدارك ،6دربردارندها ير يمتغ كي از يمدل

3-1-4  
  7ارخواهكواسط  اديانق

 .است ارخواهك  رويه به وسيلهواسط  مرجع كي تيمالك

                                                 
1 - Actual parameter 
2 - Formal 
3 - Bound 
4 - Association 
5 - Box 
6  - Container 
7 - Client interface binding 
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3-1-5  
 1ارخواهك  رويه

  .ندك يم يرا فراخوان يگريد  رويهه ك ييها از دستورالعمل 2اي دنباله
3-1-6  

  3املك  رويه بستار
  .شوند يمآن نگاشته  يسراسر يه تمام نمادهاك ي رويهبستار 

3-1-7  
  4يربندكيپ
  .است پردازنده كي ياجرا يبرا به كارگرفته شده افزار و نرم عامل يها سامانهزبان و مقصد، يم يها انهيرا
3-1-8  

  5اجرا دنباله
 يه در آن هر حالت به جز حالت اول، از حالت قبلك  است، ...و  s1 ،s2 يسراسر يها حالتاز  يتواليك 

 .شود يممشتق  7نوشتن عمليات ك تكي اي 6ايجاد عمليات تكك يخودش با 

3-1-9  
 8يصور پارامتر

  .خواهد شد مقيد ياست و در زمان اجرا به آن مقدار  رويهف يدر تعربه كار گرفته شده  پارامتر ينماد اسم
3-1-10  

  9يسراسر حالت
  .است ها افته به آنيص يخصت يكنون ريموجود و مقاد يها از تمام جعبه يا مجموعه

3-1-11  
 10يسراسر نماد

 .شود يمبه كار گرفته  همبسته هستند ، رويهك يكه همواره با  يريمقاد ارجاع به يبراكه  ينماد

                                                 
1 - Client procedure 
2 - Sequence 
3 - Complete procedure closure 
4 - Configuration 
5 - Execution sequence 
6 - Create 
7 - Write 
8 - Formal Parameter 
9 - Global state 
10 - Global symbol 
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3-1-12  
  1يساز ادهيپ در شده فيتعر
اما . شود يواگذار م يساز ادهيبه پ ملين استاندارد يه در اكاست  يژگي، ويساز ادهيدر پف شده يتعر يژگيو

فراهم را  يژگين ويا ي ارائه يگچگوند به وضوح ي، باملين استاندارد يبا اانطباق  يمدع يساز ادهيپهرگونه 
  .كند

3-1-13  
  2يساز ادهيپ به وابسته

 ين استاندارد مليانطباق با ا يمدع يساز ادهيپ يد از سويبا هاست ك يگژيو، يساز ادهيپوابسته به  يژگيو
 .ندارد يگژيو  ي ارائه يگگونن چييبه تع يازياد شده ني يساز ادهيپشود اما  ارائه

3-1-14  

  يپارامتر ورود
ارساز هنگام ك  رويه يارخواه براك  رويهاز سمت  ديبامتناظر با آن  يه پارامتر واقعكاست  يرامتر صورپايك 

  .اش فراهم شود يفراخوان
3-1-15  

  يخروج/يورود پارامتر
ارساز هنگام ك  رويه يارخواه براك  رويهد از سمت يمتناظر با آن با يه پارامتر واقعكاست  يپارامتر صوريك 

  . ارساز فراهم شودك  رويهارخواه در بازگشت از ك  رويه ياش و برا يفراخوان
3-1-16  

 3واسط بستار

  .است ها ن آنيب ينگاشت با  رويه ياز بستارها يا ها و مجموعه از نام يا مجموعه
3-1-17  
  4واسط ياجرا نهيزم

  .است مشخصبستار واسط  يبرا  رويه ياجرا 5يها نهياجتماع زم

                                                 
1 - Implementation defined 
2 - Implementation dependent 
3 - Interface closure 
4 - Interface execution context 
5 - Context 
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3-1-18  
 1واسط مرجع

  .دهد يرا نشان م خاصواسط يك  اي از ه نمونهك يا شناسه
3-1-19  

  2واسط نوع
 .است ها ن آنينگاشت ب با  رويهاز انواع  يا و مجموعه ياز اسام يا مجموعه

3-1-20  
 3نوع واسط ي شناسه

  .دهد يه نوع واسط را نشان مكاست  يا شناسه
3-1-21  

  4احضار يهمبستگ
، ير پارامتر واقعياز مقاد يا به مجموعهاعمال شده  >يهمبستگر، يتصو<  رويهاحضارِ بستار  يهمبستگ
پارامتر  ينمادها ير و تماميبه مقاد يمحل ينمادها يه نگاشت تمامكاست  يبستارمربوط به  يهمبستگ

به  يادي، انقاحضار يهمبستگن يا بنابر. متناظرشان، به آن اضافه شده باشد ير پارامتر واقعيبه مقاد يصور
  .است احضاردر طول   رويهر يتمام نمادها در تصور يمقاد

3-1-22  
  5احضار ي نهيزم

 يعمر فراخوانبا اء يدر آن عمر اش كه  رويه به وسيلهاء ارجاع شده ي، نمونه اشخاص  رويه يفراخوان كيدر 
  .نديگو يم يفراخوان ي نهيشود را زم يم محدود

3-1-23   
 6ردنك مرتب

  .است انتقال يبرا ها آن يگذار همو  ،ها آن ل كردنيتبد به احتمال، يواقع يپارامترها يآور ند جمعيفرآ
3-1-24  

  پارامتر خروجي
  .شود ارائهارخواه ك  رويه يارساز براك  رويهد در بازگشت از يمتناظر با آن با يه پارامتر واقعك يپارامتر صور

                                                 
1 - Interface reference 
2 - Interface type 
3 - Interface type identifier 
4 - Invocation association 
5 - Invocation context 
6 - Marshaling 
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3-1-25  
  پارامتر

ارخواه ك ـ  رويـه  به وسـيله ه ك يمقدار. شود يارساز استفاده مكارخواه به ك  رويهاز  يانتقال مقدار يپارامتر برا
  .رود يبه كار م ارسازك  رويهدر  يافتيص مقدار دريتشخ يبرا يپارامتر صور ،است يپارامتر واقعشود  يفراهم م

3-1-26   

  1ناقص  رويه بستار
امـل  كن اسـت  ك ـمم  رويـه  يبستارها. شود ينمآن نگاشته  يسراسر ياز نمادها يه برخكاست  ي رويهبستار 
از  يك ـيشـتر از  يا بي ـ يك ـينـاقص    رويهبستار  اما در. اند نگاشته شده يسراسر يه در آن تمام نمادهاكباشند 
  . نگاشته نشده است يسراسر ينمادها

3-1-27  
   رويه

  .است  رويهمقدار 
3-1-28   

  2 رويه يفراخوان
  .است  رويه كي 3عمل احضار

3-1-29  

  4 رويه بستار
ر را يتصو) نمادها ينه مابق( يسراسر ي، نگاشت نمادهايهمبستگه در آن ك >يهمبستگ،  رويهر يتصو<زوج 
  .ندك يف ميتعر

 اشاره ها آن به) ISO/IEC 11404(مستقل از زبان  يا داده انواع در هكهستند   رويهنوع  ري، مقاد رويه يبستارها - يادآوري
  .است شده

3-1-30  

  5 رويه ياجرا ي نهيزم
را برآورده   رويه ياجرا يبرا خارجي  ارجاع ي لازمه هكاست  يا اءياز اش يا ، نمونهخاص  رويه كي يبرا
  . دارند  رويهآن  مجزاي يتر از فراخوان يطولان يعمراء ين اشيا .ندنك يم

                                                 
1 - Partial procedure closure 
2 - Procedure call 
3 - Invocation 
4 - Procedure closure 
5 - Procedure execution context 
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3-1-31  

  1 رويه ريتصو
اجرا   رويه يه در هنگام فراخوانك ياز دستورات يخاص ي دنبالهه كاست،  خاص ي رويهنوع  كيمقدار  شينما
  . رديگ يشوند را در بر م يم

3-1-32  
  2 رويه احضار

  .دهد ياحضار را نشان م ي نهيرا و زماج ي نهي، زم رويهر يتصو: ييتا ه سهكاست  اي شئ
3-1-33  

   رويهنام 
  .است ف نوع واسطيتعر كيدر   رويه كينام 

3-1-34   
   رويهبازگشت 

  .است مشخص يده انيك پايبا  ارسازك  رويهعمل بازگشت از 
3-1-35   

 3 رويه نوع

 يا ع دادهر انوايمقاد يات بر روياز عمل يا آن مجموعه ياز اعضا كيه هركاست  يا از انواع داده يا خانواده
  .متفاوت است  رويهف مقدار يف با تعرين تعريه اكد يتوجه داشته باش. گر هستنديد
3-1-36   

 4 رويه مقدار

نترل را به كبه آن وارد شده و در خاتمه  خارجيمنبع  كيه از كاست  ييها از دستورالعمل يا بسته ي دنباله
   .گرداند يباز م خارجيمنبع 

3-1-37  

  5پردازنده
  .ندك يار مك يربندكيپ كيب با يترك ه درك يا مفسريمترجم 

                                                 
1 - Procedure image 
2 - Procedure invocation 
3 - Procedure type 
4 - Procedure value 
5 - Processor 
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3-1-38  

  1ارسازك  رويه
  .شود يماحضار   رويه يفراخوان كي به وسيلهه كاست  ي رويه

3-1-39   

  2نماد
  .شود يبه كار گرفته ممقدار  كيارجاع به  يه براكاز برنامه است  3يهستار

3-1-40  

 4دهي انيپا

  .است  رويه يفراخوانك ياتمام  مربوط بهف شده يش تعريت از پيوضع
3-1-41  

 5ردنك امرتبن

ارساز ك  رويه ي استفاده يها، برا آن ل كردنيتبد به احتمال ،منتقل شده يپارامترها 6يگذار واهمند يفرآ
  .است  رويهارخواه هنگام بازگشت از ك  رويها يهنگام احضارش 

3-1-42   
  7مقدار

  .برنامه رخ دهند يان دارد در طول اجراكه امكاست  يريتمام مقادمقدار مجموعه شامل 
  ها نوشت تهکو  3-2

  Abstract Syntax Notation - One  ASN.1  يك-نحو انتزاعي يگذار نشانه
 Interface Definition Notation IDN  تعريف واسط يگذار نشانه

 Language-Independent Datatypes LID  8ي مستقل از زبان انواع داده

 Language-Independent Procedure Calling LIPC  مستقل از زبان  رويهفراخواني 

   ٩انطباق  ۴
ن استاندارد يه در اك LIPCبه مدل  خود يذات  رويه يار فراخوانكتواند با نگاشت سازو يزبان م پردازنده كي

  . شود ملين استاندارد يا با مطابقشود،  يف ميتعر ملي
                                                 
1-  Server procedure 
2 - Symbol 
3 - Entity 
4 - Termination 
5 - Unmarshaling 
6 - Disassembling 
7 - Value 

 .اند تعريف شده ISO/IEC 11404:1995كه در  -  8

9 - Conformance 
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 را اطلاعات هك يزيچ هر  ه شود تابسط داد تواند يم د،وش يم استفاده بند نيا در هك »زبان پردازنده« ي  واژه - يادآوري
  . رديرا در بر بگ است  رويه يفراخوان كي يبرا ياركسازو يدارا و  ندكيم پردازش

  انطباق يها طريقه  4-1
ان يه در ادامه بك يدو روش هر اي كي با دياست با ملين استاندارد ياست مطابق ا يه مدعك يزبان پردازنده

  .باشدانطباق داشته د، شو يم
 كارخواه  طريقه قانطبا  4-1-1
ان ك ـن امي ـا خودش زبان به نوشته شده يها د به برنامهي، باكارخواه  طريقهدر  انطباقزبان جهت  پردازنده كي

ن ي ـا 7و  6و  5 يه در بنـدها ك ـ) (LIPC(مسـتقل از زبـان     رويـه  يه بتوانند با استفاده از فراخـوان كرا بدهد 
 يبانيهـا پشـت   از آن يگـر يد پردازندهه ك(گر يه شده به زبان دنوشت يها  رويه) آورده شده است ملياستاندارد 

وجـود   كـارخواه   طريقـه در ) اجرا ييو توانا( انطباقه كشود  يگفته م صورتن يدر ا. نندك يرا فراخون) ندك يم
  .ندكف يتعر LIPCبه مدل  خود  رويه ياز مدل فراخوان يد نگاشتيزبان با پردازندهن منظور يا يبرا. دارد

 تيقابلهستند  كارخواه  طريقهبا  مطابق هك ييها پردازنده نيب ند،كياستفاده م LIPCاز  هك يا برنامه باشد قرار اگر - يرادآوي
 بـه  دي ـمق را زبـان  آن هك ـ يياسـتانداردها  از و مربوطـه  زبـان  اسـتاندارد  از دي ـبا هـا  پردازنـده داشته باشـد، برنامـه و    ييجا هب جا

  .نندك يرويپ زين نندكيم LIDو  LIPC ياستانداردها
 كارساز  طريقه انطباق  4-1-2
اجازه بدهد با  گريزبان د درنوشته شده  يها به برنامه دي، باكارساز  طريقهدر  انطباقزبان جهت  پردازنده كي

آورده شده  ملياستاندارد  نيا 7و  6و  5 يه در بندهاك) LIPC( يمستقل از زبان  رويه ياستفاده از فراخوان
به شده  ديتول  رويه يها يفراخوان ،پردازنده يعني( دنك ينوشته شده به زبان خودش را فراخوان ياه  رويهاست، 
و پس  خواهد كردو اجرا  قبولرا  ندك يرا اجرا م گريبه زبان د يا ه برنامهك يكارخواه  طريقه پردازنده وسيله

و ( انطباقه ك شود يگفته م صورت نيدر ا. )گرداند يم باز كارخواه  طريقه پردازندهنترل را به كار، كاز اتمام 
به مدل  LIPCاز مدل  ينگاشت ديزبان با پردازندهمنظور  نيا يبرا. وجود دارد كارساز  طريقهدر ) اجرا ييتوانا

  .ندك فيخودش تعر  رويه يفراخوان

با  يها  رويه يفراخوان يبرا ،مليرد استاندا نيشده در ا فيتعر  رويه ياز مدل فراخوان توانديارخواه مك پردازنده -1 يادآوري
  طريقههم منطبق بر  يا  پردازندهه ك يدر صورت همچنين. ندكاستفاده  زين شونديارساز اجرا مك پردازنده يه روك يكسانزبان 

  .ندكبه خودش هم خدمت  يحت توانديمدل م نيباشد، با استفاده از ا كارساز  طريقهو هم منطبق بر  كارخواه

به ان كماكجا شود و  هب هستند، جا كارساز  طريقهبا  مطابقه ك ييها پردازنده نيب ي رويهقرار است ه ك يدر صورت -2 يادآوري
 يياستاندارد زبان مربوطه و استانداردها مطابق با ديبا ها پردازندهو   رويهشود،  يفراخوانارخواه ك يها پردازندهها و  برنامه وسيله

  .باشند زين نندكيم LIDو  LIPC يتانداردهابه اس ديه آن زبان را مقك

  غيرصوري فيتوص:  رويه يمدل فراخوان  ۵

  بر مدل يمرور  1- 5
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كنترل را به آن و شده وارد  به آن يرونيك منبع بياز كه  شود يف ميتعر يا  بسته ي دنبالهبه صورت   رويهك ي
  .  گرداند يبرم يمنبع خارج

ان از ينترل جركه در آن ك يخاص ي برنامه 1ينخ كت يبا اجرا توان يرا م  رويه يفراخوان كي يلكساختار 
 يه فراخوانك ي رويهارخواه و ك  رويه ،يفراخوان ي نندهكآغاز. شود، شرح داد يگر منتقل ميد  رويهبه  يا  رويه

   .نامند يارساز مك  رويه را شود يم

  رويه تواند يم ند،ك يرا فراخوان يگريد  رويه خود نظر مورد عمل ليمكت يبرا هك يصورت در ارسازك  رويه كي -1 يادآوري
  .باشد زين ارخواهك

به ). مراجعه شود 2-5به بند (نند كق پارامترها مبادله يارساز از طركارخواه و كن يتوانند داده را ب يها م  رويه
به (بگذارند  كبه اشترا ها را ، دادهيسراسر يها توانند با استفاده از داده يارساز مكارخواه و ك يها  رويهعلاوه 

 يشوند به درست يارخواه مشخص مك  رويه به وسيلهه ك ييه پارامترهاك نيا يبرا). مراجعه شود 2- 2- 5بند 
است،  كارساز مشتركارخواه و ك  رويه يهر دو يه براك يا هيل پاكها را به ش آن انتقال، يد براير شوند بايتفس
ها  د دادهيارساز باك  رويهها،  پس از انتقال داده). مراجعه شود 3-2-5به بند ) (ردنك مرتبعمل ( ردكل يتبد

 يا د به انواع دادهيه آن زبان را مقك يا زبانيارساز كف شده در زبان يتعر يا ه به انواع دادهيل پاكرا از ش
  ).دمراجعه شو 3- 2- 5به بند ) (نامرتب كردنعمل (ند كل يند، تبدك يم) ISO/IEC 11404(مستقل از زبان 

  رويه ،2الكپاس زبان به شده نوشته ارخواهك  رويه هكاست  يزمان ،پارامترها ردنك نامرتبو  مرتب ندياز فرآ يمثال -2 ييادآور
 كيبه  الكدر پاس »char« ي داده نوع. ندكيم يفراخوان 4سهيپارامتر از نوع نو كيرا با ارسال مقدار  3در زبان فورترن يارسازك
در  يبه مقدار مناسب ديبا شود، منتقل ارسازك  رويهبتواند به  LID ي سهينو هك نيا يبرا. خواهد شده نگاشت LID ي سهينو

ASN.1 )سپس مقدار . شود مرتب) شود يم دهيفهم ارسازك  رويه وسيله بهو هم  ارخواهك  رويه وسيله بههم  هك يلكشASN.1 
 نيا ادامه در؛ و شود يم نامرتب LID ي سهينو كيبه  ساز،اركدر سمت  افتيدر هنگام در و شد خواهد منتقل ارسازكبه 
  .شود يدر زبان فورترن نگاشته م »character*1« كيبه  LID ي سهينو

  :دهد يمستقل از زبان را نشان م يمدل فراخوان ياصل يها ر مؤلفهينمودار ز

                                                 
1 - Single thread 
2 - Pascal 
3 - Fortran 
4 - Character 
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  مستقل از زبان  رويه يفراخوان مدل - 1 شكل

ن يامطابق  ها آن يساز ادهيه پكدهد  يرا نشان م كارساز و كارخواه يها  رويهارتباط  ي نحوه ،ن مدليا
ف واسط يتعر يگذار نشانه به وسيلهارساز ك  رويهارخواه و ك  رويهن يب يقرارداد مجاز. است ملياستاندارد 

)IDN( امترها پار ،ردنك مرتب، واسط يفراخوان كياز  1نمونه جاديهنگام ا. شود يف ميتعر ملين استاندارد يا
ق يارخواه از طرك LIPC يمتصد. فرستد يارخواه مك LIPC 2ين اطلاعات را به متصديند و اك يم مرتبرا 

 يسپس متصد. است متصلارساز ك يبه متصداست، ) ASN.1مثال  يبرا(قابل ارسال  كه يقرارداد واقع
LIPC نامرتب باشد،  مفهقابل ارساز ك  رويه يه براك يلكبه ش كردن نامرتبواسط  به وسيلهها را  ارساز دادهك

به واسط  كردن نامرتبواسط (رد يگ يوس انجام مكور به صورت معكند مذيدر زمان بازگشت، فرآ. كند يم
  ). ندك ير مييتغكردن،  نامرتببه واسط  كردن مرتبو واسط كردن  مرتب

  ٣پارامتر ارسال  2- 5
پارامتر  كي ي تواند نوع داده يم ISO/IEC 11404 -مستقل از زبان  يا ف شده در انواع دادهيتعر هر نوع داده

ارسال  يارسال پارامتر را فقط برا ملين استاندارد يا. مستقل از زبان باشد  رويه يفراخوان مربوط به يصور
. از استين يه در فراخوانكاست  يا از نوع داده يمقدارهر ، يپارامتر واقع كين، يبنابر ا. ندك يف مير تعريمقاد

  . است 4دار نوع طور قوي بهن استاندارد، مدل يف شده در ايل پارامتر تعرمدل ارسا

و افزودن  يهمبستگ اعدقوتر گرفتن  راحت بارا  5فيضع يده نوع تواند يم است استاندارد نيبر ا يمبتن هك يزبان -1 يادآوري
 .داشته باشد ينوع داده به صورت ضمن يها ليتبد

 در هك يبه چهار روش ارسال پارامتررا وجود دارند  ينونك يها زبان در هك يجيال پارامتر راارس يهاسازوكار ،ريز يها يادآوري
  .دهند يم ربط است،  شده فيتعر استاندراد نيا

                                                 
1   - Instantiation 

2 - Provider 
3 - Parameter passing 
4 - Strongly typed 
5 - Weak typing 
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 يهاسازوكارتمام  نيب در پارامتر ارسال نوع نيتر با مقدار، ساده يفراخوان): يورود يپارامترها(با مقدار  يفراخوان -2 يادآوري
- 1-2- 5به بند ( يانداز راه زمانبا مقدار ارسال شده در  يفراخوان وسيله به LIPCدر  طور مستقيم به و است پارامتر لارسا جيرا
 ارساز،ك  رويهو ارسال مقدار آن به  ارخواهكدر  يپارامتر واقع يابيارز هوسيل به يمجاز قرارداد. شود يم يبانيپشت) مراجعه شود 1
 هك را يارك ارساز،ك  رويه. انجام دهد يگريد هاضاف ارك ارخواهك  رويه ستين يازين. رديگ يم انجام ارسازك  رويهآن در  افتيدر و
 را مقدار هك يواقع پارامتر با ارتباط در ارخواهكاز  يگريد درخواست تواند ينم اما دهد، يم انجام شده افتيدر مقدار با خواهد يم

  .باشد داشته است ردهك ديتول

در  طور مستقيم به زيارسال پارامتر ن يبرا جيرا سازوكار نيا): يخروج يپارامترها(با بازگشت مقدار  يخوانفرا  -3 يادآوري
LIPC ارسال مفهوم شامل سازوكار نيا يمجاز قرارداد. شود يم يبانيپشت ،مشخص شده يبا مقدار بازگشت يفراخوان وسيله به 

در سطح  ي، پارامترمشخص زبان كي وديق در هك يدر صورت. دار استمق كي افتيجهت در يابزار عنوان به فقط پارامترك ي
آن را  ارسازك  رويه هكمورد نظر است  يا به مقدار نوع داده يضمن گر اشاره شود يم ارسال هك يزيزبان ارسال شود، چ پردازنده
ها در مدل نوع  زبان يبرخ. ته باشدداش يدسترس يفراخوان از قبل داده نوع مقدار به تواند ينم ارسازك  رويه. ندكيم تنظيم
 تفاوت رهايخود متغ يا داده انواع و رهايمتغ وسيله بهنگه داشته شده  يمقدارها يا داده انواع نيبح يبه صورت صر شان يا داده
مدل ). داندگر يم باز را مربوطه مقدار هك(دارند ح يصر 1مرجع يعملگر محتوا كيها  از زبان يبرخ مثال عنوان به. شوند يم قائل

LIPC مدل  ريختن هم بهبدون  ،را در سطح قرارداد خدمت زبان يتفاوت نيچن دهد ياجازه م يمدل نيفاقد چن يها به زبان
   .داشته باشند يقرارداد مجاز

 ارسازوك كي ج،يرا پارامتر ارسال سازوكار نيا): يخروج-يورود يپارامترها(با ارسال و بازگشت مقدار  يفراخوان -4 يادآوري
-1-2-5بند  به( دهي پايانبا بازگشت مقدار در  يفراخوان مقصدبه عنوان  تواند يم يواقع پارامتر آن در هكاست  يخروج/يورود

با مقدار  يفراخوان تيخصوص هم و تيهم با آن خصوص يبه عنوان پارامتر LIPCاگرچه در مدل . شود يابيارز) مراجعه شود 3
 دو به تواند يمن پارامتر يبه طور معادل ا. شود يم گرفته نظر در) مراجعه شود 1-1-2-5به بند ( يانداز راهارسال شده در زمان 

 هنگام بتواند ديبا ،»t« ي از نوع داده يپارامتر صور كيمتناظر با  يواقع پارامتر. شود داده بسط نوع دو نياز ا يضمن پارامتر
 يبرا). »t« ي از نوع داده يبه مقدار يضمن اي حيصر يگر اشاره يعني(به دست آورد  يمقدار نيچن يبرا يمقصد ،يابيارز

  رويه وسيله به ،يفراخوان آغاز هنگام در مقصد آن در شده داشته نگه مقدار ،يخروج/يورود مشخصات »يورود«قسمت 
 يبازگشت مقدار ارخواهك ،يمجاز قرارداد در. شود يم ثبت زين مقصد خود. شود يم رله ارسازك  رويهشده و به  يابيباز ارخواهك
 . فرستد يم شده ثبت مقصد به را آن و ندكيم افتيدر ارسازك  رويهرا از ) يخروج/يورود مشخصات »يخروج«قسمت (

 فرستد، يم ارسازك  رويهبه  2يخروجرونوشت /يورود رونوشت عنوان به را مقصد خود خدمت، قرارداد ايزبان  وديق هك يزمان
 انيرا در پا يبازگشت »يخروج«و مقدار  ندكدر زمان انتقال اقدام  يبه صورت آن »يورود«مقدار  يابيباز يبرا ديبا ارسازك  رويه

 باركي فقط«با  ارسازك  رويه يبرا را مقصد حيصر اي يضمن صورت به ارخواهك ،يدر طول فراخوان. به مقصد باز گرداند يفراخوان
نقض آن شرط، خطا محسوب  يبرا ارسازك  رويه وسيله به يتلاش ره و گذارد يعلامت م 3»ينوشتن باركيفقط  ،يخواندن

  .شود يم

است و پارامتر  »t«به  يگر ضمن اشاره »t« ي از نوع داده يپارامتر صور كيمورد  نيدر ا: مرجعبا  يفراخوان  -5 يادآوري
با مقدار فرستاده  »يورود«نوان پارامتر به ع »t«گر به  سپس اشاره. شود يابيارز يگر اشاره نيچن به طور متناظر به ديبا يواقع
  .شود يم

                                                 
1 - Dereference operator 
2 - Copy-in/copy-out 
3 - Read once only, write once only 
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  .شود يم موجب را ميرمستقيغ يده از آدرس يتر ياضاف سطح رايز شود يارسال نم يخروج/يورود پارامتر عنوان به گر اشاره

 يابيدست ريمس اما است، ثابت مقصد. ندكيم ارائه به مقصد را يدسترس ريمس ارخواهك هكصورت است  نيبه ا يمجاز قرارداد
 ،1مكمح-در ارتباط. استفاده شود »t« ي از نوع داده يرينوشتن مقاد يخواندن و هم برا يبرا هم ارسازك  رويه وسيله به تواند يم

ط يمحدر . را انجام دهد يعمل يفراخوان انيپا تا ارخواهك ستين يازين و باشد يواقع مقصد ارسال شامل تواند يم خدمت قرارداد
 ايخواندن  يبرا ارسازك يها درخواست به  و ردهكعمل  يفراخوان طول در ارخواهك قرارداد خدمت، 2فيضع-ارتباطخدمت 
آن  »يخروج«و  »يورود«جهات  است كهدو طرفه  يفراخوان كي يفراخوان نيدر عمل ا. دهد يمپاسخ  »t« ي داده نوع نوشتن
  .اند شده معكوس

 عدم به منجر است نكمم هكدارند  ياديز سربار ،فيضع-ارتباط طيمحك يدر  مرجعبا  يدوطرفه در فراخوان يها يفراخوان نيا
  . شود يخدمات نيدر چن مرجعبا  يفراخوان يبانيپشت

 هاي ارسال پارامتر روش  2-1- 5
  :ف شده استين استاندارد تعريدر ا هيپا چهار روش ارسال پارامتر

 3يانداز راه زمانبا مقدار ارسال شده در  يفراخوان - 1

 4مقدار ارسال شده در زمان تقاضا با يفراخوان - 2

 5دهي پايان زمان در يبا مقدار بازگشت يفراخوان - 3

 6بودن در دسترسهنگام  يبا مقدار بازگشت يفراخوان - 4

  يانداز راه زمانبا مقدار ارسال شده در  يفراخوان             2-1-1- 5
 ي از نوع داده يمقدارارساز ك  رويه يپارامتر صور. ل ارسال پارامتر استكن شيتر ساده ،ين فراخوانيا

ند ك يم يابيرا ارز يپارامتر واقع ،ارخواهكه كن صورت است يبه ا يقرارداد مجاز. ندك يافت ميدررا اش  مربوطه
 يگريچ تعامل ديند و هك يافت مين مقدار را دريارساز اك  رويه. ندك ينترل ارسال مكجه را هنگام انتقال يو نت

  . افتد ينمن پارامتر اتفاق يدر ارتباط با ا

  .نديگو يبا مقدار م يفراخوان پارامتر، ارسال از لكش نيا به جيرا اصطلاح در - يادآوري

  با مقدار ارسال شده در زمان تقاضا يفراخوان  2-1-2- 5
  رويهاز  يه درخواستك يارخواه فقط زمانكه كن صورت است ين نوع از ارسال پارامتر به ايدر ا يقرارداد مجاز

و ارسال پارامتر  يابيارز. ندك يم ارائه جه رايند و مقدار نتك يم يابيرا ارز يارامتر واقعارساز داشته باشد، پك
تواند  ين درخواست ميا. رده باشدكارساز آن را درخواست ك  رويهه كرد يگ يانجام م يزمان و فقط فقط يواقع

  . باشد يا در طول فراخواني يدر آغاز فراخوان
ه مقدار ارسال شده در كن است يا يانداز راه زمانبا مقدار ارسال شده در  يفراخوانن روش با يا يتفاوت اصل

  . موارد متفاوت خواهد بود يبرخ
                                                 
1 - Close-coupled 
2 - Loosely-coupled 
3 - Call by Value Sent on Initiation 
4 - Call by Value Sent on Request 
5 - Call by Value Returned on Termination 
6 - Call by Value Returned when Available 
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 اركسازو كياما  ست،ين جيرا يسينو برنامه يها زبان درح يك استاندارد صري ي به عنوان لازمه اركسازو نيا اگرچه -1 يادآوري
  . است يسينو هبرنام يها زبان يساز ادهيپ يبرا يساز نهيبه

 خواهد يم ارسازك  رويهاز  ارخواهك هكاست  يبا مقدار ارسال شده در زمان تقاضا، زمان يفراخواناستفاده از از  يمثال -2 يادآوري
  . ندكثبت ) يفراخوان يانداز راهنه در زمان ( يآن فراخوان يدر طول اجرا يمشخص ي را در نقطه يزمان

پارامتر  كي يفراخوان يبا مقدار ارسال شده در زمان تقاضا دارد برا يفراخوان نوع هك يپارامتر از تواند يم ارسازك -3 يادآوري
  رويه گريد يها ارجاع صورت نيا در ند؛كاستفاده  دهد، يمرتبه انجام م كيرا  يابيارز ارسازك  رويهدر آن  هك يضمن ي رويه

  .مقدار نخواهد داشت يبرا يگريد درخواست ارسازك  رويهو  دنكياز همان مقدار استفاده م يصور پارامتر آن به ارسازك

  يده پايانزمان در  يبا مقدار بازگشت يفراخوان  2-1-3- 5
 يارساز مقدارك  رويه، يان فراخوانيه در پاكن صورت است يل از ارسال پارامتر به اكن شيدر ا يقرارداد مجاز
آن را به مقصد مناسب  يافت مقدار بازگشتيارخواه پس از دركرده و كه يته يپارامتر صور ي از نوع داده

  . فرستد يم

 »يخروج«و در واقع معادل . شود يبا بازگشت مقدار شناخته م يفراخوان عنوان تحت پارامتر ارسال از لكش نيا -1 يادآوري
  .است يانداز راه زمانبا مقدار ارسال شده در  يفراخوان

 ارخواهكنگاشت  ايزبان  رايز ،ارسازك  رويهو نه  فرستد يرا به مقصد م يبازگشت مقدار هكاست  ارخواهك  رويه نيا، يبه طور مفهوم
  . ندكيم نييتع را بازگشت نديفرآ و مقصد ريتفس

 ارساز،ك  رويهبه ) يافزار سخت آدرس ديشا يحت( يواقع مقصد ي ارائه آن در هك م،كمح-ارتباط با طيمح كي در -2 يادآوري
 ارسازك  رويه يبرا يمقصد واقع ي ارائه شامل دينبا يساز ادهيدر سطح پ يواقع خدمت قرارداد هكندارد  يلياست، دل يجزئ ارك

در سطح  يتر ياضاف كرداركمورد،  نيا. فرستد يم مقصد آن به طور مستقيم به راخود  يبازگشت مقدارصورت  نيا در هكشود 
 قرارداد سطح در ها تيمسئول يمنطق يبند ميبر تقس يريتأث و دهد يم انجام ارخواهك  رويه يبرا ارسازك  رويه هكخدمت است 

  . ندارد يمجاز

. دارد يهمخوان يلكبه صورت   رويه يبرا مقدار بازگشت با پارامتر ارسال از نوع نيا 1يتابع يها  رويه مورد در -3 يادآوري
 كياستفاده از  قياز طر يتابع يها  رويه با ،رديگ يم اركبه  را دهي پاياندر  يبا مقدار بازگشت يفراخوان هك يارسال پارامتر

  .شوند يم سازگار ،ياضاف 2نام يپارامتر ب

  بودنهنگام آماده  يبا مقدار بازگشت يفراخوان  2-1-4- 5
. گرداند يد، بر موآماده ش يه مقدار بازگشتك يارساز مقدار پارامتر را زمانك  رويهل از ارسال پارامتر، كن شيدر ا

زمان . بازگردانده شود يبعد يها ا زماني، يان فراخواني، در پايفراخوان يول اجراتواند در ط ين مقدار ميا
ف يتعر ملين استاندارد يا به وسيله وشود  يف ميتعر LIPCبر  يخدمت مبتناد يانق به وسيلهانتخاب شده 

ن صورت يبه ا يقرارداد مجاز. در نظر گرفته شده باشدن امكان يكه ا از دارديفقط ن LIPCمدل . شود ينم
را به  يرد و مقدار بازگشتيپذ يارخواه آن را مكگرداند،  يارساز مقدار را باز مك  رويهه كه هر زمان كاست 

  . فرستد يمقصد مناسب م

                                                 
1 - Function procedure 
2 - Anonymous 
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  . بار بازگردد هم وجود دارد كياز  شيب يبازگشت مقدار هك نيا انكام پارامتر، ارسالنوع  نيا در - يادآوري

 1هاي سراسري داده  2-2- 5
شوند  يف ميتعر كمشتر يياجرا ي نهيزم كيه در كشود  ياستفاده م ييها داده يبرا يسراسر ي ادهاصطلاح د

سان در حال اجرا كي يياجرا ي نهيدر زم ياحضار متفاوت ي نهيه در زمك يگريد  رويه به وسيلهتوانند  يو م
 ي ردن دادهك نامرتبو  تبمر تا از داردين يسراسر ي ، دادهيبه طور مفهوم .رندياست، مورد ارجاع قرار گ

ن است از كمم ملين استاندارد يمنطبق بر ا يها يساز ادهيپ. مجزا انجام شود ياطلاعات يدر واحدها يسراسر
 همچنين. نندك يبانيپشت يسراسر ي گذاردن داده كجهت به اشترا يساز ادهيف شده در پيتعر سازوكار كي

 كيردن داده از كت جدا يقابل يداده به معنا رازاف. دننك ينبايز پشتين يسراسر ي داده 2ن است از افرازكمم
ه در هنگام ك يضمن يپارامترها لهيبه وس را  يسراسر ي ها، داده يساز ادهيه پكشود  يه ميتوص. است  رويه

ات يه عملك يتنها روش معتبر در موارد سازوكارن ياما ا ،نندك يبانيشوند، پشت يارسال م يفراخوان
  .ستيز است، نيناچ عمليردن ك نامرتب/مرتب

 خاص، نگاشت زبان كيدر . شود يم ش دادهينما  رويه به حيپارامتر صر كيبه عنوان  يسراسر ي داده ،IDN در -1 يادآوري
  .ردكفراهم  يضمن يو پارامترها خارجي يرهايمانند متغ ييهاسازوكاررا با استفاده از  حيصر يپارامترها نيا توان يم

 ،احضار زمان در ،احضارقبل از  يعني( باشد در دسترس ديبا دارد اجياحت را آن ارسازك هك يزمان يسراسر ي داده -2 يادآوري
  ).است ازيبه آن ن يابيدست هك يزمان ايباشد،  ازين آن از استفاده هك نيا از قبل

 وسيله بهاست  نكمم شوند، يمهمبسته   يسراسر اءياش بهنه احضار يدر زم اءيآن اش وسيله به هك يسازوكار -3 يادآوري
  .واگذار شود يساز ادهيپ  به كه نيا اي و شود فينگاشت زبان تعرا يزبان 

 نامرتب كردن پارامترها /مرتب  2-3- 5
ل كن شيا. شود يگذار هم يل قابل انتقالكد به شيشود، با يارساز رد و بدل مكارخواه و ك  رويهن يه بك يا داده

 يلكرا به شخود  LIDنگاشته شده به  يها  دهد تا داده يان مكارساز امكو  ارخواهك يها  رويهقابل انتقال به 
راه دور مناسب   رويه يمستقل از زبان در همان سامانه و هم فراخوان يفراخوان يه هم براكنند ك يكدبند
   .است ملين استاندارد يا ي حوزهل قابل انتقال خارج از كن شيمشخصات ا. باشد

  .  قابل انتقال است لكش كيمناسب  اتمشخص ،كي -ينحو انتزاع يگذارهشانن - يادآوري
  رويه يل قابل انتقال براكاش به ش  ل دادهكر شييجهت تغد يباارخواه ك  رويهه كاست  يعمل  ردن دادهك مرتب

به شده  فرستاده ي گرفتن داده يد برايارساز باك  رويهه كاست  يردن داده عملك نامرتب. ارساز انجام دهدك
ردن محدود به ك مرتب. دهد ارساز انجام ك  رويهمناسب در زبان  ي ل آن به دادهيارخواه و تبدك  رويه وسيله
ه در هر دو ك يلكرا به ش يبازگشت يها داده ي د همهيارساز باك  رويهدر زمان بازگشت، . ستين  رويه يفراخوان
د يارخواه باك  رويهرا يست، زيارساز نك  هرويردن داده محدود به ك نامرتب. ندك مرتباست،  كمشتر  رويه

  . ندك نامرتب را شود يارساز باز گردانده مك  رويه به وسيلهه ك يا بتواند هر داده

                                                 
1 - Global data 
2 - Partitioning 
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ده هستند و باعث افت يچيپ طور معمول به  رويه يها يها در فراخوان ردن دادهك نامرتبو  مرتبه ك ييجا از آن
 به احتمال. ندكنه ين باشد، بهكه ممك ييند را هر جاين فرآيا ن استكمم يساز ادهيپ كيشوند،  يم يياراك
  رويه يه در فراخوانك ييها هستند و زبان كسانيارساز كارخواه و ك يها ه سامانهكاست  ي، زمانيساز نهيبه
  .دارند يسانكي ي ش دادهيل هستند نمايدخ

 گر پارامترهاي اشاره  2-4- 5
ه به آن اشاره ك يهستاربه  يدسترس امكانگر،  اشاره كي يندازا راهبا مقدار ارسال شده در زمان  يفراخوان

 يگريز ديه به چك نيا يگر را برا تواند مقدار اشاره يارساز نمك  رويه، يپس از فراخوان. دهد يم را شده است
  .ر دهدييند، تغكارجاع 

گر به  هنوز هم اشاره يپس از فراخوان باشد، 1وردكر كيبه  يگر اشاره شده ارسال مقدار هك يمثال در صورت يبرا -  يادآوري
  . دنباش ردهك رييتغ وردكآن ر يلدهايف رياگر مقاد يحت ند،كيم اشاره وردكهمان ر

 به چه را ميرمستقياز ارجاع غ يگريد سطح ديباباشد،  يضرور ندكيم ارجاع آن به گر اشاره هك يزيچ رييتغ هك يصورت در
با  يفراخوان وسيله به عنوان مثال به( ميمستق ريو چه به صورت غ) مرجعبا  يفراخوان وسيله به عنوان مثال به( ميمستق صورت

 يحاو هك( تر نييسطوح پا يبه تمام يگر، بر دسترس اشاره يپارامترها قياز طر يدسترس ريمس. گرفت اركبه ) يمقدار بازگشت
  .دارد دلالت) شود يم ارجاع ها آن به سطح نيرت نييبا پا يگرها اشاره وسيله به هكهستند  2ياصل ي داده انواع ريمقاد

 3انواع خصوصي  2-5- 5
ه با نوع ك يپارامتر صفاتنظر از  صرف(ارساز ك  رويهداخل رات ييه از تغكاست  يا نوع داده ،ينوع خصوص كي

مجاز  يبا نوع خصوص يپارامتر يرو ياتيگونه عمل چيه دينبا .شود ميمحافظت ) شود يارسال م يخصوص
  . شود يف ميتعر IDNدر  LID يا قبل از نوع داده »restricted« يديلك ي لمهكبا  يصوصنوع خ.  باشد

آن انجام نشده  يبر رو ياتيعمل هك نظر گرفته شود در 4ييتا هشت انيجربه عنوان  تواند يم ينوع خصوص كي - يادآوري
 .است

  ٥نترل زمان اجراآ  3- 5

  6ها دهي پايان  3-1- 5
ه در كهايي  دهي پايانت يريوقوع و مد يبرا يد روشياست، با مليارد ن استانديه منطبق بر اك يساز ادهيپ

 در صورت لزوم دهي پايان كيوقوع . ندكدهند، فراهم  يرخ م  رويه يا اتمام فراخواني، اجرا، يانداز راهطول 
د يشوند نبا يمجاد يه اكهايي  دهي پاياناما  ؛پايان يابد د در همان لحظهيارساز باك  رويهه كن ندارد يدلالت بر ا

  : ر استين به شرح زكمم يها دهي پاياناز  ييها مثال. ده گرفته شونديناد يساز ادهيدر پ
 در صورت (را جه ي، و نتيخروج/يورود ي، پارامترهايخروج يه پارامترهاك يا  رويه احضار يعاد دهي پايان

 .گرداند يبر م )وجود

                                                 
1 - Record 
2 - Primitive datatype 
3 - Private types 
4 - Octet stream 
5 - Execution-time Control 
6 - Terminations 
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 دهد را تشخيص مي يرمعموليط غيشراا يخطا   رويهه در آن خود ك، يرعاديغ دهي پايان. 

 ابديپايان  ديبا رويهه كند ك ين مييتع يگريد هستاره در آن كرون، يلغو از ب. 

 درست برنامه  ياجرا ين است براكه ممك يا ص داده شدهيتشخ يافزار نرم اي يافزار سخت 1رويدادهاي
 .ا نباشنديباشند  ياتيح يكاربرد

 2همگامنا يها علاناا ي دادهاروي  

  ا بازگشت پارامتريا نوع در ارسال يعدم تطابق مقدار 

  ياصل ي خدمت احضار شده خودخرابي 

  يدهي عاد پايان  3-1-1- 5
  رويه. است يبازگشت عاد ي دهنده نشانه كند ك يم جاديا دهي پايانابد، ي يان ميپا يه به صورت عادك ي رويه
  رويه يفراخوان كيثال، در بازگشت از به عنوان م. ندكرا هم گزارش  يگريد هاي دهي پايانن است كمم

د مشخص يها با   دهي پايانن ين اياما اول. بازگرداند را دهي پاياناز دو  شتريا بيدو است ن كمم  رويه، 3همگام
  رويهباشد،  همگام  رويه يه فراخوانك يدر صورت. لغو است كياز طريق ا ي، يرعادي، غيعاد دهي پايانه كند ك

  .ز برگرداندين ياضاف دهي پاياند ك كي ،دهي پايانا پس از يدر طول  ،از قبل ن استكمم
  يدهي غيرعاد پايان  3-1-2- 5

ر از دستور لغو يغ يطيشرا ي جهيه نتكند ك يم جاديا دهي پايان ، يابد پايان مي  يرعاديه به صورت غك ي رويه
ر يآن را غ ياجرا ي هه ادامكمواجه شود  يطيه با شراك يدر صورت طور معمول به  رويه كي. است خارجي

ل دلخواه كرده است، به شكارخواه درخواست ك  رويهه ك) ييها ا عملي(  يردن عملكامل كا يسازند،  ين مكمم
ف شده يتعر دهي پايانجاد يا سازوكار به وسيلهارخواه ك  رويه. يابد پايان مي ير عاديسر نباشد، به صورت غيم

 يبند مير تقسيتوانند به دو مورد ز يم يرعاديغ هاي دهي پايان .شود ين مورد مطلع مياز ا يساز ادهيدر پ
 :شوند

 رويه كيدهد و به دنبال آن  يص ميرا تشخ يرعاديغ دهي پايان كيمنطق خودش  ي به واسطه  رويه  
 . ندك يح را اجرا ميصر 4توقف

 يسطوح در ييشود خطا يه سبب مكدهد  يرخ م يرعاديغ دهي پايان كي،  رويه كي يدر طول اجرا 
  رويه هكبرود  ي رويه ي خطا تيريمد 5روال بهنترل كشود  يخطا باعث م. جاد شوديا  رويهتر از منطق  نييپا
 . رساند يم انيپا به قبل مورد مانند را

در  يواقع ياز پارامترها يكيشتر از يا بي يكيه مقدار كاست  يهنگام يرعاديغ دهي پايانمورد خاص از  كي
 يدرست ي ا نوع دادهيدارد  ياشتباه ي ه مقدار پارامتر نوع دادهك يمثال، زمان يبرا. شتباه باشدا  رويه يفراخوان

ط واسط يه شراك ير پارامترين مقاديتوان ب يجا م نيدر ا. آن است يمجاز برا ي دارد اما خارج از محدوده
 يها تيه محدودك) يريب مقاديكا تري( يرينند و مقادك ينقض مرا مشخص شده است  IDNه در ك ي رويه

                                                 
1 - Event 
2 - Asynchronous 
3 - Synchronous 
4 - Abort procedure 
5 - Routine 
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  رويهخود  به وسيلهد يبان يبنا بر امشخص شوند و  IDN يبند توانند در صورت يه نمك( را 1اربردكمختص 
ن ين ايارخواه، تنها تفاوت مابك  رويهد ياگرچه از د. ز قائل شدينند، تماك ينقض م) شوند يبررس طور صريح به

ن استاندراد يف شده در ايش تعرياز پ ي مجموعه يز خطاهاا يكيه در مورد اول، خطا كن است يدو مورد ا
 يگريه در استاندارد دكاربرد است كد مختص ك كيو مورد دوم ). مراجعه شود 4-1- 3-5به بند (است ملي

  . شده است مشخص) اربردكمختص  به احتمال(
  2خارجي لغو  3-1-3- 5

ان يسبب پا ،صادر شود  رويهخارج از از  كه يه دستوركند ك يدا ميپ پايان خارجيبا لغو  يدر صورت  رويه
هم . ارخواه باشدك  رويهن از سمت ك، لغو مم3همگامنا يدر مورد فراخوان. شود  رويهان داده شدن يا پايافتن ي

 يعني(د يايب خارجيمنبع  كيتواند از  يم  رويه، دستور لغو همگامنا يو هم در فراخوان همگام يدر فراخوان
به ارخواه ك  رويهدر هر دو مورد، . ز هستندير قابل تمايارساز غك  رويه يدو مورد بران يا). LIPCاز مدل  خارج
  .ندك يافت ميرا در يشود، اعلان يف ميتعر يساز ادهيه در پك دهي پايانجاد يا سازوكار وسيله

  شده فيتعر شيپط از يشرا  3-1-4- 5
را   رويه ير در طول فراخوانيز هاي هيد پاياند يدارد، حداقل با انطباق ملين استاندارد يه با اك يساز ادهيپ

  :ندكگزارش 
  يفراخوان يارساز، عدم اجراك  رويهدر دسترس نبودن 

 به  يا ف شدهينگاشت تعر ،ارسازكا يارخواه ك  رويهIDN ندارد 

 پارامتر  ي نوع داده ي  مقدار خارج از محدوده 

  يردن فراخوانكلغو 

 يردن فراخوانكامل كنبودن منابع جهت  يافك 

 يفراخوان يمام عادات 

  نترل اجراآ  4- 5

  همگامو نا همگام يفراخوان  4-1- 5
مدل . است ملين استاندراد يا ي طهيخارج از حا نشود، ياجرا شود  همگاما ناي همگام يفراخوان كيا يه آك نيا

LIPC ه  تعداد كند كتواند انتخاب  يم يساز ادهيپ كي. كند يمنع نمرا  همگاما ناي همگام يها يفراخوان
  . ريا خيند كرا محدود خاص  يط فراخوانيمحهر در  يياجرا يها نخ

  4بازگشت  4-2- 5
  رويه يفراخوان يساز ادهيپ كيه چگونه ك نيا. شود ينم يبازگشت يها يمانع استفاده از فراخوان LIPCمدل 
  .است ملين استاندارد يا ي طهيند، خارج از حك ياده ميرا پ يبازگشت

                                                 
1 - Application-specific 
2 - External cancellation 
3 - Asynchronous 
4 - Recursion 
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بازگشت را هم در نظر  ي مسئله ،LIPC يها يفراخوان يبرا يساز نهيبه ملاحظات هكباشد  مراقب ديبا نندهك ادهيپ - يادآوري
  . گرفته باشند

  يصور توصيف:  رويه يمدل فراخوان  ۶
از انواع  يسر كي. شود يم ارائهاحضار ، و يياجرا يها طي، محيود اساميها، ق ريها، متغ  رويهن بند مدل يدر ا
مانند (هستند  يسينو م برنامهيمتناظر با مفاه طور مستقيم بهها  نياز ا يبرخ. شوند يم يد معرفيجد يا داده
  .شوند يگر استفاده ميف ديبه تعار كمك يبرا فقطز يگر نيد ي، و برخ)رهايمتغ

  مقدار  6-1
، Valueمجموعه . برنامه رخ دهند ين است در اجراكه ممكاست  يريمقاد يشامل تمام Value مجموعه

مستقل از زبان  يا انواع داده يفيتعر يهاسازوكارنوع، و  ي، مولدهايا ستفاده از انواع دادهه با اك يتمام مقدار
– ISO/IEC 11404  همچنين. رديگ يرا در بر مقابل تعريف هستند Valueرويه يها و بستارها ، شامل جعبه  
  .شود يز مين) مراجعه شود 6-6به بند (
  يها و حالت سراسر جعبه  6-2

مثال آنچه  يبرادارد،  يرا نگه م يا ژهيو ي داده با نوع يه مقداركاست  يا دربردارنده يبرا اصليجعبه اصطلاح 
و در  1شوند يم فرابريها در زمان اجرا، وجود دارند و  جعبه. شود يم دهينام »ريمتغ«ها  نهياز زم يكه در برخ
 ينحوتصورات ن يها با چن ما آنا. شوند  يگذار ها نام شناسه به وسيلهممكن است ها  از برنامه يمتن برخ

سه عمل . ندارند) يساز رهيمانند دخ( يخاص يساز ادهيپ سازوكارگونه  چيها دلالت بر ه جعبه. متفاوت هستند
  :شود يمف يها تعر جعبه يبر رو

create:       → Value 

write:    Box * Value    → 

read:     Box    → Value 

، و )در صورت وجود(آن عمل  يها يعمل، نوع ورود كيهر امضاء اسم . شود يه مگفت 2 امضاءسه خط بالا،  به
ا ي( يانواع ورود) يارتكعملگر ضرب د( * كي. كند يفهرست مرا ) در صورت وجود(آن  يها ينوع خروج

  .ندك يرا از هم جدا م) يخروج
را به  يدي، مقدار جد)ننوشت( Writeعمل . آورد يد را به وجود ميجد ي جعبه كي) جاديا( Createعمل 
را بر مشخص  ن مقدار نوشته شده در جعبهي، آخر)خواندن( Readعمل . كند مي مفروض همبسته  جعبه

، ير بازگشتاه هرگز نوشته نشده است، مقدكاعمال شود  يا به جعبه Readه ك يدر صورت. گرداند يم
  . استنامشخص 

 يژگيو. استها  آن افته بهياختصاص  يكنون ريو مقادموجود  يها از تمام جعبه يا ، مجموعهيحالت سراسر
به حالت  Readعمل : رديگ يز در بر ميرا ن يها حالت سراسر ات آنيه  عملكن است يها ا منحصر به فرد جعبه

  .نندك يد ميرا تول يديجد يحالت سراسر Writeو  Createند و عمل ك يدا ميپ يدسترس يسراسر

                                                 
1 - Manipulated 
2 - Signature 
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 حال در يخاص نيماش يرو هك ييمجزا ي برنامهچ يه. است يساز مفهوم مدل كيه عنوان بفقط  يسراسر حالت -1 يادآوري
به  تواند يم فقط سامانه از قسمت هر هك مشخصه  نيا. داشته باشد يدسترس يحالت سراسر ياجزا تمام به تواند ينم است، اجرا

 يها جعبه هكسامانه بخواهد  2»دور راه« گريد يها قسمت از ديداشته باشد، و با يدسترس 1»يمحل« يها از جعبه يمكتعداد 
  .است شده عيتوز يها سامانه ي مشخصه سند،يبنو ايراه دور را بخوانند 

 يياجرا ي دنباله كي. دارند زياز زمان ن يريتصودلالت بر اند،  مدل شده يياجرا ي دنباله كيدر ييها نقطه عنوان به هك ها جعبه
تك  كي وسيله به اش يقبل حالت از اول، حالت جز به حالت هر آن در هكاست ... و  s1 ،s2 يسراسر يها حالتاز  يسر كي

  .شود يمشتق م Writeك  تك عملي اي Createعمل 

 در صورت لزوم سازند، يبرنامه را م يياجرا ي دنباله هك يسراسر يها حالت يسر ،يمواز پردازش با رابطه در -2 يادآوري
  .نندك رييتغ گريد يبه اجرا يياجرا از نكشوند و مم نيمعمه متن برنا وسيله به تواند ينم

  نماد  6-3
 يريمقاد. در متن برنامه است)  رويه يها و بستارها شامل جعبه( خاص يا از نوع داده يبه مقدار ينماد، ارجاع

ها  به آن طور مستقيم بهتواند در طول اجرا  يم  رويهه كهستند  يريرند، مقاديگ يه مورد ارجاع قرار مك
  :متفاوت قرار دارند ي سه دسته در خاص  رويه كي ينمادها. داشته باشد يدسترس

 ار ك، به اند همبسته شده  رويهبه  يه به صورت دائمك يريارجاع به مقاد يه براك يسراسر ينمادها
 ).»3خودمتعلق به « يرهايا متغي، ير محليغ يرهايگر، متغيد يها  رويهبه عنوان مثال، (روند  يم

 به (روند  يار مكوجود دارند، به  تك احضاره فقط در طول ك يريارجاع به مقاد يه براك يمحل يدهانما
 ).يمحل »ي 4قاب پشته« يرهايعنوان مثال، متغ

 احضار  كيدر  يواقع ير پارامترهايه جهت ارجاع به مقادكهستند  يصور ي، پارامترهايپارامتر ينمادها
 .روند يار مكبه  خاص

مثال،  يبرا(باشند گر يد  رويه يسراسر ينمادها است نكمم  رويه كي يپارامتر يو نمادها يمحل يادهانم -1 يادآوري
  ).تو در تو يها  رويه

 زين اش5حوزه نيقوان شامل هك( زبان نيقوان وسيله به ،خاص يبا زبان يا برنامه متن در ريارجاع به مقاد ي نحوه - 2 يادآوري
 ارجاع دو به مربوط تواند يمشناسه  همانشناسه باشد، و ك ياست  نكمم ارجاع ابزار مثال، نعنوا به. شود يم انيب) شود يم

 متفاوت »نماد« دو با متناظر شناسه ،6ربنديز نيا ديد از لذا). حوزه نيبه علت قوان(متفاوت باشد  ي برنامه يها نهيزم در متفاوت
  .بود خواهد

 در هك يريمقاد به) ميرمستقيغ صورتبه ( توانند يم يسراسر ينمادها نيها، ا بهبه جع يسراسر ينمادها اديانق با -3 يادآوري
همبسته «عبارت  نيا بنابر. همبسته شوندداده شده   رويهبه  يمدت دلخواه يبرا و نند،كارجاع  ،اند شده جاديدلخواه ا يها زمان
  .ستين شود، مدل تواند يم هك يزيچ يبرا يتيمحدود »يدائم صورت به شده

   رويهر يتصو  6-4
                                                 
1 - Local 
2 - Remote 
3 - Own 
4 - Stack frame 
5 - Scope 
6 - Subclause 
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استفاده شده در متن  ي، و پارامتري، محليسراسر ي، نمادها رويهنوع . است  رويهاز متن  ي، انتزاع رويهر يتصو
چهار عمل . قرار دارند يبه صورت ضمن  رويهر يشود در تصو ياجرا م پردازنده به وسيلهه ك يتمي، و الگور رويه
  :شوند يمف يتعر  رويه يرهايتصو يبر رو

gsyms: Image → Sequence (Symbol) 

lsyms:  Image → Sequence (Symbol) 

psyms: Image → Sequence (Symbol) 

spec:    Image → Procedure_Type 

 ي دنباله در بي، اما ترتبه ندرت مرتبط هستند است شده ديتول lsymsو  gsyms وسيله به هك يا دنبالهب در يترت -1 يادآوري
  ).مراجعه شود 11-6بند  به(مهم است  psyms يلهوس بهشده  ديتول

Gsyms گرداند يم باز را ريتصو يسراسر ينمادها .lsyms، psyms،  وspec  و نوع  يپارامتر ينمادها ،يمحل ينمادها دنبالهبه
  . گردانند يرا بر م  رويه

 نيا ي طهيح از خارج  رويه ريتصو كي جاديا يچگونگ. شوند يم جاديزبان ا پردازنده وسيله به  رويه يرهايتصو -2 يادآوري
  .است ملياستاندراد 

  ١يهمبستگ  6-5
  .ر استيمجموعه از نمادها به مقاد كياز  ي، هر نگاشتيهمبستگ

A: Symbol → Value 

 يخاص  رويهر يه در تصوكشوند  يف ميتعر يينمادها يو فقط رو ناقص هستند طور معمول بهها  يهمبستگ
  :ها باشند يهمبستگ Bو  Aمقدار، و  كي yنماد،  كي xه ك يتدر صور. اند استفاده شده

- [x → y] ه نماد كدهد  يرا نشان م يهمبستگx  را به مقدارy را  يگريچ نماد ديو ه(ند ك ينگاشت م
  ).ندك ينگاشت نم

- A + B كند شرايط زير را برآورده ميه كدهد  يرا نشان م يهمبستگ:    
o ه ك يدر صورتB يبر رو x باشدف شده يتعر  :(A+B)(x) = B(x)  
o ن صورتير ايدر غ :                  (A+B)(x) = A(x)    

- domain(A) يمجموعه نمادها x ه كدهد  يرا نشان م ياA(x) ف شده استيها تعر آن يبرا 

- range(A)   ر يمجموعه مقاد{A(x) | x is in domain(A)} دهد يرا نشان م 

  ٢ رويه يبستارها  6-6
را  I يسراسر يه نمادهاكاست  يهمبستگ Aو  ، رويهر يتصو Iه در آن كاست  >I, A<زوج  كي  رويهبستار 

 يبستارها. ندارند ينگاشت يو محل يپارامتر ينمادهابه طور خاص . )گر نمادها رايو نه د( ندك ينگاشت م
اشاره شده ها  به آن ISO/IEC 11404 -مستقل از زبان  يا ه در انواع دادهكهستند   رويهر نوع يمقاد  رويه
  .است

                                                 
1 - Association 
2 - Procedure closures 



22 

  

  . اند ر نگاشت شدهيتصو يسراسر يه در آن تمام نمادهاكاست  ي رويه، بستار 1املك  رويهبستار  كي
  .نگاشت نشده باشد يسراسر ياز نمادها يكيه در آن حداقل كاست  ي رويه، بستار 2ناقص  رويهبستار  كي

قرار ) شود يفراخوان B  رويه هك نياقبل از ( B  رويهدرون  A  هرويمقدار  هكاست  يناقص وقت  رويهاز بستار  يمثال -1 يادآوري
نگاشته  B احضار از قبل توانند ينم B يمحل يرهايبه متغ A يها مرجع نجا،يا در رايزن بستار ناقص است، يا. داشته باشد

 . شوند

 طول در ايرفته، در زمان ترجمه  اركبه  ي ژهيو يسينو برنامه زبان نيقوان به بسته طور معمول به  رويه يبستارها -2 يادآوري
  .شوند يم ساخته اجرا

  يا ر، و انواع دادهيگرها، مقاد ها، اشاره جعبه  6-7
است،  ف شدهيتعر ISO/IEC 11404 - مستقل از زبان  يا ه در انواع دادهكگونه  گر، همان اشاره يا نوع داده
 يا نوع داده كي، مقدار تر خاصبه صورت . تر اسيگر مقاديبه د ييها رش ارجاعيه مقادكاست  يا نوع داده

  .است D ي با نوع داده يبه مقدار ي، ارجاع)نوع داده است D )D-به- گر اشاره

مستقل  يا ه در انواع دادهكگونه  همان(گر است  اشاره كي ي جعبه، نوع داده كي ي ، نوع دادهLIPCدر مدل 
در . است يگريبه مقدار د يه ارجاعكدارد  يقدارهر جعبه م). است ف شدهيتعر ISO/IEC 11404 -از زبان 

 ي ر از نوع دادهيمتغيك «ردن مفهوم كمدل  ي، برا)LIPCبه عنوان مثال در نگاشت (جعبه  كيه از ك يصورت
D« ها دارند از زبان يكه برخ( استفاده شده باشد(ي از نوع داده ين مقداريا ، بنابر D  3»دارد ينگه م«را ) به

  .است D-به- گر اشاره ي ا نوع دادهاز مقدار ك يجعبه،  و ) شود مراجعه 2- 6بند 

 Dاي  نوع داده ك مقدار ازي 4لفظيطور  بهتواند  نميشود،  يده مينام »Dاي  يك متغير از نوع داده«كه  يهستار -1 يادآوري
 مقدار كي لفظيطور  به تواند مي» صحيحعدد آرايه «هر چيزي بيشتر از يك . توانند تغيير كنند باشد، زيرا چنين مقاديري نمي

  ). هستند منفردر يها فقط مقاد را آنيز(صحيح باشد  عدد اي از نوع داده

تمام انواع  5يفيبه عنوان عملگر توص »گر ي اشارهمحتوا«، ISO/IEC 11404 -مستقل از زبان  يا در انواع داده
اعمال شود،  D-به-گر اشاره ي از نوع داده Pر مقدا ين عمل بر رويه اك يزمان. شود يمف يگر تعر اشاره يا داده

 يه بر روك ي، عملگر متناظرLIPCدر مدل . ندك يبه آن ارجاع م Pه كاست  D ي از نوع داده Vجه مقدار ينت
) مراجعه شود 2-6به بند (ها  جعبه يبرا Writeو  Create يعملگرها. است Readشود،  يجعبه اعمال م كي

جاد يگر ا از نوع اشاره يدياء جديه اشكهستند  يب متناظر با مواقعياما به ترتستند، ين يفيتوص يعملگرها
، با خاص D-به- گر اشاره Pك مقدار يله يبه وس شدهارجاع  D ي از نوع داده Vه مقدار ك يشود، و زمان يم

 از هستند، اگرچهيها ن جعبه يبرا LIPCات در مدل ين عمليا يهر دو. شود ين ميگزيجا يديمقدار جد
  . ستندياز نيط نيگر در تمام شرا اء از نوع اشارهيتمام اش يبرا در صورت لزوم كي چيه

                                                 
1 - Complete 
2 - Partial 
3 - Holds 
4 - Literally 
5 - Characterizing operator 



23 

  

 نوع مقدار رييتغ. ها است از زبان ياريدر بس »١مقدار انتساب«جعبه، متناظر با مفهوم  يبر رو Write عمل - 2 يادآوري
 قيطور دق به. دهد يم رييتغ را اتشيمحتو فقط هكبل دهد ينم رييتغ را جعبه خود ند،كيجعبه به آن ارجاع م كي هك D ي داده

  .بود خواهد نام همان با ريمتغ همان انكماك Xو  دهد ينم رييرا تغ Xخود  هك X ريمتغ به ديمقدار جد كيمانند اختصاص 

ها وجود  باناز ز يبرخ در ،نديگو يم زين »ميرمستقيغ يده آدرس«به آن  يگاهكه  »2گر اشاره يرهايمتغ« مفهوم - 3 يادآوري
يم فيتعر 3D-به-گر اشاره-به-گر را اشاره يا ءيش نيچن ي داده نوع ISO/IEC 11404 -مستقل از زبان  يا داده انواع. دارد

 گر اشاره آن هك) گريگر د از نوع اشاره يا ءيش يعني( ندكيارجاع م D-به-گر اشاره ي از نوع داده يمقدار به گر، اشاره ريمتغ. ندك
 هك( گريد ي به جعبه يارجاع هكاست  يا معادل جعبه LIPCمورد در مدل  نيا. ندكيارجاع م Dاز نوع  يمقدار به خود زين

  .دارد يرا نگه م) دارد D يا از نوع داده يمقدار

 دارند، ميرمستقيغ اي ميها به صورت مستق زبان يبرخ هكگر  اشاره يا از ارسال پارامتر از نوع داده LIPCمدل  لكش نيا به
 يعمق هر با ميرمستقيغ يده آدرس از ،LIPC يو هم استانداردها LID يهم استانداردها همچنين. ندك  يم يبانيپشت
  . نندكيم يبانيپشت

در اصطلاحات . شود يماستفاده  4»ريمقاد يها نمونه«مفهوم  يسيبرنامه نو يها زبان يها از بحث يبرخ در - 4 يادآوري
LIPC، هك يمواقع ردنكمدل  ي اجازه هك. شود ريجعبه تعب كيبه عنوان مقدار نگه داشته شده در  تواند ينمونه از مقدار م كي 
جعبه  كيبه  توانند يم هستار كياز  شيب LIPCدر مدل . دهد يوجود دارد را م همگاممقدار به صورت  كينمونه از  نيچند

 گر اشاره نوع از اش يصور پارامتر هكارسال شده باشد  يواقع پارامتر عنوان به هك يبه عنوان مثال، زمان(داشته باشند  يدسترس
 نگه هك يمقدار يعني( ندك رييتغ جعبه هك يصورت در دارند، ياز مقدار دسترس يكساني ي كه به نمونه ييها تيموجود ).است

 يرفتارها تواند يم نيا بنابر و ننديبب را رييتغ نيا توانند يم هستار دو هر، )ندك دايپ رييتغ Writeبا استفاده از عمل  دارد يم
 ميمستق صورت به تواند ينم يهمگام يدسترس نيچن هك ييها طيمح در. دهد قرار ريتأث تحت را دو هر اي دامكهر  يبعد
 وسيله بهبه طور مثال . فراهم شود ديآن با يساز هيجهت شب يساز ادهيپ در شده فيتعر يهاسازوكاراز  يشود، برخ يبانيپشت

 حداقل ايدر همان لحظه و  اي اركها به صورت خود از آن يكيدر  يرييتغ هر هك نيا از نانياطم و ،يا دو نسخه يها هجعب جاديا
 .شود يم اعمال زين يگريد به شود، استفاده جعبه مقدار از هك نيا از قبل

نوع  كي يلكشده است، در حالت  فيتعر ISO/IEC 11404 -مستقل از زبان  يا داده انواع در هكگونه  ، همان رويه ي داده نوع
 6يمفهوم يپارامترها تمام هك( شيتمام پارامترها ي داده انواع شامل مشخصاتش در هكاست  )5يوهشانباما نه ( يبيكتر ي داده

،  رويهبستار  كي ،LIPCدر مدل . شود يم) رديگ يرا در بر م شوند ياستفاده م »تابع« يها  رويه به جيبازگشت نتا يبرا هك
  . رديگ يم بر در زيرا ن ياست، اما مفهوم حالت سراسر LID  رويه ي آن، نوع داده يا داده نوع هكاست  يستاره

 يا داده انواع و تعداد مطابقت اركخود صورت به ،LIPCها در مدل   رويه يا داده انواع 7مطابقت له،يوس نيا به -5 يادآوري
  .ندكيم نيتضم زيپارامترها را ن

  ٨بستار واسط  6-8

                                                 
1 - Value assignment 
2 - Pointer variables 
3 - Pointer-to-pointer-to-D 
4 - Instances of values 
5 - Aggregate 
6 - Notional 
7 - Matching  
8 - Interface closure 
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 به وسيلهو . ها است ن آنينگاشت ب با  رويه ياز بستارها يا و مجموعه ياز اسام يا بستار واسط، مجموعه كي
  . شود يند، مدل مك ينگاشت م  رويه يرا به بستارها ياز اسام يا ه مجموعهك يهمبستگيك 

 :عبارت ،باشند  رويه يبستارها Zو  Yو  X، و )نمادها(باشند   رويه ياسام ، Sam و  Sue، Maryمثال، اگر  يبرا - يادآوري

I = [ Sue → X] + [Mary → y] + [Sam → Z] 

 ي مجوعـه  ،domain(I) ني ـا بنـابر ). شود مراجعه 5-6بند  به( domain(I) = {Sue, Mary, Sam}و . بستار واسط است كي
  .شود ينشان داده م I(Mary)نام دارد، با  I،  Maryدر  هك ي رويهبستار . است Iدر بستار واسط   رويه ياسام

  نوع واسط  6-9
يك  به وسيلهو . ها است ن آنينگاشت ب با   رويهع انوااز  يا و مجموعه ياز اسام يا نوع واسط مجموعه

  . شود يند، مدل مك ينگاشت م يرا به اسام   رويهاز انواع  يا ه مجموعهك يهمبستگ

  .ستين يا نوع داده كينوع واسط،  كي - 1 يادآوري

انواع  يبرا  رويه يبستارها بيبه ترت Zو  Yو  Xباشند، و   رويه ياسام ، Sam و  Sue، Maryطور مثال، اگر  به - 2 يورادآي
  IT = [Sue → XT] + [Mary → YT] + [Sam → ZT]:عبارتآنگاه باشند،  ZTو  ،XT، YTمتناظر   رويه

  .شد آورده قبل ربنديز در هكاست  Iواسط متناظر بستار واسط  نوع

  ١مشخصات  6-10

  ن،يبنابر ا. ندك يف مير تعريتصو  رويهجهت بازگرداندن نوع   رويهر يتصاو يرا بر رو specعمل  LIPCمدل 
spec: Image → Procedure_Type 

spec به وسيله  رويه يبستارها يبرا   
spec: Procedure_Closure → Procedure_Type 

spec (<image,assoc>) = spec (image) 

، P ه در آن،كابد ي يم تعميمر يعبارات ز به وسيلهواسط  يبستارها يبرا specو  شود اده ميتعميم د
procedure_type  وI ،interface_closure است .  

spec: Interface_Closure → Interface_Type 

For I = [name1 → P1]+…+[namen → Pn], 

spec (I) = [namel → spec(Pl)] + ... + [namen → spec(Pn )] 

  .گرداند يرا بر م  رويه انواعو  ين اساميب يهمبستگ كي، interface_closure يبر رو specعمل 
  ٢هيپا  رويهاحضار   6-11

  :شود يم فيتوصر يه با عبارت زكامل، ك  رويه يبستارها ياست بر رو يه، عمليپا  رويهاحضار 
invoke: Procedure_Closure * Sequence(Value) → Status * Sequence(Value) 

                                                 
1 - Specification 
2 - Basic procedure invocation 
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 ISO/IEC   11404:1996از  9- 3به بند (است  دهي پايان يها از شناسه يا مجموعه Statusه در آن ك
ر، ين دنباله از مقاديدوم. دهد ياحضار را نشان م يورود ير، پارامترهاين دنباله از مقادياول). مراجعه شود

ه شامل كدهد،  يرا نشان م دهي پايانشرط  status. احضار هستند ي جهيه نتكدهد  يرا نشان م يريمقاد
  . شود يز مين يعاد دهي پايان

ات يمنجر به عمل >V1,…Vn< ير وروديو مقاد >يهمبستگر ، يتصو<  رويهبستار  ياحضار برا يريارگكبه 
  :شود ير ميز

Let <A1, ... An >  = psyms (Image) 

      <L1, ... Lm >  = lsyms  (Image) 

For i = 1 to m, do 

      LBi = create () 

Define invocation association Q by: 

Q = Association + [A1 → V1] + …+ [An → Vn] 

                          + [L1 → LB1] + ...+[Lm → LBm] 
Then 

    "Execute Image in the context of association Q" 

 يسينو زبان برنامه) ا استانداردي( پردازنده به وسيلهه كه است يلمفهوم او كينه، ير در زميتصو كي ياجرا
در  يند، مقدارك يدا ميپ پايانه اجرا ك يزمان. شود يف مير در آن نوشته شده است، تعريه تصوك يزبان يبرا

Status * Sequence(Value) يهمبستگجه خواهد شد و ينت Q رود ين مياز ب.  

ها  به آن يسينو برنامه زبان هك نيا مگر ستندين يدسترس قابل گريد اند شده جاديا Q يريگ لكش در هك ييها جعبه - يادآوري
  ).مراجعه شود 13-6بند  به(شوند  »گردانده باز« ياجازه بدهد به نحو

  ١نوع درستي  6-12
ا معن >V1,…Vn< ير ورودياز مقاد يا و هر دنباله Cمانند  ي رويههر بستار  يار بردن عمل احضار بر روكبه 

به  spec(c)ه كم ينك يفرض م. ح باشند معنا دارديش صحيه نوع پارامترهاك ياحضار فقط در صورت. ندارد
  :صورت زير باشد

PROCEDURE (a1: AT1, … aan: ATan) 

RETURNS (r1: RT1, …rrn: RTrn) 

SIGNALS ( El, ... Een) 

 Eenتا  E1، و )بيبه ترت( يخروج يرامترهاپا rrnتا  r1، )بيبه ترت( يورود يپارامترها aanتا  a1ه در آن ك
  .هستند يرعاديغ هاي دهي پايان

) تعداد پارامترها درست باشد(باشد  n=anه كح است ياز نوع صح يدر صورت < V1, ... Vn> يبر رو Cاحضار 
  و 

                                                 
1 - Type correctness 
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For i = 1 to n, 

Vi is a value of type ATi )باشند حيصح پارامترها عانوا (  

  :لكبه ش يا جهيند، نتك يدا ميپ پايان < V1, ... Vn> ير روب Cه احضار ك يزمان
< status, <W1, ... Wm > > 

ر يه به آن نگاشته شده است، اطلاعات زكباشد  ي رويهاز نوع  يعضو Cه بستار ك يدر صورت. ندك يد ميتول
  .ديآ يج بالا به دست مينتا يبرا

status = "normal" or status = Ei for some i in 1 .. en 

If status = "normal" then 

    m = rn, and 

    Wj is a value of type RTj (for all j in 1 .. m) 

ElseIf status = Ei, and Ei is declared to have structure 

    fl: FT1, ... ffn: FTfn 

then 

    m = fn, and 

    Wj is a value of type FTj (for all j in 1 .. m) 

  ١ها همبسته  6-13
ا يرد، ك ياست را بررس كمشتر  رويهه در دو ك يسراسر يرهايمتغ ي ه بتوان مجموعهك نيا يبرا

ارجاع شده «مقدار،  كي يه در چه زمانكم يبدان لازم استرد، كف يرا تعر) ا پارامتري(گر  اشاره 2يمستعارساز
بتواند  Xه ك ياست در صورت Yاز ساده  همبسته كي X. استگر يمقدار د 4»از يابيقابل دست« اي 3»به وسيله

 ميتعم هوابست كي X. ديبه دست آ 5ير انبوهشيردن عناصرِ مقادكا استخراج يگرها  ردن اشارهكبا دنبال  Yاز 
  .دياحضار شده به دست آ يها  رويهب اعمال بالا و يكبا تر Yبتواند از  Xه ك ياست در صورت Yاز  6افتهي

  .نندك يمبيان به طور صوري را ن دو مفهوم يا يدو بند بعد
  ساده يها همبسته  6-13-1

  .ساده در دو تابع نهفته استهاي  همبستهمفهوم 
  :شود يف مير تعريل زكبه ش IAssoc(x). است 7بلافصل همبستهن تابع، ياول

IAssoc: Value → Set(Value) 

                                                 
1 - Associates 
2 - Aliasing 
3 - Referenced by 
4 - Accessible from 
5 - Aggregate 
6 - Generalized associate 
7 - Immediate Associates 
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 ه ك يدر صورتx  از زبان  مستقل يا ف شده در انواع دادهيتعر 1يانبوهش- رينوع غ كيمقدار– ISO/IEC 

 .خواهد بود يته ي مجموعه كي IAssoc(x)باشد،  11404

 ه ك يدر صورتx  مستقل از زبان  يا ف شده در انواع دادهيتعر ينوع انبوهش كيمقدار– ISO/IEC 11404 
 .خواهد بود يتمام عناصر انبوهش ي مجموعه IAssoc(x)باشد، 

 ه ك يدر صورتx مقدار ه در آن لحظه كباشد  يا جعبهv دارد،  يرا نگه م 

IAssoc(x) = مقدار  كشامل ت يا مجموعهv است. 

 ه ك يدر صورتx  باشد،  رويهبستار 

 IAssoc(x)  =است يته ي مجموعه كي. 

  :است 2متعدي همبسته، ن تابع همبستهيدوم
Assoc: Value → Value 

  :آن برقرار باشد ير برايه شرط زكاست  يا ن مجموعهيتركوچك x ،Assoc(x)هر مقدار  يبرا
  X  درAssoc(x) قرار دارد  

 

  .هستند Assoc(x)در   IAssoc(y)قرار داشته باشد، آنگاه تمام عناصر  Assoc(x)در  y اگر  

 استخراج اتيعمل يريارگكبا به  xاز  توانند يم هك شود يم يريشامل تمام مقاد Assoc(x) هكواضح است  پر -1 يادآوري
وابسته  ينونكخواندن به حالت  هك ييجا از آن. ها استخراج شوند جعبه يرو بر خواندن اتيعمل و اه يانبوهش يرو بر مختلف
  .شوند يوابسته م ينونكبه حالت  زين Assocو  Iassocاست، 

  در ريشود، به تمام مقاد يماحضار  < V1, ... Vn> يها يورود يبر رو <I,A>  رويهبستار  كي هك يزمان

range(A)  {V1,…Vn} 

  در مقادير تمام به) محاسبات از برخيبا ( و. دارد بلافصل و مستقيم دسترسي

Z = Assoc (range(A)  {V1,…Vn} ) 

  .داد ميمستق يدسترس
  .سديبنو ايرا بخواند ) را يو نه مابق( Zدر  يا جعبه هر تواند يم بالقوه صورت به >V1,…Vn< يرو بر >I,A< حضارا

 .ندك جاديا زين را ديجد يها جعبه تواند يم ارك نيا - 2 يادآوري

داشت،  يدسترس ها آن به توان يم گريد   رويه ياحضار بستارها وسيله بهفقط  هك يريمقاد شامل ،Z ي مجموعه - 3 يادآوري
  .شود ينم

                                                 
1 - Non-aggregate 
2 - Transitive Associates 
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  1افتهي ميتعم يها همبسته  6-13-2
. نديگر به دست آيد يها  رويه كمكتوانند با  يه مكشود  يم يريافته شامل مقادي ميتعم يها همبستهمفهوم 

  . از استيز دو تابع نيجا ن نيدر ا
  :شود يف مير تعريل زكبه ش 2افتهي ميتعم بلافصل يها همبسته

  
GIAssoc: Value → Value 

   باشد و >I, A<  رويهبستار  xه ك يدر صورت
GIAssoc(x) = range(A) 

  .باشد يگريهر مقدار د xه ك يدر صورت 
GIAssoc(x) = IAssoc(x) 

   :شود زير تعريف مي لكز به شين 3افتهي ميتعم متعدي يها تههمبس
GAssoc: Value → Value 

  :كند ير را برآورده ميكه موارد زاست  يا ن مجموعهيتركوچك x ،GAssoc(x)هر مقدار  يبرا
  X  درGAssoc(x) قرار دارد  
  .دهستن GAssoc(x)در  GAssoc(y)باشد، آنگاه تمام عناصر  GAssoc(x)در  yاگر   

 ياعمال استخراج مختلف بر رو يريارگكبا به  xاز  تواند يم هك يريتمام مقاد GAssoc(x) هك استواضح  پر - يادآوري
  .رديگ ياستخراج شوند را در بر م  رويهها، و احضار  جعبه يرو بر خواندن ها، يانبوهش

  :و شود، ياحضار م >V1,…Vn< يها يورود يبر رو >I,A<   رويهبستار  هك يزمان

GZ = GAssoc (range(A) U {Vl, ... Vn } ) 

 يرو بر >I, A<احضار . داشته باشد يدسترس GZدر  يمقدار هر به تواند يم احضار نيا گر،يد  رويه يبستارها كمك به
>V1,…Vn< در  ييها جعبه هكدهد  رييتغرا  آنها اي ندك دايپ يدسترس ياز حالت سراسر يعناصر به تواند يم تنهاGZ ندباش.  

از  يكي >J,B< هك ندكاحضار  را >J,B< گريد  رويه بستار تواند يم يصورت در >I,A<  رويهبستار  كي هكاست  نيا بر فرض
  :باشد ريموارد ز

 باشد) شرط نيتر جيرا( range(A) در -1

 باشد، يابيقابل دست يپارامتر ورود كي از -2

3- J  يهمبستگاحضار  ي محدودهدر >I,A<  باشد وB ساخته شود يابيدست قابل ريادبتواند از مق. 

  ٤احضار و اجرا يها نهيزم  6-14

                                                 
1 - Generalized Associates 
2 - Generalized Immediate Associates 
3 - Generalized Transitive Associates 
4 - Execution and invocation contexts 
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 ssoc(range(Association)) هـا در  تمام جعبه ي ، مجموعه>يهمبستگر و يتصو<  رويهبستار  ياجرا ي نهيزم
 يهـا  از تمام جعبـه  يا ، مجموعه>يهمبستگر و يتصو<  رويهاز بستار  خاصاحضار  كياحضارِ  ي نهيزم. است

Assoc(range(Q))  ه در آن كاستQ ،يهمبسـتگ ر و يتصـو <ن احضـار از  ي ـامربوط بـه  احضارِ  يهمبستگ< 
  . است

  .نندك رييتغ توانند يم زمان مرور به ريتصو ياحضار در طول اجرا ي نهياجرا و هم زم ي نهيزم هم - يادآوري

  پارامتر ي ترجمه  6-15
 طور مستقيم به ممكن است نتوانند، ك شتبرگاجرا رفت و  يها نهين زميب ي رويهاز است احضار يه نك يزمان

  :ديرير را در نظر بگيز  دو مثال. ر را بازگردانديرد و مقادكها ارسال  نهين زمين ايپارامتر را ب

در . ندك يم يرا فراخوان L2در زبان  ي رويه L1 يسينو نوشته شده در زبان برنامه ي در مثال اول، برنامه
ه كاز داشته باشد ين است نكمم ين فراخوانيداشته باشند، ا يمتفاوت يا انواع داده L2و  L1ه ك يصورت
 كين است كز مميدر زمان بازگشت ن همچنين. ندكترجمه  L2شان در يها را به معادل L1 ير وروديمقاد

  .از باشديوس نكمع ي ترجمه
 يا نوع داده ي ترجمهچ ين هيبر اا بن(سان كينوشته شده به زبان   رويهن است كبرنامه مم كيدر مثال دوم، 

 يساز ادهيپ يگرها به نحو د اشارهينكفرض . ندك يرا فراخوان يا آدرس جداگانه ي، اما در فضا)ستياز نين
در  يگر لذا هر اشاره). است يجيه مورد راك(ند ك يوابسته م يآدرس مشخص يها را به فضا ه آنكاند  شده
با  ينواختكيل كد به شيگرها با ن اشارهيا. خواهد بود ارخواه وابستهك  رويهآدرس  يبه فضا ير وروديمقاد
ان دارد كز اميجا ن نيدر ا. ن شونديگزيوابسته هستند، جا  رويهآدرس  يه به فضاك ١»يمعادل« يگرها اشاره

  . از باشديوس نكمع ي ترجمه كيدر زمان بازگشت هم 
ال مختلف كن اشيترجمه بهنگام ثال م يبرا(ن است باعث از دست دادن اطلاعات شود كپارامتر مم ي ترجمه

ن يگرها ب ت دادن اشارهكمثال، هنگام حر يبرا(زد يرا بر هم بر كتواند روابط اشترا ي، و م)ز شناوريمم
 يرا برا يروش LIPCنند، مدل يرات را ببين تأثيتوانند ا يسان مينو ه برنامهك يياز آنجا). آدرس يفضاها

  .ندك يف ميها تعر ت آنيريمد
 TBو  TFدلخواه باشد، و   رويهبستار  كي Cاگر . شود يد، مدل ميآ يه در ادامه مك يپارامتر به روش ي ترجمه
  آنگاهدهند،  يانجام م C يپارامتر را برا يها  ه ترجمهكباشند  ي رويه يبستارها

wrap (TF, C, TB) 

  :دهد يانجام مر را يموارد ز) شود يه احضار مك يزمان(ه كم ينك يف ميتعر ي رويهرا بستار 
1 - TF ند،ك يها احضار م يورود ي را جهت ترجمه 

2 - C ند، و ك يترجمه شده، احضار م يرا با پارامترها 

3 - TB ندك ياحضار م ير برگشتيمقاد ي دوباره ي را جهت ترجمه.  
 يها  نهين زميهمراه با گذر ب يها يردن فراخوانكدر مدل  wrapه چگونه تابع كم يده يح ميدر ادامه توض

  .ميريگ ياجرا در نظر م يها نهيرا زم X2و  X1. ندك يم كمك، اجرا
                                                 
1 - Equivalent 
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  .لازم است يگريبه د يكياز  يفراخوان يبرا يا ترجمه هكاست  نيا مهم فقط ست،ياجرا چ ي نهيزم هك ستين مهم -1 يادآوري
  و . دهد ينشان م) X1(خودش  يذات ي نهيمقصد را در زم  رويهه كباشد  ي رويهبستار  C1م ينك يفرض م

C2 = wrap (TF, Cl, TB) 

 C2 ياز موارد، فراخوان ياريدر بس. شود يم يفراخوان X2 ي نهيدر زم طور واقعي بهه كاست  ي رويهبستار 
  . خواهد داشت C1 ينسبت به فراخوان ياثرات متفاوت قابل توجه

  :ر استيل زكبه ش wrapاز  يتر قيف دقيتعر
wrap:    Procedure_Closure * Procedure_Closure * Procedure_Closure 

             Procedure_Closure 

wrap (TF, C, TB) = <IM, [pre TF] + [main C] + [post TB]> 

 يخروج كيرند و يگ يم كت Sequence(Value) يورود كي TBو  TFه كد ينكار فرض ك يجهت راحت
Sequence(Value) ن امر به يا. نندك يد ميتول كتTB يها دنباله يه روكدهد  ياص اجازه مبه طور خ 

  . متفاوت احضار شود يها با طول يخروج
شود  يباعث م IMر ياحضار شود، تصو V يورود ي دنباله يرو wrap(TF,C,TB)  رويهه بستار ك يهنگام
  :ر رخ دهنديز يها گام

1. TF is invoked on <V>, producing <E, W> 

    (1.1) If E = “normal”, IM terminates with <E, W> 

    (1.2) If E    = “normal”, W is a singleton <Wl > 

2. C is invoked on Wl, producing <F, X> 

3. TB is invoked on <X>, producing <G, Y> 

    (3.1) If G = “normal” , IM terminates with <G, Y> 

    (3.2) If G    = “normal” , Y is a singleton <Yl > 

4. IM terminates with <F, Y1 > 

دهد مدل با تمام قدرت  يجه، اجازه ميپارامتر و نت ي ها انجام ترجمه يبرا   رويه ياستفاده از بستارها
 يها ق جعبهيگر از طريدكيتوانند با  يم TBو  TF. ها استفاده شود ن ترجمهيردن اكان يجهت ب يمحاسبات

ه ك ي، در صورتيگر حالت سراسريدلخواه د يها توانند به قسمت ينند، و مكارتباط برقرار گر يكدي كمشتر
و  TFه كرود  يانتظار م. داشته باشند يف شده باشند، دسترسيتعر طور متناظر به آنها  يهمبستگ يها نگاشت

TB ساده باشند طور كامل به.  

ه استفاد يمفهوم ي نهيزم كيدر ) يا اجتماع تمام انواع داده( Valueه كهستند  ييها انكتنها م TBو  TF - 2 يادآوري
  .شود يم
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). SAS( 2ارسازكآدرس  يبه فضا) CAS( 1ارخواهكآدرس  يراه دور از فضا  رويه يفراخوان كيمدل  :مثال
ردن سمت ك نامرتبد ك UCارخواه، و كردن سمت ك مرتبد ك SAS ،MCدر  ي رويه Pم ينك يفرض م

  : رويهبستار . ارساز هستندكمتناظر سمت  يدهاك USو  MS. ارخواه استك

PW = wrap (US, P, MS) 

را به عنوان  »wire format« ي داده PW. دهد يشود، نشان م يرون ارسال ميب يايه به دنكگونه  را آن P  رويه
  . گرداند يبر م يرا به عنوان خروج »wire format«رد و داده يگ يم يورود

  : رويهبستار 

PC = wrap (MC, PW, UC) 
 CAS يبرا PC يها يها و خروج يورود. دهد ياست، نشان م وارد شده CASه به كگونه  را آن P  رويه

  .مناسب هستند
  ترجمه يها  رويهف يتعر  6-16

از آن را  يرند و فقط بخش مشخصيرا بگ V يبيكمقدار تر كيه كاز دارند ين طور معمول بهترجمه  يها  رويه
ها  ردن تمام جعبهكن يگزيبه طور مثال جا). گذارند يم يخود باق يل اصلكرا به ش V يمابق(نند كن يگزيجا
ده يچيپ يتم تا حديالگور كي به وسيلهن مورد يان ايب. V كد، با حفظ ساختار اشترايجد يها با جعبه Vدر 

ات يجزئ(ند ك كمكمورد نظر  ي جهيف نتيد به توصنتوان يموجود دارند كه م ياز مفاه ياما برخ. است
  ).شود يواگذار مسازها  ادهيپ بهتم يالگور
 كمكاد، يانق يف در استانداردهايردن تعاركوتاه ك، اما به شوند ينماستفاده  ملين استاندارد ير در ايز فيتعار

  . ردكخواهند 
  :ر باشدير به مقادياز مقاد ينگاشت Tه ك يدر صورت

T: Value  Value 

 Q ي نوع داده يبر رور شناسه كي Tباشد،  Q ،T(v) = v ي از نوع داده vر يتمام مقاد يه براك يدر صورت
 'Q ي از نوع داده يفيعمل توص كي 'F، و Q ي از نوع داده يفيعمل توص كي Fه كم ينك يفرض م. خواهد بود

در  v1,…vnر يتمام مقاد ياگر برا ندك يم نگاشت 'F بهرا  T ،F. استكسان ي F باآن  يه تعداد پارامترهاك
  : مي، داشته باشF يورود ي دامنه

T ( F(v1,…vn) ) = F' ( T(v1),… T(vn)) 

نگاشت  'Q بهرا  T ،Q« مييگو يند، مكنگاشت  'Qشان در يرا به متناظرها Q يفيات توصيتمام عمل Tاگر 
  .»ندك يم

  .3ندك يحفظ مرا  Q ي ند، نوع دادهكرا به خودش نگاشت  Q يفيهر عمل توص Tه ك يدر صورت

                                                 
1 - Client Address Space 
2 - Server Address Space 
3 - Preserves 
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را براي جايگزين  TFترجمه   رويهخواهيم  لا، فرض كنيد كه ميي استفاده از مفاهيم با به عنوان مثالي از نحوه - يادآوري
. ، تعريف كنيم)شود حفظ مي Vدر حالي كه ساختار اشتراك در (هاي جديد  با جعبه Vهاي موجود در مقدار  كردن تمام جعبه

TF ي ورودي  كه بر روي دنبالهV كند شود به شكل زير عمل مي احضار مي:  

1. Compute the set 

    {B1, ... Bn} = Assoc (V) ∩ Boxes 

2. For i = 1 to n, 

    Ci = create () 

3. Let Z be a function Z: Value → Value satisfying 

    For any box Bi, Z(Bi) = Ci 

    Z preserves all aggregate datatypes except Box 

    Z is an identity on all non-aggregate datatypes 

4. Finally, set TF(V) = Z(V). 

   واسط تعريف يگذار هنشان  ٧
ها،   رويه يها ردن اعلانكجهت مشخص  ملين استاندارد يه در اكاست  يابزار تعريف واسط يگذار هنشان

 يا ه در انواع دادهك يا از انواع دادهگذاري  هنشانن يا. ف شده استيتعر صفات، و يا ، انواع داده رويه يپارامترها
  .ندك يم  يبانياند، پشت ف شدهيتعر ISO/IEC 11404 –تقل از زبان مس

 ياديانق ديبا، )مراجعه شود 4بند  به(داشته باشد  انطباق ملياستاندارد  نيا از بند نيبا ا يزبان پردازنده هك نيا يبرا - يادآوري
 ارخواه،ك( يانطباق حالتبسته به  اديانق نيا. ندكمشخص  ن بند رايف شده در ايتعر IDNخودش و   رويه يفراخوان سازوكار نيب
 انواع در شده فيتعر يا آن زبان به انواع داده يا انواع داده يخروج اي/و يورود يها نگاشت ديبا است، ازين هك) هر دو اي ارساز،ك

  .رديرا در برگ ISO/IEC 11404 –مستقل از زبان  يا داده

  يفيتعر يقراردادها  7-1

  1ها سهينو ي مجموعه  7-1-1
  letter(  a b c d e f g h I j k l m n o p q r s t u v w x y z(ف حر
  digit(    0 1 2 3 4 5 6 7 8 9( رقم

  <>     {}     ()   )special( خاص
                         (parentheses) (braces) (angle-brackets) (full stop) (comma)      

                   :     ;  =  / * -  
                (colon) (semicolon) (equals) (solidus) (asterisks) (minus)     

  -)               hyphen(ره يخط ت
  '           )apostrophe(آپوستروف 

  ")                   quote( نقل قول

  )                      !escape(ز يگر
  )space(صله فا

                                                 
1 - Character Set 
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 لفاظاشود، اما فقط درون  ISO/lEC 10646-1:1993 استاندارد از »space«به عضو  ديمقد يفاصله با ي سهينو
 .معنا دارد 2يا رشته الفاظو  1يا سهينو

به ( مقيد ي سهينو يك. ا نقل قول استيره، خاص، آپوستروف، فاصله، يحرف، رقم، خط ت يك ،3مقيد ي سهينو
 ISO/IEC استاندارد شده از مشتق يها سهينو ي در مجموعه يه نماد متناظرك يد با عضويبا) استثناء حروف

  .شود همبستهدارد،  10646-1:1993
 يساز ادهيپ يها سهينو ي  از مجموعه يخاص يد به اعضايز بايگر ي سهيو نومقيد  ي سهي، نويساز ادهيدر هر پ
  .شوند همبسته

افزوده، هر عضو  ي سهينو يك. ف نشده استيتعر ملين استاندارد يه در اكاست  يا سهينو ،4افزوده ي سهينو 
 يها سهينو ي در مجموعه يه نماد متناظرك يه به عضوكاست  يساز ادهيپ يها سهينو ي از مجموعه يگريد

  . د شده استيدارد، مق ISO/IEC 10646-1:1993 استاندارد
  يصور نحوِ  7-1-2
ه ك(ر يزگذاري  هنشان. ندك يف ميص نوع داده تعرياعلان و تشخجهت  يصور شينما يك ملين استاندارد يا

ن بند، يدر ا. استفاده شده است يش صورين نمايف ايدر تعر) گرفته شده است Backus-Naurل كاز ش
، سهينو ي لمهكو . اند ار رفتهكبه  يصور سازوكارف يه در تعركدهد  يرا نشان م ييها سهينو ،5ها نشانه ي لمهك

  .شوند ينوع داده استفاده م يها ييها و شناسا و اعلان  رويه يده لكه در شكاشاره دارد  يياه سهيبه نو

شان مشخص  محدوده) "(نقل قول -ه با وقوع دو نشانكاست  ييها سهياز نو يا دنباله 6يانينماد پا يك
سه در نماد ين نويآخر ن نشان پس ازيو دوم يانيسه در نماد پاين نوينقل قول قبل از اول-ن نشانياول. شود يم
 .دهد يها را نشان م سهيدنباله از نو يكوقوع  يانينماد پا يك. ديآ يم يانيپا

هستند و با ) -(ره يخط ت ي نشانه يكا يحرف  يكا يه كاست  ييها از نشانه يا دنباله 7غيرپايانينماد  يك
 ياز نمادها يا هر دنباله غيرپاياني نماد يك. ندك يدا ميره نباشد خاتمه پيا خط تيه حرف ك يا ن نشانهياول
 يك قيطور دق به غيرپايانيهر نماد  يبرا. سازند ير ميپذ انكرا ام غيرپايانيد آن نماد يه تولكاست  يانيپا

  .شوند يبا حروف مورب مشخص م ملين استاندراد يدر متن ا يانيرپايغ ينمادها. وجود دارد IDN 8ساخت
) }(ولاد باز كآ ي نشانه يكن يه در بكاست  غيرپايانيا ي/و يانيپا ياز نمادها يا ، دنباله9يراركت ي  دنباله يك
توانند به هر  ياند م ن محاط شدهين چنيه اك يينمادها ي  دنباله. قرار دارند) {(ولاد بسته كآ ي نشانه يكو

  ).رخ دهند حتمطور  بهست ين يازياما ن(قرار دارد، رخ دهند  يرار شدنكت ي ه دنبالهك يانكدر م يتعداد

                                                 
1 - Character-literals 
2 - String-literals 
3 - Bound-character 
4 - Added-character 
5 - Marks 
6 - Terminal symbol 
7 - Non-terminal symbol 
8 - Production 
9 - Repeated sequence 
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 ي روشهكو ) ](باز  ي روشهكن يه بكاست  غيرپايانيا ي/و يانيپا ياز نمادها يا ، دنباله1يارياخت ي دنباله يك
 ي ه دنبالهك يانكبار در ميكتوانند  ياند م ن محاط شدهين چنيه اك يينمادها ي دنباله. قرار دارند) ](بسته 

  ).رخ دهند طور حتم بهست ين يازياما ن(قرار دارد، رخ دهند   يارياخت
 شكسر ي نشانه يكه قبل از آن كاست  غيرپايانيا ي/و يانيپا ياز نمادها ي ا ، دنباله2نيگزيجا ي دنباله يك

 يتوال. ندك يدا ميخاتمه پ(.) امل ك-توقف ي ا نشانهي يش عمودكسر ي نشانه يكد و با يآ يم) |( يعمود
 يش عمودكن سريقبل از اول ينمادها ي دنباله يتوانند به جا ياند م ن محاط شدهين چنيه اك يينمادها

  .  نديايب

ساخت  يك. ندك يف ميتعر را دهد ينشان م غيرپايانينماد  يكه ك ييمعتبرِ نمادها يها ساخت، دنباله يك
  :ر استيل زكساده به ش

non-terminal-symbol = valid-sequence. 
، يارياخت يها  ، دنبالهغيرپاياني ي، نمادهايانيپا ياز نمادها يا ، هر دنبالهvalid-sequenceه در آن ك

ف يه تعركرا  غيرپاياني، نماد )=( يمساو- تعلام ي نشانه. ن استيگزيجا يها  و دنباله يراركت يها  دنباله
را معتبر  ي امل، دنبالهك توقف ي نشانه. ندك يدهد، جدا م يفش را نشان ميه تعرك يمعتبر ي  شود از دنباله يم
  .دهد يان ميپا
  3يخال يفضا  7-1-3

به عنوان  ،5يا رشتهلفظ  ا ي 4يا سهينولفظ به جز درون ، فاصله يها سهينو از يشتريبتعداد ا ي يكاز  يا  دنباله
 ي ا دنبالهيها  سهين است نوكمم ملين استاندارد ياز ا ياربردكهر . شود يدر نظر گرفته م يخال يفضا
را ) رهيصفحه و غ يها ان خط و شاخصي، پايا عمودي يافق 6يبندها جدول لعنوان مثا به( يگريد يها سهينو

  .ندكف يتعر يخال يبه عنوان فضا
 »/*« ي  ن وقوع دنبالهيشوند و با اول يآغاز م »*/« ي  ه با دنبالهكاست  ييها سهياز نو ي، هر توال7حيتوض يك

  .در نظر گرفته خواهند شد يخال ين فضاح به عنوايتوض يها سهياز نو يكهر. ابندي يان ميپس از آن، پا

ر ير گذاشتن بر تفسي، بدون تأثيخال يفضا به وسيلهن است كند، مميآ يه پشت سر هم مك يا ءيهر دو ش
  . ظاهر شود 8ياء لغويد درون اشينبا يخال يفضا. ، از هم جدا شونديساختار نحو

  نوع واسط هاي اعلان  7-2
interface-type = "interface" [interface-synonym ":"] 

[interface-identifier] "begin" interface-body "end". 

interface-synonym = identifier. 

interface-identifier = object-identifier. 
                                                 
1 - Optional sequence 
2 - Alternative sequence 
3 - Whitespace 
4 - Character-literal 
5 - String-literal 
6 - Tabulators 
7 - Comment 
8 - Lexical 
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interface-body = {import} {declaration ";"}. 

declaration = value-decl | type-decl | procedure-decl | termination-decl. 

 شده ديانواع تول يها مؤلفه ،يا ها، انواع داده واسط مختلف مانند ثابت يها هستار اعلان شامل واسط نوع فيتعر يك - يادآوري
. دهند يمن ربط واسط داده شده در اعلا هستارشناسه را به  يكها  اعلان نيا. شود يم رهيغ و) وردكر يك يلدهايمثال ف يبرا(
 استفاده واسط نوع فيدر تعر يگريد يجا در شناسه نيا هك يزمان. شود يم دهيآن نام 1يفيتعر شامديپ شناسه، نيا اربردك

 هستار دامكارجاع به  ي شناسه يك هك نيا در ابهام از اجتناب جهت. ندكيآن ارجاع م يفيتعر شامديپ به مربوط هستار به شود،
مناسب  يارجاع در بندها يها شناسه نييتع يچگونگ بر مكحا نيقوان و ها شناسه فيتعر ييتايكبر  مكحا نينقوا ند،كيم ارجاع

  .اند آورده شده
interface-synonym در اعلانinterface-type  نوع  يك يانسان برا به وسيلهقابل خواندن  يارياسم اخت يك

ف نوع يتا تعريكه به صورت كاست  object-identifier يكن ساخت، يا interface-identifier. واسط است
 . ندك يواسط را مشخص م

interface-synonym ،د در يبا هاinterface-type تا باشنديك، شان بلافصل.  
  نوع  يها مرجع  7-2-1

استفاده  type-specifier يكارجاع به  يف نوع واسط برايه در تعرك identifier كي واسط، يك ي در بدنه
  ). مراجعه شود 7- 7به بند (شود  يده مينام type-referenceشود،  يم

 با type-decl از type-identifierه كند ك يمطابقت م ي، در صورتtype-decl يكبا  type-reference يك
 يكدر  type-reference ي ر بر استفادهين زيقوان. باشد يكسان type-referenceاز  identifier ي مؤلفه

interface-type است مكحا.  
 type-referenceآنگاه وجود نداشته باشد،  type-reference يك interface-synonym ي ه مؤلفهك يدر صورت

  interface-typeه به ك type-decl يكا با يرنده يدر بر گبلافاصله  interface-typeدر  type-decl يكد با يبا
ل كردن كبا وارد  يا به صورت ضمني import-symbol يكح با يا به صورت صري(رنده يبلافاصله در بر گ

-interfaceدر  type-declبا  type-referenceه ك يدر صورت. ندكوارد شده است، مطابقت ) ف نوع واسطيتعر

type ند، به كرد، مطابقت يگ يه بلافاصله آن را در بر مكtype-specifier  بلافصلِ آنtype-decl  ارجاع
-typeند، و كوارد شده مطابقت  type-decl يكثر با كد حدايبا type-referenceن صورت، ير ايدر غ. ندك يم

reference  بهtype-specifier  بلافصل آنtype-decl  ردكارجاع خواهد.  

 بلافصل interface-type ي شده فيتعر object-identifierشده با  وارد type-decl يك object-identifier اگر - يادآوري
-interfaceباشد، فقط با استفاده از  سانيكنوع واسط متفاوت،  فيتعر يكشده از  وارد type-decl يك object-identifier اي

synonym رديگ قرار ارجاع مورد تواند يآن م ي مربوطه  .  
د با يبا type-referenceوجود داشته باشد،  type-reference از interface-synonym ي ه مؤلفهك يدر صورت

. ندكمشخص شده است، مطابقت  interface-synonym به وسيلهه ك يف نوع واسطيدر تعر type-decl يك
type-reference  بهtype-specifier ن يبلافصل اtype-decl ندك يارجاع م .  

                                                 
1 - Defining occurrence 
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  مقدار يها مرجع  7-2-2
مقدار استفاده شده  يكجهت ارجاع به كه ف نوع واسط يه در تعرك identifier يك واسط، يك ي در بدنه

  :ندكر ارجاع يموارد زيكي از به  بايد value-reference كي .شود يده مينام value-referenceست، ا
  اياستفاده شده است،  value-decl يكه در ك value-expressionيك  - 1
 اي، enumeration-identifier يك - 2

  اي، record-typeدر  field يك - 3
4 - parameter  يك يصور procedure-decl، procedure-type ،ا يtermination-decl ،اي 

  اي،  procedure-typeا ي procedure-declدر  return-arg يك - 5
6 - formal-value-parm  يك parameterized-type-decl. 

-enumerationا ي value-expression يكه به ك ين است در صورتك، ممvalue-reference يكمقدار 

identifier  دهي پايانا ي احضارن صورت در زمان ير ايدر غ. شده باشدند، به صورت ثابت شناخته كارجاع 
  .شود ين مييتع  رويه

  ردنآوارد  يها اعلان  7-3
import = "imports" ["("import-symbol-list")"] "from" 

        [interface-synonym ":"] object-identifier. 

import-symbol-list = import-symbol {"," import-symbol}. 

import-symbol = identifier. 

گر ينوع واسط د يها ف شده در اعلانيتعر يها identifier بتواند به يجار  interface-bodyهك نيا يبرا
 import ،interface-identifierدر عبارت  object-identifier. ردكاستفاده  importد از اعلان يند، باكارجاع 
در  interface-synonymه ك يدر صورت. اند ف شدهيه در آن نمادها تعركاست  يف نوع واسطيتعر به مربوط

ه به نماد وارد ك ي، زمانيجار interface-body ي ن است در محدودهكمموجود داشته باشد،  importساخت 
  . شوند استفاده شوديشود به عنوان پ يشده ارجاع م

، value-decl، type-decl، procedure-decl يك به وسيلهه كباشد  identifier  كي ديبا import-symbolهر 
در عبارت  object-identifier به وسيلهه ك يف نوع واسطيتعر interface-bodyدر  termination-decl يكا ي

import فقط . شود يف ميشده است، تعر آوردهimport-symbol ه در فهرست ك ييهاimport-symbol 
، import-symbol همبسته با يمعنا. استفاده شوند يجار interface-body ي د در محدودهيند، بايآ يم

 يا import-symbol-lisچ يه هك يدر صورت. اش دارد ف كنندهيسط تعرف نوع واياست كه در تعر ييمعنا
 ييها شناسه) import-symbol يكبا (ح يردن صركار معادل وارد كن يا. شود يل واسط وارد مكموجود نباشد 

ف نوع واسط يدر تعر termination-decl و  ،value-decl ، type-decl، procedure-decl به وسيلهه كاست 
  .اند ف شدهيتعر  شده،ارجاع 

  مقدار يها اعلان  7-4
value-decl = "value" value-identifier ":" 

constant-type-spec "=" value-expression. 
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value-identifier = identifier. 

constant-type-spec = integer-type  | real-type | character-type | 

  boolean-type | enumerated-type | state-type | 

ordinal-type  | time-type | bit-type | rational-type | 

scaled-type | complex-type. 

value-expression  =  value-reference | procedure-reference | 

  integer-literal | real-literal | character-literal | 

boolean-literal | enumerated-literal | state-literal | 

ordinal-literal | time-literal | bit-literal | 

rational-literal | scaled-literal | complex-literal | 

void-literal. 

ن يسپس ا. ندك يشده، اعلان م ارائه ي از نوع داده يرا برابر با مقدار ثابت identifier يك value-decl يك
identifier ه ك ييجاvalue-expression به عنوان مثال، (ن است كف نوع واسط مميآن نوع داده در تعر

  .ردي، مجاز است مورد استفاده قرار بگار رودكبه ) هيآرا يكاعلان حدود 
  يك. تا باشنديك شان رندهياصله در بر گبلاف interface-typeد در يبا، هاvalue-identifier همه

value-expression، يكا ي literal )يكا ياز نوع مشخص شده ) مقدار بلافصل value-reference نيا. است  
value-reference يكد به يبا value-expression ه در كvalue-decl لفظ يكا به ياعلان شده است  يگريد 

  .ندكارجاع ) باشد يمشخص شده شمارش ي ه نوع دادهك يدر صورت( 1يشمارش
  نوع داده يها اعلان  7-5

امل بودن و ك يدهند برا يارجاع مISO/IEC 11404 به  ير صوريتفس يك يه براكن بند ياز ا ييها پاراگراف
  .هستند ملين استاندارد يا ياطلاعات يها اند، و قسمت به خواننده آورده شده كمك

type-decl = "type" type-identifier "=" type-specifier | parameterized-type-decl. 

type-identifier = identifier. 

 سپسن است كمم identifierن يا. باشد ياز نوع مشخص identifier يكند ك ياعلان نوع داده، اعلان م يك
ف يتعر يبه عنوان مثال، برا(ار رود كبه  ،دودر واسط استفاده ش type-specifier يكان دارد كه امك ييهرجا

آورده شده  6-7در بند  parameterized-type-declو نحو  يشناس يمعن).  رويهپارامتر در اعلان  ي نوع داده
  . است
تمام انواع  2يشناس يمعن. تا باشنديك رندهيه در بر گصلابلاف interface-typeد در يبا ها، type-identifierتمام 
 ISO/IEC –مستقل از زبان  يا ه در انواع دادهك يا انواع داده يشناس ين سند با معنيآورده شده در ا يا داده

  .دارد يهمخواناند  ف شدهيتعر 11404
type-specifier = primitive-datatype | generated-datatype | defined-datatype. 

                                                 
1 - Enumeration literal 
2 - Semantics 



38 

  

defined-datatype = type-reference [subtype-spec]. 

  .ندكارجاع  type-specifier يكد به يبا defined-datatypeدر ساخت  type-reference يك
type-identifier ف شده در يتعرtype-decl رندهيه در بر گصلابلاف مترادف ،type-specifier ه كاست  يا

defined-datatype  اگر . رده استكبه آن ارجاعtype-reference  يكبه integer-type ،real-type ،يكا ي 
enumerated-type  يكند، كارجاع subtype-spec ه ك يدر صورت. ن است داشته باشدكز ممين يارياخت

type-reference  بهreal-type  ند و كارجاعsubtype-spec ز داشته باشد، آن ينsubtype-spec د فقط يبا
  . داشته باشد يقير حقياز مقاد كت محدوده يك

  ياصل ي داده انواع  7-5-1
primitive-datatype = integer-type | real-type | character-type | 

  boolean-type | enumerated-type | octet-type | 

  procedure-type | state-type | ordinal-type | 

  time-type | bit-type | rational-type | 

  scaled-type | complex-type | void-type. 

  )integer( حيصح عدد  7-5-1-1
  :نحو. شود يم 1ق بدون خردهير دقيشامل مقاد هكاست  ياضير ي ح، نوع دادهيعدد صح

integer-type = "integer". 

integer-literal = ["_"]digit{digit}. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )real( يقيحق ي داده نوع  7-5-1-2

ل كيرا تش »يقياعداد حق«ه ك ياضير ي انواع داده يمحاسبات يها بيه تقركاست  ي ا از انواع داده يا خانواده
ند ك ين ميرا مع ياضير يقير حقياز مقاد يا مجموعه يقيحق ي به طور خاص، هر نوع داده. دهند، هستند يم
اربردها قابل كد حداقل با آن دقت در آن يو با شوند يشناخته م ن و با دقت محدوديمع ياربردهاك يه براك

  : نحو. ز باشنديتما
real-type = "real" [ "(" radix "," factor ")" ]. 

radix = value-expression. 

factor = value-expression. 

real-literal = integer-literal ["."digit{digit}] [[" _ "] "E" digit{digit}]. 

  .استف شده يتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )character( سهينو ي داده نوع  7-5-1-3
  :نحو. ها است  سهينو-ي مقدار آن مجموعه يه فضاهاكاز انواع داده است  يا سه، خانوادهينو

character-type = "character" ["(" repertoire-list")"]. 
                                                 
1 - Integral 
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repertoire-list = repertoire-identifier {"," repertoire-identifier}. 

repertoire-identifier = value-expression. 

character-literal = "’''character''’''. 

character  = 

The value of character shall be any character drawn 

from the character set identified by the repertoire 

identifier in the production character-type, or from the 

default character set if the repertoire identifier is absent. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )boolean( يبول داده نوع  7-5-1-4
  :نحو. دارد يارزش- ه منطق دوكاست  ياضير ي ، نوع دادهيبول

boolean-type = "boolean". 

boolean-literal = "true" | "false". 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )enumerated( يشمارش ي داده نوع  7-5-1-5

ب يه ترتك يزير متماياز مقاد يها از تعداد محدود از آن يكه هر كاز انواع داده است  يا ، خانوادهيشمارش
  :نحو. شوند يل مكيدارند تش يذات

enumerated-type = "enumerated" "(" enumerated-value-list ")". 

enumerated-value-list = enumerated-literal {"," enumerated-literal}. 

enumerated-literal = identifier. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )octet( ييتا هشت ي داده نوع  7-5-1-6

octet-type = "octet".  
مشتق شده  ي ، نوع دادهييتا هشت يا ، نوع دادهISO/IEC 11404 –مستقل از زبان  يا ع دادهبر طبق انوا

  .array (1..8) of (bit): ها تياز ب 8به طول  يا هيآرا: است
  )procedure(  رويه ي داده نوع  7-5-1-7

 يبر رو يآن عمل رياز مقاد يكه هر ك) شود يده مينام  رويه ي ه نوع دادهك(ند ك يد ميتول يا ، نوع داده رويه
 يكر يمقاد ياعمال بر رو يتمام ي از مجموعه  رويه ي نوع داده يعني. ها است آرگومان يا ر انواع دادهيمقاد

  :نحو .هستند 1ريناپذ هي، تجز رويه ي ك نوع دادهير يتمام مقاد .شود يل مكي، تشيا ژه از انواع دادهيو ي مجموعه
procedure-type = "procedure" "(" [argument-list] ")" 

     ["returns" "(" return-argument ")"] 
                                                 
1 - Atomic 
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     ["raises" "(" termination-list ")" ]. 

argument-list = argument-declaration {"," argument-declaration}. 

argument-declaration = direction argument. 

direction = "in" | "out" | "inout". 

argument = argument-name ":" ["restricted"] argument-type. 

argument-type = type-specifier. 

argument-name = identifier. 

return-argument = [argument-name ":"] argument-type. 

termination-list = termination-reference {"," termination-reference}. 

termination-reference = [interface-synonym "::"] identifier. 

 يك، )مراجعه شود 9- 6به بند ( interface-type يهمبستگاز  ي، به عنوان بخش procedure-declaration يك
  .كند يمهمبسته  procedure-type يكاسم را به 

termination-reference د در يها، باinterface-type تا باشنديك رندهيه در بر گصلابلاف .  
    رويهپارامترهاي  7-5-1-7-1

  در 1نام آرگومانها .را نشان دهد يا تواند هر نوع داده يم )argument-type(نوع آرگومان  يك
argument-list، آرگومانِ - نامگر و از يديكد با يباreturn-argument )متفاوت باشند) در صورت وجود .

termination-reference  ها درtermination-list )ز باشنديد متمايبا) در صورت وجود. 

   رويهر يمقاد  7-5-1-7-2
در  argument يك. هستند  رويه ي، بستارها رويه-ر نوعيف شد، مقاديتعر 6- 6ه در بند كهمانطور 

argument-list ه ك يصورتم در ييگو يم يرا آرگومان ورودargument-declaration  آن شامل جهت»in« 
 به وسيلهه كاست  يا مقدارِ انواع داده يفضاها 2)دكارتي(حاصل ضرب  يورود يفضا. باشد »inout«ا ي

argument-type يه آرگومانك يدر صورت. شود ين مييتع يورود يها تمام آرگومان يها return-argument 
باشد، به آن  »inout«ا ي »out«آن شامل جهت  argument-list ،argument-declarationا در يباشد 

 به وسيلهه كاست  يا مقدارِ انواع داده يفضاهاحاصل ضرب ، يعاد ي جهينت يفضا. مييگو يجه ميآرگومان نت
argument-type حاصل ن صورت ير ايشود و در غ ين مييتع) در صورت وجود(جه ينت يها تمام آرگومان يها

 ي جهينت يوجود نداشته باشد، فضا termination-listه ك يزمان. است 3يتهُ ي مقدار نوع داده يافضضرب 
  :ياضيل ركبه ش ي، تابع رويه ي نوع داده pاست، و هر مقدار  يعاد ي جهينت ي، فضا رويه ي نوع داده

P: I1*I2*…In Rp*R1*R2*…Rm 

 ي مقدار نوع داده يفضا Rkو  ين آرگومان وروديماkُآرگومانِ  ي مقدار نوع داده يفضا Ikه در آن كاست 
  .است return-argumentمقدار  يفضا Rpجه، و ين آرگومان نتيامkُآرگومانِ 

                                                 
1 - Argument-name 
2 - Cross-product 
3 - Void 
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-termination به وسيله termination-referenceوجود داشته باشد، هر  termination-listه ك يزمان

declaration به ه كاست  يا مقدارِ انواع داده يفضاها حاصل ضربه ك(ن يگزيجا ي جهينت يفضا يكبه  يا
مرتبط ) شوند ين ميمع termination-argument-listدر  ها argument يها argument-type وسيله

  :نيبنا بر ا. باشددهي  پايانن يامjُنِ يگزيجا ي جهينت يفضا Ajه ك يدر صورت. شود يم
Aj = Ej

1*Ej
2*…Ej

mj 

Ejه در آن ك
kآرگومانِ  ي همقدارِ نوع داد ي، فضاkُن آرگومان در يامtermination-argument-list  ازjُن يام

ه با ك) A0( يعاد دهي پاياننِ مربوط به يگزيجا ي جهينت ي، فضايعاد ي جهينت يسپس فضا. است دهي پايان
termination-identifier »*normal« شود، خواهد بود يمدل م .termination-reference و ها ،»*normal« 

نوع  ي جهينت ين، فضايبنابر ا. ميريگ يدر نظر م STحالت نامشخص  ي نوع داده يكرِ يش مقادينما يرا برا
  :ر خواهد بودي، عبارت ز رويه ي داده

ST*(A
0 | A1 | A2 | … | AN), 

است، و هر مقدارِ نوع  دهي پايانن يامkُنِ يگزيجا ي جهينت يفضا Akو  يعاد ي جهينت ي، فضاA0ه در آن ك
  :ر خواهد بوديل زكبه ش يتابع  رويه ي ادهد

P: I1 * I2 * … * In  ST*( A
0 | A1 | A2 | … | AN) 

-terminationن متناظر با يگزيجا ي جهينت يو فضا يعاد ي جهينت ي، فضايورود يهافضاهر كدام از 

identifier ردن كن يگزيجابا  ياضيتواند به صورت ر يم يخال يفضا يك. باشند ين است خالك، مممفروض
 .، مدل شوديته ي مقدارِ نوع داده يبا فضا يخال يفضا

نند، ك يه با مدل بالا مطابقت مك ياتيشامل تمام عمل يبه طور مفهوم  رويه ي نوع داده يكمقدار  يفضا
 ي شان با انواع داده يا ه انواع دادهكنند ك يعمل م يريمجموعه مقاد يه بر روك ياعمال يعني. شود يم

 ي شان با انواع داده ه نوع دادهكشوند  يم يريند و منجر به مجموعه مقادك يمطابقت م يان ورودآرگوم
در  »1متناظر«اصطلاح . ندك ينِ مناسب، مطابقت ميگزيجا ي جهينت يا فضاي يعاد ي جهينت يآرگومانِ فضا

د يبا »ريمقاد ي مجموعه«ساخت مربوطه،  يآرگومان در فضا ي هر نوع داده يه براكاست  ين معنيجا به ا نيا
مقدار نوع  ياست، فضا يخال يورود يه فضاك يزمان. مقدار از آن نوع داده باشد يكمربوط به  قيطور دق به

ه ك يزمان. شود يجه مينت يدر فضا يريه منجر به مقادكاست  يات فاقد آرگومانيشامل تمام عمل  رويه ي داده
  رويه ي مقدارِ نوع داده يمقدار است، اما فضا يكقط شامل ف ياضيمقدار ر ياست، فضا يجه خالينت يفضا

 يكيزيات فيعمل يعني( »يجهان واقع«رشان بر يه تأثكشود  يادير متفاوت زيتواند شامل مقاد يم يمحاسبات
  :نحوِ مقدار. متفاوت است) ياطلاعات يخارج از فضا

procedure-declaration = 

    "procedure" procedure-identifier "(" [argument-list] ")" 

    ["returns" "("return-argument")"] 

    ["raises" "("termination-list. 

procedure-identifier = identifier. 

                                                 
1 - Corresponding 
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procedure-reference = "procedure-identifier. 

از نوع ) خاص(مقدار  يكه به كند ك يا اعلان مر يا procedure-declaration ،procedure-identifier يك
 procedure-identifierپس از حذف  procedure-declaration باآن  type-specifierه ك ي رويه ي داده

  . ندك ياست، ارجاع ميكسان 
   رويه يها رنوعيز  7-5-1-7-3
  :Qو  P  رويه يا وع دادهدو ن يبرا

 P  با به طور صوريQ طول :هك ياست در صورت 1سازگار argument-list سان باشد، جهت هر يكشان يها
ا هر دو يباشد،  يكي argument-list Qمتناظرش در  argumentبا  argument-list Pدر  آرگومان

return-argument  نداشته باشند،  يكچ يا هيداشته باشندtermination-list يها P  وQ ) در صورت
 .باشند يسانيك يها termination-referenceشامل ) وجود

 ه ك يدر صورتP  با به طور صوريQ ي جهيهر آرگومان نت يسازگار باشد، و برا Qيآرگومان ي ، نوع داده 
-رنوعيز P شود يباشد، گفته م Qآرگومانِ آرگومان  ي از نوع داده يرنوعياست، ز Pه متناظر با آرگومان ك
-argumentآرگومان در  ي و تمام انواع داده يآرگومان بازگشت ي ه نوع دادهك يدر صورت. است Q ي جهينت

list  است يگريد ي جهينت-رنوعيز يكباشند، هر يكسانآن دو. 

 ه ك يدر صورتP  با به طور صوريQ يهر آرگومان ورود يسازگار باشد، و برا Qه ك يآرگومان ي ، نوع داده
- رنوعيز P شود يباشد، گفته م Qآرگومانِ آرگومان  ي از نوع داده يرنوعياست، ز Pمتناظر با آرگومان 

باشند،  يكسانآن دو  argument-listدر  يآرگومان ورود ي ه تمام انواع دادهك يدر صورت. است Q يورود
 .است يگريد يورود-رنوعيز يكهر

  )state(حالت  ي نوع داده   7-5-1-8
ب را يز و بدون ترتير متماياز مقاد يها تعداد محدود از آن يكه هركاست  يا از انواع داده يا حالت، خانواده

  :نحو. ندارد) equal( ير از مساويبه غ يفيات توصيگونه عمل چيرد و هيگ يدر بر م
state-type = "state" "(" state-value-list ")". 

state-value-list = state-literal {"," state-literal}. 

state-literal = identifier. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )ordinal( وصفي ي نوع داده  7-5-1-9

، نوع وصفي. هستند) حيعدد صح ي نوع داده( يمكه متفاوت از اعداد كاست  وصفياعداد  ي ، نوع دادهوصفي
  :نحو. نامحدود است يشمارش ي داده

ordinal-type = "ordinal". 

ordinal-literal = digit {digit}. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
                                                 
1 - Compatible 
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  )time(زمان  ي نوع داده  7-5-1-10
سال، ماه، روز، (ج مختلف يرا يها در زمان با دقت ير آن، نقاطيه مقادكاست  يا از انواع داده يا زمان، خانواده

  :نحو. است) آن يسرهاكه، و يقه، ثانيساعت، دق
time-type = "time" "(" time-unit ["," radix "," factor]")". 

time-unit = "year" | "month" | "day" | "hour" | "minute" | "second" | 

        parametric-value. 

time-literal = digit{digit} ["."digit{digit}]. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در  يصور طور ر نحو به يتفس
  )bit(ت يب ي دادهنوع   7-5-1-11

را نشان ) ضرب يهمان( »1«و ) جمع يهمان( »0«ه ك يلد محدود دو نماديه فكاست  يا ت، نوع دادهيب
  :نحو. دهد ينشان مدهند را  يم

bit-type = "bit". 

bit-literal = "0" | "1". 

  .است ف شدهيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )rational(ا يگو ي نوع داده  7-5-1-12

  :نحو. شود يم »اياعداد گو«ه شامل كاست  ياضير ي ا، نوع دادهيگو
rational-type = "rational". 

rational-literal = ["_"] digit{digit} ["/" digit{digit}]. 

 
 .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس

  )complex(ي مختلط  نوع داده  7-5-1-13
 ي ا ا است، اما انواع دادهيمقدار گو ياز فضا يرنوعيمقدار آن، ز يه فضاهاكاست  يا از انواع داده يا خانواده
  : نحو. دارند يبي، مقدار تقردار مقياس

scaled-type = "scaled" "(" radix "," factor ")". 

scaled-literal = ["_"] digit{digit} [fraction]. 

fraction = "." digi t{digi t}. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )complex(مختلط  ي نوع داده  7-5-1-14

 »اعداد مختلط« ياضير ي نوع داده يب محاسباتيتقر يكه هر كاز انواع داده است  يا مختلط، خانواده
 يبرخ يدقت محدود برا يكه با ك( ياضيط رر مختليمجموعه از مقاد يكمختلط،  ي هر نوع داده. هستند

  : نحو. ندك ين ميرا مع) ز باشندياربردها قابل تماكد حداقل با آن دقت در آن ياند و با اربردها شناخته شدهك
complex-type = "complex" ["(" radix "," factor ")"]. 
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complex-literal = "(" real-part "," imaginary-part ")". 

real-part = real-literal. 

imaginary-part = real-literal. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )void( يته ي نوع داده 7-5-1-14-1

 ي نمونهاست، اما  يالزام ييا معناي يه وجود آن به صورت نحوكدهد  يرا نشان م يا ءي، شيته ي نوع داده
  :نحو. را در بر ندارد ياطلاعاتمورد نظر 

void-type = "void". 

void-literal = "nil". 

 .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس

  )generated(ي توليد شده  انواع داده  7-5-2
generated-datatype = record-type 

| choice-type 

| array-type 

| pointer-type. 

  )record(ورد كر ي نوع داده  1- 7-5-2

مؤلفه هستند، هر  ي رِ انواع دادهيناهمگونِ مقاد يها ير آن، انبوهشيه مقادكند ك يد ميتول يا ورد، نوع دادهكر
. شود يم 1يددهيثابت كل «field-identifier» يكه با كمؤلفه دارد  ي هر نوع داده يبرا ي، مقداريانبوهش

  :نحو
record-type = "record" "of" "("field-list")".  

field-list = field {"," field}. 

field = field-identifier ":" field-type. 

field-identifier = identifier. 

field-type = type-specifier. 

field-name د در يباrecord-type اي choice-type تا باشديك رندهيه در بر گصلابلاف. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس

                                                 
1 - Keyed 
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  )choice(انتخاب  ي نوع داده  2- 7-5-2

 يا انواع داده ي از مجموعه يكياز  كمقدار ت يكر آن، ياز مقاد يكه هر كند، ك يد ميتول يا انتخاب، نوع داده
تناظرشان  به وسيله يانتخاب به صورت منطق ي نوع داده يكمربوط به نِ يگزيجا ي انواع داده. ن استيگزيجا

  .شوند يز ميمتما) tag ي نوع داده(گر يد ي داده رِ نوعيبه مقاد

choice-type = "choice" "("tag-type")" "of" "("alternative-list")". 

tag-type = type-specifier. 

alternative-list = alternative { "," alternative} [default-alternative]. 

alternative = tag-value-list ":" alternative-type. 

default-alternative = "default" ":" alternative-type. 

alternative-type = type-specifier. 

tag-value-list = select-list. 

select-list = select-item {"," select-item}. 

select-item = value-expression | select-range. 

select-range = lowerbound ".." upperbound. 

lowerbound = value-expression | "*" . 

upperbound = value-expression | "*" . 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس
  )array(ه يآرا ي نوع داده  3- 7-5-2
محدود  يا از انواع داده يكيشتر از يا بي يكيساخت  ين فضاير آن بيه مقادكند ك يد ميتول يا ه، نوع دادهيآرا
ساخت  يه هر مقدار در فضاك يبه نحو. قرار دارد 2عنصر ي مقدارِ نوع داده يو فضا) 1شاخص ي نوع داده(

  :  نحو. شود يعنصر مربوط م ي مقدار از نوع داده يكبه  قيطور دق بهشاخص،  يا ع دادهانوا

array-type = "array" "("index-type-list")" "of" "("element-type")". 

index-type-list = index-type {"," index-type}. 

index-type = type-specifier | index-lowerbound".."index-upperbound. 

index-lowerbound = value-expression. 

index-upperbound = value-expression. 

element-type = type-specifier. 

  .ف شده استيتعر ISO/IEC 11404در به طور صوري ر نحو يتفس

                                                 
1 - Index 
2 - Element 
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  )pointer(گر  اشاره ي نوع داده  4- 7-5-2

گر يد ي رِ نوع دادهيابزار ارجاع به مقاد ي ر آن به منزلهيمقاد ك ازيهر  هكند ك يد ميتول يا گر، نوع داده اشاره
  :نحو. ر هستنديناپذ ه يگر تجز اشاره ي ر نوع دادهيمقاد. است) عنصر ي نوع داده(

pointer-type = "pointer" "to" "("element-type")". 

ابزار ارجاع به  ي ر آن به منزلهياز مقاد يكه هركند ك يد ميتول ياصل ي ه نوع دادهكاست  يگر، مولد نوع اشاره
 ي ر نوع دادهيشد، مقاد فيتعر 7- 6ه در بند كهمانطور . است) element-type(گر يد ي رِ نوع دادهيمقاد
  .ها هستند گر، جعبه اشاره

ندارد، و نه به صورت  2)پوچ(تهي ه هرگز برچسب كاست  يگر ، اشاره١»محدود شده« صفتگر با  اشاره يك
توانند به صورت  يمحدود شده م يگرها اشاره. شود ينم يگريگر د با اشاره 3ا، مستعاريستا و نه به صورت پويا
 ي گر محدودشده اشاره يكا برچسب يه آك نين ايي، تع4هدش هنيبه پروتكلل يبه دل اگرچه. شوند يبانيارا پشتك

  .ن استكر مميغ ير، امريا خيرده است كر ييارساز تغك  رويه ياجرا ي جهيدر نت) inout( يخروج-يورود

ر احضار د يهمبستگ ي افتهيم يتعم يها همبستهن يگر را ب جعبه، مقدار اشاره يكش از يه بك يدر صورت
شده  نام مستعار داده  رويهستا در احضار يگر به صورت ا مقدار آن اشارهبه داشته باشند،  يانداز راههنگام 
  .است

 بالا فيتعار در. است احضار تيخاص ايپو ردنكمستعار  هك ياز بستار است، در حال يتيخاص ستا،يا ردنك مستعار - يادآوري
با . شود يجعبه م يكبه  لياست، تبد يمقدار پارامتر واقع يحاو هك ياحضار يگهمبستدر  يپارامتر صور يك هك شود يم فرض

 شود داده بسط ،يواقع/يپارامتر صور يها در بر گرفتن اتصال يبرا ديجعبه با نمادگذارياما،  ستين ازين طور واقعي به هك نيا
  ). بالا فياهداف تعر يبرافقط (

  ها رنوعيز  7-5-3
subtype-spec = "select" "("select-element {"," select-element}")". 

select-element = value-expression | range. 

range = lower-bound ".." upper-bound | ".." upper-bound | lower-bound ".." 

lower-bound = value-expression. 

upper-bound = value-expression. 

 ي نوع داده value-expressionا يه در آن هر عنصر كشود،  ياز عناصر م يشامل فهرست  subtype-specيك
 يكه در ك يا value-expression .رِ نوع مشخص شده استياز مقاد يا محدودها يمشخص شده است 

subtype-spec يكا به ي، يششمار لفظ يكا به ي، )مقدار بلافصل( لفظ يكا به يد يد، بايآ يم formal-

value-parm  ندكارجاع. 

  )parameterized(شده  يانواع پارامتر  7-6
parameterized-type-decl =  

                                                 
1 - Restricted 
2 - Null label 
3 - Alias 
4 - Optimized protocol 
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"type" type-identifier "("formal-value-parms")" "=" type-specifier.  

formal-value-parms = formal-value-parm {"," formal-value-parm}. 

formal-value-parm = identifier ":" value-param-type-spec. 

value-parm-type-spec = type-specifier. 

parameterized-type-decl،  دهد ينوع داده را نشان م يكمشخصات ناقص .parameterized-type-decl، 
را به ) شوند يده مينام  formal-value-parmه ك( يورص يمجموعه از پارامترها يكو  type-identifier يك

type-specifier هر . كند يهمبسته مformal-value-parm ، خودشidentifier توان از  يه مكاست  يا
type-specifier  ن يارجاع به ا. ردكبه آن ارجاعformal-value-parmان كتواند در م ي، فقط مvalue-

expression  ازtype-specifier هيآرا يكانِ حدود كمثال در م يبرا(رد يصورت بگ.(  
را  formal-value-parm ي ه نوع دادهكدارد  value-param-type-spec يك formal-value-parmهر 

ف نوع واسط يتعر يكن است در كمم value-expressionه كباشد  يا د نوع دادهين نوع، بايا. ندك يمشخص م
  .داشته باشد

type-identifier  آورده شده درparameterized-type-decl يبرا ير واقعيه مقادك يبه شرط(تواند  يم 
formal-value-parm يها parameterized-type-spec يكه ك ييهر جا) ن شده باشديتأم type-specifier 

د يشود، با ياع مارج type-identifierن يه به اك ين زمانيبنابر ا. ار برود، استفاده شودكتواند به  يدر واسط م
 .رديمورد ارجاع قرار بگ parameterized-type-referenceبه عنوان 

-parameterized به وسيله(ند كبه خودش ارجاع  طور مستقيم بهد ينبا parameterized-type-decl يك

type-reference .(ند كز ارجاع يم نير مستقيد به خودش به صورت غينبا همچنين)به وسيله 
parameterized-type-reference  م ير مستقيا غيم يه به صورت مستقكمتفاوت  ي شده ينوع پارامتر يكبه

  ).نندك يشده ارجاع م ين نوع پارامتريبه ا
  .تا باشنديك شان بلافصل parameterized-type-declد در يها با formal-value-parm همه

  ها شناسه  7-7
object-identifier = "{"ObjectldComponent {ObjectldComponent}"}". 

ObjectldComponent = identifier | digit | identifier "("digit {digit}")". 

ف يتعر ISO 8824ه در كطور  همان( ASN.1 ObjectIdentifierValue يك، نحوِ object-identifier نحوِ
  .است) شده

type-reference = [interface-synonym "::" ] identifier | 

   parameterized-type-reference. 

parameterized-type-reference = [interface-synonym "::"] 

identifier "("actual-value-parm 

{"," actual-value-parm}")". 

actual-value-parm = value-reference. 
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-typeد به ياستفاده شود، با parameterized-type-referenceاز  interface-type يكه در كهر زمان 

specifier از parameterized-type-decl  هر  يبرا. ندكارجاعformal-value-parm  ازparameterized-

type-declيكد ي، با actual-value-parm كي ي نوع داده. شود ارائه actual-value-parm ي نوع داده باد يبا 
formal-value-parm  يشناس يمعن. باشديكسان متناظرش type-specifier ه باكاست  آنآمده،  دست به 

متناظرشان،  actual-value-parmبا  type-specifierدر   formal-value-parm يها ردن ارجاعكن يگزيجا
  .حاصل شده است

value-reference = [interface-synonym "::"] identifier {"." Identifier}. 

identifier = letter {pseudo-letter}. 

letter = "A" | "B" | "C" | "D" | "E" | "F" | "G" | "H" | "I" | "J" | "K" | "L" | "M" | "N" | "O" | 

 "P" |" Q" | "R" | "S" | "T" | "U" | "V" | "W" | "X" | "Y" | "Z" | 

 "a" | "b" |"c" | "d" | "e" |"f" | "g" | "h" | "i" | "j" | "k" | "1" | "m" | "n" | "o" | 

 "p" | "q" | "r" | "s" | "t" |"u" | "v" | "w" |"x" | "y" | "z" . 

pseudo-letter = letter | digit | underline. 

digi t = "0" | "1" |" 2" | "3" |" 4" |" 5" |" 6" |" 7" |" 8" |" 9" . 

underline = "_" 

  لدهايمقدار به ف يها ارجاع  7-7-1
  :هكمطابقت دارد  يدر صورت field يكبا  value-reference يك

1 - field  يكبه صورت بلافصل در record-type ،R قرار داشته باشد، و 

2 - value-reference  درR  قرار داشته باشد، و 

 باشد، و يكسان  لديف field-name با value-reference ي شناسه ي ن مؤلفهياول - 3

4 - value-reference  يكبه procedure-type ه در كR  قرار دارد، محدود نشده باشد، و 

ن يگزيجا R يجا به R2ه ك يه زمانك يوجود نداشته باشد به نحو Rدر  R2مانند  record-type كي - 5
 . برقرار باشند 4تا  1شود، موارد  يم

به آن  value-referenceاز  identifierن يند، اولكمطابقت  field يكبا  value-referenceه ك يدر صورت
field ه ك يدر صورت. ندك يارجاع مiُن يامidentifier   مربوط بهvalue-reference  يكبه field  ند و كارجاع

value-reference ش از يبi  ،شناسه داشته باشدfield ي ه شناسهك يا iيكد يند، باك يامُ به آن ارجاع م 
record-type و ،i+1ُي ن شناسهيام value-reference باد يباfield-name  ن ياrecord-type  باشديكسان .

i+1ُي ن شناسهيام value-reference يك به field ن يه به اكند ك يارجاع مfield-name  در . استهمبسته
 i قيطور دق به value-referenceند و كارجاع  field يكبه  value-reference ي ن شناسهياُمiه ك يصورت

  .ندك يارجاع م fieldن يبه ا value-referenceشناسه داشته باشد، 
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  ددارن قرار آن در هك ييلدهايف اي ،1يبازگشت-يها مقدار به پارامترها، آرگومان يها ارجاع  7-7-2
  :هكمطابقت دارد  يدر صورت) parameter )return-arg يكبا  value-reference يك

1 - value-reference  باfield ند، و كمطابقت ن يا 

2 - parameter )return-arg( به صورت بلافصل در procedure-decl ا يprocedure-type P قرار داشته 
 باشد، و 

3 - value-reference در P باشد، و قرار داشته 

 parameter مربوط به) parameter-name )identifier با ،value-reference ي شناسه ي ن مؤلفهيولا - 4
)return-arg ( باشد، و يكسان 

5 - value-reference  كيدر procedure-type )ر از يبه غP (ه در كP  ،باشد قرار نداشتهقرار دارد. 

 value-referenceند و كمطابقت ) parameter )return-arg كي با value-referenceه ك يدر صورت - 6
در . ندك يارجاع م) parameter )return-argبه آن  value-referenceباشد،  identifier تك يكشامل 

 يكد به يبا value-referenceباشد و  record-type يكد يبا) parameter )return-argن صورت، ير ايغ
field  1-7- 7بند  عدقوامطابق (ند كارجاع.(  

   formal-value-parms مقدار به يها ارجاع  7-7-3
 :هكند ك يمطابقت م formal-value-parm يكبا  يدر صورت value-reference يك

1 - value-reference  يكبا field ،يك parameter ،يكا ي return-arg ند، وكمطابقت ن 

2 - formal-value-parm   يكدر  parameterized-type-decl  باشد، و  اشتهقرار دبه صورت بلافصل 

3 - value-reference در type-specifier  ن يامربوط بهparameterized-type-decl باباشد و  قرار داشته 
formal-value-parm  باشد يكسان. 

 formal-value-parmبه آن  آنگاه ند،كمطابقت  formal-value-parm يكبا  value-reference كياگر 
  .ندك يارجاع م

  value-expressions به مقدار يها جاعار  4- 7-7

value-reference يكبا  يدر صورت value-decl ه كند ك يمطابقت مvalue-identifier  ازvalue-decl، با 
  .باشد يكسان value-referenceاز  identifier ي مؤلفه

-valueبا  value-referenceوجود نداشته باشد، و  value-reference از interface-synonym ي اگر مؤلفه

decl در  ياinterface-type ند، و كمطابقت  رندهيه در بر گصلابلافvalue-reference  يكبا field ،يك 
parameter ،يك return-arg ،يكا ي formal-value-parm ند، كمطابقت نvalue-reference  بهvalue-

expression  بلافصل آنvalue-expression ي ه مؤلفهك ير صورتن صورت، دير ايدر غ. ندك يارجاع م 
interface-synonym  ازtype-reference  وجود نداشته باشد، وvalue-reference يكبا  قيطور دق به 

value-decl  ند، و كوارد شده مطابقتvalue-reference  يكبا field ،يك parameter ،يك return-arg ،ا ي

                                                 
1 - Return-args 
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آن  ي له قرار گرفتهصابلاف value-expression به value-referenceند، كمطابقت ن formal-value-parm يك
value-declندك ي، ارجاع م.  

در  هكباشد  value-identifierيك  همانندوارد شده،  value-decl يك value-identifier هك يصورت در - يادآوري
interface-type با ايشده است،  فيتعر رندهيبلافاصله در بر گ value-identifier  يكاز value-decl  نوع فيتعر از هك 

  .ردياش مورد ارجاع قرار بگ مربوطه interface-synonymبا استفاده از  تواند يم فقط باشد، يكسانوارد شده است،  يمتفاوت واسط
با  value-referenceوجود داشته باشد و  value-reference از interface-synonym ي ه مؤلفهك يدر صورت

value-decl ه با ك يع واسطف نويدر تعرinterface-synonym  ند، كمشخص شده، مطابقتvalue-

reference  بهvalue-expression  ِن ياقرار گرفته مربوط به بلافصلvalue-declندك ي، ارجاع م.  
  enumeration-identifiers مقدار به يها ارجاع  7-7-5

با  value-reference يكاشد، وجود داشته ب value-reference از type-identifier ي ه مؤلفهك يزمان
enumeration-identifier  يكاز enumerated-type ه كند ك يمطابقت م يدر صورتtype-identifier از 

value-reference ،با enumeration-identifier  ازenumerated-type  كه يدر صورت. باشديكسان  
tyep-identifier  ،يكوجود نداشته باشد value-reference با  يدر صورتenumeration-identifier  يكاز 

enumerated-type ي ه مؤلفهكند ك يمطابقت م identifier  ازvalue-reference با enumeration-

identifier  ازenumerated-type  باشديكسان.  
 value-referenceوجود نداشته باشد، و  value-referenceاز  interface-synonym ي ه مؤلفهك يدر صورت

ند، و ك، مطابقت رندهيبلافاصله در بر گ interface-typeدر  enumeration-identifier يكبا  قيطور دق به
value-reference  يكبا field ،يك parameter ،يك return-arg ،يك formal-value-parm ،يكا ي 

value-expression ند، كمطابقت نvalue-reference  بهenumeration-identifier ه با آن مطابقت ك يا
 value-referenceاز  interface-synonym ي ه مؤلفهك ين صورت، در صورتير ايدر غ. ندك يدارد، ارجاع م

وارد شده مطابقت  enumeration-identifier يكبا  قيطور دق به value-referenceوجود نداشته باشد، و 
ا ي، formal-value-parm يك، return-arg يك، parameter يك، field يكبا  value-referenceند، و ك

ه با آن ك يا وارد شده enumeration-identifierبه  value-referenceند، كمطابقت ن value-expression يك
  .ندك يمطابقت دارد، ارجاع م

 value-referenceوجود داشته باشد، و  value-reference از interface-synonym ي ه مؤلفهك يدر صورت
-interface به وسيلهف نوع واسط مشخص شده يدر تعر enumeration-identifier يكبا  قيطور دق به

synonym  ند و كمطابقتvalue-reference  يكبا value-expression به وسيلهف مشخص شده يدر تعر 
interface-synonym ندكمطابقت ن ،value-reference  بهenumeration-identifier با آن مطابقت  هك يا

  .ندك يدارد، ارجاع م
  دهي پايان يها ارجاع  7-7-6

  .استها type-referenceم بر كن حايقوان همانها، termination-referenceم بر كن حايقوان
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

   رويهپارامترهاي از نوع 
  

. گر باشديد  رويهاز  يكه پارامتردهد  ياجازه م  رويهك يزبان به -از مستقل ينحوِ مربوط به ساز و كار فراخوان
  .ميدار  رويهاز نوع  يپارامترها يژگياز و يسه مورد متفاوت ناش

  يمحل يدسترس- LIPCارجاع   ١-الف
را    C  رويهبه  يگر ، اشارهB  رويهكند و به  يم يرا فراخوان Yبه زبان  B  رويه، Xبه زبان  A  رويهن مورد، يدر ا

وجود داشته باشد تا بتواند  C  رويهجهت ارجاع به  Xزبان  يبرا يد روشيبا. كند ياست ارسال م Yكه به زبان 
. رديصورت گ lipc-reference به وسيلهد ي، باCن ارجاع به يا. جاد كنديا B  رويهارسال به  يرا برا يگر اشاره

 يمحل يك فراخواني، ين فراخوانيكند، اما ا يم يرا فراخوان Cشروع به اجرا كرد، سرانجام  Bكه  نيپس از ا
  .ستين lipc-accessي به ازينن ياست و بنابر ا

را به صورت  C  رويهكه به آن ارسال شده، بفهمد چگونه  lipc-reference آن اطلاعات وسيله به ديبا ،B  رويه – يادآوري
  .كند يفراخوان »يمحل«

 

 LIPC يدسترس- LIPCارجاع   ٢-الف
 C  رويهگر به  ك اشارهي، B  رويهكند و به  يم يرا فراخوان Yبه زبان  B  رويه، Xبه زبان  A  رويهن مورد، يدر ا

استفاده كند،  lipc-accessد از يكند با يرا فراخوان C  رويه، Bكه  يهنگام. فرستد ياست را م Xكه به زبان 
-lipcد يكند، با يرا فراخوان Cبتواند  Bكه  نيا ين، برايعلاوه بر ا. كند يعبور م  رويهاز مرز  ين فراخوانيرا ايز

reference رويه  C رويهكه از سمت  ين اطلاعات از اطلاعاتيا. را داشته باشد  A  رويهبه  B  ،ارسال شده است
  .ديآ يبه دست م
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  يمحل يدسترس- يارجاع محل  ٣-الف
 Xدر زبان  D ي هيروبه  يگر كند، و اشاره يم يرا فراخوان Yدر زبان  B  رويه، Xبه زبان  A  رويهن مورد، يدر ا

به  يگر كرده و به آن اشاره يفراخوان است را Xكه در زبان  C  رويه، Bدر ادامه، . فرستد يم B  رويهرا به 
و هم ارجاع به  يجا، هم دسترس نيكند، اما در ا يم يرا فراخوان D  رويه Cسپس، . كند يرا ارسال م D ي هيرو
D به وسيله Cگر  ست كه اطلاعات اشارهين يازيلذا ن. هستند ي، محلD ،ك يlipc-reference د يباشد، اما با

  . خودش را بدهد يو بازگشت به حالت اصل Bط ير شكل به محييباشد كه امكان تغ يبه شكل
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 پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  تعريف واسط يگذار هنشاننحوِ 
  

  . جهت ارجاع به آن است فقط، IDNوست شامل نحوِ كامل ين پيا
 
 IDN يها ساخت  فحهص

              

A 

actual-value-parm = value-reference 47 
alternative = tag-value-list ":" alternative-type 44 
alternative-list = alternative { "," alternative} [default-alternative]. 44 
alternative-type = type-specifier 45 
argument = argument-name ":" ["restricted"] argument-type 39 
argument-declaration = direction argument 39 
argument-list = argument-declaration {"," argument-declaration}. 39 
argument-name = identifier 39 
argument-type = type-specifier 39 
array-type = "array" "("index-type-list")" "of" "("element-type")" 45 

B 

bit-literal = "0" | "1" 43 
bit-type = "bit" 43 
boolean-literal = "true" | "false" 39 
boolean-type = "boolean" 39 

C 

character  =   The value of character shall be any character drawn from the character set identified by 
the repertoire identifier in the production character-type, or from the default character set if the 
repertoire identifier is absent 39 

character-literal = "’''character''’'' 38 
character-type = "character" ["(" repertoire-list")"]. 38 
choice-type = "choice" "("tag-type")" "of" "("alternative-list")" 44 
complex-literal = "(" real-part "," imaginary-part ")" 43 
complex-type = "complex" ["(" radix "," factor ")"] 43 
constant-type-spec = integer-type  | real-type | character-type | 36 

D 

declaration = value-decl | type-decl | procedure-decl | termination-decl 34 
default-alternative = "default" ":" alternative-type 45 
defined-datatype = type-reference [subtype-spec] 37 
direction = "in" | "out" | "inout". 39 

E 

element-type = type-specifier 45 
enumerated-literal = identifier 39 
enumerated-type = "enumerated" "(" enumerated-value-list ")" 39 
enumerated-value-list = enumerated-literal {"," enumerated-literal} 39 
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F 

factor = value-expression 38 
field = field-identifier ":" field-type 44 
field-identifier = identifier 44 
field-list = field {"," field} 44 
field-type = type-specifier 44 
formal-value-parm = identifier ":" value-param-type-spec 46 
formal-value-parms = formal-value-parm {"," formal-value-parm} 46 
fraction = "." digi t{digi t} 43 

G 

generated-datatype = record-type 44 

I 

identifier = letter {pseudo-letter} 47 
imaginary-part = real-literal 43 
import = "imports" ["("import-symbol-list")"] "from" 36 
import-symbol = identifier 36 
import-symbol-list = import-symbol {"," import-symbol} 36 
index-lowerbound = value-expression 45 
index-type = type-specifier | index-lowerbound".."index-upperbound 45 
index-type-list = index-type {"," index-type} 45 
index-upperbound = value-expression 45 
integer-literal = ["_"]digit{digit} 38 
integer-type = "integer" 38 
interface-body = {import} {declaration ";"} 34 
interface-identifier = object-identifier 34 
interface-synonym = identifier 34 
interface-type = "interface" [interface-synonym ":"] 34 

L 

letter = "A" | "B" | "C" | "D" | "E" | "F" | "G" | "H" | "I" | "J" | "K" | "L" | "M" | "N" | "O" | 48 
lower-bound = value-expression 46 
lowerbound = value-expression | "*" 45 

O 

object-identifier = "{"ObjectldComponent {ObjectldComponent}"}" 47 
ObjectldComponent = identifier | digit | identifier "("digit {digit}")" 47 
octet-type = "octet" 39 
ordinal-literal = digit {digit} 42 
ordinal-type = "ordinal" 42 

P 

parameterized-type-decl = "type" type-identifier "("formal-value-parms")" "=" type-specifier. 46 
parameterized-type-reference = [interface-synonym "::"] 47 
pointer-type = "pointer" "to" "("element-type")" 45 
primitive-datatype = integer-type | real-type | character-type | 38 
procedure-identifier = identifier 41 
procedure-reference = "procedure-identifier 41 
procedure-type = "procedure" "(" [argument-list] ")" 39 
pseudo-letter = letter | digit | underline 48 

R 

radix = value-expression 38 
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range = lower-bound ".." upper-bound | ".." upper-bound | lower-bound ".." 46 
rational-literal = ["_"] digit{digit} ["/" digit{digit}] 43 
rational-type = "rational" 43 
real-literal = integer-literal ["."digit{digit}] [[" _ "] "E" digit{digit}] 38 
real-part = real-literal 43 
real-type = "real" [ "(" radix "," factor ")" ] 38 
record-type = "record" "of" "("field-list")". 44 
repertoire-identifier = value-expression 38 
repertoire-list = repertoire-identifier {"," repertoire-identifier} 38 
return-argument = [argument-name ":"] argument-type 40 

S 

scaled-literal = ["_"] digit{digit} [fraction] 43 
scaled-type = "scaled" "(" radix "," factor ")" 43 
select-element = value-expression | range 46 
select-item = value-expression | select-range 45 
select-list = select-item {"," select-item} 45 
select-range = lowerbound ".." upperbound 45 
state-literal = identifier 42 
state-type = "state" "(" state-value-list ")" 42 
state-value-list = state-literal {"," state-literal} 42 
subtype-spec = "select" "("select-element {"," select-element}")" 46 

T 

tag-type = type-specifier 44 
tag-value-list = select-list 45 
termination-list = termination-reference {"," termination-reference} 40 
termination-reference = [interface-synonym "::"] identifier 40 
time-literal = digit{digit} ["."digit{digit}] 43 
time-type = "time" "(" time-unit ["," radix "," factor]")" 42 
time-unit = "year" | "month" | "day" | "hour" | "minute" | "second" | 42 
type-decl = "type" type-identifier "=" type-specifier | parameterized-type-decl 37 
type-identifier = identifier 37 
type-reference = [interface-synonym "::" ] identifier | 47 
type-specifier = primitive-datatype | generated-datatype | defined-datatype 37 

U 

underline = "_" 48 
upper-bound = value-expression 46 
upperbound = value-expression | "*" 45 

V 

value-decl = "value" value-identifier ":" 36 
value-expression  =  value-reference | procedure-reference | 37 
value-identifier = identifier 36 
value-parm-type-spec = type-specifier 46 
value-reference = [interface-synonym "::"] identifier {"." Identifier} 47 
void-literal = "nil" 44 
void-type = "void" 44 
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پپيوست   
  )اطلاعاتي(

  LIPCيك زبان به  اديانقچگونگي 

  
كارسازي را   رويهي كارخواهي كه  برنامه: است »كارساز- كارخواه«ي مفهوم آشناي  ، بر پايهLIPCمدل 

كند  سمت كارساز توافق مي  رويهبين دو طرف وجود دارد كه در آن  »قرارداد مجازي«يك . كند يفراخواني م
كند كه اطلاعات فراخواني  ي سمت كارخواه نيز توافق مي كند، و برنامه ارائه را ) رويهاجراي (كه خدمت 

  .ست، تأمين كندهاي ارسال پارامتري كه نياز ا را منطبق بر روش) يعني پارامترهاي واقعي(ضروري 
يكي، مشخص كردن انقياد : شود شامل دو قسمت مي LIPCبنابر اين، انقياد يك زبان برنامه نويسي به 

كند، ديگري  اي را فراخواني مي LIPC  رويهكند و  عمل مي كارخواه  طريقههنگامي كه برنامه در زبان در 
) به ترتيب(اين انقيادها . است LIPCواني ي نوشته شده، مقصد فراخ مشخص كردن انقياد زماني كه برنامه

كارساز و قرارداد مجازي  LIPCكارخواه و قرارداد مجازي سمت كارخواه، و خدمت  LIPCالزامات خدمت 
را  LIPCممكن است فقط يكي از اين خدمات  پردازندهجايي كه يك  از آن. شوند سمت كارساز ناميده مي

ممكن است بتواند فقط به  پردازندهيعني . اي مجزا و جامعي باشندداشته باشد، اين انقيادها بايد واحده
عنوان يك كارخواه و نه به عنوان يك كارساز، يا فقط به عنوان يك كارساز و نه به عنوان يك كارخواه، يا به 

به  LIPCدر هر صورت، انقيادها بايد سازگار باشند، يك فراخواني . عنوان هم كارخواه و هم كارساز، عمل كند
اين امر فقط به انواع . ، بايد از فراخواني مستقيم، غير قابل تمايز باشديكساننوشته شده در زبان   رويه

يك  به وسيلهسازي اعمال شده  هاي پياده پذيرد، و محدوديت كه استاندارد زبان مي يا  پردازنده-به- وابسته
  .شود ويژه، موكول مي LIPCخدمت 

ها ممكن است با ديد بسيار  كردن انقيادها در نظر داشت، اين است كه زباناي كه بايد هنگام مشخص  نكته
يا حتي مطلوب (، امكان پذير است LIPCچه كه در محيط  و فراخواني آن نسبت به آن  رويهتري به  مجتمع

بان تواند در استاندارد زبان منعكس شود، و بايد در مواردي كه ز اين امر مي. ، طراحي و استفاده شوند)است
. به چه معنايي است  رويهاند، تحقيق شود كه فراخواني يك  ذكر نشده طور صريح بهفرضيات ذاتي دارد كه 

چه كه در  ، نسبت به آن رويهممكن است نياز باشد كه جداسازي سمت كارخواه و سمت كارسازِ يك فراخواني 
است پوشيده باشند، بايد در استاندارد  هايي كه ممكن از اين رو، جنبه. تر باشد استاندارد زبان است، كامل

  .تر شوند ي زبان مرسوم بوده، صريح چه كه تا كنون در جامعه انقياد نسبت به آن
ها  سازي زماني كه اين صريح. بنابر اين، جداسازي بايد با جستجوي دقيقِ چنين فرضيات ضمني همراه شود

به عمل آورد تا اين فرآيند براي ديد كاربران زبان از شود بايد دقت كافي را  در استاندارد انقياد انجام مي
  .، كماكان آشنا باقي بماند رويهفراخواني 

  پيوند دادن آارخواه و آارساز  ١-پ
برنامه  به وسيلهفراخواني شده   رويهيابي  زبان جهت تشخيص و مكان پردازندهها، از منظر روشي كه  زبان

اعلان «نياز به است ، ممكن 1گيرانه سخت بلاكيهايي با ساختار  زبان .كند، بسيار متفاوت هستند استفاده مي
                                                 
1 - Strictly block-structured 
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ي  هايي كه در بر گيرنده بايد در بلاك يكسان، يا در بلاك  رويهداشته باشند، يا حداقل آن  »قبل از استفاده
 1نامربوطساختار  كههايي  زبان. جا آغاز شده است، تعريف شده باشد بلاكي هستند كه فراخواني از آن

اند، ممكن است براي ايجاد ارتباطات، فرض  ها طراحي شده  رويهي  ي جداگانه ، كه جهت ترجمهدارند يشتريب
سازي در استاندارد زبان  پياده- به-وجود دارد كه تعريف نشده باقي مانده يا وابسته 2»ويراستار پيوندي«كنند 
به هاي مورد نياز، يا در متن برنامه، يا 4 پودمانيا  3ها ها نياز به احضار صريحِ كتابخانه برخي از زبان. است

،  رويهي  را از بدنه  رويهبرخي نيز سرآيند . خارج از خود برنامه، دارند پردازنده 5يراهنماهااستفاده از  وسيله
در متن  طور صريح بهكنند، تا بدين وسيله مشخصات پارامترهاي صوري و غيره بتواند  قابل تفكيك مي

  .ظاهر شود) كارخواه(واننده ي فراخ برنامه
ترين بلاك برنامه را  كه بيروني ٦»بلاك-اَبر«با فرض وجود يك  خارجيهاي   رويهدر مورد ساختار بلاكي، 

در مورد ساختار غير . شوند ارائه توانند اند، مي هاي مورد نياز اعلان شده  رويهاحاطه كرده و در آن تمام 
است، براي مثال با ) سازي پياده-به-وابسته(ي ويراستار پيوند  عهده اشتراكي، پيدا كردن بلاك مفقود بر

  .يا راهنماهاي مترجم 7پردازنده استفاده از دستورات پيش
در اين مورد، . شوند ي كاربرد استاندارد زبان تلقي مي و دامنه  خارج از حوزه طور معمول بهچنين موضوعاتي 

توانند خارج  ها مي ضيات ذاتي باشد، مورد بررسي قرار گيرد، اما آناستاندارد زبان بايد در صورتي كه شامل فر
ها  ذكر شود كه آن) ل آنيهمراه با دل( طور صريح بهدر اين صورت بايد . از استاندارد انقياد زبان نيز باشند

ترسي به در رابطه با دس طور صريح بهفقط زماني كه استاندارد زبان . بيرون از استاندارد انقياد زبان هستند
گويد، ممكن است نياز باشد كه در استاندارد انقياد، حرفي از  سخن مي  رويههاي  ها يا كتابخانه پودمان

  .نيز زده شود LIPCهاي   رويهدسترسي به 
ي كارخواه، بايد در متن  از درون برنامه LIPC  رويهبه طور كلي، اصل اساسي اين است كه فراخواني يك 

ي كارخواه بايد بداند  كاربرِ برنامه. با زبان محلي، غير قابل تمايز باشد) خارجي(  رويهك برنامه از فراخواني ي
مورد . كند نيز صدق مي خارجي  رويهمورد نياز دسترسي پيدا كند، اما اين مورد براي هر   رويهچگونه به 

  .نياز باشد  LIPC  رويهاضافي ديگري نبايد براي يك 
هاي   رويهي برخورد زبان با  نظر از نحوه ، صرفسخن گفته است 8ريت استثناءمدياز زبان استاندارد  اگر

به عنوان مثال، عدم (را پوشش دهد  LIPCهاي  هاي ويژه فراخواني ، استاندارد انقياد بايد استثناءخارجي
گزارش  بر گرفتن چنين در). يا براي پارامتر نوع داده و غيره ، عدم وجود انقياديخارجي  رويهيابي  مكان

  .باشد، ارزش ملاحظه كردن را دارد سخن نگفتهاستثناءها از ، حتي زماني كه استاندارد زبان خودش استثنائي

  کارخواه  طريقهانقياد   ٢-پ

                                                 
1 - Disjoint structure 
2 - Link editor 
3 - Libraries 
4 - Module 
5 - Directives 
6 - Super-block 
7 - Pre-processor 
8 - Exception 
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كارخواه ابتدا بايد پارامترهاي واقعي  LIPCكند، خدمت  عمل مي كارخواه  طريقهزباني كه در  ي پردازندهدر 
را به شكل ) شود شود، هم مي در نظر گرفته مي »خروجي«كه به عنوان پارامتر ي بازگشتي  كه شامل نتيجه(

LIPC كردن براي هر پارامتر واقعي هم شامل تشخيص روش ارسال پارامتر، و هم شامل  مرتب. كند مرتب
در استاندارد انقياد، نيازي نيست كه . شود متناظر مي LIDي  ي محلي به نوع داده نگاشت نوع داده

طور  بهاما بايد . زبان انجام گيرد LIDارجاع به انقياد  به وسيلهتواند  شود، و مي ارائه هاي نوع داده نگاشت
ي بازگشتي هم  كه شامل نتيجه(كند  اي پارامترها اعمال مي به هر محدوديتي كه زبان بر انواع داده صريح

  .، استناد كند)شود مي

اي پذيرفته شده براي پارامترها، جهت گسترده كردن  انواع داده »1مجاز هاي بسط«است شامل كردن  ممكن -  يادآوري
ها بتوانند به  براي مثال، موردي كه انبوهشي. توانند فراخواني شوند، مطلوب به نظر برسد اي كه مي LIPCهاي   رويه ي محدوده

نطقي خواهد بود؛ در هر دو مورد بهتر نيز م كارساز  طريقهها براي  كه در اين صورت پذيرفتن بسط. صورت پارامتر ارسال شوند
در ) اختياري يا اجباري(اي   جداگانه 2ي منحصر شوند، در وصله LIPCي  كه به زمينه هاي پارامتر به جاي اين است كه بسط

  . استاندارد زبان قرار داشته باشند

ارسال پارمتري كه در  ازوكارساي پارامترهاي واقعي، استاندارد انقياد، بايد به  به همين شكل براي انواع داده
ربط  LIPCي ارسال پارامتر در استاندارد ها حالتها را به  شود، استناد كند و آن استاندارد زبان پشتيباني مي

در هر مورد، . كردن پارامترها از هر نوعي كه باشند نيز استناد كند مرتببايد به قوانين  همچنين. دهد
گير  ، سختLIPCدر انقياد . مجاز است، توصيه شده است يا الزامي است :سازوكاربايستي تصريح شود كه اين 

به طور مثال، استاندارد : بودن نسبت به حالت محلي محض، براي بالا بردن كارايي ممكن است مطلوب باشد
را  »رونوشت ورودي رونوشت خروجي«و  »مرجعفراخواني با «زباني ممكن است در حالت كلي استفاده از 

رونوشت «تواند به استفاده از  ، انقياد ميLIPCپارامتر خروجي، مجاز بداند، اما براي يك فراخواني براي يك 
كارساز،   رويهكه خود  با فرض اين(توصيه كند و يا حتي آن را الزامي كند  براي آن »ورودي رونوشت خروجي

  ).پذيرد را در قرارداد مجازي مي سازوكاراين 
) يا پارامترهاي خروجي(كردن معكوسِ نتايج بازگشتي  نامرتبي  بايد اجازه چنينهم كارخواه  طريقهانقياد 

  .حاصل از فراحواني را نيز بدهد

 کارساز  طريقهانقياد   ٣-پ
اما، . به نظر برسد كارخواه  طريقهمتقارن با انقياد   ،مانند تصويري در آينه، كارساز  طريقهممكن است انقياد 

اين سمت كارساز است كه قرارداد . اين تقارن ظاهري، گمراه كننده است و ستدرست ني طور كامل بهاين 
در صورت (اي پارامترها و مقدار بازگشتي  تعداد و انواع داده ،كارساز  رويهكند؛ تعريف  مجازي را تعيين مي

ورتي در ص: كند هاي مجاز ارسال پارامتر را معين مي سمت كارساز روش همچنين. كند را مشخص مي) وجود
  .شود كه كارخواه نتواند پارامتر را به روش مورد نياز ارسال كند، فراخواني انجام نمي

                                                 
1 - Allowed extensions 
2 - Addendum 
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  رويهاحضار  وسيله بهتواند  معتبري در هر زباني مي  رويهكه هر ) تواند تضمين كند نمي و(كند  تضمين نمي LIPC -1 يادآوري
  .در هر زبان ديگري فراخوانده شود

ورودي به  LIPCكارساز بايد از شكل  LIPCكند، خدمت  عمل مي كارساز  طريقه زباني كه در پردازندهدر 
اين كار نياز به نگاشت . كند نامرتب) در صورتي به زبان خود كارساز باشد(شكلي كه مورد نياز فراخواني است 

  .تبديل نوع داده خواهد داشت به احتمالو ) آمده است LIDكه در استاندارد (نوع داده 
به عنوان . اي را داشته باشد رد زبان كارساز، ممكن است خودش امكان برخي از تبديلات انواع دادهاستاندا

شده است، از نوع عدد حقيقي باشد؛ ) يانداز راهدر (مثال، در صورتي كه پارامتر صوري كه فراخواني با مقدار 
به شكل مميز را مقدار عدد صحيح  استاندارد ممكن است پارامتر واقعي از نوع عدد صحيح را نيز بپذيرد، و

كارساز، چنين پارامتر واقعي را دريافت كند،  LIPCبنابر اين، در صورتي كه خدمت . شناور تبديل كند
نيازي نيست . به عدد صحيح كارساز تبديل و مقدارش را ارسال كند LIDتوان آن را از نوع عدد صحيح  مي

كه بخشي از  ن تبديل نوع داده بگويد؛ زيرا اين كار، درست مانند اينكه استاندارد انقياد، چيزي در رابطه با اي
  .شود كارساز مديريت مي پردازندهمعمول است، در خود  LIPCفراخواني غير 

به دليل  عنوان مثال به -باشد LID دار اسيمقي  اما حالتي را فرض كنيد كه پارامتر واقعي ورودي از نوع داده
در اين شرايط . كند اي حقيقي تقريبي، پشتيباني نمي ميز شناور يا ديگر انواع دادهكه زبان كارخواه از م اين

به عدد حقيقي كارساز مجاز است يا  LID دار اسيمقاستاندارد انقياد بايد مشخص كند كه آيا تبديل عدد 
  .ي انجام آن را بيان كند خير، و اگر مجاز است، نحوه

 يدر ط LIPCخدمت  درون –به صورت كلي بر دو نوع است  LIPCاده در يك فراخواني اين، تبديلات نوع د بنابر -2 يادآوري
ممكن است .  رويه يانداز راهكارساز، در طول  پردازندهو ديگري درون . شوند مي مشخصانقياد  استانداردكردن، كه در  نامرتب

  .شود واه فراخواننده هيچ تفاوتي را متوجه نميكارخ. هر دو نوع تبديل داده بر روي برخي از پارامترهاي واقعي اعمال شوند

ي پارامتر را  براي انواع داده LIDهاي  نه تنها بايد نگاشت كارساز  طريقهبنابراين، استاندارد انقياد براي 
اي كه معادل مستقيمي در زبان  LIDاي  تبديلات مجاز از انواع داده طور صريح بهمشخص كند، بلكه بايد 

  .نيز مشخص كند كارساز ندارند را

بايد اين  LIPCممكن است چنين تبديلاتي را مشخص، مجاز، يا توصيه كند، اما انقياد  LIDانقياد  استاندارد -3 يادآوري
گونه  نيها ا از زبان يليهمانطور كه در خ(كه ممكن است . ي ارسال پارامتر، بازبيني كند ي ويژه موضوع را در پرتوي زمينه

  .اي مجاز شود بر انواع داده يتر هاضافهاي  محدوديتمنجر به تحميل ) است
كه البته در . است كارخواه  طريقهي ارسال پارامتر در زبان براي انقياد ها حالتي ذكر شده، در رابطه با  نكته

  . استاندارد انقياد، بايد تضمين كند كه ناسازگاري بين اين دو وجود ندارد. مورد سمت كارساز نيز برقرار است
) پارامترهاي خروجي(كردن معكوسِ نتايج بازگشتي  مرتبي  بايد اجازه همچنين، كارساز  طريقهقياد ان

  .حاصل از فراخواني را هم بدهد
  .»متغيرهاي سراسري«، و  رويهپارامترهاي از نوع : شود لحاظ كارساز  طريقهدو مورد ديگر نيز بايد در 

  )ي ويهرپارامترهاي (  رويهاز نوع  پارامترهاي  ۴-پ
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كارساز در طول   رويهي صوري داشته باشد، به اين معني است كه  رويهكارساز، پارامترِ   رويهدر صورتي كه 
كارساز   رويهممكن است . واقعي داده شده به عنوان پارامتر واقعي را فراخواني خواهد كرد  رويهاجرايش، 

به صورت مستقيم يا غير (واقعي داده شده را   رويه يهامربوط به پارامتراي  ، تعداد و انواع داده)بسته به زبان(
جايي كه انواع  از آن. به روش عام برخورد كند) صوري(ي  رويهمشخص كند، يا بتواند با پارامتر ) مستقيم

هستند، دو   رويهاي پارامترهاي  ، حاوي اطلاعاتي در مورد تعداد و انواع دادهLIDدر   رويهي از نوع  ا داده
ي واقعي  رويهكه بتوانند تصميم بگيرند كه آيا پارامترِ  ، براي اين)سمت كارخواه و سمت كارساز( LIDخدمت 

هاي  توانند اطلاعات لازم را از طريق نگاشت كارساز فراخواني شود يا خير، مي به وسيلهتواند  داده شده مي
LID  ِواقعي را   رويهاي پارامترهاي  داده در صورتي كه كارساز تعداد و انواع. ي به دست آورند رويهپارامتر

  .ي ورودي قابل قبول است يا خير رويهتواند بررسي كند كه پارامترِ  كردن مي نامرتبمشخص كند، 
  :در حالت كلي، خود فراخواني يكي از سه نوع زير خواهد بود

 .به سمت كارساز باشد  رويهممكن است از موضع  - 1

 .واه باشدبه سمت كارخ  رويهممكن است از موضع  - 2

نه به سمت كارخواه و نه به سمت كارساز باشد، بلكه به سمت كارساز ديگري   رويهممكن است از موضع  - 3
 .باشد

  .استاندارد انقياد بايد تمامي اين موارد را پوشش دهد
  .دهد كند و به كارش ادامه مي را به صورت عادي فراخواني مي  رويه، كارساز به سادگي 1در مورد 
ي مورد ارجاع قرار گرفته است، سمت موضع كارخواه قرار دارد، و  رويهپارامترِ  به وسيلهي كه  رويه، 2د در مور

عمل  كارخواه  طريقهي در  رويهكه براي اين پارامترِ (فراخواني يك فراخواني معكوس از سمت كارساز 
. آيد به حساب مي) كند عمل مي زكارسا  طريقهي در  رويهكه براي همين پارامتر (به سمت كارخواه ) كند مي

توانند پشتيباني  ي، مي رويهعمل كنند، پارامترهاي  حالتبتوانند در هر دو  ها پردازندهلذا فقط در صورتي كه 
  .شوند، و قوانين انطباق براي استاندارد انقياد بايد اين مورد را منعكس كند

توانند بر  مي LIPCهستند، دو خدمت   طريقهمت، منطبق با هر دو جايي كه هر دو س داشته باشيد كه، از آن توجه - يادآوري
  .كنند توافق اصلي، فراخواني بر علاوه  رويه اي داده نوع از واقعي پارامترهاي هاي فراخواني براي پارامتر ارسال يها طريقه

كارساز به   رويهي  ها در بدنه جاع، و ار»فراخواني با مقدار ارسال شده در هنگام تقاضا«ارسال  حالتتوجه داشته باشيد كه 
تعبير شوند، اما نيازي نيست اين  »1هاي خرُد  رويه«هاي معكوسِ  ي فراخواني توانند به منزله گر، همگي مي پارامترهاي اشاره

  رويهني هايي نيازي به قابليت فراخوا اين به اين دليل است كه پشتيباني چنين ويژگي. مورد در استاندارد انقياد صورت پذيرد
ها و شرايط بر آن تأثير  محدوديت به احتمالاگرچه (  –سازي باشد  پياده-به- تواند وابسته دوسويه ندارد، و مي طور كامل به

  ).خواهند گذاشت

ي سوم قرار دارد، فراخواني باعث  ي، روي سامانه رويهپارامترِ  به وسيلهارجاع شده   رويه، كه در آن 3در مورد 
بنابر اين، در اين مورد نيز . عمل كند كارخواه  طريقهي سوم در  كارساز، نسبت به سامانهشود كه سمت  مي

                                                 
1 - Mini procedures 
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عمل كند، و قوانين انطباق براي استاندارد انقياد بايد اين مورد را   طريقهسمت كارساز بايد بتواند در هر دو 
  .منعكس كند

  متغيرهاي سراسري  ۵-پ
اند، بلكه در  اعلان نشده  رويهي  هايي كه در بدنه هستار(سراسري  ي ارجاع به متغيرهاي ها اجازه برخي زبان

. دهند را مي  رويهي  در بدنه)  اند گيرد از قبيل يك بلاك محاط كننده اعلان شده محيطي كه آن را در بر مي
شده باشند، مشكلي را سبب  ارائه ، اگر اين متغيرهاي سراسري هميشه سمت كارسازLIPCدر محيط 

  .اند شده ارائههاي مفقود، در سمت كارخواه  هستارشود  دهد كه فرض مي مشكلات زماني رخ مي. شوند نمي
كارسازي كه به   رويهيك راه ساده اين است كه بگويد . استاندارد انقياد، بايد به اين سؤال پاسخ دهد
اما اين قيد، مواردي . دهند در استاندارد انقياد مجاز نيست متغيرهاي سراسري در سمت كارخواه ارجاع مي

شود و  سازي مشترك ارجاع دهند را شامل نمي توانند به فضاي ذخيره كه در آن زبان كارخواه و كارساز مي
توان چنين متغيرهاي  راه حل ديگر اين است كه مي. ها پشتيباني كند تواند كماكان از آن مي LIPCمحيط 

ارسال  LIPCدر ) علاوه بر پارامترهاي معمولي(تصور كرد كه  يمفهومسراسري را پارامترهاي اضافي 
ارسال ) در قيود قرارداد مجازي(ارسال پارامترهاي معمولي  يكسانبه روش  يمفهوماين پارامترهاي . شوند مي

سازي مشترك مديريت  ها را از طريق فضاي ذخيره ، آنLIPCخواهند شد، اما قرارداد خدمت بين دو خدمت 
در مشخصات (زماني كه متغيرهاي سراسري با پارامترهاي صوري  باه تأثيرش خواهد كرد، منوط به اين ك

  . ، يكسان باشدشوند جايگزين مي) كارساز  رويه

بسيار تغيير خواهد كرد، و رهنمود كلي  LIPCهاي  ها و هم بين خدمات و محيط شرايط محيط، هم بين زبان
به هر حال، در صورتي كه متغيرهاي سراسري . دادتوان  ي حل اين سؤال در استاندارد انقياد نمي بر نحوه

  .ها را مد نظر قرار دهد زبان مجاز باشد، استاندارد انقياد بايد آن  رويهي  اعلان نشده، در بدنه

ي  گيري در مورد نحوه است ممكن است به تصميم  رويهدر رابطه با معناي فراخواني  6اي كه در بند  LIPC مدل - يادآوري
  . يرهاي سراسري در استاندارد انقياد كمك كندمديريت متغ
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 تپيوست 
  )اطلاعاتي(

  LIPC IDN – RPC IDLترازي  مروري بر هم
 

گونه كه در اين استاندارد  را آن) LIPC )LIPC IDN تعريف واسط يگذار هنشاناين پيوست، مفاهيم ضمني 
 4گونه كه در بند  آن) RPC )RPC IDNاند را با مفاهيم ضمني زبان تعريف واسط  تعريف شده ملي

  .كند مقايسه مي) ISO/IEC 11578(اند  تعريف شده RPCاستاندارد 
  .صورت نگرفته استگذاري  هنشاننحوي اين دو  هاي شكلاي در رابطه با  مقايسه

 RPCهر نوع . كند مي ارائه RPC IDLتري را نسبت به  هاي معنايي غني تفاوت LIPC IDNبه صورت كلي، 

IDLعادلي را به صورت انتزاعي در ، شكل مLIPC IDN يعني، نوع . داردLIPC يكسان باي مقادير  مجموعه 
هستند را  LIPCي  ي كه خارج از حوزهشينماتواند موارد  مي RPC IDLاگرچه، . كند را توصيف مي RPCنوع 

 را نيزخاص  RPCنوعي مربوط به مشخصات خدمت -غير  تواند اطلاعات اضافي مي RPC IDLتوصيف كند، و 
  . كند ارائه

ها، به  تمام انواع ديگر اعلان. ، اعلان واسط استRPC IDLو هم در  LIPC IDNاعلان بالاترين سطح، هم در 
ي واسط در مشخصات منجر به ابهام  مواقعي كه فقدان شناسه. هاي واسط هستند عنوان قسمتي از اعلان

  . به عنوان اعلان بالاترين سطح قرار گيرد 'عادي'شود، اعلان واسط ممكن است حذف شود، و اعلان  نمي
  هاي واسط اعلان  ١-ت

 .هستند يكسان RPCو  LIPCدر  »واسط«مفهوم 

  صفات  ١-١-ت
LIPC IDN دهد براي تشخيص يكتاي واسط از  اجازه ميobject-identifier OSI استفاده شود .RPC IDL 

 object-identifier OSIيك  Xكه  با وجود اين(هد د را انجام مي يكسانيدارد كه عمل  uuid(X) صفتيك 
  ).نيست

RPC IDL  ي يك خدمت  ارائه دارد كه جهت) 3يمحل و 2يانيپا ي نقطه، 1نسخه ( صفتسهRPC  درRPC 

IDL اين سه ويژگي معادلي در . اند استفاده شدهLIPC ندارند.  
RPC IDL به نام  يصفتpointer_default ي واسط را  گر معيني در بدنه اشاره تصفاي حذف  دارد كه اجازه

  .است يگذار جهت سهولت در نشانه فقطن امر يا. دهد مي
  ٤بند واردات  ٢-١-ت

به اعلان ) كه از قبل موجود است(دهند اسامي از واسط ديگري  اجازه مي RPC IDLو هم  LIPC IDNهم 
  .جاري استفاده شوند ي واسط توانند در بدنه بدين وسيله اسامي مي. واسط جاري وارد شوند

 LIPC IDN فهرست كردن صريح اسامي  به وسيله(تواند اسامي وارد شده از واسط از پيش موجود را  مي
  .تواند نمي RPC IDLاما . محدود كند) مطلوب

                                                 
1 - Version 
2 - Endpoint 
3 - Local 
4 - Imports clause 
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LIPC IDN اما . اسم واسط منبع مشخص شوند با دهد اسامي وارد شده اجازه ميRPC IDL  اين امكان را
  .ندارد
  ديگر هاي ناعلا  ٢-ت

) عمليات(هاي   رويه، مقادير داراي نام، و 1ي اعلانِ انواع داراي نام ، اجازهRPC IDLو هم  LIPC IDNهم 
  . بايد داراي نام شوند دهي پايان، شرايط LIPC IDNبه علاوه، در . دهند ها مي داراي نام را به واسط

  هاي نوع اعلان  ١-٢-ت
قابل تعريف است، گذاري  هنشاننند نامي را به هر نوعي كه در توا مي RPC IDLو هم  LIPC IDNهم 

  .سازند همبسته
LIPC IDN  يك مترادف به يك نوع موجود، و تعريف يك نام براي يك نوع جديد تفاوت قائل  انتساببين

اع يافته و انو شود، اما تفاوت را براي انواع ساخت اين تفاوت را در حالت كلي قائل نمي RPC IDL. شود مي
  .)  را ببينيد RPC IDLدر  «tagged_declarator»مفهوم . (داند مجاز مي) union(اجتماع 

LIPC IDN و هم به عنوان  ها هم به عنوان مترادف(را ) انواع پارامتري شده(تعريف مولدهاي نوع   ي اجازه
  . دهد اين اجازه را نمي RPC IDLاما . دهد مي) انواع جديد

  .است  آورده شده RPC IDLو  LIPC IDNي قابل تعريف در  در ادامه، انواع داده
  هاي مقدار اعلان  ٢-٢-ت

  . همبسته كنندتوانند نامي را به يك مقدار  مي RPC IDLو هم  LIPC IDNهم 
LIPC IDN براي تمام انواعِ  لفظيگذاري  هنشان، و امكان داده شود مقدار از يدهد اسامي به هر نوع اجازه مي

  . كند مي ائهار مقادير را
RPC IDL عدد : انواع مجاز. ي محدودي از انواع اختصاص يابد دهد اسامي به مقاديرِ مجموعه اجازه مي

  . تهي هستند-به-گر ، و اشاره)رشته(نويسه - به-گر صحيح، بولي، نويسه، اشاره
RPC IDL اما . دهد يمي مقادير پيچيده را نيز  محاسبه ي اجازهLIPC IDN  نداردرا  امكاناين.  

   رويههاي  اعلان  ٣-٢-ت
  .داراي نام را اعلان كنند) عمليات(هاي   رويهتوانند  مي RPC IDLو هم  LIPC IDNهم 

هر . توانند صفر يا بيشتر از صفر پارامتر و يك نوع بازگشتي اختياري داشته باشند ها مي  رويه، IDNدر هر دو  
 LIPC IDNدر . هستندورودي و خروجي : هات مجازج RPC IDLدر . و يك نوع دارد »جهت«پارامتر يك 
خروجي معادل مشخصات دو پارامتر -جهت ورودي. هستندخروجي -ورودي، خروجي، و ورودي: جهات مجاز

  .كه هر دو نوع يكساني دارند، است) يكي ورودي و يكي خروجي(
RPC IDL ا زير. كند گرها محدود مي ها يا اشاره پارامترهاي خروجي را به آرايهRPC IDL ها را انواع  آن

اهميتي  LIPC IDNشود، براي  انجام مي) خروجي(كاري كه با مقدار بازگشتي . داند دهي مي مناسب نسبت
در عمل، تناظرهاي زير بين انواع پارامتر . كند نوع يك پارامتر خروجي را محدود نمي LIPC IDNلذا . ندارد

 :برقرار است

                                                 
1 - Named Types 
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LIPC parameter typeRPC parameter type
T T* 
array(integer range(…)) of (T) T[…] 
  

  . شناسي كاربرد است اين تناظر، يك به يك نيست، انتخاب بهترين تطابق نيازمند دانشي از معني
كه ممكن است در قسمتي از ) استثناءها، خطاها( دهي پايان، بايد تمامي شرايط LIPC IDNدر   رويهاعلان 
بخش در  يده انيپا يها به اعلان. گونه نيست اين RPC IDLاما . كند رخ دهند را فهرست   رويهشناسي  معني

  . مراجعه شود 4-2-ت
RPC IDL مختص  صفت، سهRPC  هماني: ها دارد  رويهقابل اعمال به )idempotent(، پخشي  همه

)broadcast( ،شايد )maybe.( 

  دهي پايانهاي  اعلان  ۴-٢-ت
در . داراي نام، بازگردد هاي دهي پايانتواند به صورت عادي يا به شكل يكي از  مي  رويه، يك LIPCدر 

 به وسيلهخروجي جديد و هر مقدار بازگشتي صريح، - بازگشت عادي، مقادير پارامترهاي خروجي و ورودي
ي كه در اعلان هاي آن: شوند ي متفاوتي از مقادير تهيه مي داراي نام، مجموعه دهي پاياندر . شوند مي ارائه  رويه
  . اند ، اعلان شدهدهي پايان

است، و يك فهرست از صفر يا بيشتر از صفر  دهي پايان، حاوي نامي براي LIPC IDN دهي پايانيك اعلان 
  . نوع، براي مقادير بازگشتي است

RPC IDL كند نمي ارائه ابزاري جهت اعلان شرايط بازگشت غيرعادي.  
  هياولي  انواع داده  ٣-ت

  )boolean( بولي  ١-٣-ت
  .هستند يكسان RPC IDLو نوع بولي  LIPC IDNنوع بولي 

  )state( حالت  ٢-٣-ت
است، با اين تفاوت كه مقادير نوع يكسان  RPC IDLمولد نوع شمارشي در  با، LIPC IDNمولد نوع حالت 

  .ي حالت، بدون ترتيب هستند داده
شناسي كاربرد جهت انتخاب  ايد دانشي از معني، بLIPC IDNبه  RPCي شمارشي  ي نوع داده در ترجمه

  .داشت) شمارشي سه بايمقاحالت در (بهترين تطابق 
  )enumerated( شمارشي    ٣-٣-ت

 يكسان RPC IDLدر ) enum(و مولد نوع شمارشي  LIPC IDNدر ) enumerated(مولد نوع شمارشي 
  .هستند

شناسي كاربرد جهت انتخاب  د دانشي از معني، بايLIPC IDNبه  RPCي شمارشي  ي نوع داده در ترجمه
  .داشت) حالت در برابر شمارشي(بهترين تطابق 

  )character( نويسه  ۴-٣-ت
  .شود مي Rي استاندارد  نويسه  هاي مجموعه ، شامل تمام نويسهR (LIPC IDN(ي نويسه  نوع داده
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و  char ،ISO_LATIN1 ،ISO_UCS: وجود دارد RPC IDLي نويسه  چهار نوع داده
SO_MULTI_LINGUAL.  

 ISOشود، اما حداقل شامل مجموعه نويسه  سازي تعريف مي به ظاهر در پياده RPC IDLي نويسه  نوع داده

  :جايي باشد، داريم بنايراين فقط درصورتي كه نويسه قابل جابه. شود مي 646

LIPC equivalent RPC type 
character (iso standard 646)char 
character (iso(1) standard(O) 8859 part(1))ISO_LATIN_1 
character (iso(1) standard(O) 10646) ISO_UCS 
character (iso(1) standard(O) 10646 multi-lingual-plane) ISO_MULTLLINGUAL 

  )ordinal( وصفيعدد     ۵-٣-ت
، RPC IDLترين معادل در  نزديك. تعدد صحيح اس) ..0( ي محدوده، شبيه به LIPC IDN وصفينوع عدد 

hyper بدون علامت است.  
  )time( زمان  ۶-٣-ت

RPC IDL ِمعادلي براي مولد نوع زمان ،LIPC IDN ندارد.  
اي است كه   RPC IDL :hyperبه نوع  LIPC IDNدر  time(unit,radix,factor)يك كدبندي ممكن از نوع 

  :ديده شود، تفسير زير را دارد time(unit,radix,factor)نوع ، زماني كه به عنوان مقدار hyper ،hمقدار 
 *( )*factorh radix unit   

 )integer( عدد صحيح  ٧-٣-ت
LIPC IDN  يك نوع عدد صحيح بيكران دارد، در حالي كهRPC IDL  هشت نوع عدد صحيح دارد كه در

  : ادامه آورده شده است
LIPC equivalent RPC type 
integer range ( - 263 .. 263_1) hyper 
integer range (_231 .. 231_1) long 
integer range ( - 215 .. 215_1) short 
integer range (_27 .. 27-1) small 
integer range (0 .. 264-1) unsigned hyper 
integer range (0 .. 232 -1 ) unsigned long 
integer range (0 .. 216_1) unsigned short 
integer range (0 .. 28 -1 ) unsigned small 

 
شناسي كاربرد جهت انتخاب  ، بايد دانشي از معنيRPC IDLبه  LIPCي عدد صحيح  ي نوع داده در ترجمه

  .پذير نيست ي بدون نقص امكان ترجمه. بهترين تطابق داشت
  )rational( عدد گويا  ٨-٣-ت

RPC IDL ي گويا در  معادلي براي نوع دادهLIPC IDN ندارد .  
  :است RPC IDLبه نوعي در  LIPC IDNكدبندي زير يك كدبندي ممكن براي نوع عدد گوياي 

struct { hyper numerator, denominator; } 

و مقسوم عليه نسبت به ) numerator(بزرگتر از صفر است و مقسوم ) denominator(كه در آن مقسوم عليه 
  .هم اول هستند
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  )scaled(دار  مقياسي  داده  ٩-٣-ت
RPC IDL  در  دار مقياسمعادلي براي مولد نوعLIPC IDN ندارد .  

اي است RPC IDL ،hyperبه يك نوع در  LIPC IDNدر  scaled(radix, factor)بندي ممكن از نوع يك كد
  :را دارد ه شود، تفسير زيرديد scaled(radix, factor)، زماني كه به عنوان مقداري از نوع hyper ،hكه مقدار 

 *( )factorh radix  

  )real( عدد حقيقي  ١٠-٣-ت
LIPC IDNي تقريب داده شده 1بندي ، با دانه( )factorradix، كند مي ارائه مولد نوع عدد حقيقي را.  
RPC IDL كند مي ارائه دو تقريب براي اعداد حقيقي :float  وdouble .رد اين دو نوع نامشخص دقت و ب

گونه باشد، معادل  اگر اين. باشند IEC 559در  doubleو  singleاست، اگرچه ممكن است شبيه به انواع 
LIPC اين انواع به شكل زير خواهد بود:  

LIPC analog RPC type 
real (2,24) float 
real (2,53) double 

  )complex( اعداد مختلط  ١١-٣-ت
RPC IDL  براي مولد نوع مختلط در معادليLIPC IDN ندارد .  

يكي از  RPC IDLبه يك نوع در  LIPC IDNدر  complex (radix, factor)يك كدبندي ممكن از نوع 
  :موارد زير است

struct { float real_part, imaginary -part; } 

struct { double real_part, imaginary-part; } 

ها  است، يكي از آن real(radix,factor)تقريب بهتري براي  doubleيا  floatكه كدام نوع  بر اساس اين
  .شود انتخاب مي

 )void( تهي  ١٢-٣-ت
LIPC IDN  وRPC IDL  در  تهياما استفاده از . كنند مي ارائه را يكساني تهينوعRPC IDL  مقصد ) 1(به

   .، محدود شده است رويهنوع بازگشتي يك ) 2(گر، يا  يك اشاره
 Cي آن از زبان  ايده به احتمالكه (فرض ضمني  RPC IDLاما در . به نظر كاربرد كمي دارد تهيگر به  شارها

بدون از دست دادن  *voidتواند به و از يك  اي مي *Tكه هر  وجود دارد مبني بر اين) گرفته شده است
. گر در يك واسط استفاده كرد رهي اشا توان جهت ارسال داده را مي *voidبنابر اين، . اطلاعات منتقل شود

  .اين مفهوم، محرمانه است LIPC IDNمتناظر 
  گرهاي نوع توصيف  ۴-ت

RPC IDL گر نوع تعريف شده در  امكانات متناظري براي شش توصيفLIPC IDN :Range ،Selecting ،
Excluding ،Extended ،Size  وSubtypeندارد ، .  

  داده هاي توليد شده         ۵-ت

                                                 
1 - Granularity 
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 )choice( انتخاب  ١-۵-ت
برچسب و مقدارِ يكي از چندين نوعِ عنصر جايگزين را توليد مقدار زوجِ  LIPC IDNمولد نوع انتخاب در 

  .شوند يمكند كدام يك از انواع عناصر جايگزين استفاده  مقدار برچسب مشخص مي. كند مي
با . دارد LIPC IDNنوع انتخاب در با مولد  يكسانيشناسي  ، معنيRPC IDLدر ) union(مولد نوع اجتماع 

. نوع برچسب محدود به نوع عدد صحيح، بولي، نويسه، يا نوع شمارشي است) RPC IDLدر (اين تفاوت كه 
اي است كه عدد  ي دقيق، نوع داده نوع داده. ي دقيقي باشد تواند هر نوع داده نوع برچسب مي LIPC IDNدر 

 . ا مختلط نيز توليد نشده باشدحقيقي و مختلط نباشد و از عدد حقيقي ي

. دهند بخش برچسب يك اجتماع يا انتخاب از مقدار حذف شود اجازه مي RPC IDLو هم  LIPC IDNهم 
) يا فهرست پارامتر(ي بزرگتري  شود كه انتخاب يا اجتماع، جزئي از نوع داده اين كار فقط زماني انجام مي

    .باشند كه يكي از فيلدهايش مقدار برچسب است

 LIPC. مجاز نيست unionي  به عنوان يك گزينه 2ريمتغمنطبق يا  1منطبقي  استفاده از آرايه RPC IDLدر 

IDN هايي ندارد چنين محدوديت .  
  .كند نام جديد را پشتيباني مي ي دارا unionانواع  RPC IDLتوجه داشته باشيد كه نحوِ 

  گر اشاره  ٢-۵-ت
 يكسانيشناسي  معني ياساسطور  به، RPC IDLدر  *Tو مولد نوع  LIPC IDNدر ) T(گر به  مولد نوع اشاره

گرها  گرها دارد و به طرز قابل توجهي كاربرد اشاره براي تغيير معناي اشاره صفتدو  RPC IDLاگرچه، . دارند
  .كند را محدود مي

LIPC equivalent RPC type 
pointer to (T)[ptr] T*
pointer to (T) excluding (null) [ref] T*  

  
اي  گزاره عنوان مثال بهكنند،  فراهم مي RPCاطلاعاتي را نيز براي يك خدمت  RPC IDLدر  [ref] صفت

مورد ارجاع  RPCگر در طول فراخواني  اشاره به وسيلهاي كه  دهد هيچ مستعاري براي داده دارد كه نشان مي
  .قرار گرفته است، وجود ندارد

RPC IDL ي  لذا در ترجمه. گيرد ها در نظر مي هاي آرايه ها يا جانشين معيني را معادل آرايهگرهاي  اشاره
، جهت RPC IDLشناسي كاربرد و جزئيات قوانين  ، دانشي از معنيLIPC IDNبه  RPC IDLگر  انواع اشاره

  . نياز خواهد بود) گر و آرايه اشاره(انتخاب بهترين تطابق 

  . گرها ببينيد را براي توضيحات بيشتر در رابطه با اشاره  هرويو بندهاي ) 1-2-ت(اعلان نوع 
   رويه  ٣-۵-ت

RPC IDL  ها در   رويه. كند را پشتيباني نمي  رويهانواع از نوعLIPC  تحت عنوان عمليات درRPC  تعريف
  ).مراجعه شود 3-2-تبه بند (اند  شده
  ي انبوهشي انواع داده         ۶-ت

                                                 
1 - Conformant 
2 - Conformant-varying 
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 )record( رآورد     ١-۶-ت
توجه داشته . هستند يكسان RPC IDLدر ) struct(و مولد نوع ساختار  LIPC IDNمولد نوع ركورد در 

  .دهد نام جديد را مي ي انواع ساختار داراي اجازه RPC IDLباشيد كه نحوِ 
 )set( مجموعه     ٢-۶-ت

 RPCبا يك آرايه در تواند  مي LIPC IDNمفهوم مجموعه در . مولد نوع مجموعه وجود ندارد RPC IDLدر 

IDL براي مثال. مدل شود:  
 

RPC analog LIPC type 
struct { long size; T element [size]; } set of (T)
  

  
شناسي كاربرد جهت تشخيص  ، دانشي از معنيLIPC IDNبه  RPC IDLي نوع آرايه  بنابر اين، در ترجمه

  .مجموعه است يا خير، ضروري استنياز است يك  طور واقعي بهكه آيا چيزي كه  اين
 )bag( آيسه    ٣-۶-ت

 RPC IDLتوان با يك آرايه در  را مي LIPC IDNدر  bagمفهوم . وجود ندارد bagمولد نوع  RPC IDLدر 
  : براي مثال. مدل كرد

  
RPC analog LIPC type 
struct { long size; T element [size]; }bag of (T)
  

شناسي كاربرد جهت تشخيص  ، دانشي از معنيLIPC IDNبه  RPC IDLي نوع آرايه  ترجمهبر اين، در  بنا
  .است يا خير، ضروري است bagنياز است يك  طور واقعي بهكه آيا چيزي كه  اين
 )sequence( دنباله     ۴-۶-ت

 RPCآرايه در توان با يك  را مي LIPC IDNمفهوم دنباله در . مولد نوع دنباله وجود ندارد RPC IDLدر 

IDL براي مثال. مدل كرد :  
RPC analog LIPC type 
struct { long size; T element [size]; }sequence of (T)
  

شناسي كاربرد جهت تشخيص  ، دانشي از معنيLIPC IDNبه  RPC IDLي نوع آرايه  بنابر اين، در ترجمه
 .باله است يا خير، ضروري استنياز است يك دن طور واقعي بهكه آيا چيزي كه  اين

 )array( آرايه  ۵-۶-ت
. كند اي از مقادير را تعريف مي گذاري شده هينماي  ، مجموعهarray (I) of (T)، مولد نوع LIPC IDNدر 

بنابر اين، تمام مقادير نوع آرايه . كند مي همبسته Iرا به مقدار شاخص  Tمقدار عنصر  LIPCمقدار آرايه در 
تواند هر  نوع شاخص مي. شود تعيين مي Iي شاخص نوع  اندازه به وسيلهكه  يكساني دارند »طول« LIPCدر 

  . نوع محدودي باشد
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اما، فقط . كند اي از مقادير را تعريف مي گذاري شده هينماي  نيز مجموعه RPC IDLمولد نوع آرايه در 
  .پذيرد از اعداد صحيح را براي نوع شاخص مي يا محدوده

  
LIPC equivalent RPC type 
array (integer range (a .. b)) of (T)T [a..b] 
  

  ).هينماانواع (ها چند بعدي باشند  دهند آرايه اجازه مي RPC IDLو هم  LIPC IDNهم 
بند مقادير . شوند نيمعمقادير وابسته  به وسيلهتواند  ، حدود آرايه ميRPC IDLو هم در  LIPC IDNهم در 
  .كه در ادامه آمده است را ببينيد) 9-ت(وابسته 

RPC IDL مشخصات . شود معتبر همان آرايه تفاوت قائل مي-ي سازي آرايه و حدود داده بين حدود ذخيره
LIPC IDN چنين اطلاعات مربوط به نمايش است مستقل از اين.  

سازي  حدود ذخيرهاي است كه از مقادير وابسته براي مشخص كردن  ، آرايهRPC IDLدر  سازگاري  يك آرايه
اي است كه از مقادير وابسته براي مشخص  ، آرايهRPC IDLي متغير در  يك آرايه. كند آرايه استفاده مي
  . كند معتبر آرايه استفاده مي ي كردن حدود داده

  شود، ممكن است برخي ها تفاوتي قائل نمي ها، جداول و آرايه ها، كيسه بين دنباله RPC IDLجايي كه  از آن
ها  براي كسب اطلاعات بيشتر به بند دنباله. ها ديده شوند بيشتر به عنوان دنباله RPCز كاربردهاي آرايه در ا
  . مراجعه شود) 6-6-ت(، و جداول )3- 6-ت(ها  ، كيسه)4- 6-ت(
  جدول   ۶-۶-ت

RPC IDL مفهوم جدول در . مولد نوع جدول نداردLIPC IDN اي از ساختار در توان با آرايه را مي RPC 

IDL براي مثال. مدل كرد:  
RPC analog LIPC type 
struct { long size; struct {FL'} row [size]; }table (FL)
  

  .است LIPCدر  FLفهرست فيلد  RPCمعادل  'FLكه در آن 
شناسي كاربرد جهت تشخيص  ، دانشي از معنيLIPC IDNبه  RPC IDLي نوع آرايه  بنابر اين، در ترجمه

  .نياز است يك جدول است يا خير، ضروري است طور واقعي بهكه آيا چيزي كه  اين
  ي مشتق شده مولدها و انواع داده  ٧-ت

 (natural number)عدد طبيعي   ١-٧-ت
  .بدون علامت است naturalnumber ،hyperبراي نوع  RPC IDLمعادل 

  )modulo( )پيمانه( همنهشتي  ٢-٧-ت
ي كافي براي  ، نوع عدد صحيح بدون علامتي است كه به اندازهmodulo(n)براي نوع  RPC IDLمعادل 

 .بزرگ است n-1تا  0نمايش مقادير 

 )bit( بيت  ٣-٧-ت
  .براي نوع بيت، بولي است RPC IDLمعادل 
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  )bitstring( بيتي رشته  ۴-٧-ت
  :بيتي به شكل زير است براي نوع رشته RPC IDLمعادل 

struct { long size; T element [size]; } 
  .ي بولي خواهد بود يك آرايه RPC IDLي ثابتي داشته باشد، بهترين معادل  بيتي اندازه در صورتي كه رشته

  )characterstring( اي نويسه رشته  ۵-٧-ت
هايي است كه از نوع  از نويسه) هايي دنباله(هايي  حاوي رشته LIPC IDNدر  characterstring(R)ي  نوع داده

character(R) توانند تعريف شوند اي مي ها روي هر مجموعه نويسه لذا، رشته. هستند .  

RPC IDL ها هستند را تعريف  ها، يا ساختارهايي كه فقط شامل بايت ها، بايت هايي از نويسه تواند رشته مي
ي به جا شينمادر سطح (  ISO 646هايي به غير از  نويسه شينمااشكال آخر جهت مديريت فهرست . كند

  .شوند به كار برده مي) سطح منطقي
LIPC equivalent RPC type 
characterstring(ISO-646) [string] char*
  

نويسه بايد با يك  شينمامفهوم منطقي فهرست  RPC IDLبه  LIPC IDNي انواع رشته از  در ترجمه
  . است خاصتخاب يك نمايش اين امر نيازمند ان. ها است، جايگزين شود خاص كه مربوط به بايت شينما

شناسي كاربرد جهت تعيين فهرست نمايش نويسه مورد نظر، نياز  ي معكوس، دانشي از معني در ترجمه
  . خواهد بود

  )timeinterval( ي زماني فاصله  ۶-٧-ت
RPC IDLي زماني در  ، معادلي براي مولد نوع فاصلهLIPC IDN يك كدبندي محتمل از نوع . ندارد

timeinterval(unit,radix,factor)  به يك نوعRPC IDLتواند  ، ميhyper  اي باشد كه در آن مقدارhyper 
  :باشد، تفسير زير را دارد timeinterval(unit,radix,factor)، زماني كه به عنوان يك مقدار از نوع hاز 

 *( )*factorh radix unit   
  )octet( ييتا هشت  ٧-٧-ت

  .استيكسان  RPC IDLبدون علامت در  smallنوع  با LIPC IDNدر  ييتا هشتنوع 
  )octet string( ييتا هشتي  رشته  ٨-٧-ت

  :عبارت زير خواهد بود RPC IDLدر  ييتا هشتي  معادل نوع رشته
struct { long size; unsigned small element [size]; } 

 smallي از  ا آرايه RPC IDLترين معادل ي ثابتي داشته باشد، به اندازه ييتا هشتي  در صورتي كه رشته
  .بدون علامت خواهد بود

  )private( خصوصي  ٩-٧-ت
  . بيت است nبا طول  1مبهمهاي  حاوي داده LIPC IDNدر  private (n)ي  نوع داده
  :بنابر اين. طولشان هشت بيت است به احتمالدارد كه  بهممهاي  داده RPC IDLي بايت در  نوع داده

                                                 
1 - Opaque 
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LIPC equivalent RPC type 
private(8)Byte
  

  ).كه مبهم نيست(باشد  LIPCدر  ييتا هشتبرخي از كاربردهاي بايت ممكن است بيشتر متناظر با نوع 
 RPC اي ديگر در انواع داده  ٨-ت

. هستند، و مبهم هستند RPCمختص خدمت  RPCدر  context_handle، و handle_t ،pipe Tاي  انواع داده
  . ندارند LIPCواع معادل مستقيمي در اين ان

انواع مختص خدمت مبهم به صورت انتزاعي به عنوان انواع خصوصي جديد به بهترين شكل مديريت 
  .شوند مي

  .است، اما مبهم نيست RPCمختص خدمت  RPCدر  error_status_tي  نوع داده
LIPC equivalent RPC type 
integer range (0 .. 232_1)error_status_t
  

  »مقادير وابسته«  ٩-ت
)  رويهاز يك (يا يك پارامتر ) از ركورد(اي است كه در مشخصات نوع فيلد   ، شناسه»وابسته«يك مقدار 
اين مقدار نام يك فيلد در ركورد در بر گيرنده، يا نام يك پارامتر در . شود و مقدار ثابتي ندارد استفاده مي

  . است  رويهفهرست پارامتر 
  مراجع متقابل  ١٠-ت

و بندي كه  RPCاي  جدول زير، نوع داده. سازماندهي شده است LIPCاي  مبحث بالا در ارتباط با انواع داده
  .دهد در آن بحث شده است را نشان مي
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  اي ارجاعات به انواع داده نمايه -1-جدول ت
  بند مربوطه RPC ي نوع داده

boolean )1-3-ت( Boolean   
byte )9-7-ت( Private ،)7-7-ت( Octet 

char )4-3-ت(Character   

ISO_LATIN_l )4-3-ت(Character   

ISO_UCS )4-3-ت(Character   

ISO_MULTLLINGUAL )4-3-ت(Character   

small )7-3-ت(Integer  

short )7-3-ت( Integer 

long )7-3-ت( Integer  

hyper )7-3-ت( Integer 

unsigned small )7-3-ت( Integer 

unsigned short )7-3-ت( Integer 

unsigned long )7-3-ت( Integer 

unsigned hyper )7-3-ت( Integer 

float )10-3-ت(Real  

double )10-3-ت( Real 

pointer )2-5-ت(Pointer  

array )2-6-ت( Set ،)4-6-ت( Sequence ،)5-6-ت( Array ،  
 Bag )6-6-ت(، Table )6-6-ت(

string )5-7-ت(Characterstring   
enum )2-3-ت( State ،)3- 3-ت( Enumerated 

struct )1-6-ت(Record  

union )1-5-ت(Choice  

procedure )3-5-ت( Procedure 

void )12-3-ت(Void  

context_handle )8-ت(Other RPC Datatypes  

handle )8-ت(Other RPC Datatypes  

pipe )8-ت(Other RPC Datatypes  

error status )8-ت(Other RPC Datatypes  ،)24-2-ت( Termination Declarations 

  


