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 به نام خدا

 استاندارد ايرانآشنايي با سازمان ملي 
 و تحقیقات استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای ملی )رسمی(  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بوه   92/6/29جب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری موور   موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به مو نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسوات   و مراکو   نظوران  صواحب  ،سازمانکارشناسان  از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

تولیودی،   بوه شورایط   توجوه  بوا  و ملی مصالح با همگام وکوششیشود  می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، علمی،

کننودگان،  مصور   تولیدکننودگان،  شوام   نفوع،  و حو   صواحبان  منصوفانۀ  و آگاهانوه  مشوارکت  از کوه  اسوت  تجواری  و فنواوری 

نووی    پوی    .شوود  موی  حاص  دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و میعل مراک  کنندگان، وارد و صادرکنندگان

 از دریافت پ  و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی استانداردهای

 و ایوران اوا    ملی )رسومی(  استاندارد وانعن به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها

 .شود می منتشر

کننود   موی  تهیوه  شوده  تعیوین  ضوابط رعایت با نی  صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نوی  پی 

یوب،  بودین ترت  .شوود  موی  منتشور  و اوا   ایوران  ملوی  اسوتاندارد  عنووان  بوه  تصوویب،  درصوورت  و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ

ملوی   کمیتوۀ  در و تودوین  3 شومارۀ  ایوران  ملوی  اسوتاندارد  در شوده  نوشوته  مفاد اساس بر کهشوند  می تلقی ملی استانداردهایی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکی  مربوط که استاندارد

(ISO)ندارد استا المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد
9المللی الکتروتکنیک  بین ،کمیسیون1

(IEC) و 

3قانونی  شناسی اندازه المللی بین سازمان
(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است

 کودک  غویایی    کمیسویون  
3
(CAC)کشوور  در 

 آخورین  از کشوور،  خوا   هوای  نیازمنودی  و کلوی  شورایط  بوه  توجوه  ضومن  ایران ملی استانداردهای تدوین در .کند می فعالیت

  .شودمی گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت های 

 سلامت کنندگان، حفظ مصر  از حمایت برای قانون، در شده بینی پی  موازین رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 از اجورای بعضوی   اقتصوادی،  و محیطوی  زیسوت  حظوات ملا و محصووتت  کیفیوت  از اطمینوان  حصول عمومی، و فردی ایمنی و

 اسوتاندارد، اجبواری   عوالی  شوورای  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخ  تولیدی محصوتت برای را ایران ملی استانداردهای

 و ادراتیصو  کاتهوای  اسوتاندارد  اجورای  کشوور،  محصووتت  بورای  المللوی  بوین  بازارهوای  حفظ منظور به تواند می نماید. سازمان

در  فعوال  مؤسسوات  و هاسازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین نماید. اجباری را آن بندیدرجه

و  هوا  آزمایشوگاه  محیطوی، زیست مدیریت و کیفیت مدیریت های سیستم صدور گواهی و ممی ی بازرسی، آموزش، مشاوره، زمینۀ

 ضووابط  اسواس  بور  را مؤسسات وها  سازمان گونه این سازمان ملی استاندارد ایران سنج ، سای و کالیبراسیون )واسنجی( مراک 

 عملکورد  بور  و اعطوا ها  آن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ تزم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام

 انجوام  و گرانبها فل ات عیار تعیین سنج ، وسای  اسیون )واسنجی(کالیبر یکاها، المللی بین دستگاه ترویج .کند نظارت میها  آن

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای تحقیقات کاربردی

                                                 
1 - International Organization for Standardization

 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 تدوين استاندارد فني کمیسیون

بندي  استخوان ي داده :هشتم قسمت -سنجشي زيست ي دادههاي تبادل  قالب -فناوري اطلاعات »

 «الگوي انگشت

 سمت و/ يا نمايندگي رئیس :

 دیمج ،ینادر

 (الکترونیک -برق مهندسی)دکترای 

 ایران صنعت و علم دانشگاه علمی هیات عضو

  دبیر:

 یمهر ،ییایحی

  (اطلاعات یفناور یمهندس سان یل)فوق 

 عیصونا  قاتیتحق مرک  اطلاعات یفناور شگاهیآزما سرپرست

 کیانفورمات

  می به ترتیب حرو  الفبا() اسا: اعضاء 

 رضوان آژ،

 کامپیوتر(مهندسی )لیسان  
 کیانفورمات عیصنا قاتیتحق مرک فنی  کارشناس

 

 فرزام ،یتوران

 (وتریکامپ یمهندس سان ی)ل
 کیانفورمات عیصنا قاتیتحق مرک  یفن کارشناس

 

 عباس زندبا ،

 مخابرات(-کیالکترون یمهندس سان ی)ل
 زیرساخت ارتباطات شرکت کارشناس

 

 دیفر ،یشاه

 (وتریکامپ یمهندس سان ی)ل
 کیانفورمات عیصنا قاتیتحق مرک  یفن کارشناس

 

 یعل ان،یصمد

 کیانفورمات عیصنا قاتیتحق مرک  ارتباطات یفناور معاون (کیالکترونمهندسی  سان ی)ل

 یدمهدیس ،یعروج

 (اطلاعات یفناور تیریمدلیسان   )فوق

 ارتباطووات و مقووررات میتنظوو سووازمان اسووتاندارد کارشووناس

 ییویراد
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 مندرجات  فهرست

 ب  رانیا استاندارد یمل سازمان با ییآشنا

 ج  استاندارد نیتدو یفن ونیسیکم

 ز  گفتار  یپ

 1 کاربرد دامنه و هد     1

 1 انطباق   9

 9 یال ام مراجع   3

 3 فیتعار و اصطلاحات   2

 3 ها نوشت کوته   3

 3 انگشت یالگو یبند استخوان ی داده نییتع     6

 3 اهمیت کم اتییج  6-1

 2 اتییج  نوع   6-1-1

 2 اتییج  مکان و مختصات دستگاه   6-1-9

 6 هیزاو یقراردادها   6-1-3

 6 انگشت اتییج  ی داده –استاندارد مجموعه نیا دوم درقسمت اتییج  ی داده با ها تفاوت   6-1-2

 3 جهت کد با یبند استخوان برآمدگی خط یکدبند   6-9

 3 جهت کد   6-9-1

 2 یبند استخوان خط یکدبند یکل دقواع   6-9-9

 19 جهت های مؤلفه ساخت   6-9-3

 19 جهت عنصر طول   6-9-2

 12 یبند استخوان خط یگیهمسا شاخص   6-3

 12 مجاور خطوط    6-3-1

 12 هیهمسا یها شاخص ثبت   6-3-9

 13 انگشت یالگو یبند استخوان داده رکورد قالب    3

 13 مقدمه   3-1

 13 الگو رکورد قالب ی دهیاک   3-1-1

 13 رکورد سازمان    3-9

 12 یکل ندیسرا     3-3

 12 قالب ی شناسانه   3-3-1

 12 نسخه ی شماره    3-3-9

 

 صفحه                   عنوان   



 

 ه 
 

 ادامه -مندرجات  فهرست 

 .Error! Bookmark not defined یکل رکورد طول    3-3-3

 12 انگشت ییبازنما شمار    3-3-2

 12 یگواه پرام    3-3-3

 99 انگشت تک رکورد قالب     3-2

 99 انگشت یالگو یبند استخوان ییبازنما ندیسرا   3-2-1

 93 انگشت یالگو یبند استخوان یا داده بستک    3-2-9

 96 افتی بسط ی داده     3-3

 93 یعموم ی افتهی بسط ی داده فیلدهای  3-3-1

 93 برآمدگی  شمار ی داده قالب   3-3-9

 39 هسته و دلتا داده قالب   3-3-3

 33 یا هیحنا تیفیک ی داده    3-3-2

 32 عرق منفی تیموقع ی داده    3-3-3

 33 انگشت یالگو یبند استخوان یساختار داده    3-3-6

 33 انگشت یالگو یبند استخوان داده کارت قالب     3

 33 یعاد اندازه انگشت یالگو یبند استخوان قالب   3-1

 33 فشرده اندازه انگشت یالگو یبند استخوان قالب   3-9

 32 انگشت یالگو یبند استخوان داده بستک    3-3

 y 32و x یبند استخوان ریتصو ی اندازه 3-3-1

 32 انگشت یالگو یبند استخوان ی داده طول   3-3-9

 32 انگشت یالگو یبند استخوان ی داده   3-3-3

 32 یبند استخوان خط یگیهمسا شاخص ی داده طول    3-3-2

 32 یبند استخوان خط یگیهمسا شاخص داده    3-3-3

 32 فشرده کارت قالب یبرا y و x مختصات بسط     3-2

 29 کارت قالب یاضاف یها شاخصه یکاربر    3-3

 21 کارت یها تیقابل و سهیمقا یپارامترها    3-6

 29  داده نیشیب ی اندازه  3-6-1

 29 کارت یها تیقابل یده نشان    3-6-9

 29 الگو کارت قالب دهیاک    3-3

 CBEFF 23 قالب مالک و قالب انواع    2

 22                   طباقروشگان آزمون  ان (ال امی)  الف وستیپ

 صفحه                   عنوان   
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 ادامه -مندرجات  فهرست

 23                   سنجی ی نماگرفت داده زیست های اف اره گواهی (ال امی)  ب وستیپ
 33                  بندی الگوی انگشت ی استخوان های داده )اطلاعاتی(  مثال (یاطلاعات)   وستیپ

 33 مثال رکورد داده       (یاطلاعات) ت وستیپ 

 32 نامه کتاب 

 صفحه                   عنوان   
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                               گفتار پیش

بنودی   استخوان ی داده :هشتمقسمت  -سنجشی زیست ی دادههای تبادل  قالب -فناوری اطلاعات» استاندارد 

تهیه و  مرک  تحقیقات صنایع انفورماتیککه پی  نوی  آن در کمیسیون های مربوط توسط « الگوی انگشت

موور    هوا  رایانوه و فنواوری داد ه  اجولاس کمیتوه ملوی اسوتاندارد      سیصود و دهموین  وین شده است و در تد

قوانون اصولاح قووانین و مقوررات      3مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده  91/19/29

د ملوی ایوران منتشور    ، به عنوان استاندار1331مصوب بهمن ماه   موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران،

 .شود می

برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحوتت و پیشرفت های ملی و جهانی در زمینه صنایع ، علوم و خودمات،  

استانداردهای ملی ایران در مواقع ل وم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و تکمی  ایون  

 کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهود گرفوت. بنوابراین،    استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید نظر در 

 باید همواره از آخرین تجدید نظر استانداردهای ملی استفاده کرد .

 منبع و ماخیی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است :

ISO/IEC 19794-8: 2011+ cor1 :2012, Information technology — Biometric datainterchange 

formats — Part 8: Finger pattern skeletal data 
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 ي داده :هشتمقسمت  -سنجشي زيست ي دادههاي تبادل  قالب-فناوري اطلاعات

 بندي الگوي انگشت استخوان

 هدف و دامنه کاربرد 8

بور  بندی الگوو   شناسایی استخوان ی دادهقالب تبادل برای مبادله کردن تعیین  ،هد  از تدوین این استاندارد

هوای کواربردی کوه     ی وسویعی از حووزه   زیورا درگسوتره   ،مبنای اثر انگشت است. این قالب داده عمومی است

 شناسایی خودکار اثر انگشت دخی  باشد قاب  اعمال و استفاده است.

هوای آزموون بوه     رویهزمون و آهای  تأییدیه ،انطباق آزمونروشگان های(  مؤلفه)عناصر این استاندارد ملی، در 

بندی الگو مبنای اثور انگشوت    شناسایی استخوان ی داده صورت قاب  اعمال به قالب تبادل برای مبادله کردن

 نی  مشخص شده است.

 :این استاندارد برای موارد زیر کاربرد دارد

 استاندارد اینطب  مشخص شده  بندی الگوی انگشت استخوان ی دادهدستورهای آزمون ساختار قالب  -

 تعریف شده است(. ISO/IEC 19794-1:2011/Amd.2 در استاندارد 1 سطح A )نوع 

در  9سطح  A) نوع 1های محتوای هر فیلد انواع ارزش بررسیدرونی بر اساس  آزمون همسانیدستورهای  -

 تعریف شده است(. ISO/IEC 19794-1:2011/Amd.2 استاندارد

 :رد ندارداین استاندارد برای موارد زیر کارب

که مورد ال ام  9(CBEFFی )شسنج های تبادل زیست ااراوب عمومی قالب ساختارهای انطباقآزمون  -

 است.این استاندارد 

 (3 سطح  ) سنجشی ورودی زیست ی داده 3آزمون پیوستگی با رکورد -

)مث   سنجشی زیستیا سایر انواع آزمای  محصوتت  سنجشی زیستمحصوتت  خصوصیاتآزمون سایر  -

 ییرش، عملکرد، استحکام، امنیت(پ

 کنند تولید نمی را این استاندارد  هایی که رکوردهای سامانه انطباق آزمون -

 انطباق 1

این ی تمام ال امات اجباری مربوط به موارد زیر باشند با  سنجشی در صورتی که برآورنده زیست ی دادهرکورد 

 هستند: مطاب  استاندارد 

                                                 
1 - field 

2 - Common Biometric Exchange Formats Framework 

3 - Record 



 

9 
 

بورای   3شده در سراسور بنود    ارائهطب  تعریف ها  آن داده و روابط بین عناصر داده، مقادیر  ساختار داده -الف

بنودی الگووی    اسوتخوان  ی دادهبورای قالوب کوارت     3بندی الگوی انگشت و بند  استخوان ی دادهقالب رکورد 

  است.این استاندارد انگشت در 

تولید شوده  سنجشی  زیست ی دادهکورد ورودی که از رسنجشی  زیست ی دادهو   دادهی بین مقادیر  رابطه -ب

بورای قالوب کوارت     3بندی الگوی انگشوت و بنود    استخوان ی دادهبرای قالب رکورد  3است طب  سراسر بند 

 .است استاندارد قسمت از  بندی الگوی انگشت در این استخوان ی داده

اسوت کوه    مطواب  ن اسوتاندارد  ایدر صورتی با  ،کند سنجشی را تولید می داده زیست هایای که رکورد سامانه

 سوازی  پیواده مطابقوت  ی  آن )طب  تعریف فوق( و بیانیههای  خروجیو سنجشی  داده زیست هایتمام رکورد

ی  دهنوده  سنجشی پوشو   داده زیست هایقابلیت تولید رکورد  مربوطه همساز باشد. نیازی نیست که سامانه

(ICS)کند کوه در   پشتیبانی فقط باید مواردی رابلکه  ،را داشته باشداین استاندارد تمام وجوه ممکن 
ادعوا   1

 تحت پوش  سامانه است. ،شده

است کوه بتوانود    مطاب  این استاندارددر صورتی با سنجشی  زیستداده  هایکننده از رکورد ی استفاده سامانه

مربوط   ICS ی)طب  تعریف فوق( مطاب  ادعارا  این استانداردبا  مطاب  سنجشی زیستداده های  تمام رکورد

قابلیوت اسوتفاده از     نیازی نیست که سامانه .کند مورد نظر آن سامانه استفادههد   بخواند و برای ،به سامانه

باشود بلکوه فقوط بایود     این استاندارد ممکن های  جنبهی تمام  دهنده پوش  ،سنجشی داده زیست هایرکورد

 سامانه است. تحت پوش   ،ادعا شده ICSاستفاده کند که در  را مواردی

 مراجع الزامي 9

ها ارجواع داده شوده اسوت.    مدارك ال امی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آن

 .شوند میج ئی از این استاندارد محسوب  آن مقررات  بدین ترتیب

تجدید نظرهوای بعودی آن    ها ودر صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

هوا ارجواع داده   مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشوار بوه آن  

 ها مورد نظر است.های بعدی آنشده است، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد ال امی است:

3-1 ISO/IEC 19794-1:2011, Information technology — Biometric data interchange formats 

— Part 1: Framework 

3-2 ISO/IEC 7816-6:2004, Identification cards — Integrated circuit cards — Part 6: 

Interindustry data elements for interchange 

                                                 
1- International Classification for Standards 
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3-3 ISO/IEC 7816-11:2004, Identification cards — Integrated circuit cards — Part 11: 

Personal verification through biometric methods 

 تعاريف اصطلاحات و   4

 رود: در این استاندارد اصطلاحات و تعاریف زیر به کار می

4-8  

 1منفذ عرق

 کند. مایعات را میسر می از دست دادنی از واپای  دمای بدن، قسمتری ی در پوست که به عنوان  منفی

 ها نوشت کوته 5

 های زیر در این استاندارد به کار رفته است نوشت کوته

 Basic Encoding Rules BER پایهکدبندی قواعد 

 Biometric Information Template BIT سنجشی اطلاعات زیستالگو 

سنجشی  های تبادل زیست ااراوب قالب

 مشترك

Common Biometric Exchange 

Formats Framework 
CBEFF 

 Data Object DO ای شیء داده

 pixels per centimeter ppcm متر پیکس  در سانتی

 بندي الگوي انگشت استخوان ي دادهن تعیی 6

 هوای مالشوی   برآمدگی بندی تبادل الگوی انگشت و مبتنی بر بازنمایی استخوان ی دادهاین استاندارد راجع به 

 اهوارم پهنوای   حودود یوک   ی بیشینهبندی در  های مختلف تولید استخوان ی الگوریتم نتیجه از آنجا کهاست. 

 تووان  می ،ها برآمدگیبندی مستحکم  اثری ندارد. برای رسیدن به استخوان  تعام بر ،کند فرق می ها برآمدگی

 ی دادهبندی در رکوورد   ای عناصر خط استخوان سویهکدبندی  را در تصویرخام کاه  داد و تنظیم کرد.نوفه 

کوم اهمیوت   بندی به صوورت ج ییوات    استخوان ها برآمدگینقاط آغاز و پایان خطوط  وتبادل گنجانده شده 

کدبندی ای  آغاز تا پایان با تغییرات متوالی سویهنقطه خط از همچنین قعی یا مجازی گنجانده شده است و وا

و سوپ  تعریووف کدبنوودی بورای یووک خووط    کووم اهمیووت شوده اسووت. در اداموه، نخسووت ویژگووی ج ییوات   

 بندی تشریح شده است. استخوان

 کم اهمیت جزيیات 6-8

سایشوی پایوان    ها  برآمدگیها  یی از تصویر اثر انگشت که در آنها از نقاط واقع بر مکاناست ج ییات عبارت 

 شوند. تقسیم میبرآمدگی یابند یا به دو  می

                                                 
1  - sweat pore 
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 نوع جزيیات  6-8-8

انتهوای  »وجوود دارد:  اصولی  دو نوع  ،. برای هر ج ییاتوابسته به خود را  دارد 1«نوع»یک  ی ج یی هر نقطه

 ،ی تقسویم  یا نقطه «حالته برآمدگی دو» شود و ده مینمای  دا )91( با ارزش بیتی دوکه با مقدار «برآمدگی

تر)سوه   متقواطع یوا بوی     برآمودگی نقاط دارای سه  شود. نمای  داده می )19 (با ارزش که با مقدار دو بیتی

 شوند.  در نظر گرفته می برآمدگیی  شاخه و غیره( از نوع دوشاخه

استفاده شود. ج ییات مجازی  "مجازی"اقعی و از هر دو ج ییات و برآمدگی نیاز استهای  بندی در استخوان

نیاز بوه  وجود ندارد اما برآمدگی  ی از نقاطی روی تصویر اثرانگشت که در آن جا انتها یا دوشاخه است عبارت

. بنابراین ج ییات مجازی بر دو نووع  داردبندی  استخوان برآمدگی ای برای پایان دادن یا ادامه دادن خط نقطه

 های مجازی. دنبالهازی و است: انتهاهای مج

هوایی تزم   بندی در مرز تصویر یا خطوط مورزی ناحیوه   مجازی برای تشریح انتهای خطوط استخوانهای  انتها

مراجعوه   3-)بوه    و نقاط ج ییات مجازی را ندارنود ها  برآمدگیاست که کیفیت تصویری کافی برای تعیین 

( و مقودار  1-جودول   طب  ی بسته نی  تزم است) لقهحکدبندی (. انتهای مجازی برای خاتمه دادن به شود

 به آن اختصا  داده شده است. «99 » با ارزش بیتی دو

برآمودگی نیواز   ج ییات مجازی روی خوط    درج کردن نقطه بندی، در موارد نادری برای تشریح خط استخوان

و  کم اهمیت واقعی  ییاتی فاقد ج ی بسته حلقهکدبندی انین نقاطی برای شروع کردن  به طور مثالاست. 

)بوه یوادآوری مربووط بوه      دارای خمیدگی زیواد تزم خواهود شود   ها  برآمدگیهمچنین تشریح با دقت کافی 

بوه  دو بیتوی  است و مقدار  «ی مجازی ادامه»(. نام این نقاط مراجعه شود 2-9-6 زیربند خمیدگی بیشین در

 (.1-جدول  طب  ) یابد ها تخصیص می به آن (11) ارزش

 ستگاه مختصات و مکان جزيیاتد 6-8-1

های ج ییوات اثور انگشوت بایود دسوتگاه مختصوات        دستگاه مختصات مورد استفاده برای بیان موقعیت نقطه

ی انگشوت   نمای  داده شوند. وقتی که به تصویر ظواهر نشوده   yو x این نقاط باید با مختصات .دکارتی باشد

ی  )خولا  جهوت اشواره    یابود  به پوایین کواه  موی    yو یابد  به راست اف ای  می x مختصات ،کنیم نگاه می

تزم به یادآوری است که این ترتیب با اکثور کاربردهوای تصوویربرداری و     (.مراجعه شود 1)به شک   انگشت(

از  x نگوریم  نشان داده شده است وقتی به انگشوت موی   1تصویرپردازی همساز است. همان طور که در شک  

غیرمنفوی هسوتند. تفکیوک بورای قالوب رکوورد الگووی         yو xتموام مقوادیر   راست به اپ اف ای  می یابد. 

. بورای قالوب کوارت    مراجعوه شوود(   2-3 زیربند به)مشخص شده است  3بازنمایی 9بندی در سرایند استخوان

گوی در   دانه باشد. دانه یکمتر هایباید بر حساب واحد ،ج ییات yو x بندی، تفکیک مختصات الگوی استخوان

                                                 
1 - Type 

2- Header 
3- Representation  
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متر و در قالوب فشورده برابور بوا یوک بیوت در یوک دهوم          رابر با یک بیت در هر پنج صدم میلیقالب عادی ب

 متر است: میلی

 )قالب فشرده(mm 1/9 یا)قالب عادی( mm 93/9واحد=1

 
 ی اثر انگشت تصویر ظاهر نشده                                           انگشت                    

 صاتدستگاه مخت -8شکل 

بندی تعریف شود کوه فقوط    ای در استخوان باید طب  مختصات نقطه برآمدگیموقعیت ج ییات برای انتهای 

 بندی را داشته باشد. یک پیکس  مجاور متعل  به آن استخوان

جلووی   ی ی حفره ای از دوشاخه انتهای برآمدگی به نقطه قسمت دوم این مجموعه استاندارد،در برخی انواع قالب در  -يادآوري

 آن برآمدگی اشاره دارد.

بندی آن تی ه تعریف کرد. بوه عبوارت    ی انگالی استخوان ی تی ه را باید نقطه موقعیت ج ییات برای دوشاخه

 است.  کم اهمیت مح  ج ییات ،تر باشد یا بی برآمدگی ای که مح  تقاطع سه  دیگر، نقطه

 واقعی تعریف شود.  گیبرآمدموقعیت انتهای مجازی باید همانند موقعیت انتهای 

ارزیابی کرد که فقط برای تحلی   ای های مقایسه الگوریتم توان با را نمی «مجازی دنباله»موقعیت ج ییات نوع 

رود ولی  بندی به کار می روند. این نوع ج ییات فقط برای بازسازی استخوان ها و نقاط ج ییات به کار می هزاوی

برآمودگی  بعدی الگوی بازسازی شده باشد. برای اف ای  دقت تشریح خط  های بندی ی دسته تواند پشتوانه می

 (.1-جدول  طب  ) تخصیص داد ضروری بندی ای را روی استخوان توان هر نقطه می
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 زاويه قراردادهاي 6-8-9

ی ساعت بوه سومت راسوت     ی ج ییات با شروع از محور افقی و با حالت اف ایشی در جهت خلا  عقربه هزاوی

 شود. گیری می اندازه

 تعریف شده در سورایند بازنموایی    که با پهنای بیت فیلد دادهشود  می گیاری مقیاسی ج ییات طوری  زاویه

 جور در بیاید.

ی انتهایی  ی بین خط مماس بر تی ه عبارت است از زاویهبرآمدگی بندی  ی پایانی استخوان تعریف جهت نقطه

 نی تی ه.ی پایا و محور افقی کشیده شده به سمت راست نقطه

ی انتهوایی را   ای کوه حفوره   ی متقواطع اسوت. دو تیو ه    بندی تی ه دارای سه تی ه ی استخوان ی دوشاخه نقطه

ی خطووط   ی تی ه عبارت اسوت از جهوت میانوه    ی حاده هستند. تعریف جهت دوشاخه دارای زاویه ،بندند می

گیوری   انودازه سوازد،   موی ور افقوی  ای که خط مماس با سمت راست مح  ها. هر جهت به عنوان زاویه مماس آن

 شود.  می

شووند   میها ختم  شوند یا به آن )سه شاخه و غیره( آغاز می جهت خطوطی که از نقاط دارای بی  از سه بازو

جهت انتهای مجوازی بایود هماننود جهوت برآمودگی       واقعی تعریف شود. برآمدگی باید همانند جهت انتهای 

 واقعی تعریف شود.

ارزیابی کرد که فقط برای تحلیو   ای  های مقایسه الگوریتمتوان با  را نمی «مجازی دنباله» نوع ،جهت ج ییات

رود ولی  بندی به کار می روند. این نوع ج ییات فقط برای بازسازی استخوان ها و نقاط ج ییات به کار می هزاوی

ی جهت ورودی و خروجی  میانهتوان  های بعدی الگوی بازسازی شده باشد. می بندی ی دسته تواند پشتوانه می

 (.1-جدول  طب  ) یا جهت خروجی را تخصیص داد

 جزيیات انگشت ي داده –قسمت دوم اين مجموعه استانداردجزيیات در ي دادهها با  تفاوت 6-8-4

)قالوب   یکوی اسوت   قسومت دوم ایون مجموعوه اسوتاندارد     کوارت تعریف جهت و موقعیت ج ییات بوا قالوب   

 را دارد: های زیر ( و ویژگی’0006‘نوع

 و  شود میکدبندی بندی تی ه  ی استخوان ی دوشاخه به عنوان نقطه برآمدگیی  جای ج ییات در دوشاخه -

 .شود بندی تی ه کدبندی می ی انتهایی استخوان ی انتهایی تی ه به عنوان نقطه جای ج ییات در نقطه -

و جهت تزم باشد. ممکن است ممکن است برای مقایسه کردن ج ییات با هر تعریف دیگری تصحیح موقعیت 

 های میانکاری عملکرد وجود داشته باشد.  تفاوتقسمت دوم این مجموعه استاندارد،  با سایر انواع قالب

بندی الگوی انگشت در سرایند تعریف شده است. تفکیک  ی استخوان ای ج ییات در رکورد داده تفکیک زاویه

جهوت   62تور از   ترین بیوت. تووان تفکیوک کوم     ارزش بر کم °22,5جهت است یعنی 16ی مجاز برابر با  کمینه
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: عم  بیت جهت آغاز و پایان کد جهت( ممکن است باعو  کواه  کیفیوت    1)جدول (°5,625) توصیه شده

ای قالوب   ای فقط مبتنی بر ج ییات شود. این توصیه بوا تووان تفکیوک زاویوه      های مقایسه انطباق در الگوریتم

 انگشت متناظر است. اتج یی ی دادهکارت فشرده در 

 ( وجود ندارد.  ID 11و  ID 00ج ییات مجازی)نوعگونه  هیچج ییات انگشت  ی دادهدر قالب 

 ( وجود ندارد.  ID 00نوع) «سایرین»ج ییات نوع گونه  هیچبندی  الگوی استخوان ی دادهدر قالب 

است. بنابراین  اشاره ای نشده انگشتج ییات  ی داده)سه شاخه و غیره( در  ی دارای بی  از سه بازو نقطه به

 ی دادهکورد. ایون سواختارها در    کدبنودی  « سوایرین »هایی را حی  کرد یوا بوه عنووان     توان انین نقطه می

 گیرند. قرار می «دوشاخه»بندی الگوی انگشت نوع  استخوان

 بندي با کد جهت استخوان برآمدگيکدبندي خط  6-1

 کد جهت 6-1-8

شوود. بنوابراین هور عنصور اندضولعی از       موی کدبندی عنوان اندضلعی بندی به  هر خط در تصویر استخوان

و در  1. خط از مختصات آفسوت شود میپییرفته ( 2-9-6ی ثابت عنصرهای خط)تعریف شده در بند  مجموعه

 های ج ییاتی زیر است: و دارای ویژگیشود  میجهت آغاز شروع 

 ؛مجازی( دنباله 11ی تی ه،  دوشاخه 19 ،برآمدگیانتهای  91 انتهای مجازی، "99"بیت: 9) ج ییاتنوع  -

بندی شده طبو    درجه مقیاس 9-369 )عم  بیت تعریف شده در سرایند بازنمایی، گستره:ج ییاتجهت  -

 ؛عم  بیت(

 ؛تعریف شده در سرایند بازنمایی( )عم  بیت xمختصات  -

 ؛تعریف شده در سرایند بازنمایی( )عم  بیت yمختصات  -

 .(بیتهشت ) جهت پیرو های همؤلفتعداد  -

اندضلعی متوالی بر اساس تغییر جهت شان نسبت به عنصر قبلوی یوا در موورد نخسوتین عنصور      های  مؤلفه

 ،ی کود جهوت   تفکیوک و گسوتره   شوند و بر اسواس  میسازی  می انشوند،  تعریف می ج ییاتنسبت به جهت 

 :( 2-9-6طب  زیربند ) ت(. طول هر عنصر تابعی از تغییر جهت اس2-9-6طب  زیربند ) شوند گردسازی می

تعریف شده، نوع داده عدد صحیح دارای علامت است  در سرایند بازنمایی  )عم  بیت و تفکیک تغییر جهت -

 39و2در عمو  بیوت    به طور مثال) رود.(، برای تغییر جهت به کار نمی0…10 ترین عدد منفی  و کواک

                                                 
1 - Offset 
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توا   درجوه  –333/32ای  زاویوه ی  هگسوتر  روی 3 تا  –3 دار از عدد صحیح علامت گستره درجه 139جهت 

 ؛شود بندی می مقیاسدرجه  +333/32

 فضوایی  توان عناصر جهت را با توان تفکیک  زیاد است می برآمدگی هایی که خمیدگی خط یا در وضعیت -

تورین   . در کواوک کورد جابجوا   را مختلف توان تفکیک سطح توان بین دو باتتری ذخیره کرد. بنابراین می

خوط همیشوه در تفکیوک    کدبندی شود.  تراز توان تفکیک بین عادی یا زیاد جابجا می  0…10عدد منفی

در  کد خط جابجایی به تراز باتی توان تفکیک با استفاده   0…10. در نخستین رخدادشود میعادی آغاز 

دهد، در دومین رخداد بازگشت به توان تفکیوک عوادی و طوول گوام کامو  ر        از نصف طول گام ر  می

 (.9-جدول  طب  )  دهد و الی آخر می

 شود؛ میتغییر جهت تا رسیدن به انتهای خط تکرار  -

 دنبالوه   11ی تی ه،  دوشاخه 19انتهای تی ه، 91 انتهای مجازی،“ 99“: بیتدو ) ج ییاتانتهای خط نوع  -

 .مجازی(

در عنصور خوط    ج ییات( ختم شود موقعیت نسبی 99)شماره نوع  بندی به انتهای مجازی اگر خط استخوان

 عبارت است از:

بنودی و بوه    مقیواس  min(3, floor(4l/Sn))  و از طری   3-0گستره براساس  l/Sn ج ییاتموقعیت نسبی  -

ی بوین آغواز    فاصوله   یوک  شود. در این عبارت بیت ذخیره می 9صورت عدد صحیح بدون علامت به طول 

 (.9شک  طب  ) عنصر خط است طول گام آخرین Snمورد نظر است و  ج ییاتآخرین عنصر خط و 

             ی مجوازی   ( خوتم شوود یوا اداموه    19یوا  91)شوماره نووع    بنودی بوه ج ییوات واقعوی     اگر خط اسوتخوان  -

برای کواک نگه داشتن سربار  .آید می ادامهتراز در - بایت ج ییاتآن را قطع کند تشریح  (11)شماره نوع 

توراز    ی قبلی انتهای خوط بوه صوورت بایوت     شده  ییات ذخیره: اگر نوع ج شود می، وضعیت زیر انجام تراز

شوود. در نووع نواتراز     اش تکمی  می و موقعیت آن با ضمیمه سازی جهت ج ییات ی دادهشروع شده باشد 

 . آید میشود و جهت و موقعیت در پی  انتهای خط، تکرار در آغاز بایت بعد انجام می

 ابد:ی به صورت زیر ادامه میکدبندی بنابراین 

در آغواز بایوت    ،تراز شوروع نشوده باشود     ی قبلی انتهای خط به صورت بایت شده  اگر نوع ج ییات ذخیره -

 شود. پر می هاناشی از ترازسازی با صفر  استفاده های بلا . تمام بیتشود میبعدی تکرار 

بیوت  درجوه طبو  عمو      9-369 گسوتره شود،  ) عم  بیت در سرایند بازنمایی تعریف میج ییاتجهت  -

 ؛شود( بندی می مقیاس

 .تعریف شده در سرایند بازنمایی( )عم  بیت xمختصات  -
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 .تعریف شده در سرایند بازنمایی( )عم  بیت yمختصات  -

 یابد: ( باشد تشریح خط به صورت زیر ادامه می11مجازی)شماره نوع دنبالهاگر ج ییات انتهایی از نوع 

 .فوق داده شده عنصرهای جهت طب  شرحبیت( و هشت ) جهت در ادامههای  مؤلفهتعداد  -

تورازی بورای    شوود توا آغواز بیوت     پر میها  شده با صفرکدبندی ی بایت آخر هر خط  های بلااستفاده تمام بیت

 کدبندی خط بعدی به دست آید.

 

طول عنصر  Snشود که در آن  بیان مي l/Sn  در عنصر خط چند ضلعي با نسبت جزيیاتموقعیت نسبي -1شکل 

 است. Sn  ي زاويه nاست.  M و جزيیات Sn  ي بین آغاز از فاصله l و M جزيیاتنده  خط گذر

 بندي خط استخوانکدبندي قواعد کلي  6-1-1

( آغواز  19 یا91)نوع  واقعی ج ییاتی کدبندی، خط باید در صورت امکان  با  برای کواک نگه داشتن اندازه

 شود. 

 .لت دارای توان تفکیک زیاد محدودیتی وجود نداردمجازی یا حا دنباله در مورد استفاده از ج ییات

روش  برخوی یوک   هستند.ها  برآمدگی برای تشریح «اب ارهایی» مجازی و حالت دارای تفکیک زیاد دنبالهج ییات  -8يادآوري 

ا یوا  دهند و روش دیگری را برای نشان دادن خط گیرنوده از دوشواخه، هسوته یوا دلتو      را برای تشریح خمیدگی زیاد ترجیح می

شوود و فقوط بوه صوورت      ی کدبنودی موی   دهند. اما این تفسیرهای اضافی باع  اف ای  انودازه  خمیدگی ترجیح می زیادمقادیر 

 غیرمیانکاری قاب  استفاده است.

 های خط در رکورد نباید فرضی قائ  شد. در مورد ترتیب کدبندی

با کیفیت کافی به  برآمدگیها خطوط  ر آناز تصویر کدبندی شود که د نواحیبندی فقط باید برای  استخوان 

 (.3-شک   طب  ) اند نمای  در آمده

شده در کدبندی ی  از تصویر که هیچ خط تی ه نواحی ی کیفیت یک بیتی عبارت است از: در  تعریف ضمنی نقشه -1يادآوري

ی کدبندی شده در ن دیکی قورار دارد   نیست و در مناطقی از تصویر که خط تی ه کافی است یا  صفر کیفیت ،ن دیکی قرار ندارد

را بوه صوورت    ی کیفیوت انودبیتی   توان نقشوه  گسترده نی  می ی دادهای در  کیفیت ناحیه ی دادهاست. با  کافی یا  یککیفیت 

 تعریف کرد. اضافه
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 ی  بنودی بایود خطووط بازسوازی شوده      هوای خوط اسوتخوان    برای قضاوت در مورد کیفیت توصیفی کدبنودی 

ی تی ه باید تصویر اثرانگشت را  شده با تصویر اثرانگشت کدبندی مقایسه کرد. خطوط بازسازی آن را برآمدگی

 شود: بنابراین قواعد زیر اعمال می در ساختار و موقعیت تی ه تشریح کند.

درصد باید در  39کم  بندی یعنی دست ی استخوان شده طول عنصر اندضلعی خط بازسازی بیشتر قسمت -

)بهترین عملکرد(. ایون   تواند مناسب باشد درصد می 3 گستره ای در آن باشد. آستانهح مشروی  تی ه ناحیه

 مقدار به ال امات کیفیتی مقایسه و بازسازی کاربرد مورد نظر بستگی دارد.

ی  کنود درون هویچ تیو ه    ی که تشریح موی  بندی نباید هرگ  به غیر از تی ه ی استخوان خط بازسازی شده -

 دیگری باشد.

مراجعوه   بنودی  )به تعریف استخوان ها را حفظ کند بندی تی ه بندی باید هم ی استخوان ازی شدهخط بازس -

 (شود

 جهتهاي  مؤلفه ساخت  6-1-9

. نخسوت  مراجعوه شوود   2و شوک    3بین دو عنصر اندضلعی متوالی به شوک    i برای ساخت تغییر جهت

دایره و خوط  بین تقاطع  هکنید. نقط ی جاری رسم ای به شعاع برابر با طول عنصر اندضلعی حول نقطه دایره

سو به دست آورید. جهت معطو  به این نقطه طب  عمو  بیوت کود جهوت      بندی را در جهت پی  استخوان

ی انتهوای ایون عنصور     شود. نقطوه  اختلا  بین این جهت و عنصر خط قبلی ذخیره می شود. بندی می مقیاس

 کند. ی آغاز بعدی را ایفا می   نقطهی آن نق شده رقمیطول ثابت و جهت  با اندضلعی جدید 

شود. در حالتی که اندازه گام به جهت کلی وابسته باشد  ساخت قبلی با اندازه گام مستق  از جهت انجام می 

 شود. ی ذکر شده در تشریح فوق می جانشین دایره .تعریف شده است 2-9-6وابستگی اندازه گام که در بند 

بواتیی   بوه نسوبت  تمام نقاط شوروع بایود بوا دقوت      ،شود  سازی کمینه یرقمخطای  یکپاراگی برای آن که 

اگور خوط    ج ییوات باشود.   فضوایی  برابر توان تفکیک  199محاسبه شود یعنی توان تفکیک آن باید حداق  

تا طول عنصر اندضلعی را  پر کند. شود  میبندی طی گامی خاتمه یابد به صورت خطی بسط داده  استخوان

ی  واقعوی، جهوت آن و مختصوات نقطوه     ج ییوات انتهای  برای شود.  تکمی  می ج ییاتوع خط با نکدبندی 

 شود. شود. در مورد انتهای مجازی، موقعیت ج ییات نسبی در گام جاری ذخیره می انتهایی ذخیره می

 «یمجاز دنباله»خط را با کدبندی باید ، بندی را نتوان با عنصر جهت شرح داد استخوان اگر تغییر جهت خط

 تکرار شود. ج ییاتی  آن که داده دونباید با همان نقطه شروع شود ب قطع کرد و کدبندی جدید خط

تور(   )یا بی  بندی ( با دو کدبندی خط استخوان 9-و شک    2شک   طب  ) ( سه شاخه و غیره ) دوشاخه 

عوی در موقعیوت آن   واق ج ییوات گویرد بوی آن کوه     بندی از دوشاخه می . یک خط استخوانشود میبازنمایی 

هوا   بوه آن  «دوشواخه »شوود و نووع    یابد یا آغاز موی  (. تمام خطوط دیگر این جا خاتمه می2شک  طب  باشد)
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واقعوی از   ج ییاتکدبندی استفاده شود که بدون  برآمدگی ترین خط یابد. بهتر است از مستقیم تخصیص می

 گیرد. دوشاخه می

ایون اسوتاندارد ملوی    هوای تکوراری    تورین خوط اسوت کوه بورای آن کدبنودی       مستقیم مشر خط  به طور احتمالی -يادآوري

تعووی  شوود.    برآمدگیتواند از دوشاخه به انتهای  دهد. در حالی که  انشعاب خط می نتیجه می را مختلفی یهای خط کدبندی

 .ودعبوری ختم شمشر   گر در برخی تصاویر دوشاخه به خط  شرایط ح  وابستگی از رسد  یعنی به نظر می

 

براي تغییر جهت به کار  4شود. عمق بیت  بندي آغاز مي ي انتهاي استخوان کدبندي جهت که از نقطه -9شکل 

 رود. مي

 

براي تغییر جهت به کار  4شود. عمق بیت  بندي آغاز مي ي استخوان ي دوشاخه کدبندي جهت که از نقطه -4شکل 

 رود. مي



 

19 
 

 جهت عنصرطول  6-1-4

حالت مستقیم یا ن دیک به مستقیم دارد. تعداد عنصرهای جهت با افو ای  طوول   ها تغییر جهت  در اکثر گام

 یابد. ای کاه  می ی زاویه گام در تغییرات جهت کواک و کاه  گستره

 :شوند می( و توان تفکیک با اهار پارامتر مشخص 3شک  طب  ) گام اندازهتغییر جهت وابسته به  

بوه   دهود.  ای را به دست می درجه که تفکیک توان زاویهاست  139یا  ی  در محدوده  Nها  تعداد جهت -

 است.  3/ 693 تفکیک توان برابر با N =39برای طور مثال

های ممکن در هور گوام را بوه دسوت آورد.      توان تعداد جهت با داشتن عم  بیت یک عنصر کد جهت، می -

 بود باای برابر خواهد  ی زاویه متقارن است گستره صفر اون تغییر نسبت به 

(1                                                           )-1) )( =  

خواهود   max=±39,375°  باشد خمیدگی بیشین برابور بوا   2با و عم  بیت برابر با  °5,625اگر توان تفکیک برابر -8يادآوري

 شد.

 .استSs  حرکت مستقیمبرای طول گام   -

       بوه صوورت   Ss . نسوبت ایون مقودار بوه انودازه گوام مسوتقیم       Sp  عمود بر جهت جاری هجابجایی بیشین -

256 ×Sp/Ss 256شود. اگر به  در سرایند بازنمایی ذخیره می ×Sp/Ss  تخصویص   صفردر سرایند بازنمایی

 شود. ثابت استفاده میSs  طول گام یکداده شود برای تمام عنصرهای جهت 

 از: عبارتندوابسته به اندازه گام  جهتبرای های طراحی  ویژگی

یعنوی بورای    خمیدگی ثابوت اسوت:   ،های متوالی ی بین زاویه ،یعنی فاصله  nای ثابت توان تفکیک زاویه -

 = مقدار ثابت. i -i±1داریم i {.., -2, -1, 0, 1, 2,.. }تمام

 ، ثابت است:های متوالی  ی بین گام نی فاصله، یعیثابت برای تمامی تغییرهای جهت فضایی دقت  -

 برابر با مقدار ثابت. داریم i {.., -2, -1, 0, 1, 2, .. }برای تمام

گیرد  برای یک گام در دو قوس دایروی قرار می  های ممکن وقتی این شرایط برقرار باشد انتهای تمام جهت

 شود: به صورت زیر تعریف می ی گام وابسته به جهت ان داده شده است. بنابراین اندازهنش 3که در شک  

(9                                                  ) 

 شود: به صورت زیر تعریف می  بین جهت جاری و گام  i ی و زاویه



 

13 
 

  

 ها داریم: که در آن

  

- i {.., -2, -1, 0, 1, 2, .. } تعداد تغییر جهت است، 

- Ss طول گام برای حرکت مستقیم است ، 

- Sp و جابجایی بیشین عمود بر جهت جاری 

- N ها در   تعداد جهت  درجه است. 139یا 

 مثال اندازه گام وابسته به زاویه در پیوست   آمده است.

ی خمیودگی   ( در زاویوه 9ی ) برگرفتوه از معادلوه   rmin= r(max)با اندازه گام کموین   خمیدگی بیشین اندضلعی -1يادآوري

ثابت دارای  rminمؤلفه  ثابت و طول  maxی خمیدگی اندضلعی با زاویه .آید می( به دست 1ی ) برگرفته از معادله maxبیشین 

و شوعاع   rmin= 3,9 باشد طول گام کموین  max = 39,375°و Ss= 16, Sp= 3,75است.اگر  R = 180° rmin/ (max)  شعاع

   یابود  .طول گوام در توراز بواتی تووان تفکیوک بوه نصوف کواه  موی         آیود  میبه دست  ppcm 100پیکس  در توان تفکیک 3/3

rmin= 1,95  0,6با این تنظیموات خمو  توا     .آید میپیکس  به دست  33/9و بنابراین شعاعmm Sdiameter   تووان بوا    را موی

 کند. ی مجازی در آن وقفه ایجاد نمی ادامه ج ییاتنمای  داد که  ای اندضلعی

 

 وابستگي تغییر جهت به طول گام -5شکل 

 است °11,25اي شود. در اين حالت توان تفکیک زاويه باشد از طول گام ثابت استفاده مي  Sp= 0 وقتي -الف

ها  اي خمش بزرگ هم گامزاويبند و در يا هاي خمش کوچک افزايش مي ها با زاويه باشد گام  Sp> 0 وقتي -ب

 شوند. ميکدبندي  °5,625اي بالاتر از  ي توان تفکیک زاويه جهت در نمونه 85کوچک هستند. در اين جا نیز 



 

12 
 

 بندي  شاخص همسايگي خط استخوان 6-9

دهد. جهوت عموود بور خوط بوا       بندی اتصال فضایی در یک بعد را در راستای خط به دست می خط استخوان

ی  بورای تحلیو  و مقایسوه   ای  مقایسوه . بنابراین برای کمک به هر الگووریتم  آید میسایه به دست خطوط هم

های  ی دوبعدی موضعی تصویر، پیوند به خطوط مجاور خیلی مفید است. این پیوند از فهرست همسایه منطقه

 (مراجعه شود 3- زیربند )به  آید میشده به دست کدبندی هر خط 

 خطوط مجاور 6-9-8

 ی همدیگر هستند که تی ه در صورتی همسایهشده ندی کدبدو خط 

 های زیر احاطه کرده باشند ای را برای حالت مشابهی از حفره قسمت -الف

 ترین پهنای حفره ی کم ی بدون وقفه فاصله -1

 منطب  باشد( 1تر از آن است که با شرایط  کوتاهخیلی )یعنی یکی از خطوط  ک  طول یکی از خطوط -9

ساختار در ک   -تی ه -حفره -ی این تی ه یفیت بدون وقفه داشته باشد که بتواند پشتوانهتصویر آن قدر ک -ب

 ی مورد نیاز برای انطباق با شرایط الف باشد. منطقه

 هاي همسايه ثبت شاخص 6-9-1

)از  آغاز از هر نووع  ج ییاتای. خط جدید با  شاخص خط عبارت است از تعدادی خطوط کدبندی شده دنباله

 . شود میامه( شروع اد ج ییاتجمله 

 1. اگور خوط   آیود  موی به دست  Aiهای  فهرستی از خطوط همسایه با شاخص Lبرای هر خط با عدد شاخص 

است.بنابراین برای فقوط یوک بوار بوه دسوت آوردن هور        1ی خط  نی  همسایه 9باشد خط  9ی خط  همسایه

این  شوند. فهرست می Lخط ی  به عنوان همسایهAi≤L  ی همسایگی، فقط خطوط دارای عدد شاخص رابطه

سوازی   شود بر اسواس کواه  شواخص خوط مرتوب      می Lفهرست شاخص همسایگی که شام  شاخص خط 

 شود: می

 
 

 که در آن داریم 

 
 

به طور ) ی خودش باشد تواند همسایه است.اون خط می Lهای همسایگی خط  تعداد مدخ  n  جایی که

اما از آن جا که دو بار  باشد. Lتواند برابر با  ، میA1 در قوس برگشتی( عدد نخست در این فهرست مثال

  های دیگر باید با هم فرق داشته باشند یعنی ی همسایگی در فهرست مفید نیست، تمام شاخص حضور رابطه

Ai-1>Ai  .باشد 

 :شود میبه صورت زیر محاسبه Ai  های همسایه و شاخص Lهای متوالی بین شاخص خط  بنابراین تفاوت

(2   )                                                                      
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 شود: زیر برای یک خط ثبت می ی داده

 های همسایگی این خط تعداد مدخ  -

 .های شاخص سپ  فهرست تفاوت -

  رکورد های خط در داخ شده به همان ترتیب کدبندی شاخص همسایه تمام خطوط کدبندی ی دادهبا الحاق 

 بندی دست یافت.  توان به فهرست شاخص همسایگی خط استخوان می

بندی با عم  بیت مورد نیاز برای ذخیره سوازی عناصور در فهرسوت     شاخص همسایگی خط استخوان ی داده

بوا   آیود  میشود و در پی آن فهرست شاخص همسایگی  شود. عم  بیت در یک بایت ثبت می شاخص آغاز می

 .شود میبندی  به صورت بایتی بستهعم  بیت مفروضی 

 بندي الگوي انگشت قالب رکورد داده استخوان 7

 مقدمه 7-8

 بنودی الگووی انگشوت عموومی و گسوترده      قالب رکورد دارای فیلدهایی بورای هور دو داده تبوادل اسوتخوان    

 نسخهی  رهی قالب و شما شناسانهشود به غیر از  با قالب دودویی نمای  داده می  داده)اختصاصی( است. تمام 

جداساز رکورد یا براسب گونه  هیچهستند.  هیچ مقدارمنتهی به  اسکی دو  های نویسه که رشته این استاندارد

 شوند. میدان وجود ندارد و فیلدها از طری  بایت شماری جداسازی می

 ي قالب رکورد الگو چکیده 7-8-8

های اختیاری  وی انگشت است. قالببندی الگ ی استخوان حاضر در قالب رکورد داده فیلدهایمرجع  1جدول 

موقعیت منفی عورق   ی دادهای و  دلتا و هسته، اطلاعات کیفیت ناحیه ی دادهی گسترده برای شمار تی ه،  داده

 در این جا نمای  داده نشده است.

 بندي الگوي انگشت ي استخوان ي قالب رکورد داده چکیده – 8جدول 

 ها يادآوري مقادير اندازه فیلد 

سراي
ي

ندکل
 

 

 46536b00HEX بایت 2 ی قالب شناسانه
(‘FSK’ 0HEX) 

FSK-  بنوودی الگوووی   رکووورد اسووتخوان

 انگشت

ایون قسومت از    نسخه
ISO/IED 19794 

 30323000HEX بایت 2
(‘0’’2’’0’00 HEX) 

دومووین نسووخه ایوون گوور  ایوون عوودد نشووان

مورد استفاده برای سواخت   استاندارد ملی

و باید در  ی تصویر عنبیه است رکورد داده

بایود   نسخهی  بایت قرار گیرد.این شماره 2

و در پی آن بایت  اسکی دوشام  سه عدد 

ی تهوی   ی رشته دهنده صفر یه عنوان پایان

 باشد.

طول رکوورد کلوی بور    

 حسب بایت

   بایت 2
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 8 ادامه جدول
هووای  تعووداد بازنمووایی 

 انگشت در رکورد

   933 تا 1 بایت 9

هویچ بازنموایی حواوی رکوورد      HEX 00  بایت 1 پرام گواهی

 گواهی نیست

01 HEX ها حواوی رکوورد    تمام بازنمایی

 گواهی است.

     

بدنه
 

ی
ی هر بازنمای

ی برا
ی)یک

ی بازنمای
 

ی(
ی هر بازنمای

ی به ازا
ی)یک

سرایند بازنمای
 

گور طوول بور     میدان طول بازنموایی نشوان    بایت 2 طول بازنمایی

های  حسووب بایووت بازنمووایی شووام   فیلوود

 سرایند بازنمایی است.

 نماگرفتتاریخ و زمان 

 سنجشی ی زیست داده

ی  داده نماگرفوووووتتووووواریخ و زموووووان   بایت 2

)زموان   سوی  سنجشی به وقت یووتی  زیست

مقدار آن باید بوه شوک     هماهنگ جهانی(

کدبنوودی  ISO/IEC 19794-1آمووده در 

 شود.

ی فنووواوری  شناسوووانه

   نماگرفتی  اف اره

 9جدول  99تا 9 بایت 1

ی  ی سووازنده شناسووانه

   نماگرفتی  اف اره

 IBIAی ثبت شده در  شناسانه FFFFHEXتا0000HEX  بایت 9

ی  ی نوع اف اره شناسانه

   نماگرفت

 مشخص شده توسط سازنده FFFFHEXتا0000HEX  بایت 9

هوووای  تعووداد بسووتک  

 کیفیت

ت هوای کیفیو   بعد از این فیلد تعداد بستک 933تا 9 بایت 1

کوه بازتوابی از مقودار آن     آیود  میبایتی  3

 است.

( بوه معنوای آن اسوت کوه     9مقدار صوفر) 

اقوودامی بوورای تخصوویص  امتیوواز کیفیووت 

انجام نشوده اسوت. در ایون حالوت، هویچ      

 بستک کیفیتی حضور ندارد

  

ت
ک کیفی

بست
 

    

امتیووووووواز 

 کیفیت

 

 بایت1

 ترین پایین :9  199933تا9

 باتترین :199

بوورای تخصوویص امتیوواز  : عودم اقوودام 933

 کیفیت

ی  شناسووانه

ی  سووووازنده

الگوووووریتم 

 کیفیت

 

 بایت9

 0000HEXتاFFFFHEX  
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 8 ادامه جدول

ی  شناسووانه   

الگوووووریتم 

 کیفیت

 

 بایت9

 0000HEXتاFFFFHEX  

 بدون اطلاعات گواهی FFHEX 00 HEXتا00HEX  بایت1 ها تعداد گواهی

ی
رکورد گواه

 

 

ی  شناسوووانه

مرجوووووووع 

 هیگوا

 

 بایت9

 0000HEXتاFFFFHEX  

ی  شناسوووانه  

 طرح گواهی

 

 بایت1

 00HEXتاFFHEX  3جدول 

 2جدول  19تا 9 بایت1 موقعیت انگشت

    13 تا9 بایت1 ی بازنمایی شماره

توووان تفکیووک الگوووی 

 (ppcm) انگشت

 توصیه شده100ppcm 933 تا1 بایت1

 3جدول  92تا  93 تا 3 ،3 تا9 بایت1 نوع  تأثیر

ی تصوووووویر  انووووودازه

بنووودی در  اسوووتخوان

 xمحور 

 برحسب پیکس   بایت9

ی تصوووووویر  انووووودازه

بنووودی در  اسوووتخوان

 yمحور 

 برحسب پیکس   بایت9

عموو  بیووت مختصووات 

ی آغوواز و پایووان  نقطووه

 کد جهت

 شود توصیه می 3 16تا 3 بایت1

عم  بیت جهت آغاز و 

 پایان کد جهت

 شود ه میتوصی 6 بیت3تا2 بایت1

عم  بیت جهت در کد 

 جهت

 شود توصیه می 2 3تا3 بایت 1

 Ssاندازه گام کد جهت 

انوودازه گووام عمووودی   

 Sp/Ss ×256 نسبی

 بایت1

 بایت1

 933تا 1

 933تا 9

 شود توصیه می 16

 شود توصیه می 69

انوودازه گووام عمووودی     

 Sp/S ×256نسبی

 شود توصیه می 69 933تا 9 بایت1

در  Nاهو  تعداد جهوت 

 درجه139

 شود توصیه می39  933تا 1 بایت1
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 8 ادامه جدول

ی  طووول بسووتک داده   

استخوان بندی الگووی  

 انگشت

   بایت9

ی اسوتخوان   طول داده

 بندی الگوی انگشت

   بایت9

ی شووووووووواخص  داده

همسوووووایگی خوووووط 

 بندی استخوان

در فیلوووووود 

 قبلی

  

طوووول بسوووتک داده  

 گسترده

 ی گسترده ون داده= بد HEX 0000  بایت9

 

    

ی  کد نوع منطقوه داده 

 گسترده

فقووط در صووورتی حضووور دارد کووه طووول   FFHEXتا00HEX  بایت9

 بستک داده گسترده مخالف صفر باشد.

ی گسترده ممکن اسوت   ی داده هر منطقه

ی مختص سوازنده یوا یوک یوا      حاوی داده

 )با هر ترتیبی(: باشد اند مورد زیر

  هی تی ی شماره داده

 ی دلتا و هسته داده

 داده کیفیت ناحیه

 ی موقعیت منفی عرق داده

 بندی ی ساختاری استخوان داده

ی داده  هقطول منط

 گسترده

  بایت 9

  فیلد قبلی داده گسترده

 سازمان رکورد 7-1

 سازمان رکورد به صورت زیر است:

های ارائه  د کلی شام  تعداد بازنماییبایت( حاوی اطلاعات مربوط به رکور 13) یند کلی به طول ثابتاسر -

 ؛ی انگشت و طول کلی رکورد بر حسب بایت شده

 ها شام : تک رکورد انگشت برای تمام انگشت -

 ؛تک انگشت ی دادهسرایند بازنمایی به طول متغیر حاوی اطلاعات مربوط به  -

 ؛بندی الگوی اثر انگشت با طول متغیر شرح استخوان -

ی صفر  ای بسط یافته ی داده ای بسط یافته و حوزه اوی طول بستک دادهای بسط یافته ح بستک داده -

 .تر برای هر انگشت. یا بی 

تر هر کمیت انودبایتی   های با ارزش اند یعنی بایت شده ارائه 1اندین-بیگ های اندبایتی در قالب تمام کمیت

یابند(. آرایو    ها انتقال می ب  از آنشوند)و ق تر حافظه ذخیره می های پایین تر در نشانی ارزش های کم با بایت

                                                 
1 - Big-Endian 
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شوود. تموام    ذخیره موی  بیت ترین نشانی ترین بیت در پایین ارزش یعنی با است.  بیت نی  همانند آرای  بایت

 های صحیح با طول ثابت هستند. مقادیر عددی کمیت

 سرايند کلي 7-9

بایود داشوته باشود کوه حواوی      بندی الگوی انگشت فقط یک و تنها یک سرایند کلی  ای استخوان رکورد داده

 .است  ی مولد داده اف ارههای  و ویژگی شناسانه توصیفی اطلاعات

 ي قالب شناسانه 7-9-8

ی قالب شروع شود که به شک  اهار بایتی ذخیره  شناسانهبندی الگوی انگشت باید با  ای استخوان رکورد داده

ها بایوت صوفر بوه     و پ  از آن 1 FSK(ASCII) اسکی دوی  باید حاوی سه نویسه این استانداردشود و در  می

 باشد. NULLی  ی رشته دهنده عنوان پایان

 نسخه ي  شماره 7-9-1

رود باید به صورت اهار بایتی باشد.  که در ساخت رکورد به کار می این استاندارد نسخهبرای  نسخهی  شماره

ی  ی رشوته  دهنوده  ان پایوان ها بایت صفر به عنو و پ  از آندو باید حاوی سه عدد اسکی  نسخهی  این شماره

NULL ی بوازنگر   گور شوماره   ی سوم نمایان ی بازنگر اصلی و نویسه گر شماره ی اول و دوم نمایان باشد. نویسه

دو ، اسوکی دو  صوفر )  «999»عبارت خواهد بوود از   نسخهی  با تصویب این مشخصات، شماره فرعی هستند.

 (اسکی دو صفرو دو اسکی 

7-3-3                             

شام   BDIRک  باید به صورت اهار بایت ثبت شود و این رقم باید طول ک   9(BDIRگیر) جهت همه طول

 سرایند کلی رکورد و یک یا اند رکورد بازنمایی باشد.

 شمار بازنمايي انگشت 7-9-4

 است. تزم باید به صورت دو بایتی ثبت شود. حداق  یک بازنمایی BDIR شمار ک  رکوردهای بازنمایی

 رچم گواهيپ 7-9-5

نشان  00Hex پرام یک بایتی گواهی باید نشان دهد که هر سرایند بازنمایی شام  رکورد گواهی هست. مقدار

دهود کوه تموام     نشان موی  01Hexها دارای رکورد گواهی نیستند ولی مقدار  دهد که هیچ کدام از بازنمایی می

 ها دارای رکورد گواهی هستند. بازنمایی

ها در رکورد گواهی دارای  ی حاضر ممکن است حاوی  صفر گواهی باشد)در این صورت فیلد شمارگواهیرکورد گواه -يادآوري

 مقدار  صفر است(.

                                                                                                                                                         
تورین کلموه در    انودین، بوا ارزش  -انودین داریوم. در روش بیوگ   -اندین و لیت -بایت تزم است. دو روش بیگ 2برای ذخیره یک کلمه   –1

 .شود ترین آدرس ذخیر می پایین
2 - American

 
Standard Code for Information Interchange  

3 - Bus Direction 
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 قالب رکورد تک انگشت 7-4

 بندي الگوي انگشت سرايند بازنمايي استخوان 7-4-8

آن انگشت و اطلاعات  آید میانگشت  ی دادهی  بندی الگوی انگشت در آغاز هر ناحیه سرایند بازنمایی استخوان

بندی الگوی انگشت باید یک سرایند بازنمایی  ای استخوان دهد. برای هر انگشت واقع در رکورد داده می ارائهرا 

بایت را اشغال کند. تزم  33کم طب  شرح زیر باید  بندی الگوی انگشت وجود داشته باشد که دست استخوان

مختلفی  ی داده( به طور فرض) ورد تک انگشت کهانگشت با بی  از یک رک همانبه توجه است که بازنمایی 

 دارند مجاز است.

 طول بازنمايي 7-4-8-8

 سرایند بازنمایی است. فیلدهایو شام  ها  گر طول بازنمایی بر حسب بایت فیلد طول بازنمایی نشان

 سنجشي زيست ي داده 8نماگرفتتاريخ و زمان  7-4-8-1

این بازنمایی اوه هنگوام در    نماگرفتن دهد که سنجشی باید نشا زیست ی داده نماگرفتتاریخ و زمان  فیلد  

 نَُوه سنجشوی بایود    زیست ی داده نماگرفتتاریخ و زمان  فیلدآغاز شده است.  9(UTC) زمان جهانی هماهنگ

این شود و مقصود کدبندی  قسمت اول این مجموعه استاندارد بایتی باشد و مقدار آن به صورت ذکر شده در

 رکورد نیست.سازی  نمونهکدبندی زمان آغاز فیلد 

 بازنمايي نماگرفتي  ي فناوري افزاره شناسانه 7-4-8-9

ی فناوری  باید در قالب یک بایت کدبندی شود. این فیلد باید رده نماگرفت،ی  فناوری اف اره( ID) ی شناسانه

 سنجشی گرفته شوده را نشوان دهود. مقودار     ی زیست بازنمایی به کار رفته برای ثبت نمونه نماگرفتی  اف اره

00Hex آمده است. 9فهرست مقدارهای ممکن در جدول  گر فناوری نامعلوم یا نامشخص است. نشان 

 سنجشي زيست ي داده نماگرفتي  هاي فناوري افزاره شناسانه – 1جدول 

 ي داده نماگرفتي  ي فناوري افزاره شناسانه

 سنجشي زيست

 ي فناوري افزاره رده

 نامعلوم یا نامشخص 9

1  TIRپرتونوری سفید 

 دید مستقیم نوری سفید پرتو روی می  تراز 9

دیود  » کوارت بوه صوورت   گر  پوی نوع فناوری باید توسط  -يادآوري

 «شود.کدبندی  مستقیم نوری سفید پرتو روی می  تراز

 بدون لم  نوری پرتوسفید 3

2  TIRرنگ  نوری مرئی تک 

                                                 
1 - Capture 

2 -  Coordinated Universal Time 
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 1ادامه جدول شماره 

 می  تراز روی رنگ  دیدمستقیم نوری مرئی تک 3

 رنگ   بدون لم  نوری مرئی تک 6

3  TIR نوریIR فام تک 

 فام روی می  تراز تک IRدید مستقیم نوری  3

 فام   تک IRلم  نوری  بی 2

19  TIRنوری اندطیفی 

 دید مستقیم نوری اندطیفی روی می  تراز 11

 لم  نوری اندطیفی بی 19

 ناك الکتریکی تاب 13

 اخازنی نیم رسان 12

13 RF رسانا نیم 

 رسانا گرمایی نیم 16

 حساس به فشار 13

 فراصوت 13

 مکانیکی 12

 ای فیبرشیشه 99

 سنجشي زيست ي داده نماگرفتي  ي افزاره ي سازنده شناسانه 7-4-8-4

سنجشی باید در قالب دو بایت ثبت شود و معر  سازمان  زیست ی داده نماگرفتی  ی اف اره ی سازنده شناسانه

یوا مرجوع ثبوت مصووب      IBIA بوا  را ایجاد کرده است و باید BDIRشی مالک محصولی باشد که سنج زیست

 ی داده نماگرفوت ی  ی افو اره  گور آن اسوت کوه سوازنده     نشوان  هامقودار تموام صوفر    شده باشد. تأیید دیگری

 سنجشی گ ارش  نشده است. زیست

 سنجشي زيست ي داده نماگرفتي  ي نوع افزاره شناسانه 7-4-8-5

سنجشی باید به صورت دو بایتی ثبت شوند و معور  نووع    زیست ی داده نماگرفتی  ی نوع اف اره شناسانهاین 

مرجع ثبت  یا BDIR محصولی  باید توسط مالک ثبت شده کهرا ایجاد کرده است  BDIRمحصولی باشد که 

 ی داده نماگرفتی  ی اف اره گر آن است که سازنده مقدار تمام صفر نشان دیگری تعیین شده باشد. تأیید شده

 سنجشی گ ارش نشده است. زیست

 کیفیت انگشت 7-4-8-6

 کلیات 7-4-8-6-8
 تر باشد. های کیفیت به تعداد صفر یا بی  طول و پ  از آن بستک فیلدرکورد کیفیت باید حاوی 

 هاي کیفیت شمار بستک 7-4-8-6-1

 بندی الگووی  کلی استخوان ی دادههای اطلاعات کیفیت  بایت نخست اجباری است و باید حاوی شمار بستک

بایتی بعدی باید حاوی اطلاعات خا  کیفیت/سازنده/الگوریتم برای هر ارزیوابی   پنجهای  بستک انگشت باشد.
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( به معنای آن است که هیچ اقدامی برای تخصیص امتیاز کیفیت 9کیفیت/سازنده/الگوریتم باشد. مقدار صفر)

 حالت هیچ بستک کیفیتی وجود ندارد.این صورت نگرفته است. در 

 کیفیتامتیاز  7-4-8-6-9

 سونجی  درسوتی بایود بیوان کموی از عملکورد      ،تعریف شوده اسوت   ISO/IEC 29794-1امتیاز کیفیت که در 

صود  توا   صوفر سنجشی باشد. مقادیر معتبر امتیاز کیفیت اعداد صحیح بوین   ی زیست ی نمونه بینی شده پی 

ردی خا  است و نشان ی رسیدگی به مو نشانه 933ی کیفیت بهتر است. مقدار  تر نشانه بی  مقادیر است و

که بوا   متعدد کیفیت هایدهد اقدام برای محاسبه کردن امتیاز کیفیت با شکست مواجه شده است. امتیاز می

ی الگوریتم کیفیوت( نبایود در یوک بازنموایی      شناسانهی سازنده و  شناسانه) یک الگوریتم محاسبه شده است

 منفرد بیاید.

 ي الگوريتم کیفیت ي سازنده شناسانه 7-4-8-6-4

های مختلف را  ی امتیاز کیفیت بتواند امتیازهای کیفیت ایجاد شده توسط الگوریتم کننده ای آن که دریافتبر

ساز امتیازهای کیفیت باید با دو بایت بعدی به صورت یکتا معرفی شوده باشود. ایون     فراهم ،از هم متمای  کند

 ثبت شده باشد. 1(IBIAی)شسنج المللی صنعت زیست ی سازنده باید در انجمن بین شناسانه

 الگوريتم کیفیت ي شناسانه 7-4-8-6-5

ی الگووریتم کیفیوت تخصویص     شناسانهی  صحیح محصول باشد که سازنده کدمانده باید معر   دو بایت باقی

ی امتیاز کیفیت به کار رفتوه   نده در محاسبهز( سانسخه )و  های دهد که کدام الگوریتم داده است و نشان می

 باشد. 63333ا ت 1 گستره است و باید در 

 سنجشي زيست ي داده نماگرفتي  هاي افزاره گواهي 7-4-8-7

 کلیات 7-4-8-7-8

به کار رفته بورای آزموون    منطب  های گواهی رویهگر  رکورد اندبایتی گواهی حاوی اطلاعاتی است که نشان

اگر پرام گواهی در سورایند کلوی دارای    سنجشی است. زیست ی داده نماگرفتتجهی ات مورد استفاده برای 

بندی الگوی انگشت نباید هویچ اطلاعوات    باشد به معنای آن است که برای آن رکورد استخوان HEX 00 مقدار

سنجشی در هیچ یک از رکوردهای سرآیند بازنمایی حضوور   زیست ی داده نماگرفتی  مربوط به گواهی اف اره

 داشته باشد.

 ها شمار گواهي 7-4-8-7-1

سنجشوی   زیسوت  ی داده نماگرفوت ی  موفو  افو اره   های بایت نخست اجباری است و باید حاوی تعداد گواهی

در بایوت    HEX 00که حاوی اطلاعات گواهی اسوت. مقودار   آید میبایتی  3هایی  باشد. پ  از این بایت بستک

و هیچ بستک  نشده است سنجی گواهی  زیست ی داده نماگرفتی  گر آن باشد که این اف اره نخست باید نشان

 گواهی در ادامه وجود ندارد.

 

                                                 
1 - International Biometrics Industry Association 
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 ي مرجع گواهي شناسانه 7-4-8-7-9

ای اسوت کوه طبو      ی مرجع گواهی باید به صورت دو بایتی کدبندی شود. مرجوع گوواهی موسسوه    شناسانه

ی  شناسوانه  دهد. ای گواهی می سنجی به اف اره ی زیست داده نماگرفتای خا  برای  مشخصات کیفیت اف اره

 ت شده باشد.دیگری ثب تأیید شدهیا مرجع ثبت  IBIA مرجع گواهی باید در

 طرح گواهيي  هشناس 7-4-8-7-4

 نماگرفوت ی  این آخرین بایت بستک گواهی باید معر  طرح گواهی مورد استفاده برای گواهی دادن به اف اره

 آمده است. 3های طرح گواهی کنونی در جدول  شناسانهفهرست  ی باشد.شسنج زیست ی داده

 اين استاندارداي ه هاي گواهي مشخص شده در پیوست هاي طرح شناسانه -9جدول 

 )عنوان پیوست يا استاندارد(الزامي مرجع  ي طرح گواهي شناسانه
01HEX .های  مشخصات کیفیت تصویر برای سامانه 1پیوست بAFIS

آ
 

02HEX .شخصی سنجی درستیمشخصات کیفیت تصویر برای  9پیوست ب 

03HEX .انگشت های آزمون برای پویشگرهای نوری اثر رویهال امات و  3پیوست ب 

 ی اثرانگشت ی خودکار شناسانه سامانه -آ 

 موقعیت انگشت 7-4-8-8

آمده است باید به صورت یک بایتی ثبت شود. کودهای ایون بایوت بایود      2کد موقعیت انگشت که در جدول 

انگشوت، اثور    موسوم به قالب داده برای تبوادل اثور   ANSI/NIST-ITL 1-2007 مرجع 3طب  تعریف جدول 

بازتولیود شوده اسوت.     9سنجشی باشد. این جدول به صورت مناسب در جدول  ت زیستاهره و سایر اطلاعا

 3ی منوودرج در جوودول  بایوود مووورد اسووتفاده قوورار گیوورد و کوودهای سوواده   19تووا  صووفر  فقووط کوودهای 

 ندارد. این استانداردربطی به   ANSI/NIST ITL 1-2007مرجع

 کدهاي موقعیت انگشت -4جدول 

 کد موقعیت انگشت

 9 نامعلومانگشت 

 1 شست راست

 9 ی راست انگشت اشاره

 3 انگشت وسط راست

 2 ی راست انگشت حلقه

 3 انگشت کواک راست

 6 شست اپ

 3 ی اپ انگشت اشاره

 3 انگشت وسط اپ

 2 ی اپ انگشت حلقه

 19 انگشت کواک اپ
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 ي بازنمايي شماره 7-4-8-9

انگشوت باشود هور رکوورد الگوو بایود دارای        اگر بی  از یک رکورد الگوی انگشت در رکورد کلوی از آن یوک  

ی بازنموایی بایود بوه طوور      ی منحصر به فرد بازنمایی باشد. ترکیب موقعیت مکوانی انگشوت و شوماره    شماره

ی کوه   اندگانه الگوی انگشترکوردهای  کند. معین منحصر به فرد رکورد الگوی مشخصی در رکورد کلی را

بندی شووند. اگور از هور     های بازنمایی شماره از صفر و اف ای  شمارهمتعل  به یک انگشت باشد باید با شروع 

بازنمایی باید بوه  ی  هانگشت فقط یک رکورد الگوی انگشت گرفته شود به این فیلد باید مقدار صفر داد. شمار

 صورت یک بایتی ثبت شود.

 بندي شده توان تفکیک تصوير مقیاس 7-4-8-81

یکنواخوت  y و  xهوای   بندی شده انگشت باید در جهوت  تصویر)های( مقیاس ) ppcm)بر حسب توان تفکیک

 ذخیره شود.یک بایتی باشد و به صورت 

 تأثیر 7-4-8-88

باید به صورت یک بوایتی   ،بندی الگوی انگشت برگرفته از آن است استخوان ی دادهنوع اثر تصاویر انگشت که 

 مرجووع11 ت. ایوون کوودها  برگرفتووه از جوودولآمووده اسوو 3کدبنوودی شووود. کوودهای ایوون بایووت در جوودول 

ANSI/NIST-ITL 1-2007  موسوووم بووه قالووب داده بوورای تبووادل اثرانگشووت، اثوور اهووره و سووایر اطلاعووات

 سنجشی است. زیست

انگشت روی  حرکت های تصویر تولید شده توسط  ای برگرفته از رشته کشی معر  رکوردهای داده نوع انگشت

کودهای نهوان و کوف     که استفاده کرد 92 تا 93  و92، 3،3تا  9فقط باید از کدهای  حسگری کواک است.

 دست ربطی به این استاندارد ندارد.

 کدهاي نوع اثر -5جدول

 کد شرح

 9 ی  واضح پوی  زنده

 1 ی غلتشی پوی  زنده

 9 ی  واضح پوی  غیرزنده

 3 ی غلتشی پوی  غیرزنده

 2 اثر نهان

 3 ردگیری نهان

 6 عک  نهان

 3 باتبری نهان

 3 کششی گشتی ان پوی  زنده

 2 غلت  عمودی

  93تاSC37  19حفظ شده توسط 

 92 تماس نوری پوی  زنده  واضح بی

 93تا SC37 93حفظ شده توسط
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 کد شرح

 93 سایر

 92 نامعلوم

 X جهتبندي در  ي تصوير استخوان اندازه 7-4-8-81

 بایت باشد. 9شام  و بر حسب پیکس  باید  Xبندی در جهت  ی تصویر استخوان اندازه

 yبندي در جهت  صوير استخواني ت اندازه 7-4-8-89

 بایت باشد. 9 شام باید ها  و بر حسب پیکس  yبندی در جهت  ی تصویر استخوان اندازه

 ي آغاز و پايان عمق بیت کد جهت مختصات نقطه 7-4-8-84

ی آغواز و پایوان در شورح کود جهوت       نقطوه  وy و  x عمو  بیوت موورد اسوتفاده بورای بازنموایی مختصوات       

 بایتی ثبت شود. یک بندی باید به صورت استخوان

 عمق بیت جهت آغاز و پايان کد جهت 7-4-8-85

بنودی بایود بوه     ی آغاز و پایان در شرح کد جهت استخوان عم  بیت مورد استفاده برای بازنمایی جهت نقطه

 ثبت شود.یک بایتی صورت 

 عمق بیت جهت در کد جهت 7-4-8-86
 ی ثبت شود.بایت یکعم  بیت مورد استفاده برای بازنمایی جهت کد جهت باید به صورت 

 ي گام کد جهت اندازه 7-4-8-87

 ثبت شود.یک بایتی در جهت جاری هر گام کد جهت باید به صورت  Ssی گام بیشین  اندازه

 ي گام عمودي نسبي کد جهت اندازه 7-4-8-88

 ثبت شود.یک بایتی باید به صورت  کد جهت  (Sp/Ss× 256)ی گام عمودی نسبی اندازهکف  

 درجه 881شمار جهات در  7-4-8-89

باید بوه صوورت    شود و درجه ذخیره می 139ها در  جهتN ای کد جهت به صورت شمار  یهتوان تفکیک زاو

 ثبت شود.یک بایتی 

 بندي الگوي انگشت اي استخوان طول بستک داده 7-4-8-11

ثبوت   برای انگشوت  بندی الگوی انگشت باید به صورت دو بایتی ای استخوان طول)برحسب بایت( بستک داده

بنودی   ی اسوتخوان  ی تزم برای تکمی  آخرین بایوت داده  های پرکننده بیتشده شام  تمام  ارائهشود. طول 

 شود. الگوی انگشت می

 بندي الگوي انگشت اي استخوان بستک داده 7-4-1

ی  اسووت: داده قسوومتبنوودی الگوووی انگشووت بوورای هوور تووک انگشووت دارای دو    ای اسووتخوان بسووتک داده

 بوه صوورتی کوه در     قسمتبندی. هر  تخوانی شاخص همسایگی خط اس بندی الگوی انگشت و داده استخوان

 شود. طول ثبت می توصیف گرهمراه با  آید میادامه 
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 بندي الگوي انگشت ي استخوان داده طول 7-4-1-8

شوده   ارائهبندی الگوی انگشت باید به صورت دو بایتی ثبت شود. طول  ی استخوان طول)بر حسب بایت( داده

 شود. بندی الگوی انگشت می ی استخوان آخرین بایت داده ی تزم برای تکمی  های پرکننده شام  تمام بیت

 بندي الگوي انگشت ي استخوان داده 7-4-1-1

 9-6و  1-6شده در بنودهای   ارائهبندی الگوی انگشت برای هر تک انگشت باید طب  تعریف  ی استخوان داده

 ثبت شود.

 بندي ي شاخص همسايگي خط استخوان طول داده 7-4-1-9

بندی باید به صورت دو بایتی ثبت شود. طوول   همسایگی خط استخوان ی شاخص )بر حسب بایت( داده طول

بندی الگوی انگشت  ی استخوان ی تزم برای تکمی  آخرین بایت داده های پرکننده شده شام  تمام بیت ارائه

 شود. می

 بندي ي شاخص همسايگي خط استخوان داده 7-4-1-4

 3-6شوده در بنودهای    ارائوه طب  تعریف بندی برای هر تک انگشت باید  ی شاخص همسایگی استخوان داده

 ثبت شود.

 ي بسط يافت داده 7-5

دیگری که  ی دادهبندی الگوی انگشت به روی جاگیاری  ای استخوان ی رکورد داده ای بسط یافته ی داده حوزه

ی این حووزه توا حود امکوان بایود       ممکن است توسط تجهی ات همسنجی به کار گرفته شوند باز است. اندازه

افو ای    این استانداردبندی الگوی  ای استخوان ی داده ذخیره شده در حوزه ی دادهداشته شود تا کواک نگه 

بندی الگوی بازنموایی انگشوت    ی استخوان بعد از دادهفوری ی هر بازنمایی انگشت باید  یافته ی بسط داده یابد.

کن است برای هور انگشوت بوی  از    ای بسط یافته آغاز شود. مم بیاید و با طول بستک داده این استاندارددر 

هوای هور    ای بسط یافته مجمووع طوول   ای بسط یافته حضور داشته باشد و طول بستک داده ی داده یک حوزه

ی بسط یافته است و یکایک  ای به عنوان علامت وجود داده ای بسط یافته است.طول بستک داده ی داده حوزه

روند. بایود توجوه    بسط یافته به کار می ی دادههای تقطیع  بسط یافته به عنوان شاخص ی دادهفیلدهای طول 

بندی الگو  استخوان ی دادهرکورد  استاندارد سمتق وان بدون اینت یافته را نمیای بسط  ی داده داشت که حوزه

 به تنهایی به کار برد.

گو گنجانده شود اما بندی ال اختصاصی درون قالب استخوان ی دادهدهد تا  ای بسط یافته اجازه می ی داده حوزه

ایون  اجازه داده شود که به صورت بواز و تعریوف شوده در      دادههای دیگری از  قصد بر آن نیست که بازنمایی

ای  ، اطلاعات کیفیت ناحیهدلتا ی داده، هسته و برآمدگی شمار  ی دادهقاب  بازنمایی باشند. به ویژه  استاندارد

ی عموومی   های تعریوف شوده   قالب نماگرفتاصی و بدون در نظر یا موقعیت منافی عرق نباید به صورت اختص

از این استاندارد که در زیر تعریوف شوده نیو  پور شوود اطلاعوات        فیلدهایی این استاندارد بازنمایی شود. اگر 

ای یا موقعیوت منافوی عورق را نیو       ، اطلاعات کیفیت ناحیهدلتا ی داده، هسته و برآمدگی شمار ی دادهاضافی 

 کاری است. سازی میان فراهماین استاندارد ی اختصاصی گنجاند. هد   بسط یافته ی دادهی  در حوزهتوان  می
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 ي عمومي يافته بسط ي دادهفیلدهاي  7-5-8

 طول بستک داده بسط يافته 7-5-8-8

ای بسط یافته باشند. این فیلود دال بور    بندی الگو باید حاوی طول بستک داده استخوان  تمام رکوردهای داده

توایی(   شوان ده 0000HEX ) بایتی ثبت شود. مقدار تمام صوفر  9بسط یافته است و باید به صورت ی  وجود داده

ی بسط یافته و پایان یافتن فای  یا تداوم آن با بازنمایی انگشت بعودی اسوت. مقودار     گر عدم وجود داده نشان

 .شوند ی بسط یافته است که با بایت بعدی شروع می گر طول تمام داده غیر صفر نشان

 ي بسط يافته ي داده کد نوع حوزه 7-5-8-1

بسط یافته را طبو     ی داده ی بسط یافته باید به صورت دو بایتی ثبت شود و قالب حوزه ی داده کد نوع حوزه

 در سرایند  CBEFF_BDB_productو CBEFF_BDB_product_owner تعریف سازنده و مشخص شده با

CBEFF شده است و نباید به کار رود. مقدار صفر در بایوت   حفظ  متمای  کند. مقدار صفر هر دو بایت مقدار

ی بسط یافته  ی داده گر آن باشد که حوزه نخست که پ  از آن مقدار غیرصفر بایت دوم آمده باشد باید نشان

گور قالوب مشوخص شوده      است. غیر صفر بودن بایت نخست نشوان  این استاندارددارای قالب تعریف شده در 

ی بسط یافته  ی داده ای از کدهای نوع حوزه . اکیدهشود میداری  د توسط سازنده نگهتوسط سازنده است و ک

( برای بازنمایی انگشت برابر با صفر باشد 1-1-3-3) آمده است. اگر طول بستک داده بسط یافته 6در جدول 

 باشد. موجودی بسط یافته است این فیلد نباید  گر نبود داده که نشان

( SBH) سنجشوی اسوتاندارد   ی تعریف شده توسط سازنده  وجود داشته باشد و سرایند زیست بسط یافته ی اگر داده -يادآوري

پیوند بین داده بسط یافتوه و  گاه  آننباشد  CBEFF_BDB_product_typeو CBEFF_BDB_product_owner پشتیبان

 رود. سازنده از بین می

 ي بسط يافته ي داده کدهاي نوع حوزه -6جدول 

 شناسانه بايت دوم تبايت نخس
00HEX 00HEX حفظ شده توسطISO/IEC JTC1 SC37 

00HEX 01HEX (9-3-3)بند داده شمار  برآمدگی 
00HEX 02HEX (3-3-3)بند داده دلتا و هسته 
00HEX 03HEX (2-3-3)بند داده کیفیت ناحیه 
00HEX 04HEX (3-3-3)بند داده موقعیت منفی عرق 
00HEX 05HEX (9-3-3)بند بندی ی استخوانداده ساختار 
00HEX 00HEX-FFHEX حفظ توسطISO/IEC JTC1 SC37 

00HEX-FFHEX 00HEX حفظ توسطISO/IEC JTC1 SC37 

00HEX-FFHEX 00HEX-FFHEX ی تعریف شده توسط سازنده داده بسط یافته 

 ي داده بسط يافته طول حوزه 7-5-8-9
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هوای داده بایود در دو بایوت     سط یافته و طول میدانی داده بسط یافته شام  کد نوع حوزه داده ب طول حوزه

ی  ثبت شود. اگر الگوریتم مقایسه نتواند این داده را کدگشایی کند و به کار ببرد این مقدار برای پرش به داده

( برای بازنمایی انگشوت  1-1-3-3طب  ) رود. اگر طول بستک داده بسط یافته ی بعدی به کار می بسط یافته

 ی بسط یافته است این فیلد نباید حضور داشته باشد. گر نبود داده شانصفر باشد که ن

 ي داده  بسط يافته حوزه 7-5-8-4

شود که در حال ایجاد  ی بسط یافته توسط تجهی اتی تعریف می ی بستک داده ی بسط یافته ی داده حوزه فیلد

. این استانداردی مشترك  ههای داده بسط یافت بندی الگوی انگشت است یا توسط قالب ی استخوان رکورد داده

              بسووتک داده بسووط یافتووه   اگوور طووول  .مراجعووه شووود  6-3-3و   3-3-3، 2-3-3 ،9-3-3بووه بنوودهای  

ی بسط یافته است این فیلود نبایود    گر نبود داده ( برای بازنمایی انگشت صفر باشد که نشان1-1-3-3طب  )

 حضور داشته باشد.

 برآمدگي ي شمار  قالب داده 7-5-1

 ی داده بسط یافته حاوی اطلاعوات شومار    باشد حوزه 0001HEX ی بسط یافته برابر با ی داده گر کد نوع حوزها

  های اثرانگشت بین جفت شده تا حاوی اطلاعات اختیاری مربوط به تعداد تی ه ارائهاست. این قالب  برآمدگی 

بنودی الگووی    ی اسوتخوان  ی داده هدرون حووز  ج ییوات هر شمار تی ه به یک جفت نقواط   باشد.  نقاط ج ئی

در   ج ییوات نبوود  که با  برآمدگی تعریف شده است. هیچ اطلاعات 9-2-3شود که در بند  انگشت مربوط می

هوایی باشود    ی داده استخوان بندی متناظر ارتباط دارد نباید گنجانده شود. شمار تی ه نباید شام  تی ه حوزه

مراجعوه   6اند. برای روشن شدن موضووع بوه شوک      بازنمایی شده مربوطه ج ییاتکه توسط هر یک از نقاط 

ب و    ج ییوات ی بوین   است در حالی که شمار تیو ه  یک الف و ب برابر با  ج ییاتبین ی  ه، شمار تی شود

 است. دوبرابر با 

 
 ودتوجه ش ISO/IEC 19794-2  نسبت بههاي جزيیات  شمار تیزه.به تفاوت موقعیت ي دادهمثالي از -6شکل

 اشاره شده است.  4-8-6همانطور که در زيربند 

 روش استخراج شمار تیزه  7-5-1-8

ی  گر روش استخراج شمار تی ه است. شمار تی ه ی داده شمار تی ه با تک بایتی باید شروع شود که نشان حوزه

راج شود: با استخ ی ج ییات مرک  خاصی به طور مکرر به یکی از دو روش زیر استخراج می مربوط به نقطه
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اهارم( یا با استخراج  ای)یا یک ی زاویه ی هر یک از اهار منطقه ترین ج ییات همسایه شمار تی ه در ن دیک

فیلد روش  هشتم(. )یا یک ای ی زاویه ی هر یک از هشت منطقه ترین ج ییات همسایه در ن دیک شمار تی ه

 نشان دهد. 3استخراج شمار تی ه باید روش استخراج مورد استفاده را طب  جدول 

 کدهاي روش استخراج شمار تیزه -7جدول 

مقدار میدان 

 RCEروش 

روش 

 استخراج

 توضیحات

00HEX 

 
ها در  آن  هیچ فرضی در مورد روش مورد استفاده برای استخراج شمارهای تی ه یا آرای  نامشخص

 ترین همسایه نیست. رکورد وجود ندارد، به ویژه شمارها بین ج ییات ن دیک

01HEX اهار همسایه 

 ها( اهارم )یک

ترین ج ییات همسایه  مرک  مورد استفاده در ن دیک ج ییاتی شمار تی ه برای هر   داده

مرک  با  ج ییاتاهارمی استخراج شد و شمارهای تی ه برای هر   در اهار قسمت یک

 هم فهرست شده است.
02HEX هشت همسایه 

 ها( )یک هشتم

ترین ج ییات همسایه  مرک  مورد استفاده در ن دیک یاتج یی شمار تی ه برای هر   داده

مرک  با  ج ییاتهشتمی استخراج شد و شمارهای تی ه برای هر  در هشت قسمت یک

 هم فهرست شده است.

 بندی شود: های خا  استخراج به کار رود شمارهای تی ه باید به روش زیر فهرست اگر هر کدام از این روش

 بندی شود مرک  خاصی باید با هم فهرست ج ییاتی  نقطه تمام شمارهای تی ه برای -

 ی سه بایتی شمار تی ه باشد. در داده ج ییاتی  های نقطه مرک  باید نخستین مرجع ج ییاتی  نقطه -

همسایه باشد فیلد شمار تی ه باید با صفر  ج ییاتفاقد  داده شدههشتمی  یک اهارمی یا یک قسمتاگر  -

مرک    ج ییات)به طوری که همیشه برای هر  ثبت شود ج ییاتشاخص کردن فیلدهای شمار تی ه و 

 اهارم اهار شمار تی ه و بر اساس روش یک هشتم هشت شمار تی ه ثبت شود( براساس روش یک

 در مورد آرای  ج ییات همسایه نباید فرضی قائ  شد.  -

 ي شمار تیزه داده 7-5-1-1

هوای اول و دوم   شوود. بایوت   ی نموای  داده موی  ی شمار تی ه با فهرستی متشک  از عنصرهای سوه بوایت   داده

بندی الگوی انگشت مربوطه موورد   ی استخوان در داده ج ییاتدهد کدام  ی شاخص است که نشان می شماره

 اند. قطع شده ج ییاتهایی است که توسط خط مستقیم بین این دو  سوم شمار تی ه بایت نظر است.

نباشد  عنصور سوه بوایتی داده شومار      در آن همسایه ج ییاتی داراداده شده  اگر یک اهارم یا یک هشتم  

در فیلود شواخص   را  933اول،  ج ییوات مرک ی در فیلد شاخص  ج ییاتی شاخص  شماره ثبت تی ه باید با 

مرکو ی  براسواس روش    ج ییوات همیشوه بورای هور     .انجام دهد در فیلد شمار تی ه را  933دوم و  ج ییات

 .شود میبر اساس روش یک هشتم هشت شمار تی ه ثبت  اهارم اهار شمار تی ه و یک
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بندی شود. ال اموی نیسوت کوه شومارهای      های شاخص فهرست داده شمار تی ه باید با آرای  اف ایشی شماره 

بوا آرایو  هندسوی خاصوی      ج ییوات بنودی شووند. اوون     ی شاخص اول فهرست ترین شماره دارای کم  تی ه

 فرضی قائ  شد. های مختلف شمار تی ه نباید هندسی گ ینه راجع به روابطشود  میبندی ن فهرست

 ي قالب شمار تیزه چکیده 7-5-1-9

 ی شمار تی ه باید به صورت زیر باشد: قالب داده

 

 قالب داده دلتا و هسته 7-5-9

ی داده بسط یافتوه حواوی اطلاعوات دلتوا و      باشد حوزه  0002HEXی داده بسط یافته برابر با اگر کد نوع حوزه

هوا و دلتاهوا    شده است تا حاوی اطلاعات اختیاری راجع به جایگاه و ویژگی هسته ارائهقالب هسته است. این 

کند. ممکن  ها در اثر انگشت تعیین می در تصویر اصلی اثر انگشت باشد. نقاط هسته و دلتا را الگوی کلی تی ه

اسوت شوام  اطلاعوات     تر باشد. ایون نقواط ممکون    صفر یا بی ، هر اثر انگشت نقاط دلتا و هسته برایاست 

 ای باشند یا نباشند.  زاویه

شود. بایت اول باید حاوی تعوداد نقواط هسوته     ارائه آید می ادامهاطلاعات دلتا و هسته باید به صورتی که در 

 است. 13تا  صفرباشد و مقادیر معتبر آن از 

 ها تعداد هسته 7-5-9-8

 توا صوفر  ین بایت ثبت شود و مقادیر معتبر آن ترین اهار بیت ا ارزش شده باید در کم ارائهتعداد نقاط هسته 

ی ایون   هوای آینوده   بورای بوازنگره   ISO/IEC JTC1 SC37ترین اهوار بیوت ایون بایوت در     ارزش با است. 13

ها تخصویص داده شوده    به این بیت صفراین استاندارد مقدار  9 نسخهشده است. در  در نظر گرفتهمشخصات 

 است.

 نوع اطلاعات هسته 7-5-9-1

هوای   موقعیت هسته ثبت شود. بیت xترین بیت این دو بایت مختصات  سته باید در دو باارزشنوع اطلاعات ه

دهد که برای ایون نووع    نشان می «99»ای است ولی  ی آن است که هسته دارای اطلاعات زاویه نشانه «91»

برای این هسته وجود  فیلد زاویهگاه  آنباشد  «99»ای وجود ندارد. اگر این فیلد برابر با  هسته اطلاعات زاویه

 نخواهد داشت.

 موقعیت هسته 7-5-9-9
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ترین انتهوا بوه     ی خمشی بسته شده باشد موقعیت هسته را  ن دیک ترین خط تی ه اگر انتهاهای تی ه با درونی

شک  خوط تیو ه باشود نوه انتهاهوای       uکند. اگر هسته خم   خمیدگی بیشین خط تی ه خمشی تعریف می

 کند. ه را انتهای حفره تعریف میموقعیت هست ی تی ه، کننده محاط

باید  y)اهارده بیت(. مختصات  ترین اهارده بیت دو بایت اول ثبت شود ارزش  هسته باید در کم xمختصات 

     هوا در  تورین دو بیوت ایون دو بایوت     تورین اهوارده بیوت دو بایوت بعودی قورار گیرنود. پورارزش         ارزش در کم

ISO/IEC JTC1 SC37 ایون   1 نسوخه شوود. بورای    میدر نظر گرفته ی این مشخصات  هی آیند برای بازنگره

و توان تفکیک نشوان  ها  در این مقادیر بیت باید صفر گیاشته شود. مختصات باید بر حسب پیکس استاندارد 

 داده شده در سرایند کلی بیان شود.

 ي هسته زاويه 7-5-9-4

ه ثبوت شوود زیورا نووع هسوته را      ی جهت قاب  تشخیصی باشد باید در اطلاعات هسوت  اگر هسته دارای زاویه

ها بوه سووی آن نشوانه رفتوه      کند. هسته در صورتی دارای جهت است که تی ه یا گروهی از تی ه مشخص می

کند و تا حد امکان بوه موقعیوت هسوته     ی مماس به این خطوط تی ه تعیین می ی هسته را زاویه هزاویباشند. 

 شک  اشاره دارد.  uار ی دارای ساخت ن دیک است. مماس به طر  باز تی ه

ی هسته  هزاوی ثبت شود. ای درجه (936/369، )29693/1 واحدهای در ی هسته باید در قالب یک بایت یهوزا 

بایود  شود. مقدار آن  گیری می راست اندازه طر ی ساعت، در حالت اف ایشی از محور افقی به  در خلا  عقربه

درجه است. اگر نوع اطلاعات  3/99 گر بیان 16ای  مقدار زاویه لبه طور مثا .باشد  933غیرمنفی و بین صفر تا 

 این فیلد برای این هسته وجود نخواهد داشت.گاه  آن( مراجعه شود 9-3-3-3)به بند  هسته برابر صفر باشد

 هاتعداد دلتا 7-5-9-5

 توا صوفر  بر ازمعتمقادیر ترین اهار بیت این بایت ثبت شود و  ارزش تعداد نقاط دلتا بازنمایی شده باید در کم

ی آتی این مشخصات  برای بازنگره ISO/IEC JTC1 SC37باید در بایت ترین اهار بیت این است. پرارزش 13

 داد. صفرها مقدار  هم باید به این بیتاین استاندارد  1 نسخهکنار گیاشته شود. برای 

 نوع اطلاعات دلتا 7-5-9-6

« 91» هوای  موقعیت دلتا ثبت شود. بیت xتصات ترین بیت دو بایت مخ نوع اطلاعات دلتا باید در دو پرارزش

دهد که در ارتباط با این نوع دلتوا   نشان می "99"ای است اما  گر آن است که دلتا دارای اطلاعات زاویه نشان

فیلدهای زاویه نباید برای این گاه  آنباشد  "99"ای وجود ندارد. اگر این فیلد دارای مقدار  هیچ اطلاعات زاویه

 اشته باشد.دلتا وجود د

 موقعیت دلتا 7-5-9-7

گیرنود   ها قورار موی   ی واگرایی است که هر یک بین دو تی ه و در آغازگاه واگرایی تی ه هر دلتا دارای سه نقطه

شروع بوه جودا شودن     به دلتا  ن دیکی اند و با  موازی بوده به طور تقریبیها موازی یا  یعنی در جایی که تی ه

دلتوا بایود در    xختصوات  مشوود   فضایی ایون سوه نقطوه تعریوف موی      موقعیت دلتا توسط میانگین کنند، می
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تورین اهوارده    ارزش باید در کم yمختصات  ،()اهارده بیت ترین اهارده بیت دو بایت اول ثبت شود ارزش کم

برای بازنگری  ISO/IEC JTC1 SC37رها د ترین دو بیت این دو بایت پرارزش بیت دو بایت بعدی قرار گیرند.

در ایون مقوادیر بیوت بایود صوفر      این اسوتاندارد   1 نسخهشود. برای  مشخصات کنار گیاشته می ی این آینده

 و توان تفکیک نشان داده شده در سرایند کلی بیان شود.ها   گیاشته شود. مختصات باید بر حسب پیکس 

 اي دلتازاوي 7-5-9-8

هوا تعریوف    جفوت تیو ه   های قاب  مشاهده با جهت خط مماس قبو  از شوروع واگرایوی    ی تمام واگرایی هزاوی

هوا بایود رو بوه بیورون دلتوا       شود. این زاویه از خطوط واگرا به سوی خطوط موازی اشاره دارد یعنی زاویه می

 باشند.

ثبوت   ای درجه (936/369) ،29693/1 واحدهای ای دلتا باید در قالب یک بایت زاویه مشخصههر یک از سه  

گیوری   در حالت اف ایشی از محور افقوی بوه سووی راسوت انودازه     ی ساعت،  خلا  عقربه ی دلتا در هزاویشود. 

درجوه  3/99گور   بیوان  16ای  مقودار زاویوه   به طور مثال است. 933شود. مقدار آن غیرمنفی و بین صفر تا  می

این فیلد برای ایون هسوته   گاه  آن( مراجعه شود 6-3-3-3است. اگر نوع اطلاعات دلتا برابر صفر باشد)به بند 

یا بریدگی تصویر نتوان هر سه زاویه را از تصویر استخراج کرد فیلدهای نوفه  داشت. اگر به علت وجود نخواهد

 از همان دلتا پر کرد. دیگری ای)هایی( ای تحت تاثیر قرار گرفته را باید با تکرار هر زاویه زاویه

 ي قالب هسته و دلتا چکیده 7-5-9-9

 قالب هسته باید به صورت زیر باشد:

 

 
 به صورت زیر باشد: قالب دلتا باید
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 اي کیفیت ناحیه ي داده 7-5-4

کیفیوت   ی دادهی بسوط یافتوه دارای    ی داده باشودحوزه  0003HEX ی بسط یافته برابر با ی داده اگر نوع حوزه

شده تا حاوی اطلاعات اختیاری مربوط به کیفیوت تصوویر اثور انگشوت در هور       ارائهای است. این قالب  ناحیه

تواند به حضوور و وضووح    ر تصویر اصلی اثر انگشت باشد. کیفیت در هر خانه میی تعریف شده د شبکه سلول

 ها بستگی داشته باشد. و دیگر ویژگی فضایی های ها، اعوجاج تی ه

ی  . سه بایوت اول بایود حواوی انودازه    آید میکرد که در ادامه  ارائهای را باید به صورتی  کیفیت ناحیه ی داده 

 اداموه  ی موورد نظور باشود. در    پیکس  و عم  بیت اطلاعوات کیفیتوی خانوه    های اف  عمودی بر حسب خانه

هوای آخوری در    اند غیر از خانه اندازه  ها هم های کیفیت هر خانه بیاید. تمام خانه شناسانههای اندازه باید  بایت

هوا   خانوه تواند از اندازه بیوان شوده بورای     ی آخری در هر ردیف و در هر ستون می هر ردیف و هرستون. خانه

 تر باشد به شرطی که عرض و ارتفاع آن به ترتیب ضرایبی از  عرض و ارتفاع تصویر نباشد. کواک

 عرض و ارتفاع خانه 7-5-4-8

 933توا   1)افقی( باید در قالب یک بایت ذخیره شوود. مقوادیر مجواز از     xهای جهت  های خانه تعداد پیکس 

تا  1ر قالب یک بایت ذخیره شود. مقادیر مجاز از )عمودی( باید د yهای جهت  های خانه تعداد پیکس  است.

 است. 933

 عمق اطلاعات کیفیتي خانه 7-5-4-1

ی  هوای در هرخانوه   عم  بیت اطلاعات کیفیتی خانه باید در یک بایت قرار داشته باشد. این مقدار تعداد بیت

 مورد استفاده برای نشان دادن کیفیت را نشان خواهد داد.

 کیفیتي خانه ي داده 7-5-4-9

تور   آمده است بوا یوک بیوت یوا بوی       9-2-3-3ویر اثر انگشت در هر خانه باید همان طور که در کیفیت تص

خطووط افقوی یعنوی از اوپ بوه       مح  تصویر ها باید با آرای  معمول کیفیت خانه ی دادهنمای  داده شود. 

ی  باشود و داده اگر تصویر انگشت در این خانه دارای وضوح خوبی  راست و سپ  از بات به پایین ذخیره شود.

)اگور عمو  اطلاعوات     شوود  ارائه گیری وجود داشته باشد کیفیت خانه باید با مقادیر باتتری ب ای اشم تی ه

گیری باشد یا الگوی تی ه در داخ  خانه  ای اشم ی تی ه اگر خانه حاوی داده (.1باشد با مقدار بیت  1برابر با 

)اگور   تری  بازنمایی شوود  شدکیفیت خانه باید با مقادیر پایینباکم  دارای کیفیتبه  گونه ای تار، شکسته یا 

 (. 1باشد با عم  اطلاعات  صفر عم  اطلاعات برابر با 

تووان بورای    ی کیفیوت خانوه را موی    بنودی شوود. بایوت آخور در داده     بستهها  کیفیت خانه باید در قالب بایت

 ی تکمی  بایت آخر تزم است.بندی کرد که برا ( بسته9) ها با بیت صفر ترین بیت ارزش کم

 اي ي کیفیت ناحیه ي قالب داده چکیده 7-5-4-4

 :آید می ادامه ای باید به صورتی باشد که در ی کیفیت ناحیه قالب داده
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 ي موقعیت منفذ عرق داده 7-5-5

 سونجی  درسوتی تواننود   های منحصر به فردی هسوتند کوه موی    موقعیت، اندازه و شک  منفیهای عرق ویژگی

ی واضوح    تصویر اثرانگشت که دارای منافی قاب  مشواهده  3و الگو را تقویت کنند. در شک   ج ییاتمبتنی بر 

منفی عرق باشد. انودازه، شوک  و مکوان     9399تواند حاوی  تصویر اثر انگشت می نشان داده شده است. ،است

 نفقوط مکوا   استاندارداین ها به کار گرفت. در  ی اثرانگشت برای مقایسهها  به عنوان ویژگیتوان  منفیها را می

 بندی کدبندی شده است. منفیهای عرق قرار گرفته در راستای خط استخوان

 
 ( ]6[)شکل از  اي از اثر انگشت منفذهاي عرق در تکه -7شکل 

مؤلفوه   بایوت( و عمو  بیوت هور     9) بایتی حاوی توان تفکیوک  3های منفی عرق با سرایند  کدبندی موقعیت

 عنصورهای تشوریح  های  دنباله  9-2-3بندی ذکر شده در  ای هر خط استخوانشود. سپ  بر آغاز می تشریح

 .آید میادامه منفی عرق در  فاصله

 توان تفکیک موقعیت منفذ عرق 7-5-5-8

 ی توصویه شوده   شوود. مقودار کمینوه    بایوت ذخیوره موی    9ح موقعیت منفی عرق در قالوب  یشرتتوان تفکیک 

200 ppcm .است 
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 ي منفذ عرق عمق اطلاعات فاصله 7-5-5-1

بیوت و   3 توا  9معتبور   گسوتره شوود.   ی منفی عرق در قالب یک بایت ذخیره موی  بیت عنصرهای فاصله عم 

 است. 2ی توسعه شده  کمینه

 ح موقعیت منفذ عرقيشرت 7-5-5-9

 شوود.  آغاز موی    99…  9 ی منفی عرق با مقدار شرح فاصله 9-2-3بندی ذکر شده در  برای هر خط استخوان

ی منفوی عورق تشوریح     هایی از عناصور فاصوله   بندی را رشته استخوان موقعیت منفیهای عرق در راستای خط

 11...  1دهند. مقدار  به دست می  11...  9 تا   99...  1فواص  متوالی بین منفیهای عرق را مقادیر کنند. می

ه هیچ منفی عرقی وجود ندارد. بنابراین هر عنصر عم  بیت ذکر شد 11...  9 ی گر آن است که تا فاصله نشان

2)تا  1ی معتبر  فاصله گسترهدارای  9-3-3-3در 
bitdepth

اسوت.   1-3-3-3با توان تفکیک ذکر شوده در   (2–

بنودی شوود توا     ها بسته ترین بیت ارزش ( برای کم9ی موقعیت منفی عرق باید با مقادیر بیت صفر) آخرین داده

 بایت آخر انان که باید تکمی  شود.

 ي قالب موقعیت منفذ عرق چکیده 7-5-5-4

 ی موقعیت منفی عرق باید به صورت زیر باشد: الب دادهق

 
 بندي الگوي انگشت داده ساختاري استخوان 7-5-6

مفیود   ای مقایسههای  تواند برای برخی الگوریتم می واقعی ی منتهی به ج ییات دنبال کردن تمام خطوط تی ه

ک  خط باید بازسوازی   آید میی بند انتهایی در شرح استخوان ج ییاتی ن دیک  باشد. با توجه به آن که تی ه

کند و برای یافتن خط گویری از   تر می وضعیت را بغرنج ،های آغازشونده از یک دوشاخه شود. یافتن تمام تی ه

 ای انجام داد. ی مورد نظر باید جستجوی گسترده دوشاخه

آخرین گام  جهت آخرین عنصر جهت، طول گامدر  در صورت ل ومبرای بازسازی خط تی ه به ترتیب معکوس 

 ( مورد نیاز است.1-9-6طب  ) و تراز توان تفکیک

ی  شماره خط برای شناخت خط گیری از دوشاخه مورد نیاز است. برای بازسازی خط آغازشونده از دوشواخه 

فوراهم  ( 6-9-1) جهت عنصر متناظر و تراز توان تفکیوک در این خط،  ج ییاتمورد نظر باید موقعیت دقی  

 باشد.

. این عم  بیت شود میبندی با عم  بیت تزم برای ذخیره سازی شاخص خط آغاز  اری استخوانی ساخت داده

دارای همان  در ادامه قرار دارد. اطلاعات ساختاری  16تا  2 گسترهشود و در  به صورت یک بایتی ذخیره می
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ی  بنودی شوده   ی بسوته  بنودی بیتوی فشورده    بندی است و در شک  استخوان ی دادهواقعی در  ج ییاتآرای  

 فیلد نیست.های  رکورد یا براسب هایکه دارای جداسازشود  میای ذخیره  داده

 :شود می  بندی ذخیره واقعی انتهای خط استخوان ج ییاتزیر برای  ی داده

است. این مقودار بوا عمو      صفری ساختاری که در این جا برای اطلاعات انتهایی خط برابر  نوع عنصر داده -

 شود. ذخیره می 1بیت 

ای عنصرهای جهت در کد  ( با همان توان تفکیک زاویه9در شک   nجهت آخرین عنصر خط اندضلعی) -

 2N–1سازی  ( و عم  بیت تزم برای ذخیرهN/جهت)

ی بوین آغواز آخورین     فاصوله  1 آن در کوه min(Ss–1, floor(Ssl/Sn)  عنصر خوط  ج ییاتموقعیت نسبی  -

. این مقدار با عم  مراجعه شود( 9به شک  )  ن عنصر خط استطول گام آخری Snو  ج ییاتعنصرخط و 

 ذخیره شود. Ss–1بیت تزم برای

برای توان تفکیک بات. ایون مقودار بوا عمو       1برای توان تفکیک عادی و  صفر تراز توان تفکیک با مقادیر -

 شود. ذخیره می 1بیت 

 سازی دوشاخه: برای هر ذخیره

 1است. این مقدار با عم  بیوت   1شاخه برابر  ین جا برای اطلاعات دوی ساختاری که در ا نوع عنصر داده -

 شود. ذخیره می

 شود بیتی ذخیره می 3شمار خط آغاز شونده با خاستگاه شاخص. این مقدار به صورت  -

ی سواختاری   شماره خط آغاز شونده با  منبع شاخص صفر. عم  بیت ایون مقودار در بایوت نخسوت داده     -

 شود. یبندی تعریف م استخوان

ای عنصرهای  ( با همان توان تفکیک زاویه9در شک   n) جهت عنصر خط اندضلعی گیرنده از دوشاخه -

 2N–1سازی  و عم  بیت تزم برای ذخیره (N/) جهت در کد جهت

ی بوین آغواز آخورین     فاصله 1 که در آنmin(Ss–1, floor(Ssl/Sn) موقعیت نسبی دوشاخه در عنصر خط -

. مراجعه شود( 9به شک  )طول گام آخرین عنصر خط است  Snو  ج ییاتشاخه و عنصرخط گیری از دو

 ذخیره شود. Ss–1این مقدار با عم  بیت تزم برای

برای توان تفکیک بات. این مقدار بوا عمو     یکبرای توان تفکیک عادی و  صفرتراز توان تفکیک با مقادیر  -

 شود. ذخیره می یکبیت 

است کوه هور دو در   (4-2-6) °180 یا   ها در تعداد جهت Nستقیم باشد و طول گام حرکت م Ssکه در آن 

 سرایند کلی تعریف شده است.
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ی سواختاری   شده باشد مودخلی در داده کدبندی بندی  نوع  انتهای تی ه که در ابتدای خط استخوان ج ییات

کدبنودی شوده باشود      بندی اننوع  انتهای تی ه که در انتهای  خط استخو ج ییاتبرای  بندی ندارد. استخوان

ی  تیو ه کوه در ابتودای خوط      نووع  دوشواخه   ج ییاتبرای  (.صفر )نوع شود اطلاعات انتهای خط ذخیره می

ی   نووع دوشواخه   ج ییوات بورای   (.1)نوع شود بندی کدبندی شده باشد اطلاعات دوشاخه ذخیره می استخوان

( سوپ   صوفر )نووع   ابتودا اطلاعوات انتهوای خوط    بندی کدبندی شده باشد  تی ه که در انتهای خط استخوان

 (.1 نوع ) شود دوشاخه ذخیره می

 بندي الگوي انگشت ي قالب داده ساختاري استخوان چکیده 7-5-6-8

 بندی الگوی انگشت باید به صورت زیر باشد: استخوان قالب داده ساختاری

 
 که در آن

 

- Nd 2 سازی عم  بیت تزم برای ذخیره N–1  راگ به طور مثالاست  N=32  باشدNd= 6 bit  به دست

 .آید می

- Np سازی عم  بیت تزم برای ذخیره Ss–1   راگ به طور مثالاستSs =16    باشودNp= 4 bit    بوه دسوت

 .آید می

Nidx ی سواختاری بوه    سازی شاخص خط است. این عدد را نخسوتین بایوت داده   عم  بیت تزم برای ذخیره

 دهد. دست می

 ندي الگوي انگشتب قالب کارت داده استخوان 8

قالوب  در بندی الگووی انگشوت،    ی استخوان کارت برای دادهدو کدبندی مربوط به های  قالب این استاندارددر 

 به طور مثوال کارت اعمال شود از انین قالبی  ی برون ی عادی و  فشرده تعریف شده است. اگر مقایسه اندازه

و موضووعات    ISO/IEC 7816-11جشوی طبو  تعریوف   سن اطلاعات زیستالگو  ی از قسمتتوان به عنوان  می

تووان در فیلود    ( اعمال شود میCoC) ی برون کارتی استفاده کرد یا اگر مقایسه یکپاراه ای CBEFFای داده

 (.مراجعه شود ISO/IEC 7816-11 و  ISO/IEC 7816-4)به استفاده کرد VERIFY ی فرمان از فرمان داده
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(. این مراجعه شود 9-3و  1-3زیربند  )به دهند امترهای ثابت را نمای  میاین دو قالب کارت دو مجموعه پار

 اند. مقادیر ثابت در قالب کارت گنجانده نشده

 گیرند. ( قرار می3-3طب  زیربند ) این پارامترها در سرایند بازنمایی ،برای قالب رکورد -8يادآوري 

بنودی الگووی انگشوت طبو       ی اسوتخوان  دادهبندی الگوی انگشت حاوی بسوتک   قالب کارت داده استخوان  

 (.مراجعه شود 3-3)به بند  های اختیاری دیگر است و ویژگی 3-3تعریف بند 

 ای است. های داده مند و همچنین سایر انواع کارت های هوش اصطلاح کارت برای کارت -1يادآوري 

 بندي الگوي انگشت اندازه عادي قالب استخوان 8-8

 شود: می ثابتهای سرایند برای قالب رکورد روی مقادیر زیر  مدخ  بیشتر عادی   برای قالب اندازه

 ppcm 200              جهت   ی آغاز و پایان کد  توان تفکیک نقطه -

 x                  11ی آغاز و پایان کد جهت در  نقطه عم  بیت -

 y                  11ی آغاز و پایان کد جهت در  نقطه عم  بیت -

              3                            جهت آغاز و پایان کد جهت تعم  بی -

 2                                       عم  بیت جهت در کد جهت -

 92                                             کد جهت Ss  اندازه گام -

   Sp/Ss                                69× 256 اندازه گام عمودی نسبی -

 39                              درجه 139در  N ی ها تتعداد جه -

 بندي الگوي انگشت اندازه فشرده قالب استخوان 8-1

 شود: های سرایند برای قالب رکورد روی مقادیر زیر تثبیت می مدخ  فشرده  برای قالب اندازه

 ppcm 100              ی آغاز و پایان کد جهت    توان تفکیک نقطه -

 x                   3ی آغاز و پایان کد جهت در  نقطه عم  بیت -

 y                   3ی آغاز و پایان کد جهت در  نقطه عم  بیت -

              6                            جهت آغاز و پایان کد جهت عم  بیت -

 2                                       عم  بیت جهت در کد جهت -
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 16                                             کد جهت Ss اندازه گام -

   Sp/Ss                                69× 256اندازه گام عمودی نسبی -

 39                              درجه 139در  N های  تتعداد جه -

 بندي الگوي انگشت بستک داده استخوان 8-9

بنودی   اسوت: داده اسوتخوان   قسومت بندی الگوی انگشت برای هر تک انگشت دارای دو  وانبستک داده استخ

هموراه   آید می ادامه به صورتی که در قسمتبندی. هر  الگوی انگشت و داده شاخص همسایگی خط استخوان

 شود. طول ثبت میتشریح کننده  با 

 yو xبندي  ي تصوير استخوان اندازه 8-9-8

  ppcm 100 بایوت و در تووان تفکیوک    9در قالب  xدی بر حسب پیکس  در محور بن ی تصویر استخوان اندازه

 .شود میبرای قالب عادی ثبت   ppcm 200برای قالب فشرده و

 ppcm 100 بایوت و در تووان تفکیوک    9در قالب  yبندی بر حسب پیکس  در محور  ی تصویر استخوان اندازه

 .شود می برای قالب عادی ثبت ppcm 200برای قالب فشرده و

 بندي الگوي انگشت ي استخوان طول داده 8-9-1

بندی الگوی انگشت باید در قالب دو بایت ذخیره شود. طول ارائوه شوده    ی استخوان طول)بر حسب بایت(داده

بندی الگوی انگشوت موورد    ی استخوان هم هست که برای تکمی  آخرین بایت داده تیه های شام  تمام بیت

 نیاز است.

 بندي الگوي انگشت ي استخوان داده 8-9-9

و به ترتیب  9-6و  1-6بندهای زیرهر تک انگشت باید طب  تعریف  برای بندی الگوی انگشت ی استخوان داده

بنودی تزم نباشود    مرتب سوازی خطووط اسوتخوان    2-3 زیربند کدبندی شود. اگر طب  9-3و  1-3تعاریف 

 اش اختیاری است. دنباله

 بندي ي شاخص همسايگي خط استخوان طول داده 8-9-4

بندی باید در قالب دو بایت ذخیره شوود. طوول    ی شاخص همسایگی خط استخوان داده طول)بر حسب بایت(

بنودی الگووی    ی اسوتخوان  هم هست که برای تکمی  آخورین بایوت داده   تیههای  ارائه شده شام  تمام بیت

 انگشت مورد نیاز است.

 بندي داده شاخص همسايگي خط استخوان 8-9-5

 ثبت شود. 3-6هر تک انگشت باید طب  تعریف بند برای بندی  گی خط استخوانداده شاخص همسای

 براي قالب کارت فشرده yو  xبسط مختصات  8-4

سوازی شوود.    تر باشد کد جهت باید مرتب ب رگ 933( از 1-3-3) بندی ی تصویر استخوان اندازه xاگر مقدار 

 خواهد شد. آغازگاه کد جهت انجام xسازی طب  مختصات اف ایشی  این مرتب
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سوازی شوود.    تر باشد کد جهت باید مرتوب  ب رگ 933( از 1-3-3) بندی ی تصویر استخوان اندازه yاگر مقدار 

 .  آغازگاه کد جهت انجام خواهد شد yسازی طب  مختصات اف ایشی  این مرتب

 فراتر برود. 933 گستره تواند از  نه هر دو می yیا  xتصویر در محور   فقط اندازه

را شرح داد  × cm 2,55ی توان تصاویری به اندازه می  ppcm 100بیت و توان تفکیک  3  بیت با عم

دهود. ال اموات تقریبوی     ای را پوش  می تصاویر اثر انگشت صفحه نماگرفتگرهای موجود برای  که تمام ح 

 است.  cm ×5 cm 2,5برای اثرات غلتشی

 xتورین بایوت مختصوات     ارزش شود اما فقوط کوم   سازی می رتبم ،ی آغاز نقطه xکد جهت بر اساس موقعیت 

توانود   آرای  صوعودی ر  دهود کوارت موی     خطای(. وقتی که   mod(256)ی شود)برابر با محاسبه ذخیره می

بنوابراین   بازسوازی کنود.    آینود  هوای پوی   بوه تموام مودخ     936ی اصلی مقادیر مختصات را با اف ودن  دنباله

 توان در یک بایت ذخیره کرد. را می infinity× 2,55 cm  ی مختصات واقع در گستره

 :مثال

 1999   236    369  323   331   333   933   36   69                 ی اصلی:       دنباله

 931   912     29    92      62     33     91   36   69            ی ذخیره شده:    دنباله

 شود: اف وده می 936های زیر  ودی به تمام مدخ برای هر خطای آرای  صع

                                      +  9    9     936   936   319    363   363   363   363  

  1999  236   369   323    331   333  933   36   69                   ی بازساخته: دنباله

عیت پایان با پیروی از کد جهت و اف ودن جابجایی های هر گام بازسوازی  موق   xترین بایت مختصات پرارزش

 .شود می

 توان به کار برد. هم می yهمان اص  بازسازی را برای مختصات 

 هاي اضافي قالب کارت کاربري شاخصه 8-5

 بندی انگشت وجود داشته باشود. در ایون   ی استخوان هایی فراتر از داده ممکن است برای قالب کارت شاخصه

           تعریووف و  ISO/IEC 7816-11 ( طبوو  شوورح7F2Eسنجشی)براسووب ی زیسووت داده الگووومووورد کوواربری 

ISO/IEC 7816-6 ، .نشان  3اش در جدول  ای درونی سنجشی و موضوعات داده داده زیست الگواجباری است

بوا   DO) ب استانداردسنجشی در قال ی زیست گاه داده آن ،ی اختصاصی پیوست شود داده شده است. اگر داده

 بندی شود. کپسول A1با براسب DO( باید در’93‘ – ’90‘براسب
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 سنجشي قالب داده زيست - 8شماره جدول

 حضوروضعیت   مقدار طول برچسب
7F2E سنجشي قالب داده زيست متغیر  

  مقدار طول برچسب 

 3.1بندی انگشت طب   ی استخوان داده متغیر 29

قالب/مالک قالب  بر اساس نوع 3.9یا 

 نشان داده شده

 اجباری

 اختیاری 9-3-3داده شمار تی ه طب   متغیر 21

 اختیاری 3-3-3ی هسته طب   ی نقطه داده متغیر 29 

 اختیاری 3-3-3ی دلتا طب   ی نقطه داده متغیر 23

 اختیاری 2-3-3داده کیفیت خانه طب   متغیر 22

 اختیاری 3-3-3  داده موقعیت منفی عرق طب متغیر 23 

 بندی طب  داده ساختاری استخوان متغیر 26

 3-3-6 

 اختیاری

81/A1 سنجشی با قالب استاندارد داده زیست متغیر 

 مراجعه شود( به یادآوری )

 اختیاری

82/A2 اختیاری سنجشی با قالب اختصاصی داده زیست متغیر 

 .آید میبندی  و بدون کپسول 9-3یا  1-3اده طب  دگاه  آنبه کار رود  31با براسب  DOاگر   -يادآوري

 هاي کارت پارامترهاي مقايسه و قابلیت 8-6

برای نشان دادن مقوادیر خوا  پیواده سوازی کوه بوه هنگوام        سنجشی  زیستی  پارامترهای الگوریتم مقایسه

ر شوود بوه کوا    سنجشی توسط جهان بیرونی مشاهده موی  زیست سنجی درستیی  رایان  و ساختاربندی داده

طبو   سنجشوی   زیستی  پارامتر مقایسه الگو گنجانده در هایDOتوان به صورت  رود. این پارامترها را می می

 (.مراجعه شود 1مند، جدول  های هوش به پیوست مربوط به کارت) کدبندی کرد ISO/IEC 19785-1تعریف 

ی بیشوین و   ی داده نود از انودازه  بندی الگوو عبارت  های کارت برای قالب استخوان پارامترهای مقایسه و قابلیت

 B1)براسوب   شود کدبندی می DOسنجشی  زیستگر رسیدگی به شاخص که در پارامترهای الگوریتم  نشان

 (مراجعه شود 2) به جدول  (مراجعه شودISO/IEC 7816-11  ، بهBITدر 

 DOسنجشي  زيستپارامترهاي الگوريتم  -9شماره  جدول

 مقدار طول برچسب
' B1' سنجشی الگو پارامترهای الگوریتم زیست متغیر 

 مقدار طول برچسب  

 ی داده بیشین اندازه 9 31  

مراجعه  19به جدول ) گر رسیدگی به شاخصه نشان 1 33  

 شود(
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  ي بیشین داده اندازه 8-6-8

شوده  بندی توسط کوارتی خوا  محودود     ی انگشت استخوان ح پییرفته شدهیشرتبرای   ی بیشین داده اندازه

 است.محاسباتی های  و قابلیت حافظه بافرهای  ناشی از محدودیت به طور مثالکه است 

 DO  ی بیشین داده اجرایی وابسته به مقدار است و باید با اندازه  ی داده ی بیشین پییرفته شده بنابراین اندازه

ترهای الگووریتم  در پارام DOاین  جای دهی 2بایت( نشان داده شود. در جدول  9، فیلد مقدار 31)براسب 

 نشان داده شده است.  DO سنجشی زیست

پوییر توسوط کوارت فراتور بورود       بندی الگوی انگشت از حداکثر تعداد پردازش اگر طول رکورد داده استخوان

بنودی انگشوت حوی      است. ابتدا خطوطی از اسوتخوان  گام 9 در کند که فرایندی دهی ضرورت پیدا می برش

دهوی را بایود بوا جداسوازی      ند. اگور طوول داده هنووز خیلوی زیواد باشود بورش       دار پایینشود که کیفیت  می

 ی تشریح شده  انجام داد. منطقه محدب بندی از پوست های استخوان قسمت

 19کوه در جودول    DOی  ی بیشین داده باید اندازه است انتظار مورد کارت که توسط ی بیشین داده  اندازه 

 شود. ی بیشین داده، نامحدود می حضور نداشته باشد اندازه BITدر  DO نای نشان داده شده به کار رود. اگر

 هاي کارت دهي قابلیت نشان 8-6-1

ها باید با استفاده از  پشتیبانی کند قابلیت دیگریی  کارتی از یک یا اند شاخصه ی درون اگر کارتی با مقایسه

دهوی    جای 2 در جدول اده شود.بایت( نشان د 1، فیلد مقدار 33)براسب  DO گر رسیدگی به شاخصه نشان

نشان داده  19در جدول کدبندی نشان داده شده است. DOسنجشی  در پارامترهای الگوریتم زیست DOاین 

 شده است.

 گر رسیدگي به شاخصه کدبندي نشان -81 شماره جدول

 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 معني

        1 شود میشمارش تیغه پشتیبانی 

       1  شود مینی نقاط هسته پشتیبا

      1   شود مینقاط دلتا پشتیبانی 

     1    شود میها پشتیبانی  کیفیت خانه

    1     شود میهای عرق پشتیبانی  های روزنه موقعیت

   1      شود میبندی پشتیبانی  های ساختاری استخوان داده

 x x       گ یده: پی 

 چکیده قالب کارت الگو 8-7

هوای   بندی الگو است. در این جوا قالوب   جعی برای فیلدهای حاضر در قالب کارت داده استخوانمر 11جدول 

ی  ای و داده ی هسوته و دلتوا، اطلاعوات کیفیوت ناحیوه      ی داده برای شمارهای تی ه، داده اختیاری بسط یافته

 موقعیت منفی عرق ارائه نشده است.



 

23 
 

 ي قالب کارت الگو چکیده -88 شماره جدول

 يادآوري مقدار اندازه فیلد

 3طب  جدول  ASN.1کدبندی شده در   متغیر براسب

 ASN.1کدبندی شده در   متغیر طول

 بر حسب پیکس    

 بر حسب پیکس   بایت x 9بندی در محور  ی تصویر استخوان اندازه

 بر حسب پیکس   بایت y 9بندی در محور  ی تصویر استخوان اندازه

 بر حسب بایت  بایت 9 ی الگوی انگشتبند طول داده استخوان

   در فیلد قبلی بندی الگوی انگشت داده استخوان

طوووول داده شووواخص همسوووایگی خوووط   

 بندی استخوان
 بایت 9

 بر حسب بایت 

   در فیلد قبلی بندی داده شاخص همسایگی خط استخوان

 CBEFFانواع قالب و مالک قالب  9

 شناسوانه است.  ISO/IEC JTC 1/SC 37شود. مالک قالب می کدبندی CBEFFنوع قالب و مالک قاالب طب 

 .(«933»)دهدهی Hex '0101' برابر است با IBIAی  مالک قالب ثبت شده

بوه جودول   ) اسوت ایون اسوتاندارد   بنودی الگووی انگشوت طبو       های استخوان گر یکی از قالب نوع قالب نشان

 .مراجعه شود(19

 انواع قالب - 81 شماره جدول

وع قالب ي ن شناسانه
CBEFF BDB 

 ي کامل سوژه شناسانه کوته نام

17(0011Hex) انگشت-الگو-بندی استخوان-داده-رکورد  {iso registration-authority cbeff(19785) 

biometric- organization (0) jtc1-

sc37(257)  Bdbs(0) finger –pattern-

skeletal –data-record (17)} 

18(0012Hex)  الگووو-بنوودی اسووتخوان-داده-تکووار -قالووب-

 -انگشت

{iso registration-authority cbeff(19785) 

biometric- organization (0) jtc1-

sc37(257)  Bdbs(0) finger –pattern-

skeletal –data-record (18)} 
19(0013Hex) انگشووت-الگووو-بنوودی اسووتخوان-داده-کووارت- 

 فشرده

{iso registration-authority cbeff(19785) 

biometric-organization (0) jtc1-

sc37(257)  Bdbs(0) finger –pattern-

skeletal –data-record (19)} 
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 پیوست الف

 (الزامي )

 انطباق آزمون روشگان 

 نظر کلي        8-الف

سوازی، ثبوت و انتقوال یوک بازنموایی       سنجشوی بورای ذخیوره    ی زیسوت  قالوب تبوادل داده   این استاندارددر 

ی خا  پادموان کوه درون    تر مشخص شده است. هر بازنمایی با فراداده بندی الگوی انگشتر یا بی  ستخوانا

 شده است. ارائهدرستی رکورد در این پیوست  بررسی های  رکورد سرایند قرار دارد همراه است. آزمون

ی را آزموای   شسنج تبه طور کام  محق  نخواهد شد مگر آن که بتوان محصوتت زیس این استانداردهد  

نیاز تزم برای رسویدن   پی  انطباق های  سازی هستند. پیاده منطب  کرد و مشخص کرد که با آن مشخصات 

های  رویه، دستورهای آزمون و انطباق ها است بنابراین داشتن روش استاندارد آزمون  سازی کاری پیاده به میان

ضرورت  ،قاب  اعمال باشداز این مجموعه استاندارد  سمتقهای خا  ذکر شده در هر  آزمون که برای پادمان

ی  را پوش  خواهد داد )در برگیرندهاین مجموعه استانداردتری از  مات عملی بی ادارد. دستورهای آزمون ال 

 انطبواق ی واقعی  درجه ،های آزمون تولید شده توسط مجموعه انطباق طوری که نتایج  ،ها( ترین شاخصه مهم

. بوه ایون ترتیوب    داد را بازتاب خواهود این مجموعه استاندارد ا با رکوردهای قالب تبادل داده در ه سازی پیاده

  شود. فراهم می ش انگی   انطباق این روش آزمون  توسعه برای 

های آزموون بوه    رویه، دستورهای آزمون و انطباقسازی اج ای روش آزمون  مشخص ال امی هد  این پیوست

  سند مجو ا  به عنوان استاندارد، محتوای این پیوست  نسخهاست. برای این  استاندارداین کاربردی در صورت 

 که مکم  این استاندارد است. در دسترس است)اصلاحیه( 
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 پیوست ب

 (الزامي )

 سنجي داده زيست نماگرفتي  هاي افزاره گواهي

 AFISهاي  مشخصات کیفیت تصوير سامانه        8-ب

 کلیات         8-8-ب

 نماگرفوت هوای پووی  و    سوامانه  -1شوود:   اعموال موی   آیود  موی  اداموه  هایی که در  این مشخصات به سامانه

رونوشوت مثو  پویشوگرهای کوارتی و      شوام  پویشوگرهای سوخت    ،رونوشت و نرم رقمیبه صورت  1اثرانگشت

کننده از اواپگر   استفاده های سامانه -9شود و  اثرانگشت هم نامیده می هایهای پوی  زنده که پویشگر اف اره

 موسوم به ااپگر اثرانگشت. ،رونوشت به صورت سخت رقمیبرای اا  تصاویر اثرانگشت 

گرهوای اثرانگشوت و    ی کیفیوت تصوویر پووی     کننوده  کنود کوه تضومین    این مشخصات معیارهایی فراهم می

را  ورودی ر اثور انگشوت  تصواوی  (AFISی اثرانگشت) شناسانهی خودکار  ااپگرهایی است که به ورودی سامانه

 کنند. دهند یا از درون آن تصاویر اثرانگشت تولید می می

به دست آمده از پویشگرهای اثرانگشت باید آن قدر کیفیت داشته باشند که بتوان  رقمیرونوشت   تصاویر نرم

یی یوا  )تصومیم شناسوا   هوای قواطع اثرانگشوت    مقایسوه  -1انجوام داد:   آیود  موی اداموه   را که در کردهایی کار

اطمینوان جسوتجوی     قابلیوت  -2خودکار شاخصه و  آشکارسازی-3بندی اثرانگشت،  دسته -9غیرشناسایی(، 

تور از قبیو     ظریف ج ییاتی اثرانگشت است.  ی فرایند مقایسه بات تزمه همانندی . تصویر دارای  AFISکلی

  کنند. می های آغازین تزم هستند زیرا نق  مهمی در مقایسه ایفا منفیها و تی ه

رونوشوت    به تصاویر  نمای  داده شوده بوه صوورت نورم     AFISاثرانگشت برای مقایسه در محیط های  آزمون

رونوشت را بپییرنود و بوه    شده متکی هستند ولی در موارد معینی نی  باید تصاویر سخت های پوی  اثرانگشت

هوای    اص  از پووی  زنوده یوا سوامانه    های ح کنندگان ممکن است کارت برخی عرضه به طور مثالکار گیرند. 

گرهوایی بوه دسوت     رونوشت از اا  های سخت اا  کنند. این اا  AFISبه  واگیاری پوی  کارتی را برای 

تولیود  ، اصولی اواپگر   کوارکرد های ااپگری بهینه شده برای اثر انگشت هسوتند.   آیند که دارای الگوریتم می

ااپشوان آن قودر هسوت کوه پشوتیبان        است که کیفیت رقمیای ه ی واقعی از اثرانگشت هایی به اندازه اا 

 اثرهای انگشت باشد یعنی پشتیبان تصمیمات شناسایی یا غیرشناسایی باشد. های  مقایسه

 هوای آزموون    رویوه آمده اسوت.   3-1-و ب 9-1-ال امات کیفیت تصویر پویشگرهای اثر انگشت در بندهای ب

 ار این پیوست خارج است. مثوالی بورای مشخصوات آزموون کوه آزموون       ی ک  امات از دامنهلبرای این ا انطباق

 .[8]کند وجود دارد با این مشخصات کیفیت تصویر را میسر می انطباق

                                                 
تواند باشد. اصطلاح اثرانگشت در این پیوست شام  اثر کف دست، ک  دست یا سایر اج ای بدن هم می -1   
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 اثرانگشتگر  پويش           1-8-ب

، دقوت هندسوی خووب،    همانودهی  اثرانگشت باید قابلیت تولید تصاویری را داشته باشد کوه  دارای  گر  پوی 

کوم   ای نوفوه ی پویایی در مقیواس خاکسوتری و مشخصوات     کنواختی در تراز خاکستری، گسترهکاری، ی ری ه

 مصونوعات ی  آن کوه پدیدآورنوده    های ورودی باشوند بوی   اثرانگشت درستی ازهای  باشد.تصاویر باید بازنمایی

 آرایشی تصویر باشد. ترمیم قاعدگی، ج ییات نادرست یا اثرات  گیر، بی اشم

گور بایود   در     در هور دو جهوت ردیفوی و سوتونی آشکارسواز حو        نهوایی  ی فضایی خروجیبردار نر  نمونه

توراز   936باشد و باید در تراز خاکستری تا هشت بیوت بور پیکسو )     (R+0,01R)تا  (R–0,01R)ی  محدوده

 گور  پوی اسوت،  ppi 1000 یا (ppi) پیکس  در اینچ 399برابر با  Rی  شوند. دامنه تعیین کمیت خاکستری( 

برداری  نر  راستین نمونه برداری فضایی گواهی دریافت کند. تواند در یک یا هر دو این ترازهای نر  نمونه می

 باشد.  Rتر یا مساوی  باید ب رگگر  پوی فضایی نوری 

ای بوه   اینچ را پووی  کنود بایود بتوانود ناحیوه      3در  3های استاندارد ده ااپی  پویشگری که قرار باشد کارت

گیرد به طووری کوه هور بسوتک      بستک اا  را دربرمی 12اینچ را بگیرد که تمام  3در  3کم  تمساحت دس

بور حسوب یکایوک     1-های اا  با هم یک تصویر باشند. جدول ب تصویر مج ایی باشد یا تمام بستک ،اا 

اب  اعمال های پوی  زنده ق دهد که هم به سامانه گیری را به دست می  های ارجح داده های اا  اندازه بستک

های اثرانگشت،  گری کارت های پوی  کارتی. فقط این استثناء وجود دارد که هنگام پوی  است هم به سامانه

 ابعاد شک  کارت اولویت دارد.

 گیري  هاي ارجح داده اندازه 8-جدول ب

 عرض ارجح 

 متر(                  )اينچ( )میلي      

 ارتفاع ارجح

 )اينچ(     متر(            )میلي      

 1/33 3/1 6/29 6/1آ انگشت گرد

 3/39 9/9 2/93 9/1 و صا  شست ساده

 3/39 9/9 3/31 9/3 )بازبینی دنباله( انگشت ساده 2

 9/36 9/3 3/31 9/3 )صافی شناسایی( انگشت ساده 2

 9/993 9/3 3/132 3/3 کف دست کام 

 3/132 3/3 3/132 3/3 نیم کف دست

 9/193 9/3 3/22 33/1 کف دست نویسنده

درصد ک  طول قوس گردی را بگیرد. ک  طول قوس گوردی را طوول قووس از      39زنده باید بتواند دست کم گر  پوی - آ

 ی ناخن است. ناخن تا لبه
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  خطي          8-1-8-ب

 الزامات      8-8-1-8-ب

ی  ای( کوه گسوتره   )مثو  لووح پلوه    های بازتابشی یکنواخت هد  ای وصله های پله گیری رشته به هنگام اندازه

توراز   63/3ی  دهد متوسط مقدار هر وصله باید در محودوده  را به مقدار زیادی پوش  میگر  پوی خاکستری 

)متغیور مسوتق ( و ترازهوای     ی بازتابشوی هود    باشد که بین مقوادیر وصوله   رگراسیونحداق  مربعات خط 

 ت.)متغیر وابسته( جاگرفته اس یشگروخاکستری خروجی پ

 پس زمینه       1-8-1-8-ب

مشخصات کیفیت تصوویر بوا    انطباق سنجی درستیهای مورد استفاده در این  رود پوی  تمام هد  انتظار می

معتبر های  مقایسهی کند. حالت خط انجام شود که در حالت ورودی/خروجی خطی کار می عملیات پویشگری

پاسخ بسامد فضایی سوامانه بور حسوب توابع      به طور مثالد، کن های آزمون با ال امات را میسر می گیری اندازه

ی  طبو  مفهووم زمینوه   ی هوای خطوی اسوت. حالوت خطو      سازی به بیان دقی  از مفاهیم سامانه انتقال مدوله

 یغیرخطو مقودار  ، انودکی  بوی قاعوده  کند. در موارد  مشترك، مقایسه بین پویشگرهای مختلف را تسهی  می

 ی قاب  قبول باشد یعنی در مواقعی که تحمی  خوط  ،های هد  آزمون ی پوی تواند برا ملایم و یکنواخت می

گور اسوت.    غیرعملی و غیرنمایان واقعیهای پوی  زنده( به می ان  )مث  برخی اف اره تحت آزمونگر  پوی به 

پوییری پردازشوی بورای غلبوه بور       های عملی یا آزمایشی اثرانگشت تزم نیست که انعطا  برای پوی ی  خط

 دهد. های اثرانگشت را اجازه می های نواختی ناکافی نمونه گیویژ

 دقت هندسي        1-1-8-ب

 الزامات)بین نواري(        8-1-1-8-ب

به هنگام پویشگری هد  نواری موازی اندگانه در هر دو جهت نوار عمودی و نوار افقی، قدر مطل  اخوتلا   

نبایود دسوت کوم در     تصوویر  گیری شده در ی متناظر اندازه ی واقعی نوارهای هد  موازی و فاصله بین فاصله

 گیری بستک اا  و در هر دو جهت متعامد از مقادیر زیر فراتر رود. ی اندازه موارد آزمای  در هر ناحیه %22
D, X, Y    برحسب اينچ 
 :ppi-500گر  پوی برای 

 D ≤ 0,0007            ، 0,00 < X ≤ 0,07  برای

 D ≤ 0,01X             ، 0,07 ≤ X ≤ 1,50  برای                                          

 :ppi-1000گر  پوی برای 

 D ≤ 0,0005             0,00 < X ≤ 0,07   برای                                          

 D ≤ ≤ 0,0071X             0,07 ≤ X ≤ 1,5  برای                                 

 که در آن
D = |Y-X| 

= X فاصله هد  واقعی 

= Y گیری شده فاصله تصویری اندازه 
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 )در راستاي نوار( الزامات             1-1-1-8-ب

، به مودی و نوار افقی، حداکثر اختلا به هنگام پویشگری هد  نواری موازی اندگانه در هر دو جهت نوار ع

نبایود  ده شوده  اینچی تصویر نوار دا 3/1ی واقع در قسمت  و نقطهترتیب در جهت افقی یا عمودی بین  هر د

 916/9گیری بستک اا  و در هر دو جهت متعامد از  ی اندازه موارد آزمای  در هر ناحیه 22%دست کم در 

 اینچ فراتر رود.

 پس زمینه                9-1-1-8-ب

شوود از الگووی مووج مربعوی      که تشکی  موی اندگانه به هد  رانچی اشاره دارد  ،عبارت هد  نواری موازی

شده. این هد  هم انوین   ظریف تعریف  و با نسبت تباین بات و لبه 1,0cy/mmفضایی دارای نوار هم پهنا در

 رود. آمده به کار می 9-1-که در بند بگر  پوی برداری فضایی  با ال ام نر  نمونه تطاب  سنجی درستیبرای 

 کوه بوه میو ان    شود  میگیری  نوارهای هد  رانچی تصویربرداری شده اندازهدقت هندسی بین نواری در بین 

درصد برای فواصو    ±9/1موقعیتی  با دقت ppi399ال ام  دهد. ی تصویرگیری را پوش  می ک  ناحیه واقعی

ایونچ   93/9تور یوا مسواوی     ( برای فواص  کواوک پیکس  3/1) اینچ ±9993/9 اینچ و ثابت 3/1 و 93/9 بین

 ایونچ و ثابوت   3/1 و 93/9 درصد بورای فواصو  بوین    ±31/9موقعیتی  با دقت ppi1999ال ام  ست.متناظر ا

  اینچ متناظر است. 93/9تر یا مساوی  ( برای فواص  کواکپیکس  9/1) اینچ 9993/9±

 3-9-1-که در بنود ب  ppiبرداری فضایی  ال ام نر  نمونه سنجی درستیگیری هم انین برای  اندازه رویهاین 

 رود. ده به کار میآم

برای  به طور مثال .شود میگیری  دقت هندسی در راستای نوار در طول یکایک نوار هد  رانچی تصویر اندازه

هوای نووار    نووار)در جهوت عموودی( کوه از مکوان      مرک های  موقعیتنوار افقی مفروض، حداکثر اختلا  بین 

بوا الو ام حوداکثر    ، شوود  اینچی تعیین می 3/1 گیری شده در اند نقطه در راستای طول قسمت نواری اندازه

برای نوار عمودی( قاب  مقایسه است. منظوور از ایون الو ام اطمینوان یوافتن از       آنالوگ )به طور اختلا  مجاز

 ی اصلی مورد نظر یعنی تک اثر انگشت است. ای یا بالشتکی در ناحیه خیلی ب رگ نبودن اعوجاج خمره

 مد فضاييپاسخ بسا             9-1-8-ب

 الزامات            8-9-1-8-ب

گیری توابع   گیری شود که اندازه پاسخ بسامد فضایی باید با استفاده از هد  موج سینوسی پرده پیوسته اندازه

کوافی بوه    تنواژ  پاسوخ   ،نتواند از این هود  گر  پوی شود مگر آن که  نامیده می 1(MTF) سازی انتقال مدوله

استفاده شود،  تناژی گیری پاسخ بسامد فضایی از هد  نواری دو باید برای اندازهدست آورد که در این حالت 

بایود در هور دو    MTFگیوری مووج سینوسوی     نام دارد. هنگام اندازه 9(CTFگیری تابع انتقال تباین) که اندازه

داق  تر یوا مسواوی حو    جهت ردیف آشکارساز و ستون آشکارساز و در تمام مناط  میدان دید پویشگر، ب رگ

باید در هر دو جهت ردیوف   نوار CTFگیری  هنگام اندازه باشد. 9-سازی داده شده در جدول ب مقادیر مدوله

                                                 
1 - Modulation Transfer Function 

2 - Contrast Transfer Function 



 

22 
 

مقوادیر   تور یوا مسواوی حوداق      آشکارساز و ستون آشکارساز و در تمام مناط  میودان دیود پویشوگر، بو رگ    

که از  CTFمقادیر اعمال است(. )هر کدام که قاب  باشد 9-9یا  1-9ی  سازی تعریف شده توسط معادله مدوله

 آمده است.  3-برای بسامدهای نامی آزمون محاسبه شده در جدول ب 9-و ب 1-های ب معادله

گیوری شوده اسوت     مشخصات اندازه فضایی که در بسامدهای CTFیا  MTFکدام از مقادیر مدوله سازی  هیچ

   .تجاوز کند  93/1نباید از 

وجوود داشوته    ناهمواریگیری  نباید هیچ مقدار اشم، ج سینوسی خروجیدر تصویر هد  نواری یا تصویر مو

 باشد.
 با استفاده از هدف موج سینوسي MTFالزامات  1-جدول ب

سازي براي  حداقل مدوله (cy/mmبسامد)

 ppi 511 پويشگر

سازي براي  حداقل مدوله

 ppi 8111 پويشگر

 سازي حداکثر مدوله

1 293/9 293/9  

 
 

 

 

93/1 

 بسامدهادر تمام 

9 323/9 336/9 

3 622/9 321/9 

2 323/9 339/9 

3 313/9 633/9 

6 233/9 696/9 

3 331/9 332/9 

3 319/9 336/9 

2 933/9 223/9 

19 999/9 233/9 

19  329/9 

12  366/9 

16  933/9 

13  926/9 

99  919/9 

 ال امی نیست.  cy/mm 2و  cy/mm 3باشدآزمون درن سینوسی اگر این الگوهای بسامد در هد  موج  -يادآوري
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 )بسامدهاي نامي آزمون( با استفاده از هدف نواري MTFالزامات  9-جدول ب

سازي براي  حداقل مدوله (cy/mmبسامد)

 ppi 511پويشگر

سازي براي  حداقل مدوله

 ppi 8111پويشگر

 سازي حداکثر مدوله

9/1 223/9 233/9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

93/1 

 در تمام بسامدها

9/9 362/9 292/9 

9/3 321/9 332/9 

9/2 313/9 393/9 

9/3 636/9 369/9 

9/6 332/9 316/9 

9/3 233/9 633/9 

9/3 293/9 636/9 

9/2 333/9 323/9 

9/19 932/9 363/9 

9/19  223/9 

9/12  233/9 

9/16  339/9 

9/13  339/9 

9/99  932/9 

 یا ن دیک به آن به هنگام استفاده از هد  نواری ال امی است. cy/mm 2و  cy/mm 3آزمون در -ادآوريي

 

اما نیازی نیسوت کوه    ،باشد 3-تزم نیست که هد  نواری حاوی بسامدهای دقی  فهرست شده در جدول ب

هور بسوامد   دیوک بوه    ی بسامدی فهرست شده را پوش  دهد و حواوی الگوهوای نوواری ن    این هد  گستره

بوه هنگوام    ،مشخصوات  CTFسوازی   های زیر برای به دست آوردن مقوادیر مدولوه   فهرست شده است. معادله

 رود. به کار می 3-های نواری حاوی بسامدهای فهرست نشده در جدول ب استفاده از هد 

گر  پوی   399 ppi تا  f=1.0  برای   10.0 cy/mm  :  
CTF = 3,04105E-04*f 2− 7,99095E-02*f + 1,02774 (eq.B.1) 

گر  پوی   1999 ppi f=1.0  برای  تا   20.0 cy/mm  :  
CTF = −1,85487E-05*f 3+1,41666E-03*f 2− 5,73701E-02*f + 1,01341 (eq.B.2) 

 : cy/mm 10.0 تا f=1.0 برای ppi 399گر  پوی 
CTF = 3,04105E-04 *f 2− 7,99095E-02*f + 1,02774 (eq.B.1) 

 : cy/mm 20.0 تا f=1.0 رایب ppi 1999گر  پوی 
CTF = −1,85487E-05*f 3+1,41666E-03*f 2− 5,73701E-02*f + 1,01341 (eq.B.2) 
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 زمینه پس            1-9-1-8-ب

گور مووج سینوسوی در هور الگووی بسوامد مووج سینوسوی          سوازی تکوی نمایوان    ، مدولهMTFبرای سنج  

  شود که از درون آن الگو گردآوری شده است.  ین میسازی نمونه تعی تصویربرداری شده از مقادیر مدوله

تنواوب مووج     ی مجواور در دوره  سازی نمونه از ترازهای حداق  و حداکثر متناظر با اوج و حفوره  مقادیر مدوله

ی ترازهوای   شود. این ترازهای حداق  و حداکثر بورای تصوویر مووج سینوسوی نماینوده      سینوسی محاسبه می

انود و   گیری محلی قرار گرفته در جهت عمود بر تغییرات سینوسی تحت میانگینخاکستری عک  هستند که 

سوازی   اند. بنوابراین تعریوف مدولوه    سازی در فضای بازتاب  هد  نگاشت شده سپ  از طری  منحنی کالیبره

 تصویر نمونه در فضای بازتاب  هد  عبارت است از:

 سازی مدوله = کمینه(-)بیشینه / )بیشینه + کمینه(

هوای توراکم در هود  مووج      سازی جورترین منحنی بین ترازهوای خاکسوتری عکو  وصوله     حنی کالیبرهمن

های هد  مووج سینوسوی و    سازی سینوسی و مقادیر متناظر بازتاب  هد  است.)فرض بر آن است که مدوله

هر بسامد  درگر  پوی  MTFی هد  عرضه کرده باشد(. بنابراین تعریف  هد  را سازنده می تراک مقادیر وصله

 عبارت است از:

 MTF سازی تصویر اوج = مدوله / سازی هد  مدوله  

کنند و به جای استفاده از  از روی فضای تصویر تعیین می به طور مستقیمها را  سازی ، مدولهCTFدر سنج  

ریوف   کننود. بنوابراین تع   سازی تصویر در بسامد صوفر بهنجارسوازی موی    منحنی کالیبره سازی، آن را با مدوله

CTF در هر بسامد عبارت است از:گر  پوی 

 MTF سازی تصویر اوج = / مدوله سازی تصویر بسامد صفر( )مدوله 

( باید دست کوم دارای  ~Nyquist frequency %50 Nyquist to ) هد  نواری تمام بسامدهای فضایی باتتر

فازبنودی هود  و تحقیو  راجوع بوه      بهینه یعنی بوه  گر  پوی گیری  نوار موازی باشد که به تضمین داده 19

ی بسامدی بسیار پایینی یعنی نوار مستطیلی ب رگی  کند. هد  نواری باید از مولفه بالقوه کمک می 1دگرنامی

گور   پووی  خروجی نهایی  فضایی برداریی  درصد نر  نمونه 9.3تر از  نوارهای که بسامد موثرشان کم  یا رشته

)در  رود و باید هموان توراکم   کار می به CTFپایین برای بهنجارسازی سامدی ب . این مولفهاستبرخوردار  ،باشد

 هد ( نوارهای هد  بسامد بات را داشته باشد.

هوا   از حود لبوه   هایی است که باع  تی ی بوی   برای جلوگیری از تصویرپردازی 93/1سازی  کران باتی مدوله

 دهد. کاری کاذب می شوند که به تصویر ری ه می

توان راجع به دگرنوامی   رونوشت می داده شده به صورت نرم ی دیداری تصویر نمای  می و مشاهدهبا تحلی  ک

 در تصاویر موج سینوسی یا تصاویر نواری تحقی  کرد.

 

                                                 
1  - Rename 
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 نوفهنسبت سیگنال به             4-1-8-ب

 الزامات           8-4-1-8-ب

سفید و سیاه نوفه  نسبت سیگنال به تک اا ،گیری بس اندازهی  هموارد مربوطه در هر ناحی 23%دست کم در 

 باشد. 9/193تر یا مساوی  باید ب رگ

 پس زمینه          1-4-1-8-ب

های بازتواب  یکنواخوت    سیگنال را اختلا  بین متوسط ترازهای خاکستری خروجی به دست آمده از پوی  

اینچ  93/9در  93/9نواحی مستق  کنند و متوسط مقادیر در  اندك و هد  بازتاب  یکنواخت زیاد تعریف می

را انحرا  معیار ترازهای خاکستری در هر یوک از ایون   نوفه  کنند. گیری می اندازه را ی بستک اا  هر ناحیه

بات و بازتاب  پایین دو   کنند. بنابراین برای هر جفت تصویر بازتاب  گیری ربع اینچی تعریف می نواحی اندازه

یکوی بوا اسوتفاده از انحورا  معیوار       بوات و   ا استفاده از انحرا  معیار بازتواب  وجود دارد، یکی ب SNR مقدار

شوود کوه    طووری تنظویم موی   گور   پوی ی راستین انحرا  معیار،  پایین. برای به دست آوردن اندازه  بازتاب 

 یوابی سوامانه   خاکستری قابو  دسوت   اندین ترازخاکستری پایین باتترین تراز ،ترازخاکستری متوسط سفید

یوابی   ترین تراز خاکستری قابو  دسوت   باشد و ترازخاکستری متوسط سیاه اندین ترازخاکستری باتی پایین

 سامانه باشد.

 يکنواختي ترازخاکستري              5-1-8-ب

 رديف مجاور يکنواختي ستون،-الزامات            8-5-1-8-ب

بوین هور دو     9/22%  ع اینچوی مجواور و  متوسط ترازهای خاکستری بین هر دو ردیف ربو  9/22%دست کم  

ی بستک اا  تصویرشده نباید به هنگام پوی  هد  یکنواخوت دارای   ستون ربع اینچی مجاور در هر ناحیه

باشود و بوه هنگوام پووی  هود  یکنواخوت دارای        اختلا  داشوته  تراز خاکستری 9/1بازتاب  کم، بی  از 

 باشد.   داشتهاختلا تراز خاکستری 9/9بازتاب  زیاد، بی  از 

 يکنواختي پیکسل به پیکسل-الزامات          1-5-1-8-ب

ی بستک  اینچ واقع در هر ناحیه 93/9در  93/9ی مستق   ها در هر ناحیه تمام پیکس  2/22%کم  برای دست

اا  تصویر شده ، به هنگام پوی  هد  یکنواخت دارای بازتاب  بات هیچ تراز خاکستری پیکسو  منفوردی   

خاکستری نسبت به میوانگین تغییور داشوته باشود و  بوه هنگوام پووی  هود           هایتراز 9/99بی  از نباید 

 تراز خاکستری نسبت به میانگین تغییر داشته باشد. 9/3یکنواخت دارای بازتاب  پایین نباید بی  از 

 ي کوچک يکنواختي ناحیه -الزامات         9-5-1-8-ب

ی بسوتک اوا  تصوویر شوده، متوسوط       اینچ واقع در هر ناحیوه  93/9در  93/9ی مستق   برای هر دو ناحیه

توراز   9/19ترازهای خاکستری دو ناحیه، به هنگام پوی  هد  یکنواخت دارای بازتاب  بوات نبایود بوی  از    

تراز  9/3خاکستری تفاوت داشته باشند و به هنگام پوی  هد  یکنواخت دارای بازتاب  پایین نباید بی  از 

 وت داشته باشند.خاکستری تفا
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 زمینه پس           4-5-1-8-ب

)بورای   شووند  موی انجوام   پایوه  ها در نواحی آزمون مستق  اندگانه و بستک اا  به بستک اا  گیری اندازه

 گیرنود.(  ی بستک اا  منفردی در نظر موی  ناحیهبه طور معمولی گیری را  ی داده زنده، ک  ناحیهگر  پوی 

خاکسوتری   شوود کوه توراز    طوری تنظویم موی  گر  پوی ی راستین انحرا  معیار،  برای به دست آوردن اندازه

 یوابی سوامانه باشود و توراز     خاکستری قابو  دسوت   خاکستری پایین باتترین تراز متوسط سفید اندین تراز

 یابی سامانه باشد. ترین تراز خاکستری قاب  دست خاکستری باتی پایین خاکستری متوسط سیاه اندین تراز

 کیفیت تصوير اثرانگشت        6-1-8-ب

 شود. باید تصاویر پرکیفیتی از اثر انگشت به دست دهد و کیفیت با توجه به ال امات زیر ارزیابی میگر  پوی 

 ي خاکستري اثر انگشت گستره-الزامات       8-6-1-8-ب

کسوتری مقیاسوی بوا    ی پویای خا ی اثرانگشت باید دارای گستره کایک تصاویر گرفته شدهی 9/39%دست کم 

توراز خاکسوتری    193 کمینوه با  ی پویا باید دارای گستره 22%تراز خاکستری باشد و دست کم  999حداق  

 باشد.

 زمینه  پس         1-6-1-8-ب

بوا   به طور مثوال های پوی  زنده و کارتی در ایستگاه ثبت به صورت سوژه به سوژه یا کارت به کارت،  سامانه

مقداری کنترل دارند.  ،ی پویا بر گستره زنده،گر  پوی یا تنظیم بهره در  شده ت جوهریغلتاندن مناسب انگش

های تصویری مختلف بوا تووالی    های تبدی  فایلی که انواع کارت و کیفیت مرک ی یا سامانه پایگاهاما در مورد 

در پیکس  مقادیر هشت بیت  تدریجشود ممکن است پردازش وقفی خودکار مورد نیاز باشد.  سریع نمایان می

ی مقیواس   توری گسوتره   های دارای تباین خیلی کم باید به صوورت بهینوه   مقیاس خاکستری برای اثرانگشت

گیری ر  دهود. هود     هایی را بازنمایی کنند اما نباید اشباع اشم ی انین اثرانگشت خاکستری کاه  یافته

 ییات کاذب است.جلوگیری از تصاویر دارای تباین خیلی کم و بدون اف ودن بر ج 

شوود،   ی پویا بر حسب شمار ترازهای خاکستری حاضور کوه محتووای سویگنالی دارنود محاسوبه موی        گستره

ی سفید تا  و نوشتار، کادرها و سطور قالب کارت و پ  زمینهشود  میی اثرانگشت انجام  گیری در ناحیه اندازه

 . شود میحد زیادی حی  

هوای   های کارت ی پویا باید با استفاده از مجموعه نمونه امات گستره ن البا ایانطباق برای پویشگرهای کارتی، 

هوای   هوایی کوه دارای ویژگوی    شود. ممکن اسوت کوارت   سنجی درستیاند  بندی آماری شده اثرانگشت که رده

هسوتند در مجموعوه   قطعه قطعه شوده   خورده یا  های اسب ، منگنه، عک ها ، سورا پارگیدردسرساز مث  

ی خودکوار وجوود داشوته باشود.      وکار تغییه نگشت آزمون با پویشگرهای کارتی آزمون و دارای سازاثرا  کارت

ی تولیود شوده توسوط     هوای زنوده   های پووی   را با مجموعه انطباق سنجی درستیبرای پویشگرهای زنده نی  

 دهند. سازنده انجام می
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 نگشتهاي اثرا و ناهنجاري مصنوعات  -الزامات            9-6-1-8-ب

یوا تصوویرپردازی   گور   پووی  های تشخیص داده شده روی تصاویر اثرانگشت که ناشوی از   ها یا ناهنجاری آتیه

هوای شناسوایی یوا     )تصومیم  هوای جوامع اثرانگشوت    گیری بر کوارکرد مقایسوه   اشم مخالفهستند نباید اثر 

 AFISمینان کلی جستجوی بندی اثر انگشت، آشکارسازی خودکار شاخصه یا قابلیت اط غیرشناسایی(، دسته

 بگیارد.

 پس زمینه             4-6-1-8-ب

یوا  گور   پووی  هوای ناشوی از    یوا ناهنجواری   مصونوعات  خواهند کورد توا حضوور     آزمون تصاویر اثرانگشت را 

گیری به منظور تعیین میو ان شودت یوا اهمیوت       اندازهتواند شام  میها  ارزیابیتصویرپردازی مشخص شود، 

 های تصویر مث  فهرست غیرجامع زیر را باید بررسی کرد: یا ناهنجاری تمصنوعاباشد. 

 ی لغ ها نوفه اثرات -

 های ااپی مجاور های تی  در تراز خاکستری متوسط بین بستک برش -

های صفر در ترازهای خاکستری میانی یا برش  ستونی تراز خاکستری یعنی پیکس  هیستوگرامهای  شکا  -

 ممکن تراز خاکستری 936تر از  کم

 های پایین آشکارساز تصویربرداری مفص  -

 ای نوفههای  رگه -

 پ  دادن کارت نشان  -

 اشباع تراز خاکستری -

 جزيیات و وضوح اثرانگشت تفسیر -الزامات          5-6-1-8-ب

بایود آن قودر زیواد باشود کوه      گر  پوی ج ییات و وضوح تصاویر اثرانگشت ناشی از پردازش تصویر یا  تفسیر 

 فراهم آورد. 1-1-بند ب 9ی برای کارکردهای ذکر شده در پاراگرا  ا پشتوانه

 پس زمینه           6-6-1-8-ب

تووان بوا اسوتفاده از     را موی گور   پووی  ج ییات و وضوح تصاویر اثرانگشت ناشی از پردازش تصویر یوا   تفسیر 

 درآموده بوه صوورت   ی بصری تصویر به نمای   های مناسب و عینی کیفیت تصویر و همچنین مشاهده سنجه

 .رونوشت مورد تحقی  قرار داد نرم

 شناساييطبقات                9-8-ب

های سنتی اثرانگشت دارای هر دو تصاویر ساده و غلتشی اثرانگشت هستند. اثر انگشت نوع غلتشوی   مجموعه

 بورای بوه طوور عموده    پشتیبان کارکردهای شناسوایی و پوردازش جسوتجو اسوت و اثور انگشوت نووع سواده         

 پیشوینه در   ءگیوری کوه بورای بررسوی عودم سوو       های اثرانگشت رود. سامانه ای به کار می دنباله سنجی درستی

 سنجی درستیکنند که باید از  گیری می روند یک مجموعه اثر انگشت ساده را داده شناسایی به کار می طبقات

 جستجوپردازی و شناسایی هویت پشتیبانی کند. ای، دنباله
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ها تعوداد زیوادی جایگواه     از دیرباز االشی برای بررسی سواب  افراد بوده است. در برخی برنامهکیفیت تصویر 

شوود. هود  کلیودی     حجوم تزم اسوت کوه باعو  دشوواری آمووزش موی        کوم  به طور نسبی گیری برای داده

سوجم  پویشگرهای ادارات کاه  دادن نیازهای آموزشی است تا کاربران بدون تجربه هم بتوانند بوه طوور من  

 تصاویر باکیفیتی از اثر انگشت بگیرند.

بایود در   آیود  موی  اداموه  ایون پیوسوت و همچنوین ال امواتی کوه در       9-1-تمام ال امات ذکر شده در بند ب 

 پویشگرهای ادارات شناسایی رعایت شده باشد.

 گیري پروتکل داده -الزامات          8-9-8-ب

 اده باشد.گیری س ساز پروتک  داده سامانه باید فراهم

 پس زمینه           1-9-8-ب

گیری با کیفیت بات را به  کند تا بتوانند اثرانگشت گیری ساده از کاربران بدون تجربه پشتیبانی می پروتک  داده

های گردآوری ادارات شناسایی را از لحاظ قابلیت تولید نر  خطای بسیار  سامانه تری انجام دهند. طور منسجم

 9/3گیوری   ی داده هوایی بوا حوداق  حووزه     کننود. سوامانه   ارزیابی موی  وضعیت عملیاتیدر  کم به هنگام ثبت

بوا   منطب  توانند هم مان در موقعیت ایستاده اهار انگشت را بگیرند  )ارتفاع( که می اینچ 9/3اینچ)پهنا( در 

به آزمون و مستندسازی گیری  های داده . سایر رهیافتشوند میگیری ساده در نظر گرفته  ال امات پروتک  داده

 خاصی نیاز دارند.

 ي انگشت پذير دنباله سنجي درستيي  داده -الزامات          9-9-8-ب

 گیری باید با توجه به تعداد انگشتان دارای احتمال خطای بسیار کمی باشد. روش اثرانگشت

 پس زمینه          4-9-8-ب

ی  پییر دنبالوه  سنجی درستیی  داده نماگرفتلحاظ قابلیت گیری را از  ی اثرانگشت گیری سامانه پروتک  داده

 ایونچ  9/3)پهنوا( در   ایونچ  9/3گیوری   ی داده هایی با حداق  حوزه سامانه دهند. انگشت مورد ارزیابی قرار می

بوا ال اموات پروتکو      مطواب  توانند هم مان در موقعیت ایسوتاده اهوار اثرانگشوت را بگیرنود      )ارتفاع( که می

گیری به آزموون و مستندسوازی خاصوی نیواز      های داده . سایر رهیافتشوند میساده در نظر گرفته گیری  داده

 دارند.

 شخصي سنجي درستيمشخصات کیفیت تصوير براي                1-ب

 کلیات             8-1-ب

شوت را بوه   شود که دست کم یوک اثور انگ   گیری اعمال می های اثرانگشت این مشخصات به آن دسته از اف اره

کنند. این مشخصات معیارهایی برای تضومین کوافی بوودن     رونوشت پوی  و داده گیری می نرم رقمیصورت 

کند. یکی از کاربردهای اصلی موورد نظور    هایی در کاربردهای مورد نظر فراهم می کیفیت تصویر انین اف اره

 .اثرانگشت  است یک به یک ی سنجی از طری  مقایسه پشتیبانی از اصالت
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گیری باید قابلیت تولید تصاویری را داشته باشد کوه دارای دقوت هندسوی خووب، وضووح،       ی اثرانگشت اف اره

 کم باشد. ای نوفهی پویایی در مقیاس خاکستری و مشخصات  کاری، یکنواختی در تراز خاکستری، گستره ری ه

گیور،   اشوم  مصونوعات  ی رنوده آن پدیدآو  هوای ورودی باشوند بوی    تصاویر باید بازنموایی راسوتین اثرانگشوت   

 قاعدگی، ج ییات نادرست یا اثرات احیای آرایشی تصویر باشد. بی

ی کواملی از تغییورات    رود برای درصد باتی از شمار کاربران در گسوتره  گیری انتظار می ی اثرانگشت از اف اره

 از انگشت تولید کند.تصاویری دارای کیفیت خوب شود  میجغرافیایی که در کاربردهای مورد نظر مشاهده 

 الزامات          1-1-ب

با انطباق  . مثالی برای مشخصات آزمون که ی کاری این پیوست خارج است های آزمون انطباق از دامنه رویه 

گیری از لحاظ  ی اثرانگشت اف اره سنجی درستی. [8] کند وجود دارد این مشخصات کیفیت تصویر را میسر می

بوا امتحوان    سونجی  درسوتی از طری  روش آزمون انجوام گیورد یعنوی     به طور عمدهید سازگاری با ال امات با

ی مورد نظر با اتکا به اب ارهای دقی  کافی انجام شود تا سازگاری با معیارهای کمی مشخص  مند گ ینه سامان

 شده نشان داده شود.

 از: عبارتندشود و استثنائات ممکن سازی ال امات آزمای   اش از لحاظ برآورده اف اره باید در حالت کار عادی

تصوویر تولیود کننود    از هوای زنوده    اگر اف اره دارای قابلیت قوی ضدجع  از نوعی باشد که فقط اثرانگشت -1

 باید در حالت کاری آزمون هد  این قابلیت را غیرفعال کرد یا کنار گیاشت.گاه  آن

تصویر دودویوی،   به طور مثال نباشد رنگ اگر خروجی عادی اف اره تصویر مقیاس خاکستری تک  -9

مورد  رنگ   باید تصویر مقیاس خاکستری تکگاه  آن، تصویر رنگی و غیره باشد ج ییاتهای  مجموعه شاخصه

 دسترسی قرار گیرد و خروجی در حالت کار آزمون باشد.

 کرد. زادآاست باید  9و  1سایر امکانات حالت عادی کار اف اره را که شبیه/قاب  مقایسه/ مانند موارد  -3

 آمده است. 2-گیری تکی در جدول ب ی اثرانگشت برخی ال امات پایه برای اف اره -2

 الزامات پايه 4-جدول ب

 الزامات پارامتر

 3/16تر یوا مسواوی    متر و ارتفاع ب رگ میلی 3/19تر یا مساوی  پهنای ب رگ گیری ی داده اندازه

 متر میلی

بوورداری فضووایی محلووی یووا نوووری   نوور  نمونووه

 تین)بسامد نایکوییست(راس

 گر های ستونی و ردیفی آشکارساز ح  در جهت 500ppiتر یا مساوی  ب رگ

 گر های ستونی و ردیفی آشکارساز ح  در جهت 510ppiتا   490ppi برداری فضایی مقیاس نر  نمونه

تووراز  936بیووت در پیکسوو ،   3در رنووگ  قابلیووت خروجووی تصووویر تووک   نوع تصویر

 سازی( ونه فشردهخاکستری)قب  از هرگ

mm متر = میلی 

ppi پیکس  در اینچ = 

 تر یا مساوی ب رگ ≤
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 دقت هندسي           8-1-1-ب

 )بین نواري(8ي  شمارهالزامات         8-8-1-1-ب

. شود میگیری  در هر دو جهت نوار عمودی و نوار افقی داده cy/mmیکهد  نواری موازی اندگانه با بسامد 

گیوری شوده در تصوویر     ی متناظر اندازه ی واقعی نوارهای هد  موازی و فاصله بین فاصلهقدر مطل  اختلا  

 موارد آزمای  در هر دو جهت متعامد از مقادیر زیر فراتر رود.  22%نباید دست کم در 

D, X, Y  برحسب اينچ هستند 

 D ≤ 0,0013              0,00 < X ≤ 0,07  برای

  X ≤ 1,50                  D ≤ 0,018X ≥ 0,07برای

 که در آن
D = |Y-X| 

= X فاصله هد  واقعی 

= Y گیری شده فاصله تصویری اندازه 

 )در راستاي نوار( 1الزامات شماره             1-8-1-1-ب

گیوری   در هور دو جهوت نووار عموودی و نووار افقوی داده        cy/mmهد  نواری موازی اندگانه با بسامد یوک 

های جهت عموودی)برای   )برای نوار عمودی( یا مکان جهت افقیهای  موقعیت   بین شود. حداکثر اختلا می

در جهوت مفوروض     موارد آزموای  شوده   22%کم در  اینچ در طول یک تک نوار باید دست 3/1( تا افقی نوار 

 اینچ باشد. 993/9تر از  کم

ها فراهم  ازی کافی برای این ویژگیگیری تمام مشخصات زیر را داشته باشد و مستندس ی اثرانگشت اگر اف اره 

 قرار داد: سنجی درستیتوان به جای روش آزمون با روش بازرس مورد  را می 9و  1ی  هباشد ال امات شمار

 وگیری  ی داده کند با اف اره گیری تولید می مناسب که تصاویری قاب  اندازه cy/mm 1ساخت هد  رانچی -

 تلاش زیادی نیاز دارد. ،منابع

 )نه منحنی( است. ی ناحیه( روی سطح صا  ارائه) ی دوبعدی ی بیننده ارائهارای گر د ح  -

 کنند و انگشت حرکت عمدی ندارد. تصویر، اج ای اف اره حرکتی نمی نماگرفتطی  -

عدسوی یوا منشوور( وجوود نودارد،       به طور مثوال ) اف اری اف اره گر هیچ اج ای سخت بین انگشت و ح   -

گر است که اگر هوم وجوود داشوته باشود وضوعیت هندسوی        سطح ح  استثنای محتم  هم غشای روی

 دهد. انگشت تصویربرداری شده را تغییر نمی

 دهد. انگشت وضعیت هندسی آن را تغییر نمیی  ههر پردازش سیگنال اعمالی به تصویر گرفته شد  -
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 زمینه پس          9-8-1-1-ب

شوود از الگووی مووج مربعوی      دارد که تشوکی  موی  عبارت هد  نواری موازی اندگانه به هد  رانچی اشاره 

 های ظریف تعریف شده. و با نسبت تباین بات و لبه cy/mm 1,0فضایی دارای نوارهای هم پهنا در

ی  که ک  ناحیهشود  میگیری  دقت هندسی بین نواری در بین نوارهای هد  رانچی تصویربرداری شده اندازه

 اینچ و ثابت 3/1و  93/9برای فواص  بین ± 3/1 % با دقت موقعیتی دهد. این ال ام تصویرگیری را پوش  می

هوای   گیری این اندازه متناظر است. ،اینچ 93/9تر یا مساوی  پیکس ( برای فواص  کواک3/9) اینچ± 9913/9

برداری فضوایی افو اره هوم بوه کوار       با  ال ام رواداری مقیاس نر  نمونه انطباق سنجی درستیبین نواری برای 

 آمده است. 2-رود که در جدول ب می

 به طور مثوال کنند.  گیری می دقت هندسی در راستای نوار را در طول یکایک نوارهای رانچی در تصویر اندازه

های نواری  )در جهت عمودی( را که از مکان های مرک  نوار برای نوار افقی مفروضی حداکثر اختلا  بین مکان

)همچنان برای نووار   شود با ال ام حداکثر اختلا  مجاز ول نوار تعیین میگیری شده در اند نقطه در ط اندازه

 بالشتکی  ،ای کنند. منظور از این ال ام اطمینان یافتن از خیلی ب رگ نبودن اعوجاج خمره عمودی( مقایسه می

 ی اصلی مورد نظر یعنی تک اثر انگشت است. در ناحیهیا انواع دیگر آن، 

 (SFRبسامد فضايي)پاسخ            1-1-1-ب

 الزامات            8-1-1-1-ب

گیری شود،  دارای تباین بات اندازه آهنگی باید با استفاده از هد  نواری دوبه طور معمول پاسخ بسامد فضایی 

نام دارد یا بوا اسوتفاده از هود  مووج سینوسوی پورده پیوسوته         اف اره (CTFتابع انتقال تباین) نتایج آن که 

اگر اف اره نتواند از هد  نواری یا  دهد. ( اف اره را نتیجه میMTFسازی) شود که تابع انتقال مدولهگیری  اندازه

هوا    گیری بوا یکوی از ایون هود      هد  موج سینوسی استفاده کند یعنی نتوان تصویر قاب  استفاده/قاب  اندازه

1گیری ای برای اندازه توان از هد  لبه میگاه  آنتولید کرد 
MTF کرد. استفاده 

CTF یاMTF بورای  1ی  هسازی تعریف شده در معادل تر یا مساوی حداق  مقادیر مدوله باید ب رگ(CTF   یوا )

در هور دو جهوت سوتونی     cy/mm  9/19توا  cy/mm 9/1 ی بسوامدی  ( در گسوتره MTF)بورای   9ی  معادلوه 

حداق   3 -اشد.در  جدول بگیری ب ی داده از ک  ناحیه  و در هر منطقه ستونی آشکارساز و آشکارساز  ردیفی

سوازی   در بسامدهای نامی آزمون آمده است. هویچ کودام از مقوادیر مدولوه     MTF وCTF سازی  مقادیر مدوله

CTF وMTF ی  در گسترهcy/mm 9/1  تاcy/mm  9/19  تر باشد و تصوویر هود  نبایود     بی  19/1نباید از

 یارد.گیری از دگرنامی را در آن گستره به نمای  بگ مقدار اشم

 

                                                 
تووان بوه    ی خاصی به کار گرفوت موی   توان در اف اره اگر به طور جامع نشان داده شود که نه هد  موج سینوسی و نه هد  نواری را می -1

 رفت. SFRگیری  های اندازه سراغ سایر روش
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 :1ی  معادله

CTF = – 5,71711E - 05 * f4+ 1,43781E - 03* f3– 8,94631E - 03* f2– 8,05399E - 02 *f + 1,00838 

 :9ی  معادله
MTF = – 2,80874E - 04 * f3 + 1,06255E - 02 * f2– 1,67473E - 01*f + 1,02829 

 (  f = 10,0 cy/mmتا  f = 1,0های معتبر برای )معادله

 در بسامدهاي نامي آزمون MTFو CTFالزامات 5-جدول ب

در cy/mm ( بر حسب fبسامد)

 ی هد  صفحه

به هنگام  CTFسازی  حداق  مدوله

 استفاده از هد  نواری

به هنگام  MTFسازی  حداق  مدوله

 ای استفاده از هد  موج سینوسی یا لبه

9/1 299/9 331/9 

9/9 399/9 332/9 

3/9 399/9 612/9 

2/9 699/9 319/9 

3/9 396/9 291/9 

6/9 229/9 323/9 

3/9 369/9 939/9 

3/9 923/9 993/9 

2/9 939/9 133/9 

19/9 132/9 133/9 

 پس زمینه          1-1-1-1-ب

هوا   از حود لبوه   هایی است که باع  تی ی بوی   برای جلوگیری از تصویرپردازی 19/1سازی  کران باتی مدوله

 دهد. اضافی مینوفه  کاری کاذب و/یا هشوند که به تصویر ری  می

تووان راجوع بوه دگرنوامی در      موی ، 1رونوشوت  داده شده به صورت نورم  ی دیداری تصویرهای نمای  با مشاهده

انجام داد. مشوخص و پییرفتوه شوده     تصاویر موج سینوسی یا تصاویر نواری تحقی  کمی)مث  تحلی  فوریه(

ناپییر است اما دگرنامی ناشی از  اغلب در بسامدهای بات اجتناب است که مقداری از دگرنامی ناشی از تضعیف

 بات بردن مقیاس  در تمام بسامدهای واقع در حد تزم نایکوییست غیر قاب  قبول است. 

ی مفوروض   گیوری سواخت و افو اره    ی مناسب بورای انودازه   ای و روی هر  زیرتیه توان از هر ماده هد  را می

 های ارسال سیگنال  و در حالت دو یا سه بعدی کار کند. ابشی، انتقالی یا سایر حالتتواند در حالت بازت می

                                                 
1 - Soft Copy 
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ی بین تراز خاکستری خروجی و تراز سیگنال ورودی غیرخطی باشد یعنی  پاسخ خروجوی/ورودی   اگر رابطه 

 شوود. در نظر گرفته  CTFیا MTFاین موضوع باید به طور مناسب در محاسباتگاه  آناف اره غیرخطی باشد 

(MTF یاCTF شده تعریف شده ی خطی یا خطی گیرانه فقط برای سامانه به طور سخت .)اند 

بوه دسوت آینود اموا  بایود       3-در بسامدهای دقی  فهرست شده در جودول ب  CTFیا MTFتزم نیست که  

 .ی بسامدی فهرست شده را پوش  دهند و حاوی بسامدهای ن دیک به  هر بسامد فهرست شده باشند گستره

دارای جدول گوام کوالیبره سوازی     به طور عمومیهای موج سینوسی تجاری ساز  هد  -هد  موج سینوسی

سازی موج سینوسوی هود  را نیو      گیری پاسخ خروجی/ورودی اف اره هستند و مقادیر مدوله شده برای اندازه

 آیود  موی  اره به دست اف MTFسازی خروجی اف اره که در  کنند که برای بهنجارسازی مقادیر مدوله عرضه می

 رود. به کار می

بسامد فضایی داشته باشد یعنوی آن قودر    ضهد  نواری باید تعداد کافی نوارهای موازی در عر -هد  نواری

گر اف اره و تحقی  راجع به دگرنامی بوالقوه   فازبندی بهینه  بین هد  و ح  نماگرفتنوار داشته باشد که به 

ی بسامدی بسیار پایینی یعنی نوار مستطیلی ب رگی با توراکم   د از مولفهکند. هد  نواری همچنین بای کمک 

)مورد استفاده برای بهنجارسازی( برخوردار باشد. اگر افو اره دارای پاسوخ غیرخطوی باشود      مشابه سایر نوارها

ثر به کار رفته برای پردازش مووج سینوسوی را بایود بورای برقرارسوازی مقوادیر موو        رویهی شبیه رویهگاه  آن

سازی تصویر نوار در فضای هد  به کار گرفت. خود پاسخ بسامدی فضایی هود  نوواری ممکون اسوت      مدوله

)در فضای تصوویر یوا در صوورتی کوه      سازی نوار خروجی اف اره معلوم نباشد. در انین مواردی مقادیر مدوله

بسوامد بهنجارسوازی   سوازی خروجوی نووار     پاسخ غیرخطی باشد در فضای هد ( را با مقدار غیرصوفر مدولوه  

 اف اره نتیجه شود. CTFی قاب  قبولی از  کنند تا اندازه می

ی ایو و   ای به تصویر کشیده شده با پیروی از اسوتاندارد مربوطوه   از هد  لبه MTFی  محاسبه  -ای هد  لبه

و  هوای سوتونی   درمیان نسوبت بوه جهوت     درجه به صورت یک 9/3ی  ی هد  با زاویه (. لبه2) شود میانجام 

گیری  وارگی را باید اندازه بندی دارد. اگر اف اره دارای پاسخ غیرخطی باشد این غیرخط گری جهت ردیفی ح 

 9/1سوازی خروجوی محاسوبه شوده را در بسوامد صوفر بوه         کرد و در محاسبات در نظر گرفت. مقادیر مدوله

 MTFی قاب  قبوولی از   اندازهتا  ی خطی( )با تقسیم کردن بر مساحت کارکرد گسترده کنند بهنجارسازی می

ی هد  معلوم باشود تقسویم بور آن توابع پاسوخ را هوم انجوام         اف اره نتیجه شود. اگر پاسخ بسامد فضایی لبه

کوم دارای دو علاموت    ای بایود دسوت   اف اره به دست آیود. هود  لبوه    MTFتری از  ی دقی  دهند تا اندازه می

صوویر در جهوت عورض لبوه را بور حسوب پیکسو  در ایونچ         هوا مقیواس ت   اطمینان باشد تا بتوان از روی آن

 گیری کرد. اندازه
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 يکنواختي تراز خاکستري          9-1-1-ب

 رديف مجاور يکنواختي ستون، -8الزامات شماره  8-9-1-1-ب

بین هر دو ستون  9/22%متوسط ترازهای خاکستری بین هر دو ردیف ربع اینچی مجاور و  9/22%دست کم 

    یکنواخوت، بوی  از  ی  هگیری نباید به هنگام پوی  هد  خاکسوتری تیور   ی داده اور در ناحیهربع اینچی مج

توراز خاکسوتری    9/3، بوی  از  م پوی  هد  خاکستری روشن یکنواختتراز خاکستری باشد و به هنگا 3/1

 باشد.

 يکنواختي پیکسل به پیکسل -1الزامات شماره           1-9-1-1-ب

ی  ایونچ واقوع در ناحیوه    93/9در  93/9ی مسوتق    هوا در هور ناحیوه    تموام پیکسو     2/22%کوم   برای دست

ی یکنواخت هیچ تراز خاکسوتری پیکسو  منفوردی نبایود      گیری، به هنگام پوی  هد  خاکستری تیره داده

تراز خاکستری نسبت به میانگین تغییر داشته باشد و به هنگام پوی  هد  خاکسوتری روشون    9/3بی  از 

 تراز خاکستری نسبت به میانگین تغییر داشته باشد. 9/99اید بی  از یکنواخت نب

 ي کوچک يکنواختي ناحیه -9الزامات شماره          9-9-1-1-ب

گیری، متوسط ترازهای خاکسوتری دو   ی داده اینچ واقع در ناحیه 93/9در  93/9ی مستق   برای هر دو ناحیه

توراز خاکسوتری تفواوت داشوته      9/3کنواخت نباید بی  از ی ی ناحیه، به هنگام پوی  هد  خاکستری تیره

تراز خاکستری تفاوت داشوته   9/19باشند و  به هنگام پوی  هد  خاکستری روشن یکنواخت نباید بی  از 

 باشند.

 نوفه -4الزامات شماره               4-9-1-1-ب

ی مسوتق    در هر ناحیوه  شود باید ری میگی ترازهای خاکستری اندازه استاندارد که به عنوان انحرا نوفه  تراز

ی  گیری باید بوه هنگوام پووی  هود  خاکسوتری روشون و تیوره        ی داده اینچ واقع در ناحیه 93/9در  93/9

 باشد.  3/3تر از  یکنواخت کم

 زمینه پس             5-9-1-1-ب

 مناسب ه و روشن یکنواختتوان از هر هد  خاکستری تیر می اهارتا  یکی  گیری ال امات شماره برای اندازه

کشود و بورای    گیری خالی را به تصویر می ی داده هد  ناحیه )مفهوم شبه ها استفاده کرد. هد  از جمله شبه

ی یکنواخت تولیود   شود و به ترتیب تصویر خاکستری روشن یا تیره بات یا پایین برده می پرتودهی مثال مدت

 ی را دربرگیرد.گیر ی داده شود(. هر هد  باید ک  ناحیه می

 اهوار کم  گیری، متوسط تراز خاکستری روشن دست انگشت اف اره را باید طوری تنظیم کرد که به هنگام اثر 

تر از باتترین تراز خاکستری قاب  حصول اف اره باشود و متوسوط توراز خاکسوتری تیوره       تراز خاکستری پایین

خاکستری قاب  حصول اف اره باشد. بوه ایون ترتیوب از    ترین تراز  تراز خاکستری باتتر از پایین اهارکم  دست

گیوری واقعوی جلووگیری     انگشوت  ی به دست آموده در اثور   ترازهای اشباع ممکنه و ترازهای بیرون از گستره

 .شود می
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 کیفیت تصويراثر انگشت            4-1-1-ب

ن قدر زیاد باشود کوه پشوتیبان    گیری باید کیفیتی برای تصویر اثر انگشت فراهم کند که آ ی اثرانگشت اف اره

ی یوک بوه یوک     سنجی سووژه از طریو  مقایسوه    کاربردهای مورد نظر باشد، یکی از کاربردهای اصلی اصالت

 ها است. اثرانگشت

هوای   های بصری و کمی به منظور آزمودن پوی  گیری کیفیت تصویر با توجه به ال امات زیر و با اعمال اندازه 

ی آزمونی بایود شوام     های زنده شود. این پوی  گیری می اندازه ،مورد نظری  ه اری گرفته شده توسط اف زنده

 موارد زیر باشد:

به ) انگشت به ازای هر سوژه 9گیری شده و  سوژه مختلف داده 19انگشت که به صورت نامی از  99 همجموع

 اپ/راست( سبابههای  انگشت طور ترجیحی

 یک دست یک سوژه بابهسگیری تکراری از انگشت  انگشت 3 همجموع

)مقیواس   رنوگ   بیوت در پیکسو ، توک    3ی آزموونی بایود بورای ارزیوابی در قالوب       های زنده تمام این پوی 

 )و هرگ  نباید تحت  فشرده سازی همراه با اتلا  قرار گرفته باشند(. فشرده عرضه شوندغیر خاکستری( 

 نگشتي خاکستري اثرا گستره-8الزامات شماره          8-4-1-1-ب

ی پویوای مقیواس خاکسوتری بوا      اثرانگشت بایود دارای گسوتره  ی  هیکایک تصاویر گرفته شد  39%دست کم 

 تراز خاکستری باشد. 139کم  دست

 زمینه پس           1-4-1-1-ب

ی  ، در حوزهدهش  تعداد ترازهای خاکستری حاضر در محتوای سیگنال محاسبهضوابط ی پویا برحسب  گستره

 شود. می مستثنیزیادی  حد ی غیریکنواخت تا های پ  زمینه و حوزهشود  میگیری  دازهاثرانگشت  ان

 اثرانگشت مصنوعات ها و  ناهنجاري  -1الزامات شماره                9-4-1-1-ب

های آشکارسازی شده در تصاویر اثرانگشت که ناشی از اف اره یا پوردازش تصوویر هسوتند     ها یا ناهنجاری آتیه

 گیری برپشتیبانی از کاربردهای مورد نظر بگیارند. اشم هثر واروننباید ا

 زمینه پس              4-4-1-1-ب

یوا تصوویرپردازی    افو اره  هوای ناشوی از    ها یا ناهنجواری  تا حضور آتیه شدتصاویر اثرانگشت بررسی خواهند 

هوا   ی از این سنج قسمتاند تو به منظور تعیین می ان شدت یا اهمیت می کیفیت گیری مشخص شود، اندازه

 :شودباید بررسی  ،های تصویر مث  فهرست غیرجامع زیر ها یا ناهنجاری باشد. آتیه

 لغ ه ای نوفهاثرات  -

 های اثرانگشت قسمتهای محلی  آفست -

 گر بندی ح  قسمتهای پایین/  مفص  -

 ، پاسخ خطادار پیکس ای نوفههای  رگه -
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 اشباع تراز خاکستری -

 دضعف تولیدپییری مجد -

 اثرانگشت دقت جزيیات و  تفسیر -9الزامات شماره              5-4-1-1-ب

بایود آن قودر زیواد باشود کوه       افو اره  تصاویر اثرانگشت ناشی از پردازش تصوویر یوا    دقت جزيیات و  تفسیر

 مورد نظر فراهم آورد. کاربردهایای برای  پشتوانه

 پس زمینه               6-4-1-1-ب

های  توان با استفاده از سنجه را می اف اره تصاویر اثرانگشت ناشی از پردازش تصویر یا  دقت و جزيیات  تفسیر

رونوشوت   ویر به نمای  درآمده به صورت نرمای بصری تص مناسب و عینی کیفیت تصویر و همچنین مشاهده

 مورد تحقی  قرار داد.

 هاي نوري اثرانگشتهاي آزمون براي پويشگررويه  الزامات و                 9-ب

 مقدمه            8-9-ب

 ارائوه کیفیوت اثرانگشوت    بوا  های انجام آزمون برای پویشگرهای نوری  رویهدر این پیوست ج ییات ال امات و 

 شده است.

 نیازهاي انجام آزمون پیش            1-9-ب

  الزامات آزمايشگاه انجام آزمون         8-1-9-ب
و نباید منوابع بیرونوی    سازی شده انجام شود تاریکبه طور کام  ید در آزمایشگاه نوری ها با گیری تمام اندازه

به نورهای بیرونی سرگردان موضوع آزمون هایی که باید انجام گر  پوی . عدم حساسیت گیار باشندنور تاثیر 

منشوورها   از طریو  گور   پووی  ها تزم است که نور گسوی  شوده توسوط     گیری شود نیست. برای برخی اندازه

کنود. در ایون جوا ثبوت      در قبال نور کاذب را به شدت تقویوت موی  گر  پوی استخراج شود این کارحساسیت 

اسوت. بورای ایون آزموای ،  روشونایی       مستثنی شوده ی مقیاس خاکستری  ها برای آزمودن گستره اثرانگشت

ره تضمین شود. هنگام انجوام  اف ا معمول معمول اتاق را باید فعال کرد تا شرایط محیطی عادی شبیه کاربری

ها  است. برای اجرای آزمون شده انگشت تمی  ی ثبت اثر ها باید اطمینان داشت که سطح نوری ناحیه آزمای 

 باید اب ارهای آزمون زیر در آزمایشگاه انجام آزمون به کار گرفته شود:گر  پوی روی 

 (3-9-3-)بند ب  دادهاف ار مناسب برای ارزیابی  نرم -

  ار صفحه گستردهاف نرم -

 (2-9-3-)بند ب های مناسب آزمون هد  -

به خصو  در مورد آزمون  های نوری گیری/سامانه اندازه وسای  آزمون به کارکنان آزمایشگاه آزمون باید راجع

 های اساسی را داشته باشند. شناخت پویشگرهای اثر انگشت،
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 الزامات  موضوع آزمون             1-1-9-ب

)یا تصاویر،  شام  ترسیمات تزمگر  پوی اثرانگشت باید برای آزمون آن اصول نوری دقی  گر   پویی  سازنده

  .نیاز داردمتر  میلی 99در  16تصویرگیری حداق    ها( را اعلام کند. ناحیه جدول

یا ر گ پوی باید سازوکارهای درونی ، اثرانگشت مورد آزمون  باید به طور کام  کار کند. طی آزمونگر  پوی  

سوازی یوا   هوای کوالیبره   یوا پویوا، الگووریتم    تطبیقوی ی شخصی( اعم از تنظویم   )تحت رایانه اف ار پویشگر نرم

ها، تنظیم پویای تبواین   ها، بهینه سازی تصحیحها،  تواند شام  پاتیه آشکارسازی جع  را غیرفعال کرد که می

دهود،   ارائوه گور   پووی  ای بورای    ار سازگارشوده افو  توان واداشت که نورم  باشد. برای این منظور، سازنده را می

اف ار بایود بوا طوی آزموون بوا تنظیموات        نرم اف اری را هم باید غیرفعال کرد. های انین نرم ها/الگوریتم قسمت

هوای پویوای تصواویر     ی مقیواس خاکسوتری الگووریتم    پارامتر ثابت کار کند. فقط برای انجام آزموون گسوتره  

 مجاز است. ،ربردهای مشتری استفاده کردتوان در کا اثرانگشت که می

 افزار ارزيابي الزامات نرم           9-1-9-ب

دو  اثرانگشت باید کیفیت تصویر را بر اساس طیف تووان بسوامد فضوایی    رقمیی تصویر  اف ار ارزیابی داده  نرم

ویر اسوت حواوی   ی تبدی  فوریوه تصو   اثر انگشت محاسبه کند. طیف توان که مربع دامنه رقمیتصویر  بعدی

های کیفیت بصری تصویر هم هسوتند. در   مولفهها  اینج ییات تصویر است.  تفسیر اطلاعات وضوح، تباین و 

ی تصوویر   )درخشوندگی( و انودازه   اف ار، طیوف تووان را بوا تبواین تصوویر، متوسوط توراز خاکسوتری         این نرم

مقیواس نور     (ppi) رنود و پیکسو  در ایونچ   گی ی تابع پاسخ بصری را به کار می کنند، پاتیه بهنجارسازی می

ای کیفیوت   آورند. خروجی بنیادی مقودار توک شوماره    برداری فضایی تصویر اثر انگشت را به حساب می نمونه

هوای طیوف تووان     است. بهنجارسازی ی شده و وزن تصویر است که مجموع مقادیر طیف توان پاتییده، می ان

اف ار باید طب   ی اثرانگشت انجام داد. این نرم تبری بین تصاویر پراکندههای مع دهد تا بتوان مقایسه اجازه می

 شرح فهرست زیر کار کند:

 باشد. رقمیانگشت  اف ار باید تصویر اثر ورودی این نرم -

 درصد پهنای تصویر اثرانگشت تعریف کند.69ای مربعی را حدود  باید پهنای پنجره -

 یابی کند. نگشت را مکانهای اپ/راست و پایین/باتی اثرا باید لبه -

 پوشاند. ی اثرانگشت را می های همپوشی را تعریف کند که ک  ناحیه ی پنجره باید مجموعه -

 تر کنار بگیارد. در اثرانگشت را از ارزیابی بی  باید نواحی خیلی متراکم و دارای ساختار خیلی کم  -

|FFT|باید طیف توان دوبعدی هر پنجره و  -
 را محاسبه کند.  2

 ی پنجره و انرژی بهنجارسازی شود. د با ک  اندازهبای  -
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شوود مقوادیر    ای سبب می ( را اعمال کند)گنجاندن انین پاتیهHVSی بصری انسان) ی سامانه باید پاتیه -

 انسان از کیفیت نسبی داشته باشد(. ای مشاهدههای  تری با ارزیابی تطاب  تنگاتنگ ،کیفیت نهایی

بعودی بهنجارشوده،    9ای را به کار گیورد یعنوی مقوادیر     اولیه تصویر کیفیت باید به ازای هر پنجره مقدار -

طیف توان در بسامدهای غیر صفر تجمیع شود و در نتیجه برای زیرتصویر مفروضی عدد  مقادیر ی پاتییده

 کیفیت منفردی به دست آید.

 ی دارای باتترین کیفیت تصویر را شناسایی کند باید پنجره -

تبوودی  کنوود یعنووی تصووویر اثرانگشووت را در   dcی  هه کیفیووت تصووویر بهنجارشوودکیفیووت تصووویر را بوو -

 بهترین کیفیت است. صدبدترین کیفیت و  صفر بندی کند که در آن ( مقیاسصد وصفر ی) گستره

را  اثور   ایون   .شوود  میانجام  تر از حد  کیفیت تصویر نواحی تاریک بی  از حد و نواحی روشن برآورد کم -

 ن کیفیت تصویر در مربع متوسط مقادیر خاکستری جبران کرد.باید با ضرب کرد

)تصویر ساختارمند دارای تباین خیلی زیاد یوا خیلوی روشون( و کیفیوت      کند بررسی باید موارد خا  را  -

 تصویر را طب  آن تنظیم کند.

سوازی  ( بهنجارصود  وصوفر  )ی  هانجام دهد و کیفیت تصویر را در گسوتر  ppiبندی را براساس  باید مقیاس -

 کند.

 هاي آزمون هاي هدف ضرورت            4-1-9-ب

نوري اثرانگشت که  طبق اصل بازتاابش دروناي کلاي    گر  پويشهاي آزمون براي  هدف        8-4-1-9-ب

 کند سرگردان در میدان روشن کار مي

گشت دارنود. طوی   اثر انگر  پوی با اص  کارکردی  ن دیکی های آزمونی را به کار گرفت که ارتباط  باید هد 

بوه  هوا بایود    ایجاد شود. هد گر  پوی نوری  شعاعم احمتی در مسیر گونه  هیچها نباید  با این هد ها  آزمون

های بازتابشی سواختارمند یوا    ها به صورت آینه قرار گیرد. هد گر  پوی روی سطح ثبت نوری  طور مستقیم

نه تنها از سطح جلویی هد  بلکوه از  گر  پوی ی شوند. نور خروجی از سطح ثبت نور ناساختارمند ساخته می

های پارازیتی باید منشوری بر روی هد  قرار داد تا  شود. برای جلوگیری بازتاب  پشت هد  نی  بازتابیده می

و هود  و همچنوین بوین هود  و منشوور موایع       گور   پووی  کند. به این منظور، باید بوین   ت ویج این نور را 

)سطح ثبت نووری پویشوگر، هود ،     های نوری یب شکست این مایع باید به شیشهورسازی قرار داد، ضر غوطه

ی مایع نباید غبار یا حبواب هووا وجوود داشوته باشود. بهتور اسوت از موایع          منشور( ن دیک باشد. در این تیه

 استفاده شود. n~1,5 ورسازی با ضریب شکست غوطه
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ي اثرانگشت که  طبق اصل بازتابش دروناي کلاي   نورگر  پويشهاي آزمون براي  هدف          1-4-1-9-ب

 کند سرگردان در میدان تاريک  کار مي

 اثر انگشت دارند.گر  پوی با اص  کارکردی  ن دیکی های آزمونی را به کار گرفت که ارتباط  باید هد 

ها باید  هد ایجاد شود. گر  پوی نوری  شعاع م احمتی در مسیر گونه  هیچها نباید  با این هد ها  طی آزمون

و هود  بایود از   گور   پووی  قرار گیرد. برای ت ویج نوری بین گر  پوی روی سطح ثبت نوری به طور مستقیم 

ضوریب شکسوت سوطح ثبوت نووری       ورسازی استفاده کرد. ضریب شکست این مایع باید هماننود  مایع غوطه

ورسازی  اشد. بهتر است از مایع غوطهی مایع نباید غبار یا حباب هوا وجود داشته ب باشد. در این تیهگر  پوی 

 استفاده شود. n~1,5با ضریب شکست

توان ترازهوای خاکسوتری    ها می تیهزیر شوند. در این  ساخته میتفضیلی  ها به صورت نواحی بازتابشی  هد 

بور  هوا بایود در برا   های خاکستری( را با فرایندهای مناسب تاب  پدید آورد. مواد هد  ای )مقیاس  تعریف شده

 مراقب بودتیه داشته باشند باید  ها به منظور حفاظت در برابر مایعات حالت تیه مایعات مقاوم باشد. اگر هد 

 ها نشود. سازی باع  تغییر خوا  نوری هد  تیه که فرایند تیه

 هاي آزمون رويهالزامات و              9-9-ب

 مقیاس خاکستري يبررسي خط         8-9-9-ب

 الزامات     8-8-9-9-ب

ی  ای( کوه گسوتره   )مثو  لووح پلوه    های بازتابشی یکنواخت هد  ای وصله های پله گیری رشته به هنگام اندازه

توراز   3،63ی  دهد متوسط مقدار هر وصله بایود در محودوده   را به مقدار زیادی پوش  می پویشگرخاکستری 

تابشوی هود )متغیر مسوتق ( و ترازهوای     ی باز باشد که بوین مقوادیر وصوله   رگراسیونی حداق  مربعات خط 

 )متغیر وابسته( جاگرفته است.بیتی  3نر  نمونه برداری فضایی  پویشگر خاکستری خروجی

 پس زمینه         1-8-9-9-ب

با پویشگری انجام شوود کوه در حالوت     مورد آزمونهای مورد استفاده در این  رود پوی  تمام هد  انتظار می

های آزموون بوا ال اموات را     گیری معتبر اندازههای   وارگی مقایسه کند. حالت خط ورودی/خروجی خطی کار می

ی مرجوع مشوترك تولیود     در پایوه  ای اولیه های اثرانگشت تصویر  وارگی برای پوی  کند. حالت خط میسر می

بوه   توانند از روی این پایه طب  نیاز مقاصد خا  شان پردازش خطی/غیرخطی را کند. سپ  کاربران می می

توانند به تصویر پایوه بازگردنود. اموا در مووردی      کار گیرند و از این م یت هم برخوردار هستند که همواره می

های هد  آزمون اشم پوشی کورد یعنوی در موواقعی کوه      وارگی به خاطر پوی  توان از حالت خط نوعی، می

 مقودار کموی   غیرنمایوان اسوت   گیری غیرعملی و  تحت آزمون به می ان اشمگر  پوی وارگی به  تحمی  خط

 ،وارگی ملایم و یکنواخت قاب  قبول است. در انین مواردی باید همراه بوا درخواسوت اشوم پوشوی     غیرخط

 مستندسازی تزم را انجام و تحوی  داد.
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های متوسط  از لحاظ متوسط بازتاب ، ناپیوستگی گر  پوی مشخص شده است که اثرانگشت ممکن است در  

تر از ویژگی مطلوب داشته باشد. انین مشکلاتی  ریختگی پ  زمینه حالتی پایین کم یا درهم بازتاب ، تباین

به حداق  رسواند.  گر  پوی ی  توان با اعمال پردازش ترازخاکستری غیرخطی به تصویرگرفته شده را گاهی می

 یست.های عملیاتی یا آزمونی اثرانگشت ال امی ن وارگی برای پوی  به همین دتی ، حالت خط

 هاي مورد استفاده هدف          8-9-8-9-9-ب

نوري اثرانگشت که طبق اصل بازتابش دروني کلي گر  پويشهاي آزمون براي  هدف          8-9-8-9-9-ب

 کند سرگردان در میدان روشن  کار مي

هوای   زتابنودگی ها با استفاده کرد و در این هد  را سطح فل پوش باهای  توان هد  برای این مورد آزمون، می

های مختلف به خووبی رسووب    توان از کروم یا آلومینیم بهره گرفت، کروم در تراکم یابد. می مختلف تحق  می

تا  33درصد است. آلومینیم دارای حداکثر بازتابندگی حدود  39حدود  مجاز آن کند اما حداکثر بازتابشی  می

هوای   توان بازتابنودگی  کند. از آن جا که نمی می های مختلف به دشواری رسوب درصد است ولی در تراکم 29

 گیری کرد. ها را باید به دقت اندازه های تمام هد  بینی کرد بازتابندگی سطوح هد  را درست پی 

نوري اثرانگشت که  طبق اصال بازتاابش دروناي    گر  پويشهاي آزمون براي  هدف           1-9-8-9-9-ب

 کند. يکار م تاريک کلي سرگردان در میدان 

ی مختلوف بوه    های آزمون تیره شده های دارای سطوح بازتابشی پخشان و میدان برای این مورد آزمون، هد 

پویشگرهای تخوت   MTF کارکرد انتقال مدوله شده هایی به طور تجاری برای آزمون رود. انین هد  کار می

تور سرشوکن    یودان آزموون یوا بوی     ی ثبت به قطعواتی بوا دو م   ی صفحه روند. هد  را طب  اندازه به کار می

 توان به صورت هم مان روی سطح ثبت قرار داد. کنند. به این روش، اندین میدان آزمون را می می

 آزمون رويه              4-8-9-9-ب

 8گام  آزمون          8-4-8-9-9-ب

ثرانگشوت قورار گیورد و    اگر  پوی هایی با مقادیر  بازتاب  مختلف باید یکی پ  از دیگری روی  رشته میدان

را به گر  پوی ی پویای  هد  با مقادیر بازتاب  مختلف که گستره 2 کم باید تصویر هر هد  ثبت شود. دست

 دهند باید ثبت شود. می ان زیادی پوش  می

 1گام  آزمون            1-4-8-9-9-ب

تعیین کورد. بازتابنودگی و مقودار    اف ار مناسبی  مجاور متوسط مقدار خاکستری هر تصویر هد  را باید با نرم

 خاکستری حاص  هر هد  باید به صورت جفت مقادیر تعیین شود.

 9گام  آزمون           9-4-8-9-9-ب

خطی را اجرا کرد. اختلا  با خط وایازش حاص  برای هر مقدار متوسط  رگراسیونبرای آن جفت مقادیر باید 

 خاکستری را تعیین کرد.

 با الزامات مطابقت                 5-8-9-9-ب

 تر باشد. مقدار خاکستری بی  63/3نباید از  3گام  های محاسبه شده در آزمون هیچ کدام از اختلا 
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 برداري فضايي و دقت هندسي بررسي نرخ نمونه                  1-9-9-ب

 الزامات                 8-1-9-9-ب

بایود در هور دو جهوت سوتونی و ردیفوی      گور   پوی خروجی  گیری فضایی: تصویر نهایی اثرانگشت نر  نمونه

 Rی  باشود. دامنوه   (R + 0,01R)توا   (R – 0,01R)گسوتره گیری فضایی در  آشکارساز حسگر دارای نر  نمونه

 برداری فضایی  تواند در یک یا هر دو این ترازهای نر  نمونه میگر  پوی است. ppi 1000یا  ppi 500برابر با 

 باشد. R تر یا مساوی باید ب رگگر  پوی برداری فضایی نوری  استین نمونهنر  ر .تصدی  شود

دقت هندسی بین نواری: به هنگام پویشگری هد  نواری موازی اندگانه در هر دو جهت نوار عمودی و نوار 

گیوری   ی متناظر انودازه  ( و فاصلهXی واقعی نوارهای هد  موازی) بین  فاصله (Dافقی، قدر مطل  اختلا  )

گیری بستک اا  و در  ی اندازه در هر ناحیه شده موارد آزمای   22%( نباید دست کم در Yشده در تصویر)

 هر دو جهت  مقادیر زیر فراتر رود.

 D, X, Yبرحسب اينچ هستند 

 X ≤ 1,50 ≥ 0,07برای  D ≤ 0,01XوX ≤ 0,07 > 0,00برای ppi  :D ≤ 0,0007-500گر  پوی برای  -

 ≥ X ≥ 0,07برای  D ≤ ≤ 0,0071Xو X ≤ 0,07 > 0,00برای ppi: D ≤ 0,0005-1000گر  پوی برای  -

1,5 

 که در آن
D = |Y-X| 

= X فاصله هد  واقعی 

= Y گیری شده فاصله تصویری اندازه 

مودی و به هنگام پویشگری هد  نواری موازی اندگانه در هر دو جهت نوار ع دقت هندسی در راستای نوار:

ی واقع در قسومت   نقطه موقعیت  ، به ترتیب در جهت افقی یا عمودی بین  هر دولا نوار افقی، حداکثر اخت

موارد آزموای    22%ی واقعی نوارهای هد  موازی داده شده نباید دست کم در  اینچی تصویر نوار فاصله 3/1

 اینچ فراتر رود. 916/9گیری بستک اا  و در هر دو جهت متعامد از  ی اندازه در هر ناحیه

 زمینه پس      1-1-9-9 -ب

شود از الگوی موج مربعی فضایی دارای  هد  نواری موازی اندگانه به هد  رانچی اشاره دارد که تشکی  می

بورداری   ، نور  نمونوه   ppi 500ی های ظریف تعریفشده. بورای سوامانه   نوار هم پهنا و با نسبت تباین بات و لبه

 990,0 برداری فضایی باید بین ، نر  نمونه ppi 1000ی سامانه باشد برای ppi 505,0و  495,0فضایی باید بین

برداری فضایی  تر از نر  نمونه باید ب رگگر  پوی  برداری فضایی نوری نر  راستین نمونه .باشد ppi 1010,0 و

برداری فضایی انجام  بندی مجدد فروسو به نر  نمونه تزم باشد که در این صورت برای خروجی نهایی مقیاس

بورداری فضوایی تزم    تر از نر  نمونه تواند کم نمیگر  پوی  برداری فضایی نوری شود. اما نر  راستین نمونه می

بورداری   نمونوه  تزم بوه نور    ppiبرداری فضوایی   نمونه از پایین نر را بندی فراسو  توان مقیاس باشد یعنی نمی
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 رهوای هود  رانچوی تصوویربرداری شوده     تزم انجام داد. دقت هندسوی بوین نوواری در بوین نوا     ppiفضایی 

1,0 cy/mm دهود.   گیوری پوشو  موی    ی اشوم  ی تصویرگیری را به گونوه  که ک  ناحیهشود  میگیری  اندازه

 ایونچ   ±9993/9 ایونچ و ثابوت   3/1و  93/9بورای فواصو  بوین     %9/1 ±بوا دقوت مووقعیتی    500ppiالو ام 

 بوا دقوت مووقعیتی    1000ppi الو ام  اظر اسوت. اینچ متن 93/9تر یا مساوی  پیکس ( برای فواص  کواک3/1)

تر یا  پیکس ( برای فواص  کواک9/1) اینچ  ±9993/9  اینچ و ثابت 3/1و 93/9برای فواص  بین  31/9± %

 .اینچ متناظر است. 93/9مساوی 

گیری  اندازه cy/mm 1,0نوارهای هد  رانچی تصویربرداری شده طول دقت هندسی در راستای نواری در بین

بورای نووار افقوی     به طور مثال دهد. گیری پوش  می ی اشم ی تصویرگیری را به گونه ود که ک  ناحیهش می

گیوری   های نوار انودازه  مرک ی نوار)در جهت عمودی( که از مکانهای  موقعیتمفروضی، حداکثر اختلا  بین 

 حداکثر اخوتلا  مجواز   با ال ام ،شود اینچی تعیین می 3/1شده در اند نقطه در راستای طول قسمت نواری 

)به طور قیاسی برای نوار عمودی( قاب  مقایسه است. منظور از این ال ام اطمینان یافتن از خیلی ب رگ نبودن 

 ی اصلی مورد نظر یعنی تک اثر انگشت است. ای یا بالشتکی در ناحیه اعوجاج خمره

 هاي مورد استفاده هدف           9-1-9-9-ب

نوري اثرانگشت که  طبق اصل بازتابش دروني کلي گر  پويشهاي آزمون براي  دفه         8-9-1-9-9-ب

 کند سرگردان در میدان روشن  کار مي

اثر انگشت را پوش  دهد. ساختار آزمون عبارت اسوت  گر  پوی ی  کننده سطح ثبت 39%کم  هد  باید دست

ی مستقیم مثو  نوارهوای    های بازتابندهتواند شام  ساختار متر. هد  می میلی1ی ثابت  از توری با طول دوره

ای  را باید با منشوری که باید بر  ی شیشه نور گیری از زیرتیه ای باشد. شیشهی  هکرومی تعبیه شده بر زیرتی

 شود. ت ویج روی هد  قرار داد 

آن ی پلاستیکی استفاده کرد که خطووط سویاه روی    توان از ورقه پوش می ای کروم به جای این هد  شیشه 

اا  شده باشد. در این مورد نیازی به منشور قرار دادن بر روی هد  نیست. بازتاب نور در قسمت پشت این 

کنود بنوابراین ایون     پراکنده مینور را را جیب و  فوی ی سیاه این ورقه  شود. نواحی اا  شده ورقه انجام می

تر پوی  اثرانگشت    برای سطوح ب رگهای از این جن شود. هد  نواحی در تصویر به صورت تیره پدیدار می

 کاربری بهتری دارد.

نوري اثرانگشت که  طبق اصل بازتاابش دروناي   گر  پويشهاي آزمون براي  هدف            1-9-1-9-9-ب

 کند کلي سرگردان در میدان تیره  کار مي

زمون عبارت اسوت  اثر انگشت را پوش  دهد. ساختار آگر  پوی ی  کننده سطح ثبت 39%کم  هد  باید دست

 متر.  میلی1ی ثابت  از توری با طول دوره

ایون   ی روشن پخشان باشد که ساختارهای تیوره روی آن اعموال شوده اسوت.     هد  باید شام  مواد بازتابنده

 توان با فرایند عکاسی یا اا  به کار برد.  ساختار را می
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ورسوازی آغشوته شوود خووا       غوطوه   مایع هد  نباید از جن  کاغی عکاسی یا روک  دار باشد زیرا اگر به 

گیرد. بنابراین بهتر است از مواد پلاستیکی پوشانده با امولسیون عکاسی به عنوان  نوری آن تحت تاثیر قرار می

تووان بوه    ورسازی حساسیت ندارد و ساختارهای تیره را می زیرتیه استفاده شود. این ماده در برابر مایع غوطه

 ی اعمال کرد.فرایند عکاسی روی کاغ

 آزمون رويه             4-1-9-9-ب

 8گام  آزمون          8-4-1-9-9-ب

اثور انگشوت قورار گیرنود.     گر  پوی ی  هکنند ی آن روی سطح ثبت ورسازی یا مشابه غوطه  ها باید با مایع هد 

منشور قرار گرفته بر ای باید با  ی شیشه ای کروم پوش نور گیری از زیرتیه های شیشه هنگام استفاده از هد 

ی پلاستیکی سیاه اا  شده به عنوان هد  استفاده شده باشود بوه    شود. وقتی که از ورقه ت ویجروی هد  

اثرانگشت قرار گیرد، دو بار گر  پوی ی  کننده ی ثبت بار روی صفحه 2این منشور نیازی نیست. هر هد  باید 

 ای( و دو بار در حالتی که خطوط درجه 139ارخ   )هر بار با در حالتی که خطوط در جهت عمودی باشند

توان خطاهای القایی توسط هود  و   ای(. به این شیوه می درجه 139)هر بار با ارخ   ر جهت افقی باشندد

 اثرانگشت را تشخیص داد.گر  پوی نه 

موازی با  اثرانگشت باید اطمینان یافت که نوارهای هد گر  پوی  ثبت ی پ  از قرار دادن هد  روی صفحه

گور پرکیفیوت    هستند. برای تشخیص این موضوع، باید به تصاویر ثبت شده در نموای  گر  پوی های  پیکس 

 ی نوارها یافت. را در لبه نامطلوبنگریست و اثرات 

 1گام  آزمون            1-4-1-9-9-ب

و ابعواد تصوویر بورای      ادهدشوند. این  های میدان نوار در تصویر ثبت شده تعیین می های لبه مختصات پیکس 

اف ار در میودان   (. این نرممراجعه شود اف ار ارزیابی )به ال امات نرم اف ار مناسب مورد نیاز هستند ارزیابی با نرم

ی متوسط بین ش  نوار و مختصات خط مرک ی  ی بین نوارهای همسایه، فاصله گیری مشخصی، فاصله اندازه

 ها باید به عنوان واحد استفاده کرد.  کند. از پیکس هر نوار را تعیین می

 9گام  آزمون             9-4-1-9-9-ب

متور(، نور     میلوی 1ی توری هد  آزمون کوه بوه خووبی مشوخص اسوت)      و دوره 9گام  بر اساس نتایج آزمون

تووان تعیوین کورد. ایون نور        هوای مختلوف درون تصوویر را موی     در موقعیوت گور   پوی  فضاییبرداری  نمونه

متر به کار گرفت.  ی بین نوارها از پیکس  به میلی بندی مجدد فاصله توان در مقیاس را می فضاییاری برد نمونه

گیری  بین نوارها را برای نواحی مختلف اندازه  گیری شده ی نظری و اندازه بر اساس این مقادیر، اختلا  فاصله

گیوری   شوان انودازه   وارها و خم  جوانبی توان از روی موقعیت ن را میگر  پوی توان محاسبه کرد. اعوجاج  می

 کرد.

 با الزامات انطباق                 5-1-9-9-ب

 رعایت کرد.طور کام  در این مورد آزمون، مقادیر فهرست شده تحت عنوان ال امات را باید به 
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 بررسي تابع انتقال تباين                 9-9-9-ب

 الزامات              8-9-9-9-ب

رانچوی( موسووم بوه    -ری پاسخ بسامدی فضوایی را بایود بوا اسوتفاده از هود  تووری دودویی)تووری       گی اندازه

سوازی   تر یا مساوی حداق  مقادیر مدوله باید ب رگنوار  CTFگیری انجام داد.به هنگام اندازه CTFگیری  اندازه

ی آشکارساز و در هر ( در هر دو جهت ستونی و ردیفEQ 2)9ی  ( یا معادلهEQ 1)1ی  تعریف شده در معادله

برای بسامدهای نامی   9و  1از معادتت  CTFی باشد.مقادیر محاسبه شدهگر  پوی از ک  میدان دید   منطقه

 خوا   کوه در بسوامدهای فضوایی     CTFسوازی   آمده است. هیچ کدام از مقادیر مدوله 6-آزمون در جدول ب

گیری  هد  نوار خروجی نباید دارای هیچ مقدار اشم باشند. تصویر 93/1تر از  اند نباید بی  گیری شده اندازه

 باشد. نامطلوب

 مدوله سازي کمینه و بیشینه – 6-جدول ب

سازي براي  حداقل مدوله (cy/mmبسامد)

 ppi 511پويشگر

سازي براي  حداقل مدوله

 ppi 8111پويشگر

 سازي حداکثر مدوله

1 223/9 233/9 93/1 

9 362/9 292/9 93/1 

3 321/9 332/9 93/1 

2 313/9 393/9 93/1 

3 636/9 369/9 93/1 

6 332/9 316/9 93/1 

3 233/9 633/9 93/1 

3 293/9 632/9 93/1 

2 333/9 323/9 93/1 

19 932/9 363/9 93/1 

19 ...... 223/9 93/1 

12 ...... 233/9 93/1 

16 ...... 339/9 93/1 

13 ...... 339/9 93/1 

99 ...... 932/9 93/1 

تزم نیست که هد  نواری حاوی بسامدهای دقی  فهرست شده در جدول قبلی باشد اما نیوازی نیسوت کوه    

ی بسامدی فهرست شده را پوش  دهد و حواوی الگوهوای نوواری نردیوک بوه هور بسوامد         این هد  گستره

به هنگام  CTF سازی های زیر برای به دست آوردن حداق  مقادیر قاب  قبول مدوله . معادلهباشدفهرست شده 

 رود. های نواری  حاوی بسامدهای فهرست نشده در جدول قبلی به کار می استفاده از هد 

گر  پوی  399 ppi برای   f=1.0 تا   10.0 cy/mm  :  
CTF = 3,04105E-04 *f 2− 7,99095E-02*f + 1,02774 (EQ 1) 

گر  پوی   1111ppi برای    f=1.0 تا   20.0 cy/mm  :  
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CTF = −1,85487E-05*f 3+1,41666E-03*f 2− 5,73701E-02*f + 1,01341 (EQ 2) 

ی  شود که هد  در گستره برای هد  نواری مفروضی، بسامدهای مشخصات شام  تمام بسامدهای نواری می

 ( دارد.ppi 1999)برای پویشگرcy/mm 99تا1( یا ppi 399)برای پویشگرcy/mm 19تا1

 زمینه پس            1-9-9-ب

شود از الگوی موج مربعی فضایی دارای  ی اندگانه به هد  رانچی اشاره دارد که تشکی  میهد  نواری مواز

ی  ها باید تمام بسامدهای فضایی گستره ظریف تعریف شده. این هد   نوار هم پهنا و با نسبت تباین بات و لبه

نفرد قرار گیرد. به علاوه، ها باید روی یک هد  م ال امات را داشته باشند. تمام این توری بخ  ذکر شده در 

سیاه و سفید وجود داشوته  ب رگ ، باید ساختارهای cy/mm 0در بسامد حدود CTFدر این هد  برای تعیین

درصد بسامد نایکوییست باشد. این ساختارها برای تموام  3تر از  بسامد فضایی این ساختارها باید کواک باشد.

متر باشند. هر میدان آزمون دارای  بسامدهای فهرست شده در  میلی 3/1دارای پهنای حداق   ، بایدپویشگرها

 باشد.  3-های فهرست شده در جدول ب باید به تعداد و طول کافی توری، بات

 ابعاد ساختارهاي هدف -7-ب جدول

 بسامد فضايي
R(mm-1) 

حااااداقل 

تعاااااداد 

 نوارها

پهناااااااااي 

 (mmنوارها)

حاااداقل طاااول 

 (mmنوارهاا)

R/R 
 ppiدرنايکويیساات)

511) 

R/R 
 ppiنايکويیست)در

8111) 

 درصد3/1 درصد3 39/9 399/1 1 3/9

 درصد3 درصد19 39/9 399/9 2 1

 درصد19 درصد99 93/1 939/9 3 9

 درصد13 درصد39 33/9 163/9 3 3

 درصد99 درصد29 63/9 193/9 3 2

 درصد93 درصد39 39/9 199/9 19 3

 درصد39 درصد 69 29/9 933/9 19 6

 درصد33 درصد 39 36/9 931/9 19 3

 درصد29 درصد 39 39/9 963/9 19 3

 درصد23 درصد 29 93/9 936/9 19 2

 درصد39 درصد 199 93/9 939/9 19 19

 درصد69 --- 93/9 929/9 19 19

 درصد39 --- 93/9 936/9 19 12

 درصد39 --- 93/9 939/9 19 16

 درصد29 --- 93/9 993/9 19 13

 درصد199 --- 93/9 993/9 19 99

 هاي استفاده شده هدف            9-9-9-9-ب

نوري اثرانگشت که  طبق اصل بازتاابش دروناي   گر  پويشهاي آزمون براي  هدف            8-9-9-9-9-ب

 کند کلي سرگردان در میدان روشن کار مي
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ای  شیشوه ی  هیی مستقیم مث  نوارهای کرومی تعبیه شده بر زیرت تواند شام  ساختارهای بازتابنده هد  می

ای را  ی شیشوه  فوق ساختاربندی شود. نور گویری از زیرتیوه   قسمتباشد. هد  باید به صورت ذکر شده در 

 (.مراجعه شود های آزمون )به ال امات هد  باید با منشوری که بر روی هد  قرار داد جداسازی شود

ستفاده کرد که خطووط سویاه روی آن   ی پلاستیکی ا توان از ورقه پوش می ای کروم به جای این هد  شیشه 

در این مورد نیازی به منشور قرار دادن بر روی هد  نیست. بازتاب نور در قسمت پشت این  اا  شده باشد.

کنود بنوابراین ایون     پراکنوده موی  نور را ی سیاه این ورقه نور را جیب و  شود. نواحی اا  شده ورقه انجام می

تور پووی  اثرانگشوت     از این جن  برای سطوح بو رگ   شود. هد  ر مینواحی در تصویر به صورت تیره پدیدا

 کاربری بهتری دارد.

بوه سوبب فراینود     به طور عموده  باید در نظر داشت که هد  پاسخ بسامدی معینی دارد CTFهنگام تعیین 

ا بوا  هوای موورد اسوتفاده ر    تمام هود    CTFها در این بررسی باید بنابراین قب  از به کارگیری هد  ساخت(.

 میکروسکو  آزمای  کرد.

اثرانگشت را پوش  دهود بایود آن را فقوط    گر  پوی ی  کننده درصد سطح ثبت 93اگر هد  بتواند دست کم 

کننده در اپ و راست مرک  قرار  کننده قرار داد. وگرنه باید دو بار روی سطح ثبت یک بار در مرک  سطح ثبت

 د ثبت کرد.گیرد. بنابراین تعداد متناظر تصاویر را بای

نوري اثرانگشت که  طبق اصال بازتاابش دروناي    گر  پويشهاي آزمون براي  هدف          1-9-9-9-9-ب

 کند کلي سرگردان در میدان تیره کار مي

ی روشن پخشان باشد که ساختارهای تیوره روی آن اعموال شوده اسوت. ایون       هد  باید شام  مواد بازتابنده

هد  نباید از جن  کاغی عکاسوی یوا روکو     ماده  عکاسی یا اا  اعمال کرد. توان با فرایند ساختارها را می

گیرد. بنوابراین بهتور    ورسازی آغشته شود خوا  نوری آن تحت تاثیر قرار می غوطه  دار باشد زیرا اگر به مایع

ابور موایع   است از مواد پلاستیکی پوشانده با امولسیون عکاس به عنوان زیرتیه استفاده شود. ایون مواده در بر  

 توان به فرایند عکاسی روی کاغی اعمال کرد. ورسازی حساسیت ندارد و ساختارهای تیره را می غوطه

بوه سوبب فراینود    به طور عموده  باید در نظر داشت که هد  پاسخ بسامدی معینی دارد) CTF هنگام تعیین

هوای موورد اسوتفاده را بوا      د تمام هو  CTF ها در این بررسی باید  ساخت(.بنابراین قب  از به کارگیری هد 

 میکروسکو  آزمای  کرد.

اثرانگشت را پوش  دهود بایود آن را فقوط    گر  پوی ی  کننده درصد سطح ثبت 93اگر هد  بتواند دست کم 

کننده در اپ و راست مرک  قرار  کننده قرار داد. وگرنه باید دو بار روی سطح ثبت یک بار در مرک  سطح ثبت

 متناظر تصاویر را باید ثبت کرد. گیرد. بنابراین تعداد

 آزمون رويه          4-9-9-9-ب
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 8گام آزمون            8-4-9-9-ب

ها نسبت به  (. تراز هد مراجعه شود های آزمون کننده قرار گیرد)به ال امات هد  ها باید روی سطح ثبت هد 

صویر ثبت شود یکی با نوارهای تراز در باشد. از هر هد  باید دو ت °0,5های پیکس  تصویر باید بهتر از  ردیف

 جهت عمودی و دومی با نوارهای تراز در جهت افقی.

 1گام آزمون        1-4-9-9-9-ب

شود. با  ها  در مجاورت درون تصویرهای ثبت شده تعیین می محاط بر تمام توری یهای مستطیل مختصات لبه

 شود. های آزمون محاسبه می توری تمام تک CTFهای آزمون،  ی فای  و ابعاد هد  این مختصات، اندازه

 9گام آزمون          9-4-9-9-9-ب

 گرفته شده هد  تصحیح شود)به هود   سازی واقعی/اندازه باید با استفاده از مدوله CTFی مقادیر تعیین شده

سازی باید بوا   کند.بنابراین مدوله سازی هد ، سیاه و سفید کاملی را محق  نمی (. به علاوه مدولهمراجعه شود

پو  زمینوه تصوحیح     قسومت استفاده از مقادیر سیاه و سفید تعیین شده از ساختارهای ب رگ ذکر شده در 

 سازی تقسیم شود. باید بر این مدوله  CTFشود. تمام مقادیر

 با الزامات مطابقت             5-9-9-9-ب

برای  CTFید به تمامی رعایت کرد. مقادیر در این مورد آزمون، مقادیر فهرست شده تحت عنوان ال امات را با

گیوری   اشم نامطلوب جهت افقی و عمودی باید متناظر با این مقادیر باشند. تصاویر گرفته شده نباید اثرات 

 داشته باشند.

 و يکنواختي تراز خاکسترينوفه  بررسي نسبت سیگنال به             4-9-9-ب

 الزامات        8-4-9-9-ب

( سوفید و سویاه   SNR) نوفوه گیری ،نسبت سیگنال به  اندازهی  هموارد مربوطه در هر ناحی 23%دست کم در 

 باشد. 9/193تر یا مساوی  باید ب رگ

 یکنواختی تراز خاکستری برای سه مورد زیر تعریف شده است:

متوسط ترازهای خاکستری بین هر دو ردیوف ربوع اینچوی     9/22%دست کم  ستون مجاور: یکنواختی ردیف،

ی تصویرشده نباید به هنگوام پووی  هود      بین هر دو ستون ربع اینچی مجاور در هر ناحیه 9/22%جاور و م

باشد و بوه هنگوام پووی  هود  یکنواخوت       اختلا  تراز خاکستری9/1یکنواخت دارای بازتاب  کم، بی  از 

 تراز خاکستری باشد 9/9دارای بازتاب  زیاد، بی  از 

 93/9در  93/9ی مسوتق    ها در هور ناحیوه   تمام پیکس   2/22%کم  ی دستیکنواختی پیکس  به پیکس :برا

ی  تصویر شده، به هنگام پوی  هد  یکنواخت دارای بازتاب  بات هیچ تراز خاکستری  اینچ واقع در هر ناحیه

تراز خاکستری نسبت به میانگین تغییر داشته باشد و  به هنگام پووی    9/99پیکس  منفردی نباید بی  از 

 دتراز خاکستری نسبت به میانگین تغییر داشته باش 9/3د  یکنواخت دارای بازتاب  پایین نباید بی  از ه
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ی تصویر شده،  اینچ واقع در هر ناحیه 93/9در  93/9ی مستق   ی کواک:برای هر دو ناحیه یکنواختی ناحیه

تواب  بوات نبایود بوی  از     متوسط ترازهای خاکستری دو ناحیه، به هنگام پووی  هود  یکنواخوت دارای باز   

تراز خاکستری تفاوت داشته باشند و  به هنگام پوی  هد  یکنواخت دارای بازتاب  پایین نباید بوی   9/19

 تراز خاکستری تفاوت داشته باشند. 9/3از 

 پس زمینه               1-4-9-9-ب

های بازتواب  یکنواخوت     سیگنال را اختلا  بین متوسط ترازهای خاکستری خروجی به دست آمده از پوی

 93/9در  93/9نوواحی مسوتق     برایکنند و متوسط مقادیر  اندك و هد  بازتاب  یکنواخت زیاد تعریف می

ترازهای خاکستری در هر یک  استاندارد را انحرا    نوفهکنند. گیری می ی پوی  شده اندازه هر ناحیهدر اینچ 

بوات و بازتواب  پوایین دو     براین برای هر جفوت تصوویر بازتواب    کنند. بنا گیری تعریف می از این نواحی اندازه

 یکی با استفاده از انحرا  معیار بازتاب  بات و  وجود دارد، یکی با استفاده از انحرا  معیار بازتاب  SNRمقدار

یا  933شود که ترازخاکستری متوسط تصویر هد  دارای بازتاب  بات زیر  باید طوری تنظیم گر  پوی پایین.  

 تر است( و ترازخاکستری متوسط تصویر هد  دارای بازتاب  پایین بواتی    تراز برش بات باشد)هرکدام که کم

 SNRگیوری   تر است(. باید توجه داشوت کوه ایون روش انودازه     یا تراز برش پایین باشد)هرکدام که بی صفر 

محاسبه شوده  نوفه  نیست،نوفه  مختلف گیری مج ای انواع یا اندازهنوفه  تلاشی برای جداسازی منابع مختلف

یکنواختی تراز خاکستری طبو  شورح ال اموات از تصواویر      با همدیگر است.نوفه  ی تمام انواع و منابع نماینده

 شود مشابه محاسبه می

 هاي استفاده شده هدف               9-4-9-9-ب

شت که  طبق اصل بازتاابش دروناي   نوري اثرانگگر  پويشهاي آزمون براي  هدف            8-9-4-9-9-ب

 کند کلي سرگردان در میدان روشن کار مي

هوای دارای   و یکنوواختی توراز خاکسوتری، اسوتفاده از هود      نوفوه   های نسبت سیگنال بوه  گیری برای اندازه

هوای   شده است. در این آزمون، هود   رفع ،شود اعمال میگر  پوی ی  کننده بازتابندگی بات که به سطح ثبت

قرار داده شود. تصوویر حاصو    گر  پوی  شعاع  ی همگن و دارای تراکم نوری ثابت باید در مسیر کننده جیب

باشد و متوسط مقدار خاکستری آن باید اهار مقدار خاکستری باتی  یکنواختی باید تصویر روشن یا تاریک 

گور   پوی قدار خاکستری یا به ترتیب اهار مقدار خاکستری زیر حداکثر مگر  پوی حداق  مقدار خاکستری 

های نازك تحق  یافتوه   قرار داده شوند باید به صورت پاتیهگر  پوی نوری  شعاع ها در مسیر  باشد. اگر هد 

 جلوگیری شود.شود  میمنجر نوفه  باشند تا از جابجایی باریکه که به ناهمگنی و تقویت

ثرانگشت که  طبق اصل بازتابش دروناي  نوري اگر  پويشهاي آزمون براي  هدف             1-9-4-9-9-ب

 کند کلي سرگردان در میدان تاريک کار مي

ها باید همگن باشند توا بوا هوم     ی روشن و تاریک پخشان تشکی  شده باشد. هد  هد  باید از مواد بازتابنده

بوه  آزموون عوادی مانسو      ،برای این آزموای   به طور مثالرا محق  کنند. گر  پوی ی  ال امات فهرست شده

درصد بازتاب (. هنگام اسوتفاده از  32)روشن،   N9درصد بازتاب (،3)تیره، N3  صورت زیر توصیه شده است:

 به طور معموول  ورسازی استفاده شده خی  کرد. خوا  نوری آن غوطه  اش را با مایع توان زیرتیه هد ، می
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تور بایود    اب  اجرا است و هر اه سریعگیرد اما آزمون فقط یک بار با یک هد  ق تحت تاثیر این کار قرار نمی

 انجام شود.

 آزمون رويه              4-4-9-9-ب

 8گام  آزمون           8-4-4-9-9-ب

کننود   بازتاب  کلوی آشوفته در میودان روشون کوار موی       برای پویشگرهای نوری اثرانگشت که بر اساس اص 

ی آن( قورار گیرنود یوا مودت تواب        بودن محفظه)در حالت باز  نوری پویشگر شعاعهایی باید در مسیر  پاتیه

ی قرار گرفته در مسیر باریکه یا هر تنظیم مودت تواب ،     آن تنظیم شود. برای هر پاتیه مطاب  بایدگر  پوی 

ی تصویرگیری آزاد باید ثبت شود. در نتیجه دست کوم یوک تصوویر روشون و یوک تصوویر        تصویری از ناحیه

 .شود میتاریک حاص  

کننود   بازتاب  کلوی آشوفته در میودان تاریوک کوار موی       رهای نوری اثرانگشت که بر اساس اص برای پویشگ

از هر دو  روی سطح استقرار یابد.ثبت شده ی واسط   نق  رسانه به عنوان ورسازی غوطه  ها باید با مایع هد 

 .شود میهد  باید یک تصویر ثبت شود در نتیجه یک تصویر روشن و یک تصویر تاریک حاص  

 1گام  آزمون             1-4-4-9-9-ب

اینچ تقسویم   93/9اینچ در  93/9ی  های آزمون با اندازه به میدان SNRتصویرهای گرفته شده را برای تعیین 

مقوادیر خاکسوتری تموام     اسوتاندارد  های کواذب، انحورا    تعداد پیکس  مقدار خاکستری متوسط، کنند و می

و یکنواختی تراز خاکستری را با این مقوادیر   SNR کنند. ون را تعیین میهای این میدان آزم ها و ستون ردیف

در سراسور تصوویر محاسوبه خواهود شود.       توزیع شوده   های آزمون برای تمام میدان SNRکنند.  محاسبه می

در  SNRبرای تعیین  کنند. اختلا  با متوسط مقدار خاکستری میدان آزمون را برای هر پیکس  محاسبه می

شن و تاریک خارج قسمت تقسیم این مقادیر بر انحرا  معیار مقادیر خاکستری هر میدان آزمون در میدان رو

 .شود میمیدان روشن و تاریک محاسبه 

 93/9ی  های آزمون با اندازه برای تعیین یکنواختی تراز خاکستری، دوباره تصویرهای گرفته شده را به میدان 

های کاذب، انحرا  معیار مقادیر  تعداد پیکس قدار خاکستری متوسط مکنند و  اینچ تقسیم می 93/9اینچ در 

 کنند. های این میدان آزمون را تعیین می ها و ستون خاکستری تمام ردیف

 با الزامات انطباق          5-4-9-9-ب

 رعایت شوند. به طور کام مقادیر فهرست شده تحت ال امات در این مورد آزمون باید 

 ي مقیاس خاکستري تصاوير اثرانگشت بررسي گستره            5-9-9-ب

 الزامات          8-5-9-9-ب

زیر را اجرا ی  ههای زند کند باید مجموعه پوی  کار می 1000ppiیا  500ppi اثرانگشتی که در حالتگر  پوی 

 کند:
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ژه گرفتوه شوود   سوو  19ی کام  اثرانگشت هر  مجموعه: ی انگشت برای پویشگراستاندارد ساده و غلتشی زنده

ی  اثرانگشت ساده از شست و دو اثرانگشت ساده 9اثر انگشت غلتشی )تمام پنج انگشت هر دست(،  19یعنی 

 اهارانگشتی. 

 سوژه گرفته شود. 19ی پوی  زنده، تصویر کف دست اپ و راست هر  کفی سامانهگر  پوی  مؤلفه برای

 19هور  ساده و دو شست اپ و راست  ه اهارانگشتیی ادارات شناسایی، اثرانگشت ساد زندهگر  پوی برای  

 شود. سوژه گرفته می

پیکسو  در ایون تصوویر، بوه حسواب       3کوم   ی مقادیر خاکستری با دسوت  تمام تصاویر، همه هیستوگرامدر  

درصد یکایوک   39کم در  باشد. دست مصنوعاتنمودار مستطیلی باید فاقد هرگونه شکستگی و سایر  آیند. می

خاکسوتری   هوای تراز 999پویای مقیاس خاکستری باید در حوداقلی  ی  ه، گسترگرفته شده شتتصاویر اثرانگ

 خاکستری باشند.های  تراز 193حداقلی  پویایی  هدر گستر باید  22%باشند و دست کم 

 پس زمینه            1- 5-9-9-ب

 دهد. در حالت کار عادی را نشان میگر  پوی این آزمون عملکرد 

 هاي استفاده شده هدف            9-5-9-9-ب

 هیچ هدفی به کار نمی برند. ،در این مورد آزمون

 آزمون رويه             4-5-9-9-ب

 8گام  آزمون          8-4-5-9-9-ب

اثرانگشت قرار دهنود و  گر  پوی ی تصویرگیری  در ناحیه ی،یکی پ  از دیگرانگشتانشان را افراد آزمون باید 

بتواند تصاویر اهارانگشتی را ثبت کند انوین تصوویری   گر  پوی ویری ثبت شود.اگر تص برای هر انگشت تک

 شود. برای هر دست ثبت می

 1گام  آزمون       1-4-5-9-9-ب

 .شود میارزیابی  قبلی نمودارمستطیلی تمام تصاویر طب  ال امات فهرست شده 

 با الزامات انطباق  5-5-9-9-ب

 رعایووت شووود.بووه طووور کاموو  امووات در ایوون مووورد آزمووون بایوود مقووادیر فهرسووت شووده تحووت عنوووان ال 



 

33 
 

 پیوست پ

 )اطلاعاتي(

 بندي الگوي انگشت ي استخوان هاي داده مثال

 کلیات             8-پ

)که همانند مقوادیر مشوخص    است فیلدی دارای مقادیر  2-9-6های بند  زیر طب  توصیهکدبندی های  مثال

ای  ، توان تفکیک زاویه Ss= 16 ،Sp= 3,75 : است( 9-3 ده شده در بندشده برای قالب کارت فشرده شرح دا

 .°5,625و عناصر جهتی ج ییاتبرای 

شود. در حالت تووان   محاسبه می 2-9-6در بند  9ی  وابسته به جهت گام بر اساس معادله مستقیم های اندازه

 تفکیک کم:

r0 = 1,60, r1 = 1,46, r2 = 1,31, r3 = 1,14, r4 = 0,97, r5 = 0,78, r6 = 0,59, r7 = 0,39 mm. 

 در حالت توان تفکیک زیاد:

r0 = 0,80, r1= 0,73, r2 = 0,65, r3 = 0,57, r4 = 0,48, r5 = 0,39, r6 = 0,30, r7 = 0,20 mm 

ی  شناسوانه که در ستون اول آن شوکلی آموده اسوت.    شود  میهای زیر با جدولی نمای  داده  هر یک از مثال

بنودی الگووی    ی اسوتخوان  جدول، داده 6ستون دوم آمده است. الحاق مقادیر بایتی در ستون  نی  در ج ییات

 دهد. ی نمای  داده شده در شک  را می انگشت برای ساختار تی ه

 
 هاي زير راهنماي شکل -8-شکل پ
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 ادامه مجازي              1 -پ

شروع  C1ي مجازي هر جزيیات واقعي با ادامهحلقه بسته بدون  مجازي.دنباله مثال نوع جزيیات  – 8-جدول پ

براي ) .شود ميدرج  C2ي مجازي براي تشريح خمش زياد، ادامه خاتمه مي يابد. V3شود و با انتهاي مجازي مي

 (مراجعه شود 8-شکل پ بهراهنماي شکل 

 شناسانه شکل

 جزيیات

عمق  مقدار نوع

 بیت

مقدار 

 بايت

جهت 

 مطلق

طول 

گام)

mm) 

 

C1 9 3 مجازی نوع ادامه fcHEX   

  °337,500 6 69 جهت 

   X 19 3 0aHEX-مختصات  

   Y 3 3 03HEX-مختصات  

   05HEX 3 3 تعداد عناصر خط 

 aaHEX 303,750° 32/9 2 -6 عنصر خط 

 32/9 °270,000 2 -6 عنصر خط 

 e9HEX 258,750° 31/1  -9 عنصر خط 

 32/9 °219,375 2 -3 عنصر خط 

 9cHEX 180,000° 32/9 2 -3 عنصر خط 
C2 9 3 نوع ادامه مجازی   

   9 9 ترازبایت 

   dcHEX 9 3 نوع ادامه مجازی 

  °157,500 6 93 جهت 

   X 3 3 07HEX-مختصات  

   Y 92 3 1dHEX-مختصات  

   04HEX 3 2 تعداد عناصر خط 

 aaHEX 123,750° 32/9 2 -6 عنصر خط 

 32/9 °90,000 2 -6 عنصر خط 

 eaHEX 78,750° 31/1 2 -9 عنصر خط 

 32/9 °45,000 2 -6 عنصر خط 

V3  نوع انتهای

 مجازی

9 9 20HEX   

موقعیت نسبی  

 روی خط

9 9   

   2 9 تراز خط 
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 حالت توان تفکیک زياد              9-پ

توان تفکیک بالا براي تشريح خط داراي خمش زياد به کار مثال حالت توان تفکیک بالا.حالت  -1-جدول پ

به ( و برگشت -8)مقدار رود. هنگام شروع تشريح خمش، حالت توان تفکیک بالا با تعويض به توان تفکیک بالا مي

مراجعه  8-1-6بند زير)به  شود. ( آغاز مي-8)مقدار بعدي  اندازه گام کامل بعد از تعويض به توان تفکیک پايین

 (مراجعه شود 8-شکل پ به راهنماي شکلبراي ) (.دشو

 شناسانه شکل

 جزيیات

عمق  مقدار نوع

 بیت

مقدار 

 بايت

جهت 

 مطلق

طول 

 گام

(mm) 

 

V1 14 9 9 نوع ادامه مجازیHE

X 

  

112,50 6 99 جهت 

0° 
 

X 12 3 0eHE-مختصات  

X 

  

Y 33 3 21HE-مختصات  

X 

  

تعداد عناصر  

 خط

19 3 0aHE

X 

  

08H +9 2 عنصر خط 

EX 

303,75

0° 
32/9 

 Switch to 

high 

resolution 

2 3- 270,00

0° 
32/9 

f9HE -1 2 عنصر خط 

X 

258,75

0° 
31/1 

219,37 -3 2 عنصر خط 

5° 
32/9 

99H -3 2 عنصر خط 

EX 

180,00

0° 
32/9 

تعوی  به توان  

 تفکیک پایین

2 3-   

   -3 2 عنصر خط 

98H -3 2 عنصر خط 

EX 

  

V2  نوع انتهای

 مجازی

2 3- 157,50

0° 
 

موقعیت نسبی  

 روی خط

2 9+ d0H

EX 

  

10H 9 9 تراز بایت 

EX 
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 دوشاخه                4-پ

گذرد اما  کند: يک خط که از دوشاخه مي ميکدبندي مثال نوع جزيیات دوشاخه. اين مثال دو خط را  -9-جدول پ

(. مراجعه شود )به شکل بالاييشود مي( و خط دوم که در دوشاخه آغاز مراجعه شود پايیني جزيیاتي ندارد)به شکل

 دهند اين دو خط کدبندي شده دوشاخه را شکل مي

 (.مراجعه شود 8-شکل پ بهراهنماي شکل براي ) (1-شکل پطبق )

 شناسانه شکل

 جزيیات

عمق  مقدار نوع

 بیت

مقدار 

 بايت

جهت 

 مطلق

طول 

 گام

(mm) 

 

B3  نوع دوشاخه

 واقعی

9 9 8fHEX   

  °84,375 6 13 جهت 

   X 6 3 06HEX-مختصات  

   Y 92 3 18HEX-مختصات  

   02HEX 3 9 تعداد عناصر خط 

 deHEX 67,500 14/1 2 -3 عنصر خط 

 31/1 56,250 2 -9 عنصر خط 

V4  نوع انتهای

 مجازی

9 9 10HEX   

موقعیت نسبی  

 روی خط

9 1   

   10HEX 2 9 بایت تراز  

 

E1 6 9 1 نوع انتهای واقعیaHEX   

236,250 6 29 جهت 

° 

 

   X 3 3 08HEX-مختصات 

V2 مختصات-y 3 33 0bHEX   

   03HEX 3 3 تعداد عناصر خط 

   37HEX 2 +3 عنصر خط 

   2 +3 عنصر خط 

V2 37 2 +9 عنصر خطHEX   

نوع انتهای  

 مجازی

9 9   

موقعیت نسبی  

 روی خط

1 9   

   9 9 تراز بایت 
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 (مراجعه سود 9-)به جدول پ ي دوشاخه دهنده ي شکل دو خط کدبندي شده -1-شکل پ

 بندي شاخص همسايگي خط استخوان                 5-پ

های خط  م شاخصتما 3-بندی برای تصویر اثر انگشت شک    شاخص همسایگی استخوان ی دادهبرای تولید 

هوای همسوایگی دارای    فهرست بندی شده است. برای هر خوط، شواخص   2-و روابط همسایگی در جدول  

در  9شود)سوتون   شود و بر اساس آرای  ن ولی شماره خط، مرتب سازی موی  تر انتخاب می شماره خط پایین

در  2شود)سوتون   موی   های بین شاخص خط و شاخص های همسایگی محاسبه سپ  اختلا   (.2-جدول  

 (:2-جدول  

L-A1, A1-A2, …, An-1-An, 

 که در آن

L ی خط)شاخص خط( عبارت است از شماره دنباله 

Ai های همسایگی و  عبارت است از شاخصi  تا  1 گستره درn قرار دارد 

n  های همسایگی عبارت است از شمار مدخ 

هوای   ( و پ  از آن  اختلا 2-در جدول   3 های همسایگی)ستون شده عبارتند از تعداد مدخ  ثبت ی داده

 :آید می( برای هر خط. به این ترتیب فهرست شاخص همسایگی به دست 2-در جدول   2)ستون  ها شاخص

0 1 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 1 1                                                                                                (  -1 ) 
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شده بر حسب یوک   بندی با عم  بیت عناصر در فهرست شاخص ثبت شاخص همسایگی خط استخوان ی داده

 شود: بایت شروع می

04 HEX 

به   ( 2)در این جا  که با عم  بیت آمده در سرایند آید می( 1) پ  از این سرآیند فهرست شاخص همسایگی

 :شود میبندی  بسته ها  بایت

01 HEX, 11 HEX, 11 HEX, 22 HEX, 21 HEX, 21 HEX, 10 HEX 

 
ي  هايي با شماره دنباله هاي سرخ به همسايه شان. پیکانيها بندي و شماره دنباله خطوط استخوان -9-شکل پ

 تر اشاره دارد. کوچک
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 9-شاخص همسايگي براي تصوير اثرانگشت در شکل پ ي دادهتولید  4-جدول پ

 خطي  هشماره دنبال

L 
)مرتب شاخص همسايگي

 Nنزولي(

هاي  تعداد مدخل

 nهمسايگي

 اختلاف بعدي

1 1 9  

9 9 1 1 

3 9 1 1 

2 9/3 1 9 

3 3/3 9 1/9 

6 3/3 9 9/1 

3 6 1 1 

 ي کیفیت نقشه                 6-پ

با کیفیت کافی نموای  داده   در آن بندی فقط برای جاهایی از تصویر که خطوط تی ه از آن جا که استخوان 

هایی از تصوویر   . در ناحیهشود میی کیفیت یک بیتی به طور ضمنی تعریف  شود نقشه میکدبندی ست شده ا

در  )کوافی نیسوت(.   اسوت صوفر   ی کدبندی شده در ن دیکی قرار نودارد کیفیوت برابور بوا      که هیچ خط تی ه

است)کافی است(. یک  ی کدبندی شده در ن دیکی قرار دارد کیفیت برابر با  هایی از تصویر که خط تی ه ناحیه

هوای بوین خطووط تیو ه از روی      بندی و بسوتن شوکا    ی دودویی کیفیت به راحتی از  مقیاس بنابراین نقشه

تری از انتهاهای مجوازی   (. در الگوریتم پیشرفته3-شک   طب  ) شود بندی بازسازی شده تولید می استخوان

 کیفیوت  ی دادهیفیت کافی و ناکافی قرار دارند. بوا  در گیار بین کبه طور دقی  توان استفاده کرد زیرا  هم می

 تعریف کرد. را ی کیفیت اندبیتی توان نقشه یافته نی  می ای بسط ای داده ای واقع در منطقه ناحیه

 
بنادي الگاوي    ي اساتخوان  بندي بازساازي شاده از داده   تصوير خام اثر انگشت)چپ(،تصوير استخوان 8-شکل پ

ي کیفیات دودوياي داراي تاوان     ها نشاان داده شاده اسات، و نقشاه     جازي با دايرهانگشت)وسط( که انتهاهاي م

ي  بندي بازسازي شده. اين مثال با استفاده از مقادير توصیه شده )راست( تولید شده از استخوان 25ppcmتفکیک

 دهااد. بناادي انگشاات بااه دساات مااي    ي اسااتخوان باياات را بااراي فیلااد داده  487ي  ، اناادازه8جاادول 
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 تپیوست 

 )اطلاعاتي(

 مثال رکورد داده

 کلیات                8-ت

، 3-اسوت)به جودول      دادهی مفروضوی از   گور قالوب مجموعوه    بندی الگوو نشوان   این رکورد مثالی استخوان

 (مراجعه شود 3-و   9-های   شک 

 داده             1-ت

و سوازنده   -ی سازنده شناسانهبرای  -IBIA ) این مقادیر توسط است  00B5 HEX با برابرگر  پوی ی  شناسانه

 شود(. تعیین می

 پیکسو  در   99تصوویر   .y و x متر در هور دو محوور   پیکس  در سانتی 199بندی الگو:  توان تفکیک استخوان

 پیکس  است. 33

 2درصود حوداکثر ممکون اسوت،      29هوا   . کیفیوت اثرانگشوت  انگشت نا مشخص زنده ساده-های پوی  اا 

 ی خصوصی وجود ندارد.  شاخصه ی دادهخط تی ه در جدول زیر فهرست شده است.  3ج ییات واقعی در 

)داده  21)سورایند بازنموایی(+    23)سرایند کلی(+ 13=113بندی الگوی انگشت=  طول قالب رکورد استخوان

 9)داده شوواخص همسووایگی( +  19( + 1-بنوودی الگوووی انگشووت فهرسووت شووده در جوودول  ت   اسووتخوان

 (خصو  تهی )ناحیه

 21ی تصوویر( +   )براسب،طول و اندازه 3= 32بندی الگوی انگشت= ی کارت استخوان فشرده طول قالب اندازه

 ی شاخص همسایگی( )داده 19(+ 1-بندی الگوی انگشت فهرست شده در جدول  ت )داده استخوان
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 بندي الگوي انگشت ي استخوان داده -8 -جدول ت

 بايتمقدار  عمق بیت مقدار نوع خط شناسانه

 29HEX 9 9 نوع انتهای مجازی 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 6 21 جهت

 x 2 3 04HEX-مختصات

 y 1 3 01HEX-مختصات

 01HEX 3 1 تعداد عناصر خط

 2 9 عنصر خط

 9 9 نوع  انتهای مجازی

 9 1 موقعیت نسبی روی خط

 9 9 نوع  انتهای مجازی

  9 1 موقعیت نسبی روی خط 

 

 

 

 

 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 27HEX 9 9 نوع انتهای مجازی

 6 32 جهت

 X 2 3 0aHEXمختصات

 y 3 3 03HEXمختصات

 04HEX 3 2 شمار عناصر خط

 33HEX 2 3 عنصر خط

 2 3 عنصر خط

 72HEX 2 3 عنصر خط

 2 9 عنصر خط

 10HEX 9 9 نوع انتهای خط

 9 1 موقعیت نسبی روی خط

 2 9 تراز بایت

 8fHEX 9 9 واقعی نوع دوشاخه

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 6 13 جهت

 x 6 6 06HEX-مختصات

 y 92 3 18HEX-مختصات

 02HEX 3 9 تعداد عناصر خط

 deHEX 2 -3 عنصر خط

 2 -9 عنصر خط

 10HEX 9 9 نوع  انتهای مجازی

 9 1 موقعیت نسبی روی خط

 2 9 تراز بایت



 

33 
 

 8 -ادامه جدول ت

 
 

 

 

 

2 

 

 

 6aHEX 9 1 واقعینوع انتهای 

 6 29 جهت

 x 9 3 02HEX-مختصات

 y 3 3 08HEX-مختصات

 01HEX 3 1 تعداد عناصر خط

 00HEX 2 9 عنصر خط

 9 9 نوع انتهای مجازی 

  9 9 موقعیت نسبی روی خط 

 

 

 

 

3 

 

 

 6aHEX 9 1 نوع انتهای واقعی

 6 29 جهت

 x 3 3 08HEX-مختصات

 y 11 3 0bHEX-مختصات

 03HEX 3 3 تعداد عناصر خط

 37HEX 2 +3 عنصر خط

 21HEX 2 +3 عنصر خط

 2 +9 عنصر خط

 9 9 نوع انتهای مجازی

 9 1 موقعیت نسبی روی خط

 9 9 تراز بایت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 6aHEX  9 1 نوع انتهای واقعی

 08HEX  6 29 جهت

 x 3 3  0bHEX-مختصات

 y 11 3  03HEX-مختصات

 37HEX  3 3 تعداد عناصر خط

  2 +3 عنصر خط

 21HEX  2 +3 عنصر خط

  2 +9 عنصر خط

  9 9 نوع انتهای مجازی

  9 1  موقعیت نسبی روی خط

  9 9 تراز بیت
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 8-ادامه جدول ت 

 

 

 
 

3 

 

 

 32HEX 9 9 نوع انتهای مجازی

 6 39 جهت

 x 12 3 13HEX-مختصات

 y 13 3 0dHEX-مختصات

 03HEX 3 3 تعداد عناصر خط

 a7HEX 2 -6 عنصر خط

 2 3 عنصر خط

 21HEX 9 2 عنصر خط

 9 9 نوع انتهای مجازی

 9 1 موقعیت نسبی روی خط
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