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 خدا نامبه

 ايران استاندارد سازمان ملي باآشنايي 

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، نعتيص تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصدو پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  

  .جهت اجرا ابلاغ شده است 90-7-24مورخ  35838/206رد ايران تغيير و طي نامه شماره سازمان ملي استاندا
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي صالحم با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 رةشـما  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
المللـي   بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كـدكس   كميسـيون  4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 ونيقان شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد ةمؤسس

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمني و سلامت كنندگان، حفظ
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسـيون   يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظـايف  ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

                                                 
 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 

و عملكرد ضروري  پايهايمني براي الزامات ويژه  :37- 2قسمت  -پزشكي  تجهيزات الكتريكي «
  » لتراسونيكآتجهيزات مانيتورينگ و تشخيص پزشكي 

  
  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  ياسلاميان ، مجتب
  )كارشناسي ارشد بيو الكتريك(
  

  ناظر فني واحد توليدي فنون طب

    :دبير
  خالصي ، الهام

  )كارشناسي مهندسي برق(
  

  كارشناس اداره كل استاندارد تهران

  رضا، مرضيه
  )كارشناسي ارشد مهندسي برق(

مسئول آزمايشگاه مهندسي پزشكي 
سازمان پژوهش هاي علمي صنعتي 

  ايران
    )به ترتيب حروف الفبااسامي : (اعضاء

  حبيب پور ، افسانه
  )كارشناسي فيزيك(
  

كارشناس فني شركت بازرسي مهندسي 
  ايران

  حصاري، فراز
  )دكتراي پزشكي(
  

  ناظر فني واحد توليدي سندس طب

  خدادادي، مجيد
  )كارشناسي الكترونيك(
  

  مدير توليد واحد توليدي سندس طب

  سرو جهاني، فريبا
  )نيككارشناسي الكترو(
  

كارشناس آزمايشگاه سازمان پژوهش 
  هاي علمي صنعتي ايران

  فرهادي، فيروزه
  )كارشناسي الكترونيك(

  كارشناس اداره كل استاندارد تهران
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 فهرست مندرجات

  

 صفحه عنوان

 ب استانداردملي  سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ه  پيش گفتار

  و  مقدمه
  1  نه كاربردهدف و دام

  3  مراجع الزامي
  3  اصطلاحات وتعاريف
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  پيش گفتار

  
و عملكرد ضروري  پايهايمني براي الزامات ويژه  :37- 2قسمت  -پزشكي  تجهيزات الكتريكي " استاندارد

 طمربو فني كميسيونتوسط  آن نويس پيش كه " لتراسونيكآتجهيزات مانيتورينگ و تشخيص پزشكي 
 ISO/IECو برمبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي ايران  تحقيقات صنعتي و استاندارد توسط مؤسسة

Guide21-1  )به عنوان ) پذيرش منطقه اي يا ملي استانداردهاي بين المللي و ديگر مدارك استاندارد
مهندسي  استاندارد يمل كميتة اجلاسيك امين  و شصت و سيصد در و شده تهيهاستاندارد ملي ايران، 

 قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد 28/8/91 مورخ  پزشكي

 ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و

   .شودمنتشر مي ايران
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين، . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

 :به شرح زير است  "بين المللي"استاندارد ملي بر اساس پذيرش استاندارد اين 

  
IEC  60601-2-37: 2007, Medical electrical equipment-Part 2-37: Particular requirements 
for the basic safety and essential performance of ultrasonic medical diagnostic and 
monitoring equipment 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 و 

  

 
 

 مقدمه
  

الزامات در استاندارد عمومي تجهيزات تشخيصي آلتراسوند در اين استاندارد ويژه الزامات ايمني اضافه بر 
  .آمده است 

  .آمده استAAست يك راهنماي عمومي براي الزامات ويژه اين استاندارد در پيو
شناخت دلايل اين الزامات ، نه تنها كاربرد اين استاندارد را تسهيل مي كند بلكه هرگونه تجديد نظر مورد 

  .نياز در اثر تغييرات باليني در نتيجه پيشرفت تكنولوژي را سرعت مي بخشد
زشكي آلتراسوند سازگار نگرش و فلسفه مورد استفاده در اين استاندارد ويژه براي ايمني تجهيزات تشخيص پ

كه براي ساير تجهيزات تشخيص پزشكي مانند تجهيزات ايكس  IEC 60601-2-XXبا سري استانداردهاي 
  .ري و سيستم هاي  تشديد مغناطيسي  كاربرد دارد، مي باشد

راه يا نمايشگرهاي خروجي  را هم/در هر حالت، استاندارد ايمني برآن است كه پيشرفت افزايشي  كنترل ها و
بنابراين، براي همه شرايط تشخيص . با افزايش سطح توانايي در حوزه تحقيقاتي تشخيصي را الزامي كند

پزشكي،  اپراتور مسئول است كه خطر در خروجي تجهيزات تشخيص پزشكي را بفهمد و به طور مناسب 
  . عمل كند تا اطلاعات مورد نياز با حداقل خطر براي بيمار به دست آيد
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  –پزشكي  تجهيزات الكتريكي
  :37- 2قسمت  

تشخيص و تجهيزات مانيتورينگ و عملكرد ضروري  پايه ايمنيبراي  الزامات ويژه 
  لتراسونيك آپزشكي 

  
  .تدوين شده است IEC 60601-2-37اين استاندارد ملي بر اساس پذيرش استاندارد بين المللي 

  :شودارد عمومي به جز موارد زير اعمال ميو زيربندهاي اين قسمت از استاند بندها

  و استانداردهاي مرتبط دامنه و هدف كاربرد  1- 201

  :شوداين بند از استاندارد عمومي به جز موارد زير اعمال مي

  دامنه كاربرد  1-1- 201

  :اضافه شود

-3-201 بند ، طبق تعريفضروري تجهيزان تشخيصي آلتراسونيكوعملكرد  پايه لي ايمنياين استاندارد م
  .اطلاق ميگردد 1MEكار برده ميشود كه از اين پس به آن تجهيزات ه ب 217

بكار برده  MEيا فقط براي سيستمهاي  MEاگر بندي اصلي يا فرعي بصورت اختصاصي فقط براي تجهيزات 
بند  اگر اين امر صدق نكند،. شود، عنوان و محتواي آن بند اصلي يا فرعي نيز مبين همان محتوا ميباشد

، هركدام كه مرتبط بود بكار برده  MEو هم براي سيستمهاي  MEاصلي يا فرعي مربوطه هم براي تجهيزات 
  .شود مي

غير از آنچه در ه اين استاندارد ب دامنهدر  MEتجهيزات يا سيستمهاي  خطرات مربوط به عملكرد فيزيولوژي
ويژه در اين استاندارد  الزاماتپوشش  اين استاندارد ذكر شده است ، تحت 1- 4- 8و  13-2-7هاي  بخش

  .گيرند قرار نمي
  .اين استاندارد نيز مراجعه نماييد 2- 4 زيربندبه  :يادآوري

تجهيزات مورد استفاده براي تصويربرداري . شود را شامل نمي آلتراسوند، تجهيزات درماني ويژهاين استاندارد 
  .شوند يگر روشهاي پزشكي، شامل اين استاندارد ميهمراه با د آلتراسونديا تشخيص ساختارهاي بدن توسط 

  هدف    1-2- 201

ويژه ايمني پايه و عملكرد ضروري براي تجهيزات الزامات برقراري  ويژه،استاندارد از تدوين اين هدف 
  .تعريف شده است 217- 3-201چه در ، طبق آنآلتراسونيكتشخيصي 

                                                 
1-Medical equipment 
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  استانداردهاي ويژه  1-4- 201
  :جايگزين شود 

ممكن است الزامات عمومي واستانداردهاي تكميلي  استانداردهاي ويژه 1IEC 60601 در سري استانداردهاي
را به طوري كه براي تجهيزات مورد نظر باشد اصلاح ،جايگزين يا حذف نمايد و ممكن است الزامات ايمني 

  .پايه وعملكرد ضروري ديگري نيز اضافه گردد
. در اين استاندارد ، استاندارد عمومي ناميده شده است IEC 60601-1به طور خلاصه، استاندارد 

  .استانداردهاي تكميلي با شماره استاندارد آن ها نام برده مي شوند
 با عمومياين استاندارد ويژه مطابق با شماره هاي استاندارد  زير بندهايها، بندها و  شماره گذاري بخش

از استاندارد عمومي را  1در اين استاندارد ويژه، مطالب بند  201- 1 به طور مثال(ميباشند  201پيشوند 
از  رقم آخري  xكه در آن  مشخص شده 20xيا با استاندارد جانبي كاربردي با پيشوند ) مخاطب قرار ميدهد

- 1-2از استاندارد جانبي  6در اين استاندارد ويژه، مطالب بند  202-6مثلا (شماره استاندارد جانبي ميباشد 
60601 IEC ،1-3از استاندارد جانبي  4در اين استاندارد ويژه، مطالب بند  203- 4را مخاطب قرار ميدهد-
60601 IECرا مخاطب قرار ميدهد و الي اخر.(  

  :استفاده مي شودتغيير در متن استاندارد عمومي براي مشخص نمودن عبارات زير  
ندارد عمومي يا استاندارد جانبي كاربردي، كاملا معني است كه بند يا بند فرعي استاه اين ب "شود جايگزين"

  .مي شودجايگزين  ويژهتوسط متن اين استاندارد 
استاندارد عمومي يا استاندارد جانبي الزامات ، به ويژهاست كه متن اين ا ستاندارد  به اين معني "اضافه شود"

  .كاربردي اضافه شده است
كاربردي توسط متن اين استاندارد  تكميليرد كلي يا استاندارد يعني بند اصلي يا فرعي استاندا "اصلاح شود"

  .ويژه نشان ، اصلاح گرديده است
يا جداولي كه به استاندارد عمومي اضافه ميشوند، به اين صورت شماره گذاري شكل ها بندهاي فرعي، 

 AA, BB :به اين صورت حروف گذاري ميشوند پيوست هاشروع ميشوند و  101-201ميگردند كه از عدد 
  .الي اخر (aa), bb: كه اضافه ميشوند نيز به اين صورت حروف گذاري ميگردند موارديالي اخر و 

اضافه ميشوند طوري  تكميليهاي يك استاندارد  بندهاي فرعي يا شكلهايي كه به بندهاي فرعي يا شكل
براي  202ميباشد مثلا  يتكميلعدد استاندارد  xشروع شوند در حاليكه  20xشماره گذاري ميشوند كه از 

IEC 60601 ،1-2.203  برايIEC 60601-1-3 و الي اخر.  
براي ارجاع هم زمان به استاندارد عمومي و همه ي استانداردهاي تكميلي مورد  "اين استاندارد"عبارت 

  .استفاده و اين استاندارد ويژه به كار مي رود
اندارد ويژه وجود نداشته باشد، بند يا زير بند استاندارد در جايي كه هيچ بند يا بند فرعي مرتبط در اين است

عمومي  يا استاندارد تكميلي ذيربط، اگرچه ممكن است چندان هم مرتبط به نظر نرسند، بدون اصلاح به كار 
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مي رود، و اگر در نظر است بخشي از استاندارد عمومي يا استانداردهاي تكميلي، حتي در صورت مرتبط 
  .فاده قرار نگيرد ، در اين استاندارد ويژه، عبارتي به همين مضمون آن را تصريح مي كندبودن، مورد است

  مراجع الزامي 21- 201
  :كاربرد داردموارد زير  با در نظر گرفتناز استاندارد عمومي  2بند 

  :اضافه شود
IEC 62359 : Ultrasonic- Field characterization- Test methods for the determination of thermal 
and mechanical indices to medical diagnostic ultrasonic fields 

 

  اصطلاحات و تعاريف 3- 201
 IEC 62359واستاندارد  3368دراين استاندارد،علاوه بر اصطلاحات وتعاريف داده شده در استاندارد ملي 

   :لاحات وتعاريف زير به كار ميرودطاص
  .ارائه شده است نامهباطلاحات تعريف شده پس از فهرست كتفهرستي از اص: 1يادآوري 
  .ارائه شده است 201-101ليستي از نمادهاي بكار رفته در اين استاندارد ويژه در بخش  :2يادآوري 

201 -3-201  
  شاخص حرارتي استخوان

يق نرمه از طر(نوزادي  سر جنينيا  رتي براي كاربردهايي همچون جنين درسه ماهه دوم و سومشاخص حرا
از ميان بافت نرم عبور ميكنند و استخواني در نزديكي منطقه كانوني قرار  آلتراسوندكه طي آن پرتوهاي ) سر
  .دارد
  TIBنماد 
  ندارد: واحد

  .رجوع كنيد IEC 62359جهت روش هاي تعيين شاخص حرارتي استخوان به استاندارد  -يادآوري
201 -3-202  

  كاركرد تركيبي حالت
ان بيش از يك نوع كاركرد مجزا را تركيب گفته ميشود كه در  آلتراسوندرد تجهيزات تشخيصي حالت كاركبه 

  .مي كند
201 -3-203  

  شاخص حرارتي جمجمه
كار برده ه به شاخص حرارتي گفته ميشود كه براي كاربردهايي همچون جمجمه كودكان و بزرگسالان ب

  .درون بدن عبور ميكننده زديك به ورودي پرتو باز ميان استخوان ن آلتراسوندميشود و طي آن پرتوهاي 
  TICنماد 
  ندارد: واحد

  .نگاه كنيد IEC 62359جهت روش هاي تعيين شاخص حرارتي جمجمه به استاندارد  -يادآوري
201 -3-204  

  تنظيمات پيش فرض
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ر جديد و نيز انتخاب بيما روشن كردن دستگاهپس از  آلتراسوندكنترل تجهيزات تشخيصي  خاصي ازبه نوع 
  .گفته ميشود يا تغيير از كاربردهاي غير جنيني به كاربردهاي جنيني

201 -3-205  
  حالت عملكردي مجزا

مبدل  اجزاي گروه گفته ميشود كه هدف از برانگيختگي آلتراسوندبه آن حالت كاركرد تجهيزات تشخيصي 
  .، استفاده از فقط يك روش تشخيصي ميباشدآلتراسونديا مبدل  آلتراسوند

201 -3-206  
  ترل كامل نرم افزار خروجي شنيداريكن

را مستقل از كنترل مستقيم  آلتراسوند، خروجي شنيداريكه تجهيزات يا دستگاه تشخيصي  به اين معنا است
  .اپراتور، اداره ميكند

201 -3-207  
  دستگاه مبدل تهاجمي

ه درون ن يا از طريق سطح بدن ببه مبدلي گفته ميشود كه كل يا بخشي از آن يا از طريق مجاري و منافذ بد
  .بدن نفوذ ميكند

201 -3-208  
  شاخص مكانيكي

  .بالقوه استزيستي حفره سازي  پتانسيل اثرات به پارامتري گفته ميشود كه
  MIنماد 
  ندارد: واحد

  .نگاه كنيد IEC 62359براي روش هاي تعيين شاخص مكانيكي به استاندارد  –يادآوري 
201 -3-209  

  چند منظوره لتراسوندآدستگاه تشخيص 
  .ي است كه براي بيش از يك كاربرد باليني بكار برده ميشودآلتراسونددستگاه تشخيص 

201 -3-210  
  حالت غير اسكن

هاي  گفته ميشود كه مستلزم يك رشته پالس آلتراسوندبه حالتي از عمليات دستگاههاي تشخيصي 
  .مسير آكوستيك مشابه را دنبال مي كندد كه گرد مي آلتراسونداست كه منجر به خطوط اسكن  آلتراسوند

201 -3-211   
  كاربرد احتياطي حالت

آگاهي از اصول توصيه شده مبني بر پرهيز از قرارگيري بيش ، زماني كه فقط اطلاعات باليني مورد نياز است
  .از حد وطولاني در معرض پرتوهاي آلتراسونيك ضروري است
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201 -3-212  
  سكن حالت ا

است كه  آلتراسوندهاي  يك رشته پالس شاملگفته ميشود كه  آلتراسوندهيزات تشخيصي تج به عملكرد
  .هم راستا نمي باشندمنجر به خطوط اسكني ميگردد كه 

201 -3-213  
  شاخص حرارتي بافت نرم

  اين شاخص حرارتي به بافتهاي نرم مربوط ميشود
  TISنماد 
  ندارد: واحد

  .نگاه كنيد IEC 62359حرارتي بافت نرم به استاندارد براي روش هاي تعيين شاخص  – 1يادآوري 
  .منظور از بافت نرم در اين استاندارد همه بافت هاي بدن و مايعات به جز بافت هاي استخوان است – 2ياداوري 

201 -3-214  
  شاخص حرارتي

رجه نسبت تضعيف قدرت آلتراسونيك در يك نقطه خاص به تضعيف قدرت آكوستيك كه براي افزايش يك د
  .سانتي گراد در همان بافت مورد نياز است

  TIنماد 
  ندارد: واحد

  .نگاه كنيد IEC 62359براي روش هاي تعيين شاخص حرارتي به استاندارد  –يادآوري 
201 -3-215  

  اجزاي مبدل
فعال و  آلتراسوندمبدل  ماژول، مدارات الكترونيكي مربوطه، )پروب(اجزاي مبدل عبارتند از محفظه مبدل 

  .متصل ميسازند آلتراسوند بدنه دستگاهمبدل را به  پروبيعات موجود در محفظه و كابل هاي مربوطه كه ما
201 -3-216  

  الگوي انتقال
دريچه ي عبور،  اندازهكه توسط ( مشخصات شكل دهنده پرتوي مبدل استاز  ويژهتركيبي از مجموعه اي 

ويژه ين ميگردد كه منجر به طول و جهت كانوني فاز دريچه تعي/ بندي شكل دريچه و الگوهاي تاخير زمان
  .الكتريكي كه داراي شكل ثابت مشخص اما دامنه متغيري باشدمحرك و شكل موج ) گردد

201 -3-217  
  آلتراسوندهاي تشخيصي  دستگاه

  .بكار ميروند آلتراسوند معايناتهاي الكتريكي پزشكي گفته ميشود كه براي  به دستگاه
201 -3-218  

  سوندآلترامبدل 
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يا انرژي مكانيكي را به انرژي الكتريكي / به وسيله اي گفته ميشود كه انرژي الكتريكي را به انرژي مكانيكي و
  .تبديل ميكند درحاليكه هردو در گستره فركانس مافوق صوت قرار دارند

  
  فهرست نمادها –101-201جدول 

  مرجع عبارت  نماد
Aaprt  -12dB ناحيه پرتوي خروجي  IEC 62359, 3.25 

deq  قطر پرتوي معادل  IEC 62359, 3.22 

fawf فركانس كاري صوتي  IEC 62359, 3.2 

Ipa,a  چگالي متوسط پالس ضعيف شده  IEC 62359, 3.5 

Ipi  انتگرال چگالي پالس  IEC 62359, 3.32 

Ipi,a  انتگرال چگالي پالس ضعيف شده  IEC 62359, 3.6 

Ispta  چگالي متوسط زودگذر پيك فضايي  IEC 62359, 3.38 

Ita,α (z) چگالي متوسط زودگذر ضعيف شده  IEC 62359, 3.8  
MI شاخص مكانيكي  IEC 62359, 3.23 

P توان خروجي  IEC 62359, 3.27  
Pα توان خروجي ضعيف شده  IEC 62359, 3.3  
Pr,α   فشار صوتي تفاضلي قله ضعيف شده  IEC 62359, 3.4  
Pr  فشار صوتي قله تفاضلي  IEC 62359, 3.28  
Prr نرخ تكرار پالس  IEC 62359, 3.34 

TI  شاخص حرارتي  IEC 62359, 3.41  
TIB  شاخص حرارتي استخوان  IEC 62359, 3.11 

TIC شاخص حرارتي استخوان جمجمه  IEC 62359, 3.15 

TIS  شاخص حرارتي بافت نرم  IEC 62359, 3.37  
td دوره پالس  IEC 62359, 3.31 

X , Y -12 dB  پالس خروجيابعاد  IEC 62359, 3.26  
zd  عمق شاخص حرارتي استخوان  IEC 62359, 3.17 

zbp عمق نقطه شكست  IEC 62359, 3.13 

zs عمق شاخص حرارتي بافت نرم  IEC 62359, 3.18  
 

 
  .در مورد اين استاندارد ملي معتبر والزامي است  IEC 60601-2-37كليه بندها ي استاندارد بين المللي

  


