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 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاىآضٌايی تا 

ٚ  اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ ِٖحؾٝ ا٢ لٛ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ نٙقش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١

اؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙقش٣ سحم٥مبر

  .زاضز فٟسٜ ثٝ ضا ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ

ثٝ  29/6/90٘بْ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙقش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىهس ٚ دٙؼبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ ػّؿٝ قٛضا٢ فب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ 

 ػٟز  اػطا اثلاك قسٜ اؾز.  24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘بٔٝ قٕبضٜ 

٘ؾطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿبر  نبحت ؾبظٔبٖ،ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ٞب٢  ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ

ثٝ قطا٤ظ س٥ِٛس٢،  ؿغحوٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب س قٛز ٚ ف٣ّٕ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙسٌبٖ، فنبحجبٖ حك ٚ ٘فـ، قبُٔ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔهط ١فٙبٚض٢ ٚ سؼبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكبضوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘

٤ٛ٘ؽ  قٛز. د٥ف ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥ط زِٚش٣ حبنُ ٣ٔ نبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضزوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ

قٛز ٚ دؽ اظ زض٤بفز ٞب٢ ف٣ٙ ٔطثٛط اضؾبَ ٣ٔ ٘فـ ٚ افضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػـ ش٢

٣ّ ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ، عطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔ ١٘ؾطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 .قٛز ٔٙشكط ٣ٔ

 وٙٙس، زض قسٜ س٥ٟٝ ٣ٔ         نلاح ٥٘ع ثب ضفب٤ز ضٛاثظ سق٥٥ٗ ٔٙس ٚ ش٢ ٞب٢ فلالٝ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ د٥ف

قٛز. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت،  ٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙشكط ٣ّٔ٣ٔ عطح ٚ ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضر سه٤ٛت، ث ١و٥ٕش

٣ّٔ  ١، سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش5 ٠قٕبض ،س وٝ ثط اؾبؼ ٔفبز ٘ٛقشٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ٘قٛ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقٙس. ،زٞساؾشب٘ساضز ٔطثٛط وٝ ٔؤؾؿ١ اؾشب٘ساضز سكى٥ُ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه  ث٥ٗ و٥ٕؿ٥ٖٛ، 1(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ افضب٢ اظ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضزؾبظٔبٖ ٣ّٔ 
2(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ قٙبؾ٣ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔب

(OIML) 4ضاثظ سٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ اؾز
 وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 

5(CAC) 

 اظ وكٛض، ذبل ٞب٥٘٢بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ظ ثٝ ؿغحس ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس٣ٔ فقب٥ِز وكٛض زض

  قٛز.٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ ػٟبٖ نٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞب٢د٥كطفز آذط٤ٗ

وٙٙسٌبٖ، حفؼ ؾلأز  ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهطف سٛا٘س ثب ضفب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

ٔح٥غ٣ ٚ الشهبز٢، اػطا٢ ثقض٣ اظ  ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحؾبر ظ٤ؿز

اس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ فب٣ِ اؾشب٘ساضز، اػجبض٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضز

-سٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلار وكٛض، اػطا٢ اؾشب٘ساضز وبلاٞب٢ نبزضاس٣ ٚ زضػٝ ٣ٔ ؾبظٔبٖٕ٘ب٤س. 

فقبَ زض ٞب ٚ ٔؤؾؿبر  وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٙس٢ آٖ ضا اػجبض٢ ٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾشفبزٜ

ٞب ٚ  ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜظ٤ؿز ٞب٢ ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ١ٙ٥ٔ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿشٓ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ  ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٔطاوع وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙؼ٣( ٚؾب٤ُ ؾٙؼف،

ٞب افغب ٚ ثط فّٕىطز وٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖ ٣ٔ ٘ؾبْ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙؼ٣( ٚؾب٤ُ ؾٙؼف، سق٥٥ٗ ف٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ  وٙس. سط٤ٚغ زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٞب ٘ؾبضر ٣ٔآٖ

 اؾز. ؾبظٔبٖاظ ز٤ٍط ٚؽب٤ف ا٤ٗ  سحم٥مبر وبضثطز٢ ثطا٢ اضسمب٢ ؾغح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وویسیَى فٌی تذٍيي استاًذاسد

  دسهاًی: الضاهات ٍيظُ تشاي ايوٌی پايِ ٍ ػولىشد ضشٍسي تجْیضات 62-2لسوت  -تجْیضات الىتشيىی پضضىی» 

 « (HITU)فشاغَت  تا ضذت تالا 

 

 سوت ٍ /يا ًوايٌذگی سئیس:

 از٤ت، ٔط٤ٓ 

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣(

 ث٥ٕبضؾشبٖ ٥ٔلاز   PMوبضقٙبؼ سؼ٥ٟعار دعقى٣ ٚ 

  دتیش:
 ققبؿ آشض، ٍ٘بض

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ اِىشط٥٘ٚه(

 :(الفثا تِ تشتیة حشٍف)اػضا 

 ؾطدطؾز آظٔب٤كٍبٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔطوع سحم٥مبر نٙب٤ـ ا٘فٛضٔبس٥ه

 سطثش٣ ؾط٘ؿط٢، ٘ؿ٥ٓ 

 )٥ِؿب٘ؽ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣(

 

  وبضقٙبؼ ف٣ٙ ٔطوع سحم٥مبر نٙب٤ـ ا٘فٛضٔبس٥ه

 فطٞبزعجبعجبئ٣ لٕكٝ، 

 ث٥ٛٔىب٥٘ه(-)زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣
 

 زا٘ك٥بض زا٘كٍبٜ فّْٛ ثٟع٤ؿش٣ ٚ سٛا٘جرك٣

 عّٛؿ، ف٥ّطضب

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣(
 

 ٔس٤ط فبُٔ قطوز ٟٔٙسؾ٣ ٔكبٚض زا٘ب سؼ٥ٟع وبضآٔس

 

 زَ، ؾٌُٛ  عّٛؿ

 )٥ِؿب٘ؽ اِىشط٥٘ٚه(
 

 وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ ٔطوع سحم٥مبر نٙب٤ـ ا٘فٛضٔبس٥ه

 فجبؼظ٘سثبف، 

 ٥ِؿب٘ؽ ٔربثطار( )

 

 وبضقٙبؼ قطوز اضسجبعبر ظ٤طؾبذز

 فبثس٢، ٔحؿٗ

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ف٥ع٤ٛسطاد٣(
 

 وبضٔٙس ف٥ع٤ٛسطاد٣ ث٥ٕبضؾشبٖ ٥ٔلاز

 ٔؼسالاؾلاْ، ثه٥ط

 )زوشط٢ ف٥ع٤ٛسطاد٣(

 اؾشبز٤بض زا٘كٍبٜ سٛا٘جركش٣ ٚ ثٟع٤ؿش٣                                    

 فّْٛ سٛا٘جرك٣  ٚ ثٟع٤ؿ٥ش٣اؾشبز٤بض زا٘كٍبٜ 

 ٔقع٢، ٔحٕٛز

 )فٛق ٥ِؿب٘ؽ ف٥ع٤ٛسطاد٣(

 س٥ِٛسوٙٙسٜ -قطوز سؼ٥ٟعار سىب٘ٝ

 

 ٥ٔطظا٣٤ وؼب٣٘، ٔط٤ٓ

 )زوشط٢ ف٥ع٤ه(

 

 فضٛ ٥ٞبر ف٣ّٕ دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز ٌطٜٚ دػٚٞك٣ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣



 د 

 

 هٌذسجات فْشست 

 

 غفحِ                  ػٌَاى

 ة  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ؾبظٔبٖ ثب آقٙب٣٤

 ع  اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ٣فٙ ٥ٖٛؿ٥وٕ

 ٚ  د٥كٍفشبض

 1 ٔطسجظ ٢اؾشب٘ساضزٞب ٚ وبضثطز زأٙٝ ٞسف،  201-1

 2 ٞسف 201-1-2

 2 ٥ّ٣سىٕ ٢اؾشب٘ساضزٞب 201-1-3

 3 ػ٤ٜٚ ٢اؾشب٘ساضزٞب 201-1-4

 4 ٣اِعأ ٔطاػـ  201-2

 5 ف٤سقبض ٚ  انغلاحبر  201-3

 24 ٣فٕٛٔ اِعأبر  201-4

 26 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ آظٖٔٛ ٢ثطا ٣فٕٛٔ اِعأبر 201-5

 26 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞب ؿش٥ٓؾ ٚ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٢ثٙس عجمٝ 201-6

 26 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٕٞطاٜ ٔساضن ٚ ٢ٌصاض ٘كب٘ٝ قٙبؾٝ، 201-7

 30 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ اظ ٣٘بق ٣ى٤اِىشط ذغطار زضثطاثط حفبؽز  201-8

 30 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞب ؿش٥ٓؾ ٚ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ زض ٣ى٥ٔىب٘ ذغطار زضثطاثط حفبؽز 201-9

 30 حس اظ ف٥ث ٚ ٘بذٛاؾشٝ سبثف ذغطار زضثطاثط حفبؽز 201-10

 33 ذغطار ط٤ؾب ٚ حس اظ ف٥ث ٢زٔبٞب زضثطاثط ٔحبفؾز 201-11

 34 ذغط٘بن ٣ذطٚػ زضثطاثط حفبؽز ٚ اثعاضآلار ٚ ٞبوٙشطَ ٣زضؾش 201-12

 36 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٢ثطا اقىبَ  حبلار ٚ ذغط٘بن ٢ٞبز٥ٔٛلق  201-13

 36 (PEMS) ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ لبثُ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾ  201-14

 36 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ؾبذشبض  15 -201

 36 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞب ؿش٥ٓؾ  201-16

 36 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞب ؿش٥ٓؾ ٚ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبع ٢ؾبظٌبض* 201-17

 36 ٞب آظٖٔٛ ٚ اِعأبر – ٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبع ٢ؾبظٌبض        202

 37 ٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبع ٢ؾبظٌبض  202-6

 42 ٣فٕٛٔ ٢ضإٞٙب 1-اِف اِف ٛؾز٥د

  48          ٤بث٣ ة )اعلافبس٣( ٞسفد٥ٛؾز ة

   53        ٞب٢ ٔق٥ٗض٤ؿه – HITU ح )اعلافبس٣(د٥ٛؾز ح



 ُ 

 

 HITU      59ٞب٢ ر )اعلافبس٣( سق٥٥ٗ ٘ٛاح٣ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زض ٥ٔساٖد٥ٛؾز ر

 CISPR 11      75ثٙس٢ ٔغبثك ثب )اعلافبس٣( ضإٞٙب٢ عجمٝص د٥ٛؾز ص

 EMI       76 ٕ٘ى٣ )ؾب٥ِٗ( ثطا٢ آظٖٔٛ -ع )اعلافبس٣( ٘ىبس٣ زضثبضٜ اؾشفبزٜ اظ حٕبْ آة ٤ب  آث٣د٥ٛؾز ع

  80             وشبثٙبٔٝ
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   گفتاس پیص

اِعأبر ٤ٚػٜ ثطا٢ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ فّٕىطز ضطٚض٢  -سؼ٥ٟعار اِىشط٤ى٣ دعقى٣ Aسحز فٙٛاٖ اؾشب٘ساضزا٤ٗ 

سٛؾـظ  ٔطثـٛط، ف٣ٙ  زض و٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽ د٥ف وٝ   @ (HITU)فطانٛر ثب قسر ثبلا  زضٔب٣٘سؼ٥ٟعار 

  اػلاؾ٥ٝ ٥ٗدب٘هس ٚ دٙؼٕ زض ٚ ٔطوـع سحم٥مبر نٙب٤ـ ا٘فٛضٔبس٥ه ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ، س٥ٟٝ قسٜ

 ثٙس اؾشٙبز ثٝ ٙه٤ا اؾز، ٌطفشٝ لطاض ت٤سهٛ ٔٛضز 23/1/94 ٔٛضخ ٣دعقى ٣ٟٔٙسؾ  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ  ش٥ٝوٕ

 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة طاٖ،٤ا ٣نٙقش مبر٥سحم ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿٝ ٔمطضار ٚ ٥ٗلٛا٘ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبز ه٤

 .زق٣ٛٔ ٔٙشكط طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ ،1371

 ذسٔبر، ٚ فّْٛ ـ،٤نٙب  ٥ٝٙظٔ زض ٣ب٘ػٟ ٚ ٣ّٔ ٢ٞب كطفز٥د ٚ سحٛلار ثب ٣ٕٞبٍٞٙ ٚ ٣ٍٕٞبٔ حفؼ ٢ثطا

 ٤ٗا ٥ُسىٕ ٤ب انلاح ٢ثطا وٝ ٢كٟٙبز٥د ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ؾط س٤سؼس ِعْٚ ٔٛالـ زض طا٤ٖا ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

 ٗ،٤ثٙبثطا .ٌطفز ذٛاٞس لطاض ٛػٝس ٔٛضز ٔطثٛط ٣فٙ ٥ٖٛؿ٥وٕ زض ٘ؾط س٤سؼس ٍٞٙبْ زض قٛز، اضائٝ اؾشب٘ساضزٞب

 .قس ذٛاٞس اؾشفبزٜ آٟ٘ب س٘ؾط٤سؼس ٤ٗآذط اظ ٕٞٛاضٜ

 :اؾز ط٤ظ قطح ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ٤ٗا ٥ٝسٟ ٢ثطا وٝ ٢ٔبذص ٚ ٔٙجـ
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basic safety and essential performance of high intensity therapeutic ultrasound (HITU) 

equipments 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 



 1  

 يٍ ػولىشد ضشٍس ِيپا یوٌيا يتشا ظُيالضاهات ٍ -یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْ

 1(HITU) فشاغَت تا ضذت تالا یدسهاً ضاتیتجْ

 

 هشتثظ يواستشد ٍ استاًذاسدّا داهٌِ ّذف،  201-1

 :وبضثطز زاضز ط٤ظ ٔٛاضز ػع ثٝ ،٣2فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ  1 ثٙس

 واستشد داهٌِ  201-1-1

 قٛز:  اضبفٝ
 عار٥سؼٟ ٢ضطٚض فّٕىطز ٚ ٤ٝدب ٤ٕٙ٣ا ٢ثطا، 218-3-201 طثٙس٤ٔٙسضع زضظ ف٤ثب سقط ٔغبثكاؾشب٘ساضز  ٤ٗا

 ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ اؾشب٘ساضز ٤ٗا زض ،دؽ ٤ٗا اظ وٝ( وبضثطز زاضز HITUقسر ثبلا ) ثب فطانٛر ٣زضٔب٘

 .س٘ق٣ٛٔ س٥ٜ٘بٔ ٣3دعقى

 زض وٝ وٙس ٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب ب٤ اضبفٝ ثبلا، قسر ثب فطانٛر ٣زضٔب٘ عار٥سؼٟ ٢ثطا ضا ٣٤ثٙسٞب اؾشب٘ساضز، ٤ٗا

 فٟطؾز قسٜ اؾز.  عار٥ٌٛ٘ٝ سؼٟ ٤ٗا ٢ثطا ػ٤ٜٚ اِعأبر فٙٛاٖ سحز ،3368-1 قٕبضٜ طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 ٢ٞبؿش٥ٓؾ ٢ثطا سٟٙب ب٤ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٢ثطا سٟٙب ذبل عٛض ثٝ ٢طثٙس٤ظ ب٤ ثٙس چٙب٘چٝ

. وٙس ٣ٔ ح٤سهطأط ضا  ٤ٗثٙس ا ط٤ظ ب٤آٖ ثٙس  ٢ٔحشٛا ب٤زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثبقس، فٙٛاٖ  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط

 ٢ٚ ٞٓ ثطا ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٢ٞٓ ثطا ٣ق٤ٙٞط زٚ،  ٢ثٙس ثطا ط٤ظ ب٤ ثٙس آٖ نٛضر ٤ٗا ط٥غ زض

 .زاضز وبضثطزثٛزٖ  ٔٙبؾتنٛضر  زض ،٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾ

 ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف ٣شاس ذغطار ،٣اؾشب٘ساضز فٕٛٔ اظ 1-4-8 ٚ 13-2-7 ٢طثٙسٞب٤ظ زض ثؼع

 اؾشب٘ساضز ٤ٗا زض ػ٤ٜٚ اِعأبر سٛؾظ اؾشب٘ساضز، ٤ٗا وبضثطز زأٙٝ زض ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾ ب٤ ٣دعقى

 .قٛ٘س٣ٕ٘ زازٜ دٛقف

 .قٛز ٔطاػقٝ ع٥٘ ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 2-4ثٙس  ط٤ظ ثٝ -1 يادآٍسي

 ثب ٣طذغ٥اططار ا٘شكبض غ فّزثٝ  ه٥وٝ قىُ ٔٛع آوٛؾش ضٚز٣ا٘شؾبض ٔ HITU ٢ٞبسا٥ٖزضٔ وٝ آ٘ؼب اظ - 2 يادآٍسي

 اؾبؼ ثطٚ ؾذؽ  فشٌٝطا٘ؼبْ  ٣قجٝ ذغ ظ٤قطا سحز اثشسا فطانٛرثب  ٔطسجظ ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ،ثبقس ٕٞطاٜ س٤قس افٛػبع

 IEC/TS 61949 ثٝ اؾشب٘ساضز ٥ٕٗٞچٙ. قٛ٘س٣ٔ ٣بث٤ثطٖٚ IEC/TS 62556 اؾشب٘ساضززض  قسٜ اضائٝ ٣٤اػطا ٢ٞبضٚـ

 .قٛز ػقٝطأ

 :زاضز وبضثطز ط٤ظ ٔٛاضز ٢ثطا ٥ٕٗٞچٙ اؾشب٘ساضز ٤ٗا

 ٟثب ٣زضٔب٘فطانٛر  2زضٔقطو  ٢ط٥لطاضٌ  ك٤اظ عط 1سطٚٔجٛظ زضٔبٖ ٢ثطا ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼ 

 ثبلا؛ قسر

                                                 
1 -High Intensity Therapeutic Ultrasound 

ٚ فّٕىطز  ٤ٝدب ٤ٕٙ٣ا ٢ثطا ٣: اِعأبر ف1ٕٔٛلؿٕز  – ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥، سؼٟ 3368-1 قٕبضٜ طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ،٣اؾشب٘ساضز فٕٛٔ -  2
 ثبقس ٣ٔ ،٢ضطٚض

3- Medical Electrical Equipment 
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 ٟفطانٛر زض ٔقطو ٢ط٥لطاضٌ ك٤اظ عط ٣زضٔبٖ ا٘ؿساز فطٚق ذٛ٘ ٢ثطا ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼ 

 ؛ثبلا قسر ثب ٣زضٔب٘

 ٟ٘ؾط زض ،٣3ا٘ٔشبؾشبظ اؾشرٛ اظ ٣٘بق ٣ب٘ؾطع ٢ٞبزضز ٥ٗسؿى ٢وٝ ثطا ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼ 

 .ا٘سقسٜ ٌطفشٝ

 :٘ساضز وبضثطز ط٤ظ ٔٛاضز ٢ثطا ػ٤ٜٚ اؾشب٘ساضز ٤ٗا

 ٟثٝ. )ا٘سزض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٣ٛسطاد٤ع٥اؾشفبزٜ زض ف ٢وٝ ثطا ٣فطانٛس ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼ 

IEC 60601-2-5 [ 1] ٢ٞب اؾشب٘ساضز
4 ٚ IEC 61689 ٝ؛قٛز ٔطاػق) 

 ٟ٣ا٘سأ ثطٖٚٚ  ٣ا٘سأ زضٖٚ ٣قىٙؾًٙاؾشفبزٜ زض  ٢وٝ ثطا ٣فطانٛس ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼ 

 ؛(قٛز ٔطاػقٝ IEC 60601-2-36 [ 2] اؾشب٘ساضز  ثٝ. )ا٘سزض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ 5 ٢ازضاض ٢ٚ ٔؼبض ٥ٝوّ

 ٟ6ثسٖ( ٢ثبلا ٢)زٔب ٣سطٔ ذط٤ٞب عار٥سؼٟاؾشفبزٜ زض  ٢وٝ ثطا ٣فطانٛس ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼ 

 . ا٘سزض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ

 ٟزض ٘ؾط  7(س٤ٔطٚاض آة ٣)ػطاح ى٥ٛف ٣اؾشفبزٜ زضػطاح ٢وٝ ثطا ٣فطانٛس ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼ

 ا٘س. ٌطفشٝ قسٜ

 ّذف     201-1-2

 :قٛز ٤ٍٗع٤ػب
  ٣زضٔب٘ عار٥سؼٟ ٢ثطا ٢ضطٚض فّٕىطز ٚ ٤ٝدب ٤ٕٙ٣ا ٢ثطا ػ٤ٜٚاِعأبر  ٢ثطلطاض ػٜ،٤اؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗا اظ ٞسف

 .(218-3-201 زضثٙس ٔٙسضع ف٤سقط) ثبقس٣ٔ( HITU) ثبلا قسر ثب فطانٛر

 یلیتىو ياستاًذاسدّا       201-1-3

 :قٛز اضبفٝ
 زض ٞبآٖ فٟطؾزوٝ  زٞس ٣اضػبؿ ٔ وبضثطز ٢زاضا ٥ّ٣سىٕ ٢اؾشب٘ساضزٞبآٖ زؾشٝ اظ  ثٝ ػٜ،٤اؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗا

 .اؾز ٔسٜآ ػ٤ٜٚ اؾشب٘ساضز ٤ٗا 2-201 ثٙس ٚ ،٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 2 ثٙس

 ٥ّ٣سىٕ ٢اؾشب٘ساضزٞب ٥ٝوّ. زاضز وبضثطز 202 ثٙس زضانلاحبر ٔٙسضع  ثب    IEC 60601-1-2:2007اؾشب٘ساضز

قسٜ ٔٙشكط وٕٝٞبٖ نٛضر  ثٝ 3368-1 قٕبضٜ طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٚ 3368 ٢ؾط زض ٍط،٤ز قسٜ ٔٙشكط

 .زاض٘س وبضثطز ا٘س،

 

                                                                                                                                                        
1 -Thrombolysis   

2 -Exposure   
3 -Bone metastases 

 زٞٙس٣افساز زضٖٚ ثطاوز ٞب ثٝ وشبة ٘بٔٝ اضػبؿ ٔ- 4
5- Lithotripsy 

6 -Dedicated Hyperthermia Devices  
7 -Phacoemulsification 
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 ظُيٍ ياستاًذاسدّا 201-1-4

 :قٛز ٤ٍٗع٤ػب
ٚ  ٣زض اؾشب٘ساضز فٕٛٔ ٔٛػٛزٕٔىٗ اؾز اِعأبر  ػٜ،٤ٚ ٢اؾشب٘ساضزٞب ،3368 ٢ؾط ٢اؾشب٘ساضزٞب زض

حصف  ب٤ ٤ٍٗع٤انلاح، ػب ،٣سحز ثطضؾ ػ٤ٜٚ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥ضا ثٝ سٙبؾت سؼٟ ٥ّ٣سىٕ ٢اؾشب٘ساضزٞب

 اضبفٝ وٙٙس. ٢ٚ فّٕىطز ضطٚض ٤ٝدب ٤ٕٙ٣ا ٢ثطا ٢ٍط٤ز اِعأبر اؾز ٕٔىٗ ٚ ،وطزٜ

 . زاض٘س ز٤اِٚٛ ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز ٔٙسضع زض اِعأبر٘ؿجز ثٝ  ػ٤ٜٚ اؾشب٘ساضزٔٙسضع زض  برِعأا

 ثٝ. قٛز٣ٔ زازٜ اضػبؿ ٣فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز فٕٛٔ سحز 3368 اؾشب٘ساضز ثٝاذشهبض  ٢ثطا ػٜ،٤اؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗا زض

 .قٛز٣ٔ زازٜ اضػبؿ ٞبآٖ قٕبضٜ ثب ٥ّ٣سىٕ ٢اؾشب٘ساضزٞب

 كٛ٘س٥دفلاٜٚ  ثٝ ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز زض آٖ قٕبضٜثب  ػٜ،٤اؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗا ٢ثٙسٞب ط٤ثٙسٞب ٚ ظ ٢ٌصاضقٕبضٜ

A201@ ٜ(وٙس٣اقبضٜ ٔ ٣اظ اؾشب٘ساضز فٕٛٔ 1 ثٙس ثٝاؾشب٘ساضز،  ٤ٗزض ا 1-201ٔظبَ:  ٢)ثطا اؾز آٚضزٜ قس. 

 ٥ّ٣( آذط قٕبضٜ اؾشب٘ساضز سى٢ٕضلٓ )ٞب x20" ،x" قٕبضٜلبثُ وبضثطز ثب  ٥ّ٣سىٕ ٢اؾشب٘ساضزٞب ٔٛضز زض

 قٕبضٜ ،2-1-60601 ٥ّ٣اظ اؾشب٘ساضز سىٕ 4ثٙس  ٢ٔحشٛا ثٝ ػٜ،٤اؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗزض ا 4-202ٔظبَ  ٢اؾز )ثطا

(. ط٥ٜٚ غ زٞس ٣ٔ اضػبؿ 3-1-60601 ٥ّ٣اظ اؾشب٘ساضز سىٕ 4ثٙس  ٢ٔحشٛا ثٝ ػ٤ٜاؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗزض ا 203-4

 :قٛ٘س٣ٔ ٔكرم ط٤ظ وّٕبر اظ اؾشفبزٜ ثب ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز ٔشٗ زض٘ؾط  ٔٛضز طار٥٥سغ

Aلبثُ  ٥ّ٣اؾشب٘ساضز سىٕ ب٤ ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ طثٙس٤ظ ب٤ ثٙس آٖاؾز وٝ،  ٣ٔقٙ ٤ٗثٝ ا @1قٛز ٤ٍٗع٤ػب

 قسٜ اؾز. ٤ٍٗع٤ػب ػ٤ٜاؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗٔشٗ ا ثبوبضثطز، ثٝ عٛض وبُٔ، 

Aٝب٤ ٣اؾشب٘ساضز فٕٛٔ ثٙس ٔشٙبؽط اظ ثط اِعأبر ػٜ،٤اؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗاؾز وٝ، ٔشٗ ا ٣ٔقٙ ٤ٗثٝ ا @2قٛز اضبف 

 .اؾز قسٜ افعٚزٜ ،لبثُ وبضثطز ٥ّ٣اؾشب٘ساضز سىٕ

A٥ّ٣اؾشب٘ساضز سىٕ ب٤ ٣اؾشب٘ساضز فٕٛٔ ٔٛضز ٘ؾط اظ طثٙس٤ظ ب٤اؾز وٝ، ثٙس  ٣ٔقٙ ٤ٗثٝ ا @3قٛز انلاح 

 اؾز. س٤ٜانلاح ٌطز ػٜ،٤اؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗٔشٗ ا عجكوبضثطز،  ٢زاضا

قٕبضٜ، 101-201 قٕبضٜ اظ قطٚؿ ثب ا٘س،قسٜ اضبفٝ ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز ثٝ وٝ ٣ػساِٚ ب٤ ٞبقىُ طثٙسٞب،٤ظ

 1-3 اظ ٣اؾشب٘ساضز فٕٛٔ زض ٔٙسضع ف٤سقبضٚ انغلاحبرأط وٝ  ٤ٗثٝ ا ز٤. ثٝ ٞط حبَ ثب فٙبا٘سقسٜ ٢ٌصاض

 201-3-201اؾشب٘ساضز ثب قطٚؿ اظ قٕبضٜ  ٤ٗزض ا قسٜ افعٚزٜ ف٤سقبض ا٘س،قسٜ ٢ٌصاضقٕبضٜ، 139-3 سب

 ،-ثب اِف اِف قسٜ افعٚزٜ اللاْ ٚ...  ٚ ة،ة اِف،ثب حطٚف اِف قسٜ زٜافعٚ ٢ٞبٛؾز٥د. ا٘سقسٜ ٢ٌصاضقٕبضٜ

 .ا٘سقسٜ ٢ٌصاضفلأز …ٚ  -ة ة

 ٢ٌـصاض قـٕبضٜ  x20ثـب قـطٚؿ اظ    ا٘ـس، قسٜ اضبفٝ ٥ّ٣سىٕ اؾشب٘ساضز ه٤ ثٝ وٝ ٣ػساِٚ ب٤ ٞبقىُ طثٙسٞب،٤ظ

ــس،قــسٜ ــٝ ا٘ ــ٥سىٕ اؾــشب٘ساضز قــٕبضٜ "x" و ــٛضز ٣ّ ــطا اؾــز، ٘ؾــط ٔ ــبَ، ٢ث ــطا 202 ٔظ  اؾــشب٘ساضز ٢ث

 IEC 60601-1-2، 203 اؾشب٘ساضز  ٢ثطاIEC 60601-1-3 ٚ ط٥ٜغ. 

 4وبضثطز ٢زاضا ٥ّ٣سىٕ ٢اظ اؾشب٘ساضزٞب ه٤ٞط ،٣ثٝ ٔٙؾٛض اضػبؿ ثٝ اؾشب٘ساضز فٕٛٔ @اؾشب٘ساضز ٤ٗاA فجبضر

 اؾز. ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضزٕٞٝ ثب ٞٓ،  ػٜ،٤اؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗٚ ا

                                                 
1- Replacement 

2- Addition 
3 -Amendment 

4 -Applicable Collateral Standards 
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 زض ٔٙسضع طثٙس٤ظ ب٤ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس، ثٙس  ػ٤ٜاؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗزض ا ٢ٔشٙبؽط طثٙس٤ظ ب٤ثٙس  چ٥ٞ وٝ ػب ٞط

ٚ انلاح وبضثطز  ط٥٥ثسٖٚ سغ ،ٞٓ ٘جبقس سجظٔط اٌط ٣حش وبضثطز، ٢زاضا ٥ّ٣اؾشب٘ساضز سىٕ ب٤ ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز

زض  ٣وبضثطز، حش ٢زاضا ٥ّ٣اؾشب٘ساضز سىٕ ب٤ ٣زاضز؛ چٙب٘چٝ لطاض ثط آٖ ثبقس وٝ ٞط لؿٕز اظ اؾشب٘ساضز فٕٛٔ

 .قسٜ اؾز ح٤سهط ػ٤ٜاؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗزض ا ٔٛضٛؿ ٤ٗا ،٘طٚز وبض ثٝ ،نٛضر ٔطسجظ ثٛزٖ

 یالضاه هشاجغ     201-2

. اؾز قسٜ زازٜ اضػبؿ ٞبآٖ ثٝ طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٔشٗ زض وٝ اؾز ٔمطضاس٣ حب٢ٚ ظ٤ط اِعا٣ٔ ٔساضن

 قٛ٘س. ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ   ،ٔمطضار آٖ سطس٥ت ثس٤ٗ

 آٖ ٢ثقس ٘ؾطٞب٢ سؼس٤س ٚ ٞبانلاح٥ٝ ثبقس، قسٜ زازٜ اضػبؿ ا٘شكبض د٤سبض شوط ثب ٣ٔسضو ثٝ وٝ ٣نٛضس زض

 زازٜ اضػبؿ ٞبآٖ ثٝ ا٘شكبض سبض٤د شوط ثسٖٚ وٝ ٣ٔساضو ٔٛضز زض. ٥٘ؿز طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٤ٗا ٘ؾط ٔٛضز

 .اؾز ٘ؾط ٔٛضز ٞبآٖ ٢ثقس ٢ٞب٥ٝانلاح ٚ ٘ؾط سؼس٤س آذط٤ٗ ٕٞٛاضٜ اؾز، قسٜ

 :اؾز ٣اِعأ اؾشب٘ساضز ٤ٗا ٢ثطا ط٤ظ ٔطاػـ اظ اؾشفبزٜ

 :ط٤ظ ٔٛاضز ٢اؾشظٙب ثٝ زاضز، وبضثطز ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 2 ثٙس

 .اؾز قسٜ فٟطؾز  80زض نفحٝ  ،٘بٔٝ > زض وشبة10، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3= ٣ٔطاػـ اِعأ  -يادآٍسي

 :قٛز ٤ٍٗع٤ػب

201-2-1 IEC 60601-1-2:2007, Medical electrical equipment – Part 1-2: General 

requirements for basic safety and essential performance – Collateral standard: 

Electromagnetic compatibility – Requirements and tests 

 :قٛز اضبفٝ
201-2-2 IEC 61689:2013, Ultrasonics – Physiotherapy systems – Field specifications 

and methods of measurement in the frequency range 0,5 MHz to 5 MHz 

201-2-3 IEC/TS  61949, Ultrasonics – Field characterization – In-situ exposure 

estimation in finite amplitude ultrasonic beams 

201-2-4 IEC 62127-1, Ultrasonics – Hydrophones – Part 1: Measuremen tand  

characterization of medical ultrasonic fields up to 40 MHz 

201-2-5 IEC 62127-2, Ultrasonics – Hydrophones – Part 2: Calibration for ultrasonic 

fields up to 40 MHz 

201-2-6 IEC 62359, Ultrasonics – Field characterization – Test methods for the 

determination of thermal and mechanical indices related to medical diagnostic ultrasonic 

fields 

201-2-7 IEC 62555
1
, Ultrasonics – Power measurement – High intensity therapeutic 

ultrasound 

(HITU) transducers and systems 

201-2-8 IEC/TS 62556
2
, Ultrasonics – Field characterization – Specification and 

measurement of field parameters for high intensity therapeutic ultrasound (HITU) 

transducers and systems 

                                                 
 زض زؾز ا٘شكبض - 1

 زض زؾز ا٘شكبض -  2
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 فيٍ تؼاس اغغلاحات  201-3

 ،IEC 62359 ،3368 ٢ٞباؾشب٘ساضز ف٤ٚ سقبض انغلاحبرثط  فلاٜٚاؾشب٘ساضز،  ٤ٗاٞساف ا ٢ثطا

 62127-1  IEC ٚ IEC 61689، زاضز وبضثطز ع٥٘ ط٤ظ ف٤ٚ سقبض انغلاحبر: 

 .اؾز آٔسٜ ٘بٔٝ وشبة اظ ثقس ،انغلاحبر ٚ ف٤سقبض ٤ٕٝ٘ب -1 يادآٍسي

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 101-201زض ػسَٚ  ،ػ٤ٜٚ اؾشب٘ساضز ٤ٗا زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٢ٕ٘بزٞب اظ ٣فٟطؾش - 2 يادآٍسي

201-3-201  

 1 هیآوَست يواس فشواًس یحسات يیاًگیه

fawf 

  ٚ اؾز ه٥د ٔمساض اظ وٕشط dB 3زض آٖ ٞب  2ه٥آوٛؾش فكبض ف٥ع زأٙٝ وٝ ٤٣ٞب فطوب٘ؽ ٣حؿبث ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

  . f1  ٚf2 ،اؾز ٕٔىٗ حس ٤ٗكشط٥ث ٍط٤ىس٤ اظ ٞبآٌٖطفشٝ ٚ فبنّٝ  لطاض  f1ثٝ ا٘ساظٜ ؾٝ ثطاثط  ٢ا ٌؿشطٜ زضٖٚ

 زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٣3دبِؿ ٔٛع ٢زاضا عار٥سؼٟ ٢سٟٙب ثطا فطوب٘ؽ ٤ٗا -1 يادآٍسي

 .اؾز قسٜ فطو  f2 > f1 -2 يادآٍسي

فكبض  ف٥ع وٝ اؾز ٣فطوب٘ؿ ٤ٗسط ٛچهو f2 ،ثبقس ٘ساقشٝ لطاض 3f1اظ  وٛچىشط ٢اٌؿشطٜ زضٖٚ  f2اٌط  -3 يادآٍسي

 .اؾز ٌطفشٝ لطاضٌؿشطٜ  ٤ٗا ٢ثبلا ٚ ط٥ٖٚثثٛزٜ ٚ زض  ه٥وٕشط اظ  ٔمساض د dB 3 آٖ ه٥آوٛؾش

 .قٛز ٔطاػقٝ  IEC 62127-1اؾشب٘ساضز ثٝ ه،٥آوٛؾش ٢وبض فطوب٘ؽ ٣حؿبث ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٥٥ٗسق ٢ٞبضٚـ ٢ثطا -4 يادآٍسي

 .>اؾز قسٜ اضبفٝ ٢بزآٚض٤ ه٤ قسٜ، انلاح ، IEC 62127-1:2007 + Am1:2013, 3.3.2=ٔٙجـ: 

201-3-202  

 4ىِيتاس  هساحت

Ab6,Ab20 
زض  5دبِؽ فكبض ٔؼصٚض ا٘شٍطاَ وٝ ٣٘مبع ٕبْس وٝ ىٝ،٤فٕٛز ثط ٔحٛض ثبض ٥ٙ٣ٔق زضنفحٝ ٣ؾغح ٔؿبحز

 .اؾز ٌطفشٝ ثط زض ثبقس ضا ٣ٔ ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ حساوظطٔمساض  اظ ٥ٗقٔ وؿط ه٤ اظ ثعضٌشطآٖ ٞب 

 سا٥ٖا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ زض وُ ٔ حساوظط طب٘م اظ وٝ ٢ا٘كسٜ ثبقس، نفحٝ ٥٥ٗسقنفحٝ  ز٥ٔٛلق اٌط  -1 يادآٍسي

 .اؾز ؾط٘ ٔٛضز وٙس٣فجٛض ٔ ه٥آوٛؾش

 ٍط٤ز ٣6ذغ ٔطسجظ ز٥وٕ ه٤ٔؼصٚض فكبض دبِؽ، ثب  ا٘شٍطاَ ،آٔسٜ اؾز فٛق ف٤سقطػب وٝ  ٞطٔٛاضز،  ٣ثطذزض  -2 يادآٍسي

 :ٔظبَ ٢ثطا قٛز،٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب

                                                 
1- Arithmetic-Mean Acoustic-Working Frequency 

2 -Acoustic pressure spectrum 

3 -Pulse-Wave 

4 -Beam area 

5 -Pulse-Pressure-Squared Integral 

6 -Linearly related quantity 



 6  

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثب دبِؽ، فكبض ٔؼصٚض ا٘شٍطاَ فجبضر ،IEC 61689ثب اؾشب٘ساضز  ٔغبثك ٛؾشٝ،٥ٔٛع د ٍٙب٥َؾ ه٤زض ٔٛضز  -اِف

  قٛز،٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب 1ه٥آوٛؾش فكبض ٔؼصٚض

زض زؾشطؼ ٘جبقس، فجبضر ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ، ٕٔىٗ اؾز ثب  3اؾىٗ ٤ٓفطثب  2ٍٙب٥َؾ ٣عٔب٘وٝ ٕٞ ٢زض ٔٛاضز -ة

 قٛز. ٤ٍٗع٤ػب 4قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 .ثبقس٣ٔ 01/0 ٚ 25/0ثب  اثطثط ت٥ثٝ سطس dB ٚ -20 dB 6- ى٤ٝٔؿبحز ثبض ٢ثطا قسٜ ٥٥ٗسق ٢وؿطٞب ٣ثطذ -  3 يادآٍسي

mٔشط ٔطثـ ) ٢ىب٤ ثب ى٤ٝٔؿبحز ثبض  -  4 يادآٍسي
 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( 2

 .>اؾز وطزٜ ط٥٥سغ ٕ٘بز قسٜ، انلاح ،IEC 62127-1:2007 + Am1:2013, 3.7=ٔٙجـ: 

201-3-203   

  5 ىِيتاس هحَس

 حساوظط ٢زاضا طب٘م اسهبَ ذظ ثط فٕٛز نفحٝ زٚ ٢ثط ضٚ ٚالـ 6ى٤ٝثبض ٢ٔطوع ٘مبط اظ وٝ ٣ضاؾش ذظ

 .وٙس٣فجٛض ٔ 7 ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ ٚ ٔطوع 

ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض  حساوظط ٢زاضا ٘مبط ط٘س٥ٜوٝ زضثطٌ ؾزا ٢انفحٝ ٔىبٖ ز٥نفحٝ اَٚ ٔٛلق ٔىبٖ ز٥ٔٛلق - 1 يادآٍسي

 ثبنفحٝ زْٚ  ٔىبٖ ز٥. ٔٛلقطز٣ٌ٥زضثطٔضا  9ٞٛفط فطاٖ ٣وب٘ٛ٘ ٥ٝزض ٘بح ٣8انّ ِٛة سه ه٤ وٝ ٢انفحٝ ب،٤ ثبقس، ٣ٔدبِؽ 

( x  ٚy ٢)ٔحٛضٞب قٛز٣ٔ اؾشفبزٜ اَٚ نفحٝ ٢ثطا وٝ ٢ٔشقبٔس اؾىٗ ذظ زٚ ٕٞبٖ اظاظ نفحٝ اَٚ  ٣فّٕ فبنّٝ حساوظط

  اؾز ٢ٔٛاظآٖ  ثب ٚقسٜ  ٥ُسكى

 :ٔظبَ ٢ثطا قٛز،٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب ٍط٤ز ٣ذغ ٔطسجظ ز٥وٕ ه٤ ثبا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ،  فجبضرٔٛاضز  ٣ثطذزض -2 يادآٍسي

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثب ،IEC 61689ثب اؾشب٘ساضز  ٔغبثكفجبضر ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ،  ٛؾشٝ،٥ٔٛع د ٍٙب٥َؾ ه٤زض ٔٛضز  -اِف

  قٛز،٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب ه٥آوٛؾش فكبض ٔؼصٚض

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثبسٛا٘س  ٣اؾىٗ زض زؾشطؼ ٘جبقس، فجبضر ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ، ٔ ٤ٓفطثب  ٍٙب٥َؾ ٣عٔب٘وٝ ٕٞ ٢زض ٔٛاضز -ة

 .قٛز ٤ٍٗع٤ػب قسر ٣ظٔب٘

 ؾغح فجبضرثب  ٣10ذبضػ ٔجسَ ضٚظ٘ٝ ؾغح فجبضر ٔصوٛض ف٤زض سقط –قسٜ  انلاح ، IEC 62127-1: 2007, 3.8=ٔٙجـ: 

 >.اؾز قسٜ ٤ٍٗع٤ػب 11ٔجسَ ٣ذطٚػ

                                     

                                                 
1 -Mean square acoustic pressure 

2 -Signal synchronisation 

3 -Scanframe 
4 -Temporal average intensity 
5 -Beam axis 
6 -Beam centrepoints   
7 -Transducer output Face 
8 -Single main lobe   
9 -Focal fraunhofer zone 

10 -External transducer aperture 
11 -Transducer output face 
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201-3-204  

  1ىِيتاس يهشوض ًمغِ

 xz  ٚyzزٚ نفحٝ ٔشقبٔس  ثط ٚالـ 2ى٤ٝثبض فطو ٣ب٥٘اظ ٘مبط ٔ وٝسٛؾظ سمبعـ زٚ ذظ  قس٥٥ٜٗسق ز٥ٔٛلق
 .>IEC 61828:2001, 4.2.13=ٔٙجـ:  ض٘س،صٌ ٣ٔ

201-3-205  

  3دس واًَى ىِيتاس ػشؼ

   4ىِيتاس ياًشط حذاوثشدس  ىِيتاس ػشؼ

w6m 

 ا٘شٍطاَزض آٖ  وٝ ،  zsptaٚ زض  ى٤ٝفٕٛز ثط ٔحٛض ثبض ٥ٗٔقٔحٛض  ه٤ ٢ضٚ ثطزٚ ٘مغٝ  ٥ٗفبنّٝ ث ٤ٗكشط٥ث

  بثس٣٤ٔ وبٞف ٔحٛض آٖ ٢ضٚ ثطذٛز  حساوظطاظ  dB 6 ا٘ساظٜ ثٝٔؼصٚض فكبض دبِؽ 

 ٍط٤ز ٣ذغ ٔطسجظ ز٥وٕ ه٤فٛق، سٛؾظ  ف٤فجبضر ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ، زض سقط ٔٛاضز، ٣ثطذ زض -1 يادآٍسي

ٔٙسضع   ف٤ثب سقط ٔغبثكفجبضر ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ،  ٛؾشٝ،٥ٔٛع د ٍٙب٥َؾ ه٤ٔظبَ: زض ٔٛضز  ٢ثطا قٛز،٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب

 .قٛز٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب ه٥آوٛؾش فكبض ٔؼصٚض ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثب ،IEC 61689زض اؾشب٘ساضز 

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( m) ٔشط ٢ىب٤ ثب ،ى٤ٝثبض ٢ا٘طغ حساوظطزض  ى٤ٝثبض فطو ب٤زض وبٖ٘ٛ  ى٤ٝثبض فطو -2 يادآٍسي

 فطو ثٝ IEC62127-1 اؾشب٘ساضز زض ٔٙسضع ف٤سقط ثب ٔغبثك ٙؼب٤زض ا –قسٜ  انلاح ،IEC 62127-1:  2007,  3.11=ٔٙجـ: 

 >اقبضٜ زاضز  6dB-ى٤ٝثبض

201-3-206 

  5ىِيتاس ػشؼ یاًیه ًمغِ

 نفحٝ ه٤ زض ٞبى٤ٝثبض ٣فطضٔطاوع  ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلق ٣ذغ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 آٔسٜ  IEC 61828اؾشب٘ساضز زض ٔٙسضع 2-ػسَٚ ة زض وٝ ى٤ٝثبض فطو ٢ا٘طغ ؾغٛح سقساز ٤ٗكشط٥ث ٢ثط ضٚ -1 يادآٍسي

 .قٛز ٣ٔ ٌطفشٝ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ،زٞس٣اػبظٜ ٔ 6ٍٙب٥َؾ ؾغحاؾز، سب آٖ ػب وٝ 

 .>اؾز قسٜ ٤ُسجس ٢بزآٚض٤ ه٤ثٝ  ف،٤ػّٕٝ زْٚ سقط –قسٜ  انلاح ، IEC 61828:2001, 4.2.17=ٔٙجـ: 

201-3-207 

  zspta 7 فاغلِ

zspta 

                                                 
1 -Beam centerpoint 

2 -Beam width midpoints 

3- Beam width at focus 
4 -Beam width at beam maximum 
5 -Beam width midpoint 
6 -Signal level permits 

7 -Distance Zspta 
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1قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ٔىب٘ ه٥د ط٘س٥ٜنفحٝ زضثطٌ ٥ٗفبنّٝ ث 
ٔحٛض  ٢زض ضاؾشب ،ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغح ٚ 

  ى٤ٝثبض

 ،ٔٛاضز ٣ثطذ. زض طز٣ٌ٥ٔزض ثط  ضاا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ  حساوظط وٝ ٣عِٛاؾز ثب  ثطاثط zsptaزض فُٕ فبنّٝ  - 1 يادآٍسي

ٔٛع  ٍٙب٥َؾ ه٤ٔظبَ: زض ٔٛضز  ٢ثطا قٛز،٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب ٍط٤ز ٣ذغ ٔطسجظ ز٥وٕ ه٤ ثب دبِؽ، فكبض ٔؼصٚض ا٘شٍطاَ فجبضر

 فكبض ٔؼصٚض ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثب دبِؽ فكبض ٔؼصٚض ا٘شٍطاَ فجبضر ،IEC 61689ٔٙسضع زض اؾشب٘ساضز  ف٤ثب سقط ٔغبثك ٛؾشٝ،٥د

  .قٛز٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب ه٥آوٛؾش

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث (mٔشط ) ٢ىب٤ ثب zsptaفبنّٝ   - 2 يادآٍسي

 ف٤زض سقط ،ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحثب  قس٤ٍٜٗع٤ػب ٣ذبضػ ٔجسَ ضٚظ٘ٝ  –قسٜ  انلاح ، IEC 62127-1: 2007, 3.18=ٔٙجـ: 

 .قطح زازٜ قسٜ اؾز> ٥ُثٝ سفه ه٤ ٢بزآٚض٤ ٚ ٤ٍٗع٤ػب

201-3-208 

  zslpta 2 فاغلِ

zslpta 

 ٢ضاؾشب زض ،ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحٚ  ٣3ػب٘ج ِٛة قسر ه٥د ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ط٘س٥ٜنفحٝ زضثطٌ ٥ٗث فبنّٝ

 ى٤ٝثبض ٔحٛض
 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( mٔشط ) ٢ىب٤ ثب zslptaفبنّٝ  - 1 يادآٍسي

 >.اؾز قسٜ ٤ٍٗع٤ػب ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحثب  4 ٙجـٔ ضٚظ٘ٝ نفحٝ ،  IEC/TS 62556:----,   3.19=ٔٙجـ: 

201-3-209  

  zE 5 فاغلِ

zE 

 ى٤ٝٔحٛض ثبض ٢زض ضاؾشب ،ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحٚ  6ٕبض٥ث ٢ٚضٚز نفحٝ ٥ٗث فبنّٝ

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث (mٔشط ) ٢ىب٤ ثب zEفبنّٝ  - 1 يادآٍسي

 اؾز.>   قسٜ ٤ٍٗع٤ػب ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحثب  ٣ذبضػ ٔجسَ ضٚظ٘ٝ نفحٝ –قسٜ  انلاح ،IEC/TS 62556:----, 3.14=ٔٙجـ: 

201-3-210 

  zr 7 فاغلِ

zr 

                                                 
1 -Spatial-Peak Temporal-Average Intensity 
2 -Distance Zlspta 
3 -Side-Lobe Peak Temporal-Average Intensity 
4 -Source aperture plane   

5 -Distance Ze 
6 -Patient entry plane   

7 -Distance Zr 
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ٔحٛض  ٢زض ضاؾشب ،ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحٚ  ٣1ثطٌكش ه٥فكبض آوٛؾش ه٥د ط٘س٥ٜنفحٝ زضثطٌ ٥ٗث فبنّٝ

 ى٤ٝثبض

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( mٔشط ) ٢ىب٤ ثب zr فبنّٝ - 1 يادآٍسي

 اؾز.>   قسٜ ٤ٍٗع٤ػب ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحثب   ٣ذبضػ ٔجسَ ضٚظ٘ٝ–قسٜ  انلاح ، IEC 62127-1: 2007, 3.15=ٔٙجـ: 

201-3-211 

  zT 2 فاغلِ

zT 

اظ  ب٤ ،(ثبقس زؾز زض)اٌط  ٔجسَ ٣عطاح ٢ٞبزازٜثط اؾبؼ  ،٣4ا٘شمبِفبنّٝ  ،وٚٔفط ٣3عِٛ نفحٝ ه٤ ٢ثطا

 :قٛز٣ٔ ف٤سقط ط٤ظ قطح ثٝ ،٢ط٥ٌا٘ساظٜ ك٤عط

 زض ضطة πثط  ٥ٓسمؿ ،5فطانٛر ٔجسَ ضٚظ٘ٝ فطؤقبزَ  ٔؿبحزٕٞبٖ  ٣ا٘شمبِ: فبنّٝ ٣اظ عطاح -اِف

6عَٛ ٔٛع ٔؤطط
 λ  اؾز؛ 

 ثطاثط عَٛ ٔٛع ٔؤطط اؾز. πثط  ٥ٓسمؿ ،ٔجسَ ضٚظ٘ٝ فطو ،٣ا٘شمبِفبنّٝ  ٞب،٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا -ة

 ىٝ،٤حَٛ ٔحٛض ثبض ٢اط٤ٜزا ثب سمبضٖ 7(زأٙٝ ِحبػ ثٝ) ٘كسٜ ّشط٥ففطانٛر  ٔجسَ ه٤ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ اِف،  - 1 يادآٍسي

πaٔؿبحز ٔقبزَ ثطاثط ثب 
zT = a ثب ثطاثطاؾز ٣ا٘شمبِفبنّٝ  ٤ٗققبؿ اؾز. ثٙبثطا a وٝ ثبقس،٣ٔ 2

2
/λزضٕ٘ٛ٘ٝ ٘رؿز  ٢. ثطا 

(LTA)ثب  اؾزثطاثط  ٔقبزَ ٔؿبحز ،قىُ ٣فطانٛر ٔطثق ٔجسَ ه٤ ٔٛضز
2، LTA زض نفحٝ  ٔجسَضٚظ٘ٝ  فطو ٣ػب٘ج ثقس

  zTثطاثط اؾز ثب ط٘س٣ٌ٥ٔضا زض ثط  ٔجسَ اثقبز ب٤ اضلاؿٔشقبٔس وٝ  ٣ٞط زٚ نفحٝ عِٛ ٢ثطا ا٘شمبَ،فبنّٝ  ٤ٗاؾز. ثٙبثطا ٣عِٛ

= (LTA)
2
 /(πλ)اثقبز ثٝضٚظ٘ٝ  فطو ثب قىُ ٥ُٔؿشغفطانٛر  ٔجسَ ه٤ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ زْٚ، ثطا ٢. ثطا LTA1  ٚLTA2،  ٔؿبحز

(LTA1) ثب ثطاثطاؾز سجظٔط ٣نفحٝ عِٛ ٢ثطا ٣ا٘شمبِثب ٞسف ٔحبؾجٝ فبنّٝ  اَٚ، ٣ذغ فطو ٢ٔقبزَ ثطا
2، LTA1 ضٚظ٘ٝ فطو 

zT1 = (LTA1)اؾز ثب  ثطاثط نفحٝ ٤ٗا ٢ثطا ٣ا٘شمبِفبنّٝ  ٗ،٤اؾز. ثٙبثطا ٣نفحٝ عِٛ ٤ٗزض ا ٔجسَ
2
 /(πλ)نفحٝ  ٢. ثطا

 ٣نفحٝ عِٛ ٢ثطا ٣ا٘شمبِٔؿبحز ٔقبزَ، ثب ٞسف ٔحبؾجٝ فبنّٝ  ،LTA2اؾز،  ٔجسَ ٍط٤ز ثقس ط٘س٥ٜوٝ زضثطٌ ٢ٔشقبٔس ٣عِٛ

(LTA2)ثب  اؾزثطاثط  سجظٔط
2، LTA2 نفحٝ،  ٤ٗا ٢ثطا ا٘شمبَفبنّٝ  ٗ،٤اؾز. ثٙبثطا ٣نفحٝ عِٛ ٤ٗزض ا ٔجسَ ضٚظ٘ٝ فطو

zT2 = (LTA2) ثب اؾزثطاثط
2
 /(πλ). 

 ٣ق٤ٙ زض ٕٞبٖ نفحٝ ٔجسَ ضٚظ٘ٝ فطو ،٣نفحٝ عِٛ ه٤زض  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ة ضٚـ اظنٛضر اؾشفبزٜ  زض – 2 يادآٍسي

LSA  ِٝزض ٔقبز zT = (LSA )
2
  /(πλ) ٔ طز٣ٌ٥ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض. 

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( m) ٔشط ٢ىب٤ثب  ٣ا٘شمبِ فبنّٝ:   3 ٢بزآٚض٤

 ،ٔجسَ ضٚظ٘ٝ فطوثب  8ٔٙجـ ضٚظ٘ٝ فطو، 2 ٢بزآٚض٤ زض – قسٜ انلاح ، IEC 62127-1:2007, Am1:2013, 3.88=ٔٙجـ: 

 اؾز.>   قس٤ٍٜٗع٤ػب

                                                 
1- Peak-Rarefactional Acoustic Pressure 
2 -Distance Zt 
3- Longitudinal plane 
4 -Transition distance   
5 -Ultrasonic transducer aperture width 
6 -Effective wavelength 
7 -Unapodized ultrasonic transducer 

8 -Source aperture width 
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201-3-212 

  1يدٍٍس تَاى

PE(zE) 
 نفحٝ اظ zEزض فبنّٝ  ٣3ج٤سمط آظاز سا٥ٖٔ ظ٤سحز قطا 2فطانٛر قس٢ٜط٥ٌا٘ساظٜ سٛاٖ ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 زض آة حب٥ًٔكرم، سطػ 4ظ٥ٔح ه٤زض  ٕبض،٥ث ٢ٚضٚز

 ى٤ٝثبض ،٢وٝ زض اؾشفبزٜ فبز ى٤ٝٔحٛض ثبض ٢اؾز زض ضاؾشب ٣ش٥ٔٛلق ٕبض٥ث ٢ٚضٚز نفحٝ ،٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا-  1 يادآٍسي

 .قٛز٣ٚاضز ٔ ٕبض٥ث ثسٖ ثٝآٖ  اظفطانٛر 

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( W) ٚار ٢ىب٤ ثب قسٜ سٛاٖ  ٚاضز - 2 يادآٍسي

 .اؾز قسٜ ف٤سقط 223-3-201 ثٙس زض ٣سٛاٖ ذطٚػ - 3 يادآٍسي

201-3-213 

  5يٍسٍد هؤثش ضذت

IEeff 

 ٢ٚضٚز  ٔمغـ ٔؿبحز  AEBٚ  قسٜ ٚاضز سٛاٖ P آٖ زض ٚ س٤آ٣ٔزؾز  ثٝ  IEeff  = PE/AEBضاثغٝ اظ وٝ ٣قسس

 اؾز  ى٤ٝثبض

W/m) ٔطثـ ٔشط ثط ٚار ٢ىب٤ ثب ٢ٚضٚز ٔؤطط قسر - 1 يادآٍسي
  .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( 2

201-3-214  

 6ىِيتاس يٍسٍد همغغ هساحت

AEB 
 اؾز ٕبض٥ث ٢ٚضٚز نفحٝ زض dB 12- ى٤ٝفطانٛر ثطاثط ثب ٔؿبحز ثبض ى٤ٝثبض ٢ٚضٚز ٔمغـ ٔؿبحز

 زضوٝ  ٣٤ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ اظضا  آٖ سٛا٣ٖٔ ،٢ٚضٚز ى٤ٝثبض dB 12– ٔمغـٔؿبحز  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ثٟشط ٣زضؾش ٢ثطا - 1 يادآٍسي

 ٢افبنّٝ زض نٛضر ٤ٗا ط٥ٚ زض غ ،ٕبض٥ث ٢نفحٝ ٚضٚز ب٤ ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغح ثٝ ه٤٘عزحس ٕٔىٗ  سب قسٜ ا٘شربة فبنّٝ ه٤

 .آٚضز ثسؾز ،فبنّٝ ٘ساقشٝ ثبقس mm 1اظ  ف٥ث ٕبض٥ث ٢نفحٝ ٚضٚز ب٤ ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغح اظوٝ 

 ب٤فطانٛر  ٔجسَ ٣ٞٙسؾ ٔؿبحز ٕٞبٖٔؿبحز  ٤ٗا ،ط٘س٥ٌ ٣ٔ لطاض دٛؾز ثب سٕبؼ زض وٝ ٣٤ٞبٔجسَ ٢ثطا -2 يادآٍسي

 .اؾز ٔجسَ نٛر فطا ِٔٛس ٢اػعا ٤ٝآضا ٔؿبحز

mٔشط ٔطثـ ) ٢ىب٤ ثب ٢ٚضٚز ى٤ٝٔؿبحز ثبض - 3 يادآٍسي
 . قٛز٣ٔ ب٥ٖث( 2

                                                 
1 -Entry power 
2 -Time-Average Ultrasonic Power   
3 -Approximate free field conditions   
4- Medium 
5 -Entry effective intensity 
6 -Entry beam area 
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201-3-215 

1یواًًَ ػوك*
 

 2 ىِيػوك تاس حذاوثش

L6 

اظ  فطانٛر زض آٖ ٘مبط، دبِؽ فكبض ٔؼصٚض ا٘شٍطاَ وٝ ى٤ٝثبض ٔحٛض ٢ضٚ ثطزٚ ٘مغٝ  ٥ٗفبنّٝ ث ٤ٗكشط٥ث

 وٕشط ثبقس. dB 6 ىٝ،٤ثبض ٔحٛض ٢ضٚ ثطآٖ  حساوظط

 ٤ٍٗع٤ػب ٍط٤ز ٣ذغ ٔطسجظ ز٥وٕ ه٤فٛق، سٛؾظ  ف٤اظ ٔٛاضز، ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ، زض سقط ٢سقساز زض  - 1 يادآٍسي

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔؼصٚض فكبض دبِؽ ثب ٔ ا٘شٍطاَ ،IEC 61689ثب اؾشب٘ساضز  ٔغبثك ٛؾشٝ،٥ٔٛع د ٍٙب٥َؾ ه٤ٔظبَ زض ٔٛضز  ٢ثطا قٛز،٣ٔ

 .اؾز قسٜ ٤ٍٗع٤ػب ه٥ٔؼصٚض فكبض آوٛؾش

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث(، mٔشط ) ٢ىب٤ ثب ى٤ٝثبض فٕك حساوظط ب٤ ٣وب٘ٛ٘فٕك   - 2 يادآٍسي

 .>  ا٘سقسٜانلاح  ٣ٍٕٞ ٞب،٢بزآٚض٤ ٚ ف٤سقط فجبضر، – قسٜ انلاح ، ,IEC/TS 62556:----, 3.15=ٔٙجـ: 

201-3-216 

*
  3یواًًَ ًمغِ

 4ىِيتاس حذاوثش ًمغِ

 قٛز٣ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ زض آٖ دبِؽ فكبض ٔؼصٚضا٘شٍطاَ  حساوظطوٝ  ى٤ٝٔحٛض ثبض ٢ضٚ ٣ش٥ٔٛلق

 ٤ٍٗع٤ػب ٍط٤ز ٣ذغ ٔطسجظ ز٥وٕ ه٤ سٛؾظ فٛق، ف٤سقط زض دبِؽ، فكبض ٔؼصٚض ا٘شٍطاَ ٔٛاضز، اظ ٢سقساز زض  - 1 يادآٍسي 

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثب دبِؽ فكبض ٔؼصٚض ا٘شٍطاَ ،IEC 61689ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز  ٛؾشٝ،٥ٔٛع د ٍٙب٥َؾ ه٤ٔظبَ زض ٔٛضز  ٢ثطا قٛز،٣ٔ

 .اؾز قسٜ ٤ٍٗع٤ػب ه٥آوٛؾش فكبض ٔؼصٚض

 >  IEC/TS 62556:----, 3.12=ٔٙجـ: 

201-3-217 

   5یواًًَ حجن*

 6 ىِيتاس حذاوثش حجن

Vfoc 

 ٔمساض dB 6 -وٝ زض آٟ٘ب ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ، ثعضٌشط اظ  ٣ٔكرم وٝ سٕبْ ٘مبع ٢فضب ه٤زض  ٣حؼٕ

 .طز٣ٌ٥ٔ ثط ضا زض ثبقس٣ٔ ى٤ٝثبض حساوظط٘مغٝ  ب٤ ٣وب٘ٛ٘ مغٝ٘ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ زض 

 

                                                 
1 -Focal depth 

2 -Beam maximum depth 
3 -Focal point 
4 - Beam maximum point 
5 - Focal volume 

6- Beam maximum volume 
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 ٤ٍٗع٤ػب ٍط٤ز ٣ذغ ٔطسجظ ز٥وٕ ه٤ سٛؾظ فٛق، ف٤سقط زض دبِؽ، فكبض ٔؼصٚض ا٘شٍطاَ ٔٛاضز، اظ ٢سقساز زض  - 1 يادآٍسي

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثب دبِؽ فكبض ٔؼصٚض ا٘شٍطاَ ،IEC 61689ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز  ٛؾشٝ،٥ٔٛع د ٍٙب٥َؾ ه٤ٔظبَ زض ٔٛضز  ٢ثطا قٛز،٣ٔ

 .اؾز قسٜ ٤ٍٗع٤ػب ه٥آوٛؾش فكبض ٔؼصٚض

mٔشط ٔىقت ) ٢ىب٤ ثب ى٤ٝثبض حؼٓ حساوظط ب٤ ٣وب٘ٛ٘حؼٓ  - 2 يادآٍسي
 ,----:IEC/TS 62556=ٔٙجـ:  .قٛز٣ٔ ب٥ٖث(، 3

3.13  < 

201-3-218  

 (ضًَذ یه خَاًذُ یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْپس  يياص ا وِ)فشاغَت تا ضذت تالا    یدسهاً ضاتیتجْ*

 ٥ٗاظث ٔٙؾٛض ثٝ ،٣زضٔب٘اٞساف  ٢ثطا ٕبض،٥ث ه٤ ثسٖ ٢ضٚ ثطٚ وبضثطز أٛاع فطانٛر  س٥سِٛ ٢ثطا ٣عاس٥سؼٟ

 قبر،٤ٔظبَ، ٔب ٢)ثطا ٣ثبفش ط٥غ ٔٛاز ب٤ظ٘سٜ  ٢ٞبثبفز 3ز٥ٔبٞ ط٥٥سغ ب٤ ،2وطزٖ دبضٜ ب٤ ذٛضز ،1ثطزٖ

ذٛال  اططزض  فطانٛر فّٕىطزاظ  ٣٘بق ٣زضٔب٘السأبر  ا٘ؼبْٞسف  ثب ػ٤ٜٚ ٚ ثٝ ،(5ٞبىطٚوذؿ٥َٛٔ ،4ٞب حجبة

 .أٛاع ٤ٗا ٣٤ب٥ٕ٥ٛق٥ث ب٤ ٣٤ب٥ٕ٥ق ،٣ى٤ع٥ف اططاراظ  ٣٘بق ٔٛاضز كشط٥ث زض ب٤ ،٣حطاضس ،٣ى٥ٔىب٘
 آٖ ثٝ فطانٛر  ٤ُسجس ٢ثطا ٔجسَ ه٤ثبلا، ٚ  فطوب٘ؽ  ٣ى٤اِىشطسٛاٖ  ِٔٛس  ه٤ قبُٔ ،HITU عار٥سؼٟ بًاؾبؾ – 1 يادآٍسي

 .ثبقٙس ٣ٔ 7ف٤ٚ دب ٢6ط٥ٌٞسف ٢ثطا ٢ا٥ّٝٚؾ قبُٔ عار٥سؼٟ ٤ٗا ٔٛاضز، اظ ٢بض٥ثؿ زض ٥ٕٗٞچٙ. ثبقٙس ٣ٔ
آٖ ضا ثب   س٤حبَ ٘جب ٤ٗثب ا ،اؾز ثسٖزٔب زض زاذُ  بز٤ظ بض٥ثؿ ف٤افعا HITU عار٥سؼٟ ٣اظ فٛاضو ػب٘ج ٣ى٤ -  2 يادآٍسي

 C° 42)فٕٛٔبً  ضٚز٣ٔ ثبلاسط  ٥ٗدبئ بض٥ثؿ ٢زٔبٞبسب  ٚ وٕشط بض٥ثؿ ٣آٍٞٙثب  حطاضرآٖ  زضٌطفز وٝ  اقشجبٜ ٢ٍط٤ز ٣ضٚـ فٙ

 زض  C°55اظ ف٥زٔب ثٝ ث ف٤٘ٛفبً ٔٛػت افعا HITU عار٥سؼٟ. (م٥ٝزل120سب  م٥ٝزل 2/0 ٔشٙبؽط ٢ٞب ظٔبٖ زض ٚ C° 50سب 

 ط٥غ ٢ٚوبضٞب ؾبظ اظ ٣٘بق ٣8ؿش٤ٕٔىٗ اؾز اططار ظ HITU عار٥سؼٟ وبضثطز ٢زض ٔٛاضز ٚ ،قٛز ٣ٔ سطوٛسبٜ بض٥ثؿ ٢ٞبظٔبٖ

 . قبُٔ قٛز ع٥٘ ضا ٣حطاضس

فطانٛر  عار٥سؼٟ ،٣ٛسطاد٤ع٥ف ٢فطانٛر ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا عار٥وبضثطز ٘ساضز: سؼٟ ط٤ٔٛاضز ظ ٢ثطا ف٤سقط ٤ٗا - 3 يادآٍسي

 .ثسٖ( ٢ثبلا ٢)زٔب ٣سطٔذط٤ٞبفطانٛر  عار٥سؼٟ ب٤ ٢ازضاض ٢ٔؼبض ٚ ٥ٝوّ ٣قىٙؾًٙ ٢ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا

 .اؾز آٔسٜ اِفاِف ٛؾز٥د زض زاضز وبضثطز ٞبآٖ ٢اؾشب٘ساضز ثطا ٤ٗوٝ ا ٣عاس٥اظ سؼٟ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس - 4 يادآٍسي

201-3-219 

  9یتْاجو هثذل

 فطٚ ٕبض٥ثٝ زضٖٚ ثسٖ ث ثسٖ دٛؾز ك٤اظ عط ب٤ ٞب، حفطٜ ك٤عطاظ آٖ، اظ  ٣لؿٕش ب٤عٛض وبُٔ  ثٝوٝ،  ٣ٔجسِ

 ضٚز٣ٔ

                                                 
1 -Destroy 
2 -Disrupt   
3 -Denature   
4 -Bubbles 
5 -Micro-Capsules 
6 -targeting   
7 -monitoring 
8 -Bioeffects   

9 -Invasive transducer assembly 
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201-3-220 

 1یاتي ّذف(  لِیٍس

 طز٣ٌ٥ٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٢ؾٝ ثقس ٢زض فضب 2@٘ؾط ٔٛضز ٥ٝ٘بحA ز٥ٔٛلق ٥٥ٗسق ٢ثطا وٝ ٢ا٥ّٝٚؾ

ٞسف ٢ٞب٥ّٝٚؾاظ  ٣ٞبئٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٌٛ٘ٛطافؾ عار٥سؼٟ ب٤( 3ٔغٙبع٥ؿ٣ سكس٤س ثطزاض٢ سه٤ٛط) MRI ؿش٥ٓؾ ه٤ – 1 يادآٍسي

 .ٞؿشٙس ٣بث٤

201-3-221 

  4یعَل غفحِ

 .قٛز٣ٔ ٥٥ٗسق ثط آٖ فٕٛز ٔحٛض ه٤ ٚ ى٤ٝثبض حٛضٔ ثبوٝ  ٢انفحٝ

201-3-222 

*
 5دس واًَى ىِيتاس يػوَد ػشؼ 

 6ىِيتاس تشاون حذاوثشدس  ىِيتاس يػوَد ػشؼ 

w6o 

ا٘شٍطاَ  وٝ ٤٣ػب  zsptaزض  ى٤ٝفٕٛز ثط ٔحٛض ثبض ٗ،٥قٔ ٔحٛض ه٤ ٢ضٚ ثطزٚ ٘مغٝ  ٥ٗفبنّٝ ث ٤ٗكشط٥ث

 وٝ ى٤ٝثبض حساوظطزض  ى٤ٝثبض فطو ب٤ ،٣وب٘ٛ٘ ٥ٝ٘بح زض ى٤ٝثبض فطؤؼصٚض فكبض دبِؽ زض ػٟز فٕٛز ثط 

 بثس٤ ٣ٔ وبٞف dB 6 سبآٖ ٔحٛض،  ٢حساوظط ذٛز ثط ضٚ اظفكبض دبِؽ 

 ٍط٤ز ٣ذغ ٔطسجظ ز٥وٕ ه٤فٛق، سٛؾظ  ف٤ٔٛاضز، فجبضر ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ، زض سقط ٣ثطذ زض - 1 يادآٍسي

ٔؼصٚض  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ اظا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ،  فجبضر ٢ػب ثٝ ٛؾشٝ،٥ٔٛع د ٍٙب٥َؾ ه٤ٔظبَ: زض ٔٛضز  ٢ثطا قٛز،٣ٔ ٤ٍٗع٤ػب

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ IEC 61689 ثب اؾشب٘ساضز  ٔغبثك ه٥فكبض آوٛؾش

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث(، mٔشط ) ٢ىب٤ ثب ىٝ،٤ثبض حساوظط زض ٢فٕٛز فطو  ب٤زض وبٖ٘ٛ،  ى٤ٝثبض ٢فٕٛز فطو  - 2 يادآٍسي

201-3-223 

 7یخشٍج تَاى

P 
 ظ٤آظاز، سحز قطا جب٤ًسمط سا٥ٖٔ ه٤فطانٛر، زض  ٔجسَ ه٤ سٛؾظقسٜ  ؾبعـفطانٛر  سٛاٖ ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 آة زض حب٥ًسطػ ،٥ٗقٔ 8ٚاؾظ ظ٥ٔح ه٤ٔكرم، زض 

                                                 
1 -Localization device 
2 -Region of interest 
3 -Magnetic resonance imaging 
4- Longitudinal plane 
5 -Orthogonal beam width at focus 
6 -Orthogonal beam width at beam maximum 

7 -Output power 

8- Medium 



 14  

 قٛز،٣ٔ ب٥ٖث( Wٚار ) ٢ىب٤ ثب ٣سٛاٖ ذطٚػ  - 1 يادآٍسي

 .قٛز ٔطاػقIEC 62555ٝ  اؾشب٘ساضز ثٝ ٣ذطٚػ سٛاٖ ٥٥ٗسق ٢ٞبضٚـ ٢ثطا - 2 يادآٍسي

 >  IEC 61161: 2013, 3.3=ٔٙجـ: 

201-3-224 

   1واسیت يٍسٍد غفحِ

 ٚاضز فطانٛر أٛاع آٖ اظوٝ  ٌصضز،٣ٔ ى٤ٝثبض ٔحٛض ٢ضٚثط ٢ا٘مغٝ اظ وٝ ىٝ،٤ثبض ٔحٛض ثط فٕٛز ٢انفحٝ

 .قٛز٣ٔ ٕبض٥ث ثسٖ

 .قٛز ػقٝطأ 1 قىُ ثٝ – 1 يادآٍسي

 .>اؾز قسٜ حصف اؾىٗ نفحٝ سمبضٖ ٔحٛض: قسٜ انلاح ،IEC 61157: 2007, 3.21: ٔٙجـ=

201-3-225 

 2فطشدُ وٌٌذُ هیفطاس آوَست هیپ

pc (or p+) 
 ه٤ عَٛ زض ٔكرم، نفحٝ ه٤ زض ب٤ ه٥آوٛؾش سا٥ٖٔ ه٤ زض ،3ه٥آوٛؾش ٔظجز ٢اِحؾٝ فكبض حساوظط

 4ه٥آوٛؾش دبِؽ سىطاض زٚضٜ
 قٛز،٣ٔ ب٥ٖث( Paدبؾىبَ ) ٢ىب٤ ثب وٙٙسٜ، فكطزٜ ه٥آوٛؾشفكبض  ه٥د - 1 يادآٍسي

وٝ  ٣زاضز، فجبضر ٔقبزِ عوبضثطز٥٘ 5ٔظجز ه٥آوٛؾشفكبض  ه٥د ٢ثطا وٙٙسٜ،فكطزٜ ه٥آوٛؾشفكبض  ه٥د ف٤سقط - 2 يادآٍسي

 اؾز. لطاض ٌطفشٝ اؾشفبزٜ ٔٛضزٔشٖٛ  ظا ٣ثطذ زض

 >IEC 62127-1: 2007, 3.45: ٔٙجـ=

201-3-226 

 6یتشگطت هیآوَست فطاس هیپ

pr (or p-) 
 زض ٔكرم، نفحٝ ه٤ زض ب٤ ه٥آوٛؾش سا٥ٖٔ ه٤ زض ،٣8ٔٙف ٢اِحؾٝ ه٥آوٛؾش فكبض حساوظط 7ٔغّك لسض

 ه٥آوٛؾش دبِؽ سىطاض زٚضٜ ه٤ عَٛ

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث ٔظجز فسز ه٤ نٛضر ثٝ ،٣ثطٌكش ه٥آوٛؾش فكبض ه٥د - 1 يادآٍسي

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( Paدبؾىبَ ) ٢ىب٤ ثب ٣ثطٌكش ه٥آوٛؾش فكبض ه٥د - 2 يادآٍسي

                                                 
1 -Patient entry plane   
2 -Peak-Compressional Acoustic Pressure 
3 -Positive instantaneous acoustic pressure   
4 -Acoustic repetition period 
5 -Peak-positive acoustic pressure 

6- PEAK-RAREFACTIONAL ACOUSTIC PRESSURE 

7- Modulus 

8- Negative instantaneous acoustic pressure   
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 اظ ٣ثطذوٝ زض  ٣زاضز، فجبضس عوبضثطز٥٘ ٣1ٔٙف ه٥آوٛؾشفكبض  ه٥د ٢ثطا ،٣ثطٌكش ه٥آوٛؾش فكبض ه٥د ف٤سقط-  3 يادآٍسي

 .طز٥ٌ ٣ٔ لطاضاؾشفبزٜ  ٔٛضز ٙبثـٔ

 >IEC 62127-1: 2007, 3.44=ٔٙجـ: 

201-3-227 

 2یىيَلَطيضیف يساصِیضث فشواًس

دبضأشط  ه٤ ٢ؾبظ٥ٝقج ٔٙؾٛض ثٝ وٝ ٣ى٤طاِىشط٥غ ب٤ ٣ى٤اِىشط ٍٙب٥َؾ ه٤ اَٚ ه٥ٞبضٔٛ٘ فطوب٘ؽ

 ٣ى٤اِىشط ؿش٥ٓؾ ب٤ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟوٝ  ٣نٛضس ٝث ،طز٣ٌ٥ٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف

 .ٙسو فُٕ ٕبض،٥ث ثسٖ ه٤ِٛٛغ٤ع٥ف فطوب٘ؽثب  ؾبظٌبض ٣قىّ ثٝ ٣دعقى
 >IEC 60601-1-2, 3.22: ٔٙجـ=

201-3-228 

 3واسیت استمشاس  لِیٍس

 4ٞسف ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛضز ٘ؾط ضا ثب ٔٛلق ٣زضٔب٘فطانٛر ٔطسجظ ثب اطط  ى٤ٝثبضاظ  (٤٣)ٞب٣لؿٕش آٖ وٝ  ٢ا٥ّٝٚؾ

 وٙس٣ٔ ٔٙغجك( ٕبض٥ث ثسٖ زض)

 ٣ى٥اِىشطٚ٘ ب٤ ٣زؾشنٛضر  ثٝ ،٣ى٥ٔىب٘ ٤ُسٛؾظ ٚؾب وٝ ؿز٤ا ٥ّٝٚؾ ٔقَٕٛ ثغٛض ،ٕبض٥ث اؾشمطاض ٥ّٝٚؾ -  1 يادآٍسي

 .زٞس٣ٔ لطاض سبثف ز٥ٔٛلق زضٔٛضز ٘ؾط ضا  ٔٛضـ

201-3-229 

 5یواًًَ صیپ ضذت هیپ  یصهاً يیاًگیه

Ipfpta 

 حؼٓ ب٤ dB 6 - ٣وٝ زض حؼٓ وب٘ٛ٘ ى٤ٝٔحٛض ثبض ٢ضٚ قسر ثط ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٢ا٥ٝ٘بح حساوظط ٤ٗثعضٌشط

 -6 dB ى٤ٝثبض حساوظط حؼٓ ب٤ ٣ٚ حؼٓ وب٘ٛ٘ ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغح ٥ٗٚ ث قشٝ٘س لطاض ى٤ٝحؼٓ ثبض حساوظط 

 طز٣ٌ٥لطاض ٔ

W/mٚار ثط ٔشط ٔطثـ ) ٢ىب٤ ثب ٣وب٘ٛ٘ ف٥د قسر ه٥د ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ - 1 يادآٍسي
 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( 2

 قسٜ ٤ٍٗع٤ػب ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحٔٙجـ ثب  ضٚظ٘ٝ نفحٝ ف٤سقط ٤ٗازض –قسٜ  انلاح ،IEC/TS 62556:----,3.64=ٔٙجـ: 

 >اؾز

201-3-230 

  6 ضذت یصهاً يیاًگیتِ ه هیپ ًسثت

                                                 
1- Peak- negative acoustic pressure 
2 -Physiological simulation frequency 
3 -Positioning device 
4 -Target location 

5- Pre-focal peak temporal-average intensity 

6 -Ratio peak to temporal average intensity 
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RIpta 

 :اؾز ط٤قطح ظ ثٝ قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔثٝ  ه٥د ٘ؿجز

 
 زض آٖ: وٝ

Iw,Δt/s(t)   ٔ ؛٣1ظٔب٘ ثبظٜ ه٤ زض ٥ٗب٥ٍ٘قسر 

Ispta  ؛اؾز قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٔىبٖ ه٥د 
Iw,Δt/s(t)   ٚIspta  قٛ٘س٣ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ى٤ٝثبض ٔحٛض ٢ضٚثط٘مغٝ ٔكرم  ه٤زض. 

 اؾبؼ ثط ٢ط٥ٌا٘ساظٜ سٛؾظ ٔظبَ ٢ثطا ،٘ؿجز ٤ٗا ٥٥ٗسق ظا افٛػبع ٢زاضا ٍٙب٥َؾ ه٤ ٔٛضز ثٟشط اؾز زض - 1 يادآٍسي

 .قٛز اػشٙبة IEC/TS 62556 اؾشب٘ساضز زضٔٙسضع  ٢بضٕٞٙ

201-3-231 

 2ًظش هَسد ِیًاح

 اؾز٘ؾط  ٔٛضز ػ٤ٜثٝ عٛض ٚ ٔفطٚوظٔبٖ  ه٤ زض وٝ ط،٤سهٛ ه٤اظ  ٢ا ٥ٝ٘بح
 >IEC 62464-1,3.1.23: ٔٙجـ=

201-3-232 

  3یجاًث لَب ضذت هیپ یصهاً يیاًگیه

Islpta 

 ٢)ثطا dB 6 - ٣حؼٓ وب٘ٛ٘ زض وٝ ٢ا٥ٝ٘بح حساوظط ه٤زض  قس٢ٜط٥ٌا٘ساظٜ قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ حساوظط 

 لطاض ٘ساضز (٣وب٘ٛ٘ ط٥غ ٢ٞبٔجسَ ٢)ثطا dB 6 - ى٤ٝحؼٓ ثبض اوظطحس زض ب٤( ٣وب٘ٛ٘ ٢ٞبٔجسَ

  .وٙس٣ٔ اضائٝ HITU ٢ٞبسا٥ٖٔ ٣٘ٛاح ٥٥ٗسق ٔٙؾٛض ثٝ ضا ٢س٥ٔف اعلافبر ر،ر ٛؾز٥د  - 1 يادآٍسي

 IEC/TS اؾشب٘ساضززض ،٣ػب٘ج ِٛة قسر ه٥د ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٥٥ٗسق ٣چٍٍٛ٘ ٢ثطا ٢ٔشقسز ٢ٞبا٘شربة -  2 يادآٍسي

  .اؾز قسٜ زازٜ 62556

W/mٚار ثط ٔشط ٔطثـ ) ٢ىب٤ ثب ،٣ػب٘ج ِٛة قسر ه٥د ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -  3 يادآٍسي
 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( 2

 >.اضبفٝ قسٜ اؾز ٢بزآٚض٤زٚ  –قسٜ  انلاح ،IEC/TS 62556:----, 3.79=ٔٙجـ: 

201-3-233 

 4یدسهاًّذ  هي یجاًث َاسُيد

 ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغح سٖٚث ،٣زضٔب٘ٞس  ٢1وبضثطز لؿٕز

                                                 
1 -Time-window-average intensity 
2- Region of interest 

3 -Side-Lobe Peak Temporal-Average Intensity 

4- Side-Wall of a treatment head 
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201-3-234 

 2ضذت یصهاً يیاًگیه یهىاً هیپ

Ispta 

 ٥ٗقنفحٝ ٔ ه٤زض  ب٤ ه٥آوٛؾش سا٥ٖٔ ه٤زض  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ حساوظط

W/mٚار ثط ٔشط ٔطثـ ) ٢ىب٤ ثب ،قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ٔىب٘ ه٥د - 1 يادآٍسي
 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( 2

 حصف قسٜ اؾز.> ٢بزآٚض٤ ه٤ –قسٜ  انلاح ،IEC 62127-1: 2007, 3.62=ٔٙجـ: 

201-3-235 

 3پالس ضذت یهىاً هیپ يیاًگیه

Isppa 

 ٥ٗقٔ نفحٝ ه٤ زض ب٤ ه٥آوٛؾش سا٥ٖٔ ه٤ زض دبِؽ قسر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ حساوظط

W/mٚار ثط ٔشط ٔطثـ ) ٢ىب٤ ثب دبِؽ، قسر ٣ٔىب٘ ه٥د ٥ٗب٥ٍ٘ٔ – 1 يادآٍسي
 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( 2

 >IEC 62127-1: 2007,3.60=ٔٙجـ: 

201-3-236 

 4ّذف یهىاً تیهَلؼ

 ٘ؾط اؾز. ٛضززض آٖ ٔ ٣زضٔب٘ ٢ٌصاضوٝ اطط ٕبض٥زض ثسٖ ث ٢ا٥ٝ٘بح

201-3-237 

 5ّذف گزاسًطاًِ

 قٛز٣ٞسف اؾشفبزٜ ٔ ٔىبٖ ز٥٘كبٖ زازٖ ٔٛلق ٢وٝ ثطا ٢ط٤سهٛ كٍط٤ٕ٘ب ٢ضٚ ثط ٢ا٘كب٘ٝ

201-3-238 

 ضذت یصهاً يیاًگیه

Ita 

 ه٥آوٛؾش سا٥ٖٔ ه٤ زض ٥ٗٔق٘مغٝ  ه٤زض  ٢اِحؾٝقسر  ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

اظ ظٔبٖ   ٣ح٥نح ت٤وٝ ضط ٣ظٔب٘عَٛ  زض ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثبقس، ٘كسٜ ٥٥ٗسق ٢ٍط٤ز نٛضر ثٝ اٌط ،ٔقَٕٛ ثغٛض–  1 يادآٍسي

 .س٤آ٣ٔ ثسؾز اؾز ه٥وٛؾشآسىطاض 

W/mٚار ثط ٔشط ٔطثـ ) ٢ىب٤ ثب قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ - 2 يادآٍسي
 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( 2

                                                                                                                                                        
1 -Applied part 
2 -Spatial-Peak Temporal-Average Intensity 

3 -Spatial-Peak Pulse-Average Intensity 

4 -Target location 

5- Target marker 
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 >IEC 62127-1:2007, 3.65=ٔٙجـ: 

201-3-239 

 1یتَاى خشٍج یصهاً اوثش حذ

Ptm 

 وٝ اؾز ٥ٗقظٔبٖ ٔ ه٤زض عَٛ  حساوظطٔمساض  ،٣سٛاٖ ذطٚػ ٣ظٔب٘ حساوظط ،٣2دبِؿ ٔٛع ه٤ ٔٛضز زض

 :س٤آ٣ٔ ثسؾز ط٤ظ ضاثغٝ سٛؾظ

 
 .اؾز دبِؽ حبِززض  ٣ٚالق ٣سٛاٖ ذطٚػ P آٖ زض وٝ

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( Wٚار ) ٢ىب٤ ثب ،٣ذطٚػ سٛاٖ ٣ظٔب٘ حساوظط - 2 يادآٍسي

 >فطَٔٛ زض ٣ك٤طا٤ٚ ط٥٥سغ ه٤ ػّٕٝ اظ اؾز، ٔشفبٚر ف٤سقط -قسٜ انلاح ،IEC 61689:2013,3.39=ٔٙجـ: 

201-3-240 

 3هیفطاس آوَست  یصهاً هیپ

ptp 

  ه٥آوٛؾش سا٥ٖٔ ه٤ اظ٘مغٝ ذبل  ه٤زض  ،٢اِحؾٝ ه٥آوٛؾش فكبض حساوظطٔغّك  لسض

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( Paدبؾىبَ ) ٢ىب٤ ثب ه،٥آوٛؾش فكبض ٢اِحؾٝ ه٥د - 1 يادآٍسي

 >IEC 62127-1:2007,3.67=ٔٙجـ: 

201-3-241 

  4 یتاصُ صهاً هي دس ضذت يیاًگیه

Iw,Δt/s(t) 

 :اؾز ط٤ثٝ قطح ظ وٝ ،Δt ٣ظٔب٘ ثبظٜ زض ٢اِحؾٝ قسر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 
 :زض آٖ وٝ

I(t)  اؾز؛  ٢اِحؾٝقسر 

Δt/s وٙس؛٣ٔ ط٥٥وٝ ثب ظٔبٖ سغ اؾز ٥ٝب٘زض ٞط ط ٣ب٘ظٔ ثبظٜفطو  ٢ٔمساض فسز 

t’ اؾز ا٘شٍطاَ ط٥ٔشغ. 

                                                 
1 -Temporal-maximum output power 
2- Pulsed wave mode 

3 -Temporal-peak acoustic pressure 
4 -Time-window-average intensity 
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٘كبٖ  Iw,20(t) ثب ٢ا٥ٝطب٘ ٣20ظٔب٘ ثبظٜ ه٤ ٢ثب ظٔبٖ ثطا ط٥ٔشغ ٣ظٔب٘ ثبظٜ ه٤قسر زض  ٥ٗب٥ٍ٘ٔٔظبَ،  ٢ثطا – 1 يادآٍسي

 .قٛز٣زازٜ ٔ

 >IEC 62127-1:2007, Am1:2013, 3.86=ٔٙجـ: 

201-3-242 

 1يیگشها هؼادل صهاى

t43 

 .اؾز بظ٥٘ ٔٛضز ٌطٔب اظ ٣٘بق ٣ؿش٤ظ اطط ه٤ ؼبز٤ا ٢ثطا وٝ  C° 43طبثز ٢زٔب ه٤زض  ٢ط٥ٔسر ظٔبٖ دطسٌٛ 

 ٕٔىٗ وٝ T ٔشفبٚر ٢زٔب ه٤ ضز ،tfزض ٔسر ظٔبٖ  ٢ط٥وٝ ثب دطسٌٛ ،@2ىٙٛاذز٤ اطط A ه٤ ٍط،٤ثٝ فجبضر ز

 .قٛز٣ٔ ؼبز٤ا وٙس، ط٥٥سغ ظٔبٖ عَٛ زض اؾز

 :قٛز٣ٔ ف٤سقط ط٤ظ نٛضر ثٝ( t43) ٣٤ٌطٔب ٔقبزَ  ظٔبٖ

 

 :زض آٖ وٝ
t43  = ٖ٣٤ٌطٔب ٔقبزَ ظٔب، 

k  =  (1 °C)
-1

 ،ثقس ثسٖٚ طبثز ه٤  ,

  =  T043 ٔفطٚو ٢زٔب °C، 

= T(t)  (وٙس ط٥٥سغ ظٔبٖ عَٛ زض اؾز ٕٔىٗ)وٝ  ٣ؿش٤ظ اطط وٙٙسٜ ؼبز٤ا ٢زٔب، 

T(t) ; (وٙس ط٥٥سغ ظٔبٖ ثب اؾز)ٕٔىٗ  وٙس ٣ٔ ؼبز٤ا ٣ؿش٤ظ اطط وٝ ٣٤زٔب، 

t ;ٖظٔب، 

  = T0ٖ٢زٔب زض ٣ؿش٤ظ اطط ؼبز٤ا ٢ثطا بظ٥٘ ٔٛضز ظٔب°C  43، 

R اٌط 0/4 ثب اؾز ثطاثط T ≤ 43 °C، 

 R  اٌط 0/2ثطاثط اؾز ثب  T > 43 °C. 

 .زقٛ ػقٝطأر  ٛؾز٥د ثٝ - 1 يادآٍسي

201-3-243 

 3هثذل هجوَػِ

 ٤ٝآضا ب٤فطانٛر، ٚ/ ٔجسَاظ  ٔشكىُ( ٣ؾٌٛ٘ٛطاف) ٣4ه٥سكر فطانٛر ٣دعقى عار٥سؼٟ اظ ٣٤ٞبلؿٕز آٖ

 ٣ػعء زاذّ ب٤ ه٥آوٛؾش ٣فسؾ ه٤ٔب٘ٙس  ،٣زاذّ ٢فطانٛر، ٕٞطاٜ ثب ٕٞٝ اػعا ٔجسَ ٢ٞبه٤عٚاِىشط٥د

  5ىذبضچ٤ٝ

 .وٙشطَ ػسا اؾز ٔقٕٛلاً اظ وٙؿَٛ ٔجسَ ٔؼٕٛفٝ - 1 يادآٍسي

                                                 
1 -Thermally equivalent time 

2 -Iso-effect 

3- Transducer assembly 
4 -Medical diagnostic ultrasonic equipment 
5 -Integral stand-off 
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 >IEC 62127-1, 3.69=ٔٙجـ: 

201-3-244 

 1هثذلسٍصًِ  غفحِ

 ثط ٢ط٥ٌا٘ساظٜٚ  اؾز ى٤ٝوٝ فٕٛز ثط ٔحٛض ثبض ٔجسَ اظ ه٥آوٛؾش ٢ا٘طغ ذطٚع ٔحُنفحٝ ثٝ  ٤ٗىشط٤٘عز

 قٛز٣ٔ ا٘ؼبْ آٖ ٢ضٚ
 .>اؾز ٔشفبٚر ٢لسض ف٤سقط -قسٜانلاح ،IEC 61828, 4.2.72: ٔٙجـ=

201-3-245 

  2 هثذلسٍصًِ  ػشؼ

LTA 

 ٤ُطٔب٥غ ى٤ٝٔحٛض ٔكرم فٕٛز ثط ٔحٛض ثبض ه٤ ٢زض ضاؾشب ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغح فطو سٕبْ

 .زقٛ ػقٝ طأ 2 قىُ ثٝ – 1 يادآٍسي

 .قٛز٣ٔ ب٥ٖث( mٔشط ) ٢ىب٤ ثب ٔجسَ ٣زضٌبٜ ذطٚػ فطو -  2 يادآٍسي

 >IEC 61828:2001, 4.2.74=ٔٙجـ: 

201-3-246 

  یاًدسه ّذ

 ٕبض٥ث ٢ثطا فطانٛر ٢ا٥ٝ٘بحوبضثطز  ٢ثطا ٔطسجظ ٢ٞبفطانٛر ٚ لؿٕز ٔجسَ ه٤ٔشكىُ اظ  ٢أؼٕٛفٝ

 .قٛز ٣ٔ س٥ٜ٘بٔ ع٥٘ ىبسٛض٥دّا ،٣ب٘ٞس زضٔ ه٤ - 1 يادآٍسي

 >IEC 60601-2-5, 201.3.214=ٔٙجـ: 

201-3-247 

 3هثذل یخشٍج سغح

 ط٥ٔؿ ه٤ ك٤عط اظ ب٤لطاض زاضز ٚ  ٕبض٥زض سٕبؼ ثب ث ٥ٓثٝ عٛض ٔؿشم ب٤وٝ  ٔجسَ ٔؼٕٛفٝ ه٤ ٣ذبضػ ؾغح

 زض سٕبؼ اؾز ٕبض٥ثب ث ،ـ٤ٔب ب٤ آة ٢ٔحشٛ ٚاؾظ

 .قٛز ػقٝطأ 101-201 قىُ ثٝ – 1 يادآٍسي

 >IEC 61157:2007, 3.34=ٔٙجـ: 

                                                 
1 -Transducer aperture plane 

2 -Transducer aperture width 

3- Transducer output face 
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201-3-248 

  1فشاغَت

 (kHz 20)زض حسٚز  اؾز س٥ٖلبثُ قٙ ٢نسا فطوب٘ؽاظ  كشط٥ثآٖ  فطوب٘ؽوٝ  ٣ى٥آوٛؾش ٘ٛؾبٖ
 >IEC 60050-802:2011, 802-01-01: ٔٙجـ=

201-3-249 

 2فشاغَت هثذل

 ٢ا٘طغ فىؽ ثط ب٤/ ٚ ٣ى٥ب٘ٔى ٢ضا ثٝ ا٘طغ ٣ى٤اِىشط ٢فطانٛر، ا٘طغ فطوب٘ؽ زضٌؿشطٜ سٛا٘س٣ٔ وٝ ٢ا٥ّٝٚؾ

 وٙس ٤ُسجس ٣ى٤اِىشط ٢ا٘طغ ثٝ اض ٣ى٥ب٘ٔى
 >IEC 62127-1:2007, 3.73: ٔٙجـ=

                                                 
1- Ultrasound 
2- Ultrasonic transducer 
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فشاغَت  هثذل هي يهختلف تشا ضذُفيتؼش يّافاغلِ ٍ سغَح يیت ساتغِوِ  هیضوات اگشاميد  – 101-201 ضىل

 IECاستاًذاسد ] دّذیه ًطاى سا واسیت تذى ٍ يواستشد لسوت يیت 1آب يحاٍ یداخل ءجض فاغلِ هشتثظ تا تا

61157:2007] 

 

                                                 
1 - Water Stand-Off  Distance 

 ساٌّوا

zE  فبنّٝ حبِز ؾىٖٛ غ٘طاسٛض 

ztt ٣فبنّٝ غ٘طاسٛض سب ؾغح ذطٚػ 

 غ٘طاسٛض

 غ٘طاسٛض فقبَ فٙهط  1

 غ٘طاسٛض ٣ذطٚػ ؾغح  2

 ٕبض٥نفحٝ ٚضٚز ث  3

 ـ٤ٔب ط٥ٔؿ   4

 ٣آث ط٥ٔؿ    5

 ٕبض٥ؾغح ثسٖ ث   6
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 هفشٍؼتا  ٌّذسِ  یواًًَ هثذل هي ضشح يتشا يیپاساهتشّا – 102-201 ضىل

 

 

  1اختػاساتفْشست ًوادّا ٍ  – 101-201 جذٍل

 ًواد ػثاست هشجغ
 

IEC 62127-1, 3.7 
 Ab6, Ab20 ى٤ٝثبض dB 20- ٥ٝ٘بح ٚ dB 6- ٥ٝ٘بحٔطثٛط ثٝ  ىٝ،٤;  ٔؿبحز ثبض

IEC 62127-1, 3.7   ;  6-ٔؿبحز dB  ى٤ٝثبض A6 

IEC 60601-2-62   ;٢ٚضٚز ى٤ٝثبض ٔؿبحز AEB 

IEC 61828  ٝٔجسَ ضٚظ٘ٝ; نفح ASAe ff 

IEC 62359, 3.22 ى٤ٝ; لغط ٔقبزَ ثبض  Deq 

IEC 62127-1, 

3.3.2 

 Fawf ه٥آوٛؾش ٢وبض فطوب٘ؽ; 

IEC/TS 62556 ثب قسر ثبلا ٣زضٔب٘ ;  فطانٛر HITU 

IEC 60601-2-62 ٢; قسر ٔؤطط ٚضٚز IEeff 

                                                 
1 -Abbreviations 

 وٌٌذُ یواًًَ سغح

 هثذل

 هثذل سٍصًِ غفحِ

 یخشٍج سغح

 هثذل 

وبٖ٘ٛ 

 ٞٙسؾ٣

 ٔطظ دطسٛ ٞٙسؾ٣

 ٔحٛض دطسٛ

 هثذل سٍصًِ

 غفحِ سٍصًِ هثذل فاغلِ

 ٣وب٘ٛ٘ فبنّٝ

 ٣ٞٙسؾ

ؼ
ػش

 
ًِ

ٍص
س

 
ذل

هث
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اداهِ -101-201 جذٍل  

 ًواد ػثاست هشجغ

IEC/TS62556 ٔ٣وب٘ٛ٘ ف٥د قسر ه٥د ٣٘بظٔ ٥ٗب٥ٍ٘ Ipfpta 

IEC/TS 62556 ٔ٣ػب٘ج ِٛة قسر ه٥د ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘   Isl pta 

IEC 62127-1, 3.60 ٔدبِؽ قسر ٣ب٘ٔى ه٥د ٥ٗب٥ٍ٘ Isppa 

IEC 62127-1, 3.65 = ٔقسر ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘ Ita 

IEC 62127-1, 3.62 = قسر ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ،٣ب٘ٔى ه٥د  Ispta 

IEC 62127-1 Am1, 

3.86 
 Iw, Δt/s(t) ٣ظٔب٘ ثبظٜ زض قسر ٥ٗب٥ٍ٘; ٔ

IEC 60601-2-62  ى٤ٝثبض فٕك حساوظط ،٣وب٘ٛ٘; فٕك  L6 

IEC 61828  ;ٔجسَ ضٚظ٘ٝ فطو LTA 

IEC 61161, 3.3 ٣; سٛاٖ ذطٚػ P 

IEC 61689, 3.33  ;٣ذطٚػ سٛاٖ ٣ظٔب٘ حساوظط  Ptm 

IEC 60601-2-62 ٢زٚ; سٛاٖ ٚض PE 

IEC 62127-1, 3.45  ;وٙٙسٜ فكطزٜ ه٥آوٛؾش فكبض ه٥د p+ 

IEC 62127-1, 3.44  ;٣ثطٌكش ه٥آوٛؾش فكبض ه٥د p- 

IEC 62127-1, 3.67  ;ه٥آوٛؾش فكبض  ٢احؾِٝ ه٥د Ptp 

IEC 60601-2-62  ٢اِحؾٝ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ قسر ثٝ ه٥د; ٘ؿجز  RIpta 

IEC 60601-2-62 ٣٤; ظٔبٖ ٔقبزَ ٌطٔب t43 

IEC/TS 62556 ٘ٛ٘ى٤ٝحؼٓ ثبض حساوظط ،٣; حؼٓ وب  Vfoc 

 
IEC 60601-2-62 

    وبٖ٘ٛزض  ى٤ٝثبض فطو; 

    ى٤ٝثبض حساوظطزض  ى٤ٝثبض فطو; 

 
w6m 

 
IEC 60601-2-62 

    وبٖ٘ٛ زض ى٤ٝثبض ٢فٕٛز فطو;  

    ى٤ٝثبض حساوظط زض ى٤ٝثبض ٢فٕٛز فطو; 

 
w6o 

IEC/TS 62556 =  ّٝفبنz
E

 z
E

 

IEC 62127-1, 3.15 =  ّٝفبنz
r

 Zr 

IEC 62127-1, 3.18 =  ّٝفبنz
s pt a zs pt a 

IEC/TS 62556 =  ّٝفبنz
sl pta zsl pta 

IEC/TS 62556 =  ّٝفبنz
T

 zT 

 

 یػوَه الضاهات  201-4

 :وبضثطز زاضز ط٤ظ ٔٛاضز ٢اؾشظٙب ثٝ ،٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 4 ثٙس

 :قٛز اضبفٝ
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اظ  ٢طثطزاض٤سهٛ ٢ثطا ٢لؿٕز وبضثطز ه٤ ب٤فّٕىطز  ه٤وٝ ثب  ٣عاس٥ٔظبَ، سؼٟ ٢)ثطا قسٜ ت٥سطو عار٥سؼٟ

 فّٕىطز ٢ثطا ضا ٤ٕٙ٣ا اِعأبر وٝ ٢اػ٤ٜثب ٞط اؾشب٘ساضز ٚ س٤ثب ٣عاس٥سؼٟ ٥ٗچٙ ؛(قٛ٘س٣ٔ فطاٞٓٞسف  ٥ٝ٘بح

 .ٔغبثمز زاقشٝ ثبقس ع٥٘ وٙس٣ٔ ٔكرم ٢طثطزاض٤سهٛ

 يضشٍس ػولىشد      201-4-3

 :قٛز اضبفٝ

 يضشٍس ػولىشد يتشاضذُ  ِاضاف الضاهات      201-4-3-101

 فّٕىطز سب وطزٜ فٟطؾز اض ٣اِعأبس ،قسٜ ٣٤قٙبؾب لجَٛ طلبث٥ُغ ؿه٤ض اظ اػشٙبة ٢ثطا 102-201 ػسَٚ

ضا  اؾز ٔٛػٛز ٔصوٛض اِعأبر ٞبآٖوٝ زض  ٣٤طثٙسٞب٤قسر ثبلا ٚ ظ ثب فطانٛر ٣ب٘زضٔ عار٥سؼٟ ٢ضطٚض

 .س٤ٔكرم ٕ٘ب

 يضشٍس ػولىشد تا هشتثظالضاهات  غيتَص – 102-201 جذٍل

 شتٌذيص الضاهات

اِفوٝ لطاض اؾز ا٘ؼبْ قٛز  ٣ب٘زضٔ ثٝ ٔطثٛط ٘بزضؾز ٢فسز ط٤ٔمبز ف٤ٕ٘ب فسْ
 201-12-1 

 102-10-201 ٘بذٛاؾشٝ فطانٛر ٣ذطٚػ ؼبز٤ا فسْ

 4-12-201 حس اظ ف٥ث فطانٛر ٣ذطٚػ ؼبز٤ا فسْ

 4-12-201 1٘بٔٙبؾت ٥ًٙوٛدّؾجت  ثٝ ٔجسَ ٚ ٕبض٥ٚاؾظ ث زض فطانٛراظ حس  ف٥ثبظسبة سٛاٖ ث فسْ

 4-12-201 ٞؿشٙس ٘ؾط ٔٛضز ٞسف اظ زٚض وٝ ٣ثبفش ٣٘ٛاح ٘بذٛاؾشٝ ٣بث٤ٞسف فسْ

 4-12-201 ٔٛضز ٘ؾط  ٥ٝذبضع اظ ٘بح ب٤زاذُ  ٘بذٛاؾشٝ زض ٣ى٥ب٘ٔى ب٤ ٣حطاضس ٣ثبفش ت٥آؾ ؼبز٤ا فسْ
 اِف

 .ثبقس ٔشفبٚر اؾز، ٘ؾط ٔٛضز ب٤ قسٜ ؼبز٤ا آ٘چٝ ثب قسٜ زازٜ ف٤ٕ٘ب ٔمساض وٝ ٔقٙب ٤ٗا ثٝ "٘بزضؾز"

 .اؾز قسٜ اضائٝ ٣ٞبئ ٣٤ضإٞٙب ،HITUثب  ٔطسجظ ػ٤ٜٚ ٢ٞبؿه٤ض زضثبضٜ حح ٛؾز٥د زض  -يادآٍسي

 يٍسٍد تَاى      201-4-11

 :قٛز اضبفٝ
 .زاضز وبضثطز ع٥٘ وٙٙس٣وبضٔ ٣سٛاٖ ذطٚػ حساوظطوٝ زض  ٣عاس٥سؼٟ ٢ثطا ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ ثٙس ٤ٗا

201-4-101 
*     

 فشاغَت يّايشیگاًذاصُ 

 .قٛز ا٘ؼبْ 2حجبة ثسٖٚ آةزض س٤اؾشب٘ساضز ثب ٤ٗزض ا قسٜ اِعاْ ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٕٞٝ

 .قٛز ٔطاػقٝ اِفاِف ٛؾز٥د ٚ  IEC/TR 62781 اؾشب٘ساضز ثٝ آة ٣ظزائ حجبة ٝزضػٚ  ٞبضٚـ ٢ثطا -يادآٍسي

ثٝ  ،٣طذغ٥ثٝ ؾجت اططار ا٘شكبض غ ه٥وٝ قىُ ٔٛع آوٛؾش ضٚز٣ٔ ا٘شؾبض ،HITU ٢ٞبسا٥ٖٔ زض وٝ آ٘ؼب اظ

ٚ ؾذؽ ثٙبثط  ٌطفشٝا٘ؼبْ  ٣قجٝ ذغ ظ٤فطانٛر سحز قطا ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ قٛز،افٛػبع  زچبضقسر 

 .قٛ٘س٣ٔ ٣بث٤ثطٖٚ IEC/TS 62556  ٚIEC/TS 61949 ٢اؾشب٘ساضزٞبزازٜ قسٜ زض  ٣٤اػطا ٢ٞبضٚـ

                                                 
1- Inadequate coupling 

2- Degassed water 
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 یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْ آصهَى يتشا یػوَه الضاهات 201-5

 :وبضثطز زاضز ط٤ظ ٔٛاضز ٢اؾشظٙب ثٝ ،٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 5 ثٙس

201-5-1 
*
 یًَػ يّاآصهَى    

 :قٛز اضبفٝ
 .قٛز ػقٝطأ اِفاِف ٛؾز٥د ثٝ -101 يادآٍسي

 یپضضى یىيالىتش يّاستنیسٍ  یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْ يتٌذ عثمِ         201-6

 .زاضز وبضثطز ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 6 ثٙس

 یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْ ّوشاٍُ هذاسن  يگزاسًطاًِ ِ،ضٌاس       201-7

 :زاضز وبضثطزط٤ظ ٔٛاضز ٢اؾشظٙب ثٝ ،٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 7 ثٙس

 :قٛز اضبفٝ

201-7-4-101 
*        

 لِیٍس ظُيٍ یًَػ يّا يگزاس ًطاًِ

اضائٝ  ط٤ظ ٢ٞب٢ٌصاض٘كب٘ٝ ثب س٤ثب ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ه٤ ٔجسَٔقَٕٛ،  ٢ٞب٢ٌصاض٘كب٘ٝ ثط فلاٜٚ

 قٛز: 

 ثبقس. ز٤لبثُ ضٚ ادطاسٛض ز٥ٔٛلقثٝ عٛض ٚاضح اظ  س٤ثب قسٜ،٢ع٤ضثط٘بٔٝ زضٔبٖ ثب ٔطسجظ ٍطب٘٘ك ه٤ 

 :ثبقٙس ط٤ظ ٔٛاضزٔٛضز اظ  چٙس ب٤ ه٤ٔطسجظ ٕٔىٗ اؾز قبُٔ  ٢ٍطٞبب٘٘ك

 ؛ى٤ٝثبض حساوظط٘مغٝ  ب٤ ٣زضٔبٖ، زض ٘مغٝ وب٘ٛ٘ ٥ٗزضح قس٢ٜط٥ٌا٘ساظٜ ب٤ٔٛضز ا٘شؾبض  ٢زٔب ف٤افعا -اِف

 زضٔبٖ؛ ٕبر٥سٙؾ زض ٢زٚسٛاٖ  ٚض -ة

 زض عَٛ زضٔبٖ؛ ٢قسر ٔؤطط ٚضٚز -ح

 ؛1(٣٤ظاحفطٜ) ش٤ٝوبٚ ؼبز٤ا ٘كب٘ٝ زض ٔٛضز ه٤ -ر

 ؛فطانٛر ٣2اظ ؾغح سٛاٖ ثبظسبث ٢بٍ٘ط٘ك -ص

 .٣٤ٌطٔب ٔقبزَ ظٔبٖ اظ ٢ا٘كب٘ٝ -ع

 .ثبقس IEC 62555 زضاؾشب٘ساضز ٔٙسضع ٢ضإٞٙبثب  ٔغبثك س٤ثب ٢زٚٚض سٛاٖ ٥٥ٗسق

 ٢ٞبثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ب٤ قٛز،ظزٜ  ٥ٗٔٙبؾت سرٕ ٣3ٔحبؾجبس ٢ٞبٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب سٛا٘س٣ٔ زٔب ف٤افعا

 ،6فطانٛر ب٤ لطٔع ٔبزٖٚ ٢طثطزاض٤سهٛ ،٣5حطاضس ٢ؾٙؿٛضٞب ،MR 4 ٣ٔب٘ٙس ٌطٔبؾٙؼ ٣ٞبئضٚـٚ  ٣ى٤ع٥ف

 .قٛز ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 ٢اوٛ ٢ٞبزازٜ ،1ا٘ساظضاٜ ِٚشبغ ٔكبٞسٜ ٢ٔجٙب ثط سٛا٘س٣ٔ( ٣٤ظاحفطٜ) ش٤ٝوبٚ ٥ُسكى ثط ٣ٔجٙ ٢ٞب٘كب٘ٝ

 .ثبقس MRI اظ حبنُ ٢ٞبزازٜٔب٘ٙس  ٢ٍط٤ٞط اثعاض ز ب٤ 2فطانٛر

                                                 
1 -Cavitation 

2 -Reflected ultrasonic power 
3 -Computational models 

4 -Mr thermometry 
5 -Thermal sensors 
6 -Infra-red imaging or ultrasound 
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ثط  س٤ثب طز،٣ٌ٥ٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز آٔسٜزض ف٤ٕ٘ب ثٝثسؾز آٚضزٖ اعلافبر  ٢وٝ ثطا ٣٤ٞبضٚـ ظا وساْ ٞط

 .(قٛز ػقٝطأ اِفاِف ٛؾز٥د ثٝ) ثبقس قسٜ ٢ٌصاضنحٝ ٔساضناؾبؼ 

 ط٥٥ضا سغ ٣ذطٚػ ٢ا٘طغ ٕب٥ًسب ٔؿشم زٞٙس٣ٔ اػبظٜ ادطاسٛضوٝ ثٝ  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٢ثطا 

 زازٜ ٘كبٖ ٚاضح عٛض ثٝ س٤ثب زٞس،٣ٔ ط٥٥سغ ضا ٣ذطٚػ ؾغح وٝ ٣غٔطسجوٙشطَ  ٥ٓزٞس، اطط سٙؾ

 ثبقس؛ فقبَ ٍطب٘٘ك ه٤ قز٥عج اظ ٣ػعئ س٤ثبٚ  ٜقس

 ٝ٘سٛاٖ فطانٛر  وٝ ٤ٗا ثط ٣ٔجٙ ٢ا٘كبHITU، ٗاؾز؛ ذبٔٛـ ب٤ ضٚق 

 قٛز ٣ٔ ٘بٔٙبؾت ٤ٕٙ٣ٚ ا ٣3اططثركٔٙؼط ثٝ  وٝ ٕبض،٥ثب ث ٔجسَ ٔٙبؾت٘ب وٛدُ ٢ثطا٘كب٘ٝ  ه٤. 

 استفادُ دستَسالؼول 201-7-9-2

201-7-9-2-1 
*
 اتیول 

 :قٛز اضبفٝ
 :ثبقس ط٤ثٝ ٔٛاضز ظ ٔحسٚز ٘ٝ أب قبُٔ، س٤ثب ،ٔقَٕٛ فلاٜٚ ثط اعلافبر ،اؾشفبزٜ زؾشٛضاِقُٕ

 ٜٛقسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ( ٢)ٞباؾىٗ فلاٜٚ ثط اؾز ثٟشط ٔٛضز ٤ٗافطانٛر.  سا٥ٖٔ ـ٤سٛظ ٘ح  

ITA(x=0,y=0,z) ِٛى٤ٝثبض فطوزض وبٖ٘ٛ ٚ  ى٤ٝثبض فطو ٔٛضززض ٣اعلافبس ،4ى٤ٝثبض ٣ٔحٛضع 

ٚ  ى٤ٝثبض حساوظطزض  ٢فٕٛز ى٤ٝثبض فطوٚ  ى٤ٝثبض حساوظطزض  ى٤ٝثبض فطو ب٤زض وبٖ٘ٛ  ٢فٕٛز

 .طز٥ضا زضثطٌ ى٤ٝحؼٓ ثبض حساوظط ب٤ ٣زضثبضٜ حؼٓ وب٘ٛ٘ ٢اعلافبر ؾٝ ثقس

 ،7ى٤ٝثبض چٙساظ اؾشفبزٜ ،٣6فٕم چٙس وبٖ٘ٛ ،٣5ى٥اِىشطٚ٘ ٣فبظزٞ ٔب٘ٙس ىٝ،٤ثبض سطس٥ٜچ٥د ٢اٍِٛٞب چٙب٘چٝ

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ،٢ٍط٤ز٘بٔكرم  ٢ٞط اٍِٛ ب٤ٚ/ ،10ٔشمبعـ ب٤ 9دٛقبٖ ٞٓ ٢ٞبى٤ٝثبض ،8ثٛزٖ ٣وب٘ٛ٘ چٙس

ٔٛضز اؾشفبزٜ  ب٤ ٥ٙ٣ٚاثؿشٝ ثٝ أٛض ثبِ ٢ٕٞٝ اٍِٛٞب ؿه،٤ض ٣بث٤اضظ ه٤ سٛؾظاؾز،  ثٟشطوٙٙسٜ  س٥سِٛ طز،٥ٌ

ثب  ٔطسجظ ٢ثبقس، دبضأشطٞب ٢وٙس ٚ چٙب٘چٝ ضطٚض ف٥سٛن ٚ ٥٥ٗسقٔٙبؾت  ٢اؾشب٘ساضزٞب ثب ٔغبثكضا  ٥ٙ٣ثبِ

 .س٤ٕ٘ب ف٤ٔٛػٛز سقط ٢ثب اؾشب٘ساضزٞب ٔغبثكضا زض نٛضر وبضثطز،  ط٥ٜٚ غ 11ى٤ٝثبض ٔمغـ ؾغح فٕك،

  .قٛز ػقٝطأ رر ٛؾز٥د ٚ  IEC/TS 62556اؾشب٘ساضز ثٝ ساٖ،٥ٔ ـ٤سٛظ ٘حٜٛ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا -1 يادآٍسي

                                                                                                                                                        
1- Drive voltage 

2 -Ultrasonic echo information 
3 -Efficacy 
4 -Axial beam scan(S) 
5 -Electronically phased 
6 -Multiple depth 
7 -Multi-beam 
8 -Multi-foci 
9 -Overlapping 
10 -Intersecting 

11 -Beam  cross  section 
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 ٔٛضز س٤ثب ،٣دعقىزض اؾشفبزٜ  عار٥سؼٟ ٣زضؾش ثط ٔؤطط ٢فبوشٛضٞب .عار٥سؼٟ ٤ٗا ٣1بث٤ٞسف ٣زضؾش 

 .طز٥ٌ لطاض ثحض ٔٛضز

 .قٛز ػقٝطأ ةة ٛؾز٥د ثٝ ٣بث٤ٞسف ٣زضؾش ٥٥ٗسق ٢ثطا   - 2 يادآٍسي

 ٢ٞبػٙجٝ ٢ثطلطاض ٢ثط ضٚ ٢طٌصاض٥ثٝ ٔٙؾٛض سأط آٖ اظاؾشفبزٜ  ٣ٚ چٍٍٛ٘ ٣بث٤ٞسف ٥ّٝٚؾ قطح 

 .٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٣ب٘زضٔ

 چٝ ٣ب٘دطٚسىُ زضٔ ٢ثط ضٚ ف٤دب عار٥سؼٟ ٘مم وٝ ٤ٗزضٔبٖ ٚ ا ٤ُسحٛ ٘حٜٛ ف٤ضٚـ دب قطح  

 ذٛاٞس ٌصاقز. ٣اسط٥سأط

 اظ  ٣٘بق ٢زٔب ف٤ٔطسجظ ثب افعا ٍطب٘٘ك ٣زضؾش ٣ثطضؾ قٛز، ٣ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ زضٔبٖ عَٛ زض زٔب اٌط

 ثبفز.  زض بفش٤ٝ ا٘شكبضفطانٛر  ٢ا٘طغ

 ذٛاؾشٝ٘ب قسٖٔظبَ، ٌطْ ٢آٖ )ثطا ٣احشٕبِ ٣ػب٘ج فٛاضوزضٔبٖ فطانٛر ٚ  اراطط زضثبضٜ ٣اعلافبس 

 .قٛز ػقٝطأ حح ٛؾز٥د ثٝ ٥ٗ. ٕٞچٙادطاسٛض ٢ثطا (2ؿش٥َٛف ى٥ُكسٚ  ٣دٛؾش ت٥آؾ ،ثبفز

 زضٔبٖ فطانٛر ٔٙبؾت  ٢زض ثسٖ ا٘ؿبٖ ثطا ٣ٞبئا٘ساْچٝ  وٝ ٤ٗا زضثبضٜادطاسٛض  ٢ثطا ٣اعلافبس

ٕٞطاٜ اؾز،  ٣ثب ٔكىلاس ٞبآٖزض  فطانٛر أٛاع فجٛض وٝ ٣٤ٞبثبفز ٣٤ٔظبَ، قٙبؾب ٢ثطا ؿشٙس،٥٘

 اؾشرٛاٖ. ب٤ 3ٞٛا ٢ٔحشٛ ٢ٟبٔحفؾٟ ٔب٘ٙس

 ٢ثطا ٚ چٍٛ٘ٝعَٛ زضٔبٖ  زض وٝ ٤ٗا زضثبضٜ ٣اعلافبس قٛز،٣ٔ زازٜ ف٤ٕ٘ب ٣٤ٌطٔب ٔقبزَ ظٔبٖ اٌط 

 .وطز اؾشفبزٜاظ آٖ  سٛا٣ٖٔوساْ ٘ٛؿ ثبفز 

 ٔقبزَ ظٔبٖ وٝ اؾز ثٟشط ٤ٗثٙبثطا ،زاضز ٣ٔٛضز ٘ؾط ثؿشٍ ثبفز ثٝ ٣٤ٌطٔب ٔقبزَ ظٔبٖ ٔمساض

ٔغبِقبر  ٢أط ثط ٔجٙب ٤ٗوٝ ا قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن .قٛز ٔكرم زضٔبٖ سحز ثبفز ٘ٛؿ ٢ثطا ،٣٤ٌطٔب

 ضا ثٝ حؿبة آٚضز. ذٛال ثبفز ثبقس سب سفبٚر ٣4ا٘سأزضٖٚ ثبفز

 ُٕ5ٕبض٥ث ٚ ٔجسَ ٢ثطا ٔٙبؾت ٢ٞبوٙٙسٜ وٛدُ اظ ٢ٍٟ٘ساض ٙس٤زض ٔٛضز فطآ زؾشٛضاِق. 

 یوٌيا ياخغاسّا ٍ ّطذاسّا      201-7-9-2-2

 :قٛز اضبفٝ

 ضا اضائٝ وٙس: ط٤ٔٛاضز ظ س٤اؾشفبزٜ ثب زؾشٛضاِقُٕ

 زاضز ٚػٛز اؾشفبزٜ ٔٙـ فطانٛر زضٔبٖ ٢ثطا ٞب،آٖوٝ زض  ٣غ٤اظ قطا ٣فٟطؾش. 

 ٣ٔ ضا ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟآٖ  ك٤عط اظوٝ  ٣ى٤٘هت اِىشط ٘ٛؿلاظْ زض ذهٛل  ٢ٞب٥ٝسٛن

 .٥ّ٣1دشب٘ؿٞٓ ٢اظ ػّٕٝ اسهبَ ٞط ٞبز ،ٕ٘ٛز ٢ا٘ساظ ضاٜ ٚ ٘هت ٤ٕٗعٛض ا ثٝ سٛاٖ

                                                 
1 -Targeting accuracy 
2- Fistula 
3 -Air pockets 
4 -In-vivo tissue studies 
5 -Adequate transducer to patient coupling 
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 ػّت  ٤ٕٙ٣ثٝ ذغطار ا ضا ٣وٝ سٛػٝ وبف ٣نٛضس ثٝ ٕٗ،٤وبضوطز ا ٢ثطا ٢ضطٚض ٣٤اػطا ٢ٞبضٚـ

 ،٢وبضثطز لؿٕز ٣ٚلش ػ٤ٜٚ ثٝ٘بٔٙبؾت،  ٣ى٤٘هت اِىشط ه٤ وٝٔٛضز  ٤ٗزض ا لاظْٚ ٞكساض  وطزٜ

 .ٌطزز ٤ٕٙ٣ا ذغطار ثٝ ٔٙؼط سٛا٘س٣ٔ ثبقس، B ٘ٛؿ ٢وبضثطز لؿٕز

 آٖ سٛؾظ سٛا٘س٣ٔ ادطاسٛضفطانٛر وٝ  ٣ذطٚػ ثب سجظٔط ٤ُٚؾب ب٤ ٍطب٘٘ك ٞطٔٛضز  زض حبر٥سٛض، 

 ٣زضثبضٜ اططار ؾغٛح ذطٚػ ٣قبُٔ اعلافبس س٤ثب حبر٥سٛض ٤ٗضا انلاح وٙس. ا عار٥وبضوطز سؼٟ

HITU عار٥سؼٟ ه٥آوٛؾش
 ثٝثرف ذبل،  ه٤زض  س٤ثب حبر٥سٛض ٤ٗثبفز ظ٘سٜ ثبقس. ا ٢ٚثطض 2

 .ثبقس قسٜ فٟطؾز ٣ٔٛضٛفنٛضر 

 زضٔحشُٕ  ٢ٞبت٥آؾ ٚ 3٘بذٛاؾشٝ ٣ٌطٔبزٞ ٢ٞبؿه٤زضٔٛضز ض سوٙٙس٥ٜسِٛ وٝ ٣ٚ ٔٛاضق ٞبثبفز 

 ٞٛا ط٘س٥ٜزضثطٌ ٢ٞباضٌبٖ ٚ ٣فهج ؿش٥ٓؾ اؾشرٛاٖ، ػ٤ٜٚ ثٝ ٔظلاً وٙس،٣ٔ اضائٝ ٣قطح ٞبآٖٔٛضز 

 فطانٛر.  ٢ثٝ ؾجت ا٘طغ

 ط٥زض سٕبْ عَٛ ٔؿ حجبة ٢ط٥ٌقىُ ثٝ ٔطثٛط ٢ٞبؿه٤ض ضٔٛضزز سوٙٙس٥ٜسِٛ وٝ ٢ٔٛاضز 

ٔٛضز  ٥ٝٚ زض ٘بح 4ٔجسَ -ثبفز ٚاؾظ ظ٥ٔحزض  ،ٔجسَثرهٛل زض ؾغح  وٙس،٣اضائٝ ٔ ه٥آوٛؾش

 ٘ؾط.

 ٔطاػـاظ  ٣فٟطؾز ثطذ ٘بٔٝ  وشبة زض ،(٣٤ظا)حفطٜ ش٤ٝوبٚ ؼبز٤ا ٚ ٣ٌطٔبزٞ ثٝ ٔطثٛط ٢ٞبؿه٤ض ٢ثطا -يادآٍسي

 >.17، 16، 15، 14، 13، 12، 11: =اؾز قسٜ اضائٝ

 ٔٙبؾت٘بوبضوطز  وٝ آ٘ؼب اظ ،ٔجسَ ثب ٔطالجز زض ظٔبٖ وبض ِعْٚوبضثط زض ذهٛل  ٢ثطا ٢ا٥ٝسٛن 

 قٛن وٝ، ٤ٗا ثط ٣ٔجٙ ٢ا٥ٝسٛن ٥ٕٗٞچٙ. ثٍصاضزٔرطة  اراطط آٖ ٢ٞبٔكرهٝ ٢ضٚ ثط سٛا٘س٣ٔ

 ٔجسَ ا٘غجبقٚ  ٥ٓسٙؾ ػٟز وٙٙسٜس٥سِٛسٛؾظ  ٣ضؾثبظ ثٝ بظ٥٘ سٛا٘س٣ٔ ،ٔجسَ ٝث ٣ى٥ب٘ٔى

زاقشٝ ثبقس. لاظْ اؾز وٝ  ٣زض د ضا ٞبآٖ ٢ٔطثٛط ثٝ فّٕىطز ضطٚض ٢ٕٞٝ دبضأشطٞب ذهٛلزض

 وٙس. ٣٤ٔطثٛط ضا قٙبؾب ٣ى٥ب٘ٔى ٢ٞبقٛن ا٘ٛاؿوٙٙسٜ  س٥سِٛ

 ٤ٗ. ثٟشط اؾز اس٤ٕ٘بػّت  ٢ازٚضٜ ٢ٚ ٍٟ٘ساض ٙؾٓٔ آظٖٔٛ ٢ثطا بظ٥٘ ثٝ ضا ادطاسٛض ٛػٝس وٝ ٢ا٥ٝسٛن 

 .ثبقس ع٥سطن ٘ ب٤ ٣ٚػٛز قىؿشٍ ٢ثطا ٔجسَ ٣ذطٚػ ؾغحٚ  ٔجسَ ٔؼٕٛفٝ وٙشطَ قبُٔ ٣ثبظضؾ

 ٤ٗا ثٝ ٔرشم عار٥سؼٟ ٚ طٞدطؾُٙ ٔب بظٔٙس٥أب ٘ ؿز،٥٘ ٢زقٛاضوبض  ٔجسَٚ آظٖٔٛ ٔؼٕٛفٝ  ٣ثبظضؾ -يادآٍسي

 زض قس٢ٜط٥ٌا٘ساظٜ ٢دبضأشطٞب ٢ط٤سدص٤سؼس ثٟجٛز ٔٙؾٛض ثٝقسٜ  ٢ظٔبٖ ثٙس ٢ٞب٣ثبظضؾ ِعْٚثطآٖ،  فلاٜٚ. اؾز وبض

 ٔٛضز وٙٙسٜس٥سِٛ سٛؾظ س٤...( ثب قس٣ٜٚاؾٙؼ عار٥سؼٟ قسٜ،قٙبذشٝ ٢5ٞب٢ضٚازاض)  قسٜوٙشطَ ٚ طبثز ظ٥ٔح ه٤

  .زط٥ٌلطاض س٥سبو

 ٘بذٛاؾشٝ ٣ثبظسبثفطانٛر  ٖسٛا ٣ٚلش وٝ ٔٛضٛؿ ػّت وٙس ٤ٗثٝ ا ضا ادطاسٛض ٛػٝس وٝ ٢ا٥ٝسٛن 

 فُٕ وٙس. س٤ثب چٍٛ٘ٝ قٛز،ٔكبٞسٜ 

                                                                                                                                                        
1 -Potential equalization conductor 

2 -Hitu equipment acoustic output levels 
3 -Heating of unintended tissue 
4 -Transducer-tissue interface 

5 -Tolerances 
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 ا٘ؼبْ اؾز لطاضقسٜ  ٢ثٙسظٔبٖ ثط٘بٔٝ زض وٝ ٣٤ٞب٢ط٥ٌٚ ا٘ساظٜ ٣ب٘ظٔ ػسَٚ ذهٛل زض ح٥سٛض 

  .قٛز

 ُٕ٤ٗا. ٘بذٛاؾشٝ ٕبر٥سٙؾ ٚ ه٥آوٛؾش ٣ذطٚػ ؾغٛح اظ اػشٙبة ٔٛضز زض اؾشفبزٜ ٢ٞبزؾشٛضاِق 

 .ط٘س٥زضثطٌ ضا وٙٙس ؼبز٤ا سٛا٘ٙس٣ٔ ٣وٙشطِ ٕبر٥سٙؾ ٣سهبزف ط٥٥سغوٝ  ٣اساطط س٤ثب ٞبزؾشٛضاِقُٕ

 ٘ؾط ٔٛضز( ٢)ٞباؾشفبزٜ زضٔٛضز ح٥سٛض. 

 یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْ اص یًاض یىيحفاظت دستشاتش خغشات الىتش    201-8

 :وبضثطز زاضز ط٤ٔٛاضز ظ ٢ثٝ اؾشظٙب ،٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 8 ثٙس

 واسیت یووى يّااىيجش ٍ یًطت يّااىيجش      201-8-7

 یػوَه الضاهات      201-8-7-1

 :قٛز اضبفٝ
 ٚضغٛعٝ% 9/0 ٣ٕ٘ى ؾطْٔحَّٛ  ه٤زض  س٤ثب ٔجسَٔؼٕٛفٝ  زض ٢آظٖٔٛ، لؿٕز وبضثطز ٢ثطا -اِفاِف

 .1قٛز

( زٛق٣ٔ)اٌط اؾشفبزٜ  2غكبءاظ  اؾشفبزٜثسٖٚ  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ اؾز ثٟشط اقىبَ، سه حبِز اظ ٣لؿٕش فٙٛاٖ ثٝ

 .قٛز ا٘ؼبْ ع٥٘

 هيالىتشيد استماهت     201-8-8-3

 :قٛز اضبفٝ
 .قٛز ٚضغٛعٝ% 9/0 ٣ٕ٘ى ؾطْٔحَّٛ  ه٤زض  س٤ثب ٔجسَ ٢آظٖٔٛ، لؿٕز وبضثطز ٢ثطا -اِفاِف

 ع٥٘( قٛز٣ٔ اؾشفبزٜ)اٌط  غكبءثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ اؾز ثٟشط اقىبَ، سه حبِز اظ ٣لؿٕش فٙٛاٖ ثٝ

ثطؾس،  ٔجسَثٝ  سٛا٘س٣ٕ٘ ٣غ٤قطا چ٥حبنُ قسٜ وٝ ِٚشبغ ثبلا سحز ٞ ٙب٥ٖوٝ اعٕ ٢زض ٔٛضز .قٛز ا٘ؼبْ

 .ؿز٥٘ غكبءوطزٖ  ثٝ ػسا ٢بظ٥٘

 يّاستنیسٍ  یپضضى یىيالىتش ضاتیدس تجْ یىیاًحفاظت دستشاتش خغشات هى    201-9

 یپضضى یىيالىتش

 .زاضز وبضثطز ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 9 ثٙس

 حذ اص صیحفاظت دستشاتش خغشات تاتص ًاخَاستِ ٍ ت    201-10

 :وبضثطز زاضز ط٤ٔٛاضز ظ ٢ثٝ اؾشظٙب ،٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 10 ثٙس

 :قٛز اضبفٝ

                                                 
1 -Soaked in a 0.9 % saline solution 
2- Membrane 
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201-10-101 
*    

 فشاغَت ياًشط

 ٤ٗچٙب٘چٝ زض ٔشٗ ا ،1ؿه٤ض ز٤ط٤ٔس ٙس٤فطا زض ضا فطانٛر ٢ا٘طغ ثٝ ٚاثؿشٝ ٢ٞبؿه٤ض س٤ثب سوٙٙس٥ٜسِٛ

 .س٤ٕ٘ب اؽٟبضاؾشب٘ساضز قطح زازٜ قسٜ، 

 طانٛرفاططار  ط٤ؾب ب٤ ٣ى٥ب٘ٔى اططار اظ ٣٘بق سٛا٘س٣ٔ ٥ٕٗٞچٙ ثّىٝ ؿز٥٘ حطاضر ثٝ ٔطثٛط سٟٙب ٔصوٛض ؿه٤ض - 1يادآٍسي

 .ثبقس

 .طز٣ٌ٥ٔزض ثط  ضا 2فطانٛر أٛاع ٔقطو زضٞب  ثبفز ٘بذٛاؾشٝ ٢ط٥لطاضٌ ٥ٕٗٞچٙ ٔصوٛض ؿه٤ض - 2يادآٍسي

 ٣زضثبضٜ ٔٛضٛفبس ٣ئضإٞٙب ٢ثطا ٥ٗ. ٕٞچٙقٛز٣ٔ ٣ثطضؾ 3ؿه٤ض ز٤ط٤ٔس دطٚ٘سٜ ٣سٛؾظ ثبظضؾ ٔغبثمز

 .قٛز ٔطاػقٝ ضا حح ٛؾز٥د ثٝ ط٘س٥وٝ ثٟشط اؾز ٔٛضز اقبضٜ لطاض ٌ

201-10-102 
*    

  یدست يّاهثذل هَسد دسًاخَاستِ فشاغَت  تاتص

اؾشفبزٜ  ٢وٝ ثطا ٣ب٘ٞس زضٔ ه٤ 4ط٥ٍٜسبثف ٘بذٛاؾشٝ فطانٛر اظ زؾش قسر ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ٔىب٘ ه٥د

mW /cm 100وٕشط اظ  س٤ثب (،قٛز ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ط٤ثٝ قطح ظ ٣ٚلش )زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ  ٣زؾش
 .ثبقس 2

 قٛز: ٣ٔ ٣ثطضؾ ط٤آظٖٔٛ ظ سٛؾظ ٔغبثمز

 زض ضا عار٥. سؼٟس٥وٙ ٚضغٛعٝ ،C ± 22 °C° 3 ٢زض زٔب حجبةآة ثسٖٚ  زضٖٚ ضا ٣ب٘ٞس زضٔ ٣٤ػّٛ ؾغح

 ٣زؾش اؾىٗ سٛؾظ ٘بذٛاؾشٝ فطانٛر سبثف. س٤ا٘ساظ وبض ثٝ (5ٕبض٥ث ثسٖ ثٝ) ٣زضٔب٘ ٞس ٢زٚسٛاٖ ٚض حساوظط

ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٣ػب٘ج ٢ٞبٛاض٤ٜز ثٝ قسٜ وٛدُ قس٣ٜٚاؾٙؼ 6سضٚف٥ٖٛٞ ه٤ سٛؾظ ،٣ب٘زضٔ ٞس ٣ػب٘ج ٛاض٤ٜز

 .س٥وٙ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ضا 7وٙٙسٜوٛدُغَ  ه٤

 ٔحبؾجٝ قٛز: ط٤ظ ت٤ثب اؾشفبزٜ اظ سمط س٤ثب ،قسر ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ب٘ٔى ه٥د

 
 :زض آٖ وٝ

pmax اؾز؛ ٔٛطط ه٥حساوظط فكبض آوٛؾش 

ρ ِ؛وطز اؾشفبزٜ آة ٣چٍبِ اظ سٛاٖ ٣ٔ ٣ؾبزٌ ٢. ثطااؾز وٙٙسٜوٛدُغَ  ٣چٍب 

c  وطز اؾشفبزٜ سٛا٣ٖٔاظ ؾطفز نٛر زض آة  ٣ؾبزٌ ٢. ثطااؾز ظ٥ؾطفز نٛر زض ٔح. 

 .قٛز ػقٝطأ 12-201ثٙس  آٖ ثٝ قسر ـ٤سٛظ ٚ ٕبض٥ث ثسٖ ثٝ ٢زٚٚض سٛأٖطسجظ ثب  اِعأبر ذهٛل زض 

 افتادُ جا يادآٍسي

 

                                                 
1- Risk management process 

2 -Insonating unintended regions of tissue 
3 -Risk management file 
4- Handle 
5 -Patient entry power 
6 -Hydrophone 
7 -Coupling gel 
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 :ساٌّوا

 ٔبزٜ ػبشة 4  سضٚف٥ٖٛٞ 1

 ؾغح آة زض ٔرعٖ آة 5   ٣سٕبؾغَ  2

 ٔرعٖ آة 6  سحز آظٖٔٛ ٔجسَ 3

 

 ًاخَاستِ فشاغَت تاتص يشیگاًذاصُ يتشا ياًذاصساُ اص ياًوًَِ – 103-201ضىل

 یدست هثذل یجاًث َاسُيد يسٍ تش

 1ًاخَاستِ تافت يگشها      201-10-103

 ٚ ٔقسٜ ثبفز ٞب،٤ٝض افهبة، ،ٞباؾشرٛاٖ ػ٤ٜٚ ٝث ثبفز، ٘بذٛاؾشٝ ٢ٌطٔباظ  ٣٘بق ٢ٞبؿه٤ض س٤ثب وٙٙسٜس٥سِٛ

 .س٤ٕ٘ب اؽٟبضفطانٛر اؾز ضا  ٢اظ ا٘طغ ٣ٚ چكٓ، وٝ ٘بق ،2ضٚزٜ

اؾز،  ط٤زض اضسجبط ثب ٔٛضٛفبر ظ وٝ آ٘ؼب اظ ،ا٘ؿبٖ ثسٖ ثبفز ٢ضٚ ثط ٣٤ٌطٔب ٔقبزَ ظٔبٖ ثٝ ٔطثٛط اططار

. ثبقس فشٝٔٛضز اقبضٜ لطاض ٌط ؿه٤ض ز٤ط٤ٔس دطٚ٘سٜٔغطح قسٜ ٚ زض  وبضثط ٢اؾشفبزٜ ثطا زؾشٛضاِقُٕزض  س٤ثب

  :(قٛز ػقٝطأ رر ٛؾز٥د ثٝ ٥ٗچٙ)ٕٞ

 ٖقبُٔ فبنّٝ  ،٣زضٔب٘ ٕبر٥سٙؾ زض وُ، ٢زٚٚض سٛاzE 

 قبُٔ فبنّٝ  ،٣زضٔب٘ ٕبر٥زض سٙؾ ،٢ٚضٚز ٔؤطط قسرzE 

 ٣زضٔب٘ ٕبر٥سٙؾ زض ،قسر ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣٘بٔى ه٥د 

 ّٝفبن zspta 

 ٔ٣زضٔب٘ ٕبر٥سٙؾ زض دبِؽ، قسر ٣ب٘ٔى ه٥د ٥ٗب٥ٍ٘ 

 فطوٚ  ى٤ٝثبض حساوظطزض  ى٤ٝثبض فطو ب٤وبٖ٘ٛ  زض ى٤ٝثبض ٢فٕٛز فطوزض وبٖ٘ٛ ٚ  ى٤ٝثبض فطو 

  ى٤ٝثبض حساوظطزض  ى٤ٝثبض ٢فٕٛز

                                                 
1 -Unintended heating of tissue 

2 -Gastrointestinal (Gi) 
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 ى٤ٝثبض فٕك حساوظط ب٤ ٣وب٘ٛ٘ فٕك  

 ٔٔؼصٚض فكبض  ا٘شٍطاَ حساوظط ز٥آٖ ٘ؿجز ثٝ ٔٛلق ز٥ٚ ٔٛلق ٣ػب٘ج ِٛة قسر ه٥د ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘

  ى٤ٝٔحٛض ثبض ٢ضٚثطدبِؽ 

 ّٝفبن zslpta 

 ٔى٤ٝٔحٛض ثبض ٢ضٚ ثطآٖ  ز٥ٚ ٔٛلق ٣وب٘ٛ٘ ف٥د قسر ه٥د ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘  

  6- ى٤ٝٔؿبحز ثبض dB  زضz = zspta 

 1تافت يسٍ تش ًاخَاستِ (يیصا حفشُ) تِيواٍ جاديا اثش    201-10-104

 ٞب،٤ٝض ػ٤ٜٚ ثٝ ثبفز، ٢ضٚ ثط ضا ٘بذٛاؾشٝ(٣٤ظا حفطٜ) ش٤ٝوبٚ ؼبز٤ا اطط اظ ٣٘بق ٢ٞبؿه٤ض س٤ثب وٙٙسٜ س٥سِٛ

 .وٙس اؽٟبض اؾز، فطانٛر ٢ا٘طغ اظ ٣٘بق وٝ چكٓ ٚ ضٚزٜ، ٚ ٔقسٜ ثبفز

وبضثط ٔغطح  ٢ثطا اؾشفبزٜ ُٕاِقزؾشٛض زض س٤ثب ثسٖ ا٘ؿبٖ ٢ٞبثبفز ٢ضٚثط  ط٤ثب ٔٛضٛفبر ظ ٔطسجظ اططار

 :ثبقس قسٜ اؽٟبض ؿه٤ض ز٤ط٤ٔس دطٚ٘سٜقسٜ ٚ زض 

 ٖقبُٔ فبنّٝ  ،٣زضٔب٘ ٕبر٥وُ، زض سٙؾ ٢ٚضٚز سٛاzE، 

 ٣سٛاٖ ذطٚػ ٣ظٔب٘ حساوظط، Ptm، 

 قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ثٝ ٔ ه٥د ٘ؿجز، RIpta،  

 ٔ٣ظٔب٘ ٌؿشطٜ زض قسر ٥ٗب٥ٍ٘، Iw,Δt/s(t)، 

 قبُٔ فبنّٝ  ،٣زضٔب٘ ٕبر٥زض سٙؾ ،٢ٚضٚز ٔؤطط قسرzE، 

 ٣زضٔب٘ ٕبر٥زض سٙؾ ،٣ثطٌكش ه٥آوٛؾش فكبض ه٥د، 

 ّٝفبن zr، 
 (قٛز٣ٔ ؼبز٤اظ حس ا ف٥ث ٢ٌطٔب ٥ُزِ ٝوٝ ث ٢ٔظبَ اططار ٌبظ ٢)ثطا ثبلا ٢زٔب اططار. 

 خغشات شيسا ٍ حذ اص صیت يهحافظت دستشاتش دهاّا      201-11

 :زاضز وبضثطزط٤ظ ٔٛاضز ٢اؾشظٙب ثٝ ،٣فٕٛٔاظ اؾشب٘ساضز  11 ثٙس

201-11-6-5 
 یىيالىتش يّاستنیسٍ  یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْ ٍىدس تِ ضيرسات س  ايآب  ٍسٍد *

 یپضضى

  :قٛز اضبفٝ

                                                 
1- Unintended cavitational effects on tissue 
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 تا هغاتك ذيتا اًذ،دس ًظش گشفتِ ضذُ یاستفادُ دست يوِ تشا یضاتیتجْ یاًدسه ّذ   201-11-6-5-101

 تاضذ. IPX7يگزاس ًطاًِ يداسا ، 2868 ضواسُ شاىيا یهل استاًذاسد

، 2868قٕبضٜ  طا٤ٖا ٣وبثُ اسهبَ ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ّٔ ٢قبُٔ ٚضٚز ،٣ب٘زضٔ ٞس آظٖٔٛ سٛؾظ ٔغبثمز

 . قٛز ٣ٔ ٣ثطضؾ

٣ٔ ضا ا٘س٘كسٜ ٌطفشٝ ٘ؾط زض ٕ٘ٛزٖ ٚضغٛعٝ ٢ثطا ٢وٝ زض اؾشفبزٜ فبز ٔجسَ ٢ٞبٔؼٕٛفٝ اظ ٣٤ٞبلؿٕز

 .ٕ٘ٛزاٞساف آظٖٔٛ، ثٝ عٛض ٔٛلز ٔحبفؾز  ٢ثطا سٛاٖ

 خغشًان يّایّا ٍ اتضاسآلات ٍ حفاظت دستشاتش خشٍجوٌتشل یدسست       201-12

 :زاضزوبضثطز  ط٤ظ ٔٛاضز ٢اؾشظٙب ثٝ ،٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 12 ثٙس

 ّا ٍ اتضاسآلات وٌتشل یدسست     201-12-1

 :قٛز اضبفٝ

 واسیت تذى تِ يدٍٍس تَاى      201-12-1-101

 ٔكرم قٛز. ٣فٙ قطحزض  س٤ثب ٕبض،٥ثٝ ثسٖ ث ٢سٛاٖ ٚضٚز ٢ثطا قس٥ٜٗٔق ٢ٞبوٙشطَ ٚ ٞبزازٜ ٣زضؾش

 ٔٛضز ٞب،٢ط٥ٌا٘ساظٜزض  ز٥فسْ لغق ح٥سٛض ٢ثطا  ٢ISOضإٞٙب قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن ٞب،ز٥لغق فسْ ٥ٗسرٕ ٢ثطا

 >.18=طز٥ٌ لطاض اؾشفبزٜ

 یاتيّذف یدسست       201-12-1-102

 .قٛز ٔكرم ٣فٙ حبر٥سٛض زض س٤ثب ،٣بث٤ٞسف ٢ثطا قس٥ٜٗٔق ٢ٞبوٙشطَ ٚ ٞبزازٜ ٣زضؾش

ٔٛضز  ٞب،٢ط٥ٌزض ا٘ساظٜ ز٥فسْ لغق ح٥سٛض ٢ثطا  ٢ISOضإٞٙب قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن ٞب،ز٥لغق فسْ ٥ٗسرٕ ٢ثطا

 >.18=طز٥اؾشفبزٜ لطاض ٌ

 يیگشهاصهاى هؼادل  یدسست     201-12-1-103

 زض س٤ثب ،٣٤ٌطٔب ٔقبزَ ظٔبٖ ٥٥ٗسق ز٥لغق فسْ قٛز،٣ٔ زازٜ ف٤ٕ٘ب ،٣٤ٌطٔبٔقبزَ  ظٔبٖ چٙب٘چٝ

 .قٛز اضائٝ ٣فٙ حبر٥سٛض

 اظ چٝ ٚ ثبقس قسٜ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ چٝ آٖ، ٥٥ٗسق ٘حٜٛ قٛز،٣زازٜ ٔ كبٖ٘ ،٣٤ٌطٔب ٔقبزَ ظٔبٖ چٙب٘چٝ

 .قٛز اضائٝ ٣فٙ قطحزض  س٤قسٜ ثبقس، ثب ظز٥ٜٗسرٕ ٞبٔسَ ٚ ٕبر٥سٙؾ

 وٝ اؾز ثٟشط ٤ٗثٙبثطا ،زاضز ٣ثؿشٍ قٛز٣ٔ ٥٥ٗسق آٖ ٢ثطا ٔمساض ٤ٗا وٝ ٣ثبفش ثٝ ٣٤ٌطٔب ٔقبزَ ظٔبٖ ٔمساض

 ٢أط ثط ٔجٙب ٤ٗا وٝ قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن. قٛز ٔكرم زضٔبٖ سحز ثبفز ٘ٛؿ ٢ثطا ،٣٤ٌطٔب ٔقبزَ ظٔبٖ

 ضا ثٝ حؿبة آٚضز. ثبفز ذٛال زض ٞبثبقس سب سفبٚر ٣ا٘سأزضٖٚٔغبِقبر ثبفز 

ٔٛضز  ٞب،٢ط٥ٌزض ا٘ساظٜ ز٥فسْ لغق ح٥سٛض ٢ثطا  ٢ISOضإٞٙب قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن ٞب،ز٥لغق فسْ ٥ٗسرٕ ٢ثطا

 .طز٥اؾشفبزٜ لطاض ٌ

 خغشًان یحفاظت دستشاتش خشٍج     201-12-4

 ًادسست یخشٍج   201-12-4-4

 :قٛز اضبفٝ
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 یخشٍج وٌتشل       201-12-4-4-101

 .قٛز زازٜ س٤ثب وٙشطَ، ٥ٓسٙؾثب  ٔشٙبؽط ٢ٚضٚز ٔؤطط قسر ب٤ سٛاٖ

 .قٛز٣ٔ ٣ضؾثط IEC 62555 اؾشب٘ساضززض قسٜ زازٜ قطح ٣٤اػطا ٢ٞبضٚـ ثب ٔغبثمز

 س٥وّ ه٤ ٝث س٤ثب ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥ؼٟس ثبقس، قسٜ ٥ٝسقج ٣زضٚ٘ ذٛزوبض سٛلف ٥ّٝٚؾ ه٤ اٌط ٣حش

زض  ٢ٍط٤ز ذغط ٞط. وٙس لغـ ،اؾز قسٜ فقبَ زؾز ثب وٝ ضا فطانٛر ا٘ساظوٝ ِٚشبغ ضاٜ ثبقسٔؼٟع  ٢اضغطاض

 .قٛز زازٜ دٛقف ؿه٤ض ز٤ط٤ٔس ٙس٤فطآ زض س٤ثب ٢اضغطاض زوٕٝ ٢ؾبظفقبَاضسجبط ثب 

 یاتيّذف یدسست       201-12-4-4-102

 ٣ػب٘ج ٢ٞبٞسف ٚ ثبفز ٢ؾبذشبض ؾٝ ثقس ٢ثبفز ٞسف، وٝ ثطا اؾشمطاضثٝ ٔٙؾٛض  ٣بث٤ٞسف ٤ُٚؾب وبض ٘حٜٛ

 .ثبقس قسٜ فطاٞٓ س٤ثبزؾشٛضاِقُٕ اؾشفبزٜ  زضقسٜ اؾز،  ٌطفشٝ ٘ؾط زض

 ى٤ٝٔحٛض ثبض ٢ضٚ ثطا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ  ز٥ٔٛلق ٥٥ٗثٝ ٔٙؾٛض سق ٣بث٤ٞسف ٤ُٚؾب ز٥لغق فسْ

 .قٛز زازٜ س٤ثب ٞسف، ؾٕز ثٝ بفش٤ٝ سبثففطانٛر 

201-12-4-4-103 
*       

 1ًاخَاستِ یخشٍج سغَح

آٖ  ز٥زازٜ قٛز. ٔٛلق ٞب،٢ؾبظٔسَ ب٤/ٚ ٞب٢ط٥ٌثطاؾبؼ ا٘ساظٜ س٤ثب ،٣ِٛة ػب٘ج قسر ه٥د ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 .ثبقس قسٜ ٔكرم س٤ثب ى٤ٝحؼٓ ثبض حساوظط ب٤ ٣حؼٓ وب٘ٛ٘ حساوظط٘ؿجز ثٝ 

زض  ثبفز فشٗلطاض ٌط نٛضر زضٔب٘سٜ  ٣ثبل ؿه٤٘كبٖ زازٜ قٛز وٝ ض س٤ثب ؿه،٤ض ٣بث٤اضظ ٙس٤فطآ ك٤اظعط

 .اؾز لجَٛ لبثُ ٞسف، ٥ٝ٘بح اظ ط٥ٖٚث زض 2نٛرفطأقطو أٛاع 

 .قٛز ػقٝطأ رر ٛؾز٥د ثٝثبفز،  ت٥آؾ حسالُ ٔٛضز زضاعلافبر  ٢ثطا -1 يادآٍسي

 .قٛز٣ٔ ٣ضؾثط IEC/TS 62556 اؾشب٘ساضز زض قسٜ زازٜ قطح ٣٤اػطا ٢ٞبضٚـ ثب ٔغبثمز

آٖ  ز٥زازٜ قٛز. ٔٛلق ٞب٢ؾبظٔسَ ٚ ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ اؾبؼ ثط س٤ثب ،٣وب٘ٛ٘ ف٥د قسر ه٥د ٣ب٘ظٔ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 .قٛز زازٜ س٤ثب ى٤ٝثبض حؼٓ زض حساوظط ب٤ ٣زض حؼٓ وب٘ٛ٘ حساوظط٘ؿجز ثٝ 

 زضثبفز  فشٌٗط لطاض نٛضرزض  ٔب٘سٜ ٣ثبل ؿه٤ض٘كبٖ زازٜ قٛز وٝ  س٤ثب ؿه،٤ض ٣بث٤اضظ ٙس٤فطآ ك٤اظعط

 .اؾز لجَٛ لبثُ ٞسف، ٥ٝ٘بح اظ ط٥ٖٚث فطانٛرٔقطو أٛاع 

 .قٛز ػقٝطأ رر ٛؾز٥د ثٝثبفز  ت٥آؾ حسالُ ذهٛل زض كشط٥ثاعلافبر  ٢ثطا -2 يادآٍسي

 .قٛز٣ٔ ٣ضؾثط IEC/TS 62556 اؾشب٘ساضززض قسٜ زازٜ قطح ٣٤اػطا ٢ٞبضٚـ ثب ٔغبثمز

زٔب  ف٤افعا طز،٥زض ٔقطو أٛاع فطانٛر لطاض ٌ ٞسف ز٥اظ ٔٛلق ط٥ٖٚث ٣3ا٘ثحط ؾبذشبض ه٤ وٝ ٣نٛضس زض

 لبثُ لجَٛ ثبقس.   ؿه٤ض ٣بث٤قٛز وٝ ٔغبثك ثب اضظ ٢ط٤ٔحسٚز ثٝ ٔمبز س٤ثب ،٣ا٘ؾبذشبض ثحط ز٥زض ٔٛلق

 زضٔبٖ اطط زض وٝ ٣٤ب٤ٔعا ثب ؿ٤ٝٔمبزض ،ٔؼبٚض ثبفز ثٝ 4٘بذٛاؾشٝ ت٥آؾ لجَٛ لبثُ ؿه٤ض ٚظٖ ثٟشطاؾز

 .قٛز س٥ٜؾٙؼ س٤آ٣ٔ ثسؾز

                                                 
1- Unintended output levels 

2- Insonification 
3 -Critical structure 

4 -Collateral tissue damage 
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 .قٛز ٣ضؾثط حح ٛؾز٥د زض قسٜ زازٜ قطح ٢ٞبضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب سٛا٘س٣ٔ ٔغبثمز

 یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْ يخغشًان ٍ حالات  اضىال تشا يّاتیهَلؼ     201-13

 :قٛز اضبفٝ

201-13-101  

 ٔقبزَ ظٔبٖ ٚ زٔب ف٤افعا ،اؾزٞسف وٝ زض ٔقطو أٛاع فطانٛر لطاض ٌطفشٝ  ز٥ثبفز ذبضع اظ ٔٛلق ٢ثطا

 .ثبقس لجَٛ لبثُ ؿه٤ض ٣بث٤اضظ ثب ٔغبثك وٝ قٛز ٢ط٤ٔمبز ثٝ ٔحسٚز س٤ثب ،٣٤ٌطٔب

 (PEMS) يضيستشًاهِ لاتل یپضضى یىيالىتش يّاستنیس     201-14

 .زاضز وبضثطز ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 14 ثٙس

 یپضضى یىيالىتش ضاتیساختاس تجْ    15 -201

 .زاضز وبضثطز ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 15 ثٙس

 یپضضى یىيالىتش يّاستنیس  201-16

 .زاضز وبضثطز ٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 16 ثٙس

201-17 
* 

 یىک يالىتش يّکا سکتن یسٍ  یپضضکى  یىيالىتش ضاتیتجْ یسیالىتشٍهغٌاع يساصگاس

  یپضضى

 :وبضثطز زاضز ط٤ظ ٔٛاضز ٢اؾشظٙب ثٝ ،٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز اظ 17 ثٙس

 :قٛز اضبفٝ
 ثٙس زض چٙب٘چٝ ضا IEC 60601-1-2:2007اِعأبر اؾشب٘ساضز  س٤فطانٛر ثب قسر ثبلا، ثب ٣ب٘زضٔ عار٥سؼٟ

 .وٙس ثطآٚضزٜ اؾز، قسٜ انلاح 202

 ّاالضاهات ٍ آصهَى – یسیالىتشٍهغٌاع يساصگاس      202

 :وبضثطز زاضز ط٤ظ ٔٛاضز ٢اؾشظٙب ثٝ ،IEC 60601-1-2:2007 اؾشب٘ساضز
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 یسیالىتشٍهغٌاع يساصگاس      202-6

 1لیگس   202-6-1

 یَئيساد يّاسيسشٍ  حفاظت      202-6-1-1

 الضاهات    202-6-1-1-1

 :قٛز ٤ٍٗع٤ػب
 ثب ٔغبثكعجمٝ ة،  ب٤ٚ عجمٝ اِف  1سحز فٙٛاٖ ٌطٜٚ  س٤فطانٛر ثب قسر ثبلا، ثب ٣ب٘زضٔ عار٥سؼٟ

 CISPR 11، اِف، ٚ ة  ٢ٞبزضثٙسٔكرم قسٜ  حبر٥ٔٛضز ٘ؾط، ثب اؾشظٙبٞب ٚ سٛض اؾشفبزٜزض ٘ؾط ٌطفشٗ  ثب

 ٢ثٙسعجمٝ ٢ضإٞٙب. قٛ٘س ٢ثٙسعجمٝ قٛ٘س،٣زض زؾشٛاِقُٕ اؾشفبزٜ ٔكرم ٔ وٙٙسٜس٥سِٛوٝ سٛؾظ  ط،٤ظ

 .اؾز قسٜ ٌعاضـ صص ٛؾز٥زض د CISPR 11ٔغبثك ثب 

 حفبؽز ٔىبٖ ه٤ زض اؾشفبزٜ ٢ثطا سٟٙب ،٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾٚ  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ -اِف

 ٔىبٖ ه٤ زض اؾشفبزٜ ػٟز سٟٙب وٝ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾٚ  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٢ثطا 2قسٜ

حسالُ  ٢حس وٝ ثطا آٖسب  ٢ط٤ٔمبز ثب ،3آظٖٔٛ ٔحُ زض آظٖٔٛ بٖظٔ زض ا٘س،قسٜ ٥٥ٗسق قسٜ حفبؽز

 ٢اططٌصاض ٔكرهبر آ٘ىٝ قطط ثٝ اؾز، قسٜ ٥٥ٗسق قسٜ (حفبؽز) ّس٥ق( RF) ٤ٛ٣٤ضاز فطوب٘ؽ ٢اططٌصاض

 ثطآٚضزٜ ضا ة 3-2-2-5 طثٙس٤ظ زض قسٜ ٥٥ٗسق اِعأبر ،قسٜ (حفبؽز) ّس٥ق ٤ٛ٣٤ضاز فطوب٘ؽ ثط حسالُ

 (.قٛز ٔطاػقٝ CISPR 11)ثٝ  ،بثس٤ ف٤افعا سٛا٘س٣ٔ ٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبع سبثف اذشلاَ حسٚز ،ؾبظز

 ه٤ زض اؾشفبزٜ ػٟز سٟٙب وٝ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾٚ  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٢ثطا 

 ٔطاػقٝ CISPR  11 ثٝ ) ٣انّ ٤ٝسغص ب٤ٝ٘حسٚز ِٚشبغ اذشلاَ دب ا٘س،قسٜ ٥٥ٗسق قسٜ حفبؽز ٔىبٖ

 فطوب٘ؽ ّشط٥ف ف٥ضقس حسالُ ٢ثطا ٢ٔكرم قسٜ وبضثطز حسسب  ٢ط٤ٔمبز ثبآظٖٔٛ،  بٖظٔ زض ،(قٛز

 ثٝ بثس٤ ف٤سٛا٘س افعا ٣ٔذبضع قٛ٘سٜ اظ ٔىبٖ حفبؽز قسٜ،  ٢ٞبسٕبْ وبثُ ٢ثطا 4(RF) ٤ٛ٣٤ضاز

 طثٙس٤ظ زض قسٜ ٥٥ٗسق اِعأبر(، RF) ٤ٛ٣٤ضاز فطوب٘ؽ ّشط٥ف ف٥سضق حسالُقطط آ٘ىٝ ٔكرهبر 

 ة ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز. 5-2-2-3 

 قٛ٘س٣ضا قبُٔ ٔ RFعار٥سؼٟ وٝ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾٚ  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ -ة

 سحز ٚ قٛ٘س٣ٔ قبُٔ ضا ٤ٛ٣٤ضاز عار٥سؼٟ وٝ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾٚ  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ

سساذُ  زاض٘س، اظ آظٖٔٛ اِعأبر زثمبغٔ ٢وبضثطز ٤ٛ٣٤ضاز ٣ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ثب ٔمطضار ّٔ آظٖٔٛ

CISPR ٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبع
 ،٢وبضثطز ٤ٛ٣٤ضاز ٣ّٔ ٔمطضار زض ٥ٌُؿ حسٚز آ٘ىٝ قطط ثٝ ثبقٙس،٣ٔ ٔقبف 5

 ٣ى٤اِىشط عار٥. سؼٟثبقس CISPR ٣ؿ٥ٔشٙبؽط زض اذشلاَ اِىشطٚٔغٙبع ٢ثب حسٚز وبضثطز ٢ٔؿبٚ ب٤وٕشط 

                                                 
1
 - Emission 

2- Shielded location 

3 -Test site 

4 -Minimum RF filter attenuation 

5 -CISPR electromagnetic disturbance 
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 بفش٤ٝ م٥زض ثب٘س اضؾبَ سره قٛ٘س،٣ضا قبُٔ ٔ ٢RFٞبفطؾشٙسٜ وٝ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾٚ  ٣دعقى

 . ثبقٙس٣ٔقبف ٔ ػ٤ٜاؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗا زض ٔٙسضع ٥ٌُؿفطؾشٙسٜ، اظ اِعأبر  ٢ثطا

 آصهَى اتهستٌذ

 ٚاؾغٝ ٝث وٝ ٢ااػبظٜ ٞط ٥ٝسٛػ ٚ طثٙس٤ظ ٤ٗا اِعأبر ثب ا٘غجبق ك٤سهس ٢ثطا اؾشفبزٜ ٔٛضز آظٖٔٛ ٢ٞبضٚـ

 ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ اظ ٣قطح س٤ثب ارٔؿشٙس ٤ٗا. ٔؿشٙس ٌطزز س٤ثب قٛز،٣ٔ زازٜ ػ٤ٜاؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗا

 ٢وبض (٢)ٞبٚ حبِز ٕبر٥سٙؾ آظٖٔٛ، سٔب٥ٖآظٖٔٛ ٚ چ عار٥سحز آظٖٔٛ، سؼٟ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ؿش٥ٓؾ ب٤

 ظ٤قطا ؾبظ٥ٝقج ٢ٞبؿش٥ٓؾط٤ٕٞٝ ظ ،٣وك وبثُ ،٣دعقى ٣ى٤اِىشط ؿش٥ٓؾ ب٤ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ

 .قٛز قبُٔ ضأٛضز اؾشفبزٜ  ٣ػب٘ج ِٛاظْ ٕٞٝ ٚ ٕبض٥ث ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف

 ّاآصهَى       202-6-1-1-2

 اِف اضبفٝ قٛز: ثٙس ثٝ
 قٛز،٣ٔ ٥ٝ. سٛنطز٥ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ سٛا٘س ٣ٔآة  حٕبْ ه٤ ،HITU عار٥سؼٟثٝ  ت٥اػشٙبة اظ آؾ ٢ثطا

 ٤ٗا ٢ثطا> ٣ؿ٥ٔغٙبع اذشلالار=زض ثطاثط  1ٚ حفبؽز ٣٤ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ اططار ضؾب٘ب ٢ثطا لاظْ ٢ٞبٔطالجز

 .قٛز ٔطاػقٝ عع ٛؾز٥دثٝ  كشط٥اعلافبر ث ٢ثطاؽطف اسربش قٛز. 

 تیهػًَ          202-6-2

 اتیول       202-6-2-1

 تتماغه ياسّایهؼ  * 202-6-2-1-10

 :قٛز انلاح
 :قٛز ٤ٍٗع٤ػب ط٤ظ ٔٛاضز ثب بظز٤ٓٞ سب ٞكشٓ( ٢ٞبط٥ٜس)ذظ  ٔٛاضز

 ب٤ٌٛ٘ٝ ٔهٙٛفبر  چ٥ٞ ب٤ ،قىُ ٔٛع ه٤ ٢ثط ضٚ ٢ع٤ٌ٘ٛٛ٘ٝ  چ٥ٞ ،اذشلالار ٤ٗاطط ا زض س٤٘جب -

قسٜ وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ  زازٜف٤ٕ٘ب ٢فسز ٔمساض ه٤ زض ٣٤ذغبٌٛ٘ٝ  چ٥ٞ ب٤ ،ط٤سهٛ زض ٣افٛػبػ

 ؛قٛز ؼبز٤ا  زٞس، ط٥٥ضٚ٘س زضٔبٖ ضا سغ ثشٛا٘س٘ؿجز زازٜ قٛز ٚ  ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥اطط ف ه٤

 ٘ؾط ٔٛضز بٖضٚ٘س زضٔ ثب ٔطسجظ ٢فسز اضٔمس ه٤ زض ب٤ ٍطب٘٘ك ه٤ زض ذغبٌٛ٘ٝ  چ٥ٞ س٤٘جب اذشلالار -

  ؛وٙٙس ؼبز٤ا

 ؛سٌ٘طز حس اظ ف٥ث ب٤ ٘بذٛاؾشٝ فطانٛر ٣ذطٚػ ٛػتٔ س٤٘جب اذشلالار -

اظ  2-1-11 ثٙسقسٜ زض ٥٥ٗاظ حسٚز سق ٔجسَ ٔؼٕٛفٝؾغح  ٢زٔب ف٤افعا ٔٛػت س٤٘جب اذشلالار -

   ؛قٛز ٣اؾشب٘ساضز فٕٛٔ

 .زٌطز ٣بث٤ٞسف ز٥ٚضقزض  ٢ا٘كسٜ ٌطفشٝ ٘ؾط زض ب٤ ٘كسٜوٙشطَ ارط٥٥سغ ٔٛػت س٤٘جب اذشلالار -

                                                 
1 -Conductive  and  shielding  effects 
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  RFفشواًس تا یتاتط یسیالىتشٍهغٌاع يّاذاىیه      202-6-2-3

 ّاآصهَى   202-6-2-3-2

 :قٛز اضبفٝ* ح ثٙس ثٝ
 عار٥وٙس، سؼٟ اؾشفبزٜ وٙس ٚ ـ٤ؾط ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف ٍٙب٥َؾ زٚ ٞط اظ ثشٛا٘س ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ اٌط

 ظ٤قطا ٤ٗثسسط وٝ ٞطوساْ ، Hz 1000 ب٤ Hz 2  ثب ثطاثط ٥ٖٛؾٔسٚلا فطوب٘ؽ اظثب اؾشفبزٜ  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط

 زض ٌعاضـ آظٖٔٛ آٚضزٜ قٛز.  س٤ثباؾشفبزٜ قسٜ  ٥ٖٛؾٔسٚلا فطوب٘ؽ. قٛز ٖآظٔٛ س٤ثب وٙس،٣ٔ اضائٝ ضا

 :قٛز اضبفٝ  ع ثٙس ثٝ
. طز٥ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ سٛا٘س٣ٔحٕبْ آة  ه٤وبض،  ٥ٗزض ح HITU عار٥سؼٟ ثٝ ت٥آؾ اظ اػشٙبة ٢ثطا

٣ٔ ٥ٝسٛننٛضر  ٤ٗا زضلطاض زاقشٝ ثبقس.  1آظٖٔٛ ٥ٝحٕبْ آة زضٖٚ ٘بح ٤ٗثبقس وٝ ا ٢ٕٔىٗ اؾز ضطٚض

 ٤ٗا ٣ؿ٥ٔغٙبعثطاثط ذٛال  زضٚ حفبؽز  ٣٤ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ اططار ضؾب٘ب ٢ثطا لاظْ ٢ٞبٔطالجز قٛز،

 .قٛز ػقٝطأ عع ٛؾز٥دثٝ  كشط٥اعلافبر ث ٢ثطاؽطف اسربش قٛز. 

 ّاآصهَى     202-6-2-4

 :قٛز اضبفٝ
ٔٛضز اؾشفبزٜ  سٛا٘س ٣ٔ 2(٣ٕ٘ى) ٥ٗؾبِحٕبْ  ه٤وبض،  ٥ٗزض ح HITU عار٥سؼٟثٝ  ت٥اػشٙبة اظ آؾ ٢ثطا

. ٌطزز ٣4ٔؿ ٤ُفٛ اظ قسٜ ؾبذشٝ زؾز ؾبظ٥ٝقج ثٝ ٣ى٤اِىشط 3ز٤ٞسأب٘ـ  س٤٘جب سار٥سٕٟ ٤ٗاأب  طز٥لطاض ٌ

  .قٛز ػقٝطأ عع ٛؾز٥دثٝ  كشط٥اعلافبر ث ٢ثطا

 واسیضذُ تا ت وَپل یپضضى یىيالىتش يّاستنیسٍ  یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْ      202-6-2-5

 :قٛز اضبفٝ

نـٛضر   ٤ٗ ـزض ا طز٥ٌ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز سٛا٘س ٣ٔ آة حٕبْ ه٤ ،HITU عار٥ثٝ سؼٟ ت٥اػشٙبة اظ آؾ ٢ثطا

ٝ  ٢ثـطا  لاظْ ٢ٞـب ٔطالجز قٛز،٣ٔ ٥ٝسٛن ُ  ثـ ٖ  حـسال  ذـٛال  ثطاثـط  زض حفبؽـز  ٚ ٣٤ضؾـب٘ب  اطـطار  ضؾـب٘س

 .قٛز ٔطاػقٝ عع ٛؾز٥د ثٝ كشط٥ث اعلافبر ٢ثطا. قٛز اسربش ؽطف ٤ٗا ٣ؿ٥ٔغٙبع

 

 RF 5 يّاذاىیه اص یًاض ضذُ تيّذا  اختلالات      202-6-2-6

 ّاآصهَى  202-6-2-6-2

 :قٛز ح ش٤ٓآ ٤ٍٗع٤ػب
 ،ٔجسَقبُٔ وبثُ ٔؼٕٛفٝ  ،٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥ثٝ سؼٟ ٢لؿٕز وبضثطز وٙٙسٜٔشهُ( ٢وبثُ)ٞب -ح

اظ ػّٕٝ وبثُ ٔؼٕٛفٝ  ٕبض،٥ثب ث قسٜوٛدُ ٢ٞبقٛز. ٕٞٝ وبثُ ٖآظٔٛ ٣6چٍٙىآٔذطٔشط  ه٤ اظ اؾشفبزٜ ثب س٤ثب

 قٛز. ٖآظٔٛ ٣چٍٙى آٔذطٔشط ه٤عٛض ٕٞعٔبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ  ثٝ ٘سس٣ٛٔ ٔجسَ

                                                 
1 -Test area 

2 -Saline   
3 -Conduction 
4 -Copper foil hand 

5 -Conducted disturbances, induced by RF fields 

6 -Current clamp 
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 زضقٛز. زض ٕٞٝ ٔٛاضز،  ٔشٛلف س٤ثب ٔجسَ ٔؼٕٛفٝ وبضٔكرم قسٜ  ط٤زض ظ چٝآٖثب  ٔغبثكآظٖٔٛ،  ٥ٗح زض

 اؾشفبزٜ قٛز. س٤٘جب 2ػساوٙٙسٜ ٢ٞب٥ّٝٚؾاظ  ه٤ چ٥اظ ٞ ،ٕبض٥ث ثسٖ ثب قسٜوٛدُٚ ٘مغٝ  1ك٤سعض ٘مغٝ ٥ٗث

اسهبَ  ه٤ٚػٛز زاضز،  ٣ى٤اِىشط ز٤ٞسا ٘ٛؿ اظ سٕبؼوٝ  ،3ٕبض٥ث ثسٖثب  قسٜوٛدُ٘مبط  ٢ثطا -

 ثب سٕبؼ زضثٝ اسهبَ  ٕب٥ًٔؿشم س٤( ثبقٛز ػقٝ طأ CISPR  16-1-2ثٝ ثٙس  ) RC ػعء M ٙب٥َسطٔ

ٔشهُ قٛز. اٌط  ٥ٗثٝ نفحٝ ٔطػـ ظٔ س٤ثب RC ػعء ٙب٥َسطٔ ٍط٤ز اسهبَٚنُ قٛز ٚ  ٕبض٥ثسٖ ث

 ك٤سهس ٜقسوٛدُٚنُ قسٜ ثٝ ٘مغٝ  ٣4ٔهٙٛف زؾز M ٙب٥َسطٔ٘شٛا٘س ثب  عار٥سؼٟ ٢وبضوطز فبز

 ٕبض،٥ثب ثسٖ ث ٜقسوٛدُ٘مبط  ب٤ٚ ٘مغٝ  ٣ٔهٙٛف زؾز M ٙب٥َسطٔ ٥ٗث ،ٕبض٥ث ؾبظ٥ٝقج ه٤ قٛز،

 . طز٥اؾشفبزٜ لطاض ٌ ٔٛضز سٛا٘س ٣ٔ

ٔشٛلف  س٤ثب ،CISPR 16-1-2 ثٙس زض قسٜ ٔكرم RC ػعءٚ  ٣ٔهٙٛف زؾزثب  ،ٔجسَ ٔؼٕٛفٝ وبض -

 ٢فّع ٤ُفٛ ،٢زض اؾشفبزٜ فبز ،ادطاسٛضٚ  ٕبض٥ث قسٜوٛدُ ٣ج٤سمط ٥ٝ٘بح ٢ؾبظ٥ٝقٛز. ثٝ ٔٙؾٛض قج

 قٛز. ٥ٝسقجٚ  ا٘ساظٜ س٤ثب ٣زؾز ٔهٙٛف

 ٕبض٥ث ه٤ ثسٖ ثٝ اسهبَ ٢ثطا ٚ ٞؿشٙس ٕبض٥ث ثسٖثب  ٜقسوٛدُ٘مبط ٔشقسز  ٢وٝ زاضا ٣عاس٥سؼٟ ٢ثطا -

اسهبَ  ٤ٌٗطٜ ذٛضزٜ ٚ ا 5ٔكشطن اسهبَ سه ثٝ س٤ثب ٣ٔهٙٛف زؾز ٞط ا٘س،قسٜ ٌطفشٝ زض٘ؾط ٔٙفطز

 ٚنُ قٛز.  RC ػعء M ٙب٥َسطٔثٝ  س٤ثب ،CISPR 16-2ٔغبثك ثب ثٙس  ٔكشطن

زؾز  ثب ٕٞطاٜ ٔجسَ ٔؼٕٛفٝ وبضثبقس،  ٔجسَ ب٤ ىبسٛض٥ادّ ؾغح ٕبض،٥ث ثسٖثب  ٜقسوٛدُ ٝ٘مغ وٝ ٣زضنٛضس

 ٣زؾز ٔهٙٛف ٢فّع ٤ُٔشٛلف قٛز. فٛ س٤ثب ،CISPR 16-1-2 ثٙس زض قسٜ ٔكرم RC ػعءٚ  ٣ٔهٙٛف

ا٘ساظٜ قسٜ ٚ زض ٔحُ  ،٢زض اؾشفبزٜ فبز ،ادطاسٛضٚ  ٕبض٥ثثب  قسٜوٛدُ ٣ج٤سمط ٥ٝ٘بح ٢ؾبظ٥ٝثٝ ٔٙؾٛض قج س٤ثب

 سٛا٘س٣ٔ( ٣ٕ٘ى) ٥ٗؾبِحٕبْ  ه٤وبض،  ٥ٗزض ح HITU عار٥سؼٟثٝ  ت٥اػشٙبة اظ آؾ ٢لطاض زازٜ قٛز. ثطا

 ٛؾز٥د ثٝ. ٕب٘سث طاضلثط س٤ثب ٣ٔؿ ٤ُقسٜ اظ فٛ ؾبذشٝ ٣ٔهٙٛفثٝ زؾز  ز٤أب ٞسا طز،٥ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ

 .قٛز ػقٝطأ عع

 ِيتغز هٌثغ اص يٍسٍدٍلتاط خغَط  شاتییوَتاُ ٍ تغ يّاٍلفِ ،6ٍلتاطافت     202-6-2-7

 الضاهات    202-6-2-7-1

 اِف قٛز: ثٙس ٤ٍٗع٤ػب
 ٚ ،IEC 60601-1-2اظ اؾشب٘ساضز  10-1-2-6 ثٙسزض  ٔٙسضعثب اِعأبر  س٤ثب ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ

زض ػسَٚ  قس٥٥ٜٗسق ز٥زض ؾغٛح آظٖٔٛ ٔهٛ٘ ،اؾشب٘ساضز ٤ٗا 10-1-2-6-202 ثٙسزض  ٔٙسضعانلاحبر 

 اؾشب٘ساضز 10-1-2-6 ثٙس اِعأبر اظ فاا٘حطزاقشٝ ثبقس.  ٔغبثمز IEC 60601-1-2 اؾشب٘ساضز اظ 10

                                                 
1 -Injection point 
2 -Decoupling device 

3- Patient coupling points 
4- Artificial hand   
5- A single common connection 

6 -Voltage dips 
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 IEC 60601-1-2، ٘ٛاؾشب٘ساضزاظ  10قسٜ زض ػسَٚ  ٥٥ٗسق ز٥زض ؾغٛح آظٖٔٛ ٔه IEC 60601-1-2، 

 ز٥لبثّ ٚ ٘كٛز ٔٛاػٝ اػعاء زض ٣٘مه چ٥ٔب٘سٜ ٚ ثب ٞ ٣ثبل ٤ٕٗا عار٥سؼٟ وٝ ٔؼبظ زا٘ؿشٝ قسٜ، ثٝ قطط آٖ

فّٕىطز  ٢ثطٔجٙب ٔغبثمز ٥٥ٗثبقس. سق زاقشٝ ادطاسٛضضا ثب ٔساذّٝ  2اظ آظٖٔٛ ف٥ثٝ ٔطحّٝ د 1ثبظٌكز

 ٢ٚضٚضز ب٤ٖػط ٞب آٖ ٢ثطا وٝ ٣عاس٥سؼٟ. ثبقس٣ٔ آظٖٔٛ ٔطاحُدؽ اظ افٕبَ  ٚآظٖٔٛ  ذلاَزض  عار٥سؼٟ

   IEC 60601-1-2 اؾشب٘ساضزاظ 10قسٜ زض ػسَٚ  ٥٥ٗاظ آظٖٔٛ سق اؾز، كشط٥ثٞط فبظ  ٢ثطا A 16اظ  ٣3اؾٕ

 ٔؿشظٙب ٞؿشٙس.

  4یسیهغٌاع يّاذاىیه    202-6-2-8

 5یفشواًستَاى  تا یسیهغٌاع يّاذاىیه     202-6-2-8-1

 الضاهات   202-6-2-8-1-1

 :قٛز ٤ٍٗع٤ػب
 اظ 10-1-2-6ثٙس  ٔٙسضع زض اِعأبر ثب س٤ثب ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؿش٥ٓؾٚ  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ

 3ز٥ٔهٛ٘ آظٖٔٛ ؾغحزض  انلاح قسٜ اؾشب٘ساضز ٤ٗا 10-1-202 ثٙسثب  ٔغبثك ،IEC 60601-1-2 اؾشب٘ساضز

A/m   ثبقس زاقشٝٔغبثمز. 

قٛز.  ٣ٔ ٣ضؾثط IEC 60601-1-2 اؾشب٘ساضز اظ 2-1-8-2-6 ثٙسزض  ٔٙسضع ٢ٞبسٛؾظ افٕبَ آظٖٔٛ ٔغبثمز

ٔغبثك ثب ثٙس  ،ٞبآظٖٔٛ ٤ٗٚ دؽ اظ ا ذلاَزض  ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ؿش٥ٓؾ ب٤ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥دبؾد سؼٟ

 ٣بث٤اؾشب٘ساضز اضظ ٤ٗا 10-1-202زض ثٙس  انلاحبر ٔٙسضع ٚ IEC 60601-1-2 اؾشب٘ساضز اظ 6-2-1-10

 .قٛز ٣ٔ

 ّاآصهَى     202-6-2-8-1-2

 :قٛز اضبفٝ
. طز٥ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ سٛا٘س٣حٕبْ آة ٔ ه٤وبض،  ٥ٗزض ح HITU عار٥ثٝ سؼٟ ت٥اػشٙبة اظ آؾ ٢ثطا

٣ٔ ٥ٝسٛننٛضر  ٤ٗآظٖٔٛ لطاض زاقشٝ ثبقس. زض ا ٥ٝحٕبْ آة زضٖٚ ٘بح ٤ٗثبقس وٝ ا ٢ٕٔىٗ اؾز ضطٚض

 ٤ٗا ٣ؿ٥ٔغٙبع ذٛال ثطاثط زض حفبؽز ٚ ٣٤ضؾب٘ب اططار ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ٢ثطا لاظْ ٢ٞبٔطالجز قٛز،

 .قٛز ٔطاػقٝ عع ٛؾز٥د ثٝ كشط٥ث اعلافبر ٢ثطا. قٛز اسربش ؽطف

                                                 
1 -Restorable 

2- Pre-test state 
3 -Rated input current   
4 -Magnetic fields 
5 -Power frequency magnetic fields 
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 :ّاَستیپ

 :وبضثطز زاضز ط٤ظ ٔٛاضز ٢اؾشظٙب ثٝ ،٣فٕٛٔ اؾشب٘ساضز ٢ٞبٛؾز٥د

 الفالف َستیپ

 (ی)اعلاػات

   ظُيٍ يٍ ساٌّوا یهٌغم ليدلا

 یول يساٌّوا  1-الفالف

زض ٘ؾط ٌطفشٝ  ٣ب٘وؿ ٢ثطا ٚ وٙس٣ٔ اضائٝ اؾشب٘ساضز ٤ٗا ٟٔٓ اِعأبر ٢ثطا ضا ٢ٔرشهط ٤ُزلا ٛؾز٥د ٤ٗا

 وبضثطز ٢ثطا. ا٘س٘ساقشٝ ٣آٖ ٔكبضوش كطفز٥زاقشٝ أب زض سٛؾقٝ ٚ د ٣٤اؾشب٘ساضز آقٙب ٤ٗقسٜ وٝ ثب ٔٛضٛؿ ا

. فلاٜٚ ثط آٖ، قٛز٣زض ٘ؾطٌطفشٝ ٔ ٢ضطٚض ٢أط ٣اظ فُّ اِعأبر انّ ٣ٔٙبؾج زضن اؾشب٘ساضز، ٤ٗا ٔٙبؾت

اِعأبر،  ٤ٗا ٤ُزلا  ثٝ ٚلٛفوٝ  ؾزا ٤ٗا ثط افشمبز ،وٙس ٣ٔ ط٥٥سغ ٢آٚضٚ  فٗ ٥ٙ٣1ثبِ  برالسأچٙبٖ وٝ  ٞٓ

 ضا طز٥ٌ ٣ٔ لطاض ٔب ٢ضٚ ف٥د زض ،ٞبكطفز٥ٚ د سٛؾقٝ ٚاؾغٝ ثٝ وٝ اؾشب٘ساضز ٤ٗا ٢ضطٚض س٘ؾط٤ٞط سؼس

 ذٛاٞس ٕ٘ٛز. ٥ُسؿٟ

 ظُيٍ يشتٌذّايص ٍ تٌذّا يتشا ليدلا    2-الف الف

 اؾشب٘ساضز ٔشٗزض  چٝ آٖثب  ٔشٙبؽط طثٙس٤ٚ ظ ثٙسقٕبضٜ  ثب ٥ٗٔق ٢طثٙسٞب٤ثٙسٞب ٚ ظ ٢ثطا لاظْ ٤ُزلا ط٤ظ زض

 .اؾز قسٜ آٚضزٜآٔسٜ،

 222-3-201 ٍ 217-3-201، 216-3-201، 215-3-201، 205-3-201 فيتؼش

 ى٤ٝثبض اوظط حسAٚ  @3وبAٖٛ٘ ب٤ @ ٣2وبA٘ٛ٘ انغلاحاؾشفبزٜ اظ  ٥ٗفٟطؾز قسٜ، ث ٚ انغلاحبر ف٤سقبض زض
 ٔغبثك  ،5ا٘سقسٜ ٣وب٘ٛ٘ (وبٖ٘ٛ زض) ٢سقٕسنٛضر  ثٝوٝ  ٣فطانٛس ٢ٞب ى٤ٝثبض ٢زاضز. ثطا ٚػٛز ٢ع٤سٕب @4

آٖ وٝ  حبَ .قٛز٣ٔ اؾشفبزٜ @وبAٖٛ٘ ب٤ @٣وبA٘ٛ٘ انغلاح اظ ،IEC 61828 اؾشب٘ساضززض  ثب قطح ٔٙسضع 

Aاؾز ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٣6وب٘ٛ٘ ط٥فطانٛر غ ٢ٞبى٤ٝثبض ٥ٝوّ ٢ثطا @ى٤ٝثبض اوظطحس. 

 (HITU)  تالا ضذت تا فشاغَت  یاًدسه ضاتیتجْ 218-3-201 فيتؼش

قسر  ٢اؾز وٝ اظ ؾغٛح ثبلا ك٥زل  ٣ب٘زضٔ ٤ٝضٚ ه٤  (HITU)  ثبلا قسر ثب فطانٛر ٣ب٘زضٔ عار٥سؼٟ

Ispta > 100 W cmٔظبَ،  ٢فطانٛر )ثطا
ثٝ  ٚاثؿشٝ  -MPa  <p 3ٔظبَ ٢)ثطا فطانٛر ٢فكبضٞب ب٤( 2-

 ٞب،حجبة قبر،٤ٔب)ٔب٘ٙس  ٣ثبفش ط٥غ ب٤ ٣ثبفش فٙبنط رش٥ٌٗؿ ٞٓ اظ ب٤ ثطزٖ ٥ٗث اظ ٔٙؾٛض ثٝ( فطوب٘ؽ

 بز٤ظ ف٤افعا فطانٛر اؾز وٝ ٔٙؼط ثٝ  ٣ب٘زضٔ 7حبِز ه٤ HITU.  اٌطچٝ طز٣ٌ٥ٔ ثٟطٜ( ٞبىطٚوذؿ٥َٛٔ

                                                 
1 -Clinical Practice 

2- Focal 
3-Focus 
4 -Beam Maximum 
5 -Deliberately Focussed Ultrasonic Beams 
6- Non-Focussing Ultrasonic Beams 
7 -Modality   
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اقشجبٜ ٌطفشٝ  1ثسٖ( ٢ثبلا ٢)زٔب ٣سطٔذط٤ٞب ٣ٌطٔبزٞ ضٚـثب  س٤٘جب قٛز،٣ٔ( ٣) ثٝ فّز ٌطٔبزٞثسٖ  ٢زٔب

 ٢ٞبٚ ظٔبٖ C° 50 سب   C° 42)فٕٛٔبً  ٢سط٥ٗدبئ بض٥ثؿ ٣ب٘زضٔ ٢وٕشط ٚ زض زٔبٞب بض٥قٛز وٝ ثب ؾطفز ثؿ

اظ  ٣٘بق C°55اظ  ف٥ث ٢ثب زٔبٞب ؿ٤ٝ. زض ٔمبوٙس٣ٔ ٣ٌطٔبزٞ( م٥ٝزل120 سب م٥ٝزل٣٤2/0ٌطٔب ٔقبزَ

HITU ٌٖطٔب اظ ط٥ثغ ٣٤ٞبضاٜ اظ فطانٛر=أٛاع>  اظ ٣٘بق ٣ؿش٤ظ اططار ٥ٕٗٞچٙ ٚ سط وٛسبٜ بض٥ثؿ ٢ٞبٚ ظٔب. 

 زٚ ثٝ ،٥ٝ2فقبَ اِٚ حبِزثط اؾبؼ  سٛا٘س٣ٔ( HITU)قسر ثبلا  ثب فطانٛر ٣ب٘زضٔ عار٥سؼٟ ٘ؾط ٔٛضز اؾشفبزٜ

 :قٛز ٥ٓسمؿ ٌطٜٚ زٚ

 .ا٘سزض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٣3ب٘اظ ثبفز ا٘ؿ ٔحسٚز ٥ٝ٘بح ه٤ٌطٔب زض  س٥سِٛ ٢وٝ ثطا ٣عاس٥سؼٟ -اِف

ِٔٛس  ٔجسَٔب٘ٙس   ٤ّ٣ٚؾب) ٣ثبفش ط٥فٙهط غ ب٤ ٣ب٘زض ثبفز ا٘ؿ ٣ى٥ب٘اططار ٔى س٥سِٛ ٢وٝ ثطا ٣عاس٥سؼٟ -ة

 ٔرشمثسٖ(  ٢ثبلا ٢)زٔب ٣سطٔذط٤ٞب ٤ُٚؾبزضز،  ٥ٗسؿى ٣فٕٛٔ ٤ُٚؾب ،٥ٝ4وّ ٣قىٙؾًٙ قٛن زض

ٚ  ٣٤5ظاب٤ٖػط ،(٣٤ظا )حفطٜ ش٤ٝوبٚ ؼبز٤اقبُٔ  ٣ى٥ب٘ٔى اططار. ا٘سقسٜ ٌطفشٝ ٘ؾط زض( ط٥ٜغ ٚ ٣ٌطٔبزٞ

 .قٛز٣ٔ ٣6سبثك ٢ط٥ٚ٘

 ٢ٞبضٚـ ٚ ،٥ٙ٣ثبِ وبضثطز ،٥ٙ٣ثبِ ىطز٤ضٚ ،ىطزفّٕ ٣ى٤ع٥ثط اؾبؼ ؾبظٚوبض ف HITU عار٥اظ سؼٟ ٣٤ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 :ٞؿشٙس ط٤ظ قطح ثٝ ف٤دب ٢ط٤سهٛ

  

                                                 
1 -Hyperthermia Technique 

2- Primary Mode Of Action 
3- Specific Local Human Tissue Area 
4 -Pressure Pulse Lithotripsy 
5 -Streaming 
6 -Radiation Force 
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 واستشد ساصٍواس ىشديسٍ صيپا

1وشبَض فطانٛر
2دطٚؾشبر  ٣حطاضس 

 

٣3ا٘سأثطٖٚ  فطانٛر
4ٌطزٖ دٛؾز نٛضر، ٣حطاضس 

 

٣5قىٕ ٣چطث ٣حطاضس ٣ا٘سأثطٖٚ ٘ساضز
 

  ش٤ٝوبٚ  ٣ا٘سأثطٖٚ اِف-حبِز فطانٛر،

 (٣٤ظا حفطٜ)

 ٣قىٕ ٣چطث

٣6وب٘ٛ٘ ط٥غ ٣زٚسبئ ، ٣ا٘سأثطٖٚ ٘ساضز
  ش٤ٝوبٚ 

 (٣٤ظا)حفطٜ 

 ٣قىٕ ٣چطث

٢7ا٘ىِٛٛغ ٣حطاضس  ٣ا٘سأثطٖٚ  فطانٛر
 

8س٥طٚئ٥س ٣حطاضس ٣ا٘سأثطٖٚ  فطانٛر
 

٣9ؿ٥ٔغٙبع س٤سكس ٚ فطانٛر
 ٢ا٘ىِٛٛغ ٣حطاضس ٣ا٘سأثطٖٚ 

 ٢ا٘ىِٛٛغ ٣حطاضس ٣ا٘سأثطٖٚ ٣ؿ٥ٔغٙبع س٤سكس

 ٔغع  ٢ا٘ىِٛٛغ ٣حطاضس ٣ا٘سأثطٖٚ ٣ؿ٥ٔغٙبع س٤سكس

 سطٚٔجٛظ ٣ى٥ٔىب٘ ٣10وب٘ٛ٘ ط٥غ ،٣فطٚل زضٖٚ  ٘ساضز

 ٢12ع٥زّٞ ٥ٖٛلاؾ٤جط٥ف ٣حطاضس (لّت ٣ذبضػ دٛؾشٝ ثٝ)ٔطثٛط 11ب٤َىبضز٥اد ٘ساضز

 دطٚؾشبر ٣حطاضس ٣وب٘ٛ٘ ط٥غ ،٢13ازضاض ٢ٔؼبض ٣ؿ٥ٔغٙبع س٤سكس

 ش٤ٝوبٚ ٢ازضاض ٢ٔؼبض  فطانٛر

 (٣٤ظا)حفطٜ 

 دطٚؾشبر

 

 فشاغَت يّايشیگاًذاصُ  101-4-201 شتٌذيص

 ش٤ٝوبٚاططار  ط٥سحز سأط HITU عار٥ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سؼٟ ٣فطانٛر زض ؾغٛح ذطٚػ ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ

ٚاؾظ  ظ٥ٔح فٙٛاٖآة ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٝ  ٢ٚ ذّٛل ثبلا ز٥ف٥و ٤ٗ. ثٙبثطاط٘س٣ٌ٥ٔ لطاض آة زض( ٣٤)حفطٜ ظا

ٔٙؾٛض  ٤ٗآة ضا ثٝ ا  ٢ؾبظ ذبِم ٚ وطزٖ حجبة ٣ث ٢ٞبضٚـ IEC/TR 62781. اؾشب٘ساضز اؾز بظ٥٘ ٔٛضز

 .زٞس٣ٔ قطح قٛز، اؾشفبزٜ ٞب٢ط٥ٌ٘ٛؿ اظ ا٘ساظٜ ٤ٗوٝ ثشٛا٘س زض ا

ثٝ  ،٣طذغ٥ثٝ ؾجت اططار ا٘شكبض غ ه٥وٝ قىُ ٔٛع آوٛؾش ضٚز٣، ا٘شؾبض ٔ HITU ٢ٞبسا٥ٖٔ زض آ٘ؼبوٝ اظ

ٚ ؾذؽ ثٙبثط  طز٣ٌ٥ٔ ا٘ؼبْ ،٣ذغ قجٝ ظ٤قطا سحز فطانٛر ٢ٞب٢ط٥ٌقٛز، ا٘ساظٜ افٛػبع زچبضقسر 

 .قٛ٘س٣ٔ ٣بث٤ثطٖٚ IEC/TS 62556  ٚIEC/TS 61949  ٢ٞب اؾشب٘ساضززازٜ قسٜ زض  ٣٤اػطا ٢ٞبضٚـ

                                                 
1 -Transrectal 
2 -Prostate 
3 -Extracorporeal  
4 -Face, Neck Skin 
5 -Abdominal Fat 
6- Dual Unfocused 
7 -Oncology 
8 -Thyroid 

9 -Ultrasound & Magnetic Resonance 
10- Intravascular, Non-Focused 

11 -Epicardial 
12 -Atrial Fibrillation 

13 -Transurethral 
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 یًَػ يّاآصهَى  1-5-201 شتٌذيص

  سٛاٖ ك٤سهس قبُٔ اؾز ثٟشط( قٛز ٔطاػقٝ ٣اظ اؾشب٘ساضز فٕٛٔ 1-5 ثٙس ثٝ) ؾبذز ذلاَزض  آظٖٔٛ

 ثٙس ثب ٔغبثكآظٖٔٛ  ه٤ٚ  101-4-4-12-201 ثٙس زض ٙسضعٔ آظٖٔٛ ضٚـ ثب ٔغبثك ٚاضزقسٜ،

 ثبقس. 1آة ثطاثط زض ٣زضٔب٘ثٛزٖ ٞس  ط٤٘فٛش ٘بدص ٢ثطا 201-11-6-5 
 

 یپضضى یىيالىتش ضاتیتجًَْع  ظُيٍ يّايگزاسًطاًِ  101-4-7-201 شتٌذيص

 اؾشب٘ساضز ٤ٗازض. وٙس ٣ٔ اِعاْضا   ٣ب٘ثبفز ا٘ؿ ٢ٔٛضز ٘ؾط ضٚ  ٣زضٔب٘اطط  ٥٥ٗسق اؾشب٘ساضز ٤ٗاحبَ حبضط  زض

 اضائٝ اططار ٤ٗا ٥ٗسرٕ ٢ثطا ضا ٣٤ٞبضٚـ ،٣2فّٕ ٔشٖٛ اٌطچٝ. اؾز كسٜ٘ ٔكرم ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ٞبضٚـ

 .وٙٙس٣ٔ

 حفطٜ) ش٤ٝوبٚ>. ٔطاػـ ٔطثٛط ثٝ اططار 25، 24، 23، 22، 21، 20، 19زٔب فجبضسٙس اظ = ثٝ ٔطثٛط ٔطاػـ

 .>30، 29، 28، 9= اظ فجبضسٙس ٣ذطٚػ سٛاٖ ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ٔطاػـ ثطا  ،>27، 26، 17=قبُٔ( ٣٤ظا

 ط٥ٔؿٞٛا زض  ٢ٞبٟٔٓ اؾز. حجبة بض٥ثؿ ٢3ا٘طغٔٛططا٘شمبَ  ه٤ ٢ثطا ٕبض،٥ث ٚ ٔجسَٔٙبؾت  ٣قسٌ وٛدُ

 ٢ٔشقسز ٢ٞبفطانٛر قٛ٘س. ضٚـ ى٤ٝثبض ٣5ٌدطاوٙس ب٤ 4دٛؾز ٢زٔب ٢ا٥ٝ٘بح ف٤ثبفض افعا سٛا٘ٙس٣ٔ ا٘شمبَ

 اؾز. ٔجسَأذسا٘ؽ  ط٥٥اظ آٟ٘ب ٔكبٞسٜ سغ ٣ى٤ٔؤطط قٙبذشٝ قسٜ اؾز،  ط٥غ ٢ٞبضٚـ م٥سكر ٢ثطا

 اتیول   1-2-9-7-201 شتٌذيص

 ٚاؾظ، زض ٞٛا ٢ٞبٟٔٓ اؾز. حجبة بض٥ٔؤطط، ثؿ ٢ا٘شمبَ ا٘طغ ه٤ ٢ثطا ٕبض،٥ثب ث ٔجسَٔٙبؾت  ٣قسٌوٛدُ

 وشبثچٝ. قٛ٘س فطانٛر ى٤ٝثبض 6(قسٖ)دطاوٙسٜ سٕطوع فسْ ب٤ دٛؾز ٢زٔب ٣ٔحّ ف٤افعا ثبفض سٛا٘ٙس٣ٔ

ٔٙبؾت ضا قطح زازٜ ٚ  ٣قسٌوٛدُحفؼ  ٢ٞبضٚـ ٚضٛح ثٝ وٝ ثبقس ٣ثرك ط٘س٥ٜثطٌ زض س٤ثب زؾشٛضاِقُٕ

 .وطز س٤ثب چٝ ٣قسٌوٛدُٔكرم وٙس وٝ زضٍٞٙبْ ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ 

  یىيالىتش ضَن دستشاتش حفاظت يادیتٌ لاًَى     1-8-201 شتٌذيص

 ٢سٟٙب ثطا ػ٤ٜاؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗا وٙس،٣ٔ اؾشفبزٜ فطانٛر اظ ٢طثطزاض٤سهٛ لؿٕز زضآٖ وٝ ٣ج٥سطو عار٥سؼٟ زض

 .س٥ٔلاحؾٝ وٙ ع٥ضا ٘ 4-201 طثٙس٤حبَ ظ ٤ٗوبضثطز زاضز. ثب ا HITUلؿٕز 

 فشاغَت ياًشط   101-10-201 شتٌذيص

 س٥سِٛ> فطانٛر ضا ثطفٟسٜ عار٥اظ =سؼٟ ٤ٕٗاؾشفبزٜ ا ٢وبضثط ثطا ٣٤ضإٞٙب ز٥ٔؿئِٛ ػ٤ٜاؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗا

 . زٞس٣ٔ لطاض ؿه،٤ض ٥ُسحّ ٚ ٤ٝسؼع ٢ثطٔجٙب ،وٙٙسٜ

 یدست يّاهثذلتاتص فشاغَت ًاخَاستِ دس  102-10-201 شتٌذيص

mW/cm ٔمساض
  زض  وبضثطثب زؾز  قسٖوٛدُ ٥٤ٗدب 7ضا٘سٔبٖ ثٝ سٛػٝ ثبضا  ٣لبثُ لجِٛ ٤ٕٙ٣ا ت٤، ضط100 2

   س٥ٜسٛؾظ غَ دٛق ب٤ٔطعٛة  وبضثط. اٌط اٍ٘كشبٖ س٤ٕ٘ب٣ٔ ؼبز٤ا آظٖٔٛ، ظ٤قطا ثب ؿ٤ٝٔمب زض ٢فبز اؾشفبزٜ

                                                 
1 -Water Tightness Of The Treatment Head 
2 -Scientific  Literature 
3 -Effective Energy Transfer 
4 -Local Temperature Rise Of The Skin 
5 -De-Focusing 

6 -De-Focusing 

7- Efficiency  
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  چٙبٖٞٓ أب اؾز وٓ آٖ احشٕبَ فُٕ، زض. زٞس ضخ سٛا٘س٣زٔب ٔ ف٤افعا ٛؼ٥ؾّؿ زضػٝ چٙس ثبقس، قسٜ

 دبضأشط ٚاثؿشٝ ثٝ حطاضر زض ٔفبنُ اٍ٘كز  ٤ٗٔؤططسط Ispta . قٛز ٣ٔ ٔحؿٛةوبضثط ثب اضسجبط زض ٣ٟٕٔ ٔؿئّٝ

 . اؾز

حس قٙبذشٝ  چ٥أب ٞ سٛا٘س لبثُ ثحض ثبقس، ٣ٔ ثٛز، ذٛاٞس سطٔٙبؾت فكبض ؾغح ه٤ ٥٥ٗوٝ سق ٤ٗچٙس ا ٞط

mW/cm  100ٔمساض. ٘ساضز ٚػٛز ؾغح ٢ثطا ٢اقسٜ
2
 ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٔطسجظ ثب اعلافبر اؾبؼ ثط   

mW /cm 100 اظ وٕشطٔمساض  ٤ٗا ٣اؾز وٝ ٚلش ٣ه٥سكر ٣دعقى
 بظ٥٘ ٔٛضز  Isptaاظ  ٢أكرهٝ چ٥ٞ ،ثبقس 2

 .ؿز٥٘

ٔمساض قسر ٌطز٘س، أب ٔمساض  ك٥زل ٥٥ٗٔٙؼط ثٝ سق سٛا٘ٙس٣ٕ٘ اؾشفبزٜ ٔٛضز سٔب٥ٖچ ٘ٝضٚـ ٚ  ٤ٗا انَٛ ٘ٝ

 زاضز.  ٣زضٔب٘ٞس  ٣ػب٘ج ٚػٜٛزض  ٢قسٜ زلاِز ثط ٚػٛز ا٘طغ ٢ط٥ا٘ساظٜ ٌ

 1ؼاتيها ًفَر  5-6-11-201 شتٌذيص

 ب٤ ٕبض،٥دٛؾز ث بفطانٛر ث ٔجسَ ؾغح طزٖو وٛدُ ٢ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا غَ ب٤ ضٚغٗ ٚضٚز اظ ٢ط٥ػٌّٛ ٢ثطا

قسٜ  ىذبضچ٤ٝ)قبُٔ ٞط دٛقف  2آة ثطاثطفطانٛر زض  ٔجسَٔؼٕٛفٝ  ٢ط٤٘بدص ٘فٛش ٞب،اضٌبٖ ب٤ ٞبثبفز ط٤ؾب

 .اؾز بظ٥٘ ٔٛضز ٔقبِؼٝ ٥ٗح زضثب آٖ(، 

 3ًاخَاستِ یخشٍج  103-4-4-12-201 شتٌذيص

اظ  ف٥ث ٣اؾشفبزٜ زاذّ ٢ثطا ٞبٔجسَؾغح  ٢زٔب ف٤وٝ افعا ضٚز٣ا٘شؾبض ٔ   IEC 60601-2-37اؾشب٘ساضز  زض

6 °C  .37ثسٖ  ٣زاذّ ٢ٔشٛؾظ زٔب چٖٛ ت٥سطس ٤ٗا ثٝ٘جبقس °C  ،43ثبفز  ٢زٔب ه٤اؾز °C  ثسؾز

 ظٔبٖ زض أط ٤ٗا وٝ قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن. زاضز ٚػٛز ٣ثبفش ت٥آؾ ٣ٚالق ؿه٤ض زٔب ٤ٗا اظ ثبلاسط زضذٛاٞس آٔس. 

 .طز٥ٌ لطاض ٘ؾط ٔس ٘بذٛاؾشٝ، ٣ذطٚػ ؿه٤ض ٥ُسحّ ٚ ٤ٝسؼع

 یپضضى یىيالىتش يّاستنیسٍ  یپضضى یىيالىتش ضاتیتجْ یسیالىتشٍهغٌاع يساصگاس 17-201 شتٌذيص

 آٖ ثبٔكبثٝ  ٣غ٥ٔح ب٤ ٕبضؾشب٥ٖث ه٤قسٜ،  ف٤سقط وٙٙسٜ س٥سِٛاؾشفبزٜ ٔٛضز٘ؾط وٝ سٛؾظ  ظ٥ٔح ٣ٚلش

ثؿظ  ٢. ثطاقٛ٘س٣ٔ ٢ثٙس ضزٜ(، 2-1-60601اؾشب٘ساضز )  Aعجمٝ فٙٛاٖ ثٝ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ اؾز،

 ،Bسحز فٙٛاٖ عجمٝ  س٤فطانٛر ثب ٣ه٥سكر عار٥سؼٟ ،٣ٔؿىٛ٘ ظ٥ٔح ه٤اؾشفبزٜ ٔٛضز ٘ؾط ثٝ  ٥ٓٚ سقٕ

 .قٛ٘س ٢ثٙسضزٜ

  .قٛز ػقٝطأ صص ٛؾز٥د ثٝ كشط٥ث بر٥ػعئ ٢ثطا

 قٛ٘س،٣ٔ ٢ثٙسعجمٝ( 2-1-60601 اؾشب٘ساضز) 1 ٌطٜٚ زض ػٜ،٤ٚ اؾشب٘ساضز ٤ٗا زض ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ

 ٣ذبضػ وبثُ ك٤عط اظ ٚ وطزٜ س٥سِٛ ٣ٞسف ٔكره ثبضا  ٤ٛ٣٤ضاز فطوب٘ؽ ٢ا٘طغ س٤ثب سؼٟعار ٤ٗا وٝ آ٘ؼب اظ

 .س٤وبثُ اضؾبَ ٕ٘ب ٢زض ا٘شٟب ٔجسَ( آٖ ضا ثٝ ٔؼٕٛفٝ  سط ٣٘عٛلا ب٤ ٔشط 2)سب  قسٜحفبؽز

-IEC 60601-1  اؾشب٘ساضز ثب ٔغبثك سبثف 4قسٜ ز٤ٞسا ٚ قسٜ سبثف ٢ٞب ٥ٌُؿ ،٣سٟبػٕ ٢ٞب ٔجسَ ٢ثطا

 فقبَ ٚ ٞٓ  ٔجسَثب  ٞٓ اؾز ثٟشطفقبَ اؾز  ط٥ذبضع اظ ثسٖ ٚ غ ٔجسَ ٣ٔغبثمز، ٚلش ٥ٗثٝ ٔٙؾٛض سضٕ 2

 " ظ٤وٝ قطا قٛز٣ٔ ٥ٝزاذُ ثسٖ ٚ فقبَ اؾز اػطا قٛز. سٛن ٔجسَ ٣ٚلشٚؾذؽ  طز،٥ا٘ؼبْ ٌ آٖثسٖٚ 

                                                 
1 -Ingress Of Liquids 
2 -Water Tightness Of The Ultrasonic Transducer Assembly   
3 -Unintended Output Levels 

4 -Radiated and Conducted Emissions 
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 ٔجسَ فطوب٘ؽ ثبظٜزض  ،٣ب٘ثبفز ا٘ؿ ثب ٔكبثٝ ف٥سضق ت٤ضط ثب 1فب٘شْٛ ه٤ثب اؾشفبزٜ اظ  "زاذُ ثسٖ ٚ فقبَ

 ب٤قسٜ ٚ/  سبثف ٥ٌُؿ ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ وٝ قٛز اؾشفبزٜ ٣ظٔب٘اؾز سٟٙب  ثٟشط فب٘شْٛقٛز.  ٢ؾبظ٥ٝقج

 ٌؿشطٜ ؾطاؾط فب٘شْٛ ٣فطوب٘ؿ ٢ٞبٔكرهٝ وٝ ٤ٗا ٍٔط قٛز،٣ٔ ا٘ؼبْ ٔجسَ فطوب٘ؽ  ثبظٜزض  قسٜز٤ٞسا

 .زٞس دٛقف ضا آظٖٔٛ ٣فطوب٘ؿ

 اًغثاق ياسّایهؼ  10-1-2-6-202 شتٌذيص

 ٢ا٘طغ ،٣زضٔب٘ فطانٛر ٢اضؾبَ ا٘طغ بثظٔبٖ  ٞٓٚػٛز زاض٘س وٝ  ٢بض٥ثؿ HITU ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ

 وٝ زاضز ٚػٛز ٣فٕٛٔ. سٛافك وٙٙس٣ٔ بفز٤زض ف٤ٚ دب ٣بث٤ ٞسف وٙشطَ، ٔب٘ٙس ٢ٔمبنس ٢ثطا ضا فطانٛر

ثب عَٛ  ٣ٔجسِ ٥ّٝثٛؾ ،V µٌؿشطٜ زض ٣٤ٞبٍٙب٥َؾ ثٝ بفش٤ٗزؾز ٢ثطا وٝ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ٣ٚلش

 . ثبقس ٣ٔٙشف سٛا٘س٣ٕ٘ ٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبع اذشلاَ ه٤ ،ا٘سقسٜ ٌطفشٝ ٘ؾط زض ،m 2اظ   ف٥وبثُ ث

 ،IEC 60601-1-2اظ اؾشب٘ساضز  10-1-2-6 ثٙس زض ٙسضعٔ آظٖٔٛ ظ٤قطا سحز وٝ ؾزا اِعاْ آٖ  ٤ٗا ضٚح

 . ثٕب٘ٙس ٣ثبل ٤ٕٗا ٚ ثٛزٜ ٢ضطٚض فّٕىطز اضائٝ ثٝ لبزض س٤ثب ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ

 :ا٘غجبق ٢بضٞب٥ٔق ثب ٔغبثمز اظ ٣٤ٞبٔظبَ

 ٟب٤ ٔٙؾٓ ذغٛط٘مبط،  ٢وٝ ٕٔىٗ اؾز زاضا زٞس٣ٔ ف٤ضا ٕ٘ب ٢ط٤سهٛ ،٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼ 

لبثُ  ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف ط٥غ ٢وٝ ثٝ فٙٛاٖ أط ٢ا٥ٜٛق ثٝ أب ،اؾز اذشلاَاظ ٣٘بقثبقس وٝ  ٣ٔٙؾٕط٥غ

 ٌصاضز؛ ٣ٕ٘ ط٥سأط  ٣زضٔب٘ضٚ٘س  ٢ثٛزٜ ٚ ثط ضٚ م٥سكر

 ٟع٤٘ٛ ٢ٞبٍٙب٥َؾ ٢حبٚوٝ ٕٔىٗ اؾز  زٞس٣ٔ ف٤ضا ٕ٘ب ٢ط٤سهٛ ،٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼ 

  ٣زضٔب٘ضٚ٘س  ٢ثٛزٜ ٚ ثط ضٚ م٥لبثُ سكر ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف ط٥غ ٢وٝ ثٝ فٙٛاٖ أط ٢ا٥ٜٛق ثٝ أب ثبقس،

 ٌصاضز؛ ٣ٕ٘ ط٥سأط

 (ج 2-3-2-6-202 شتٌذيص

 ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ب٤ ف٤دب وٙشطَ، ٢ثطا Hz 2 ٔسِٚٝ فطوب٘ؽاظ  ٣، فٟطؾش IEC 60601-1-2اظ اؾشب٘ساضز  9 ػسَٚ

 عار٥سؼٟ زضٔٛضز ٘ؾط،  ٢ٞباؾشفبزٜط٤ؾب ٢ثطاHz 1000 ٔسِٚٝ فطوب٘ؽ ه٤ٚ  ،٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف دبضأشط ه٤

 ٢ٞبدطأشط اظ ٞٓ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥ٟوٝ سؼ ٚػٛز زاضز أىبٖ ٤ٗا. وٙس٣ٔ اضائٝ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط

 ٚ ،(٣حطاضس زٚظ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔٙؾٛض ثٝ ظٔبٖ عَٛ زض بفزث ٣2اضسؼبف ه٥ٝذهٔظبَ  ٢ثطا)وٙس،  ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف

 3ػطاحز ه٤ زض ذٖٛ ٢حبٚ ثؿشٝ ٔحفؾٝ ه٤ذٖٛ زض  ب٤ٖٔب٘ٙس ػط ـ،٤ؾط ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥حطوز ف اظ ٞٓ

 اؾشفبزٜ وٙٙس. 

                                                 
1- Phantom 
2- Elasticity 

3- Wound Closure System 
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 بب َستیپ

 (ی)اعلاػات

 یاتي ّذف

 اتیول 1-بب

 ٢ٔجٙب ثط ٣ى٤. س٘ط٣ٌ٥ٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٣بث٤ٞسف ضٚـ زٚ HITU  ٣السأبر زضٔب٘ ٢ثطا حبؽطحبَ زض

1)٣ؿ٥ٔغٙبع س٤سكس ٢طثطزاض٤سهٛ
MR) فطانٛر ٢طثطزاض٤سهٛ ٢ٔجٙب ثط ٢ٍط٤ز ٚ ؛. 

 ٣بث٤ ٞسف ٢ثطا٘جبقس،   ٣ثبقس ٚ ثبفز سحز زضٔبٖ ثحطا٘ ٣وٝ وبٖ٘ٛ طبثز، فٕك زضٔبٖ ؾغح ٣زضنٛضس

 ثبفزٔٙؾٛض ػسا وطزٖ  ثٝ٘جبقٙس، ٔظلاً  ٢ضطٚض ٞب،٢طثطزاض٤سهٛ ط٤ؾب ب٤ فطانٛر ٢طثطزاض٤سهٕٛٔىٗ اؾز 

 .قىٓ ٥ٝ٘بح ٣اظ چطث ٣2ؾِّٛ ٔطزٜ

٘مغٝ حس  ب٤ ٣اظ ٘مغٝ وب٘ٛ٘ ٝ،٥ثطزٖ ثبفز زض ؾطاؾط ٘بح ٥ٗاظث ٢ثطا ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥وٝ سؼٟ ٣زضنٛضس

ضٚـ  ط٤ؾب ب٤ فطانٛر ٢طثطزاض٤سهٛزض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثبقس، اؾشفبزٜ اظ  ٕبض،٥ث ٢سب نفحٝ ٚضٚز ى٤ٝاوظط ثبض

  .٘جبقس ٢ضطٚض اؾز ٕٔىٗ ٣بث٤ٔٙؾٛض ٞسف  ثٝ ٢طثطزاض٤سهٛ ٢ٞب

 MR تا ضذُ تيّذا HITUدس   یاتيّذف یدسست 2-بب

 :طز٣ٌ٥ا٘ؼبْ ٔ ط٤ظ ٔطاحُ ٤ٝدبثط  ،MRقسٜ ثب  ز٤ٞسا HITUزض   ٣بث٤ٞسف ٣زضؾش

  دسهاى يضيس عشحّذف ٍ  یاتي هَضغ  -الف

وطزٖ  ٕٞرٛاٖ. قٛ٘س٣ٔ ٥ٝسٟآٖ،  وٙٙسٜاحبعٝ ٢ٞباضٌبٖ ٚ ٞسف ثبفز ٣بث٤ ٔىبٖثٝ ٔٙؾٛض  MR ط٤سهبٚ

MR ط٤سهبٚ ثب ٔجسَ
 ثط ٔقشجط ٢ٌصاض٘كب٘ٝ ٢ٞبضٚـ ط٤ؾب ب٤ ،4ٞب٥ٗثٛث ىط٥ٚٔ ب٤ MR ط٤سهبٚاؾشفبزٜ اظ  ثب ،3

 ٣. زضؾشس٤آ٣ثسؾز ٔ قٛ٘س ٣ٔشهُ ٔ ٔجسَثٝ  وٝ( 5آة اظ دط وٛچه ٢ٞب حفطٜٔظبَ،  ٢)ثطا ط٤سهٛ ٢ضٚ

 حساوظط٘مغٝ  ب٤ ٣٘ٛ٘بفطانٛر، زض ٘مغٝ و ى٤ٝٚ اثقبز ثبض MRI س٤ز سا٥ٖثٝ ٔ بظ،٥٘ ٔٛضز ٣بث٤ ٞسفٔغّك 

 .زاضز ٣ثؿشٍ ى٤ٝثبض

  یدسهاًالذاهات  یوٌيوٌتشل ا -ب

ٔظبَ  ٢ثطاٞب  ضٚـ ٍط٤ز ب٤) ،اؾز بظ٥ٔٛضز ٘ حؿبؼ ثٝ حطاضر MR ط٤سهبٚ 6فطانٛر ٢ا٘طغ افٕبَ ٥ٗح زض

 8ٕبر٥سب سٙؾ ،(وٙٙس٣ٔ ٥ٓضا سطؾ ٣قسر وب٘ٛ٘ ـ٤سٛظ ثب سجظٔط ثبفز ٣7ئػبػبثٝ اظ ٢اٍِٛ وٝ ARFI ط٤سهبٚ

 ٢ذغب)٣وب٘ٛ٘ ا٘غجبق فسْسب ٞطٌٛ٘ٝ  ٥٥ٗسقضا  ى٤ٝثبض حساوظط٘مغٝ  ب٤ ٣٘مغٝ وب٘ٛ٘ ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلق ٔطثٛط ثٝ

 .وٙٙس ح٥سهح ضا عار٥سؼٟ ز٥زض ٔٛلق ذغب ب٤ ،9(س٤ز

ٔغٕئٗ ؾبظز ٚ زض  ٣٘ؿج ٣ضا اظ زضؾش وبضثط ٣وبفا٘ساظٜ  ثٝفطانٛر، ثٟشط اؾز  ٢ا٘طغ ك٤سهسٔطحّٝ  ٥ٗاِٚ

    ٣وب٘ٛ٘ ٘مغٝ اظ ٢طثطزاض٤سهٛ ،ثبفز ثٝ ٣احشٕبِ ٢ٞب ت٥آؾٕٔب٘قز اظ  ضٕٗا٘ؼبْ قٛز سب  ٥ٗدبئ ٢ٞب ٢ا٘طغ

                                                 
1- Magnetic Resonance 

2 -Cellular Necrosis 

3 -Registration of the Transducer to the MR Images 
4 -Micro Coils 
5 -Water-Filled Shaped Small Cavities 
6 -Sonications 
7 -Displacement 
8- Adjustments 
9- Aberrations 
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 ٢ا٘طغ ٤ٗا وٝ اؾز لاظْ فطانٛر، ٣زضٔب٘ ٢ا٘طغافٕبَ  ٢. ثطاؾبظز ؿط٥ٔ ضا( ARFIٔظبَ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٢)ثطا

 اظ افعٚزٜ قسٖ  ع٥ثٝ ٔٙؾٛض دطٞ قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن. قٛز جط٥ٜوبِ بظ،٥ٔٛضز٘ ٢زٔب ف٤ثٝ افعا بفش٤ٗزؾز ٔٙؾٛض ثٝ

 كشط٥ث ٕٔىٗ حس سب ٢طثطزاض٤سهٛ ؿش٥ٓؾ ه٥سفىلسضر  ،٢وبٖ٘ٛ ا٘طغ ز٥ثب ٔٛلق ٔطسجظ ز٥فسْ لغق

 قٛز.  شربةا٘

  یدسهاًالذاهات  ساًذهاىوٌتشل  -ج

 ٞسف ثبفز ز٥ٔٛلق نحز وٙشطَ ٔٙؾٛض ثٝ حطاضر ثٝ حؿبؼ MR ط٤سهبٚ ،فطانٛر ٢ا٘طغ افٕبَ ٥ٗح زض

 . ثبقس٣ٔ C° 5زٔب،  ٥٥ٗسق ٢لبثُ لجَٛ ثطا ز٥. فسْ لغققٛ٘س ٣ٔ ٥ٝسٟ قسٜ ٌطفشٝ

 فشاغَت ضذُ تيّذا HITUدس  یاتيّذف یدسست 3-بب

 2ا٘فقبَ ٚفقُ  اططار س٥ٖطوك٤ثٝ سهٛ ٢ثطا ٢اچٙسٌب٘ٝ ٢@1ٞبحبِزAاظ  سٛا٘س٣ٔ فطانٛر ٢طثطزاض٤سهٛ

 ٣بث٤ٞسف ٢ثطا ٞٓ سٛا٘ٙس٣ٔ ٞب حبِز ٤ٗثب ثبفز، اؾشفبزٜ وٙس. ا  ٣زضٔب٘ ى٤ٝ( وبٖ٘ٛ ثبض٣ى٥ٔىب٘ ب٤ ٣)حطاضس

 ٢ا٘طغٔمساض  ب٤ ٣بث٤زض ٞسف  ٣احشٕبِ ٢ٚ ذغبٞب ه٥قّ ذلاَزض ٣اططار ثبفش ؼبز٤ا ف٤دب ٢ٚ ٞٓ ثطا ى٤ٝثبض

 .طز٥ٌ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ،٣افٕبِ

 ٢ثطزاض ط٤سهٛ ب٤ B حبِز) نٛر فطا ٢ٚ اوٛ 3دبِؽاؾشفبزٜ اظ  ثب ٢فبز ٢طثطزاض٤سهٛ: یاتيّذف يتشا

 ٣ٔ ٣ثبظسبة اظ ثبفز ضا ز٘جبَ وٙس. سمغٝ وب٘ٛ٘ ب٤ ٣حبنُ اظ دطاوٙسٌ ٢)اوٛ( ٞبثبظسبة سٛا٘س٣ٔ ،(٣ٔقِٕٛ

 (، ذٖٛ ب٤ٌبظ  ٢ٞبحجبةدط اظ  حفطارٔظبَ،  ٢)ثطا ٞسف ٌطزز ٥ٝٔٛػٛز زض ٘بح قبر٤سٛا٘س ؾجت حطوز ٔب

سٛؾظ فطانٛر،  سٛا٘س٣ٔ قسٜ ؼبز٤اططار ا ٤ٗ. ثٙبثطاثطا٘سػّٛ  ثٝضا  ٞبآٖ سٛا٘س٣ٔفطانٛر  ٢اسطغ

 ثٝ سٛا٘س٣ٔ ٔظبَ، ٢ثطا وبٖ٘ٛ، ٤ٗا. طز٥ٌ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز وبٖ٘ٛ اظ ٢طثطزاض٤سهٛ ٢ثطا ٚ ٢طثطزاض٤سهٛ

 ،قسٜ ٢ط٥ٌ ٞسف ٥ٝ٘بح ه٤( زض 4ـ٤ٔب اظ دط ٣ثبفش ٢ٞبحفطٜ ب٤ ذٖٛ زض)ٔظلاً  وٙس حطوز ب٥َؾ نٛضر

(. ثٝ قٛز ٣بث٤ ضز ،5سٛاٖ ب٤  ٣ضٍ٘ دّطاز ضٚـ  ٝث ـ٤ٔب حطوز وطزٖ ز٘جبَ ٥ّٝثٛؾ سٛا٘س٣ٔ وبٖ٘ٛ ٤ٗ)ثٙبثطا

 وٙس، ػبثؼب ٞب آٖ ٚ ٌصاقشٝ اطط ٞبثبفز ٢ضٚ ثط سٛا٘س٣ٔ ٣وب٘ٛ٘ ٥ٝ٘بح زض بفش٤ٝ سبثف ٢ا٘طغ ٗ،٤ٍع٤عٛض ػب

 ثٝ ٢طثطزاض٤سهٛ  ت٥سطس ٤ٗا ٝ)ٚ ث اؾز ٔشٙبؾت فطانٛر ٢ا٘طغثب قسر  ٣ج٤سمطثغٛض ٣ػبثؼبئ ٤ٗا ٔمساض

 ضٚـ 
6(ARFI ،)ٝب٤ ،٣وب٘ٛ٘ قسر وطزٖ ٥ٓسطؾ ٢ثطا سٛا٘س٣ٔ وٙس،٣ٔ ٢طثطزاض٤سهٛ ٣ػبقسٌػبثٝ ٤ٗا اظ و  

 .(طز٥ٌ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز وبٖ٘ٛ، اظ ٢طثطزاض٤سهٛ

 ،7فطانٛر ٢ٞبدبضأشط ٍٙب٥َؾ)دطزاظـ  ٢وبض ٢ٞبحبِزاظ  ٣ق٥ٚؾ ف٥عتافت دسعَل دسهاى:  صيپا يتشا

 ثب( ٣ٚ حطاضس ٣ى٥ٔىب٘) ٢8ا٘طغ ثطذٛضزاططار  ٣بث٤اضظ ٢( ثطازازٜ قٛ٘س ف٤ٕ٘ب ط٤سهٛنٛضر  ٝث سٛا٘ٙس٣ٔ وٝ

 .طز٥ٌ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز سٛا٘س٣ٔ ثبفز،

 :ثبقٙس٣ٔ ط٤ظ ٔٛاضز قبُٔ ٞبحبِز ٤ٗا

                                                 
1 -Modes 

2 -Interaction 
3- Pulse-Echo   
4 -Fluid-Filled Tissue Cavities 
5 -Color Or Power Doppler 
6 -Acoustic Radiation Force Impulse  

7 -Signal Processing Of Ultrasound  Parameters 
8 -Energy Deposition Effects 
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 زٔبثب  ٔطسجظوٝ  ٣اظ نٛر ثبظسبث ٢ا2چٙسٌب٘ٝ ٢ٞب)دطزاظـ دبضأشط 1هیآوَست یگشهاسٌج -الف

 (، ٞؿشٙس

ٚ  ٣حطاضس ٢4ٌطا٘طٚ ط٥٥حبنُ اظ سغ ٣3ثبفشوكف  عا٥ٖقسٜ زض ٔ حبز٤ا طار٥٥سغ سٛا٘س٣ٔ وٝ) ARFI -ب

 ،وٙس ٥ٓسطؾ ضااطط ٌطٔب  زضثبفز  ٢ٞب٥ٗدطٚسئ ٢ٛٔبٞ ط٥٥سغ

6 تِ سٍش يشتشداسيتػَ -ج
THI٣ى٥ٙب٤ٔز ٣زٌطٌٛ٘ ؛ ARFI ٘ اظ  حبنُ ٢ط٥ٚ، وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ، سٛؾظ

 ٢ثطا فطانٛر ؾذؽ ٚ(، PRF ٣ٔظبَ دبِؿ ٢)ثطا قٛز٣ٔ ؼبز٤ا ثبفز زض ٣اضسقبق حطوز ه،٥آوٛؾش سبثف

ثبفز ٚ  ٢ثب زٔب ٥ٗ)وٝ ٕٞچٙ ،8ه٥آوٛؾش ٢فكبضٞباطط  زض 7ٔطسقف ثبفز حطوز فبظ ٚ زأٙٝ اذشلاف ف٤دب

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ،(وٙس٣ٔ ط٥٥اؾز، سغ 9 ٣زضٔب٘ ه٥آوٛؾش ٢ا٘طغزض ذٛال ثبفز وٝ حبنُ اظ  طار٥٥سغ

 طز،٣ٌ٥ٔ

  ٢ٞبدبِؽ آٖ، ٔٛػت ثٝ وٝ ،ARFI طار٥٥سغ) 10یتشض اهَاج تا یالاستَگشاف يشتشداسيتػَ -ت

 ٢فبز ٣وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٔٛع ثطق قٛ٘س،٣ٔ ؾجت ضاٌطفشٝ قسٜ  ٞسفثبفز  ٢ٞب٣قسٌػبػبثٝ ه،٥آوٛؾش

 ٤ٗٚ ثٙبثطا ثبفز ٞؿشٙس ٢ٚ ٌطا٘طٚ ٣اظ ؾرش ٣سبثق آٖ زأٙٝ ٚ)ؾطفز  وٙٙس٣ٔ س٥ضا سِٛ فكبض ؼبز٤ا ٢ثطا

اظ  حبنُ ٣اططار ثبفش ف٤ثٝ ٔٙؾٛض دب سٛا٘ٙس٣ٔ وٝ ط٘س٥ٌ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٢ط٤سهبٚ س٥سِٛ ٢ثطا سٛا٘س٣ٔ

 (.ط٘س٥ٌ لطاض اؾشفبزٜٔٛضز  ٢ا٘طغ

 :اؾز زؾشطؼ لبثُ ط٤ظ ٔطاحُ ٤ٝدبثط  ،فطانٛر قسٜ ز٤ٞسا HITUزض  ٣بث٤ٞسف ٣زضؾش

 یاتيّذف   -الف

 حس٘مغٝ  ب٤ ٣٘مغٝ وب٘ٛ٘ ،٣ؾٌٛ٘ٛطاف ٢ثقس زٚ ٢طثطزاض٤سهٛ اظ اؾشفبزٜ نٛضرلاظْ ثبقس، زض  ٣بث٤ٞسف اٌط

 ط٤سهبٚ ٢ضٚ ثطفطانٛر  ط٤زض نفحٝ سهبٚ س٤ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ، ثب اوظط حس ز٥ٔٛلق ب٤،  ى٤ٝثبض اوظط

ٚػٛز  ط٤نفحٝ سهٛ ه٤ٔكرم ٌطزز. اٌط چٙس وبٖ٘ٛ ثشٛا٘ٙس ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ زض  ٞسف قسٜ ٢ٌصاض ٝكب٘٘

 وٝ قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن ثبقس، 3dB ± ٥ٗا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ آٟ٘ب ث اوظط حس ى٤ٝزاقشٝ ثبقٙس، ثٝ عٛض

٘مغٝ  ب٤ ٣ٞط ٘مغٝ وب٘ٛ٘ ٥ٗث ٣ٔىب٘ ٢ضٚازاض .قٛز ثطزٜ وبض ثٝٞط وبٖ٘ٛ  ٢ٞبز٥زض ٔٛلق ٢ٌصاض٘كب٘ٝ ٤ٗچٙس

 ثبقس. mm 5اظ  كشط٥ث س٤آٖ ٘جب ثب سصطٔطقسٜ  ٢ٌصاض٘كب٘ٝ ٘مغٝٚ  ى٤ٝثبض اوظط حس

 ثب ٣زضٔب٘ ٔجسَ ٚ ط٤ٚب)ثب اؾشفبزٜ اظ سه @٣حؼAٕ ب٤ ٢ثقس ؾٝ ٣ؾٌٛ٘ٛطاف ٢طثطزاض٤ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ سهٛ زض

 ٣بث٤ٞسف انَٛ ٕٞبٖ(، ٔطسجظ ٣ٔرشهبس ٢ٞب ؿش٥ٓؾ ا٘شمبَ ز٥لبثّثٝ ٔٙؾٛض  ،٣11فضبئ ز٥ٔٛلق طجز

 س٤ا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ، ثب اوظط حس ز٥ٔٛلق ب٤ ىٝ،٤ثبض اوظط حس٘مغٝ  ب٤ ٣وبضثطز زاضز، سٟٙب ٘مغٝ وب٘ٛ٘

 زض ٣٘مغٝ وب٘ٛ٘ ٢ثطا ٢ٌصاض٘كبٖ ه٤ ط،٤سهبٚ ٢ضٚثطٚ  طز٥فطانٛر  لطاض ٌ ط٤اظ سهبٚ ٢زض حؼٓ ؾٝ ثقس

 ه٤. اٌط چٙس وبٖ٘ٛ ثشٛا٘ٙس ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ زض ٚ ٔكرم قسٜ ثبقس ٌطفشٝ لطاض ٢ثقس ؾٝ ط٤سهٛ حؼٓ

                                                 
1- Acoustic Thermometry 

2- Multi-Parametric Processing 
3 -Tissue Stiffness Changes 
4
 Viscosity 

6 -Tissue  Harmonic  Imaging   

7 -Vibrational Tissue Motion Amplitude And Phase Difference 
8 -Acoustic Pushes 
9 -Dosing 
10 -Shear Wave Elastography Imaging 
11 -Spatially Registered Imaging 
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 ثبقس، 3dB ± ٥ٗا٘شٍطاَ ٔؼصٚض فكبض دبِؽ آٟ٘ب ث اوظط حس ى٤ٝٚػٛز زاقشٝ ثبقٙس، ثٝ عٛض ط٤نفحٝ سهٛ

ٞط ٘مغٝ  ٥ٗث  ٔىبٖ ٢زازٜ قٛز. ضٚازاض ف٤ٞط وبٖ٘ٛ ٕ٘ب ٢ٞبز٥زض ٔٛلق ٘كب٘ٝ ٤ٗچٙس وٝ قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن

ٔٙبؾت  1 ٔكبٞسٜثبقس. ثٟشط اؾز اثعاض  mm 5اظ  كشط٥ث س٤٘جب سجظٔط ٚ ٘كب٘ٝ ى٤ٝثبض اوظط حس٘مغٝ  ب٤ ٣وب٘ٛ٘

 ٢ادٙؼطٜ ٢ٔظبَ، ٕ٘بٞب ٢)ثطا ثبقس زاقشٝ لطاض بضثطبضو٥اذش زض ٣ؾٌٛ٘ٛطاف ؿش٥ٓؾ ط٤سهٛكٍط٤ٕ٘ب ٢ضٚ ثط

 ٢ضٚازاض ٥٥ٗ( سب سقMR ط٤سهٛ ٢كٍطٞب٤ٕ٘ب ثب ؽطٔشٙب ،5ٚ وٛضٚ٘بَ 4شب٤َؾبغ ،3ب٤َآآٌع ٢ٕ٘بٞب ،٢2ا٤ٝلاچٙس 

 سمغٝٚ  ى٤ٝثبض اوظط حس٘مغٝ  ب٤ ٣٘مغٝ وب٘ٛ٘ ٥ٗث  ٣ٔىب٘ ٢ٔٛضز، ضٚازاض ٤ٗا زض ٌطزز. ؿط٥ٔ ٣بث٤ٞسف ٣ٔىب٘

٘كب٘ٝ ٚ  ٥ٗث 6قٛز وٝ ٔمساض ٔغّك فبنّٝ ػساوٙٙسٜ ٣بث٤ا٘ساظٜ ٢عٛض س٤آٖ، ثب بث سجظٔط قسٜ ٢ٌصاض٘كب٘ٝ

ؾٝ  ٢فبنّٝ ػساوٙٙسٜ زض فضب ٣زوبضس ٢ٞب)ثب احشؿبة سٕبْ ٔؤِفٝ ى٤ٝثبض اوظط حس٘مغٝ  ب٤ ٣٘مغٝ وب٘ٛ٘

 اوظط حس٘مغٝ  ب٤ ٣٘مغٝ وب٘ٛ٘ فبنّٝ ٌؿشطٜ( اؾز وٛچىشط وٝ وساْ)ٞط  % 5 ب٤ mm 5(، وٕشط اظ  ٢ثقس

 ثبقس. سبثف سا٥ٖٔسب ٔطوع  ى٤ٝثبض

  یدسهاًالذاهات  یتخطٍ اثش یوٌيوٌتشل ا -ج

 ثبآظٖٔٛ،  7ازٚار ط٤ؾب ب٤ فب٘شْٛ ٢ضٚ ثط سٛا٘س٣ٔ ،٣بث٤ٞسف ٣زضؾش ٢ٌصاضنحٝ ،٣زضٔب٘ الساْ ٞطاظ  ف٥د

 ٞط ،زٛق ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٞسف، ٣ٔىب٘ ٢ٞبز٥ٔٛلق ثب ط٤سهبٚ ٢ضٚ ثطا٘شؾبض  ٔٛضز ٣زضٔب٘ ٢ٞبز٥ٔٛلق ؿ٤ٝٔمب

 ٢ٌصاضنحٝ ،٣زضٔب٘ ٙس٤فطآ ٥ٌٗطزز. زض ح ٥٥ٗسق ٥ٙ٣8ثبِ -ف٥د ب٤ ٥ٙ٣ٔغبِقبر ثبِ ثب سٛا٘س٣ٔ ٣ثركاطط چٙس

 ٢ٞبزازٜٔكبٞسٜ قسٜ زض  ارط٥٥سغ ؿ٤ٝٔمب ثب ،٣زضٔب٘الساْ  ثٛزٖ ثرفاطط زضثبضٜ ٢زاٚض ٚ ،٣بث٤ٞسف ٣زضؾش

-٣ٔ ثسؾز ،آٖ افٕبَدؽ اظ  ٚ ذلاَزض  ،فطانٛر ٢اظ افٕبَ ا٘طغ لجُ ،٘ؾط ٔٛضز ٥ٝ٘بحفطانٛر زض ٢ط٤سهٛ

 ٢ثط ضٚ  طار٥٥سغ ٤ٗا ٚ وٙس٣ٔ ط٥٥سغ فطانٛر ٢ا٘طغ افٕبَثبفز، زض عَٛ ٚ دؽ اظ  ه٥. ذٛال آوٛؾشس٤آ

 ٢ا٘طغ افٕبَفطانٛر دؽ اظ  ٢ط٤سهٛ ٢ٞبزض زازٜ  طار٥٥سغ 9ا٘غجبق. ثط اؾبؼ ٌصاضز٣ٔ ط٥سأط ٢ط٤زازٜ سهٛ

 ٣بث٤ٞسف ٣زضؾش ٞٓ فطانٛر، ٢ا٘طغ افٕبَٞسف لجُ اظ   ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلق طار٥٥ثب سغ ؿ٤ٝفطانٛر زض ٔمب

فطانٛر  ٢ا٘طغ افٕبَ عَٛ زض ٚ قٛز ا٘ؼبْ سٛا٘س ٣ٔ لاظْ بر٥ٕسٙؾ ٞٓ  ٚ ،طز٥لطاضٌ ٢زاٚض ٔٛضز سٛا٘س٣ٔ

 سٛاٖٞسف،  زضٌطفشٝ  لطاضثبفز  ٣ى٥ٔىب٘ زضٔبٖ ٔٙؾٛض ثٝحطاضر زازٖ  ٢ثبلا(، ثطا ٢)ثب ا٘طغ  ٣زضٔب٘

 ٤ٗا ٢فطانٛر وٝ ٕٔىٗ اؾز ثطا ٢ط٤سهٛ ٢ٞب زازٜ زض طار٥٥سغ. قٛز وٙشطَ ٚ ٥ٓسٙؾ سٛا٘س٣ٔ ه٥آوٛؾش

 بؼ٥ٔم طار٥٥: سغثبقس ٞبآٖ ثٝ ٔحسٚز ٘ٝٔٛاضز، أب  ٤ٗقبُٔ ا سٛا٘س٣ٔ ط٘س،٥اٞساف ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ

 ٣ب٘وكؿ ؾٙؼف ،HI ٢طثطزاض٤سهٛ ،ثبفز قسٜ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٣ؿب٘وك ٢ط٥ٚ٘ طار٥٥سغ(، B حبِز) ٢ذبوؿشط

 ٣ٌطٔبؾٙؼ دّط،از ثب ـ٤حطوز ٔب م٥سكر ،٣ب٘ؾٙؼف وكؿ ٢طثطزاض٤اظ سهٛ ٢ٍط٤=٘ٛؿ> ز ٣ثب أٛاع ثطق

 ٢حبٚ حفطٜ 10قسر ٣بث٤اضظ ٚ م٥سكر چٙسٌب٘ٝ، ٢دبضأشط ٞب ثب ٍٙب٥َثب اؾشفبزٜ اظ دطزاظـ ؾ ه٥آوٛؾش

                                                 
1 -Visualization 

2 -Multi-Planar Windowed Views 
3 -Axial 
4 -Sagittal 
5 -Coronal 
6 -Separation Distance 
7 -Fixtures   
8 -Pre-Clinical 
9 -Coincidence 

10 -Severity 
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-حفطٜ طفقب٥َغ ٢ٞب)آقىبضوٙٙسٜ PCDs ٥ّٝ( ثٛؾ٣٤ظاحفطٜ ب٤ 3س٥ٖٔظبَ، ػٛق ٢)ثطا 2حجبة حطوز ب٤ 1ٌبظ

 .ٙسٞب٤فطآ ط٤ؾب ب٤  B حبِز(، ٣٤4ظا

                                                 
1- Gas Cavity 

2 -Bubble Activity 
3 -Boiling 
4- Passive Cavitation Detectors 
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  جج َستیپ

 (ی)اعلاػات

HITU – يیهؼ يّاسهيس 

 اتیول 1-جج

اؾز وٝ سٛؾظ  فطانٛر قسٜ ز٤ٞسا HITU عار٥سؼٟ ؿه٤ض ٥ُٚ سحّ ٤ٝثطآٔسٜ اظ سؼع ط٤ظ ٥ُٚ سحّ ٤ٝسؼع

 .اؾز آٔسٜ س٤دس ٔشقسز ٢وٙٙسٜ ٞب س٥سِٛ

 ٢ٞبؿه٤ض ز٤ط٤ٔس ٣چٍٍٛ٘ٔٛضز  زض ،ISO/IEC 14971 ٚ 3368 اؾشب٘ساضزٔٛػٛز ٔب٘ٙس  ٢اؾشب٘ساضزٞب

 .اؾز قسٜ دطزاذشٝ ط٤ظ ٢طثٙسٞب٤زض ظ ٞبؿه٤ض ٤ٗا ثٝ. ٙسٙو٣ٕ٘ اضائٝ ٣ٌٛ٘ٝ ٔغّج چ٥ٞ ،HITU ٥ٗٔق

 HITUهشتَط تِ  یخغشات ػوَه 2-جج

 .وٙٙس٣ٔ اضائٝ ضا HITUٔطثٛط ثٝ  ٣ذغطار فٕٛٔ ،5-حح سب 1-حح ػساَٚ

  شيتػَ ٍ یواًًَتغاتك ًمغِ  ػذمخغشات هشتَط تِ  -1-جج جذٍل

 ةیآس خغش تِ هٌجش ظيضشا

 ذبضع 1ه٥قّ:  ط٤سهٛ نفحٝ زض ٣وب٘ٛ٘٘مغٝ  ٘بزضؾز ٢ٌصاض٘كب٘ٝ

 اظ ٞسف

  زضٔبٖ وبُٔ 2قىؿز/ حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ

  زضٔبٖ سحزحؼٓ  اوظط حسزضٔبٖ ضا وٙس وطزٜ،  سٛا٘س٣ٔ ط٤ثب سهٛ HITUدبِؽ  سساذُ

 ضا ٔحسٚز ؾبظز

 عقس٤ٖفط ب٤ 3ط٤سهٛ اظ ٣ثرك ف٤ٕ٘ب ب٤ ٣٤ثعضٌٕٙب م٥سكر فسْ

٘مغٝ  ٚ ٢ٌصاض٘كب٘ٝسغبثك  فسْاؾىٙط فطانٛر:  ٢ضٚ ثط ط٤سهٛ

 ط٤سهٛ ٢ضٚ ثط ٣وب٘ٛ٘

  زضٔبٖ وبُٔحؿبؼ/ قىؿز  ٢ثٝ ؾبذشبضٞب ت٥آؾ

 ٚ ٣وب٘ٛ٘ ٘مغٝ: فسْ سغبثك ط٤ثب سهٛ HITU ٔجسَسغبثك  فسْ

 ط٤سهٛ

  زضٔبٖ وبُٔحؿبؼ/ قىؿز  ٢ثٝ ؾبذشبضٞب ت٥آؾ

 

 

                                                 
1- Fires 

2- Failure 
3- Pan 
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 یپضضى یىيالىتش ضاتیجْاصتهاّش شیغ اضخاظ اي آهَصش فالذ افشاد استفادُ اص یًاضخغشات  -2-جج جذٍل
HITU  

  یٌیتصیاستفادُ ًادسست لاتل پ اي 

 ةیآس خغشتِ  هٌجش ظيضشا

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ 1ٔؼبظ ط٥٘بزضؾز سٛؾظ دطؾُٙ غ ٣بث٤ٞسف

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ ا٘سس٤ٜآٔٛظـ ٘س ٣وٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبف ٣٘بزضؾز سٛؾظ دطؾّٙ ٣بث٤ٞسف

 ثبفز ثبفز ٌطفشٗ لطاض زضٔبٖ سحزاؾز:  ٥ٙ٣ثف٥لبثُ د وٝ ٣٘بزضؾش اؾشفبزٜ

 ٘ؾط ٔٛضز ٢ٞب ثبفز اظ ط٥غ ٣ٞبئ

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ اؾىٙط فطانٛر ٢ضٚ ثط ط٤سهٛ چبضچٛة ط٥٥سغ/  ٣٤ٕ٘ب ثعضي

 HITU ىبسٛض٥ثٝ ادّ ت٥آؾ ثبقس٘ساقشٝ  سٕبؼٕبض٥ث ثسٖ ثب HITU ىبسٛض٥ادّ وٝ ٣ٚلش HITU ٥ٌُؿ

 HITU ىبسٛض٥ثٝ ادّ ت٥آؾ   وٙٙسٜذٙه ـ٤ٔب ثسHITUٖٚ   ٔجسَثٝ  ٛاٖس افٕبَ

  ٣زضٔب٘حؼٓ  ب٤ اؾز،لطاضٌطفشٝ  ؾغح زض ى٤ٝثبض اوظط حس٘مغٝ  ب٤ ٣وب٘ٛ٘ ٘مغٝ

 ثعضي ثبقس بض٥ثؿ قسٜ ٥ٓسٙؾ ظٔبٖ ٢ثطا

 دٛؾز ٣ؾٛذشٍ

 ٕبض٥ث ثسٖ ٢وجٛز ٕٞطاٜ ثب فكبض اؾز ٕبض٥ث ثسٖ ثب HITU ىبسٛض٥ادّ سٕبؼ

فّز  ثٝ٘جبقس ٕٔىٗ اؾز  ٕبض٥زض سٕبؼ ثب ث ىبسٛض٥ادّ وٝ ٣ٚلش HITU ٥ٌُؿ

 قٛز ٔجسَ ثٝ ت٥اضسقبقبر فطا نٛر ٔٙؼط ثٝ آؾ

 HITU ىبسٛض٥ثٝ ادّ ت٥آؾ

 ٥ٗث ٥ٓسٕبؼ ٔؿشم ه٤ وٙس،٣ٔ ٚاضزفكبض  ٕبض٥ثسٖ ث ثٝ HITU ىبسٛض٥ادّ ٣ٚلش

 فسْؾجت  ثٝٔحشُٕ ثبقس وٝ  بٔس٥د ه٤ سٛا٘س٣ٔ ٕبض٥ٚ ث ٔجسَ ٣٤ػّٛ ؾغح

 ٌطزز  ٣احشٕبِ ٢ٞب٣ؾٛذشٍ ثٝ ٔٙؼط ٚاؾظ، ظ٥ٔح زض وٙٙسٜ ذٙه ٚػٛز

دٛؾز ثٝ ؾجت فمساٖ ذٙه  ٣ؾٛذشٍ

 ؾغح ٥ٗث ٥ٓٔؿشم سٕبؼ نٛضروٙٙسٜ زض 

  ٕبض٥ث ثسٖ HITUٚ ٔجسَ ٣٤ػّٛ

 3/ثبظسبة٣دطاوٙسٌٔطسجظ ثب  ٢ٞب ه٥ٝذه ب٤ 2ػصة ٘ؾط اظ ٘بقٙبذشٝ ٢ٞبثبفز

 ثبفز ٔظبَ، ٢ثطا ،4 ى٤ٝثبض ط٥ٔؿ ٔؼبٚضر زضلطاض ٌطفشٝ  ه،٥آوٛؾشبز٤ظ ٘ؿجشب

 ٌبظ ٢حبٚ ٢ٞب ثبفز ط٤ؾب ٚ قىٓ ٥ٝ٘بحٝ،٤ض ضٚزٜ، ٘بف، اؾشرٛاٖ، ظذٓ، ٔحُ

 ثسٖ زض

 ٢ؾبذشبضٞب ب٤ ٞبثبفز ثٝ ٣حطاضس ت٥آؾ

 ٣٘بوبف ٣ٌطٔبزٞ آٟ٘ب، وٙٙسٜاحبعٝ حؿبؼ

 5ٞسف

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                 
1 -Unauthorized 

2 -Absorption 
3 -Scattering/Reflection 
4 -Proximal Beam Path 
5 -Insufficient Heating Of Target 



 55  

  1ًاهٌاسة هیآوَست ياًشط اص یًاض خغشات -3-جج جذٍل

 ةیاس خغش تِ هٌجش ظيضشا

 ٌؿشطـ: ٞسف زض ا٘شؾبض ٔٛضز عا٥ٖٔ اظ)ثبلاسط(  سط٥ٗدبئ ٣ى٥آوٛؾش ػصة

 ٔٛضز ا٘شؾبض  حسٚز اظ/وٕشط كشط٥ث ق٤ٝضب

 

 ػٛـ ثٝ) اِشٟبة حؿبؼ، ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ

 ٤ٝؾب ٞسف اظ ٣٤ٞبلؿٕز ٢ضٚ ثط سٛا٘س٣ٔ  2(آٔسٖ

 ٣ٔ 3بظ٥/وٕشط اظ ٘ كشط٥ٚ ٔٙشغ ثٝ زضٔبٖ ث بفىٙس٥ث

 قٛز

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ )ؾطفز نٛر(  4ثٝ فّز اططار قىؿز ط،٤ثب سهٛ HITU دبِؽسغبثك  فسْ

 ٣رش٤ٍض ٞٓ ثٝوٝ ٔٛػت  ،آٔسٖ ػٛـ ثٝ)اِشٟبة زض ٞسف ا٘شؾبض ٔٛضز عا٥ٖٔ اظ كشط٥وٕشط/ث حطاضر

 ٞسف(  ٣٘بوبف ٣)ٌطٔبزٞ زضٔبٖ سحز ٢ٞب ثبفز

 ق٤ٝضب ٌؿشطـ: زٞٙسط٥٥سغ ضا ٣ثبفش ٢ٞبٔكرهٝ  ٣5حؿ٣ث ٢زاضٚٞب ك٤سعض

 ا٘شؾبض ٔٛضز ٢ٔطظٞب( زضٖٚ) فطاسط

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ

 ٔب٘ٙس ٣٤ٞبثبفز دبؾد ٔب٘ـ ،٣ق٥وٝ ثٝ عٛض عج ٣حؿ٣ث ٢زاضٚٞب ك٤سعض

 ٔغّٛة دبؾد ا٘ساظٜ ٕٞبٖ ثٝ ٚاظ حس،  ف٥ث ٢ٌطٔبثٝ  ٣6اؾشرٛا٘ دٛقف

 ٌطز٘س٣ٔ

 قسٜك٤سعض ٣حؿ٣ث ٢زاضٚٞب

 ٔٛضز ٢ٔطظٞب( اظ وٕشط) كشط٥ث ق٤ٝضبسٙفؽ: ٌؿشطـ  اظ  ٣٘بق حطوز

  ا٘شؾبض

 ثٝ ٣٘بوبف ٣حؿبؼ، ٌطٔبزٞ ٢ثٝ ؾبذشبضٞب ت٥آؾ

 ٞسف

 ب٤ سٕبؼ زض ٢ٞبثبفز ط٤ؾب ب٤ دٛؾز اظ ٢ضفجٛ بز٤ظ بض٥ثؿ ه٥آوٛؾش ٢ا٘طغ

 ػٛاض ٞٓ ٢ٞبثبفز

 ب٤زض سٕبؼ  ٢ٞبثبفز ط٤ؾب ب٤ دٛؾز ٣حطاضس ت٥آؾ

 ػٛاض ٞٓ

 ى٤ٝثبض ٣ى٤زض ٘عز 7زاك ٘مبط ثبفض وٝ وٙٙسٜوٛدُزض ٔٛاز  ٞبحجبة ٚػٛز

 ( وٙٙسٜوٛدُغَ  ىبسٛض،٥دٙؼطٜ ادّ وٙٙسٜ،/ذٙهوٙٙسٜوٛدُ ـ٤)ٔب قٛ٘س٣ٔ

 سٕبؼ زض ٢ٞبثبفز ط٤ؾب ب٤ دٛؾز ثٝ ٣حطاضس ت٥آؾ

 ٔؼبٚضر زض/ 

زض سٕبؼ  ٢ٞبثبفز ط٤ؾب ب٤ دٛؾز ثٝ ٣حطاضس ت٥آؾ ثب ؾغح دٛؾز ٔجسَ٘بٔٙبؾت  قسٖوٛدُ

 سٕطوع  ٘بٔٙبؾت  ب٤/ ٚ ٔؼبٚض/ 

 ٔبزٜ/ وٙٙسٜوٛدُ ـ٤زضٖٚ ٔب ٢ٞبحجبة ؾجت ثٝ ه٥آوٛؾش ٢ا٘طغ وبٞف

 وٙٙسٜؾطز

ثٝ ؾجت  ٔجسَثٝ  ت٥ٔؤطط / آؾ ط٥٘بلم/غ زضٔبٖ

 ٔجسَثٝ  ٣ى٥آوٛؾش ٢ٞبثطٌكز ثبظسبة

 ٔؤطط ط٥/غ٘بلم زضٔبٖ ه٥آوٛؾش ٔجسَزض سٕبؼ ثب  ٢ٞبثبفز ط٤ؾب ب٤ دٛؾزسب ٔٙبؾت ثٝ  ا٘شمبَ

-حجبة ؾجت ثٝ ف٥ضق ه٥آوٛؾش اضؾبَ ،ٔجسَ ٣ػعء زاذّ زض  حجبة ٚػٛز

زض سٕبؼ ثب  ٣ى٥آوٛؾش ٔجسَ ٣ػعء زاذّ  ب٤ وٙٙسٜؾطز ٔبزٜ زضٖٚ ٢ٞب

ثٝ  ٣ى٥آوٛؾش ٢ٞبٕٔىٗ اؾز ثٝ ؾجت ثطٌكز ثبظسبة ٥ٗدٛؾز، ٕٞچٙ

 قٛز ٔجسَثٝ  ت٥ثبفض آؾ ٔجسَ

 ٢ثطا ٔحشُٕ آٔس٣د ه٤ثٝ فٙٛاٖ  ٔجسَثٝ  ت٥آؾ

 ٔٛضز ؾٝ ٤ٗا

 

 

                                                 
1 -Hazards Arising From Improper Acoustic Energy 

2 -Boiling 

3 -Overtreat  
4- Refraction Effects 
5- Anaesthetics 
6 -Periosteum 
7 -Hot Spots 
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  يًگْذاس ي ّایظگيٍ تَدى ًاهٌاسة اي فمذاى، -4-جج جذٍل

 يًگْذاس اص پس يّا وٌتشل اًجام اص پس يواسوشدًاهٌاسة  يّایظگيٍ ضاهل

 ةیآس خغشهٌجش تِ  ظيضشا

 ٘بلم زضٔبٖ/ حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ٣حطاضس ت٥آؾ  HITU ىبسٛض٥ادّ ٤ٙ٣ٍع٤ٍٞٙبْ ػب ثٝ ٔجسَ ٣زض ٚاؾٙؼ ذغب

 ٘بلم زضٔبٖ/ حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ب٤ اثعاضآلار ثٝ ت٥آؾ ِٔٛس ٤ٙ٣ٍع٤ػب ٍٞٙبْ ثٝ ِٔٛس ٣ٚاؾٙؼ زض ذغب

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ ٣ٚ ٘مغٝ وب٘ٛ٘ ط٤سهٛ ٛة٥ٔق ٣ٚاؾٙؼ

 ٔجسَ ثٝ  ٣احشٕبِ ت٥آؾ ٣ٚاؾٙؼ زض ذغب

 ثبقس آٔس٣د ه٤ سٛا٘س٣ٔ ٘بلم زضٔبٖ ٣ٚاؾٙؼ زض ذغب

 

  1خغشات گشيد -5-جج جذٍل

 ةیآس خغش تِ هٌجش ظيضشا

 ٕبض٥ث ثسٖ ٢وجٛز  وٙٙسٜٔبزٜ ؾطز 2اظ حس ف٥حبنُ اظ فكبض ث ٕبض٥ث ثسٖ ثٝ فكبض

 ٔجسَ ثٝ  ت٥دٛؾز/ آؾ ٣ؾٛذشٍ وٙٙسٜذٙه عار٥سؼٟ ٢٘بوبضآٔس ؼ٥ٝ٘ش زض ٚاسبق  ٢ثبلا بض٥ثؿ ٢زٔب

 طلبث٥ُغ ٢ا٘طغ ٤ُسحٛ ،PC ٣ذطاث ؼ٥ٝ٘ش زض ٚاسبق  ٢ثبلا بض٥ثؿ ٢زٔب

  ٥ٙ٣ثف٥د

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ

 ٔؤطط ط٥/غ٘بلم زضٔبٖ  RFِٔٛس  3حس اظ ف٥ث قسٌٖطْ ؼ٥ٝ٘ش زض ٚاسبق  ٢ثبلا بض٥ثؿ ٢زٔب

 ٢ا٘طغ بفز٤زض ،٣ى٥اِىشطٚ٘ ثطز ٣ذطاث ؼ٥ٝ٘ش زض ٚاسبق  ٢ثبلا بض٥ثؿ ٢زٔب

 ٥ٙ٣ثف٥د طلبث٥ُغ

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ

 ٚػٛز وٙٙسٜذٙه ـ٤ٔب وٝ ٤ٗا ثسHITUٖٚ  ٔجسَ  ثٝ  ٣زٞ سٛاٖ

 ثبقسزاقشٝ 

 ٔجسَثٝ  ت٥آؾ

 ٔجسَثٝ  ت٥آؾ   وٙٙسٜٔبزٜ ؾطز 4حس اظ ف٥ث فكبض

اظ حس  ف٥اسبق وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ٌطْ قسٖ ث ٢ثبلا بض٥ثؿ ٢زٔب

 قٛز ٔجسَ

 ٔجسَثٝ  ت٥آؾ

   یاًتحش يّاستنیسشيص یخشات اص یًاض خغشات 3-جج

 .وٙٙس٣ٔ اضائٝ ضا، ٣ا٘ثحط ٢ٞبؿش٥ٓؾط٤ظ ٣ذطاث اظ ٣٘بق ذغطار ، 9-حح سب 6-حح ػساَٚ

 

 

 
 

 

 

                                                 
1 -Miscellaneous Hazards 

2 -Over Pressure 
3 -Overheat 
4- Over Pressure 
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 دادُ اًتمال يخغاّا -6-جج جذٍل

 ةیآس خغش تِ هٌجش ظيضشا

 ٔجسَ ب٤حؿبؼ ٚ/  ٢ثٝ ؾبذشبضٞب ت٥آؾ   1ٚ ثطز PC ٥ٗث زازٜ ثٝ ؾجت ا٘شمبَ ٘بزضؾز HITU ٛؾش٥ٝد ٥ٌُؿ

 ٥ٗث زازٜثٝ ؾجت ا٘شمبَ ٘بزضؾز  2ىبسٛض٥ادّ ٥ٙ٣ثف٥د طلبث٥ُغ حطوز

PC ثطز ٚ 

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ

 ٔجسَثٝ  ت٥دٛؾز / آؾ ٣ؾٛذشٍ ٚ ثطز PC ٥ٗثٝ ؾجت ا٘شمبَ زازٜ ٘بزضؾز ث 3وٙٙسٜذٙه وطزٖ فُٕ ثس

 HITU هثذل ًمع -7-جج جذٍل

 ةیآس خغش تِ هٌجش ظيضشا

 ٔؤطط ط٥/غ٘بلم زضٔبٖ   ٔجسَ ٣٘بٔٙبؾت ثٝ ؾجت ذطاث ه٥آوٛؾش ٢ا٘طغ

 ٣ى٤اِىشط قٛن   ٔجسَ ٣ثٝ ؾجت ذطاث ٣ى٤اِىشط قٛن

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ ثب ظٔبٖ/ اؾشفبزٜ ٔجسَوبٖ٘ٛ  طار٥٥سغ

 ٔؤطط ط٥/غ٘بلم زضٔبٖ ثب ظٔبٖ/ اؾشفبزٜ ٔجسَ ٢وبضآٔس طار٥٥سغ

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ ب٤ ٔؤطط، ط٥/غ٘بلم زضٔبٖ  ٣ى٤أذسا٘ؽ اِىشط ٣4ؼ٤سسض ط٥٥سغ

  ٣ى٤قٛن اِىشط ب٤ٔؤطط ، ٚ/  ط٥٘بلم/غ زضٔبٖ ٢5ثٙس آةٔطسجظ ثب  ٢ٞب ػٙجٝ

 هَلذ ًمع -8-جج جذٍل

 ةیآس خغش تِ هٌجش ظيضشا

 دٛؾز ٣ؾٛذشٍ ٔجسَاظ حس  ف٥فٗ ِٔٛس / ٔؿسٚز قسٖ ٞٛا: ٌطْ قسٖ ث ٣ذطاث

 ٘بلم زضٔبٖ/ حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ ٘بزضؾز سٛاٖ: سٛاٖ ِٔٛس وطزٖ فُٕ ثس

 7 اظ حس ف٥ث زضٔبٖحؿبؼ ٚ/  ٢ثٝ ؾبذشبضٞب ت٥آؾ   6ثّٙس بض٥ثؿ ٢ٞبدبِؽ ب٤ RF ٛؾش٥ٝد ٥ٌُؿ

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ ٔجسَ ٣ذطٚػ سٛاٖ 8ط٥٥سغ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Board 

2 -Erratic Hitu Applicator Movement 
3 -Cooling Malfunction 
4 -Evolution  
5 -Water Proofing Issue 
6 -Continuous Rf Emission Or Pulses Too Long 
7 -Overtreat 
8 -Drift 
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 وٌٌذُخٌه ستنیس ًمع-9-جج جذٍل

 ةیآس خغش تِ هٌجش ظيضشا

 ٔجسَثٝ  ت٥دٛؾز/ آؾ ٣ؾٛذشٍ (ٞبِِٛٝ قسٖ ٔؿسٚز ب٤ دٕخ)سٛلف  قٛز ٔشٛلف> وٙٙسٜ=ذٙه ب٤ٖػط

 ٔجسَثٝ  ت٥دٛؾز/ آؾ ٣ؾٛذشٍ (1ط٥دّش وطزٖ فُٕ)ثس  ٘ىٙس ؾطز ٣وبف ا٘ساظٜ ثٝ وٙٙسٜؾطز ٔبزٜ

 ٔجسَثٝ  ت٥دٛؾز/ آؾ ٣ؾٛذشٍ ذٙه وٙٙسٜ/ ٔؿسٚز قسٖ ٞٛا ؿش٥ٓؾفٗ  ٣ذطاث

 ٔجسَثٝ  ت٥دٛؾز/ آؾ ٣ؾٛذشٍ وٙٙسٜؾطز ٔبزٜ ٣٘كش

 ٔجسَثٝ  ت٥دٛؾز/ آؾ ٣ؾٛذشٍ ـ٤ٔب زضٖٚ ٢ٞبحجبة/ 2ب٥َؾ=ٌطزـ>  ٔساض ٣٘كش

 ٔجسَثٝ  ت٥دٛؾز/ آؾ ٣ؾٛذشٍ وٙٙسٜذٙه سٛاٖ ٤ٝسغص ٔٙجـ ٣ذطاث

 ٔجسَثٝ  ت٥دٛؾز/ آؾ ٣ؾٛذشٍ اؾشفبزٜ/ ظٔبٖ ثب وٙٙسٜذٙه ٢وبضآٔس طار٥٥سغ

 ٕبض٥ث ٢ضٚ ؾطز ب٤ٖػط قسٖ ضٚاٖ ٔجسَ ٣زاذّ ػعء ٣سهبزف ٣دبضٌ

 ٕبض٥ث ٢ضٚ ؾطز ب٤ٖػط قسٖ ضٚاٖ ٣3فطؾٛزٌ ؾجت ثٝٔجسَ   ٣زاذّ ػعءقسٖ  ؾٛضاخ

 ٔجسَثٝ  ت٥دٛؾز/ آؾ ٣ؾٛذشٍ  4ٞسدٕخ وٙٙسٜوٙشطَ ح٥دبؾد نح فسْ

  يافضاس ًُش يخغاّا اص یًاض خغشات 4-جج

 .وٙٙس٣ٔ اضائٝ ضا ٢افعاض٘طْ ٢ذغبٞب اظ ٣٘بق ذغطار ، 11-حح ٚ 10-حح ػساَٚ

  اىيپا یت لَج هيدس  افضاسًشم گشفتي  لشاس-10-جج جذٍل

 ةیآس خغش تِ هٌجش ظيضشا

 ٔجسَ ب٤حؿبؼ ٚ/  ٢ثٝ ؾبذشبضٞب ت٥آؾ 5ٔساْٚ ه٥قّ

 حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ حطوز وٙس ٢6ا٘كسٜ ٣بث٤ٞسف ز٥ٔٛلق ؾٕز ثٝ HITU ىبسٛض٥ادّ

 اًِيسا تَسظ ًادسست هحاسثات -11-جج جذٍل

 ةیآس خغش تِ هٌجش ظيضشا

 ٘بلم زضٔبٖ ب٤/ ٚ حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ ب٤ٝ٘ضا سٛؾظ سٛاٖ ٘بزضؾز/ٔحبؾجٝ ٥ٓسٙؾ

 ٘بلم زضٔبٖ ب٤/ ٚ حؿبؼ ٢ؾبذشبضٞب ثٝ ت٥آؾ ب٤ٝ٘ضا سٛؾظ ظٔبٖ ٘بزضؾز/ٔحبؾجٝ ٥ٓسٙؾ

 
 

 

                                                 
1 -Peltier  
2 -Fluid Circuit Leakage 
3 -Transducer Standoff Rupture Due To Fatigue 
4 -Pump Head Controller 
5 -Continuous Firing 
6- Untargeted Position 
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  تت َستیپ

 (ی)اعلاػات

  HITU يّاذاىیه دس يشیاًذاصُ گ یًَاح يییتؼ

 یاجوال هشٍس    1-تت

  ثبلا قسر ثب فطانٛر ٣زضٔب٘ ٔجسَ ه٤ سا٥ٖٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢لاظْ ثطا ٣٘ٛاح سقسازوبٞف  ٢ثطا ٛؾز،٥د ٤ٗا

(HITU ،)٣٘بق ٢زٔب ف٤افعإٞطاٜ ثب  ٣٘ٛاح ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلق ٣٤قٙبؾب ٢ثطا ضٚـ ٤ٗا. وٙس٣ٔ اضائٝ ضا ٣ضٚق 

 ثط ،HITU ٢ٔؼبٚض، زض وبضثطزٞب ٢ٞب ٞٓ زض ٔحُ ٞسف ٚ ٞٓ زض ثبفز ٣ق٤ٙ ،ز٥ٔٛلق زٚ ٞط زض فطانٛر، اظ

 زٚ ٢ط٥زٔب زض حؼٓ ٞسف ٚ ظٔبٖ  دطسٌٛ ف٤افعا عا٥ٖٔ ٥ٗسرٕ. اؾشٛاض اؾز ٣زٚظ حطاضس ٥ٗسرٕ ٢ٔجٙب

 ٥ٗب٥ٍ٘اؾز وٝ زض ضاثغٝ ثب ٔ ه٥آوٛؾش ٢ط٥زٔب ٔطثٛط ثٝ دطسٌٛ ف٤افعا. اؾزدبضأشطٞب  ٤ٗٔٛضز اظ ٟٕٔشط

 ب٥ٖث ٥ٗقٔ ٥ٝ٘بح ب٤ ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلق ه٤زض  ٔكرم ٣ظٔب٘زٚضٜ  ه٤ ٢ثطا قسٜ ٌطفشٝوبض  ثٝ قسر ٣ظٔب٘

 ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٔب٘ٙس ٣ا٘س٥ٔ ٢دبضأشطٞب ٚ ه٥آوٛؾش سٛاٖ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٘ؾط ٔٛضز ٢ٞبضٚـ. ٌطزز٣ٔ

 .قٛز٣قطح زازٜ ٔ ٣ٞسف، زض ٔشٗ انّ قسر زض ٔؼبٚضر

ٞسف،  ٥ٝ٘بح ه٤ ثب ٔؼبٚض ٣ح٘ٛا ٔطظقىُ،  ٤ٗا زضقسٜ اؾز.   ٥ٓسطؾ 1-رر قىُ زض ٛؾز٥د ٤ٗااظ  ٞسف

     ظضز ضً٘ باؾز وٝ ث  ٣ب٥٘ٔٔٙغمٝ  ه٤ٞسف،  ٥ٝ٘بح طا٥ٖٛٔقسٜ اؾز. د ٔكرم ”1“٥ٝ٘بحسحز فٙٛاٖ 

 ز٥ٔٛلق ٥٥ٗسق ٢ضاٜ ؾبزٜ ثطا ه٤ قٛز،٣ز٘جبَ ٔ ٛؾز٥د ٤ٗ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. آ٘چٝ زض ا (زاض٤ٝؾب)

ٔٙغمٝ " ،ٍ٘طزز كبٞسٜٔ ٣ؿش٤ظ اطط چ٥ٞضٚز وٝ  ٣ا٘شؾبض ٔ ٥ٝ٘بح ٤ٗا زضوٝ  ثبقس٣ٔ 2 قٕبضٜ ٔطظ ٣ٔىب٘

٤ٕٗ1ا
 .اؾز قسٜ ٥ٝسٛن ه٥آوٛؾش ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا وٝ اؾز ٢ثقس ؾٝ حؼٓ ه٤ ،2زضٖٚ ٔطظ  ٥ٝ. ٘بح"

 
  وييا یًَاحصسد( ٍ  اي داسِي)سا  یاًیه ِیّذف، ًاح ِیًاح -1-تت ضىل

 2ٍ 1 يتَسظ هشصّا ضذُفيتؼش

                                                 
1 -Safe zone 

 ٥ٝ٘بح

 ا٤ٕٗ

 ٤ٕٗا ٥ٝ٘بح

 

 ٥ٝ٘بح

 ٤ٕٗا

 

 ٥ٝ٘بح

 ٤ٕٗا
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 زق٣ٛٔ 2ٜ٘ىطٚظ ثبفززض آٖ  وٝ اؾز @1ٔب٘سٜ ثؼب اطط ثسٖٚ ق٤ٝضبA ب٤ٞسف  ٥ٝحؼٓ ٔؤطط، ٘بح ،HITU ٢ثطا

 وٝ ٢ٛض٥ث ه٤ ٣ق٤ٙ ى٤ٝثبض اوظط حسحؼٓ  ب٤ ٣حؼٓ وب٘ٛ٘ ه٤ قٝ،٤ضب ٤ٗا قطح ٢ثطااَٚ  ٔطحّٝ>. 31=

 ت٥آؾ حسالُ ،٥ٝ٘بح ٤ٗا اظ ذبضع وٝ ٤ٗا٘كبٖ زازٖ  ٢. ثطاوٙس٣ٔ ٥٥ٗسق   dB 6-٥ٝضا ٘بح آٖ ٢ٔحٛضٞب

 قسٜ اضائٝ ػصة،اظ  ٣٘بق ٖقسٌطْ ٣انّ فّز اؾبؼ ثط ،ؾبزٜ ٣ذغ ٢ا٤ٝلا ٔسَ ه٤ زٞس،٣ٔ ضخ ٣ثبفش

-رزض قىُ ر 2 ٚ 1 ٢ٔطظٞب ٥ٗث ٥ٝٔؼبٚض، ٔٙغجك ثط ٘بح ٢ٞبزٔب زض ثبفز ف٤افعا  ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلق سب اؾز

 ،3ٛغ٥ٖدطف ،٣دطاوٙسٌ اظ ٣٘بق قسٌٖطْ قبُٔ اططار اظ ٍط٤ز ٣ثطذ ٣٤اثشسا ٥ٗسرٕ ٤ٗ. اقٛز ظزٜ ٥ٗسرٕ 1

قبُٔ  ػ٤ٌٜٛ٘ٝ اططار ٚ ٔٛاضز ٚ ٤ٗا. طز٣ٌ٥ضا زضثط ٕ٘ (٣٤)حفطٜ ظا ش٤ٝوبٚٚ  ٣ذغ ط٥اططار غ ،4زٔب ٚادرف

 ٔٛاضـ ،ط٘س٣ٌ٥وٝ ٞسف لطاض ٔ ٥ٗػٙ ٔؼبٚضر زضلطاض ٌطفشٝ  ٣وٝ ثب ست ٕٞطاٜ ٞؿشٙس، ٘ٛاح ٢ٔٛاضز

٣ٕ٘ لطاض ثحض ٔٛضز ٤ٝدب ف٤سقط ٤ٗا زض ،وٙٙس ٣ضا عّت ٔ ٢ا ػ٤ٜعطح زضٔبٖ ٚ ه٤وٝ ٞط  فطٚق ب٤ ٣اؾشرٛا٘

 وٝ ٢سطس٥ٜچ٥د ٢ٞب ٥ُٚ سحّ ٤ٝسؼع ٢ثطا ٤ٙ٣ٍع٤ػب فٙٛاٖثٝ  ٛؾز٥د ٤ٗانَٛ ذلانٝ قسٜ زض ا .ط٘س٥ٌ

 ٥ٗسرٕ ه٤ ٛؾز٥د ٤ٗا. ا٘سزض ٘ؾط ٌطفشٝ ٘كسٜ >34، 33، 32= ط٘س٣ٌ٥زضثطٔ ضا اططار ٤ٗا اظ ٢سقساز

 ٥ٗسٙبؽط ث ه٤ ك٤وٝ اظ عط وٙس،٣ٔ اضائٝ ٣ا٘س٥ٔ ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٘ؾط ٔٛضز ٥ٝ٘بح اظ ٝوبضا٘ٔحبفؾٝ

 .س٤آ٣ٔ ثسؾز قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔٚ  ٢ط٥زٔب زض ثبفز، ظٔبٖ دطسٌٛ ف٤افعا

 فشاغَت اص یًاض يدها یستيص اثشات 2-تت

  ٣ؿش٤اططار ظ ثباضسجبط  زض ٥ٝؾٝ ٘بح ٣٤. قٙبؾباؾزٚاثؿشٝ  ٣ٔشفبٚس ٣ؿش٤اططار ظ ثٝ زٔب زض ثبفز ف٤افعا

 ٢زٔبٞب ٣٘ٛف ثهٛضر ،HITU ٢وبضثطزٞب ٢ذٛاٞس ثٛز. ثطا س٥ٔف فطانٛراظ  ٣٘بق ٢زٔب ف٤اظ افعا ٣٘بق

، 31= قٛ٘س٣ٔ افٕبَ ٥ٝطب٘ ٤ٗسب چٙس ه٤اظ  ٣عَٛ ظٔب٘ ٢ثطا ىطٚظ٤ٜ ثبفز ثٝ ٣بث٥زؾش ٢ثطا C° 56 اظ شطك٥ث

 كرمٔ ثبلاسط ٣سٛؾظ ٔٙحٙ 2ٞؿشٙس وٝ زض قىُ  ٢5حساوظط اططار آؾشب٘ٝٔحسٚزٜ  زضاططار  ٤ٗ>. ا36، 35

 ٣سطٔ ذط٤ٞب. زٞس٣فطانٛر ٘كبٖ ٔ ٢ط٥ثبفز ضا ثب ظٔبٖ دطسٌٛ ٢زٔب ف٤اضسجبط افعا ،قىُ ٤ٗقسٜ اؾز. ا

 ثب ،طز٣ٌ٥ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ  ٣ب٘ؾطع ٢ٞبؾَّٛ ٣ؾِّٛ ٥ٓسمؿ سٛلف ٢ثطا اغّت وٝ ،(ثسٖ( ٢ثبلا ٢)زٔب)

 ٢ثطا ٣٤. ٌؿشطٜ زٔب>38، 37=طز٥ٌ ٣ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ كشط٥ث ٢ٞبٔكبثٝ زض ٔسر ظٔبٖ ٣ؿش٤ظ اراطط

 30ٔسر ظٔبٖ  ٢ثطا C° 43 ٢زض زٔب ٢ط٥ثب دطسٌٛ اؾز، C° 50 سب  C° 42ثسٖ( ٢ثبلا ٢)زٔب٣سطٔ ذط٤ٞب

 2–رر  زضقىُ"B"ثبلا ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٚ سحز فٙٛاٖ ٣ٔٙحٙ 6(٥ٗچذظ ط٥سٛؾظ لؿٕز سٛدط)غ وٝ م٥ٝزل

اطط  چ٥چٙبٖ اؾز وٝ زض آٖ ٞ A سط٥ٗدبئ ٣ٔٙحٙ ٢ثطا ٢ط٥دطسٌٛ ٚ زٔب ت٥سطو ز٤ٟ٘ب زض. اؾز قسٜ ٔكرم

 .ضٚز٣اظ فطانٛر ا٘شؾبض ٕ٘ ٣٘بق ٣ؿش٤ظ

 

                                                 
1- Trackless lesion 

2 - Necrosis 

3 -Perfusion  ( ٙس٤ضا ٌٛ ٣ذٛ٘ ٢ٞب ضي زاذُ ثٝ ك٤سعض ب٤ثٝ زاذُ ثبفز  ـ٤ضؾب٘سٖ ٔب ب٤ٚاضز وطزٖ  ٣زض دعقى ) 
4- Temperature diffusion 

5 -Extreme threshold effects 
6 -Solid Part 
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 ساٌّوا

A  ٞ٘ساضز ٣د زض ٣ؿش٤اطط ظ چ٥ 

B ٞ٣ٌطٔبز                 
C HITU 

 اتاثش تاآستاًِ  سِ دس C° 37 اص طتشیت تِدها  صيافضا حسة تش يشیپشتَگ صهاى شاتییتغ یهٌحٌ -2-تت ضىل

   هتفاٍت یستيص

 قىُ زض وٝ اؾز فطانٛر ٢ط٥دطسٌٛ اظ ٣ٔكره ؾغٛح ثب ٔشٙبؽط 1-رر قىُقسٜ زض  ٥٥ٗسق ٣٘ٛاح

 ٣٘بق ٣ؿش٤اططار ظ ٢ثطا ٢ط٥زٔب ٚ ظٔبٖ دطسٌٛ ف٤افعا ت٥، سطو2-رقىُ ر .اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ 2-رر 

 ب٤ ٢وٝ ثط ضٚ ٣٤ٞب٢ط٥ثب دطسٌٛ 1 ٥ٝ٘بح زضٖٚ HITU ٞسف ٥ٝ٘بح. وكس٣ٔ ط٤سهٛ ثٝ ضأشفبٚر  ٢ٞب زٔب اظ

ٔكرم  2-رر قىُ زض "C"ٚسحز فٙٛاٖ  ،ٔشٙبؽط اؾز طز٣ٌ٥لطاض ٔ ٣ب٘فٛل ٣ٔٙحٙ اظ ٣لؿٕش ٢ثبلا زض

لطاض  ٣ب٘فٛل ٣ٔٙحٙ اظ ٣لؿٕش ٢ثبلازض ب٤ ٢زٔب وٝ ثط ضٚ ف٤ٚ افعا ٢ط٥اظ ظٔبٖ دطسٌٛ ٣ج٥قسٜ اؾز. سطو

 ذط٤ٞباؾز وٝ اغّت  ٣ٚاثؿشٝ ثٝ اططاس ٥ٝ٘بح ٤ٗأكرم قسٜ،  2-رر قىُ زض "B" فٙٛاٖ سحز ،فشٌٝط

آٖ  اظ ط٥ٖٚوٝ ث زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٢ا٥ٝ٘بح 1-راظ قىُ ر 2. ٔطظ قٛز٣ٔ س٥ٜ٘بٔ ثسٖ( ٢ثبلا ٢)زٔب ٣سطٔ

 ٔكرم 1-رزض قىُ ر @٤ٕٗ1ا ٥ٝ٘بحAٚ سحز فٙٛاٖ  ؿز٥٘ ٔحشُٕاظ فطانٛر  ٣٘بق ٣ؿش٤ظ اطط چ٥ٞ

٣ٔ لطاض 2-رزض قىُ ر A ٣ق٤ٙ سط٥ٗدبئ ٣ٔٙحٙ ط٤ظ زض ب٤ ٢ثط ضٚ آٖ ثبٔشٙبؽط  ٢ٞب٢ط٥دطسٌٛ ٚ اؾز؛ قسٜ

 ٣ٔٙحٙ ٢ضٚ ثطوٝ  ٣٤ٞب٢ط٥دطسٌٛ آٖ ٔب٘ٙس زٞٙس ضخ اؾز ٕٔىٗ ٣ؿش٤ظ اططار ٣ثطذ ٔطظ، زٚ ٥ٗث زض. ط٘س٥ٌ

                                                 
1 -Safe Region 

٢
٥ط

ٌٛ
طس

ٖ د
ظٔب

 

 (C°)زٔب ف٤افعا
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B ب٤ C ٢ٞب٣ٔٙحٙ ٥ٗث ب٤ B ب٤ C  ٚA، ٣ٔٙحٙ ٢ضٚ ثط ٘ٝ أب A، زٚ ثٝ ٛؾز٥د ٤ٗ. اٞساف اط٘س٣ٌ٥ٔ لطاض 

 سٛا٘س٣ٔ ٣ؿش٤فطانٛر ٔطثٛط ثٝ اططار ظ ٢ط٥ٌ-وٝ زضٖٚ آٖ ا٘ساظٜ 2ٔطظ ٥٥ٗسق اَٚ: قٛز ٣ٔ ٥ٓسمؿ ثرف

قسر زض  ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘اظ ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ لبثُ ط٤ٔمبز ثٝ زٔب ف٤افعا ط٤ٔمبز زازٖ اضسجبط زْٚٚ  ،طز٥ٌ ا٘ؼبْ

 .2ٔحهٛض قسٜ سٛؾظ ٔطظ  ٥ٝ٘بح اذُز

 اطط ه٤. اؾز ٔكرم ٢ط٥ظٔبٖ دطسٌٛ ه٤ٔشٙبؽط ثب  ٢زٔب ف٤ٔحبؾجٝ افعا ٙس،٤فطآ ٤ٗلسْ زض ا ٥ٗاِٚ

 ه٤ ٢ثبقس وٝ ثطا T∆٢زٔب ف٤افعا ه٤ ثٝ ٔطثٛط سٛا٘س٣ٔ> 39، 36، 35، 31= فطانٛر اظ ٣٘بق ٣ؿش٤ظ

قسٜ   ٥٥ٗسق ٣ج٥سطو اططار ٢ثطا ٣وّ ضاثغٝ ه٤ ثب 2-رر قىُ ٢ٞب٣ٔٙحٙ. قٛز٣ٔ افٕبَ ،tf ٣ظٔب٘زٚضٜ 

 قٛز:  ب٥ٖ> ث40=٣ٔقبزَ ٌطٔبئ ظٔبٖ فٙٛاٖ سحز سٛا٘س٣ٔ
 

 

 (1-ر)ر

 
 

 :زض آٖ وٝ
t43  =ٖ٣٤ٌطٔب ٔقبزَ  ظٔب 

k     =  (1 °C)
-1

 ثقس ثسٖٚ طبثز ه٤  ,

T0    =  43 °Cٔطػـ  ٢زٔب 

T(t) =  (وٙس ط٥٥سغ ظٔبٖ عَٛ زض اؾز ٕٔىٗ)وٝ  ٣ؿش٤ظ اطط وٙٙسٜ ؼبز٤ا ٢زٔب 

t      = ٖظٔب 

      = Tٖ٢زض زٔب ٣ؿش٤اطط ظ ؼبز٤ا ٢ثطا بظ٥ٔٛضز ٘ ظٔب tf 

R      =  4.0  اٌط T ≤ 43 °C 

R     =  2.0  اٌط  T > 43 °C 

 ٢فسز ضاثغٝ ه٤طبثز ثسٖٚ ثقس اؾز.  ه٤  kٚ  ثٛزٜ C° 43 زض ٔقبزَظٔبٖ  ،٣ٔقبزَ ٌطٔبئ ظٔبٖ ٢ىب٤ وٝ

 : قٛز ٣ٔ ب٥ٖث ط٤ظنٛضر  ثٝ ٤ٍٗع٤ػب
 

 

 (2-ر)ر

 
 

 :زض آٖ وٝ

tf  = NΔt 

Δt       = ّٝ٣1ظٔب٘ فبن 

 ضاضاثغٝ ٔكبثٝ  ه٤آٖ،  افٕبَاظ فطانٛر ٚ عَٛ ٔسر  ٣٘بق ٢زٔب ف٤افعا ٔٛضز زض ٣سؼطث ٢ٞبزازٜ اؾبؼ ثط

 چٝاٌط. قٛز ٣ٕ٘ٔكبٞسٜ  ٣ٛػٟس لبثُ ٣ؿش٤ظ اطط چ٥ٞ آٖ ٥ٗدبئ زضوٝ  وٙس٣ٔ ف٤سقط ضا ٢اآؾشب٘ٝ ٚ ٥٥ٗسق

                                                 
1 -The Time Increment 
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 بر٥ٚ ػعئ ،طز٥ٌ ٣ٔٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ىطز٤ضٚ ٤ٗا أب اؾز ز٥ٚال ٢ؾبظؾبزٜ ٘ٛؿ ه٣1٤ٔكبٞسٜ سؼطث ٤ٗا

 وٕشطوٝ  وٙس٣ٔ اضائٝ ضا τS 2افٕبَظٔبٖ  ٢ثطا آؾشب٘ٝ ه٤ ،ط٤ظ ضاثغٝ. بفز٤> 40= ٔطػـ زض سٛا٣ٖضا ٔ كشط٥ث

  .قٛز٣ٕ٘ٔكبٞسٜ  اظ ٌطٔب ٣لبثُ سٛػٝ ٘بق ٣ؿش٤ظ اطط چ٥ٞاظ آٖ ظٔبٖ 
 

 

 (3-ر)ر
 

 ضخ t43زض ظٔبٖ  ،C° 43ٔطػـ  ٢زض زٔب ٔفطٚو ٣ؿش٤اطط ظ ه٤وٝ اٌط  ؾزا ٔقٙب ٤ٗا ثٝ( 3-ر)ر ٔقبزِٝ

 م٥ٝزل 1 ثطاثط t43ٔظبَ ، اٌط  ٢. ثطازاز ذٛاٞس ٢ٚض ع٥٘ τS  ٢ط٥ظٔبٖ دطسٌٛ زض ٚ Tطبثز  ٢زٞس، دؽ زض زٔب

وٕشط  ب٤( s 960) م٥ٝزل 16 ٢ثطا سٛا٘س٣ٔ( C° 37ٔطػـ  ٢)اظ زٔب C° 4 عا٥ٖثٝ ٔ زٔب ف٤افعا آٍ٘بٜ،ثبقس، 

3اِفٌؿشطٜ " فٙٛاٖ سحز وٝ ٣ؿش٤ظ اططاظ  ٔكبثٌٝؿشطٜ  ه٤افٕبَ قسٜ  ٚ زض 
 .طز٥ٌ لطاض قٛز٣ٔ ذٛا٘سٜ "

 ٔقبزِٝ اظ( 3-ر)ر ٔقبزِٝ  ،ثبقس قسٜ ٤ٍٗع٤ػب τSثب   tfٚ  ،ثٛزٜ T < 43 °Cٔمساض طبثز  ه٤ثب  ثطاثط T(t) اٌط

 ط٤ثٝ نٛضر ظ ؼ٥ٝ٘ش ،C° 43ثبلاسط اظ  ٢ثٝ زٔبٞب ىطز٤ضٚ ٤ٗٔٙؾٛض ثؿظ ا ٝث .س٤آ ٣ٔ ثسؾز( 1-ر)ر

 :س٤آ ٣ٔثسؾز 
 

 

 (4-ر)ر

 
 

 >.t43  = 30 min =31،  2 قىُزض ٣٤ثبلا ٣ٔٙحٙ ٢ثطا

 ٛػٝس. اؾز س٥ٔف قسٜ، ا٘شربة ٣ؿش٤ظ اطط ه٤ثب  ٔطسجظ ٢زٔب ف٤افعا ٥٥ٗسق ،ٔفطٚو ٢ط٥ظٔبٖ دطسٌٛ ه٤ ثب

 ثبقس، قسٜ زازٜ( 4-رظٔبٖ آؾشب٘ٝ زض ٔقبزِٝ )ر حؿت ثطوٝ  ٔفطٚوزٚظ  ه٤ ٢وٝ ثطا س٥ثبق اقشٝز

 .قٛز ٥٥ٗسق ،ط٤ظ ٔقبزِٝ اظ T( ٚ  ثسؾز آٚضزٖ 4-راظ ضاثغٝ )ر ش٤ٌٓطفشٗ ٍِبض ثب سٛا٘س٣ٔ زٔب ف٤افعا

 

 

 (5-ر)ر

 
 

 اؾز، C° 43 اظ كشط٥ث ٢زٔب ف٤ٔقبزِٝ، قبُٔ افعا ٤ٗاظ ا ٢ٍط٤ز س٥ٔف قىُ

 

 

  (6-ر)ر

                                                 
1 -Empirical Observation 

2 -An Application Time Threshold 
3 -Range A 
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ٚ  
 

 

 (7-ر)ر

 
 

 :زٔب اؾز ف٤ٔشٙبؾت ثب افعا 1ٌطٔب ا٘جبقز ٘طخ
 

 

 (8-ر)ر

 

 

 ظٔبٖ اؾز. τ زض آٖ وٝ

 هیآوَست دٍص 3-تت

ا٘ساظٜ لبثُ دبضأشط ه٤ ػٜ،٤ٚ ٝث ،فطانٛر ٢دبضأشطٞب ثبضا  آٖاؾز،  آٔسٜ ثسؾز ٌطٔب ا٘جبقز ٘طخ وٝ اوٖٙٛ

-٣ٔ اؾز، شٙبؾتٔ ٌطٔب اطط زضزٔب  ف٤ثب افعا وٝقسٜ(،  ف٤سقط كشط٥)وٝ د قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ق٤ٙ ٢ط٥ٌ

 . ٕ٘ٛز ٔطسجظ سٛاٖ

 اؾز  ط٤>، ضاثغٝ ظt =41 ظٔبٖزض ه٥آوٛؾش زٚظ ٢ثطا ٔٙبؾت ف٤سقط ه٤
 

 

 (9-ر)ر

 
 

 :زض آٖ وٝ
ϕ      ه٥آوٛؾش زٚظ   

Ita      ٔقسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ 

t        ٖظٔب 

2αa    2سرز أٛاع ٢ثطا قسر ػصة ت٤طض  

ρ0     =   ِ٣چٍب 

ٔطسجظ  (زٚظ -)٘طخ ظٔبٖ ٚاحس ٞط زض ه٥آوٛؾش زٚظ ب٤ ػطْ ٚاحس ٞط زض ٢ا٘طغ ػصة ٘طخ ثب زٚظ ٤ٗا

 .>40=اؾز
 

 

 (10-ر)ر
 

                                                 
1 -Heat Deposition 

2- The Intensity Absorption Coefficient For Plane Waves 
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 وطز ف٤سقط ط٤ظ نٛضر ثٝ سٛا٣ٖٔ  t2 سب t1اظ   ٣ظٔب٘زٚضٜ  ٢ضا ثطا  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -يادآٍسي

 

 

 (11-ر)ر

 
 

ρ0c0 /I = pثسؾز آٔسٜ اظ    ٢ا ِحؾٝقسر  ثب I(t) وٝ
 IECثٝاؾز. ) 1نٛر ؾطفز ثب ثطاثط c0 ٚ قٛز،٣ٔ ظزٜ ت٤سمط ، 2

 .(قٛز ٔطاػقٝ 62127-1

 

 وطز  ب٥ٖث ط٤ثٝ نٛضر ظ سٛا٣ٖ> ضا 35ٔزٔب = ف٤ثب افعا 2زٚظ ٘طخ ضاثغٝ
 

 

 (12-ر)ر

  

 

 زض آٖ:   وٝ

S ٢ط٥ظٔبٖ دطسٌٛ طا٤ٚاؾظ اؾز. ظ ظ٥ٔح ه٤ ػ٤ٜٚ ٣ٌطٔبئ ز٥ؽطف HITU ٣٘ٛف، τ، وٝ آٖ اظ ف٥د 

 جب٤ًٚ سمط اؾز،وٛسبٜ  قٛز ؼبز٤ا ٣3ٌطٔبئ ز٤ٚ اططار ٞسا ٛغ٥ٖدطف
 

 

 (13-ر)ر

  

 ،آٚضز ثسؾز سٛا٣ٖٔ ضا  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘زٔب ٚ ٔ ٥ٗث ٢اضاثغٝ(، 9-رٔقبزِٝ )ر اظ ٚ
 

 

 (14-ر)ر

  

  يشیگاًذاصُ ِیًاح يیتخو    4-تت

 ثطزٔب ضا  ٤ٗثبلاسط ى٤ٝثبض ٤ٗقسٜ زض ٔحُ ٞسف اؾز. ا ٣وب٘ٛ٘ ى٤ٝثبض ه٤ ط٘س٥ٜ٘ٛفبً زضثطٌ HITU افٕبَ

 ٤ٗحس وٕشط زض ٣ؿش٤ظ اراطط ٘ؾط، ٔٛضز ٞسف اظ ط٥ٖٚث وٝ ؾزا آٖ ٔغّٛة. وٙس٣ٔ ٔشٕطوعٞسف  ٢ضٚ

                                                 
1 -Speed Of Sound 

2- Dose-Rate 

3- Thermal Conduction Effects 
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 سٛؾظ قسٜظز٥ٜٗسرٕ آؾشب٘ٝ اظ وٕشط ٢ثٝ زٔب ٔطثٛط سٛا٘س٣ٔ أط ٤ٗٚػٛز زاقشٝ ثبقس؛ ا ٕٔىٗٔمساض 

قسٜ اؾز. اظ  ٥ٓسطؾ 1-رر قىُ زض آٖ، اظ ط٥ٖٚث ب٤ 2 ٢ٔطظ ٥ٝسٛؾظ ٘بح وٝ( ثبقس، 6-ر)ر ٔقبزِٝ

 وطزٌٖطْ زض ى٤ٝثبض اظ ٣٤ٞبلؿٕز چٝ وٝ ٤ٗاؾز، زا٘ؿشٗ ا ٣1ٔىب٘ٚؾقز  ه٤ ٢زاضا ى٤ٝثبض ٤ٗآ٘ؼبوٝ ا

 ،٣ػب٘ج ِٛة ه٥د قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔب٘ٙس ٔ ىٝ،٤ثبض ٢ٞب ِٔٛفٝط٤ؾب ب٤آ وٝ ٤ٗا زا٘ؿشٗٞسف قطوز زاض٘س ٚ 

 ،ط٥ذ ب٤ زاض٘س ٘مف(، 5-ر)ر ٔقبزِٝاظ آؾشب٘ٝ حبنُ اظ  ف٥ث ٣٤زٔب ٢ٞبزٚظ ف٤افعا زضثٝ عٛض ٘بذٛاؾشٝ 

 .اؾز ٌطفشٝ لطاض ثحض ٔٛضز 5-ر- زض ثٙس ر 2 ٢ط٥دطسٌٛ بفش٤ٌٝؿشطـ ٣٘ٛاح. اؾز س٥ٔف

 ٥ٝ٘بح ٚ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٥ٝ٘بح  ٣ٔىب٘ ٔرشهبر ٥ٗسرٕ ٣ٍچٍٛ٘ ٔطاحُ، اظ ٢أؼٕٛفٕٝ٘ٛ٘ٝ ٚ  ه٤اظ  اؾشفبزٜ

 . ٌصاضز ٣ٔ ف٤ٕ٘ب ثٝ، ضا 1-رر قىُ زض ٤ٕٗا

 :اظ فجبضسٙس ٔطاحُ ٤ٗا

زض قىُ  2ٚ ٔطظ  2-رزض قىُ ر A ٣ٚ ٔٙحٙ HITU ٢ط٥ظٔبٖ دطسٌٛ ٢ثطا ٌطٔب٘طخ ا٘جبقز  ٥٥ٗسق -1

 .1-رر

 .٣3اططار ػصث ٢زض ٔحُ ٞسف، انلاح قسٜ ثطا قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ حساوظطٔحبؾجٝ  -2

 انلاح قسٜ زض ٔحُ ٞسف. قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٢ثطا ٌطٔب٘طخ ا٘جبقز  ٥ٗسرٕ -3

 . 2ٔطظ  زضا٘شؾبض  ٔٛضز قسر  ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٥ٗسرٕ -4

 .طز٣ٌ٥ٔ لطاض فطانٛر ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٥ٝوٝ زض ٘بح 2ثب ٔطظ  ٔشٙبؽط ىٙٛاذز٤ قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ بفش٤ٗ -5

 1 ٔطحّٝ

ثٝ ظٔبٖ  ٌطٔب افٕبَظٔبٖ  ٥ٓٚ سٙؾ "A" آؾشب٘ٝ ؾغح ٢ثطا( 5-ر)ر ٚ( 8-ر)ر ٔقبزلاراظ  اؾشفبزٜ

 (، T >43 °C) ٔظبَ ٤ٗا ٢ثطا τ =1ٔشٙبؽط ثب  ٌطٔب ا٘جبقز ٘طخ آٚضزٖ ثسؾز ٔٙؾٛض ثٝ ،τ;sτ ٢ط٥دطسٌٛ

 

 

 (15-ر)ر
 

 2 ٔطحّٝ

اظ ؾغح ثسٖ  ٢ٕشط٥وجس وٝ زض فبنّٝ ؾٝ ؾب٘ش ٢ٕشط٥ؾب٘ش 1زض فٕك  قىُ ٢وطٚ سٛٔٛض ه٤ ٔظبَ، ٤ٗا ٢ثطا

 ه٤اظ  ،zٔحٛض  ٢ضاؾشب زض سبثف ط٥. ٔؿس٤ط٥ثٍ زض٘ؾطفٙٛاٖ ٞسف  ثٝ، 3-رر قىُثب  ٔغبثكٚالـ قسٜ ضا 

 ٤ٗ. زض ابثس٣٤وٝ زضؾز زض ؾٕز چخ ثبفز ٘طْ لطاض ٌطفشٝ، سب ِجٝ ؾٕز چخ سٛٔٛض ازأٝ ٔ ٣وب٘ٛ٘ ٔجسَ

 40 ٣4ٞٙسؾ عَٛثب  ٣وب٘ٛ٘ ٚ mm 20 ققبؿ ،MHz 1 ٢ٔطوع فطوب٘ؽثب  ٢وطٚ ٣وب٘ٛ٘ ٔجسَ ه٤ٔظبَ 

mm، قسٜ اؾز فطو. 

 ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ،Ita0قسر،  ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ حساوظطٔقبزَ ثب ٔحُ ٞسف زض آة،  ز٥زض ٔٛلق سبثف ٥ٗزض ح اَٚ،

 ،IEC/TS 62556  ٚIEC 62555  ٢ثب اؾشب٘ساضزٞب ٔغبثك ،٢ؾبظ٥ٝقج ٚ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ اظ ٣ج٥سطو ب٤ قٛز٣ٔ

 .طز٥ٌ ٣ٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز

                                                 
1- Spatial Extent 

2- Extended Exposure Regions 
3 -Corrected  For Absorption Effects 

4
 Geometric Focal Length 
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ٚ  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ سٛاٖ ٣ٔ ضاقسر  ٤ٗاقطح زازٜ قسٜ اؾز،  IEC/TS 62556 اؾشب٘ساضز  ٣زض ٔشٗ انّ چٙب٘چٝ - 1 يادآٍسي

 .ٕ٘ٛز ٢ثٙسزضػٝ ٥ٙ٣وبضثطز  ثبِ حسٚزسب 

 قسر ثٝ وبٖ٘ٛ ٢زاضاوٝ  ٣٤ٞبٔجسَ ٢. ثطاقٛز٣ظزٜ ٔ ت٤> ، سمط45> سب =z1 =41 ٥ّٝثٛؾ ٣وب٘ٛ٘ ٔجسَاظ  فبنّٝ - 2 يادآٍسي

 .اؾز ٢وٕشط زلز ٢زاضا ٢سبحسٚز ت٤سمط ٤ٗا ،ٞؿشٙس قسٜ ٔشٕطوع

 

 
 

زض ؾٕز چخ ثبفز ٘طْ لطاض زازٜ قسٜ اؾز.  ٢وطٚ ٣وب٘ٛ٘ ٔجسَ ه٤ٞؿشٙس.  ٣ػصة ٔشفبٚس ط٤ٔمبز ٢زاضا 2 ط٥ٚ ٔؿ 1 ط٥ٔؿ

 .ثبقس٣ٔ z ٣ٔحٛض افم ٢زض ضاؾشب ط٥ٔؿ ٤ٗا
 

 تا ّذف ِيهذل دٍلا – 3-تت ضىل
 

-٣ٔ ظزٜ ٥ٗسرٕ ٞسف سبػصة  عا٥ٖٔ٘كبٖ زازٜ قسٜ،  3-رر  قىُ زض وٝ ،z1  ،1 ط٥ٔؿ ٢ضاؾشب زض زْٚ،

 ٥٥ٗسق لبثُ جسو٘طْ  ثبفزػصة، زض ٔطظ  ٢انلاح قسٜ ثطا ، قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٔمساض وٝ ٢عٛض ثٝ قٛز،

 .ثبقس
 

 (16-ر)ر

  

 فطوب٘ؽاظ  1لبٖ٘ٛ سٛاٖ سبثـ ه٤ ،α(f)1ٞسف ٚ ػصة  ٥ٝ٘بح زض آة قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘، ٔ   I0آٖ زض وٝ

 س،٤آ٣ٔ ثسؾز ط٤ظ ٔقبزِٝ> اؾز وٝ اظ 36=

                                                 
1 - Power law function 
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 (17-ر)ر

 
 

ٚ?f>  ٝ٢ٔغّك فسز ٔمساضو f ٢ىب٤ ثب MHz  ٚ0α  ٢ىب٤ ثبػصة  ت٤وٝ ضط  Nepers cm
-1

MHz
-y .اؾز 

 ٢ثطا وٝ ٘ؾط ٛضزٔ، قسر  z = z1 + z2 ط،٥وُ ٔؿ ٢اؾز. ثطا شفبٚرٔ ،α2 ػصة، ٔمساض ،z2، 2ط٥ٔؿ ٢ثطا

 :قٛز٣ٔ ظزٜ ٥ٗسرٕ ط٤ظ نٛضر ثٝ قسٜ انلاح ٞسف، ز٥ٔٛلق سب ط٥ٔؿ وُ ٢ضاؾشب زض ف٥سضق
 

 

 

 

 (18-ر)ر

  

 >،41= ،٣چطث ٚ دٛؾز ٔب٘ٙس ٘طْ، ثبفز ٢ثطا
 

 

 (19-ر)ر

 
 

 >،42= وجس ٢ثطا
 

 

 (20-ر)ر

  

 2α1=0.322 : س٤آ ٣ثسؾز ٔ ط٤ظ ط٤( ٔمبز14-ر)ر ٔقبزِٝ اظ ،cm 3ثٝ عَٛ  1 ط٥ٔؿ ،1MHz ٢ثطا وٝ

Npcm
dBcm 1.4- ب٤ 1-

 ط٤ٔمبز ثٝ 1MHz ٢، ثطا cm 1ثٝ عَٛ  ط،٥لؿٕز زْٚ ٔؿ ٢. ثطاdB 4.2- ب٤ 1-

2α2=0.104 Npcm
dBcm 0.45- ب٤ 1-

سب وجس، ٚ  cm 3ثبفز ٘طْ ثٝ عَٛ  ه٤زض  1 ط٥ٔؿ ٢ثطا .٥ٓضؾ ٣ٔ 1-

   ب٥ٖث ثٝ ب،٤ dB 4.65-ثطاثط اؾز ثب  ط٥ٞط زٚ ٔؿ ٢سٛٔٛض، ػصة وُ ثطا اظ ٢ٕشط٥ؾب٘ش ه٤فبنّٝ  زض 2 ط٥ٔؿ

 قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔمساض ٔ ٗ،٤ثٙبثطا. ثبقس٣ٔ Itaα / Ita0=0.343ثطاثط ثب  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘٘ؿجز ٔ ،٣ذغ

Ita0=4000 Wcm ٢ػصة زض ٞسف، ثطا ٢انلاح قسٜ ثطا
 z ٢زض ضاؾشب  ،343/0ثطاثط ثب  ٣فبوشٛض ذغ ه٤ٚ  2-

Itaα= 1372 Wcmاؾز ثب   ثطاثطزض ٞسف،  ه٥آوٛؾش ى٤ٝٔحٛض ثبض
-2. 

 3 ٔطحّٝ

زض وجس  ٌطٔبظزٜ قٛز. ٘طخ ا٘جبقز  ٥ٗسرٕ سٛا٘س٣ٔ ظٔبٖ ٚاحس ٞط ٢اظا ثٝ زٔب ف٤افعاٞسف،  ٥ٝ٘بح ٢ثطا

  :قٛز٣ٔ ظزٜ ٥ٗسرٕح 11-ر>، اظ ٔقبزِٝ ر41، 31( =٣)ثبفطو فسْ سّفبر حطاضس
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 (21-ر)ر

 
 

 ثبفز وجس  ٢زض آٖ ثطا وٝ

ρ=1.05 gcm
S=4.18 Jgmٚ  ٣چٍبِ 3-

-1
°C

MHz  ٚItaα=1372 Wcm 1 ٢اظا ٝٚ ث 1اؾز ػ٤ٜٚ ٢ٌطٔب  1-
-2  ، 

 

 

 (22-ر)ر

  

 ٤ٗ. اقٛز٣ٔ اؾشفبزC  ∆T=32.5ٜ°ثسؾز آٚضزٖ  ٢( ثطا15-ر(، اظ ٔقبزِٝ )رم٥ٝزل 1/60 ب٤)  sτ 1 =  ثب

 ٔشٙبؽط قٛز،٣ٔ افٕبَ ٥ٝب٘ط ه٤ ٢وٝ ثطا T= 32.5 °C + 43 °C = 75.5 °Cٔغّك  ٢زٔب ه٤زٔب ثب  ف٤افعا

 كشط٥ث ٣٤اظ آؾشب٘ٝ ثبلا ٢ط٥دطسٌٛ ٤ٗ. زض ٚالـ، اطز٣ٌ٥ٔ لطاض HITUاظ  Cوٝ زضٖٚ ٌؿشطٜ  ٢ٔمساضاؾز،  

 .طز٣ٌ٥ٔ لطاض 2-رزض قىُ ر C ٣ثبلاسط اظ ٔٙحٙ بض٥ٚ ثؿ قسٜ 

 4 ٔطحّٝ

A ٥ٗ، ٔشٙبؽط ثب آؾشب٘ٝ دبئ ى٤ٝثبض قسر  ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘اظ ٔ ٢ط٤ٔمبز
-٣ٔ ٥٥ٗاظ فطانٛر اؾز، سق ٣وٝ ٘بق 2

 ثب ثطاثط  ،قٛز ٣ٕ٘ ٔكبٞسٜ ٣ٟٕٔ ٣ؿش٤اطط ظ چ٥آٖ ٞ ط٤ظ زضوٝ   ٣ظٔب٘( آؾشب٘ٝ 7-ر)ر ٔقبزِٝ زض. قٛز

 ٢ٌطٔب. ٘طخ ا٘جبقز τs = τ =1 s  ٚ ،t43 =1 min قٛز،٣ٔ ٥ٓظٔبٖ آؾشب٘ٝ سٙؾ ٢ثطا ٌطٔب افٕبَ ظٔبٖ عَٛ

 :ثطاثط اؾز ثب  C   T > 43°ثب( 15-ر)ر ٔقبزِٝ اظ Aآؾشب٘ٝ  ٢ٔشٙبؽط، ثطا
 

 

 (23-ر)ر

 
 

سٛاٖ ٔطظ  ٣ٔ  ،اوظط حس ط٤ٔمبز ثب آٖ ؿ٤ٝٔمب ٚح( 11-ر)ر ٔقبزِٝ اظقسر  ٔمساض ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثب ٗ،٤ثٙبثطا

 .ٕ٘ٛز ٥٥ٗسق ضا 1 قىُ زض 2
 

 

 (24-ر)ر

 
 

ItaA = 249.4 Wcm ثطاثط Aزض  ؾغح  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘وٝ ٔمساض ٔ ٤ٗا ؼ٥ٝ٘ش
 .ثبقس٣ٔ 2-

                                                 
1 -Specific Heat 

2- Low Threshold A 
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 5 ٔطحّٝ

A، ItaA = 249.4 Wcmٔشٙبؽط ثب ؾغح  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٢آٔسٜ ثطا ثسؾزٔمساض  اظ
 سٛا٘س٣ٔ 2ٔطظ  ، 2-

 ٥ٗب٥ٍ٘وٝ ثب ٔمساض ٔ اؾز ٢ا بفش٤ٝ سبثففطانٛر  سا٥ٖٔ ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلق بفش٤ٗ ،٘ؾط ٔٛضزقٛز. ضٚـ  ٥٥ٗسق

 ٢وطٚ ٣وب٘ٛ٘ سا٥ٖٔ ه٤ٔظبَ،  ٤ٗا ٢ثطا 2ٔطظ  ف٤ثٝ ٔٙؾٛض سقط .ثبقسٔٙغجك  آٔسٜ ثسؾز قسر ٣ظٔب٘

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ط٤ٔمبز ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ثب 2ٔطظ  ٢ضٌٚطفشٝ ثط  لطاض٘مبط  ،٣ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ذٛاٞس ٌطفز. ثٝ عٛض وّ

 16-رر ٔقبزِٝ اظ وٝٞط ٘مغٝ  ٣ٔىب٘ ز٥ٔٛلق ٢ثطا Aؾغح  ط٤ٔشٙبؽط ثب ٔمبز ،Ita0  ،1زض آة قسر ٣ظٔب٘

 .قٛز ٣ٔ حبنُ ٜ،آٔس ثسؾز

ٔقبزَ   0.182 ثب  ثطاثط ضا ٣ج٤ضطزض ٞسف،  ٔمساض ٤ٗا اوظط حسثٝ  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔظبَ، ٘ؿجز ٔ ٤ٗا زض

-7.41 dB 4-رر قىُ زض سٛا٣ٖٔ ضا ٔظبَ ٤ٗا اظ ٥ٕ٣سطؾ. زٞس ٣ثسؾز ٔ ػصة انلاح قسٜ اوظط حس ط٤ظ 

 ٔٛضز ،٢وطٚ ٣وب٘ٛ٘ ٔجسَ ه٤ ٣زض نفحٝ وب٘ٛ٘ ى٤ٝثبض 2ٔحبؾجٝ ٢ثطا وٝ ؿز٤اقسٜقٙبذشٝ ؼ٥ٝ٘ش وٝ بفز٤

ٔطظ  ٢ضٚ ثط قسٜ ف٤سقط ٢ٞب ت٤ضط ٢زاضا وٝقسٜ، زٚ ٘مغٝ  ط٤سهٛ ى٤ٝثبض ٢>. ثطا36=طز٥ٌ ٣ٔ لطاض فبزٜاؾش

ثٝ ٔمساض  ت٤ضطا ٤ٗوٝ، ثطحؿت سهبزف، ا س٥وٙ ٛػٝس. اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ 4-رر قىُ زض ،ٞؿشٙس 2

 .اؾز ه٤٘عز طز،٥ٌ ٣ٔ لطاض اؾشفبزٜٔٛضز  ق٤ٝضب ٣حؼٓ وب٘ٛ٘ ٥ٗسرٕ ٢وٝ فٕٛٔبً ثطا dB 6- ثب٘س فطو

 1-رر قىُ زض ع٥٘ اثشسا زض وٝ عٛض ٕٞبٖ ،زاض٘سلطاض  2زض ٘مبط ٔطظ  ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا> ٘ؾط=ٔٛضز  ٥ٝ٘بح

( ٔطظ 4-رر قىُ ضاؾز ٚ چخ ؾٕز)زض  ط٥ٖٚث زضلطاض ٌطفشٝ  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ط٤٘كبٖ زازٜ قس. ٔمبز

. زاض٘س لطاض 2-رزض قىُ ر A ٣ٔٙحٙ ط٤ظ زض ب٤ ٢ضٚ ثط @٤ٕٗاA ٥ٝٔشٙبؽط ثب ٘بح ٢زٔبٞب ف٤افعافّز  ثٝ  2

وٝ زض  ٢ا٥ٝ٘بح وٝ ٢عٛض ثٝ طز،٣ٌ٥لطاض ٔ 2آؾشب٘ٝ ٔطظ  ط٤ظ زض ٣ػب٘ج ِٛة ه٥د قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 قىُ زض ضاؾز ٚ چخ ؾٕز ثٝ ، ى٤ٝثبض اظ زٚض  سب ٚ قٛز٣ٔ آغبظ ٣انّ ى٤ٝثبض ٢ضٚثط ٚآؾشب٘ٝ  sؾغح 

زض آٖ  ٣اظ فطانٛس ٣٘بق ٣ٌطٔبئ ٣ؿش٤اطط ظ چ٥وٝ ٞ اؾز ٢ا٥ٝ٘بح ثط ٔٙغجك ،بثس٣٤ٌؿشطـ ٔ 4-رر ?

 ٣ٌطٔبئ اططار٘ؿجز ثٝ  ،٣ػب٘ج ِٛة ه٥د قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔٔٛضز ثرهٛل،   ٤ٗ. زض اؿز٥٘ ٔحشُٕ

 . اؾزثطذٛضزاض ٢وٕشط ز٥اظ إٞ ٣انّ ى٤ٝثبض

 

                                                 
1 -Temporal-Average Intensity Water Values 

2 -Calculating 
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 ط٥ٖٚث. زٞس ضخسٛا٘س  ٣ٔ ٣ٌطٔبئ ٣ؿش٤وٝ اططار ظ ؿز٤ا٥ٝ٘بح  ٞب آٖ ٥ٗث ٥ٝٞؿشٙس ٚ ٘بح 2 ٔطظ ٢ضٚ ثط dB 7.4-٘مغٝ زض  زٚ

 .اؾز ٔحشُٕ ٣ؿش٤اططار ظ ٤ٗوٕشطزض آٖ  وٝ  قسٜ زازٜ٘كبٖ  ٢ا٥ٝ٘مبط، ٘بح ٤ٗا ط٤ظ زض ٚ ٥ٝ٘بح ٤ٗاظ ا

 حسة تشجزب،  ي( اغلاح ضذُ تشاdB يىاي تا)  ضذت یصهاً يیاًگیه – 4-تت ضىل

 یػشؼ غفحِ واًًَ 

ٚ  لجُ، 5-رر قىُ ثب ٔغبثك ه،٥آوٛؾش سا٥ٖاظ ٔ ٣٤ٞبلؿٕز ٢ثطا ،2ٚؾقز وبُٔ ٔطظ  ٥٥ٗٔٙؾٛض سق ثٝ

 سٛا٣ٖٔ>، 43، 36= ى٤ٝٔحٛض ثبض ٢زض ضاؾشب ،قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔزٔب ٚ  ف٤افعا اوظط حسثقس اظ ٘مغٝ 

 قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔوٝ  ٢اى٤ٝثبض ٔحٛض أشساز زض ،2وبض ثطز،. ٔب٘ٙس لجُ، ٘مبط ٔطظ  ثٝضا  ٣ٔكبثٟ ىطز٤ضٚ

 I1 = 249.4ٔظبَ  ٤ٗا ٢آؾشب٘ٝ، ثطا  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ. ط٘س٣ٌ٥آؾشب٘ٝ اؾز لطاض ٔ ط٤ثطاثط ثب ٔمبز آٖ

Wcm
 7.4-ٔمساضثطاثط ثب  ٤ٗػصة، ٔس ٘ؾط اؾز، ا ٢انلاح قسٜ ثطا ٣قسر ٘ؿج وٝ ٣ػبئ ب٤ ثبقس،٣ٔ ،2-

dB قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔٔٛضز  ٤ٗ. زض ااؾزػصة،  ٢انلاح قسٜ ثطا  قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ٔىب٘ ه٥د 

لطاض  2سٛؾظ ٘مبط ٔطظ  قسٜف٤سقط ٥ٝ٘بح اظ ذبضع ،1عطح ٤ٗزض ا z = 28 mmزض حسٚز  ،٣وب٘ٛ٘ ف٥د ه٥د

 .طز٣ٌ٥ٔ

 

                                                 
1 -Plot 
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 ٢، زٚ ٘مغٝ ٔطظ  dB 7.4-. ٘مبط اؾز قسٜ حبنُ  2-رر قىُ انلاحاظ  ٝ،٤ٔسَ ػصة زٚ لا ٢ثطاسط  ٥٤ٗدب ٣ٔٙحٙ

 .ٞؿشٙس

 ىِيتاس هي ي(، تشاmm)تش حسة  z يًسثت تِ فاغلِ هحَس( ، dB يىاي تا) ضذت یصهاً يیاًگیه– 5-تت ضىل

 1MHz فشواًس دس يهتش یلیه 40 یواًًَ  یٌّذس عَل ٍ mm 20تا ضؼاع  يوشٍ یواًًَ هثذل هياص 

 ظٔبٖ ٞٓ ٚ بفز٤ سٛا٣ٖٔ ضا 2ؾغح ٔطظ  ٔب٘سٜ ٣ثبل ا٘س،قسٜ سا٥ٔشقبٔس د برزض نفح 2وٝ ٘مبط ٔطظ  اوٖٙٛ

٣ٔ ضا ط٘س٣ٌ٥لطاض ٔ 2وٝ زضٖٚ ٔطظ  ٣٤ٞب آٖ ثب ٔشٙبؽط قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ط٤ٔمبز ٣ا٘س٥ٔ ٢ٞب٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

 ضا  ٣٤2٘مبط ا٘شٟب ،1ى٤ٝثبض عطح ٣فطض ٢ٞباظ اؾىٗ ٔؼٕٛفٝ ه٤ ٢ثطا ،2 ٔطظ ٢ٔحٛض. ٘مبط وطزوبُٔ  سٛاٖ

 ٢ثطا ٤ٝضٚ ٤ٗزض حبَ حبضط ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. ا ،٣نفحٝ وب٘ٛ٘ ٣ق٤ٙ ٞب، آٖ اظ ٣ى٤ ٢ثطاوٝ  وٙٙس،٣اضائٝ ٔ

 ى٤ٝٞط عطح ثبض ٢، ثطا4-رر قىُثب  ٔغبثك ،2ٔٙغجك ثط ٔطظ  ى٤ٝثبض فطوٞط  ٢ثطا ٣3ػب٘ج فطو بفش٤ٗ

٣ٔ سىطاض طز٥ٌ لطاض 5-رر قىُ اظ ،2 ٔطظ قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ آؾشب٘ٝ زض ٢ٔحٛض ٣٤ا٘شٟب ٘مبط ٥ٗثوٝ 

  ى٤ٝزض ٔطوع ٞط نفحٝ عطح ثبض ،٢ٔحٛض قسر ٔمساضٔغّك ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ اٌط وٝس٥ثبق زاقشٝ ٛػٝس. قٛز

 آ٘ؼب سب ضٚز٣ثبلاسط ٔ ٌطٔب ٣ؿش٤اططار ظ حسالُ ٢ثطا 4ؾغح وطا٘ٝ آؾشب٘ٝ بثس،٤وبٞف  ى٤ٝفٕٛز ثط ٔحٛض ثبض

 اوظط حسٔمساض ٔغّك  بث 5آؾشب٘ٝ ٣٘ؿج ا٘ساظٜ. قٛز ٣ٔ ٣ى٤ 5-رر قىُ زض ٢ٔحٛض ٣٤ا٘شٟب ٘مبط ثب وٝ

                                                 
1 -Transverse Beamplot Scans 

2 -Endpoints 

3- Lateral 
4- Threshold Contour Level 
5- Relative Threshold Level 
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زض  ،dB 7.4ذبضع اظ ٘مبط آؾشب٘ٝ  ٣وٝ ٘ٛاح ضٚز٣ٔ ا٘شؾبض. اؾز ٔشٙبؾت1قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔانلاح قسٜ 

 ٣ٌطٔبئ ٣ؿش٤اططار ظ الُ حس ٢زاضا٘كبٖ زازٜ قسٜ )زض ؾٕز چخ ٚ ضاؾز ٘مبط ٘كبٖ زازٜ قسٜ(  ه٥د ط٤ظ

 ز،٤ٟ٘ب زض. قٛز ٔشٕطوع ٘مبط ٤ٗا سٛؾظٔحهٛض قسٜ  ٥ٝ٘بح زضٖٚ ثط سٛا٘س٣ٔ ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٤ٗثبقٙس؛ ثٙبثطا

 وطزٖ دط ٔٙؾٛض ثٝ سٛا٘س٣ٔ ٣2ػب٘ج ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔظبَ، ٤ٗا ٔب٘ٙس ،٢ا ٜط٤زا سمبضٖ ثب ٣٤ٞب ى٤ٝثبض ٢ثطا

 zثب ٔحٛض  ٢ٛض٥ث ه٤ جب٤ًسمط ،2ٔطظ  ٍط،٤ٌطزـ وٙس.  ثٝ فجبضر ز z، حَٛ ٔحٛض  2ٚ ٔطظ  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢فضب
 .اؾز ٕشط٥ّ٥ٔ 4/2 ثطاثط ثب x ٚ y ٢(، ٚ ٔحٛضٞبٕشط٥ّ٥ٔ 9/47 سب 7/32)اظ  ٕشط٥ّ٥ٔ 2/15ثب  ثطاثط

وبُٔ  ٢فطانٛر ؾٝ ثقس سا٥ٖزض ٔ ٞب،٢ط٥ٌا٘ساظٜ سقساز ٛػٝس لبثُ وبٞف ٔٙؾٛض ثٝ ٣ضٚق ذلانٝ، عٛض ثٝ

HITU ٔجسَ ه٤اظ 
( وٝ زض آٖ 2)ٔطظ  ٢ا٥ٝاضائٝ قسٜ وٝ ٘بح س٤ٜا ٤ٗا ٢ٔجٙب ثط ٚ اؾز قسٜ زازٜ قطح ،3

نٛضر  زضوٝ  س٥ثبق زاقشٝ ٛػٝس. وٙس٣ٔ ف٤سقط ضا ٚػٛز زاضز ٌطٔب اظ ٣٘بق ٣ؿش٤اططار ظ ساز٤احشٕبَ ضٚ

 ٔكرم س٤ثب 2ٔطظ  4اظ ذبضع زض اذشلاف ٤ٗكشط٥ث ثب ط٤ٔمبزٔٛضز ٘ؾط،   سا٥ٖثب چٙس ٔمساض زض ٔ ٣ٚػٛز ٘مبع

   ٢ٔمساض، زضػٝ ثٙس ٤ٗوٛچىشط ب٤ ٤ٗثب ثعضٌشط ٣٘ٛاحسٛػٝ ثٝ  بظزٜ قسٜ ث ٥ٗسرٕ ٢زٔب ف٤افعا. قٛ٘س

 .ا٘سٚاثؿشٝ 5وطزٖ ٣وب٘ٛ٘ٞسف ٚ لسضر  ٥ٝ٘بحزض قسر ٣ظٔب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ذٛاٞٙس قس وٝ ثٝ ثعضٌ

 7هىشس يّايشیپشتَگ يتشا 6يیدها دٍص ِیًاح يیتخو     5-تت

ٔىطض  ٢ٞب ٢ط٥دطسٌٛاؾز وٝ زض آٖ  ٣ٔٛضز ٔقِٕٛ ه٤اظ  قسٜ ٢ؾبظؾبزٜ ضٚـ ه٤قسٜ  زازٜقطح ٔظبَ

 ثب ب٤ ٣لجّ ٢ط٥دطسٌٛ ٔؼبٚضر زض اؾز ٕٔىٗ ٢ط٥دطسٌٛ ٞط ٙؼب٤ا زض. طز٥ٌ ٣ٔ نٛضر ٚاحس ٞسف  ه٤ ٢ثطا

 قىُ اظ. اؾز قسٜ ٥ٓسطؾ 6-رر قىُ زض چٙب٘چٝ ،طز٤صد نٛضر ٥ٗك٥د ٢ٞب ٢ط٥دطسٌٛ ٣ب٘دٛق ٞٓ

 س٥٘كبٍ٘ط ٔف ه٤ثٝ فٙٛاٖ  ، ٢ط٥دطسٌٛٞط  ٢ثطا 2ٚ  1 ٢ٔطظٞب ٥ٗث  ٣ب٥٘ٔٔكرم قس وٝ ٔٙغمٝ  1-رر 

 ٥ٝ٘بح ه٤ ٢ثطا چٙسٌب٘ٝ ٢ٞب ٢ط٥دطسٌٛ ٢سقساز ٣. ٚلشوٙس٣فُٕ ٔ ٣ٌطٔبئ 8ط٥سأط ٥ٝ٘بح ٣ٔىب٘ ٌؿشطـاظ 

. ثبقس٣ٚاثؿشٝ ثٝ آٖ ٔ ٢اظ ٔطظٞب ٢ٔٙحهط ثٝ فطز ٔؼٕٛفٝ ٢زاضا ٢ط٥دطسٌٛ ٞط ضٚز،٣ٔ وبض ثٝ ثعضٌشط ٞسف

 سطس٥ٜچ٥د چٙسٌب٘ٝ، ٢ٞب ٢ط٥دطسٌٛٔشفبٚر  ٣ٔىب٘ ٢ٞبز٥ٔٛلق ٚ ٞب ٣ب٘دٛقٞٓ فّز ثٝ ز٥ٚضق ٤ٗا اٌطچٝ

 ٤ٗسط٣ط٥٘ٚث وٝ ٕٞب٘غٛض زضؾز. ثبقس زاقشٝ وبضثطز سٛا٘س٣ٔ ،٣لجّ ٔٙفطز ٢ط٥دطسٌٛ ثبٔكبثٝ  ٣اؾز، انِٛ

، 6-رر قىُ زض ؛قٛ٘س٣ٔ ثطآٚضز ٤ٕٗٔٙغمٝ ا آٖ اظ ذبضع ٣٘ٛاحثٛزٜ ٚ  2 ٔطظ، 1-رر قىُ زض ط٤ٜزا

لطاض  9ٔؼبٚض ٢اط٤ٜزا ٢ٕ٘بزٞب سط٣ط٥٘ٚث ٢وٝ ذبضع اظ ٔطظٞب قٛز ٣ٔ ف٤سقط ٢ا٥ٝ٘بح سٛؾظ ٤ٕٗا ٔٙغمٝ

 ٣٤ٟ٘ب ٥ُسحّ ٚ ٤ٝسؼع زض(، 1-ر)ٔقبزِٝ )ر ٞبآٖ ٣ظٔب٘ ٢ٞب٣ٚ ٚاثؿشٍ 10دٛقبٖٞٓ ٢ٞب٢ط٥دطسٌٛزاضز. 

 ط٥ؽبٞط قسٜ ٚ سأط سطضٚقٗ ٢ٞبؿبلغ نٛضر ثٝ ٞبط٤ٜزا ٣بٕ٘ٞذٛق ، 5-رر قىُ زض. قٛز٣ٔ ٌطفشٝ٘ؾطزض

 .وٙٙس٣ٔ بفز٤زض دطسٛچٙس  ب٤آٟ٘ب زٚ  طا٤اؾز ظ ٣ك٤ٔطسجٝ افعا ٥ٗآٟ٘ب زض اِٚ

                                                 
1- Value Of The Absolute Corrected Maximum Temporal-Average Intensity 
2 -Lateral Measurements 

3- Complete Three Dimensional Ultrasound Field Of A Hitu Transducer 

4- Outermost Values 
5- Strength Of Focusing 
6 -Temperature Dose Region 
7- Multiple Exposures 
8 -Influence 
9 -Adjacent Circular Symbols 
10- Overlapping Exposures 
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 .قس زازٜ ٘كبٖ 1-رر قىُ سٛؾظ آ٘چٝ ٔب٘ٙس اؾز، ٔٙفطز ٢ط٥دطسٌٛ ه٤ بٍ٘ط٥ث ٢اط٤ٜزا ٕ٘بز ٞط

 ّذف ِیًاح هي دس پَضاىچٌذگاًِ ّن يشیپشتَگ یًَاح – 6-تت ضىل

 ًطاى دادُ ضذُ است شُیت یضیوِ تا ت 
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 ثث َستیپ

 (ی)اعلاػات

 CISPR 11هغاتك تا  يتٌذعثمِ يساٌّوا

. اؾز قسٜ اضائٝ CISPR 11 اؾشب٘ساضززض عار٥سؼٟ ٤ٗا ٌطٜٚ ٢ؾبظ ػساٚ  ٢ثٙسعجمٝٔطسجظ ثب  ٥ٗا٘لٛ

 )سحز اؾشب٘ساضز 1اؾز زض ٌطٜٚ  ػ٤ٜاؾشب٘ساضز ٚ ٤ٗفطانٛر ثب قسر ثبلا وٝ ٔٛضٛؿ ا  ٣زضٔب٘ عار٥سؼٟ

 IEC 60601-1-2 )ٝضا  ٤ٛ٣٤1ضاز فطوب٘ؽ ٢ثب لهس ٔكرم، ا٘طغ س٤ثب عار٥سؼٟ ٤ٗا قٛ٘س،٣ٔ ٢ثٙسعجم

 ٔجسَ( آٖ ضا ثٝ ٔؼٕٛفٝ m 2زض حسٚز  ٣عِٛ ٢)٘ٛفبً زاضا قسٜحفبؽز ٣وبثُ ذبضػ ك٤وطزٜ ٚ اظ عط س٥سِٛ

 ه٤ م٥سره ٢ثطا قسٜذلانٝ ٣فطاٞٓ آٚضزٖ اعلافبس ٛؾز٥د ٤ٗ. ٞسف اظ اس٤وبثُ اضؾبَ ٕ٘ب ٢زض ا٘شٟب

 .ثبقس٣ٔ CISPR 11ثب  ٔغبثك ،فطانٛر ثب قسر ثبلا  ٣زضٔب٘ عار٥سؼٟٔٙبؾت ثٝ  ٢عجمٝ ثٙس

CISPR 11 2اظ  2-4 طثٙس٤ظ
 

 اؾز: ط٤ثٝ قطح ظ ٢ثٙس عجمٝ طثٙس،٤ظ ٤ٗاثب  ٔغبثك

 ٢ؾبذشٕبٖ ٞب اظط٥غ ثٝ 3ٞب ؾبذشٕبٖ ٥ٝاؾشفبزٜ زض وّ ٢ٞؿشٙس وٝ ثطا ٣عاس٥عجمٝ اِف، سؼٟ عار٥سؼٟ

وٝ  ٞؿشٙس ٔشهُ ٥ِٗٚشبغ دبئ ثطق ـ٤سٛظ ٣ثٝ قجىٝ فٕٛٔ ٕب٥ًوٝ ٔؿشم ٣٤ٞبؾبذشٕبٖ  آٖ ٚ ٣ذبٍ٘

 . ٞؿشٙس ٔٙبؾت ،وٙٙس٣ٔ ٤ٝسغص ضا ٣ذبٍ٘ اٞساف ٢ثطا اؾشفبزٜ ٔٛضز ٢ٞبؾبذشٕبٖ

 ٣ٔ ٔحسٚز ٢ٚ سؼبض ٣نٙقش  ٢ضا ثٝ ؾبذشٕبٖ ٞب عار٥سؼٟ ٤ٗاظ ا اؾشفبزٜاِف  عجمٝ ٢قسٜ ثطا شوطحسٚز  اٌطچٝ -يادآٍسي

 ضا اِف عجمٝ ISM عار٥ثبقس، ٘هت ٚ اؾشفبزٜ اظ سؼٟ ٢وٝ ضطٚض ٢ٍط٤ز بض٥ٔقٕٔىٗ اؾز، ثب ٞط  4ٔؿئَٛ  ؾبظٔبٖأب  ،وٙس

 ٔشهُ اؾز، ٔؼبظ ثكٕبضز. ٥ِٗٚشبغ دبئ ثطق ـ٤سٛظ ٣ثٝ قجىٝ فٕٛٔ ٕب٥ًوٝ ٔؿشم ٣٤ٞبثٙب زض ب٤ ٣ذبٍ٘ ٢ثٙبٞب زض

 آٖ ٚ ٣ذبٍ٘ ٢ثٙبٞب قبُٔ ثٙبٞب ٥ٝوّ زضاظ آٖ  وٝ اؾشفبزٜ اؾز ٣عاس٥سؼٟ قبُٔعجمٝ ة،  عار٥سؼٟ

 . ٞؿشٙس، ٔٙبؾت اؾز ٔشهُ ٥ِٗٚشبغ دبئ ثطق ـ٤سٛظ ٣ثٝ قجىٝ فٕٛٔ ٕب٥ًوٝ ٔؿشم ٣ؾبذشٕبٖ ٞبئ

 

•      

                                                 
1 -Radiofrequency Energy 

2
  

3- Establishments 
4 -Administrations   
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 جج َستیپ

 (ی)اعلاػات

 EMI 1 آصهَى يتشا (يی)سال یًوى -یآت اي آب حوام اص استفادُ دستاسُ یًىات

ٔقَٕٛ  ز،٥ٔب٘ٙس آظٖٔٛ ٔهٛ٘ اؾز ٢ضطٚض ٕبض٥ث ثب سٕبؼ آٟ٘ب زض وٝ ٣٤ٞبٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ -اتیول 1-جج

اؾز وٝ ٔقطف  ٣ٔؿ ٤ُفٛ ه٤زؾز،  ٤ٗاؾشفبزٜ قٛز، ا RC ٔساض ٕٞطاٜ ثب ٣زؾز ٔهٙٛف ه٤اؾز وٝ اظ 

ذبظٖ  ه٤ ثبٔساض   ه٤زض    %  Ω  ±  10  510 ثطاثط ثب ٣ى٤اِىشط ٔمبٚٔز ه٤ ٚ اؾزسٕبؼ ثب زؾز  ٥ٝ٘بح

200 pF ±20  %  ٝوٝ اظ ط٤قىُ ظ ثب ٔغبثك ،ثبقس٣ٔ وبضثط ب٤ ٕبض٥ث ثسٖأذسا٘ؽ  ٔقطف و 

 CISPR 16-2-1اؾز قسٜ ٌطفشٝ ثط . 

 
 واستش اي واسیت تذىهؼشف اهپذاًس   – 1-جج ضىل

 

 HITU ضاتیتجْ يتشا ظُيٍ يّاآصهَى 2-جج

 ٕٞبٖ زض اٌط ضٚز،٣ثٝ وبض ٔ ٕبض٥وٝ زضٖٚ ثسٖ ث HITU ٔجسَاظ  ٣لؿٕش ،HITU عار٥سؼٟ قز٥ؾجت عج ثٝ

اؾشفبزٜ اظ  ح،٥فّٕىطز نح ٥ٗٔٙؾٛض سضٕ ثٝاؾز  حشُٕٔ. قٛز ذطاة اؾز ٕٔىٗ وٙس، وبض ٞٛا زض حبِز

اظ ثسٖ  ٣ٙس٤ٌضؾب٘ب ثٝ ٕ٘ب ط٥ٔؿ ه٤ وٝ ٣زضحبِ ،لاظْ ثبقس ،٣ٕ٘ى -٣آث حٕبْ ه٤ٔب٘ٙس  ب٥َؾ ظ٥ٔح ه٤

٣ٔ ؿز،٥٘ بظ٥٘ ٔٛضز ضؾب٘ب ط٥ٔؿ ه٤ وٝ ٣ػبئ زض. طز٥ٌ ٣ٔٔساض لطاض  زض عار٥سؼٟ ٢زض ظٔبٖ ثبضٌصاض ٕبض٥ث

 .وطز اؾشفبزٜ سبثف ب٤ ز٥آظٖٔٛ ٔهٛ٘ ٢ثطا مغط،ٔ آة اظ سٛاٖ

ٔٛاز زضٖٚ اسبق آظٖٔٛ ٕٔىٗ اؾز زاضا ثبقٙس  ط٤وٝ ؾب ٣ثٝ اططاس ضاذٛز  ٛػٝس IEC 60601-1-2 اؾشب٘ساضز

 :٣آظٔٛ٘ ٥ٗچٙ زض ،اؾز ٕ٘ٛزٜ ٔقغٛف

 ب٤ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥ٚ ٔحُ اؾشمطاض سؼٟ 2سا٥ٖٔ ِٔٛس آ٘شٗ ٥ٗث ب٤ آظٖٔٛ ٥ٝ٘بح زضوٝ  ؿز٥٘ لطاض

اظ  ط٥غ ٣بئ٥اق ز،٥آظٖٔٛ ٔهٛ٘ ٥ٗٚ زض ح 3ىٙٛاذز٤ سا٥ٖٔ ٣ٚاؾٙؼ  ظ٤زضقطا ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ؿش٥ٓؾ

زاقشٝ ثبقٙس.  ٚػٛز ،٢ضطٚض ٢ؾبظ٥ٝقج عار٥ٚ سؼٟ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ؿش٥ٓؾ ب٤ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ

                                                 
1- Notes On Using A Saline Or Water Bath For Emi Testing 

2- Field  Generating  Antenna   
3 -Uniform Field Calibration 
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 ه٤ سا٥ٖٔ ثب سساذُ حسالُ ٔعاحٕز ٚ وٝ ٌطز٘س ٔؿمط ٚ ا٘شربة ٢عٛض س٤ثب ،٢ضطٚض ٢ؾبظ٥ٝقج عار٥سؼٟ

ٔب٘ٙس  ،فّٕىطز ٥٥ٗسق ٢ثطا اؾشفبزٜ ٔٛضز ف٤دب عار٥ؼٟس سٛؾظ ػ٤ٜٚ ٢ٞبٔطالجز .قٛ٘س ؾجت ضا ٘ٛاذز

 س٤ثب ٣دعقى ٣ى٤اِىشط ؿش٥ٓؾ ب٤ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥سؼٟ ثٝ ٣ى٤اِىشط ٢ٞب ٢ٞبز اسهبَ ٚ ٞب٥ٗزٚضث

 .ٌطزز افٕبَ

 ٣ثطذ زضچٝ  اٌط ،آة ٚ ٕ٘ه ب٤ آة ٢حبٚحٕبْ  ه٤وٝ حضٛض  قٛز٣ٔ زازٜ م٥سكر ز،٥شٞٙ ٤ٗا ثب

ضطٚضر  ه٤ثٛز، أب ٕٔىٗ اؾز  ذٛاٞس )حفبؽز( ّسوطز٥ٖق ب٤ ،1ف٥سضقٔب٘ٙس  ٣اططاس ٢زاضا ٞب، فطوب٘ؽ

 عار٥سؼٟ زضؾزفّٕىطز  ٥ٗث ت٥سطس ٤ٗا ثٝ. س٤ثٝ حؿبة آ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط عار٥فّٕىطز سؼٟ ٢ثطا

آة ثٟشط  حٕبْ ٤ٗثط ا ثٙب. ٌطزز ثطلطاض سقبزَ س٤ثب 2)ٔقشجط( قس٢ٌٜصاضآظٖٔٛ نحٝ غ٤٘شب ٚ ٣دعقى ٣ى٤اِىشط

ثب  وٝاثقبز،  ٤ٗثب وٛچىشط ٣ى٥ٔرعٖ دلاؾش ه٤فٙٛاٖ ٔظبَ  ثٝقٛز،  ٣عطاح٘ىبر  ٤ٗثٝ ا سٛػٝاؾز ثب 

ا٘ؼبْ  ٢ثطا ـ٤ٔب زضچٝ وٕشط ٔجسَ  ٞط وطزٖٚضٚ غٛعٝ دط قٛز ٣ٕ٘ى -٣آث ٔحَّٛ ب٤ٔمساض آة   ٤ٗوٕشط

 .3٘بذٛاؾشٝحفبؽز  ثٝ ٔٙؾٛضوبٞف  ،آظٖٔٛ

 ط٥ٔؿ ه٤ ثٝ ٣بث٥زؾش ٢ثطا ضا ٣٤ٞبضاٜ وٝ زٞٙس٣ضا ٘كبٖ ٔ 4سؼؿٓ زٚ ط،٤ظ زض 3-عع قىُ ٚ 2-عع قىُ

  .وٙٙس٣ٔ اضائٝ ضؾب٘ب،

اسربش  ٣٤ٞبٔطالجز وٝ قٛز٣ٔ ٥ٝسٛن قٛز،٣ٔ زازٜ لطاض ٕبض٥ث ٚاؾظ ظ٥ٔح زض ٣ٔؿ ٤ُفٛ، 2-عع قىُ زض

ٚ  ٛزٜث قفبف ٣ى٥آوٛؾش ِحبػ ثٝ ٢اثبقس سب ثٝ عٛض لبثُ ٔلاحؾٝ وٓ ٣ثٝ ا٘ساظٜ وبف ٤ُقٛز وٝ ضربٔز فٛ

 .ٌطزز ٔجسَ ثٝ قسٜثبظسبة ٢ا٘طغ فّز ثٝ ٣احشٕبِ ٢ٞب ت٥آؾ ٔب٘ـ
 

 

                                                 
1- Attenuation 

2- Valid 
3 -Unintentional Shielding 
4- Embodiments 
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 HITU ضاتیتجْ دس آصهَى یدست هػٌَػ يهوىي تشا ذهاىیچ - 2-جج ضىل

 

حٕبْ  ضؾس،٣ٔ آٖ ط٤ظ سب ٚ قسٜ ثؿشٝ آٖ ؾغحثٝ  ه٤ٚ ٘عز ىبسٛض٥ثٝ زٚض ادّ ٣ٔؿ ٤ُفٛ، 3-عع قىُ زض

 ٤ٗوٕشط ثب ضا ٔؽ ثٝؾغح ٔجسَ  اظ ٣ثطٌكش ٣ى٤اِىشط ط٥ٔؿ ه٤زض سٕبؼ ثب ٔؽ ثٛزٜ ٚ  ٣ٕ٘ى-٣آث

 .وٙس٣ٔ فطاٞٓ ،٣1اضبف ط٥ٔؿ أذسا٘ؽ

 

                                                 
1- Minimal Extra Path Impedance 
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 یًوى -یآت دس حوام یهس ًَاس صيًوا – 3-جج ضىل

 

 : ٍط٤ز ٘ىبر

 ٞببٌطا٤ْز ٤ٗا زض وٝ ثبقس ٔٛػٛز ع٥٘ زاقشٍٝ٘ٝ ضا ىبسٛض٥ادّ وٝ ٢وبضثطٕٔىٗ اؾز ٘مبط سٕبؼ ثب  ٥ٕٗٞچٙ

 سا٥ٖٔب٘ٙس لطاض زازٖ ٔؽ زض ٔ ،ثبقس زاقشٝ ٚػٛز اؾز ٕٔىٗ ٢ٍط٤ز ٢ٞب سٔب٥ٖچ. ؾزا٘كسٜ زازٜ ٘كبٖ

 ت٥ثٝ آٖ آؾ ؼ٥ٝثبظسبة زازٜ ٚ زض ٘ش ٔجسَضا زٚض اظ  سا٥ٖوٝ ٔ ٢اٌٛقٝ زض ٔحَّٛ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ه٤زض  ب٤ 1زٚض

 ٘طؾب٘س.

ثبقس؛ ٞط چٙس ثٟشط اؾز ثٝ ٔٙؾٛض  ٢ٍط٤ز ىطز٤ٕٔىٗ اؾز ضٚ 2ه٥آوٛؾش ٢ٞبوٙٙسٜػصة اظ اؾشفبزٜ

 ه٤ثٝ فٙٛاٖ  ٢3فّع شضار اظ ٞبوٙٙسٜاظ ػصة ٣ٔظبَ، ثقض ٢)ثطا ٞب آٖ جبر٥سطو وٝ ٤ٗااظ  ٙب٥ٖحهَٛ اعٕ

 ٔقَٕٛ لاظْ ٢ٞبٔطالجز ،٘ساضز آظٖٔٛ ٢ضٚثط ٣ٛػٟس لبثُ اطط( وٙٙس٣اؾشفبزٜ ٔ 4قسٜـ٤سٛظط٥ٌٔبزٜ ٌطٔب

 .قٛز

                                                 
1 -Far Field 

2 -Acoustic Absorbers 
3- Metal Particles 

4 -Distributed Heatsink Material 
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