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 تِ ًام ذسا

 ساظهاى هلی استاًساضز ايطاى تا آضٌايی

ٖ  3ٔکاو٠  ٤که  تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ ٜٙ٭س٣ زكم٥ماذ ٚ أسا٘ىاٌو ٔؤ١ٕٔ  ـ لکا٘ٛ ٗ  اٜکلا ٚ  أکسا٘ىاٌو  ٔؤٕٔک١  ٔمکٌٍاذ  ٚ لکٛا٥٘

ٍ  ٚ زى٤ٚٗ ز٭٥٥ٗ، ٥٨ٚفٝ وٝ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغ٫ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب ا٤ٍاٖ، ٜٙ٭س٣ زكم٥ماذ ٢ أکسا٘ىاٌوٞا  ٘ٙک

ٕٔٛٔٝ أسا٘ىاٌو ٚ زكم٥ماذ ٜٙ٭س٣ ا٤ٍاٖ تٝ ٔٛغة ٤ىٝى ٚ خٙػکاٜ ٚ وٚٔک٥ٗ غّٕکٝ     ٘اْ .واٌو ٬ٟىٜ تٝ ٌا ٣ّٔ )٣ٌٕٔ( ا٤ٍاٖ

غٟکر    24/7/90ٌٔٛل  35838/206تٝ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ زغ٥٥ٍ ٚ ٣٤ ٘أٝ ٕ٘اٌٜ  29/6/90ٌ٘ٛا٢ ٬ا٣ِ اوا٢ٌ ٌٔٛل 

 ٩ٍ٘اٖ ٜاقة واٌ٘ٙأاٖ ٔأَاٖ، اَ ٍٔوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕ٥ٕٖٛ وٌ ٔهسّف ٞا٢ قَٜٛ وٌ وأسا٘ىاٌ اغٍا اتلاٮ ٘ىٜ أر. زى٤ٚٗ

تکٝ   زٛغٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔٝاِف تا ٍٕٞاْ ٚو٣ٙ٘ٛ ٘ٛو ٣ٔ ا٘ػاْ ٍٔزث٣ ٚ آٌاٜ السٝاو٢ ٚ ز٥ِٛى٢ خ٣ّٙٞٚ، ٔؤٕٔاذ ٣ّٕ٬، ٚ ٍٔاوُ

ُ  ٘فک٫،  ٚ قك ٖٜاقثا ٔٙٝفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔٙاٌور اَ وٝ أر زػا٢ٌ ٚ ز٥ِٛى٢، فٙا٢ٌٚ ٍ٘ا٣٤ -ٔٝکٍ   ز٥ِٛىوٙٙکىٌاٖ،  ٘کأ

ُ  وِٚس٣ غ٥ٍ ٚ وِٚس٣ ٞا٢ ٔأَاٖ ٟ٘اوٞا، زه٣ٝٝ، ٚ ٣ّٕ٬ ٍٔاوُ ٚاٌو وٙٙىٌاٖ، ٚ وٙٙىٌاٖ، ٜاوٌوٙٙىٌاٖ  ٘کٛو.  ٔک٣  قاٜک

 ٚ ٘کٛو ٣ٔ أٌاَ ٍٔت٢ٛ ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕ٥ٕٖٛ ا١٬ا٢ ٚ ٘ف٫ ي٢ ٍٔاغ٫ تٝ ٩ٍ٘نٛا٣ٞ تٍا٢ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ٓ أسا٘ىاٌوٞا٢ خ٥ٗ

 ٣ّٔ )٣ٌٕٔ( أسا٘ىاٌو ٬ٙٛاٖ تٝ ز٤ٛٝة ٌٜٛذ وٌ ٚ ٤ٍـ ٌ٘سٝ آٖ تا ٍٔزث٣ ٣ّٔ و٥ٕس١ وٌ خ٥ٟٙٙاوٞا ٚ ٩ٍ٘ٞا و٤ٌافراَ  خٓ

 ٠ٛات٣ ٬ٌا٤ر تا ٥ُ٘ ٜلاـ ي٢ ٚ ٔٙى ٬لالٝ ٞا٢ ٔأَاٖ ٚ ٔؤٕٔاذ وٝ أسا٘ىاٌوٞا٣٤ ٤ٛ٘ٓ خ٥ٗ.٘ٛو ٣ٔ ٔٙسٍٙ ٚ ا٤ٍاٖ ؾاج

ٖ  ّٔک٣  أکسا٘ىاٌو  ٬ٙٛاٖ تٝ ز٤ٛٝة ، وٌٌٜٛذ ٚ ت٣ٌٍٔ ٚ ٤ٍـ ٣ّٔ وٙٙى وٌ و٥ٕس١ ٣ٔ ز٥ٟٝ ٘ىٜ ز٭٥٥ٗ ٍ  ٚ ؾکاج  ا٤کٍا  ٔٙسٙک

 زى٤ٚٗ 5 ٕ٘ا٠ٌ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو وٌ ٘ىٜ ٘ٛ٘سٝ ٔفاو أاْ تٍ وٝ ٘ٛ٘ى ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ تى٤ٗ زٍز٥ة، أسا٘ىاٌوٞا٣٤  ٘ٛو. ٣ٔ

 .تا٘ى ٥ٌٔىٜ ز٤ٛٝة تٝ وٞى٣ٔ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ زٙى٥ُ ٍٔت٢ٛ وٝ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو و٥ٕس١ وٌ ٚ

ٖ  ا٣ّٜ ٕٔٛٔٝ أسا٘ىاٌو ٚ زكم٥ماذ ٜٙ٭س٣ ا٤ٍاٖ اَ ا١٬ا٢ ٗ  ٔکأَا (ISO)أکسا٘ىاٌو   إِّّک٣  تک٥
1 ٖ ٗ  ، و٥ٕٕک٥ٛ إِّّک٣   تک٥

2اِىسٍٚزى٥ٙه 
(IEC) ٚ ٖ3 لا٣٘ٛ٘ ٘ٙا٣ٔ ا٘ىاَٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ٔأَا

(OIML) 4ٌاتک٣  زٟٙکا  تٝ ٬ٙٛاٖ ٚ أر
  ٖ وکىوٓ   و٥ٕٕک٥ٛ

 غًا٣٤ 
5
(CAC)ٌزٛغٝ ٠ٕٗ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ زى٤ٚٗ وٌ .وٙى ٣ٔ ٥ِرف٭ا وٌٙٛ و  ٝ  ٞکا٢  ٥٘أَٙکى٢  ٚ وّک٣  ٘کٍا٣٤  تک

  ٘ٛو.٣ٔ ٢ٍ٥ٌتٍٟٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٚ غٟاٖ ٜٙ٭س٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕ٬، ٞا٢ خ٥ٍٙفر  آن٤ٍٗ اَ وٌٙٛ، ناٚ

وٙٙىٌاٖ،  ٍٔٝ  اَ قٕا٤ر تٍا٢ لاٖ٘ٛ، وٌ ٘ىٜ ت٣ٙ٥ خ٥ٗ ٔٛا٤َٗ ٬ٌا٤ر تا زٛا٘ى ٕٔٛٔٝ أسا٘ىاٌو ٚ زكم٥ماذ ٜٙ٭س٣ ا٤ٍاٖ ٣ٔ

اغکٍا٢   السٝاو٢، ٚ ٔك٣٥٥ ٤َٕر ٔلاق٩اذ ٚ ٔكٝٛلاذ و٥ف٥ر اَ ا٥ٕ٤ٙاٖ قَٝٛ و٥ّاذ، ٚ ٣٘هٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔلأر قف٧

أکسا٘ىاٌو،   ٬ا٣ِ ٌ٘ٛا٢ ز٤ٛٝة ات ٚاٌواز٣، اللاْ ٤ا /ٚ وٌٙٛ وانُ ز٥ِٛى٢ ٔكٝٛلاذ تٍا٢ ٌا ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ اَ ت٭٣١

 ٜاوٌاز٣ والاٞا٢ أسا٘ىاٌو اغٍا٢ وٌٙٛ، ٔكٝٛلاذ تٍا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاَاٌٞا٢ قف٧ ٩ٌٙٔٛ تٝ زٛا٘ى ٣ٔ ٕ٘ا٤ى. ٕٔٛٔٝ ثا٢ٌاغ

 ف٭اَ ٔؤٕٔاذ ٚ ٞاٖ ٔأَا نىٔاذ اَ وٙٙىٌاٖ أسفاوٜ تٝ ته٥ٙىٖ ا٥ٕ٤ٙاٖ تٍا٢ ٕٞؿ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ى. اغثا٢ٌ ٌا آٖ تٙى٢ٚ وٌغٝ

ٓ  ٜکىٌٚ ٌکٛا٣ٞ   ٚ ٥ک٢ُ ٕٔ تأٌَک٣،  آَٖٔٛ، ٔٙاٌٜٚ، وٌ ١ٙ٥َٔ  ٔك٥٥ک٣، ٤َٕکر  ٔکى٤ٍ٤ر  ٚ و٥ف٥کر  ٔکى٤ٍ٤ر  ٞکا٢  ٥ٕٔکس

 أاْ تٍ ٌا ٔؤٕٔاذ ٚ ٞاٖ ٔأَا ٌٛ٘ٝ ٕٔٛٔٝ أسا٘ىاٌو ا٤ٗ ،ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٚٔا٤ُ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ )ٚأٙػ٣( ٚ ٍٔاوُ ٞا آَٔا٤ٍٙاٜ

ٍ  ٚ ا٥٬کا  ٞا آٖ تٝ ٜلاق٥ر زأ٥٤ى ا١ٌٔٛا٥ٞٙ لاَْ، ٍ٘ا٣٤ اقٍاَ ٌٜٛذ وٌ ٚ وٙى ا٤ٌَات٣ ٣ٔ ا٤ٍاٖ زأ٥٤ى ٜلاق٥ر ٩٘اْ ٠ٛات٣  تک

 فُّاذ ٥٬اٌ ز٭٥٥ٗ ،ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٚٔا٤ُ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ )ٚأٙػ٣( ، ٤ىاٞا ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؤسٍاٜ ز٤ٍٚع .وٙى ٩٘اٌذ ٣ٔ آٖ ٞا ٬ّٕىٍو

 .أر ٔأَاٖ ا٤ٗ ٨ٚا٤ف و٤ٍٍ اَ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٥ٔف اٌزما٢ تٍا٢ زكم٥ماذ واٌتٍو٢ ا٘ػاْ ٚ ٌٍا٘ثٟا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 یسیَى فٌی تسٍيي استاًساضزوو

 -واضوطز عػة اذتلال زض یاتياضظ يتطا اضتعاش لوسیزضن  يّا آستاًِ -یىیاضتعاش هىاً »

 «اًگطتاى ًَنزض  يطیگ اًساظُ يّا : ضٍش1لسوت
 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌسگی ضئیس: 

 ر ٌا٤اٖ أىاٖ نٛوٌٍٚ٘و        ٢ٌٟٛ٤ اُٜ، زٛق٥ى                                                                           

 ٟٔٙى٣ٔ ٔىاز٥ٍ٘ٚه(   )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى

  زتیط:

 اتٍا٣ٕ٥ٞ، ٥ٟٔلا

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ف٤ُ٥ه(

 اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو أساٖ آيٌتا٤ػاٖ ٍ٘ل٣

 

 

  : )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا(اعضاء

 ان٥ا٢ٌ، ٟ٘اب

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ (

 اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو أساٖ آيٌتا٤ػاٖ ٍ٘ل٣ 

 

  

 ا٤ا٣ٔ، ٥ٕٔٝ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ واٌتٍو٢(

 أساٖ آيٌتا٤ػاٖ ٍ٘ل٣خاٌن ٬ّٓ ٚ فٙا٢ٌٚ 

  

 تا٘اٖ نػٕسٝ، ٟٔى٢

 )ووس٢ٍ ف٤ُ٥ٛزٍاخ٣(

 و٥ٙ٥ّه تٟاٌ آُٔ

  

 تٍٟا٤ّٛٔاٖ، ا٥ٍِٕا

 زغ٤ًٝ( ٣)واٌ٘ٙأ

 ا٘ػٕٗ ٜٙا٫٤ غًا٣٤ أساٖ آيٌتا٤ػاٖ ٍ٘ل٣

 

  

 خٌٛ ٜفا٣٤، ٤ٌٚا زم٣

 ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٜٙا٫٤()واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ

 ٍ٘ور آيٌ ٥ٔٛاٖ خا٥ٌٔاٖ

  

  



 ٜ 

 ٌغث٥ٖٛ، ٟٔى٢

 )ووس٢ٍ ٟٔٙى٣ٔ خُ٘ى٣(  

 ٕٔماٖ ألا٣ٔ ٚاقى واٍ٘ٙاٜ آَاو 

  

 ٌ٘ػث٤ٍاٖ، ٣ّ٥ِ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ واٌتٍو٢(

 آَٔا٤ٍٙاٜ ٕٞىاٌ آٌٔاٖ واٍٍٚ٘اٖ آَٖٔٛ ٌٕسٍ

  

 غفا٢ٌ، ٔػسث٣

 ٢(ا )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى تٟىا٘ر قٍفٝ

 آيٌتا٤ػاٖ ٍ٘ل٣ تٟىا٘ر أساٖ ٍٔوُ

 

  

 ٔكث٥اٖ، ٍَٞا

 اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ آ٣ِ( ٣)واٌ٘ٙأ

 اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو أساٖ آيٌتا٤ػاٖ ٍ٘ل٣  

 

  

 ٩ّْٔٛ ت٢ٍٙ، ٥ٔٙا

 ٬ّْٛ آَٔا٤ٍٙا٣ٞ( ٣)واٌ٘ٙأ

 ؤٌاٍ٘اٜ غى٤ى ٍٟ٘ ٟٔٙى

  

 ٥ٍٝ٘ ٢ََٛ٘، ٔٛ٘ا

 اٌ٘ى ت٥ٛاِىس٤ٍه( ٣)واٌ٘ٙأ

 ٍ٘ور زٍٔٝ زا٤ٌّٚ آيٌاٖ

  

 ٕٞر غٛ، ٤ٛٔف

 ٢(ا ى تٟىا٘ر قٍفٝ)واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘

 ٍٔوُ تٟىا٘ر أساٖ آيٌتا٤ػاٖ ٍ٘ل٣

  

  ٍيطاستاض:

 فٍغ٣، ٌق٥ٓ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ(

  خٍّٚٞٙاٜ أسا٘ىاٌو -ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ

 

 

 



 ٚ 

 فْطست هٌسضخات 

 غفحِ عٌَاى

 ل ٌفساٌ خ٥ٗ

 1 ٞى  ٚ وأٙٝ واٌتٍو 1

 1 ٣غ٫ اُِأٍٔا 2

 1 ف٤ٚ ز٭اٌ ا٥ٜلاقاذ 3

 6 ٢ٍ٥ٌ ٞا٢ ا٘ىاَٜ ٌٖٚ 4

 6 و٥ّاذ 4-1

 8 ٔكٍن 4-2

 11 ٠ٚ٭٥ر لٍا٢ٍ٥ٌٌ ٚ ٌاقس٣ ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ 4-3

 12 ٍ٘ا٣٤ ٥ٔف خٛٔر 4-4

 13 خٍاب ٔكٍن 4-5

 14 ٔكٍن -زٕاْ خٛٔر 4-6

 16 ف٤ُ٥ى٣ -ا٤ٌٍِٛسٓ ٌٚاٖ 4-7

 16 خأم ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ 4-8

 17 قٍور خٛٔر 4-9

 17 ٥ٕٔسٓ ت٣ٌٍٔوا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٚ  4-10

 18 ٔها٤ٍاذ تٍا٢ ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ 4-11

 18 ٌو آَٖٔٛ لثُ اَ آَٖٔٛ وٌن اٌز٭اٖ ٣ِٕٕآٔاوٜ ٔا٢َ ٚ آَٖٔٛ افٍاو ٔٛ 5

 18 و٥ّاذ 5-1

 18 لثُ اَ آَٖٔٛ 5-2

 19 آَٖٔٛ ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ وٌتاٌٜ ٌٖٚ آَٖٔٛ 5-3

 19 اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ ٌنوا٘ػاْ آَٖٔٛ  6

 19 آ٘ٙا٣٤ 6-1

 20 وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ٞا٢  ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ آٔسا٘ٝ 6-2

 21 وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  زغ٥٥ٍ خ٢ٍ٤ً ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ 6-3

 21 اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌنٔكأثٝ آٔسا٘ٝ  6-4



 َ 

 22 ٢ٍ٥ٌ اٌز٭اٖ ٥َٔٙٝ ا٘ىاَٜ 6-5

 23 ٢ٍ٥ٌ ؤا٢ خٛٔر ا٘ىاَٜ 6-6

 21 ٌُاٌٖ ٘سا٤ع 7

ٖ  نؤکسٍاٜ تکٍا٢ ا٘کىاَٜ ٥ٌک٢ٍ آٔکسا٘ٝ وٌ     ٬ّٕىٍو  زٝى٤كآَٖٔٛ ٞا٢  ٔر اِف )اُِا٣ٔ(خ٥ٛ  اٌز٭کا

ِ٣ٕٕ 
25 

 31  وساتٙأٝ
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 گفتاض پیص

 وٌ واٌوٍو ٬ٝة انسلاَ ٣ات٤اٌَ ٢تٍا ٣ِٕٕ اٌز٭اٖ وٌن ٢ٞا آٔسا٘ٝ -٣ى٥اٌز٭اٖ ٔىا٘» أسا٘ىاٌو 

ٞا٢ ٍٔت٤ٛٝ ز٣ٔٛ  ٤ٛٓ آٖ وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛ٘ وٝ خ٥ٗ « اٍ٘ٙساٖ ٘ٛن٢ٍ٥ٌ وٌ  ٞا٢ ا٘ىاَٜ ٌٖٚ: 1لٕٕر

اغلا٥ٔٝ و٥ٕسٝ ٣ّٔ  خا٘ٝىٚ ٞفساو ٚ ٞفس٥ٕٗٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ ز٥ٟٝ ٚ زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر ٚ وٌ 

ٌٔٛو ز٤ٛٝة لٍاٌ ٌٍفسٝ أر، ا٤ٙه تٝ أسٙاو تٙى ٤ه ٔاوٜ  25/01/1395ٌٔٛل ٟٔٙى٣ٔ خُ٘ى٣ أسا٘ىاٌو 

، تٝ 1371ٔٝٛب تٟٕٗ ٔاٜ   أسا٘ىاٌو ٚ زكم٥ماذ ٜٙ٭س٣ ا٤ٍاٖ،لاٖ٘ٛ اٜلاـ لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٌٍاذ ٕٔٛٔٝ  3

 ٘ٛو. ٬ٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٔٙسٍٙ ٣ٔ

تٍا٢ قف٧ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زكٛلاذ ٚ خ٥ٍٙفر ٞا٢ ٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ وٌ ٥َٔٙٝ ٜٙا٫٤، ٬ّکْٛ ٚ نکىٔاذ،   

٢ وٝ تٍا٢ اٜلاـ ٚ زى٥ُٕ ا٤کٗ  أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ وٌ ٔٛال٫ ُِْٚ زػى٤ى ٩ٍ٘ نٛاٞى ٘ى ٚ ٍٞ خ٥ٟٙٙاو

 أسا٘ىاٌوٞا اٌائٝ ٘ٛو، ٍٞٙاْ زػى٤ى ٩ٍ٘ وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٍٔت٢ٛ ٌٔٛو زٛغٝ لٍاٌ نٛاٞکى ٌٍفکر. تٙکاتٍا٤ٗ،    

 تا٤ى ٕٞٛاٌٜ اَ آن٤ٍٗ زػى٤ى ٩ٍ٘ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ أسفاوٜ وٍو.

 ـ ٤ٍَ أر:ٔٙث٫ ٚ ٔان٢ً وٝ تٍا٢ ز٥ٟٝ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٌٍفسٝ تٝ ٍ٘

ISO 13091-1: 2001+ AMD 1:2010, Mechanical vibration — Vibrotactile perception 

thresholds for the assessment of nerve dysfunction  — Part 1: Methods of measurement at the 

fingertips 
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 همسهِ

وٝ غاِثا تٝ ٌٜٛذ زغ٥٥ٍازک٣ وٌ  ٞا٢ ا٘سٟا٣٤ فٛلا٣٘  ا٘ىأْك٣٥٥ وٌ  ٞا٢ ا٬ٝاب ت٥ٕا٢ٌ ٍٞٙاَْٚو زٙه٥ٛ 

ٞکا٢ ٔکٍزث٣ تکٝ ا٬ٝکاب      تا٘کى. ا٤کٗ ٘کٛ٪ ت٥ٕکا٢ٌ     ٘ٛ٘ى، ت٥ٕاٌ لاتُ زٛغٝ ٣ٔ ٨اٍٞ ٣ٔ لا٬ّٕٕٝٔىٍو قٓ 

ٔ  ٚ ٤ا ٔٙاغ٣ّ تا٘ى وکٝ    تٝ ٚا٥ٔٝ ت٥ٕا٢ٌ( ٕٔىٗ أر 1)ٌ٘ٛٚخاز٣ ٭کٍٞ ٬ٛأکُ ٔک٣ٕ    وٌ آٖ وکاٌٌٍاٖ وٌ 

 ٥ى٣ لٍاٌ واٌ٘ى.ٔىا٘ ٚ ٤ا اٌز٭اٖ ٬2ٝث٣

ٞا٢ ٬ٝث٣ انسٝا٣ٜ تٕکس٣ٍ واٌو.   خا٤ا٘ٝ اَ 3قىاوطٍ ؾٟاٌ ٌٍٜٚ اٍ٘ٙساٖ تٝ ف٭ا٥ِر ٬ٝث٣  ا٢ لا٬ّٕٕٝٔىٍو 

٘کٛ٘ى )٤٭ٙک٣    ٔىا٥٘ى٣ ٥ٔف خٛٔر زٜٛک٥ف ٔک٣   خأم تٝ فٌٍٚفس٣ٍٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ ٔ٭ٕٛلا تا  ا٤ٗ ٘ٛ٪ ٥ٌٍ٘ىٜ

SAI :؛ 1إٓٞسٝ ٘ٛ٪  ز٥اتكSAII :؛ 2إٓٞسٝ ٘ٛ٪  ز٥اتكFAI :؛ ٫٤ٍٔ1 ٘ٛ٪  ز٥اتكFAII : ٔک٫٤ٍ ٘کٛ٪    ز٥کاتك

ٞکا ٌا ز٭٥ک٥ٗ    ٞا ٚ تافکر  ٞا٢ ف١ا٣٤ ٥ٔف اَ لث٥ُ تٍآٔى٣ٌ ٔٙهٝٝ ٠ٚٛـ، SAI ق٣ٕ ٥ٌٍ٘ىٜ(. اٜٛلا ز2ُ٥

ٕٔکوَٛ ا٤لا٬کاذ    FAI  ٚFAIIٞکا٢   قٕک٣ ٥ٌٍ٘کىٜ  وٞٙى. ز٥ُ ٘ٙاٖ ٣ٔ خأمٞا تٝ فٙاٌ  وٙى. ا٤ٗ ٥ٌٍ٘ىٜ ٣ٔ

ٖ  ٘ٛنٔ٭ىْٛ، قٍور ٤ٌٛ ٝ ٥ٔف خٛٔر ٤ا ت اَ قٍور ٥ٔٛـ تٍ ٢ٌٚ ؤر آٔىٜ تٝ تکٍ ٢ٌٚ ٔک٥ٛـ    اٍ٘ٙکسا

ٌٚ٘کى   ٔک٣  ٚ ٌٍفسٗ ٜك٥ف ا٥٘ا تٝ واٌ ٤لا٬اذ وٌ ٌٔٛو ٜاف٣ ٤ا ٣ٍٔ٘ ٥ٔٛـٞا تٍا٢ ز٥ٟٝ ا تا٘ى. ا٤ٗ واوٜ ٣ٔ

وٞٙکى.   وٙٗ خٛٔر ٌا ٬لأر ٣ٔ SAIIٞا٢  ٘ٛو(. اٜٛلا ٥ٌٍ٘ىٜ وٙسٍَ ٣ٔ 4 ٞا ٥ٔىٍٚا٥ّٔح زٙه٥ٛ)وٝ تا 

زٛاٖ  ٞا٢ ٔهسّف ٣ٔ تٕأىوٌ  5اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ ٚ زك٤ٍه تا ول٥ك ز٭٤ٍف ٘ىٜ ٢ٍ٥ٌ اَ ٍ٘ا٣٤ ا٘ىاَٜٜ تا أسفاو

ز٭٥٥ٗ وکٍو.  6ف٤ُ٥ى٣  -تٝ ٌٜٛذ ٌٚاٖ SAI ،FAI  ٚFAII؛ ٥ٌٍٜ٘ى ٞا٢ ٌٍٜٚا٢ اَ  ٞا٢ غىاٌا٘ٝ خأمزٛاٖ  ٣ٔ

ٞا٢ غىاٌا٘کٝ اَ ٞکٍ    ٘ٝاسآٔ ؤر آٌٚوٖ تٝ ا٘سهات٣ ٬ّٕىٍو ٥ٌٍ٘ىٜ، أىاٖوٌ ت٭٣١ اَ ٍ٘ا٣٤، اَ لث٥ُ ازلا  

 ٚغٛو ٘ىاٌو.  ٌٍٜٚ

ؤکر   تٝواٌ ٚ ٔما٤ٕٝ ٘سا٤ع  ٘سا٤ع ٔ٭٣ٙ آٌٚوٖ ؤر تٝتٝ ٩ٌٙٔٛ  اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌنٞا٢  ٢ٍ٥ٌ آٔسا٘ٝ ا٘ىاَٜ

تا٘کى. تکىٖٚ أکسا٘ىاٌو ٔکا٢َ،      ٞا٢ أسا٘ىاٌو ٘ىٜ ٣ٔ ٞا٢ ٔهسّف، ٕٔسُّْ ٌٖٚ تا أسفاوٜ اَ ؤسٍاٜ آٔىٜ

ت٣ٙ٥ ٚ زا قکى لاتکُ زکٛغ٣ٟ ٔسفکاٚذ      خ٥ٗ لاتُ ٢ٍ٥ٌ غاِثا غ٥ٍ ٞا٢ ٔهسّف ا٘ىاَٜ ٞا٢ قاُٜ اَ ٌٖٚ آٔسا٘ٝ

ٖ         نٛاٞٙى تٛو ٚ وٌ ٘س٥ػٝ ٣ٕ٘ ٜ   زکٛاٖ آٟ٘کا ٌا ٔما٤ٕکٝ وکٍو. اُِأکاذ ٔکٌٛو ٥٘کاَ تکٍا٢ ٌٚ ٞکا٢   ٞکا ٚ ؤکسٍا

تکٍا٢  ٞکا اَ ٢ٌٚ ا٤کٗ نکٛاٚ     ٥ٌٍو وٝ ا٤ٗ ؤسٍاٜ ٞا٢ ٥ٌٍ٘ىٜ ٔىا٥٘ى٣ ٤ٌٙٝ ٣ٔ ٢ٍ٥ٌٌٍٜٚ اَ نٛاٚ  ا٘ىاَٜ

 ٞا٢ ٢ٍ٥ٌٌٖٚ ٚ  ٞا٢ ا٘ىاَٜ ا٘ى. ٞى  و٣ّ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ز٭٤ٍف ٌٖٚ ٞا٢ ٍٔت٤ٛٝ ٤ٍاق٣ ٘ىٜ خأمأسٙساظ 

 تا٘ى.  آَٖٔٛ ت٥ٟٙٝ ٘ىٜ ٣ٔ

                                                 

1- Neuropathies 

2- Neurotoxic 

3- Population 

4- Micro-Slipe 

5- Vibrotactile 

6- Psychophysically   



 ٢ 

ٝ   وٙى وٝ تٍا٢ وٕة ٘سا٤ع ٞٓ اٌَ تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٞا٣٤ ٌا ز٥ٜٛف ٣ٔ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٌٖٚ  وٌنٞکا٢   ٥ٌک٢ٍ آٔکسا٘

َ ٞا تٍ ا٘ى. ا٤ٗ ٌٖٚ ٞا ٤ٍاق٣ ٘ىٜ ٙراٍ٘ ٘ٛنٞا( وٌ VPT 1) اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ  ا٢ افٍاو ٔآِ ٚ ت٥ٕاٌ لاتُ ا٬ٕکا

ٍ    ٕٞسٙى٫٤ٍٔ، ٔٙأة  ٢ٌٍ2 ٚ غٍتاَ اغٕا٣ِ تا٣ٙ٥ِٕٞسٙى ٚ تٍا٢ ا٤ٌَات٣  ٞکا٢   . ٔمکاو٤ٍ تکٍا٢ ٕٞکٝ خکاٌأس

ٛ ٚٔک٫٥ وٌ   ٌٚاوا٢ٌ٘ٛو. ت٭٣١ اَ خاٌأسٍٞا تا ٤که ٔمکىاٌ اٜک٣ّ تکا      ٢ٍ٥ٌ ز٥ٜٛٝ ٣ٔ ا٘ىاَٜ ٔمکاو٤ٍ   زٙکه٥

٘ٛ٘ى. ٔمکاو٤ٍ اٜک٣ّ اٌائکٝ ٘کىٜ، ٔمکاو٤ٍ زٍغ٥كک٣        تا٘ٙى، ٔٙهٛ ٣ٔ ٌٔٛو أسفاوٜ ٣ٔ أٍَٜٚهسّف٣ وٝ ٔ

ٝ  VPT ٞا٢ ز٥ٜٛف ٘ىٜ، ٕٞسٙى. تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ زٛا٘کى   ٞکا ٔک٣   وٌ ٤ه تٕأى آَٖٔٛ تٍا٢ ٍٞ ٤ه اَ ٕ٘ٛ٘ک

ا٤ٗ ا٤لا٬کاذ ٕٔىکٗ    زى٥ُٕ ٘ٛو( min5 وٌ  زم٤ٍثا )وٝ ٕٔىٗ أر زم٤ٍثا وٌ ٬ٍٞ ٤ه ول٥مٝ ز٭٥٥ٗ ٘ٛو

 20463-2 ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜأسا٘ىاٌو وٌ . سٝ ٘ٛوغٍتا٢ٍٍِ واف٣ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍف أر تٍا٢ ت٭٣١ اَ واٌتٍوٞا٢

خٍوانسکٝ   ٞا٢ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ا٤کٗ أکسا٘ىاٌو   َ ٌٖٚتا أسفاوٜ ا ؤر آٔىٜ ٞا٢ تٝ VPT ٍ٘ـزك٥ُّ ٚ تٝ 

 . ٘ىٜ أر

                                                 

7- Vibrotactile perception thresholds 

2- Screening 
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واضوطز  اذتلال زض یاتياضظ يتطا سیلو اضتعاش نزض يّا آستاًِ -یىیاضتعاش هىاً

 اًگطتاى ًَنزض  يطیگ اًساظُ يّا : ضٍش1لسوت -باعػا

 ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز 1

 تا٘ى: ٞى  اَ زى٤ٚٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، ز٭٥٥ٗ ٔٛاٌو ٤ٍَ ٣ٔ

 ٌٖٚ َٜ٢ٍ٥ٌ آٔسا٘ٝ ٞا٢ ا٘ىا  VPT ؛اٍ٘ٙساٖ وٌ ٘ٛن 

 ٌٖٚ َٜٞا ٚ ٢ٍ٥ٌ ٞا٢ ا٘ػاْ ا٘ىا 

 .ٌُاٌٖ ٘سا٤ع 

ٝ   ٢ٍ٥ٌ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٍا٢ تٜٝ ىاَٞا٢ ا٘ ٌٖٚ ٖ  ٘کٛن ن وٌ ٞکا٢ وٌ  ؤکر آٌٚوٖ آٔکسا٘ ، تکٝ ٤کٌٛ   اٍ٘ٙکسا

ا٘ى  ٞا ٢ٌٛ٤ ٤ٍاق٣ ٘ىٜٖ ٘ٛ٘ى. ا٤ٗ ٌٚ ز٭٤ٍف ٣ٔ SAI ،FAI  ٚFAIIٞا٢ ٥ٌٍ٘ىٜ ٔىا٥٘ى٣  ٌٍٜٚغىاٌا٘ٝ تا 

 تا٘ٙى.ٙأة اٞىا  غٍتا٢ٍٍِ ٔ تٍا٢ ا٤ٌَات٣ تا٣ٙ٥ِ ٚ وٝ تٍا٢ افٍاو ٔآِ ٚ ت٥ٕاٌ لاتُ ا٬ٕاَ،

ٞا٢ ٌٔٛو ٩ٍ٘  ٤ا آٔسا٘ٝ اٌز٭اٖ ٣ِٕٕن ا٢ وٌ آٔسا٘ٝ وٌ ِك٩ٝ غا٣٤ غات٢ٍ٥ٌٝ  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو وٌ ٌٔٛو ا٘ىاَٜ

 واٌتٍو ٘ىاٌو. اٍ٘ٙساٖ ٘ٛنغ٥ٍ اَ ٞا٢ ٔهسّف تىٖ تٝ  وٌ ٔكُ

 هطاخع العاهی 3

 ٞا اٌغکا٪ واوٜ ٘کىٜ أکر.     ٔىاٌن اُِا٣ٔ ٤ٍَ قا٢ٚ ٔمٌٍاز٣ أر وٝ وٌ ٔسٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ آٖ

 ٘ٛو. تى٤ٗ زٍز٥ة آٖ ٔمٌٍاذ غُئ٣ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٔكٕٛب ٣ٔ

 ٞا ٚ زػى٤ى ٩ٍ٘ٞکا٢ ت٭کى٢ آٖ    وٌ ٌٜٛز٣ وٝ تٝ ٔىٌو٣ تا يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ اٌغا٪ واوٜ ٘ىٜ تا٘ى، اٜلاق٥ٝ

ٖ  ٌٔٛو ٩ٍ٘ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٥ٕ٘ر. وٌ ٌٔٛو ٔىاٌو٣ وٝ تىٖٚ يوٍ ز ٞکا اٌغکا٪ واوٜ    ا٤ٌم ا٘سٙکاٌ تکٝ آ

 ٞا ٌٔٛو ٩ٍ٘ أر. ٞا٢ ت٭ى٢ آٖ ٘ىٜ أر، ٕٞٛاٌٜ آن٤ٍٗ زػى٤ى ٩ٍ٘ ٚ اٜلاق٥ٝ

 أسفاوٜ اَ ٍٔاغ٫ ٤ٍَ تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِا٣ٔ أر:

 ٚاٌِاٖ -اٌز٭اٖ ٚ ٘ٛن ،1390: ٔاَ 4019 ٍا٤ٖا ٣أسا٘ىاٌو ّٔ 3-1

2-2 ISO 5805, Mechanical vibration and shock - Human exposure - Vocabulary 
2-3 IEC 60601-1, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for safety 
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 ، ًوازّا ٍ علاين اذتػاضيفياغغلاحات ٍ تعاض 2

             فياغغلاحات ٍ تعاض 2-1

 ٚ 4019 ٘کٕاٌٜ  ٍاٖز٭کا٤ٌف ز٭٥ک٥ٗ ٘کىٜ وٌ أکسا٘ىاٌو ّٔک٣ ا٤ک      ٬کلاٜٚ تکٍ اٜک٥لاقاذ ٚ     ووٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌ

 ٌٚو: ا٥ٜلاقاذ ٚ ز٭ا٤ٌف ٤ٍَ ٥ُ٘ تٝ واٌ ٣ٔ ، ISO 5805أسا٘ىاٌو

2-1-1  

  ذالع تي
             pure tone 

 (.زى٣ا٢ آٖ ٤ه زات٫ ٣ٔٛٙ٥ٔ اَ َٔاٖ أر )٤٭٣ٙ وٌ ٤ه تٕأى  ٥ٍٔٙاَ ٘ٛٔا٣٘ وٝ وأٙٝ ِك٩ٝ

2-1-3   

 تطست تي
                  tone burst 

 أر. تٍٔرناِٛ  زٗٙاَ ٩ٍٙٔ٥ٌٔٛ 

2-1-2  

  هرتلظ تي
         gliding tone 

 وٙى. تا َٔاٖ زغ٥٥ٍ ٣ٔ خ٥ٛٔسٝنا٣ِٝ وٝ وٌ آٖ تٕأى تٝ ٤ٌٛ  زٗ

2-1-4  

   هعازل تساهس
                 equivalent frequency  

، تکا  اٌز٭اٖ ِٕٕک٣  وٌن ٞا٢ ٢ٍ٥ٌ ٤َٛ ا٘ىاَٜوٌ  تٕأى، َٔا٣٘ وٝ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ تٕأىٔٙسهة ٘ٙاٍٍ٘  تٕأى

 وٙى. َٔاٖ زغ٥٥ٍ ٣ٔ

2-1-3   

 اعَخاج ّاضهًَیه ول
         total harmonic distortion 

ْ تٍاتٍ  100ناِٛ وٝ تٝ ٌٜٛذ  زٗ ا٬ٛغاظوٌٜى  ٝ   ٕ٘کثر ٔػٕکٛ٪    ٤ٌٙکٝ وٚ  ءاغکُا  ٞکا٢  زکٛاٖ وْٚ وأٙک

 ٞا٥ٌ٘ٛٔه وٌ ٤ه خٟٙا٢ تا٘ى ز٭٤ٍف ٘ىٜ تٝ وأٙٝ ٔػًٌٚ ا٣ّٜ

2-1-0  

 ، هاسىِ وطزىپَضص
masking,mask    

 ٤ا تٕأى تٕأىتٍا٢ ٤ه ٔكٍن تا ق١ٌٛ ٔكٍن و٢ٍٍ٤ )خٛ٘ٗ( اَ ٕٞاٖ  وٌن ٢ فٍآ٤ٙى٢ وٝ تا آٖ آٔسا٘ٝ

 ٤اتى. و٤ٍٍ افُا٤ٗ ٣ٔ
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2-1-7  

 خلَ هاسىِ وطزى ضٍ تِ
             forward masking 

آَٔکٖٛ   ٚٔک٥ّٝ ٔكکٍن  اٌائٝ ٘ىٜ، تا  ٖٔٛ٘هٛ ٌٔٛو آَٝ ان٥ٍا تٝ كٍن آ٣َ٘ٛٔ ؤ وٌنفٍا٤ٙى٢ وٝ تا آٖ 

 .٘ٛو اٌائٝ ٣ٔ زٙه٥ٌٜٛٛذ غ٥ٍ لاتُ  و٤ٍٍ تٝ تٕأى٤ا  تٕأىٕٞاٖ  تا لث٣ّ

2-1-8  

 گیطًسُ هىاًیىی
mechanoreceptor  

 ٢ ٬ٝث٣ٞا دآِا٤ٕخا٤ا٘ٝ ٬ٝث٣ انسٝا٣ٜ تٍا٢ زثى٤ُ زغ٥٥ٍ ٘ىُ ٔىا٥٘ى٣ خٛٔر تٝ ٩ٌٙٔٛ، 

2-1-9  

 هرػَظ گیطًسُ اضتعاش لوسی نآستاًِ زض - رػَظ گیطًسُ هىاًیىیوسی هل اضتعاش نآستاًِ زض
mechanoreceptor-specific vibrotactile perception threshold receptor-specific vibrotactile 

perception threshold 
٢ تٍلٍاٌ ٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ وٌ ٘م٥ٝ زك٤ٍه اٌزثا ٣ اَ ٥ٌٍ٘ىٌٍٜٚٞوٝ وٌ آٖ ٔكٍن تا  آٔسا٘ٝ وٌن اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ

 ٣ٔ وٙى.

2-1-16  

              ٍضعیت ذٌثی
  neutral position 

 .ٚ اَ ٘ا٘ٝ وٌ قاِر ا٤ٕساوٜ، ٘هٛ آ٤ُٚاٖ تا٘ىَؤر ٚ تا٤ث٥٭٣ لٍاٌ ٌٍفسٗ ؤر تٝ ٌٜٛز٣ وٝ  ٠ٚ٭٥ر

 .٘ٛو ِكا٦ ٣ٕ٘ٔؽ ؤر  ٤2ا نٓ ٘ىٖ 1تاَ ٘ىٖ ،تٝ ٤ٌٛ ٤ث٥٭٣ ،ا٤ٗ ٠ٚ٭٥ر -يازآٍضي

2-1-11  

 هحطن

           stimulator 
 أر. قٍور ٘ٛٔا٣٘ ٔسٙاٚب وٌ ٥ٔف خٛٔر وٌ ٥ٔف خٛٔر ٚ ٤ا ا٤ػاو فٍٚ ٌفس٣ٍ أساز٥ه ا٢ تٍا٢ ٥ّٔٚٝ

2-1-13  

 پطاب
Probe 

 .٤اتٙى ازٝاَ ٣ٔتٝ ٥ٔف خٛٔر  ناٌغ٣ ٞا٢ ٘ٛٔا٣٘ ٚ قٍوس٣ ا٢ وٝ تا آٖ ٔكٍن ٥ّٔٚٝ

 

 

 

                                                 

1- Flexion 

2- Extension 
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2-1-12 

 هحاط
              surround 

ا٢ أر وٝ اَ ٥ٔاٖ آٖ  و ٚ واٌا٢ قف٥ٌٍٍٜ لٍاٌ ٣ٔاٍ٘ٙر تٍ ٢ٌٚ آٖ  ٘ٛناز٥ى٣ وٝ ٥ٔف ٜا ، ٔفر ٚ أس

 وٙى. خٍاب تا ٥ٔف خٛٔر زٕاْ تٍلٍاٌ ٤٣ٔه 

2-1-14  

 ًیطٍي تواس
contact force 

 وٙى. ٌ ٣ٔخٛٔر زٕاْ تٍلٍاآٟ٘ا  تا  ٥ّٔٚٝٝ ٤ا ٔكٍن ت ٌٕٔٙٛى٣ ٥ٍ٘ٚ وٝ خٍاب ٥زاغُا٢ و٤ٙا٥ٔى٣ ٚ ا٤ٕسا

2-1-13  

  ٍضفتگی پَستفط
indentation of skin 

اَ ٠ٚ٭٥ر ا٥ِٚٝ زٕاْ تا ٥ٔف خٛٔر )وٝ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ وٌ آٖ ٜکفٍ أکر(    خٍاب٘ٛن  ٥ّٔٚٝ تٝا٢ وٝ  فاّٜٝ

 ٘ٛو. ٣ٔ ٌ٘ٛو٤ىٌٍٜو٘ى،  ٞا ز٭٥٥ٗ ٣ٔ زا ٠ٚ٭٥س٣ وٝ وٌ آٖ آٔسا٘ٝ

2-1-10  

 ضٌیساضي (ّاي) ًطاًِ 
aural cue (s) 

 ٘ٛو ٣ٔ ٔكٍن ا٤ػاو ٖوٝ تا اٌز٭ا ز٣ٙ

2-1-17  

 فیعيَلَغيىی ًَفِ
physiological “noise” 

تا٘ى ٚ تٝ ٤ٌٛ ٤ث٥٭٣ اَ ٬ّٕىٍوٞا٢ ف٤ُ٥ِٛک٤ِٛى٣ اَ لث٥کُ غ٤ٍکاٖ     قٍور تىٖ إ٘اٖ وٝ ٘أُ اٌز٭اٖ ٣ٔ

 ٘ٛو. ٘ا٣٘ ٣ٔ ،نٖٛ، ٠ٍتاٖ لّة، قٍور ٔا٥ٞؿٝ ٚ زٙفٓ

2-1-18  

  ظهیٌِ اضتعاش
background vibration 

تا زٕاْ تکا   خٍابٌٔٛو آَٖٔٛ تا زك٤ٍه  ٘هٛاٍ٘ٙر وٌ غ٥اب ٔكٍن، َٔا٣٘ وٝ  وٌ ٘ٛناٌز٭اٖ تال٥ٕا٘ىٜ 

 ٥ٌٍو. ا٢ لٍاٌ ٣ٔ ٞا٢ آٔسا٘ٝ ٢ٍ٥ٌ اٍ٘ٙر وٌ ٠ٚ٭٥ر ٍ٘ٚ٪ ا٘ىاَٜ ٘ٛن

 ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ تا٘ى.   ٘ٛف٢ٍ٥ٌٝ ٚ  زٛا٘ى ٘ا٣٘ اَ اٌز٭اٖ ازاق، ؤسٍاٜ ا٘ىاَٜ ٣ٔ ٥َٔٙٝاٌز٭اٖ  -يازآٍضي

2-1-19  

      ٌدیتاتع ضٍاى س
psychometric function 
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ٌٔٛو  ٘هٛٞا٢ ٔطثر ٘ٙاٍٍ٘ ٔكٍن ٘ٙأا٣٤ ٘ىٜ ز٣ٔٛ  خأمٕ٘ثر ٤ا وٌٜى  زات٫ ت٥اٖ وٙٙىٜ ٌات٥ٝ ت٥ٗ

 أر. ف٤ُ٥ى٣ ٘ىذ زك٤ٍه  ٚ ا٘ىاَٜ آَٖٔٛ

2-1-36 

      فیعيىی -الگَضيتن ضٍاى
psychophysical algorithm 

 وٌن٘ىٜ اَ لث٥ُ  ق٣ٕ اَ خ٥ٗ ز٭٥٥ٗ خأم٤ى٣ تٍا٢ أسٙساظ ٞا٢ ف٥ُ ٢ٍ٥ٌ وٝ وٌ آٖ ٔكٍن ٌٖٚ ا٘ىاَٜ

 ٘ٛ٘ى. قٍور ناٌغ٣ ا٬ٕاَ ٘ىٜ تٍ خٛٔر، اٌائٝ ٣ٔ ٤ا ن٥ٜٛٝاذ ق١ٌٛ

2-1-31  

    آستاًِ
threshold 

 أر. نن ٔكٍآغاَ وٌن ٤ا ٬ىْ وٌ

2-1-33  

 افعايطیآستاًِ 
ascending threshold 

ؤکر  ٝ ه، تک ٤ک كٍٔسٛا٣ِ تٍ خٛٔر زکا َٔکاٖ ٘ٙأکا٣٤ ز   فُا٤ٙىٜ ٞا٣٤ تا ٘ىذ  ا٢ وٝ تا ا٬ٕاَ ٔكٍن آٔسا٘ٝ

 آ٤ى. ٣ٔ

2-1-32  

  واّطیآستاًِ 
descending threshold 

، زك٤ٍىک٣ ٞا٣٤ تا ٘ىذ واٞٙىٜ ٔسٛا٣ِ تٍ خٛٔر زا َٔاٖ ٬کىْ ٘ٙأکا٣٤ ٞک٥ؽ     ا٢ وٝ تا ا٬ٕاَ ٔكٍن آٔسا٘ٝ

 آ٤ى. ؤر ٣ٔٝ ت

2-1-34  

  اضتعاش لوسی نآستاًِ زض
vibrotactile perception threshold 

 خأمناِٛ وٌ زات٫ ٌٚاٖ ٔٙػ٣، ٍ٘ل  ز٥ُٔٗاٖ ٘ساب ٥ٔف خٛٔر وٝ وٌ آٖ تٍا٢ ٘ٙأا٣٤ ٔكٍن ٘ٛٔا٣٘ 

 وٌٜى٢ ٚغٛو واٌو. 50ٔطثر 

2-1-33  

  اي آستاًِ خايی خاتِ
threshold shift 

 أر. ٖ ضاترزطث٥ر ٘ىٜ لث٣ّ وٌ َٔا 1اَ ٔمىاٌ ن٣ ٔثٙا اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ نزغ٥٥ٍ آٔسا٘ٝ و٩ٌٌٙٔٛ 

آَٖٔٛ ٘ٛ٘ىٜ تکٝ   ٘هٛتا٘ى وٝ اَ ٕٞاٖ  اٌز٭اٖ ٣ِٕٕلث٣ّ  وٌنزٛا٘ى آٔسا٘ٝ  ٔمىاٌ ن٣ ٔثٙا ٣ٔ  تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ -يازآٍضي

اَ افٍاو ٔآِ تا ٔٗ ٔٙاتٝ، تىٖٚ ٞک٥ؽ ٬لائکٓ    ؤر آٔىٜ تٝزٛا٘ى آٔسا٘ٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ؤر آٔىٜ أر. ٔمىاٌ ن٣ ٔثٙا ٕٞؿ٥ٙٗ ٣ٔ
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، ٤ا تىٖٚ ٥ٞؽ ٌٛ٘ٝ لٍا٢ٍ٥ٌٌ وٌ ٔ٭ٍٞ ٬ٛأُ ٣ٕٔ ٬ٝث٣ ٤ا اٌز٭ا٘اذ ا٘سما٣ِ ؤر ٔك٤ٌِِٛٚٛ٣٥٥ى٣ ٞا٢ ٘ ٤ا ٔاتمٝ ت٥ٕا٢ٌ

 ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر. 20463-٣ّٔ2 ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ تا٘ى. ا٤ٗ ٠ٛٔٛ٪ وٌ أسا٘ىاٌو 

2-1-30  

    اي هَلتی آستاًِ خايی خاتِ
          temporary threshold shift 

 .ٌٚو ق٣ٕ( وٝ تا َٔاٖ اَ ت٥ٗ ٣ٔ)٤٭٣ٙ واٞٗ وٌ ز٥ُ وٌنوٌ آٔسا٘ٝ ٤ٗ ٔٛلس٣ افُا

2-1-37  

 پايیي -الگَضيتن تالا
up-down algorithm 

( تکا اٌائکٝ ٔسکٛا٣ِ    واٞٙک٣ ٚ  افُا٤ٙک٣ ) وٙٙکىٜ آٔکسا٘ٝ ٔكىٚو  وٚ ف٤ُ٥ى٣ وٝ وٌ آٖ -٢ٍ٥ٌ ٌٚاٖ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ

 ٘ٛ٘ى.  آَٖٔٛ ٘ٛ٘ىٜ، ز٭٥٥ٗ ٣ٔ هٛ٘ٞا٢ ٔسفاٚذ، تٝ  ٞا٢ وٛزاٜ ٔىذ ضاتر أا واٌا٢ ٘ىذ ٔكٍن

زکا َٔکا٣٘ وکٝ ٘کهٛ      خٍواَو ٣ٔوٌ خ٣ تٝ خٛٔر  ٔسٛا٣ِ تا ٘ىذ فُا٤ٙىٜ خ٣ٞا٢  تا ا٬ٕاَ ٔكٍن ا٤ٗ ٌٖٚ ٔ٭ٕٛلاً -يازآٍضي

٘ٛو زا َٔا٣٘ وکٝ   ٞا٢ ٔسٛا٣ِ وأسٝ ٣ٔ (، خٓ اَ ٘ىذ ٔكٍنافُا٣ٙ٤٘ٛ٘ىٜ ٥ٍٔٙاَ ٘ٙأا٣٤ ٔكٍن ٌا تىٞى )آٔسا٘ٝ  آَٖٔٛ

 -اٍِک٤ٌٛسٓ خّىکا٣٘ ٤که اٍِک٤ٌٛسٓ تکالا     (. وا٣ٙٞوٙى )آٔسا٘ٝ  ٖٛ ٘ٛ٘ىٜ ٬لأر وٞى وٝ و٤ٍٍ ٔكٍن ٌا اقٕاْ ٣ٕ٘آَٔ ٘هٛ

 .ٞا وٌ ٍٔاق٣ّ تا٘ى تا ٘ىذ ٕٔا٢ٚ افُا٤ٗ ٚ واٞٗ تٍلٍاٌ ٣ٔ وٙى خا٥٤ٗ ٤ا ٚاٌٚ٘ٝ أر وٝ وٌ آٖ زٛا٣ِ ٔكٍن

2-1-38  

   ىسیٍى ت  الگَضيتن
Von Békésy algorithm              

 ٕ٘ثر تٕأىزغ٥٥ٍ  وٝ اغّة تاتا ٘ىذ ٔسغ٥ٍ  ٤ه خ٥ٛٔسٝكٍف٤ُ٥ى٣ وٝ وٌ آٖ ٤ه ز -٢ٍ٥ٌ ٌٚاٖ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ

 ٌٚو. واٌ ٣ٔٝ ٔسٛا٣ِ ت وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ٞا٢  ( ٍٕٞاٜ أر، تٍا٢ ز٭٥٥ٗ آٔسا٘ٝٔهس٣ّ زَٗٔاٖ )

 اذتػاضي ًوازّا ٍ اغغلاحات 2-3

 ٌٚ٘ى: اٌو تٝ واٌ ٣ٔانسٝا٢ٌ ٤ٍَ وٌ ا٤ٗ أسا٘ى ا٥ٜلاقاذٕ٘اوٞا ٚ 

FAI           ٫٤ٍٔ ز٥اتك، 1ٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ ٘ٛ٪  ٍ٘ى٥ٌٜ 

FAII           ٜ٫٤ٍٔ ز٥اتك، 2ٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ ٘ٛ٪  ٥ٌٍ٘ى 

SAI            ٜإٓٞسٝ ز٥اتك،1ٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ ٘ٛ٪  ٥ٌٍ٘ى 

VPT           آٔسا٘ٝ وٌن اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ  

)( rt
a
 افُا٣ٙ٤ا٢  آٔسا٘ٝزٛا٣ِ ٥ٔٛـ          

)( rt
d
 وا٣ٙٞا٢  زٛا٣ِ ٥ٔف آٔسا٘ٝ         

nrوٝ وٌ آٖ  ,..,,, 321 تا٘ى. ٣ٔ 

n أر تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ : وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٞا٢ آٔسا٘ٝ ز٭ىاو َٚظ 
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 گیطي ّاي اًساظُ ضٍش 4

 ولیات 4-1

٘ٛو وکٝ   ٥ى٣ ٘ا٣٘ ٣ٔٞا٢ ٥ٌٍ٘ىٜ ٔىا٘ ٢ٍ٥ٌٌٍٜٚ اَ نٛاٚ  ٞا٢ ا٘ىاَٜ ٚ ٌٖٚ ٞاٝ اُِأاذ ٌٔٛو ٥٘اَ تٍا٢ ٤ٌٚ

 .ا٘ى نلاٜٝ ٘ىٜ 1ا٘ى ٚ وٌ غىَٚ ٜ ٤ٍاق٣ ٘ى ٞا٢ أسٙساغ٣ ٞا تٍا٢ خأم آٖ
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 گیطي ّاي اًساظُ ذلاغِ العاهات هَضز ًیاظ تطاي ضٍش -1خسٍل 

 SAI FAI FAII ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو( 2-4تٙى ٤ٍَه )تٝ ٤كٍز

 a ،Hz 0/4 5/31 125تٕأى

  Hz 0/5 - 15/3  25 -20 160-100ٞا٢ و٤ٍٍ،  تٕأى -

    ٔسٙاٚب

 s 6/0زا  s 10 < s 10 <  s 10 ٔىذ زٙاٚب -

 ≥ b    s 6/0 ≤ s 6/0 ≤ s 6/0ٔىذ َٔاٖ ٔاوٗ -

    خ٥ٛٔسٝ  

 s 50 s 50 s 50 ٔىذ َٔاٖ ت٥ٙ٥ٙٝ  -

 s 30 s 30 s 30 كُ ٚ ٕٞاٖ ٥ٌٍ٘ىٜ، ٕٞاٖ ٔو٥ٕٙٝأسٍاقر  -

ٍٔاغ٭ٝ  3-4تٙى ٤ٌٍَٔٛو آَٖٔٛ )تٝ  ٘ه٠ٚٛ٭٥ر 

 ٘ٛو(

 ٍ٘ٝ واٌ٘ىٜ -

 ٔا٬ى، ؤر ٚ اٍ٘ٙر، قاِر ٕ٘ٙسٝ تا زى٥ٝ تٝ خٙر

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو( 4-4تٙى ٤ٍٍَ٘ا٣٤ ٥ٔف خٛٔر )تٝ 

 ؤا٢ خٛٔر -

 ؤا٢ ازاق آَٖٔٛ -

 

C
Cا٣ِ  27 ◦

 أر ٢ٍ٥ٌ زا٥٤ى ٘ىٜ وٝ تا ا٘ىاَٜ 35 ◦

C
Cا٣ِ  20 ◦

◦ 30 

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو( 5-4 ٤ٍَ تٙى وٙٙىٜ )تٝ زك٤ٍه خٍاب

 ٞٙىٔٝ، خٍوانر ، ل٥ٍ -

، تٝ ٍْ٘ mm 2/0 ≤ٞا  ٘٭ا٪ ِثٝ ≤ mm 7/0أسٛا٘ٝ واٌا٢ ا٘سٟا٢ زهر، 

 mm 1/2 ± 0/4ل٥ٍ 

ٍٔاغ٭ٝ  6-4 ٤ٍَ تٙى زٕاْ ٥ّٔٚٝ ٔكٍن خٛٔر )تٝ

 ٘ٛو(

 فٍٚ ٌفس٣ٍ خٛٔر -

 خٍاب -فاّٜٝ ٔكا٢ -

 ٢ٍٚ٥٘ ٔكا٢ -

 ٌٖٚAتىٖٚ ٔكا٢ ، 

mm 8/0 ± mm 5/1 

- 

- 

 ٌٖٚBتا ٔكا٢ ، 

mm 8/0 ± mm 5/1 

mm 6/0 ± mm 5/1 

N 7/0  زاN 3/2 

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو( 7-4ف٤ُ٥ى٣ )تٝ  -ا٤ٌٍِٛسٓ ٌٚاٖ

 ٕٔسمُ اَ ٔكٍن -

 تى٣ٕ ٤ٖٚا  خا٥٤ٗ -ٔسغ٥ٍ تالا

ٍٔاغ٭ٝ  8-4 ٤ٍَ تٙى ٌٔٛو آَٖٔٛ )تٝ ٘هٛ خأم

 ٘ٛو(

 ٣٤٘ٙأا -

 زٙالٟ -

 ٚ تىٖٚ اتٟاْ نٛوواٌ

 ٘ٙأا٣٤ ازٛٔاز٥ه

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو( 9-4 ٤ٍَ تٙى  قٍور خٛٔر )تٝ

 ، وٌ ٥ٔف خٛٔرخٍاب -

 زٗ)ٚ وٌ ٌٜٛذ أسفاوٜ اَ  ٥َٔٙٝٞا، ٚ اٌز٭اٖ  ٔكٍن r.m.s٘ىذ 

 (تٕأى، خ٥ٛٔسٝ

 ٍٔغ٭ٝ ٘ٛو( 10-4 ٤ٍَ تٙى وٙسٍَ ٥ٕٔسٓ )تٝ

 VPTلثُ اَ آَٖٔٛ  -

 ٢ٍ٥ٌ زا٥٤ى ٘ٛو ٘ىا٬َّٜٕىٍو ٥ٕٔسٓ ا

a  ٢ٍ٥ٌ أر ا٘ىاَٜ تٕأىتٍا٢ ٤ه  و٥ٕٙٝ اُِأاذ. 
b   ٚ ٝ٘٢ زك٤ٍه تاَٜ وٕسٍ اَ ٘ٝف. 
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 هيحطت 4-3

 هحطن 4-3-1

ٞا٢ وٌن  )قٍوس٣( تٍا٢ ز٭٥٥ٗ آٔسا٘ٝ ٞا٢ ٘ٛٔا٣٘ ه٤كٍٔكٍن تٍا٢ ا٤ػاو ز٢ٍ٥ٌ تا٤ى  ٞا٢ ا٘ىاَٜ وٌ ٌٖٚ

 افٍاو فٍاٞٓ ٘ٛو. اٍ٘ٙساٖ ٘ٛنوٌ  اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ

 هَج هحطن ضىل 4-3-3

 ٬ٛغکاظ ا ت٥ٙ٥ٙٝناِٛ،  زٗ تا ٞا٢ ه٤كٍتا٘ى. تٍا٢ ز mm 0/1 ت٥ٙ٥ٙٝ قىاوطٍ ه تا٤ى٤كٍز غا٣٤ غاتٝوأٙٝ 

٘ٛو  قاُٜ تا٘ٙى زا ا٥ٕ٤ٙاٖ 1ٔٙك٣ٙ ٔٛظ ٘ىُ ٞا٢ ٔسٙاٚب تا٤ى واٌا٢ ه٤كٍاٌائٝ ٘ىٜ أر. ز 2وٌ غىَٚ 

ٍٔتک٢ٛ تکٝ    ا٣ّٜ أر ٚ ،قٍور ٘ٛٔا٣ٌ٘ٔٛو آَٖٔٛ ٍٔت٢ٛ تٝ  ٘هٛٞا٢ ٘ٙأا٣٤ ٘ىٜ ز٣ٔٛ  ه٤كٍوٝ ز

 .٥ٕ٘ر ٤ٛٔ2ؿ٥ًٙ ًٌٌا

              زککا  r.m.s٘ککساب  ، ٔکک٥ٛـأکر  ٔٙککهٛ ٘ککىٜ وٌ ا٤کٗ أککسا٘ىاٌو اٌائککٝ ٘ککىٜ ٞکا٢   تٕککأىتککٍا٢ ٕٞککٝ  ٔكکٍن  -يااازآٍضي

(2m/s 6-10ref. )dB 150 قىاوطٍ  غا٣٤ غاتٝوٙى وٝ ٢ٛٙٔ تٝ وأٙٝ  ز٥ِٛى ٣ٔmm 0/1 تا٘ى. ٣ٔ 

 ّاضهًَیه ول حساوثط هحطن َخاجعا -3خسٍل 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ: ٘ساب خاٌأسٍٞا٢ ا٘ىاَٜ

 تساهس هحطن
Hz 

 اعَخاج ّاضهًَیه ول

% 

 b26 3/21تا  13/2

  c16 106تا  166

a  ٥ٔف ٘سابVPT ٤ه ٔكٍن ا٬ٛغکاغ٣ غ٥کٍ    وٌن٤اتى ٚ  ٞا٢ ٔهسٛ ٥ٌٍ٘ىٜ ٔىا٥٘ى٣ تا افُا٤ٗ تٕأى افُا٤ٗ ٣ٔ

 وٙى. َ تٕأى ٔكٍن ا٣ّٜ )تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ  ٔكٝٛلاذ ا٬ٛغاظ ٞا٥ٌ٘ٛٔه( ٌا ز٭ث٥ٍ ٣ٔٞا٢ تالازٍ ا قٕاْ تٝ تٕأى

b ٞا٣٤ وٝ اَ تٕأى زك٤ٍه  ا٬ٛغاظ ٞا٥ٌ٘ٛٔه وُ تٍا٢ اغُا٢ ٞا٥ٌ٘ٛٔه وٌ تٕأى ٗ ٌا ٘کأُ   Hz 160نکاِٛ زکا    زک

 ٤اتى. ٘ٛو، افُا٤ٗ ٣ٔ ٣ٔ

c ٤اتى. ٔٝ تٍاتٍ تٕأى زك٤ٍه، افُا٤ٗ ٣ٔٞا٢ زا  ا٬ٛغاظ ٞا٥ٌ٘ٛٔه وُ تٍا٢ اغُا٢ ٞا٥ٌ٘ٛٔه وٌ تٕأى 

 هيحطت تساهس 4-3-2

 ٌکٍٜٚ ٘ٛو. وٌ ٌٜٛز٣ وٝ تٍلٍا٢ٌ ز٥کُ قٕک٣ ٔکٝ     ا٤ػاو ٔ٭اوَ ٤ه تٕأى ٤ا تٕأىزك٤ٍه تا٤ى قىالُ وٌ 

زك٤ٍکه قکىالُ    تا٤ى( ٍٔ ٚ واٌ واٌ٘ى، ٢ٌٍٚ٠ تا٘ى، SAI ،FAI  ٚFAII) ٥ٌ٣ٍِٕٕ٘ىٜ ٔىا٥٘ى٣ وٝ تا قٓ 

( SAIز٥ٜٛٝ ٘ىٜ ٬ثاٌزٙکى اَ: )  ٔ٭اوَٞا٢  تٕأى٤ا  تٕأى٠ٍ٬ٝ ٘ٛو. ٔٝ  ٔ٭اوَا٢ ٞ تٕأى٤ا  تٕأىوٌ ٔٝ 

                                                 

1- Envelope  
2- Switching transients 
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Hz 0/4( ،FAI )Hz 5/31 ( ٚFAII )Hz 125 ٌٍٞا٢ ت٥ٙس٢ٍ تٍا٢ زك٤ٍه تٝ واٌ ٌٚ٘ى تٟسٍ أر اَ  تٕأى. ا

 ٞا٢ ٤ٍَ ا٘سهاب ٘ٛ٘ى: تٕأى٥ٔاٖ 

Hz 15/3 ،Hz 0/4 ،Hz 0/5 (SAI ؛)Hz 20 ،Hz 25 ،Hz 5/31 (FAI ؛)Hz 100 ،Hz 125  ٚHz 160 

(FAII .)ٌٍٜٚ  ٥ٌٍ٘ىٜ ٔىا٥٘ى٣ ٍٔزث٣ تاVPT ٝ٢ٍ٥ٌ ٞا٣٤ ا٘ىاَٜ، تا زٛغٝ ت     ْ  وٝ ٤ثکك ا٤کٗ أکسا٘ىاٌو ا٘ػکا

 ا٘ى. نلاٜٝ ٘ىٜ ٥ٌ3ٍ٘ى، وٌ غىَٚ  ٣ٔ

٤کا   Hz 3/6ٞا٢  ىتٕأا٘ى، زك٤ٍه  ٘ىٜ وٝ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔٙهٛخٛٔر  ٔكٍنتا أسفاوٜ اَ خاٌأسٍٞا٢ زٕاْ  -1يازآٍضي

اغاَٜ ز٭٥٥ٗ  Hz 16  ٚHz 32ٞا٢ ٔات٥ٗ  تٕأىٌا نٛاٞى واو. زك٤ٍه وٌ  SAIٞا٢ ٔىا٥٘ى٣  وٕسٍ، اغاَٜ ز٭٥٥ٗ آٔسا٘ٝ ٥ٌٍ٘ىٜ

ٞکا٢   ٚ ت٥ٙکسٍ، اغکاَٜ ز٭٥ک٥ٗ آٔکسا٘ٝ ٥ٌٍ٘کىٜ      Hz 100  ٞکا٢  تٕأىٌا نٛاٞى واو، ٚ زك٤ٍه  FAIٞا٢ ٔىا٥٘ى٣  آٔسا٘ٝ ٥ٌٍ٘ىٜ

 اٞى واو.ٌا نٛ FAIIٔىا٥٘ى٣ 

، تٝ ٤ٚکّٜ ٤ىک٣ اَ ٔکٝ    أس٭ٕاَٞا٢ ٌٔٛو  ٔكٍن٢ٍ٥ٌ ٔاوٜ ٔكىٚو تٝ  تٍا٢ ت٭٣١ اَ واٌتٍوٞا، ٤ه ٥ٕٔسٓ ا٘ىاَٜ -3يازآٍضي

 ٔكکىٚوٜ ٕٞؿ٥ٙٗ اُِأاذ ٔکٌٛو ٥٘کاَ تکٍا٢ اٌائکٝ      . ا٤ٗ أسا٘ىاٌوزٛا٘ى ٔٙأة تا٘ى ، ٣ٔٔ٭اوَٞا٢  تٕأىز٥ٜٛٝ ٘ىٜ ٤ا  تٕأى

 وٙى. ُ ز٭٥٥ٗ ٣ٔٞا٢ تا ا٤ٗ ٔفٝ زكم٥ماذ ٚ ا٤ٌَات٣ ٍا٢ٞا ٌا ت ز٢ٍ اَ ٔكٍن ٫٥ٔٚ

 گیطي ّاي اًساظُ تساهس -2خسٍل 

 

 تحطيه هتٌاٍب 4-3-4

٘کٛو. زك٤ٍکه    زکٍغ٥ف واوٜ ٔک٣   1ٞا تٝ ٩ٌٙٔٛ ا٤ػاو ٤ه فاّٜٝ ٔاوٗ ٢ٍ٥ٌ زك٤ٍه ٔسٙاٚب تٍا٢ ٕٞٝ ا٘ىاَٜ

وٞکى ٚ اَ ا٤کٗ ٌٚ    ا٢ ٔٛلس٣ واٞٗ ٣ٔ ٘ٝا٢ ٌا تٍا٢ ز٥ِٛى زغ٥٥ٍ آٔسا ٔسٙاٚب اقسٕاَ ٤ه ٔكٍن فٛق آٔسا٘ٝ

٥کاٖ زك٤ٍکه   ٔ زثا٤ٗا٤ػاو  تٍا٢ . فاّٜٝ ٔاوٗ ٤ا نأٖٛ، ٕٞؿ٥ٙٗ٘ٛو ٣ٔ ٢ٍ٥ٌVPT  تا٬ص ن٥ا وٌ ا٘ىاَٜ

 ٖٞکا٣٤ وکٝ وٌ آٖ اٌز٭کا    زٛا٘ى ز٭٤ٍف آٔسا٘ٝ ٌا وٌ ٔٛل٭٥کر  ٌٚو ٚ ٣ٔ ٥َٔٙٝ تٝ واٌ ٣ٔ ا٬ٕاَ ٘ىٜ تا اٌز٭اٖ

 لاـ وٙى.٥َٔٙٝ لاتُ زٛغ٣ٟ ٚغٛو واٌو، اٜ

                                                 

1- Quiescent 

 aّاي تَغیِ ضسُ تساهس هحسٍزُ تساهسي آستاًِ هطتثظ تا گیطًسُ ًَع گیطًسُ هىاًیىی

 
Hz 

 يه
Hz 

 تیص اظ يه

Hz 
SAI ،آّستِ  تغاتكI 3/6 ≥ 0/4 15/3 ،0/4 ،0/5 

FAI ،سطيع  تغاتكI 16  5/31، 25، 20 5/31 32زا 

FAII ،سطيع  تغاتكII 100 ≤ 125 100 ،125 ،160 

a   10 تٕأى ٌٚاوا٢ٌ %± 
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ه ٘ٙأا٣٤ ٤كٍوٝ ز قاُٜ ٘ٛو ا٥ٕ٤ٙأٖا٘ٙى تا٘ٙى زا  ٔٛغ٣ ٔٙك٣ٙ ٔسٙاٚب تا٤ى واٌا٢ ٘ىُٞا٢  ه٤كٍز

٣ ٔکٍزث٣ تکا آغکاَ ٚ    ر ٘ٛٔا٣٘ ا٣ّٜ أر. ٤ٛٔؿ٥ًٙ ٌکًٌائ ٌٔٛو آَٖٔٛ ٍٔت٢ٛ تٝ قٍو ٘هٛ٘ىٜ ز٣ٔٛ 

 ٘ٛو. وٌنٌٔٛو آَٖٔٛ  ٘هٛه ٔسٙاٚب ٘ثا٤ى ز٣ٔٛ ٤كٍخا٤اٖ ز

ٞا٢ افُا٤ٗ ٚ وکاٞٗ   ٍ٘ا٣٤ تا ٤ه ٥ٕٔسٓ وٙسٍَ ٔكٍن ٔٙأة، ٤ا تا ٔكىٚو ٔا٢َ َٔاٖؤس٥ات٣ تٝ ا٤ٗ 

 .ك٤ٍى٣، ٔػاَ ٚ أىاٖ خ٤ًٍ أروٌ آغاَ ٚ خا٤اٖ ٍٞ ز

و٤کىٜ  زٗ تٍٔر ٞا٢  تالا ٚ خائ٥ٗ ٌفسٗ ٔٙك٣ٙ وٌ َٔاٖتا  VPTزغ٥٥ٍ ؾٙىا٣٘ وٌ  زػٍتٝ ٘ٙاٖ واوٜ أر وٝ اقسٕالاً -يازآٍضي

 ٘ٛو. ٣ٕ٘

ٝ  ٞا٢ غا٣٤ غاتٝتا٘ى زا  ٢ٍ٥ٌS 10 ٘ىٜ وٌ ٘ما٢ ٥٘ٓ زٛاٖ ٘ثا٤ى ت٥ٙسٍ اَ  ه ا٘ىا٤َٜكٍز ٔىذ َٔاٖ ا٢  آٔکسا٘

ه تا٘ى ٚ زكکر ٞک٥ؽ ٘کٍا٣٥٤    ٤كٍى وٕسٍ اَ ٣ٕ٥٘ اَ ٔىذ َٔاٖ ز٣ ٌا ٔكىٚو ٔاَو. فاّٜٝ ٔاوٗ ٘ثا٤ٔٛلس

ٌٚ  ٚ اَ ٔأىٝ وٍوٖ ٘ٛو قاُٜ ا٢ ٔٛلس٣ ا٥ٕ٤ٙاٖ آٔسا٘ٝ غا٣٤ غاتٝغثٍاٖ ٍٞاَ تا٘ى زا  S 6/0٘ثا٤ى وٕسٍ اَ 

٘ثا٤ى وٕسکٍ اَ   تٍٔر زٗه ٤كٍ،ٔىذ َٔاٖ زFAIIٞا٢  ق٣ٕ ٥ٌٍ٘ى٢ٍ٥ٌٜ ز٥ُ خ٥ٍُٞ ٘ٛو. تٍا٢ ا٘ىاَٜ تٝ غّٛ

S  6/0 .تا٘ى 

 تحطيه پیَستِ 4-3-3

ٞکا  VPTَٔکا٣٘، تکٍا٢ ز٭٥ک٥ٗ     تٕکأى ٚ ٌا٣ٞ تا  1ٔسغ٥ٍ أسفاوٜ اَ زك٤ٍه ٣ٔٛٙ٥ٔ خ٥ٛٔسٝ تا وأٙٝ َٔا٣٘

 ٔػاَ أر.( ٣ٕىٖٚ ت )ٌٖٚ

ناِٛ فٍاٞٓ ٔاَ٘ى وٝ ٥ٔف ٘کساب   زٗوٙٙى تا٤ى ٤ه ٥ٍٔٙاَ  ٞا٣٤ وٝ اَ زك٤ٍه خ٥ٛٔسٝ أسفاوٜ ٣ٔ ٌٖٚ

r.m.s  َآٖ ت٥ٙسٍ اdB 3 وٌ ٍٞ ضا٥٘ٝ وٌ ٤َٛ ز٭٥٥ٗ آ ٝ ٝ    ٔکسا٘ ٤َکٍ  )VPT ٞکا٢  ا٢ ٔکٌٛو أکسفاوٜ وٌ ٔكأکث

ٚ  افُا٣ٙ٤ٞا٢  زطث٥ر ٘هٕس٥ٗ آٔسا٘ٝ ٘ثا٘ى. تٍا٢ 2ٌٚ تٝ غّٛ ٌٔا٘ىٖ ٔأىٝ وٍوٖ و٥ٕٙٝ( تٍا٢ تٝ 6-4تٙى

 r.m.sا٘ى، أسفاوٜ اَ زغ٥٥ٍاذ ٥ٔف ٘کساب   تٝ واٌ ٍ٘فسٝ VPT، وٝ وٌ ٔكأثٝ ta ٚ(1 ) ta ( 1)٤٭٣ٙ  وا٣ٙٞ

 تا٘ى. وٌ ضا٥٘ٝ ٔػاَ ٣ٔ dB 5زا 

٥٥کٍ  ( ٍٔ ٚ واٌ وا٘سٝ تا٘ى وٌ ا٤ٗ ٜکٌٛذ ٘کٍل زغ  ٔهس٣ّ زٗتا َٔاٖ ) تٕأىاٌٍ زك٤ٍه تا زغ٥٥ٍ خ٥ٛٔسٝ وٌ 

ٚ  ٤ه ت٥ٕسٓا٢ ٘ثا٤ى ت٥ٙسٍ اَ  ه تا َٔاٖ وٌ ٤َٛ ز٭٥٥ٗ آٔسا٤ٝ٘كٍز تٕأى وٌ ضا٥٘کٝ تا٘کى. تٟسکٍ     ٤3ه اوسکا

 تا٘ى. Hz 160ا٣ِ  Hz 15/3 ٔكىٚو٢ٜ ٔٙسهة وٌ تٕأىقا٢ٚ  ٔهس٣ّ زٗأر 

ٝ  زٛا٘ک  اَ ا٤کٗ ٔمکاو٤ٍ ٔک٣    ت٥ٙسٍتا َٔاٖ  تٕأىه تا َٔاٖ ٚ ٤ا ٤كٍٞا٢ زغ٥٥ٍ وأٙٝ ز ٍ٘ل -يازآٍضي ٞکا٢   ى ن٥اٞکا٣٤ وٌ آٔکسا٘

 ٣ ا٤ػاو وٙى.واوٌا

ٔكٍن خ٥ٛٔسٝ ٔػاَ قکىاوطٍ   ٢ تاَٜوٙٙى،  ٞا٢ خ٥ٛٔسٝ أسفاوٜ ٣ٔ ه٤ك٢ٍ٥ٌٍ وٝ اَ ز ٞا٢ ا٘ىاَٜ تٍا٢ ٌٖٚ

ا٢ ٔٛلس٣ ٌا ٔكکىٚو وٙکى. اٌکٍ زك٤ٍکه      تا٘ى زا زغ٥٥ٍ آٔسا٘ٝ s 50٘ثا٤ى ت٥ٙسٍ اَ  4ٞا٢ أسٍاقر تىٖٚ ٚلفٝ

                                                 

1- Time-varying  

2- Forward masking 

3- Octave 

4- Rest breaks 
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اٌائکٝ   s 30ٕاٖ ٔكُ آَٖٔٛ اوأٝ ٤اتى، تا٤ى ٤ه وٌٜٚ غثٍاٖ تىٖٚ ٔكٍن ت٥ٙکسٍ اَ  ٥ٌٍ٘ىٜ وٌ ٞ ٌٍٜٕٚٞاٖ 

 ٘ٛو. 

 گیطي اضتعاش ًاذَاستِ زض عَل اًساظُ 4-3-0

ه ٔکٌٛو ٩٘کٍ   ٤كٍز ناوٌاسٛا٘ى تٍ ٣ ٌا وٝ تٌٔٛو آَٖٔٛ ٘ثا٤ى ٥ٞؽ اٌز٭اٖ ٘ا٣٘ اَ ٔك٣٥ ٤ا ؤسٍاٞ ٘هٛ

 ، زػٍتٝ وٙى.ٔأىٝ ٕ٘ا٤ى

ه خٛ٘ٗ تًٍاٌو ٚ تا٬ص ا٤ػکاو  ٤كٍزٛا٘ى تٍ ز ٤ه ٣ٔكٍ٘أٍزث٣ تا ز خٍاب ٚ ٌٔٛو آَٖٔٛ ٘هٛر ٥اٖ اٍ٘ٙقٍور ٔ -يازآٍضي

٘ا٣٘ اَ اٌز٭اٖ وف ٥َٔٗ، اٌز٭اٖ ؤکسٍاٜ، قٍوکر غ٥کٍ اٌاو٢ ٘ا٘ک٣ اَ      )تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ قٍور ٘ٛوٞا  ن٥ا وٌ ز٭٥٥ٗ آٔسا٘ٝ

 ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ تىٖ( ٘ٛفٝ

٢ٍ٥ٌ تا ؤسٍاٜ ٌٔٛو أسفاوٜ تکٍا٢   لثُ اَ آغاَ ٍٞ غّٕٝ ا٘ىاَٜاٍ٘ٙر تا٤ى  ٘ٛنتال٥ٕا٘ىٜ وٌ  ٥َٔٙٝاٌز٭اٖ 

 (.ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو 5-6تٙىتٝ ٤ٍَ ٘ٛو ) ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ ا٢ ٞا٢ آٔسا٘ٝ ٢ٍ٥ٌ ا٘ػاْ ا٘ىاَٜ

 گیطي ًاذَاستِ زض عَل اًساظُ تي 4-3-7

ٚ ٤کا   زٛا٘ى ٬لائٓ ٥ٙ٘ىا٢ٌ ا٤ػکاو وٙکى   ٘ا٣٘ اَ ٔك٣٥ ٤ا ؤسٍاٜ ٌا وٝ ٣ٔ زٌٗٔٛو آَٖٔٛ ٘ثا٤ى ٥ٞؽ  ٘هٛ

٘ا٣٘ اَ ٔك٣٥ ٤ا ؤسٍاٜ ت٥ٗ اَ  ٘ٛفٝ٘ثا٤ى وٌ ٔ٭ٍٞ  ٘هٛ، زػٍتٝ وٙى. ٘ٛؤكٍن ٌٔٛو ٩ٍ٘  وٌنٔا٫٘ 

dB 50  وٌ زٍاَ ٣َ٘ٚA  ٖٚٔس٣ٔٛ َٔا s 60   لکٍاٌ ٥ٌکٍو= ٖ  IEC 60050( ٤801کٌٛ وکٝ وٌ أکسا٘ىاٌو )    ٕٞکا

ٗ ز٥ِٛکى وٙٙکىٜ   . تٍا٢ ا٘ػاْ ا٤ٗ اُِأاذ، أسفاوٜ اَ ٔكاف٧ ٘ٙٛا٣٤ ٤ا ٌٛ٘ک٣  >ز٭٤ٍف ٘ىٜ ٞکا٢ خٛ٘ٙک٣    زک

 تا٘ى. ٞا ٔػاَ ٣ٔ ٔٙأة وٌ ٌٖٛ

 ٘ثا٘ى. dB 50ٞا ٥ُ٘ ت٥ٗ اَ خ٣ٙ٘ٛ ز٥ِٛى ٘ىٜ وٌ ٌٖٛ زٍٗٞ  ٣َ٘ٚA زٍاَ  ،s 60َٔاٖ ٔس٣ٔٛ 

 هَضز آظهَى ضرعٍضعیت لطاضگیطي ٍ ضاحتی  4-2

ٖٔٛ فٍاٞٓ ٔکاَ٘ى.  ٌا٣ٞ وٌ أسىاو ٤َٛ وأُ ٔا٬ى، ؤر ٚ اٍ٘ٙر ٌٔٛو آَ ٢ٍ٥ٌ تا٤ى زى٥ٝ ٞا٢ ا٘ىاَٜ ٌٖٚ

ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو. ؤر تا٤ى زا قى أىاٖ وٌ ٠ٚ٭٥ر ٤ث٥٭٣  1ٞا٢ و٤ٍٍ اٍ٘ٙر تٝ ٘ىُ  تٍا٢ ٔٙاٞىٜ زى٥ٝ ٌاٜ

 تا٘ى.

اٍ٘ٙکر   ٘کٛن ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ وٌ  ٘ٛفٝزٍ تا٘ى، خسا٥ُٕ٘ ت٥ٙس٢ٍ تٍا٢ واٞٗ  زٍ ٚ ٌاقر ٞا٢ تىٖ وأُ ٌاٜ ٍٞ ؾٝ زى٥ٝ -يازآٍضي

ٌٔٛو آَٖٔٛ تا٬کص   ٘هٛى٥ٝ ا١٬ا٢ تىٖ ٚ ز٥ٟٝ ٤ه ٜٙى٣ِ تا خٙس٣ تٍا٢ افُا٤ٗ ٌاقس٣ ٢ٍ٥ٌ ٚ ز و نٛاٞى وا٘ر. غٟرٚغٛ

 ٞا نٛاٞى ٘ى. ٔسا٘ٝز٥ُٟٕ ز٭٥٥ٗ آ

ٌٔٛو آَٔکٖٛ تا٘کى.    ٘هٛزٛا٘ى زكر زاض٥ٍ ا٥ٍُٜ٘ ٚ زٍٕوُ  ا٢ ٣ٔ ٞا٢ آٔسا٘ٝ ٢ٍ٥ٌ ولر ٚ زىٍاٌخ٢ٍ٤ً ا٘ىاَٜ

 ٬ىْ آٌأٗ خ٥ٍُٞ ٘ٛو.تا٤ى اَ ٍٞ ٌٛ٘ٝ قٛاْ خٍز٣ اَ واٌ ٌٔٛو ٩ٍ٘ اَ لث٥ُ 
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 ٘ىُ ب ٘ىُ اِف 

 :ضاٌّوا

 زى٥ٝ ٌاٜ اٍ٘ٙر  1

 ٔكا٢  2

 قٍٍٕ  3

 ٔكٍن 4

            ّايی اظ  ّوطاُ تا ًطاى زازى ًوًَِ A ،Bّاي  اًگطت تطاي ضٍش ًَن -پطابعطح سازُ تواس  -1ضىل  

 ّاي هرتلف اًگطت ّا ٍ تىیِ گاُ خْت گیطي

 .ٚ ٔكا٢ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ٙىٜ أر ٔكٍناَ ٞا٢ ٍٟ٘ىا٢ٌ  ٌٖٚ -يازآٍضي

 ضطايظ سغح پَست 4-4

 زهاّاي اتاق ٍ پَست 4-4-1

C ٔكکىٚوٜ ٞا تا٤ى وٌ ٔك٣٥٥ ا٘ػاْ ٥ٌٍو وٝ ؤکا وٌ آٖ وٌ   ٢ٍ٥ٌ ٕٞٝ ا٘ىاَٜ
Cاِک٣   20◦

تا٘کى ٚ ؤکا٢    30◦

C خٛٔر ؤر ؤٌكىٚوٜ
Cا٣ِ  27◦

٢ٍ٥ٌ ؤا٢ ٥ٔف خٛٔر وٌ ٍٞ ٘اق٥کٝ اَ خٛٔکر    تا٘ى. تٍا٢ ا٘ىاَٜ 35◦

ٍٔاغ٭کٝ   6-6تٙکى  ٤َکٍ  ٘ٛو )تکٝ  ٥ٌٍو، تا٤ى ٚٔا٤ُ لاَْ فٍاٞٓ  ا٘ػاْ ٣ٖٔ آَٖٔٛ اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ آ٢ٌٚ  وٝ تٍ

 (.٘ٛو
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تا٘کى،   ٣ٔ Hz 200زك٤ٍه وٕسٍ اَ  تٕأى)ٚ َٔا٣٘ وٝ  SAI  ٚFAIٞا٢  وٌ ٥ٌٍ٘ىٜ اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌنٞا٢  آٔسا٘ٝ -يازآٍضي

FAII ٌٔكىٚوٜ( ؾٙىاٖ زكر زاض٥ٍ ؤا٢ ٥ٔف خٛٔر و C
Cا٣ِ  27 ◦

 ٥ٌٍو.   لٍاٌ ٣ٕ٘ 35 ◦

 ضراهت پَست ٍ تحطيه 4-4-3

غ٢ٍ٥ٌّٛ ٘ٛو. ا٤ٗ ٢ٍ٘ ٔ٭ٕکٛلا   ا خٛٔر ٠ه٥ٓوٙٙىٜ تا٤ى وٌ ٠ٚ٭٥س٣ تا٘ى وٝ اَ زٕاْ آٖ ت زك٤ٍه خٍاب

ٝ  ٤كٍز خٍابتا لٍاٌ واوٖ ٍٔوُ ٘ٛن  ا٢ وٌٚزکٍ اَ ٍٔوکُ    ه تٍ خٛٔر تىٖٚ ٔٛ وٌ تٙى اٍ٘ٙر ا٘سٟکا٣٤ وٌ ٘م٥ک

كٍن تٍ ٢ٌٚ خٛٔر ٔ خٍابتا٤ى اَ لٍاٌ واوٖ ٕٔسم٥ٓ  ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو(. 1-5-4تٙى ٤ٍَ٘ٛو )تٝ  ٣ٔقّمٝ تٍآٌٚوٜ 

 ٞا٢ ٘ا٣٘ اَ زٝاو  خ٥ٍُٞ ٘ٛو. خ٥ٙٝ تٕسٝ ٤ا آ٥ٔة و٤ىٜ ٔا٘ٙى غا٢ َنٓ، ٔٛنس٣ٍ ٤ا آ٥ٔة

 هحطن پطاب 4-3

 پطابهحل  4-3-1

ٍٔوُ قّمکٝ، وٌ   ا٢ وٌٚ اَ ٔكٍن تا٤ى تٍ ٢ٌٚ خٛٔر فالى ٔٛ وٌ تٙى اٍ٘ٙر ا٘سٟا٣٤ وٌ ٘م٥ٝ خٍابٍٔوُ ٘ٛن 

، لکٍاٌ ٥ٌکٍو. ٞک٥ؽ    أکر  ٞا٢ ا٘سٟا٣٤ ٘انٗ ٚال٫ ٘کىٜ  ته٣ٙ اَ وا٤ٍٜ وٝ وٌ ٍٔوُ قّمٝ ٚ لْٛ ٥ٔاٖ ٌٛ٘ٝ

تا٘کى. قکى فاٜکّٝ     mm 0/2وٝ وٌ زٕاْ تا خٛٔر أکر ٘ثا٤کى تکٝ ٘کانٗ ُ٘و٤ىسکٍ اَ       خٍابلٕٕس٣ اَ ٘ٛن 

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر.  2وٌ ٘ىُ  خٍابٞا٢ ٔٙأة ٘ٛن  ٔكُ

 پطاب سسِ ًَنٌّ 4-3-3

ٝ  وٙکى، تکٝ ٩ٙٔکٌٛ     ٔكٍن تا خٛٔر زٕاْ خ٥ىا ٔک٣  وٝ تا آٖ خٍات٣وٙسٍَ ٞٙىٔٝ ٘ٛن  ٔمکاو٤ٍ   ؤکس٥ات٣ تک

 ا٢ ول٥ك ٚ لاتُ زىٍاٌ ٢ٌٍٚ٠ أر. آٔسا٘ٝ

تا٘ى. ٥ٔف  mm 1/2 ± mm 0/4تا تهٗ ا٘سٟا٣٤ زهر تٝ ل٥ٍ  ا٢ ٔكٍن ٕٔاْ تا اٍ٘ٙر تا٤ى أسٛا٘ٝ خٍاب

 خکٍاب ٔر تا٤ى ا٘سٟا٢ ٔىٌٚ ٚ زهر أسٛا٘ٝ تا٘ى. ا٘سٟا٢ زك٤ٍکه وٙٙکىٜ   ٣ وٝ وٌ زٕاْ تا خٛٔر اخٍات٘ٛن 

تکٝ   تٝ ٢ٌٛ٤ وٝ غٟکر زك٤ٍکه تکٍ ٔک٥ف خٛٔکر      ،تا٤ى ٕٔاْ تا خٛٔر ؤر ٘هٌٛوٜ وٌ ٘م٥ٝ آغاَ زٕاْ 

 تا٘ى. ٌٜٛذ ٍ٘ٔاَ

 پطابسغَح  4-3-2

ٞا٢  ٙى ٚ ِثٝتا٤ى ٢ٌٛ٤ ٔانسٝ ٘ٛو وٝ ٥ٔٛق٣ اَ آٖ وٝ وٌ زٕاْ تا خٛٔر ٕٞسٙى ٜا  ٚ ٕٞٛاٌ تا٘ خٍاب

 تا٘ٙى. mm 2/0ٚ ت٥ٙسٍ اَ  mm 7/0ٞا٢ وٕسٍ اَ  ٕٔاْ آٖ تا خٛٔر واٌا٢ ٘٭ا٪

 ّٔک٣  أکسا٘ىاٌو  تٍا٢ ا٤ػاو ٤ه ٥ٔف ٜا  ٚ ٕٞٛاٌ أسفاوٜ اَ ٤ه خٍوانر ٤ا ٥ٜمُ ٥ٔف تا َتک٢ٍ )٤ثکك ز٭٤ٍکف    -يازآٍضي

 ٤ا ت٥ٙسٍ ٔػاَ أر. mµ 6/1;R(  11430 ٕ٘اٌٜ ا٤ٍاٖ

٢ٍ٥ٌ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ  ٚ ٞٓ تٍ ٔكا٢، اِثسٝ وٌ ٌٜٛز٣ وٝ وٌ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ خٍاب٘ٛن  ٥ٜمُ ٥ٔف تا٤ى ٞٓ تٍ

٥ٌٍو، ا٬ٕاَ ٘ٛو. ٕٞٝ ٔٛاو٢ وٝ وٌ زٕاْ ٕٔسم٥ٓ تا خٛٔر ٕٞسٙى تا٤ى واٌا٢ ٌٔا٘ا٣٤ اِىس٤ٍى٣ ٚ قٍاٌز٣ 

 خا٣ٙ٥٤ تا٘ٙى.
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ا٘کى ٚ قکىٚو ٔكکُ لٍا٥ٌٌک٢ٍ      ٣٤ ٘انٗ و٥ٙىٜ ٘ىٜٞا٢ ا٘سٟا ن٢ٛ٥ واٌا٢ ن٣ ز٥ٍٜ ٚ ٘م٥ٝ اَ ٍٔوُ قّمٝ تٝ ٌٛ٘ٝ -يازآٍضي

اَ ٘انٗ فاّٜٝ واٌو )تا خ٥ىاٖ ٔٙهٛ  mm 0/2وٞٙى. ل٣ٔٛ وٝ تا ن٣ ز٥ٍٜ ٚ ٘م٥ٝ و٥ٙىٜ ٘ىٜ ٚ  ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ خٍابٍٔوُ ٘ٛن 

 وٌ ٞکٍ ٔكّک٣ وٌ ٘اق٥کٝ ٔكکىٚو ٘کىٜ تکا       خکٍاب وٞى. لٍا٢ٍ٥ٌٌ ٘ٛن  ٌا تٝ ٘انٗ ٘ٙاٖ ٣ٔ خٍابز٤ٍٗ تهٗ ٘ٛن  ٘ىٜ(، ُ٘و٤ه

 تا٘ى. ن٢ٛ٥ ز٥ٍٜ ٚ ٘ما٢ ٔػاَ ٣ٔ

 هطاخعِ ضَز( 1-3-4 تٌس زّس )تِ ضا ًطاى هی پطابّاي ًَن  اًگطت وِ حس فاغل هحل ًَنعطح سازُ:  -3ضىل 

 هحطن -پَست تواس 4-0

 ولیات 4-0-1

ه اقٕاْ ٘ٛو. تا٤ى اَ قٍور وُ اٍ٘ٙر ٤ا ؤکر  ٤٤اتى زكٍ ٔكٍن تا خٛٔر زٕاْ ٣ٔ خٍابوٌ ٔك٣ّ وٝ 

 ٔر غ٢ٍ٥ٌّٛ ٘ٛو.وٝ ٘ا٣٘ اَ زك٤ٍه ا

قٍور وُ اٍ٘ٙر تا ؤر ٘ا٣٘ اَ ٔكٍن، تا ٬ٌا٤ر ٔمٌٍاذ ٍٔت٢ٛ تٝ زى٥ٝ ٌاٜ اٍ٘ٙر ٚ ؤر ٤٭٣ٙ ٔكُ ز٭٤ٍکف   -يازآٍضي

ْ    ٤ٌٛ  ، ٕٞاmm 0/1ٖٔكٍن تٝ  ت٥ٙ٥ٙٝ غا٣٤ غاتٝٔكٍن، ٚ تا ٔكىٚو ٘ىٖ وأٙٝ  خٍاب٘ىٜ تٍا٢   وکٝ وٌ ا٤کٗ أکسا٘ىاٌو ّٔکُ

 ٔسكُٕ أر.ٌٍو٤ىٜ، غ٥ٍ

 ٍسیلِ تحطيه وٌٌسُ ٍ فطٍ ضفتگی پَست -تواس پَست ًیطٍي 4-0-3

٤اتٙکى، ٘ثا٤کى تکٝ     ٔكٍن ٚ ٔكا٢، وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو، تا خٛٔکر زٕکاْ ٔک٣    خٍابِٔٛفٝ أساز٥ه ٥ٍ٘ٚ وٝ تا آٖ 

ا٢ تا٘ى وٝ غ٤ٍاٖ نٖٛ ٌا ٕٔىٚو وٙى، تا٬ص وٌو ٤ا ٌٔٛال ٘ىٖ خٛٔر ٘ٛو ٤ا تٍ خٛٔر آٔک٥ة ٚاٌو   ا٘ىاَٜ

 VPTٞکا٣٤   ٥ٌک٢ٍ  ٌفس٣ٍ خٛٔر تا٤ى وٌ ٕٞٝ ا٘ىا٥َّٜٔٚٝ زك٤ٍه ٤ا فٍٚ -خٛٔر ٔساز٥هوٙى. ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ا

 وٙسٍَ ٘ٛو.

َ  ٔكککٍن، فٍٚ خککٍاب٥ٌکک٢ٍ تا٤ککى ٤کک٢ٌٛ تا٘ککى وککٝ     ٘ککٍا٣٤ ا٘ککىاَٜ    ٌفسٍکک٣ أککساز٥ه خٛٔککر ٔ٭ککاو

mm 8/0 ± mm 5/1 .ا٤ػاو وٙى 
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ٔكکٍن تکا    خکٍاب ٔساز٥ه ٣٤ٍٚ٥٘ وکٝ تکا آٖ،   زٍ تا٘ى، ِٔٛفٝ ا ٤ا، اٌٍ ٔٙأة خٍابوٙسٍَ فٍٚ ٌفس٣ٍ خٛٔر ٘ا٣٘ اَ  -يازآٍضي

ٝ   ٥ٌک٢ٍ ا٘کىاَٜ  ٤اتى، تا٬ص افُا٤ٗ ولر ٚ زىٍاٌخک٢ٍ٤ً   خٛٔر زٕاْ ٣ٔ ٍ  ٞکا٢ آٔکسا٘  خک٢ٍ٤ً ٠ٛٔکٛ٪ ٌٚٚو٢  ا٢ ٚ وکاٞٗ زغ٥٥

 .٘ٛو ٣ٔ

 ٥ٌVPTک٢ٍ   زٛا٘ى ٍَِٖ ؤر ٚ اٍ٘ٙر ٌا افُا٤ٗ وٞى ٚ تا٬ص ا٤ػاو ن٥ا وٌ ا٘ىاَٜ ا٘مثاٞ ١٬لا٣٘ ف٭اَ ٣ٔ

٥ٔکاتك تکا ا٤کٗ أکسا٘ىاٌو     .آٌأٗ لٍاٌ واٌو ا٘ػاْ ٘کٛو ٠ٚ٭٥ر  تا اٍ٘ٙس٣ وٝ وٌ تا٤ٕس٣ ٞا ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو. ا٘ىاَٜ

 .٘ٛو ا٤ػاو ا٤ٗ ٠ٚ٭٥ر تا أسفاوٜ اَ ٤ه ٍٟ٘ىاٌ٘ىٜ ٥ٍٕٔ ٣ٔ

٘ٛو تکٝ ٌٖٚ ب   ٞا٣٤ وٝ وٌ آٖ اَ ٔكا٢ أسفاوٜ ٣ٔ ٢ٍ٥ٌ تىٖٚ ٔكا٢ تٝ ٌٖٚ اِف ٚ ٌٖٚ ٞا٢ ا٘ىاَٜ ٌٖٚ

 ٔٙسٕة ٕٞسٙى.

 تسٍى هحاط ضٍش الف: 4-0-2

٘کٛو تکٝ    خٛٔر أکسفاوٜ ٔک٣  ٔكٍن تٍا٢ زٕاْ تا  خٍاب٤ه ٌٖٚ وٙسٍَ ٢ٍٚ٥٘ أساز٥ه وٝ وٌ آٖ اَ ٤ه 

ٌ ٌفسٍک٣ خٛٔکر أکساز٥ه    ٬ٙٛاٖ ٔطاَ  تا ٔسٛاَٖ ٔا٢َ زمات٣ّ َٖٚ ٥ّٔٚٝ زك٤ٍه وٙٙىٜ، ٤ا تا وٙسکٍَ فکٍٚ  

 ٘ٛو. ٣٤ اغسٙابف٭اَ تٍا٢ قف٧ ا٤ٗ ٍ٘ا تا٤ى اَ ا٘مثاٞ ١٬لا٣٘ خٍابز٥ِٛى ٘ىٜ تا ٤ه 

 ± N 09/0أکساز٥ه   خکٍاب وٝ تا ٢ٍٚ٥٘ زٕکاْ   mm 8/0 ± mm 5/1فٍٚ ٌفس٣ٍ خٛٔر أساز٥ه ٌٔٛو ٥٘اَ 

N15/0 تا٘ى. ا٤ى، ٔػاَ ٣ٔ ؤر ٣ٔٝ ت 

وٙکى. تکٝ ٤کٌٛ     تٍ خٛٔر فٙاٌ ٚاٌو ٣ٔ N 15/0وٝ تا ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ أساز٥ه تٍاتٍ  mm 0/4ٔكٍن تٝ ل٥ٍ  خٍاب٤ه  -يازآٍضي

أکسفاوٜ   mm 0/4ٔكٍو٣ تکٝ ل٥کٍ تک٥ٗ اَ     خٍابوٙى. وٌ ٌٜٛز٣ وٝ اَ  ا٤ػاو ٣ٔ mm 5/1ٌفس٣ٍ خٛٔر ٔ٭اوَ ٔس٣ٔٛ، فٍٚ 

وٌ خٛٔر، ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ت٥ٙس٢ٍ ٌٔٛو ٥٘اَ نٛاٞى تٛو ٚ ت٬ٍىٓ تٍا٢ ا٤ػاو فٍٚ ٌفسٍک٣   mm 5/1 ٘ٛو. تٍا٢ ا٤ػاو فٍٚ ٌفس٣ٍ 

 تٝ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ وٕس٢ٍ ٥٘اَ نٛاٞى تٛو. mm 0/4ٔكٍن تٝ ل٥ٍ وٕسٍ اَ  خٍاب٥ّ٥ٕٔس٢ٍ وٌ خٛٔر تا ٤ه  5/1

 ضٍش ب: تا هحاط 4-0-4

ٌٚو وٝ تکا آٖ   ٣ٌ٘ٚ أر وٝ تٍا٢ وٙسٍَ فٍٚ ٌفس٣ٍ خٛٔر أساز٥ه ٚ ٤ا وٙسٍَ ٢ٍٚ٥٘ أساز٥ى٣ تٝ واٌ ٣ٔ

اٍ٘ٙر تٍ ٤ه ٔكا٢ ضاتکر واٌا٢ ٤که    ٘ٛنوٙى ٚ ٕٔسُّْ زى٥ٝ  ٔكٍن تٍ ٥ٔف خٛٔر زٕاْ خ٥ىا ٣ٔ خٍاب

 mm 6/0± mm 5/1ٔكٍن ٚ ِثٝ ٌٔٛال ٔكا٢ تا٤ى  خٍابٔكٍن أر. فاّٜٝ ٥ٔاٖ  خٍاب ٌٔٛال ٞٓ ٔكٌٛ تا

 ٘ٛو. ٤ى اَ ا٘مثاٞ ١٬لا٣٘ ف٭اَ اغسٙابتا٘ى. تٍا٢ قف٧ ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤، تا

تٝ ا٤ػکاو ٔکٌٛان٣ تکٝ ل٥کٍ        mm 1/2ٚ ٔكا٢  خٍابٚ قىاوطٍ فاّٜٝ ٥ٔاٖ  mm 1/6 خٍابأسفاوٜ اَ قىاوطٍ ل٥ٍ  -1يازآٍضي

mm 2/10 وٌن٥ٌک٢ٍ   تا٘ى. ا٘کىاَٜ  ٚ ٤ا ت٥ٙسٍ اَ آٖ اٍ٘ٙر وٛؾه ٘ٛن٬ٍٞ  ٛو وٝ أىاٖ واٌو تٍاتٍ تا٘ ٌ ٔكا٢ ٔٙػٍ ٣ٔو 

 تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ ب وٌ ؾ٥ٙٗ ٍ٘ا٣٥٤ أىاٖ خ٤ًٍ ٥ٕ٘ر. اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ

ٍ زكر زاض٥ٍ انسلا  ل٥ٍ )٤٭٣ٙ فاّٜٝ( ٥ٔاٖ  FAI  ٚFAIIٞا٢ ٔىا٥٘ى٣  ٞا٢ ٥ٌٍ٘ىٜ آٔسا٘ٝ -3يازآٍضي اب ٔكکٍن ٚ قفکٍٜ   خک

 أر. ٔكا٢
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٘کٛو، ا٤ػکاو فکٍٚ     ٔكٍن اَ ٤ٍ٤ك ٔكا٢ وٙسٍَ ٔک٣  خٍابٌفس٣ٍ خٛٔر تا ٞا٣٤ وٝ وٌ آٖ فٍٚ ٢ٍ٥ٌ ٌ ا٘ىاَٜو

 N 3/0 ± N 5/0 خکٍاب ، تا ٥٘ک٢ٍٚ زٕکاْ أکساز٥ه    mm 8/0 ± mm 5/1ٌفس٣ٍ خٛٔر أساز٥ه ٌٔٛو ٥٘اَ 

 ٔػاَ أر.

٤N 31اتى تا٤ى  اٍ٘ٙر زٕاْ ٣ٔ ٘ٛن٣٤ٍٚ٥٘ وٝ تا آٖ ٔكا٢ تا 
30

01
/

/
/


تا٘ى )٤٭٣ٙ ٥ٍ٘ٚٞا٢ ٔكکا٢ و٥ٕٙکٝ ٚ    

 تا٘ٙى(. ٣ٔ N 7/0  ٚN 3/2ت٥ٙ٥ٙٝ تٝ زٍز٥ة 

 mm 0/7تکٝ ل٥کٍ    ا ٔكا٣٤ٍٕٞاٜ ت N 5/0وٝ تا ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ أساز٥ه ٔ٭اوَ  mm 0/4ٔكٍن تٝ ل٥ٍ  خٍاب٤ه  -2يازآٍضي

وٙٙکى.   ٥ّ٥ٕٔس٢ٍ وٌ خٛٔکر ا٤ػکاو ٔک٣    5/1س٣ٔٛ، فٍٚ ٌفس٣ٍ ، تٝ ٤ٌٛ ٔوٙٙى تٍ خٛٔر فٙاٌ ٚاٌو ٣ٔ N 0/1تا ٢ٍٚ٥٘ أساز٥ه 

زٛا٘کى تا٬کص    وٙى ٣ٔ ، افُا٤ٗ ٢ٍٚ٥٘ أساز٥ى٣ وٝ تا آٖ ٔكا٢ تٍ خٛٔر فٙاٌ ٚاٌو ٣ٔخٍابتىٖٚ ٥ٞؽ زغ٢ٍ٥٥ وٌ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ 

وٌ خٛٔکر، ٥٘ک٢ٍٚ    mm 5/1وَ ٌفسٍک٣ ٔ٭کا  ٢ وٌ ٢ٍٚ٥٘ ٔكا٢، تٍا٢ ا٤ػاو فٌٍٚفس٣ٍ خٛٔر ٘ٛو. تىٖٚ ٥ٞؽ زغ٥٥ٍاٞٗ فٍٚو

، وٌ mm 5/1ٌفسٍک٣ ٔ٭کاوَ   ٥٘اَ أر. ت٬ٍىٓ تکٍا٢ ا٤ػکاو فٍٚ   ٌٔٛو mm 0/4ٔكٍو٣ تٝ ل٥ٍ ت٥ٗ اَ  خٍابزٕاْ ت٥ٙس٢ٍ تا 

 تا٘ى، ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ وٕس٢ٍ ٌٔٛو ٥٘اَ نٛاٞى تٛو. mm 0/4ٔكٍن وٕسٍ اَ  خٍابٌٜٛز٣ وٝ ل٥ٍ 

زٛا٘کى تا٬کص افکُا٤ٗ ِکٍَٖ ؤکر ٚ       اٍ٘ٙر أکساز٥ه ٔک٣  ٘ٛن  -ٔكا٢ا٘مثاٞ ١٬لا٣٘ ف٭اَ تٍا٢ قف٧ ٢ٍٚ٥٘  -4يازآٍضي

 .٘ٛوٞا  ٢ٍ٥ٌVPT  اٍ٘ٙر ٘ٛو ٚ وٌ ٘س٥ػٝ تا٬ص ا٤ػاو ن٥ا وٌ ا٘ىاَٜ

 فیعيىی -الگَضيتن ضٍاى 4-7

ٞا٢ ٔهسّکف تکالا تکٝ     ٞا تا٤ى اَ ا٤ٌٍِٛسٓ VPTف٤ُ٥ى٣ ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ ز٭٥٥ٗ  -٢ٍ٥ٌ ٌٚاٖ وٌ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ

(، ٘کٍل ت٥ٙک٥ٙٝ   ٔهکس٣ّ . ٘ىُ ٔٛغ٣ ٔكٍن ٍٞ ؾٝ تا٘ى )٤٭٣ٙ ٔسٙاٚب ٤کا  ٘ٛوأسفاوٜ  تى٣ٕ ٖٚخا٥٤ٗ ٤ا 

وٌ  dB 3(، ٔ٭کاوَ  6-4) VPTا٢ ٘أُ ٘ىٜ وٌ ٔكأثاذ  ٞا٢ آٔسا٘ٝ ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜز٭ى٤ُ وأٙٝ تا٤ى وٌ ٤َٛ 

 ضا٥٘ٝ تا٘ى.

٥ٌک٢ٍ ٌا   زٛا٘ٙى َٔاٖ ا٘ىاَٜ وٞٙى ٣ٔ ٣ٌٔٔٛو آَٖٔٛ ز٥ث٥ك  ٘هٛٞا٣٤ وٝ ٍ٘ل زغ٥٥ٍ ٔكٍن ٌا تا ٬ّٕىٍو  ا٤ٌٍِٛسٓ -1يازآٍضي

 واٞٗ وٞٙى.

 وٌ ضا٥٘ٝ، ٥ّٔٛب نٛاٞى تٛو. ٢ٍ٥ٌdB 3 تٝ آٔسا٘ٝ ٟ٘ا٣٤، زغ٥٥ٍ وأٙٝ زا وٕسٍ اَ  تا ٍٍٕٞا٣٤ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ -3يازآٍضي

ٛ وٞى وٝ اٌٍ ٔكٍن ا٥ِٚٝ زٛٔک٣   زػٍتٝ ٘ٙاٖ ٣ٔ -2يازآٍضي  وٌن٘ٙکٛو ٤٭ٙک٣ وأٙکٝ وٕسکٍ اَ      وٌنٔکٌٛو آَٔکٖٛ    ٘که

 آ٤ى. اٌز٭ا٣٘ وٕس٢ٍ تٝ ؤر ٣ٔ وٌنٞا٢  ا٢ تا٘ى وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ آٔسا٘ٝ آٔسا٘ٝ

 هَضز آظهَى ضرع پاسد 4-8

 هَضز آظهَى ضرع پاسدضٍضی تطاي  4-8-1

نٛوواٌ ٔا٘ٙکى ٤که   ٌٔٛو آَٖٔٛ تٝ ٔكٍن ٌٔٛو ٥٘اَ أر. تا٤ى اَ ٤ه ٥ٕٔسٓ  ٘هٛ خأم٘ٙا٘ٝ ٚا٠ك٣ اَ 

 .٘ٛو ٘ٛو، أسفاوٜ ٔٛئ٥ع ؤس٣ وٝ ٠ٚ٭٥ر آٖ خا٤ٗ ٣ٔ
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 هَضز آظهَى ضرعّاي هتٌالض  پاسدضٌاسايی  4-8-3

ٌٔٛو آَٖٔٛ اٌائٝ ٘ٛو. اٍِٛٞکا٢ ٔسٙکالٟ    ٘هٛٞا٢ ٔسٙالٟ  خأمٞا ٚ ٤ا  تا٤ى ٣ٌ٘ٚ تٍا٢ ٘ٙأا٣٤ آٔسا٘ٝ

٢ تکالا تکٝ خکا٥٤ٗ ٤کا     ٞا وٌ ا٤ٌٍِٛسٓ وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ٞا٢  ٌٔٛو آَٖٔٛ، تا ت٣ٌٍٔ زغ٥٥ٍخ٢ٍ٤ً آٔسا٘ٝ ٘هٛ

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو(. 3-6 ٤ٍَ تٙى ٛو )تٝ٘ ٘ٙأا٣٤ ٣٣ٔ ٕىت ٖٚ

، نٕس٣ٍ، ٘کاٌاقس٣، زکىانُ تکا ٌکٍوٖ نکٖٛ      خأمٌٔٛو آَٖٔٛ تٝ ٬ّر زغ٥٥ٍ ٔ٭٥اٌٞا٢  ٘هٛ خأمأىاٖ واٌو  -1يازآٍضي

ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣، ت٣ زػٍت٣ٍ ٚ ٤ا ٬ىْ زٍٕوُ ٤ا ٬ىْ ا٥ٍُٖ٘ ٔسٙالٟ ٤ا ٘اؤٌکر تا٘کى. ٬ّٕىکٍو ٔسٙکالٟ      ٘ٛفٝخ٥ٍا٣٘ٛٔ، افُا٤ٗ 

ٞکا٢   خأکم ٞا ٤کا   تال٣ تٕا٘ى. ٣ٌ٘ٚ وٝ آٔسا٘ٝ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٥ُ٘س٣ خٓ اَ اغٍا٢ الىأاذ خ٥ٍٙ٥ٍا٘ٝ ز٥ٜٛف زٛا٘ى ق ٣ٔ

ٛ ٞا وٌ ٬ّٕىکٍو   زٛا٘ى تا٬ص ٘ٙأا٣٤ ا٤ٗ ٔكىٚو٤ر وٙى ٣ٔ ٔسٙالٟ ٌا ٘ٙأا٣٤ ٣ٔ ٔکٌٛو آَٔکٖٛ ٘کٛو ٚ اغکاَٜ ازهکاي       ٘که

 الىأاذ اٜلاق٣ ٔٙأة ٌا تىٞى.

ٞکا٢   ٞکا٢ ٔهکسٛ ٥ٌٍ٘کىٜ    VPTزکٛاٖ اَ   ٔک٣  ٘کٛو  ٞا٢ ٔسٙالٟ ٔٙػکٍ ٔک٣   VPTٞا٢ ٔسٙال٣١ ٌا وٝ تٝ  خأم -3يازآٍضي

ٌا  ؤر آٔىٜ تٝزٛاٖ ٘سا٤ع  ؤر آ٤ى، ٔدٓ ٣ٔٝ ٔىا٥٘ى٣ أسٙساظ وٍو ٢ٍٚٙٔ تٝ ا٤ٙىٝ وٚ ٤ا ؾٙى آٔسا٘ٝ اَ ٕٞاٖ ٘ٛ٪ ٥ٌٍ٘ىٜ ت

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو(. ISO 13091-2ٔما٤ٕٝ وٍو )تٝ أسا٘ىاٌو 

 ستحطوت پَ 4-9

اَ ٤که   ٥َٔٙٝٚ اٌز٭اٖ  اٌز٭اٖ ٣ِٕٕٞا٢  قٍور خٛٔر ٘ا٣٘ اَ ٔكٍن ٢ٍ٥ٌr.m.s ٘ىذ  تا٤ى تٍا٢ ا٘ىاَٜ

ٔكٍن ٌا تٝ ٍٞٙاْ  خٍاب٥ٌٍو وٝ قٍور  ٥ّٔٚٝ ٣٤ٍ٘ ٔا٢َ أسفاوٜ وٍو. ٌٕٔٙٛ ٢ٌٛ٤ لٍاٌ ٣ٔ ٚ ٌٕٔٙٛ

ٗ زث٣ تا ٞا٢ ٍٔ ٢ٍ٥ٌ اَ ٔكٍن ٢ٍ٥ٌ وٙى. اٌٍ وٌ ٤ه ٌٖٚ ا٘ىاَٜ زٕاْ تا خٛٔر ا٘ىاَٜ أکسفاوٜ   ٔهکس٣ّ  زک

 .٘ٛوٞا، ٚٔا٤ُ لاَْ فٍاٞٓ  ٔكٍن تٕأى٢ٍ٥ٌ  ٘ٛو وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ تا٤ى تٍا٢ ا٘ىاَٜ

تا ٔس٣ٔٛ َٔا٣٘ قىالُ ٤که ٔک٥ىُ ٚ زٍغ٥كکا     ٔ٭اوَقٍور تا٤ى تا ٚٔا٤ُ و٤ػ٥ساَ ٤ا آ٘اِٛي  r.m.s٘ىذ 

ٝ تا٤ى ٔ٭اوَ تا ٔمىا٢ٌ تا٘کى  تٝ ؤر آ٤ى. ٔمىاٌ ضثر ٘ىٜ تٍا٢ ٔكأثٝ آٔسا٘ s 3/0ؾٙى ٥ٔىُ ٔكٍن زا 

 آٖ ٔمىاٌ تا٘ى. dB 1وٞى ٚ ٤ا ٥ٔاتك تا  ٌٔٛو آَٖٔٛ ٢ٌٚ ٣ٔ ٘هٛ خأموٝ وٌ َٔاٖ 

 (.6)تٙى  ٘ٛواٌائٝ   تٝ آَٖٔٛ ٌٍ اٌز٭اٖ ٣ِٕٕٔكٍن تا٤ى وٌ ٤َٛ آَٖٔٛ  خٍابا٤لا٬اذ ٍٔت٢ٛ تٝ قٍور 

dB 150 (2m/sا٣ِ  dB 60=٤٭٣ٙ تٍا٢ ٥ٔٛـ ٘ساب اَ  dB 90و٤ٙا٥ٔى٣  ٔكىٚوٜ -يازآٍضي
 Hz 5/2(> ٚ خٟٙکا٢ تا٘کى   6-10

 أر. لاَْ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا٢  تٕأىٞا وٌ ٕٞٝ  ٢ٍ٥ٌVPT  تٍا٢ ا٘ىاَٜ Hz 200ا٣ِ 

 سیستن تطضسیوالیثطاسیَى ٍ  4-16

. ا٤کٗ أکٍ   ٘کٛو زطث٥کر   اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌنٞا٢  اَ ا٘ػاْ آَٖٔٛ تا٤ى لثُ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜواٌوٍو ٜك٥ف ٥ٕٔسٓ 

ٕسُّْ آَٖٔٛ ٚ وٙسٍَ اغُا٢ ٔىا٥٘ى٣ ٚ اِىس٤ٍى٣ أر. ٤ه آَٖٔٛ ٔٙأة تٍا٢ اغُا٢ اِىس٤ٍىک٣، ٠ٍ٬کٝ   ٔ

ٔكٍن، وٌ  خٍابٚ ٘ىذ ٔ٭٥ٗ تٍ ٥ّٔٚٝ زك٤ٍه وٙٙىٜ ٚ ضثر قٍور ٘ا٣٘ اَ  تٕأى٤ه ٥ٍٔٙاَ ٔكٍوٝ تا 

اٌ وٌ ٤کَٛ ٢ٌَٚ  ، قىالُ ٤ىثک ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌتا٘ى. زا٥٤ى ٬ّٕىٍو ٜك٥ف ٥ٕٔسٓ  ٌٔٛو آَٖٔٛ ٣ٔ ٘هٛغ٥اب 

ٞا٢ لاَْ تٍا٢ ت٣ٌٍٔ  . آَٖٔٛ٘ٛو٥ٌٍو، اُِا٣ٔ أر ٚ تا٤ى وٌ ٘سا٤ع ضثر  ٌٜٛذ ٣ٔ اٌز٭اٖ ٣ِٕٕوٝ آَٖٔٛ 

 ز٥ٜٛٝ ٘ىٜ أر. Aوٌ خ٥ٛٔر  اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌن٢ٍ٥ٌ  ٬ّٕىٍو ؤسٍاٜ تٍا٢ ا٘ىاَٜ
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ٔسا٘ىاٌوٞا٢ غٟا٣٘ تا٤کى قکىالُ   وأُ تٝ ا١ٕ٘اْ ٍْ٘ افُاٌ لاتُ ٌو٤ات٣ تا ا ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌوا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٥ٕٔسٓ 

 تٌٝٛذ ٔالا٘ٝ ا٘ػاْ ٥ٌٍو.

 تطاي ضرع هَضز آظهَى1هراعطات     4-11

وٙى تا٤ى  ٌٔٛو آَٖٔٛ ٚ اخٍازٌٛ ؤسٍاٜ ٌا زٟى٤ى ٣ٔ ٘ه٤ٍٛاذ اِىس٤ٍى٣ وٝ اهٔٞا وٌ اٌزثا٢ تا  ٕٞٝ ؤسٍاٜ

 ، تا٘ٙى.3368اُِأاذ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ ٥ٔاتك تا 

ت٥ِٛک٤ِٛى٣ ٤کا ٔکا٤ٍ     ٔهکا٤ٍٜ ٌٔٛو آَٖٔٛ أکر ٘ثا٤کى واٌا٢    ٘هٛاَ ؤسٍاٜ وٝ وٌ زٕاْ تا ٥ٞؽ ته٣ٙ 

 ٌٔٛو آَٖٔٛ تا٘ى. ٘ه٤ٍٛاذ ا٣ٕٙ٤ تٍا٢ اهٔ

   اضتعاش لوسیآهازُ ساظي ٍ آهَظش افطاز هَضز آظهَى لثل اظ آظهَى  3

 ولیات 3-1

ٖ     ٣ٕاٌز٭اٖ ِٕ وٌنٞا٢  آَٖٔٛ ٚ ا٘ػاْ آَٖٔٛآٔاوٜ ٔا٢َ ٚ آَٖٔٛ افٍاو ٌٔٛو  ٌکٍ   تا٤ى زكر ٩٘کٍ آَٔکٛ

ٌا   اٌز٭اٖ ٣ِٕٕٞا٢ آَٖٔٛ ٣ّٕ٬ آَٖٔٛ  وٌٍٜٚ٘ا٣٤ و٣ٕ أر وٝ  ٌٍ  ٚاغىٚاغى ٜلاق٥ر تا٘ى. آَٖٔٛ

ٞا٣٤ وا٘کسٝ تا٘کى. أىکاٖ واٌو ا٤کٗ ٜکلاق٥ر       ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ًٌٌٌا٘ىٜ تا٘ى ٚ ٜلاق٥ر لاَْ ٌا وٌ ا٘ػاْ ؾ٥ٙٗ 

 ٞا٢ زػ٤ُٛ ٘ىٜ تا٘ى. ُّْ ٌٛا٣ٞ تٍقٕة آَٖٔٛز٣ٔٛ ٍٔاغ٫ وِٚس٣ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ تا٘ى ٚ ٤ا ٕٔس

 لثل اظ آظهَى 3-3

 ٔٛاٌو٢ وٝ ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ تا٤ى لثُ اَ آَٖٔٛ تىا٘ى: 3-3-1

٘ثا٤ى وٌ ٔ٭ٍٞ اٌز٭اٖ أٌاَ ٘ىٜ اَ ٤ٍ٤ك ؤر  اٌز٭اٖ ٣ِٕٕٔا٬ر لثُ اَ ا٘ػاْ آَٖٔٛ  3قىالُ  -الف

ٚ ٘ثا٤کى    َٚ ٔکٍ ٚ وکاٌ واٌو ٘کٍور وٙکى،    ٞا٣٤ وٝ تا قٍور زىٍا٢ٌ ؤکر ٤کا تکا    لٍاٌ ٥ٌٍو، ٘ثا٤ى وٌ ف٭ا٥ِر

 ٍٔٙٚتاذ اِى٣ّ ٍٔٝ  وٙى.

ٞکا )ٔا٘ٙکى ٔٝکٍ      ٘ثا٤ى اَ ٬ٛأُ ٔٛضٍ تٍ ٬ٍٚق ٚ ٬ٝکة  اٌز٭اٖ ٣ِٕٕلثُ اَ ا٘ػاْ آَٖٔٛ  h  1قىالُ -ب

 ٥ٍٔاٌ، ٍٔٙٚتاذ قا٢ٚ وافو٥ٗ( أسفاوٜ وٙى ٚ ٘ثا٤ى وٌ ز٤ٍٕٙاذ ٣ٌَ٘ٚ ٘ى٤ى ٍ٘ور وٙى.

٘ثا٤ى وٌ آَٖٔٛ اِىسٍٚف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ ٌٔا٘ٗ ٬ٝکث٣   اٌز٭اٖ ٣ِٕٕٖٛ ا٘ػاْ آَٖٔٛ ٔلثُ اَ آَ h  2قىالُ -ج

 ٞا ٚ تاَٚٞا( ٍ٘ور وٙى. فٛلا٣٘ )ؤر ا٘سٟا٣٤ ٞا٢ وٌ ا٘ىاْ

٘ثا٤ى وٌ آَٖٔٛ ٣ّٕ٬ ق٣ٕ ٤ا ٬ٍٚل٣ واٌوٍو ؤکر   اٌز٭اٖ ٣ِٕٕلثُ اَ ا٘ػاْ آَٖٔٛ  min30قىالُ  -ت

 ٍ٘ور وٙى.

                                                 

1- Hazards 
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Cوٌ ازال٣ وٝ ؤا٢ آٖ لثُ اَ آَٖٔٛ  min 5 قىالُ -ج
Cا٣ِ  20 ◦

تا٘ى تٍ ٢ٌٚ ٜٙى٣ِ تکٝ قاِکر    ٣ٔ 30 ◦

٢ٍ٥ٌC تاِمٜٛ  ٔاوٗ ت٥ٙٙٙى ٚ ٤ا زا َٔا٣٘ وٝ ؤا٢ خٛٔر ٍٔ اٍ٘ٙر وٌ ٔكُ ا٘ىاَٜ
Cاِک٣   27 ◦

٘کٛو   35 ◦

 ٔٙس٩ٍ تٕا٘ى.

زکٛاٖ تکٍ    خٛٔس٣ و٢ٍٍ٤ وٝ ٔک٣  غٍاقاذ، اضٍاذ َنٓ، خ٥ٙٝ ٚ ٥٬ٛب تٝ ٩ٌٙٔٛ ت٣ٌٍٔ ٚغٛو ٤ا ٬ىْ ٚغٛو -ؼ

 ٘سا٤ع آَٖٔٛ زاض٥ًٌٍاٌ تا٘ى، زكر ٔ٭ا٤ٙٝ لٍاٌ ٥ٌٍو.

)ب( ٘أُ ٘ٙىٜ أر أا تٟسٍ أکر وٌ ٌکُاٌٖ آَٔکٖٛ     1-2-5 ٤ٍَ تٙى أسفاوٜ اَ واٌٚٞا٢ زػ٤ُٛ ٘ىٜ، وٌ

ٝ   )اِف( ا٣ِ )ظ( تٍآٌٚوٜ ٘ٙٛو، ا٘کىاَٜ  1-2-5 ٤ٍَ تٙىٞا٢ . اٌٍ ٍٞ ٤ه اَ ٍ٘ا٣٤٘ٛوضثر  ٞکا٢   ٥ٌک٢ٍ آٔکسا٘

، تٝ ٬ٙکٛاٖ ٔطکاَ    تا٤ى تٝ ز٭٤ٛك افسى. تٍا٢ افُا٤ٗ ؤا٢ خٛٔر ٘ثا٤ى ٌٍْ وٍوٖ اغثا٢ٌ ؤر ٣ٕاٌز٭اٖ ِٕ

 تٍوٖ آٖ وٌ آب واٮ ٤ا أسفاوٜ اَ ٚٔا٤ُ ٌٍْ وٙٙىٜ، ا٘ػاْ ٥ٌٍو. فٍٚ

ا تٟثکٛو٢  ٕٔسُّْ ٤ه وٌٜٚ ز٥ٍٔٓ ٤ 1-2-5 ٢ اٌائٝ ٘ىٜ وٌ اِف ٤ٍَ تٙىٞا قً  اضٍاذ ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ى٣ ٍٔزث٣ تا ف٭ا٥ِر -يازآٍضي

 أر.   اٌز٭اٖ ٣ِٕٕلثُ اَ ا٘ػاْ آَٖٔٛ  h  12 قىالُ

ٞکا٢ و٤ٍکٍ خٛٔکر ٌا     ٞا ٤ا ٔكُ اٍ٘ٙر ٘ٛنتا٤ى  ، آَٖٔٛ ٌٍتٍآٌٚوٜ ٘ٙٛو 1-2-5 تٙى٤ٍَ اٌٍ ٍ٘ا٣٤ ٌٔٛو ؼ

٢ٍ٥ٌ لاتُ لث٣ِٛ ٤افر ٘ٙٛو، ا٘ػاْ آَٖٔٛ ٢ٍٚٙٔ تٍ ا٤ٗ وٝ ٍ٘ا٣٤ خٛٔر  ا٘سهاب وٙى. اٌٍ ٥ٞؽ ٔكُ ا٘ىاَٜ

 تا٘ى. وٌ ٌُاٌٖ آَٖٔٛ ضثر ٘ٛو، ٔػاَ ٣ٔ ٔ٭٥ٛب

 ٞا٢ ٤ٍَ لٍاٌ ٥ٌٍو: ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ تا٤ى زكر آَٖٔٛ 3-3-3

ٝ   ٔا٬ر ٔؿ٣، قّمٝ ٤ا غٛاٍٞاذ و٤ٍٍ ٚ ٍٞ ِثا٣ٔ وٝ ٔٛغة ٘اٌاقس٣ ٤ا ٔا٫٘ ا٘کىاَٜ  -الف ٞکا٢   ٥ٌک٢ٍ آٔکسا٘

 .، اَ تىٖ ناٌظ ٘ٛو٘ٛو تٝ ٍٞٙاْ زى٥ٝ ؤر ٚ تاَٚ تٝ ؤسٝ ٜٙى٣ِ ٣ٔ اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ

 تٝ ٌاقس٣ وٌ قا٣ِ وٝ ؤر ٚ تاَٚ ٌا تٝ ؤسٝ ٜٙى٣ِ زى٥ٝ واوٜ، تٍ ٢ٌٚ ٜٙى٣ِ ت٥ٙٙٙى. -ب

 قٍور تال٣ تٕا٘ى. ٔاوٗ ٚ ت٣ اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌنوٌ ٤َٛ آَٖٔٛ  -ج

 هَضز آظهَى زضتاضُ ضٍش آظهَى ضرعآهَظش  3-2

٘کٛو. ز٠ٛک٥كاذ    تٝ ٍٞ ٘هٛ ٔکٌٛو آَٔکٖٛ واوٜ  ٌٍ  ز٣ٔٛ آَٖٕٔٛٞاٖ ز٥٠ٛكاذ وٌتاٌٜ ٌٖٚ آَٖٔٛ تا٤ى 

 زٛغ٣ٟ٥ تا٤ى ٘أُ ٔٛاٌو ٤ٍَ تا٘ى:

 ز٥٠ٛكاذ وُ آَٖٔٛ اَ غّٕٝ اٍ٘ٙسا٣٘ وٝ تا٤ى ٌٔٛو آَٖٔٛ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى، -الف

ٖ  ٘ٛ٘ى )تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ  اٌز٭اٖ ٣ٔ وٌنز٥ٜٛف اقٕأاز٣ وٝ اقسٕالا  -ب ٖ 1، ََٚٚ ، قکٓ ٔکَٛ ، 2، ِکٍَ

 فٙاٌ(،

 آٟ٘ا ٥ٕٞٙٝ ٚغٛو ٘ىا٘سٝ تا٘ى، وٌنا٘ٙى ٚ أىاٖ ٞا ٕٔىٗ أر ت٥ٕاٌ ٠٭٥ف ت ت٥اٖ ا٤ٙىٝ ٔكٍن -ج

                                                 

1- Tingle 

2- Flutter 
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 ٔكٍن )تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ  فٍٙوٖ ٤ه ٔٛئ٥ؽ ؤس٣(، وٌنا٘ػاْ ٘ىٜ تٝ ٍٞٙاْ  خأمز٥ٜٛف  -ت

آَاو وٍوٖ ٤ه ٔٛئ٥ؽ   ٘ٛو )تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ ٣ٕ٘ وٌنز٥ٜٛف خأم ا٘ػاْ ٘ىٜ ٍٞٙا٣ٔ وٝ و٤ٍٍ ٔكٍن  -ث

 ؤس٣(، ٚ

 ٫ وِٚس٣ ُّْٔ ٌٍو٤ىٜ أر.ٍٞ آَٖٔٛ ا٠اف٣ وٝ ز٣ٔٛ ٍٔاغ -ج

ٌٍ  تا٤ى اَ ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ وٌتاٌٜ وٌن ٤ا ٬ىْ وٌن ٌٖٚ آَٖٔٛ ٔٛاَ ، آَٖٔٛخٓ اَ ز٥٠ٛكاذ زٛغ٣ٟ٥

وٙى. اٌٍ آَٖٔٛ ٌٍ وٌتاٌٜ وٌن ٌٖٚ آَٖٔٛ ز٣ٔٛ ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ ٘ه واٌو تا٤ى ز٥٠ٛكاذ زکٛغ٣ٟ٥ ٌا  

 زىٍاٌ وٙى.

  لاهسِ  زضناًدام آظهَى   0

 آضٌايی 0-1

ٞا٢ اقسٕا٣ِ آ٘ٙا  خأمٞا ٚ  تا ٔكٍن اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌن٢ٍ٥ٌ  ٌو آَٖٔٛ تا٤ى لثُ اَ ٍ٘ٚ٪ ا٘ىأَٜٛ ٘هٛ

٢ٍ٥ٌ ٌا زػٍتٝ وکٍوٜ ٚ   ٌٔٛو آَٖٔٛ، ٕٞٝ اقٕأاذ اٌائٝ ٘ىٜ وٌ ٤َٛ ا٘ىاَٜ ٘هٛ٘ٛو وٝ  ٘ٛو. ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

 ٞا٢ ٍٔت٤ٛٝ ٌا ا٘ػاْ وٞى. خأم

ا٘ػکاْ ٥ٌکٍو زکا آَٔکٖٛ ٌکٍ        اٌز٭کاٖ ِٕٕک٣  ٞا٢  ٢ٍ٥ آٔساٌ٘ٝ تا٤ى ٤ه ٤ا ؾٙى اغٍا٢ ز٣ٙ٤ٍٕ اَ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ

 زٛاٖ ا٤ٗ واٌ ٌا ا٘ػاْ وٞى. ٔسما٬ى ٘ٛو وٝ ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ ٣ٔ

 واّطیٍ  افعايطیّاي  آستاًِ گیطي اًساظُ 0-3

 گط  تايس ًرست تايیس وٌس وِ: آظهَى 0-3-1

 ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ تٝ ٌاقس٣ ٕ٘ٙسٝ أر -الف

 ُ ٌُاٌٖ ٘ىٜ أرٜ ٚ ٍٞ ٌٛ٘ٝ ٘مٛ خٛٔس٣ وٌ ٔك٢ٍ٥ٌ ا٘سهاب ٘ى ٔكُ ٔٙأة ا٘ىاَٜ -ب

 ٥ّٔٚٝ زك٤ٍه وٙٙىٜ تا٤ى ٘أُ ٍٔاقُ ٤ٍَ تا٘ى: -ٌٖٚ زطث٥ر زٕاْ خٛٔر 0-3-3

ٞکا   ٢ٍ٥ٌ ٌٔٛو آَٖٔٛ وٌ ٤َٛ ا٘ىاَٜ ٘هٛؤر ٚ تاَٚ تا٤ى ٢ٌٛ٤ تٍ ٢ٌٚ ؤسٝ لٍاٌ ٥ٌٍو وٝ آٌأٗ  -الف

 اغاَٜ زٕاْ تکا  ٔكکٍن   ٘ٛو ٢ٚ آٖ ز٭٥٥ٗ ٣ٔاَ ٌ وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ٞا٢  قف٧ ٘ٛو ٚ تٝ اٍ٘ٙس٣ وٝ آٔسا٘ٝ

 ٞا٢ ؤر ٚ تاَٚ تا٤ى وٌ ا٤ٗ َٔاٖ ز٭ى٤ُ ٘ٛو. واوٜ ٘ٛو. ٔكىٚو٤ر

 ٔكٍن ٚ ٔكا٢ )وٌ ٌٜٛذ ٚغٛو( تا٤ى تا ٤ىى٤ٍٍ زٕاْ ٤اتٙى. خٍاباٍ٘ٙر،  ٘ٛن -ب

 تا٤ى تٍلٍاٌ ٘ٛ٘ى. بٚ  اِف ٞا٢ ٍ٘ا٣٤ زٕاْ زػ٤ُٛ ٘ىٜ تٍا٢ ٌٖٚ -ج
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 ٞا تا٤ى ٘أُ ٍٔاقُ ٤ٍَ تا٘ى: ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜٜكٝ ًٌا٢ٌ ٌٖٚ  0-3-2

تا٤ى زا٥٤کى وٙکى وکٝ     ٌٍٚ آَٖٔٛزٛا٘ى ٔكٍن ٌا اقٕاْ وٙى  ٌٔٛو آَٖٔٛ تا٤ى زا٥٤ى وٙى وٝ ٣ٔ ٘هٛ -الف

 ٌٔٛو آَٖٔٛ تٝ ٔكٍن ز٣ٔٛ ؤسٍاٜ ٘ٙأا٣٤ ٘ىٜ أر. ٘هٛ خأم

ٔکٖٛ وٌ ٠ٚک٭٥ر ٘کٍٚ٪    ٔکٌٛو آَ  ٘هٛ٘ٛو وٝ  ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ اٍ٘ٙر تا٤ى َٔا٣٘  وٌ٘ٛن ٥َٔٙٝاٌز٭اٖ  -ب

ٔكٍن ٚ ٔكا٢ )وٌ ٌٜٛذ أسفاوٜ( وٌ زٕاْ تا خٛٔر ٚ تىٖٚ ٞک٥ؽ   خٍابا٢ تا٘ى ٚ  ٞا٢ آٔسا٘ٝ ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

 زك٤ٍى٣ تا٘ى.

 ا٢ تا٤ى ٘أُ ٍٔاقُ ٤ٍَ تا٘ى: ٢ٍ٥ٌ آٔسا٘ٝ ا٘ىاَٜ 0-3-4

 ٞا آٔاوٜ أر ٢ٍ٥ٌ ٌٔٛو آَٖٔٛ تٍا٢ ا٘ػاْ ا٘ىاَٜ ٘هٛتا٤ى زا٥٤ى وٙى وٝ  ٌٍ آَٖٔٛ -الف

 زك٤ٍه تا٤ى تٍ قٕة ا٤ٌٍِٛسٓ آغاَ ٘ٛو -ب

 ٘ٛوتا٤ى ز٭٥٥ٗ  وا٣ٙٞآٔسا٘ٝ  ؾٟاٌٚ  افُا٣ٙ٤آٔسا٘ٝ  ؾٟاٌزٛا٣ِ قىالُ  -ج

 ز٥ٜٛٝ ٘ىٜ، تٕأىوٌ  -

 ٢ٍ٥ٌ زغ٥٥ٍ ٤اتى. وٌ ٤َٛ ا٘ىاَٜ تٕأىز٥ٜٛٝ ٘ىٜ، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ  ٔ٭اوَ تٕأىوٌ  -

، وٚٔک٥ٗ  وا٣ٙٞ، ٘هٕس٥ٗ ٔمىاٌ آٔسا٘ٝ افُا٣ٙ٤آٔسا٘ٝ  ٞا٢ تٝ ؤر آٔىٜ ٬ثاٌزٙى اَ: ٘هٕس٥ٗ ٔمىاٌ آٔسا٘ٝ

),(),(),()...,(ٚ غ٥ٍٜ ٤٭٣ٙ:  وا٣ٙٞ، و٥ٔٚٗ ٔمىاٌ آٔسا٘ٝ افُا٣ٙ٤ٔمىاٌ آٔسا٘ٝ  2211
dada

tttt 

 تا٤ى زىٍاٌ ٘ٛ٘ى، 4-2-6 ٤ٍَ تٙى ب زا ج وٌ ٌٔٛو ٍٔاقُ -ت

 ٢ٍ٥ٌ، ٔٙسهة تٍا٢ ا٘ىاَٜ تٕأىتٍا٢ ٍٞ  -

 .٢ٍ٥ٌ زغ٥٥ٍ ٤اتى ٢ وٌ ٤َٛ ا٘ىاَٜتٕأى٢ٍ٥ٌ، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ  تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٞٓ اَ ٔٙسهة تٕأىتٍا٢ ٍٞ  -

 واّطیٍ  افعايطیاي  تغییط پصيطي همازيط آستاًِ 0-2

ٛ ٞکا٢   خأکم  ضثاذتا زٛغٝ تٝ  VPTتٍا٢ ٔكأثٝ  وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٔمث٥ِٛر ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ ٔکٌٛو   ٘که

وٌ ٌٜٛز٣ لاتُ لثَٛ نٛاٞى تٛو وکٝ ٘کٍا٣٤ ٤َکٍ     ٣واٞٙٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٘ٛو. ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ آَٖٔٛ ز٭٥٥ٗ ٣ٔ

 تٍآٌٚوٜ ٘ٛو:

 ( انسلا  وا٘سٝ تا٘ٙى.15/3)٤ا ٕ٘ثر  dB 0/10زا وٕسٍ اَ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ -الف

 ( انسلا  وا٘سٝ تا٘ٙى.15/3)٤ا ٕ٘ثر  dB 0/10زا وٕسٍ اَ  وا٣ٙٞا٢  ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ -ب

( انکسلا  وا٘کسٝ تا٘کٙى    2)٤ا ٕ٘ثر  dB 0/6زا وٕسٍ اَ  وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٍٞ غفر آٔسا٘ٝ -ج

dB (2m/sا٢ تا ٥ٔٛـ ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ ٚاقى  ٤٭٣ٙ تٍا٢ ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ
 (، وا٤ٌٓ:6-10
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 r ،...2،1;i، تٍا٢ ٍٞ ٔمىاٌ n،...،2،3;rوٝ وٌ آٖ 

(r) ta ٚ(r) td وٌ ٚاقىdB 2٘ٛ٘ى ) ت٥اٖ ٣ٔ
m/s
6-10ref..) 

تا٤کى تکٝ    واٞٙک٣ ٚ  افُا٤ٙک٣ ٞا٢  ٌٜٛذ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ آٔسا٘ٝ تٍآٌٚوٜ ٘ٙٛو وٌ ا٤ٗ 3-6 اِف زا ج اٌٍ ٍ٘ا٣٤

 .٘ٛؤٙهٛ ٘ىٜ زىٍاٌ  4-2-6-ج ٌٕٛو ٤ٍَ تٙىا٥ِ 2-2-6-جٌٔٛو  ٤ٍَ تٙى  ٚ 1-6ٌٜٛز٣ وٝ وٌ 

٣ ٘ىذ ٔكٍن ٔػکاٌٚ آٔکسا٘ٝ   ٘هٝٞا٢  ٤َات٣تٍأاْ اٌ وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٞا٢ ٔمث٥ِٛر ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ آَٖٔٛ -1يازآٍضي

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ف٤ُ٥ى٣ ٔكٍن ت٥اٖ ٣ٔ تا٘ى ٚ تٍ قٕة ا٤ٌٍِٛسٓ ا٘ىاَٜ ٣ٔ

 (.4-6ا٘ى ) ٕٔسط٣ٙ ٘ىٜ VPTاَ ٔكأثاذ  وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٘هٕس٥ٗ ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ -3يازآٍضي

ٝ اَ  ٔكأثٝ ا٘كٍا  -2يازآٍضي ٝ    اَ ٚ ا٘كکٍا   افُا٤ٙک٣ ا٢  ٔ٭٥اٌ ٔماو٤ٍ آٔکسا٘ زٛا٘کى وٌ   ٔک٣  واٞٙک٣ ا٢  ٔ٭٥کاٌ ٔمکاو٤ٍ آٔکسا٘

 ٌٔٛو آَٖٔٛ، وٕه وٙى. ٘هٛٞا٢ ٘أاٌَاٌ ٚ ٔسٙالٟ  خأم٘ٙأا٣٤ 

 اضتعاش لوسی زضنهحاسثِ آستاًِ  0-4

VPT  ٞا٢ ٔطثر وٌ زات٫ ٌٚاٖ ٔٙػ٣ تٍآٌٚو ٘ٛو خأم% 50تا٤ى تٍا٢ 

 ، ٤اتٕأىوٌ ٍٞ  -

 ٢ٍ٥ٌ زغ٥٥ٍ ٤اتى. ىاَٜوٌ ٤َٛ ا٘ تٕأى، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ٔ٭اوَ وٌ تٕأى -

تکُ ت٥کاٖ    وٝ وٌ ٚاقکى ؤک٣   وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  تٍقٕة ٥ٔا٥ٍ٘ٗ قٕات٣ ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ VPTتٟسٍ أر 

2m/s) ٘ٛو٘ٛ٘ى، ٔكأثٝ  ٣ٔ
6-10ref.) 

 ٘ىٜ: ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٘هٕس٥ٗ ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ

 ،تٕأىوٌ ٍٞ  -

 ٢ٍ٥ٌ زغ٥٥ٍ ٤اتى، ٤َٛ ا٘ىاَٜ وٌ تٕأى، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ٔ٭اوَ تٕأىوٌ  -

 ٕٔسط٣ٙ ٌٍو٘ى. VPTتا٤ى اَ ٔكأثٝ 

أسفاوٜ ٘ٛو. تٝ  وا٣ٙٞا٢  ٚ ٔٝ ٔمىاٌ آٔسا٘ٝ افُا٣ٙ٤ا٢  ، قىالُ تا٤ى اَ ٔٝ ٔمىاٌ آٔساVPTٝ٘وٌ ٔكأثٝ 

2تُ ) ٣ا٢ ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ ؤ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ  تٍا٢ ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ
m/s
6-10ref.:ٓوا٤ٌ ،) 

(2)        







n

r

da
rtrt

n
VPT

2 21

1 )()( 

 تا٘ى. ٣ٔ n ≥ 4وٝ وٌ آٖ 

(r) ta  ٚ(r) td 2٘ٛ٘ى ) تُ ت٥اٖ ٣ٔ وٌ ٚاقى و٣ٔ
m/s
6-10ref..) 
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2تکُ )  ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ ٚاقکى ؤک٣   وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٔكأثٝ ٘ىٜ اَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ قٕات٣ ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ VPT -يازآٍضي
m/s
6-

10f. ِٝتا 2(، ٕٞا٘ٙى ٔ٭او ،VPT ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ ٚاقى ٔسکٍ   وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  ٗ ٞٙى٣ٔ ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝٔكأثٝ ٘ىٜ اَ ٥ٔا٥ٍ٘

ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ ٚاقى ٔسٍ تٍ ٔػًٌٚ  وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ا٢  اَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ قٕات٣ ٔماو٤ٍ آٔسا٘ٝ VPTتا٘ى.  تٍ ٔػًٌٚ ضا٥٘ٝ، ٤ىٕاٖ ٣ٔ

 ضا٥٘ٝ وٕسٍ أر.

VPT ٘ساب  زٍاَٞا تا٤ى تٝ ٌٜٛذr.m.s 2تُ ) ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ ٚاقى و٣ٔ
m/s
ٞکا٢   ( ٤ا تکٝ ٜکٌٛذ ٘کساب   6-10

r.m.s ( ٝ2وٌ ٚاقى ٔسٍ تٍ ٔػًٌٚ ضا٥٘
m/s .ٌُاٌٖ ٘ٛ٘ى )VPT    2تکُ )  ت٥اٖ ٘کىٜ وٌ ٚاقکى ؤک٣

m/s
6-10 )

 تا٘ى: ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ ٚاقى ٔسٍ تٍ ٔػًٌٚ ضا٥٘ٝ، تا ٌات٥ٝ ٤ٍَ ٣ٔ VPTٍٔزث٣ تا 

(3)               dB
sm

smVPT
dBVPT

26

2

10
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/
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lg][


 

 گیطي اضتعاش ظهیٌِ اًساظُ 0-3

 ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ ٞا٢ٌٔٛو آَٖٔٛ وٌ ٠ٚ٭٥ر آغاَ  ٘ه٢ٍ٥ٌٛ اٌز٭اٖ ٥َٔٙٝ تا٤ى وٌ قا٣ِ ا٘ػاْ ٥ٌٍو وٝ  ا٘ىاَٜ

ٞکا تا٤کى تکا     ٥ٌک٢ٍ  ٔكٍن وٌ زٕاْ تا خٛٔر ٚ تىٖٚ ٥ٞؽ ٌٛ٘ٝ زك٤ٍى٣ تا٘ى. ا٘کىاَٜ  خٍابا٢ تا٘ى، ٚ  آٔسا٘ٝ

 ر خٛٔر أسفاوٜ ٘ٛو.٢ٍ٥ٌ قٍو ا٘ػاْ ٥ٌٍو ٚ تا٤ى اَ ٚٔا٤ُ ٣٤ٍ٘ ٔا٢َ تٍا٢ ا٘ىاَٜ قٍٍٕ

 ٘ٛو: ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ اٌز٭اٖ ٥َٔٙٝ تا٤ى تٝ ٌٜٛذ ٤ٍَ 

 ، ٤ا اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌن٢ٍ٥ٌ  هة تٍا٢ ا٘ىأَٜٙس تٕأىوٌ ٍٞ  -

ٔٙسهة وکٝ   تٕأىزغ٥٥ٍ ٤اتى، تٍا٢ ٍٞ تا٘ى  اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌن٢ٍ٥ٌ  وٌ ٤َٛ ا٘ىاَٜ تٕأىوٌ ٌٜٛز٣ وٝ  -

 .اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌن٢ٍ٥ٌ  ا٢ ا٘ىاَٜتا٘ى، تٍ ٣ٔ ٔ٭اوَ تٕأى٘ٙاٍٍ٘ ٤ه 

ٞا٢ زك٤ٍه ز٥ٜٛٝ ٘ىٜ ٚ فٍٟٔر ٘ىٜ  تٕأى٢ٍ٥ٌ ٘ٛو زا ٕٞٝ  تا٤ى تا خٟٙا٢ تا٘ى واف٣ ا٘ىاَٜ ٥َٔٙٝاٌز٭اٖ 

)تکٝ   ٘کٛو ٘کأُ   اٌز٭کاٖ ِٕٕک٣   وٌن ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٔٙسهة تٍا٢ ٌا تٍا٢ ٘ٛ٪ ٥ٌٍ٘ىٜ ٔىا٥٘ى٣  3وٌ غىَٚ 

 Hz 100تا٘ى، خٟٙا٢ تا٘ى قىالُ اَ  ٣ٔ Hz 125ٍ تٍات ٢ٍ٥ٌا٘ىا٬َٜٙٛاٖ ٔطاَ  ٚلس٣ وٝ تٕأى ٔٙسهة تٍا٢ 

 تا٘ى(. Hz 160ا٣ِ  

2ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ ٚاقى ؤک٥ثُ )  r.m.sتا٤ى تٝ ٌٜٛذ ٥ٔف ٘ساب  ٥َٔٙٝاٌز٭اٖ 
m/s
6-10ref.    ٤کا تکٝ ٜکٌٛذ ،)

 .٘ٛووٌ ٚاقى ٔسٍ تٍ ٔػًٌٚ ضا٥٘ٝ ٌُاٌٖ  r.m.s٘ساب 

 ، ٤اٌز٭اٖ ٣ِٕٕا وٌن٢ٍ٥ٌ  تٍا٢ ا٘ىاَٜ تٕأىوٌ ٍٞ  -

ٔٙسهة وکٝ   تٕأىزغ٥٥ٍ ٤اتى، تٍا٢ ٍٞ تا٘ى  اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌن٢ٍ٥ٌ  وٌ ٤َٛ ا٘ىاَٜ تٕأىوٌ ٌٜٛز٣ وٝ  -

 .اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌن٢ٍ٥ٌ  تا٘ى، تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٣ٔ ٔ٭اوَ تٕأى٘ٙاٍٍ٘ ٤ه 

َ ٔ تٕکأى ٞا٣٤ وٝ ٤که   تٕأى٢ تا٘ى )٤ا وٌ تا٘ى تٕأىوٌ  VPTتا٤ى وٕسٍ اَ  ٥َٔٙٝاٌز٭اٖ  ٌا ز٭٤ٍکف   ٭کاو

وٌ َٔا٣٘ تا٘ى وٝ  VPTتٍاتٍ  63/0وٌ آٖ ٔكأثٝ نٛاٞى ٘ى. اٌٍ اٌز٭اٖ ٥َٔٙٝ ت٥ٙسٍ اَ  VPTوٙٙى( وٝ  ٣ٔ

وٌ َٔا٣٘ تا٘ى وٝ ٞکٍ   VPTوٕسٍ اَ  dB 0/4٘ٛ٘ى ٚ ٤ا وٕسٍ اَ  ٌُاٌٖ ٣ٔ r.m.sٞا٢  ٍٞ وٚ تٝ ٬ٙٛاٖ ٘ساب

ٛ   ٣ٌُٔاٌٖ  r.m.s٘ساب  زٍاَوٚ تٝ ٬ٙٛاٖ  َ ٘ٛ٘ى )تکٝ ٬ٙک ٚ غ٥کٍٜ(، وٌ ا٤کٗ    VPTوٕسکٍ اَ   dB 9/3  اٖ ٔطکا



   

25 

 

ٍ  تا٤ى خٓ اَ واٞٗ اٌز٭اٖ ٥َٔٙٝ، تکٝ ٜکٌٛز٣ وکٝ وٌ    وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ٞا٢  ٢ٍ٥ٌ آٔسا٘ٝ ٌٜٛذ ا٘ىاَٜ  ٤َک

 ٔٙهٛ ٌٍو٤ىٜ، زىٍاٌ ٘ٛو. 2-6تٙى

 خ٥٘ٛىٜ )٤٭٣ٙ ٘اؤٌر( ٔٙػٍ نٛاٞى ٘ى.  VPT٘ازٛا٣٘ وٌ تٍآٌٚو وٍوٖ ا٤ٗ ٢ٍ٘ تٝ ٤ه 

 ي زهاي پَستگیط اًساظُ 0-0

أکر تکا ولکر قکىالُ      اٌز٭اٖ ِٕٕک٣ ا٢ وٝ ٘أُ ٤ه ٔكُ آَٖٔٛ  ؤا٢ ٥ٔف خٛٔر تا٤ى تٍا٢ ٍٞ ٘اق٥ٝ

c
ول٥مکٝ آغکاَ    5ٚ وٌ  اٌز٭اٖ ِٕٕک٣ ٞا٢  ٢ٍ٥ٌ ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو. ؤا٢ خٛٔر تا٤ى لثُ اَ آغاَ ا٘ىاَٜ ا٘ىاَٜ ± 0/1◦

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو(. 1-6)تٝ  ٘ٛو٥ٗ ز٭٥ اٌز٭اٖ ٣ٌِٕٕٔٛو آَٖٔٛ تا ٌٖٚ آَٖٔٛ  ٘هٛفٍآ٤ٙى آ٘ٙا ٔا٢َ 

ّٔک٣  ٔماو٤ٍ ٌٔٛو ا٘س٩اٌ تا٘ٙى )تکٝ أکسا٘ىاٌو    ٔكىٚوٜاٌظ اَ نٞا وٌ  VPTٌٚو وٝ  وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ا٘س٩اٌ ٣ٔ

 اٌز٭کاٖ ِٕٕک٣  ٞا٣٤  ٢ٍ٥ٌ اَ ا٘ػاْ ا٘ىأٍَٜاغ٭ٝ ٘ٛو(، تٟسٍ أر ؤا٢ خٛٔر خٓ  20463-2ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ 

Cخٛٔر ٔات٥ٗ  . وٌ ؾ٥ٙٗ ٍ٘ا٣٥٤ اٌٍ ؤا٢٘ٛو٥ُ٘ ز٭٥٥ٗ 
Cا٣ِ  27 ◦

٘ثا٘ى وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ تٟسٍ أکر   35 ◦

لاتکُ لثکَٛ أکر تکٍ ٤ثکك       ٔكکىٚوٜ ، ٚلس٣ وٝ ؤا٢ خٛٔکر وٌ  وا٣ٙٞٚ  افُا٣ٙ٤ٞا٢  ٢ٍ٥ٌ آٔسا٘ٝ ا٘ىاَٜ

 .٘ٛؤٙهٛ ٌٍو٤ىٜ، زىٍاٌ  2-6 ٤ٍَ تٙى ٔٛاٌو٢ وٝ وٌ

 گعاضش ًتايح 7

 ٞا تا٤ى تٝ ٌٜٛذ ٤ٍَ ٌُاٌٖ ٘ٛو: VPTٔماو٤ٍ 

 ،ٕأىتوٌ ٍٞ  -

 ٢ٍ٥ٌ زغ٥٥ٍ ٤اتى. وٌ ٤َٛ ا٘ىاَٜ تٕأى، وٌ ٌٜٛز٣ وٝ ٔ٭اوَ تٕأىوٌ  -

 ٍٕٞاٜ تا ا٤لا٬اذ ٤ٍَ:

 ٌٔٛو آَٖٔٛ؛ ٘هٛٔٗ ٚ غ٥ٕٙر  -الف

 ٘ٛو؛ ٣ٔ ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ وٌ آٖ  VPTاٍ٘ٙس٣ وٝ  ٘ٛنؤر ٚ  -ب

 ٘ٛو؛ ٣ٔ ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ  VPTاٍ٘ٙس٣ وٝ وٌ آٖ  ٘ٛنؤا٢ خٛٔر وٌ  -ج

 ٢ٍ٥ٌ؛ ٣ ٔ٭٥ٛب خٛٔر وٌ ٔكُ ا٘ىاَٜاٖ، ٍٞ ٌٛ٘ٝ ٍ٘ا٤وٌ ٌٜٛذ أى -ت

 ؛٢ٍ٥ٌ )اِف ٤ا ب( ٌٖٚ ا٘ىاَٜ -ث

 ؛ٔ٭اوَ تٕأىزك٤ٍه ٤ا  تٕأى -ج
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ٞکا٢ ٌٚ٘کٗ ٚ نکأٖٛ ضثکر ٘کٛو.اٌٍ زك٤ٍکه        ٔسٙاٚب ٩ٙٔٓ تا٘ى وٌٜٚزك٤ٍه تٝ ٤ٌٛوٌ ٌٜٛز٣ وٝ  -ذ

 .ضثر ٘ٛو 1ٞا ٔسغ٥٥ٍ تا٘ى ٥ُٔاٖ وٌٜٚ

 ٔكٍن،  خٍابل٥ٍ ٘ٛن  -ح

 ٚ ٤ا فٍٚ ٌفس٣ٍ خٛٔر، خٍاب٢ٍٚ٥٘ زٕاْ  -خ

اٍ٘ٙر تا ٔكا٢ زٕاْ  ٘ٛن٢ٍ٥ٌ ل٥ٍ ٌٔٛال ٔكا٢ ٚ ٣٤ٍٚ٥٘ وٝ تا آٖ،  وٌ ٌٜٛذ أسفاوٜ اَ ٔكا٢، ا٘ىاَٜ-ز

 تٍلٍاٌ ٣ٔ وٙى.

 ف٤ُ٥ى٣، -ا٤ٌٍِٛسٓ ٌٚاٖ -ش

 ٢ٍ٥ٌ، ا٤لا٬اذ ٍٔت٢ٛ تٝ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٥ٕٔسٓ ا٘ىاَٜ -ض

 ٢ٍ٥ٌ، ٥ٕٔسٓ ا٘ىاَٜ زا٥٤ى خ٥ٗ آَٖٔٛ ٬ّٕىٍو ٜك٥ف -ظ

، ٤کا وٌ  اٌز٭کاٖ ِٕٕک٣   وٌن٥ٌک٢ٍ   ٔٙسهة تٍا٢ ا٘کىاَٜ  تٕأىاٍ٘ٙر تٍا٢ ٍٞ  ٘ٛنوٌ  ٥َٔٙٝاٌز٭اٖ  -س

 تٕأىٔٙسهة ٘ٙاٍٍ٘ ٤ه  تٕأى، تٍا٢ ٍٞ تا٘ى اٌز٭اٖ ٣ِٕٕ وٌن٢ٍ٥ٌ  وٌ ٤َٛ ا٘ىاَٜ تٕأىٌٜٛذ زغ٥٥ٍ 

ٔکٌٛو   ٘هٛوٜ اَ واٌٚوٞا٢ زػ٤ُٛ ٘ىٜ تٍا٢ ٢ٍ٥ٌ وٌ ٌٜٛذ أىاٖ، تٟسٍ أر زٙه٥ٛ ٤ث٣ ٚ أسفا ا٘ىاَٜ

 آَٖٔٛ ٥ُ٘ ٌُاٌٖ ٘ٛو.

                                                 

1- Range of periods  
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 پیَست الف

 (اعلاعاتی)

  اضتعاش لوسی زضنعولىطز زستگاُ تطاي اًساظُ گیطي آستاًِ  تػسيكّاي  آظهَى

 همسهِ  1-الف

( ٌا VPT) اٌز٭کاٖ ِٕٕک٣   وٌنآٔکسا٘ٝ   ا٘کىاَٜ ٥ٌک٢ٍ  ٬ّٕىٍو ؤسٍاٜ تٍا٢  زٝى٤كٞا٢  ا٤ٗ خ٥ٛٔر آَٖٔٛ

ٞا٣٤ ز٥ٜٛف  اٌائٝ ٘ىٜ أر. آَٖٔٛ 10-4وٙى. ا٤ٗ ا٤لا٬اذ تٍا٢ وٕه تٝ واٌتٍ وٌ ا٘ػاْ اُِأاذ  ٥ٜٛف ٣ٔز

ا٘کىاَٜ  زٛاٖ اَ آٟ٘ا وٌ ف٥ّى، وٌ ٔك٣٥ و٥ٙ٥ّى٣ ٤ا وٌ آَٔا٤ٍٙاٜ أسفاوٜ وٍو. نٛو آَٖٔٛ ؤسٍاٜ  ٘ىٜ وٝ ٣ٔ

٢ٍ٥ٌ VPT ٘ٛو. ٥ٌ٣ٍو ز٥ٜٛف ٔ تٍا٢ ٍٞ ٢ٌَٚ وٝ ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٣ٔ 

ف٤ُ٥ى٣ ا٬ٕاَ ٘ىٜ  -ٚ تٍا٢ ا٤ٌٍِٛسٓ ٌٚاٖ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٞا٣٤ تٍا٢ اغُا٢ اِىس٤ٍى٣ ٚ ٔىا٥٘ى٣ ٥ٕٔسٓ  آَٖٔٛ

 ا٤ٌٍِٛسٓ ٚ ٥ٕٔسٓ ا٘ىاٌٜ ٢ٍ٥ٌ تا٤ى ٥ٔاتك تکا ا٤کٗ أکسا٘ىاٌو تا٘کى.    ا٘ى.  ، ز٥ٜٛف ٘ىٜا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌوٌ ٌٖٚ 

، َٔا٣٘ وٝ ؤکسٍاٜ تکٝ ٔكکُ    VPTٞا٢  ٜ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَوٝ ٬ّٕىٍو ٜك٥ف ؤسٍاٜ، لثُ اَ آغاَ  ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

ٞا٢ ز٥ٜٛف ٘کىٜ وٌ ا٤کٗ    و٤ٍٍ ا٘سماَ ٤افر، ٤ا وٌ ٌٜٛذ لاَْ وإ٘سٗ واٌتٍ، ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٥ٌٍو. آَٖٔٛ

ا٘کىاَٜ  ٞا ٕٞکٍاٜ تکا ٘سکا٤ع     ( نلاٜٝ ٘ىٜ أر. تٟسٍ أر ٘سا٤ع آ1َٖٛٔ-خ٥ٛٔر ٚ واٌتٍو آٟ٘ا وٌ غىَٚ )اِف

 ٌُاٌٖ ٘ٛو. VPTٞا٢  ٢ٍ٥ٌ

 ّا ذلاغِ آظهَى 1 -خسٍل الف

 ّاي تَغیِ ضسُ آظهَى تٌس يا هازُ آظهَى

ز٥٩ٕٙاذ ا٥ِٚٝ 

 ؤسٍاٜ

 غا٣٤ غاتٝخٓ اَ 

 ؤسٍاٜ

وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ 

 ا٢ وٌٜٚ

لثُ ٤ا ت٭ى اَ 

 ٞا ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

ًیطٍي تواس يا فطٍض فتگی 

 پَست

 - × × × 3-الف

 - × - × 2-الف اضتعاش ذظ هثٌا

 - × - - 4-الف سرت افعاض

 - × - - 3-الف لگَضيتنا

 × × × × 0-الف وٌتطل سیستن

٘ٛو وٝ زٍغ٥كا تٝ ٜکٌٛذ نٛووکاٌ ٚ    أسفاوٜ ٣ٔ VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌوٌ وٙسٍَ ٥ٕٔسٓ فم٣ اَ نٛو ٥ٕٔسٓ 

ٖ   تا٘ى ٥ٕٔسٓ فم٣ ٬ّٕىٍو اِىسٍٚٔىا٥٘ى٣ ؤسٍاٜ ٌا وٙسکٍَ ٔک٣   نٛو آَٖٔٛ ٣ٔ  زٝکى٤ك ٞکا٢   وٙکى. آَٔکٛ

 آَٔا٤ٍٙا٣ٞ ا٠اف٣ تا٘ى. اوٚاذزٛا٘ى ٕٔسُّْ  ٣ٔ ٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌا٬ّٕىٍو اغُا٢ ٥ٕٔسٓ 

ٞا٢ ز٥ٜٛف ٘ىٜ وٌ خ٥ٛٔر، ُِْٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٌٕٔٙٛ اٌز٭ا٣٘ ٚ ٚٔکا٤ُ ٘ک٣٤ٍ    تٍا٢ ا٤ٌَات٣ ٘سا٤ع آَٖٔٛ

٢ ٚ قٕا٥ٔر لاتُ ٌو٤ات٣ تکا أکسا٘ىاٌوٞا٢   تٕأى خأمتٍا٢  VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٔا٢َ ٥ٍٔٙاَ وٌ ؤسٍاٜ 
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ٚغٛو واٌو. ٤ه ٌٕٔٙٛ ٚ ٥ّٔٚٝ ٣٤ٍ٘ ٔا٢َ ٥ٍٔٙاَ وٝ لات٥ّر ضثکر ٔک٥ٛـ    ٤ٗ أسا٘ىاٌو٥ٔاتك تا ا٣ّٔ، 

dB 150 (2m/sا٣ِ  dB 60٘ساب اَ 
2ٞا٣٤ اَ  (، ٤ا ٘ساب6-10

m/s
2ا٣ِ 3-10

m/s
 Hzٞکا٣٤ اَ   تٕکأى ، ٚ 6/31 

ٗ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ ٞا٢ ز٭٥٥ تٕأىٞا ٚ  ٞا وٌ ٕٞٝ ٘ىذ ٢ٍ٥ٌVPT  ٌا وا٘سٝ تا٘ى، تٍا٢ ا٘ىاَٜ Hz 200ا٣ِ  5/2

٢ وٕسٍ اَ آ٘ؿکٝ  تٕأى ٔكىٚوٜوٝ تٍا٢ ٥ّٕ٬اذ وٌ  VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌتا٘ى. ؤسٍاٜ  أسا٘ىاٌو ٌٔٛو ٥٘اَ ٣ٔ

ٞا٣٤ تا ٔكىٚوٜ وٕسٍ أر وٝ قى ٤کا   وٝ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ز٭٥٥ٗ ٌٍو٤ىٜ، ٤ٍاق٣ ٘ىٜ أر، ٕٔسُّْ ٘ىذ

ٔ     VPTوٍاٖ زكسا٣٘ آٖ ٍٔزث٣ تا  ّٔک٣ ا٤کٍاٖ ٘کٕاٌٜ              ٞأکر )تکٝ أکسا٘ىاٌو     ىٞکا٢ افکٍاو ٔکآِ وٌ آٖ تٕکا

 ٍٔاغ٭ٝ ٘ٛو(.  2-20463

ٞکا٢ وکايب تکا ٘کىز٣ ٥٩٘کٍ       ٚ ٥ّٔٚٝ ٣٤ٍ٘ ٔا٢َ، قا٢ٚ ٥ٍٔٙاَ ق٬ٍٍٕلاٜٚ تٍ ا٤ٗ، تٟسٍ أر نٍٚغ٣ 

ٞا٢ ز٥ٜٛف ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ خ٥ٛٔر ٘ثا٘ى. اٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا٢ ؤسٍاٜ، ٔٙث٫ ا٣ّٜ  ٞا٢ ٘ا٣٘ اَ آَٖٔٛ ٥ٍٔٙاَ

٢ٍ٥ٌ ٘کٛو ٚ تکٝ ٍٞٙکاْ     ٘ىٜ ا٘ىاَٜ ز٥ٜٛف 3-8ٞا٢ وايب أر ٚ تٟسٍ أر تٝ ٌٜٛز٣ وٝ وٌ تٙى  ٥ٍٔٙاَ

 ، ٌٔٛو زٛغٝ لٍاٌ ٥ٌٍو.ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٞا٢ ٔهر افُا٢ٌ ٤ا ا٤ٌٍِٛسٓ  ا٤ٌَات٣ ٘سا٤ع آَٖٔٛ

٢ اٌائکٝ  آَٔا٤ٍٙا٣ٞ )ٔا٘ٙى ِٚر ٔسٍ، ٘ٛٔاٖ ٍ٘اٌ، زػ٤ُٝ وٙٙىٜ ٥٤ف( تا٤ى ٥ٔاتك تکا ٔ٭٥اٌٞکا   اوٚاذٍٞ ٌٛ٘ٝ 

 ٘ىٜ ز٣ٔٛ ٔاَ٘ىٜ وا٥ِثٍٜ ٘ٛ٘ى.

 تطضسی ٍ تايیس ًیطٍي تواس ٍ فطٍ ضفتگی پَست  3-الف

 :٘ٛو ز٥ٜٛف ٣ٔ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٞا٢  ا٢ تٍا٢ ٥ٕٔسٓ ٞا٢ غىاٌا٘ٝ تا أسفاوٜ اَ ٔٛاٌو ٤ٍَ آَٖٔٛ

 ،1ٛب ٔٛاَ٘ٝؾ -

 وٙسٍَ ٕٔسم٥ٓ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ، -

 فٍٚ ٌفس٣ٍ خٛٔر، -

 ٔكا٢. -

ا٢، َٔا٣٘ وٝ ؤسٍاٜ تکٝ   ٞا وٌ ٤َٛ ز٥٩ٕٙاذ ا٥ِٚٝ ؤسٍاٜ، وٌ ٤َٛ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ وٌٜٚ ٖٔٛا٤ٗ آَتٟسٍ أر 

 ٤اتى، ٚ وٌ ٌٜٛذ لاَْ وا٘سٗ واٌتٍ، ا٘ػاْ ٥ٌٍ٘ى. ٣ تٝ ٔىاٖ و٢ٍٍ٤ ا٘سماَ ٤٣ٌٔٛ ف٤ُ٥ى

كٍن ٔ خٍابواٌ تٍا٢ ا٬ٕاَ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ٥ٔاٖ ٘ٛن  ٣ وٝ اَ ٤ه زٍا٢َٚ ٘ا٥ٞٗا٘ىاَٜ ٤ٍ٥ٌٞا٢  تٍا٢ ٥ٕٔسٓ

تا٤کى زطث٥کر    خکٍاب واٌ تٍا٢ ا٬ٕاَ ٢ٍٚ٥٘ ٌٔٛو ٥٘اَ وٌ ٘ٛن  وٙٙى لات٥ّر زٍا٢َٚ ٘ا٥ٞٗ ٚ خٛٔر أسفاوٜ ٣ٔ

 .٘ٛو

 خکٍاب ٞا(، َٔا٣٘ وٝ  ٌاٜ تٍا٢ ٘ٛٔاٖ آَاو )٤٭٣ٙ تىٖٚ ا٥ٜىان ا٠اف٣ وٌ زى٥ٝ ؾٛب ٔٛاَ٘ٝتٟسٍ أر لات٥ّر 

زٛاٖ ٘هٕر، ٘ا٥ٞٗ ٌا ز٥٩ٙٓ ٚ زٍاَٚ وکٍو   ٣ٔ. تٍا٢ ا٤ٗ آَٖٔٛ، ٘ٛؤكٍن وٌ زٕاْ تا خٛٔر ٥ٕ٘ر ضاتر 

ٞا٣٤ وٝ ٢ٍٚ٥٘ زٕکاْ   )تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ  تٍا٢ ٤ه خٍاب ٣ِٛ٤ وٝ تٝ ٤ٌٛ افم٣ لٍاٌ ٌٍفسٝ أر(. تٍا٢ ٘ا٥ٞٗ

                                                 

1 -  Balance beam 
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، تا٤ى اَ ٤ه غٍْ ٔٙأة تٍا٢ تالا٘ٓ وٍوٖ ٘ا٥ٞٗ أسفاوٜ ٘ٛو. تکا تاٌٌکًا٢ٌ   1وٌ آٟ٘ا اَ خ٥ٗ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ

زٛاٖ ٤ه آَٖٔٛ ا٥ٜىان ا٠اف٣ تٍ ٢ٌٚ ٘ا٥ٞٗ زٍا٣٤َٚ وٝ واٌا٢ غٍْ ٘أس٭اوَ  آٖ ٣ٔ ا٥ِٚٝ ٚ ٔدٓ زه٥ّٝ

تا٘ى، ا٘ػاْ واو. زكر ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤ تٟسٍ أر ٘ا٥ٞٗ تٝ ٠ٚک٭٥ر ز٭کاوَ    تٍا٢ ا٬ٕاَ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ٥ّٔٛب ٣ٔ

ٝ . ٘ازٛا٣٘ ٘ا٥ٞٗ وٌ تاٌَٙر تکٝ ٠ٚک٭٥ر ا٥ِٚک   ٘ٛوا٥ِٚٝ نٛو ٤٭٣ٙ َٔا٣٘ وٝ غٍْ ٘أس٭اوَ تٍوا٘سٝ ٘ىٜ تٍ

ٞا٢ ا٠اف٣ تٍا٢ تاٌَٙر  زٛا٘ى ٘ا٣٘ اَ ا٥ٜىان ا٠اف٣ زى٥ٝ ٌاٜ تا٘ى. وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ تا ا٬ٕاَ غٍْ نٛو، ٣ٔ

آ٤ى. تٟسٍ أر ا٤ٗ  ٘ا٥ٞٗ تٝ ٠ٚ٭٥ر ز٭اوَ ا٥ِٚٝ، ٥ُٔاٖ ن٥ا تٝ ٍٞٙاْ أسفاوٜ اَ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ تٝ ؤر ٣ٔ

 ا٘ػاْ ٥ٌٍو. 2ٌٔٛو آَٖٔٛ ٘هٛآَٖٔٛ تىٖٚ ٚغٛو 

زٛاٖ تا زٕکاْ ٘کٛن    واٌ ٌا ٣ٔ ولر ٚ زىٍاٌخ٢ٍ٤ً ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ا٬ٕاَ ٘ىٜ تٍ زٍا٢َٚ ٘ا٥ٞٗتٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ ، 

ٔٙأة تٝ ؤر آٌٚو ٚ ٔدٓ غٍْ ٘أس٭اوَ فکٍاٞٓ ٘کىٜ تکٍا٢ ا٬ٕکاَ ٥٘ک٢ٍٚ زٕکاْ        3خٍاب تا ٤ه زٍا٢َٚ

زٜٛک٥ٝ   mm 4وٝ تکٍا٢ ٤که خکٍاب تکٝ ل٥کٍ       ٥ٔN 15/0ّٛب ٌا ٔىٌٍا ا٬ٕاَ وٍو ٚ تٍوا٘ر. ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ 

-4تٙى ٤ٍَتٍا٢ ا٤ٗ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ، وٌ  ± ٣ٌٍٔN 09/0 أر. ولر  15 ٘ا ٔس٭اوَ٘ٛو، ٥ٔاتك تا ٤ه غٍْ  ٣ٔ

 اٌائٝ ٘ىٜ أر. 6-3

وٙٙى، ولر ٚ زىٍاٌخ٢ٍ٤ً ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ  ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ٌا وٙسٍَ ٣ٔ وٝ ٕٔسم٥ٕا ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٞا٢  تٍا٢ ٥ٕٔسٓ

 ٖ ا٘ػاْ ٥ٌٍو. . تٟسٍ أر آَٖٔٛ تىٖٚ ٘هٛ ٌٔٛو آَٔٛ٘ٛوتا٤ى زطث٥ر 

ٞا تکٝ ٘کٛن خکٍاب ٚ     ا٢ اَ غٍْ زٛاٖ تا ا٬ٕاَ ٔػ٬ٕٛٝ تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ  ولر ٚ زىٍاٌخ٢ٍ٤ً ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ٌا ٣ٔ

آٖ ٌا ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ٥ّٔٛب وٌ ٩ٍ٘ ٌٍفسٝ، تىٔر آٌٚو. اٌٍ ؤکسٍاٜ   ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌوٝ ٥ٕٔسٓ  ٔٙاٞىٜ ٣٤ٍٚ٥٘

ٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ أسفاوٜ اَ ٤ه ٌٖٚ آَٖٔٛ ٔسفاٚذ ٚ ٤ا ٢ٍٚ٥٘ زٕا٣ٔ ٌا تىٖٚ ٘ٙاٖ واوٖ تٝ واٌتٍ ا٬ٕاَ وٙى و

 تا٘ى. ٢ٍٚ٥٘ وا٥ِثٍٜ ٘ىٜ ٔػاَ ٣ٔ ا٘ىاَٜ ٤٢ٍ٥ٌه ٥ٕٔسٓ 

وٙٙى، اَ لث٥ُ اتُاٌٞا٢  ٞا٣٤ وٝ ٕٔسم٥ٓ وٌ خٛٔر فٍٚ ٌفس٣ٍ ا٤ػاو ٣ٔ خٍابتا  ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٞا٢  تٍا٢ ٥ٕٔسٓ

. تٟسکٍ أکر ا٤کٗ    ٘ٛؤٛل٭٥ر تا٤ى ضاتر  زطث٥ر ٔٛل٭٥ر اِىسٍٚٔىا٥٘ى٣، ولر ٚ زىٍاٌخ٢ٍ٤ً ٥ٕٔسٓ زطث٥ر

تسٛا٘ى وٌ ٥ٔف خٛٔکر فکٍٚ ٌفسٍک٣     خٍابٌٔٛو آَٖٔٛ ا٘ػاْ ٥ٌٍو تٝ ٢ٌٛ٤ وٝ ٘ٛن  ٘هٛآَٖٔٛ تا ق١ٌٛ 

 ا٤ػاو وٙى.

زٛاٖ تا أسفاوٜ اَ خٍات٣ تا ٬لائٓ غا٘ث٣ )ٔا٘ٙکى ٘ک٥اٌٞا٢    تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ  ٤ه آَٖٔٛ فٍٚ ٌفس٣ٍ خٛٔر ٌا ٣ٔ

اٍ٘ٙر ٘هٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ تکٍا٢   ٘ٛنتا٘ٙى، ا٘ػاْ واو. َٔا٣٘ وٝ  ّٝ اَ ٘ٛن خٍاب ٣ٔغا٘ث٣( وٝ ٘ٙاٍٍ٘ فاٜ

ا٢ وٌ ٔكُ ٌٔٛو ٩ٍ٘ لٍاٌ ٌٍفسٝ، فٍٚ ٌفسٍک٣ خٛٔکر ٘ا٘ک٣ اَ وکاٌتٍو ٥٘ک٢ٍٚ       ٞا٢ آٔسا٘ٝ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌا٘ػاْ 

 زٛاٖ تا ؾٙٓ ٔٙاٞىٜ وٍو. زٕاْ ٤ا ٘ا٣٘ اَ ف٭اَ ٔا٢َ اتُاٌ زطث٥ر ٔٛل٭٥ر ٌا ٣ٔ

واٌا٢ ٔكا٢ )ٌٖٚ ب(، تٟسٍ أر ٥ٔاتمر ٢ٍٚ٥٘ ٔكا٢ تا ٔكىٚوٜ ٔػکاَ وٌ   ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٞا٢  تٍا٢ ٥ٕٔسٓ

 ا٤ٗ أسا٘ىاٌو زطث٥ر ٘ٛو.
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ٌٔٛو آَٖٔٛ ٘ٙاٖ وٞى، وٌ ا٤کٗ ٜکٌٛذ    ٘هٛاٌٍ ؤسٍاٜ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ٔٙأة ٔكا٢ ٌا تا   تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ

ْ  تا لٍاٌ واوٖ ٔػ٬ٕٛٝ ٌٔٛو آَٖٔٛ، ٘هٛزٛاٖ وٌ غ٥اب  ولر ٢ٍٚ٥٘ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ ٌا ٣ٔ ٞکا تکٍ    ا٢ اَ غکٍ

ْ اْ ٔكا٢ ز٭٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٢ٍٚ٥٘ زٕ ٔكىٚو٢ٌٜٚ ٔكا٢ زطث٥ر وٍو.   gٞکا٣٤ اَ   ٥ٔاتك تا غکٍ

تا٘ى. اٌٍ ؤسٍاٜ ٢ٍٚ٥٘ زٕاْ ٔكا٢ ٌا تىٖٚ ٘ٙاٖ واوٖ تکٝ وکاٌتٍ ا٬ٕکاَ وٙکى وٌ ا٤کٗ       ٣ٔ g 230 ا٣ِ 70

 تا٘ى. ٢ٍٚ٥٘ وا٥ِثٍٜ ٘ىٜ ٔػاَ ٣ٔ ا٘ىاَٜ ٤٢ٍ٥ٌا ٤ه ٥ٕٔسٓ ٌٜٛذ أسفاوٜ اَ ٌٖٚ آَٖٔٛ و٤ٍٍ ٚ 

 1اضتعاش ذظ هثٌاي زستگاُ  2-الف

زٛا٘ى ٘ا٣٘ اَ اٌز٭کاٖ وکف    ضثر ٘ىٜ ٚ ٣ٔ VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌاٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا٢ ؤسٍاٜ وٝ ز٣ٔٛ ؤسٍاٜ 

َ ٍٞ وٚ تا٘ى، تٟسٍ أکر  ، ٤ا زٍو٥ث٣ ااوٚاذاِىس٤ٍى٣ ز٥ِٛى ٘ىٜ وٌ  ٘ٛفٝٚ ٤ا اَ  ا٘ىاَٜ ٣ٙ٥َٔ٢ٍ٥ٌ وٌ ٔكُ 

٢ٍ٥ٌ ٘ٛو. اٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا، ٚال٭٣  ؤسٍاٜ، ا٘ىاَٜ غا٣٤ غاتٝوٌ ٤َٛ ز٥٩ٕٙاذ ا٥ِٚٝ، وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٚ خٓ اَ 

-اِف ٤ٍَ تٙىٞا٢ ٞا٢ ز٥ٜٛف٣ وٌ ا٬ٕاَ ٘ىٜ تٍا٢ آَٖٔٛ تٕأىوٌ ٍٞ  ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٚ ٨ا٢ٍٞ، وٝ تا ؤسٍاٜ 

وٕسٍ اَ ٥ٔف ٘ساب ٌٔٛو ٩٘کٍ تا٤کى ٚ ٤کا ٘ثا٤کى ت٥ٙکسٍ اَ       dB 10ز٥ِٛى ٘ىٜ، تا٤ى قىالُ  6-ا٣ِ اِف 4
3

1 

ٞاْ زك٤ٍکه   تٕأى٢ٍ٥ٌ ٘ٛو زا ٕٞٝ  ٘ساب ٌٔٛو ٩ٍ٘ تا٘ى. اٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا تا٤ى تا خٟٙا٢ تا٘ى واف٣ ا٘ىاَٜ

تٍا٢  Hz 0/5 ا٣ِ Hz 5/3)٤٭٣ٙ اَ  ٘ٛوٌا تٍا٢ ٘ٛ٪ ٥ٌٍ٘ىٜ ٔىا٥٘ى٣ ٔٙسهة ٘أُ  3ز٥ٜٛٝ ٘ىٜ وٌ غىَٚ 

SAI َا ،Hz 20  ا٣ِHz 5/31  تٍا٢FAI َا ٚ ،Hz 100  ا٣ِHz 160  تٍا٢FAII.) 

، ٚلسک٣ وکٝ ٞک٥ؽ ٌٚٚو٢    VPT ا٘کىاَٜ ٥ٌک٢ٍ  زٛاٖ تا ؤسٍاٜ  آَٖٔٛ ٘ىذ اٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا٢ ؤسٍاٜ ٌا ٣ٔ

زٕکاْ تکا    وٌ خٍابٌٔٛو آ٣َ٘ٛٔ ٚغٛو ٘ىاٌو، ٚ ٘ٛن  ٘هٛ٘ٛو، ٥ٞؽ  اِىس٤ٍى٣ تٝ ٥ّٔٚٝ ٔكٍن ا٬ٕاَ ٣ٕ٘

 اوٚاذ٥ٔف ناٌغ٣ ٥ٕ٘ر، ا٘ػاْ واو. زكر ا٤ٗ ٍ٘ا٣٤، ٘ساب وٌ ٌٕٔٙٛ، وٌ قا٣ِ وٝ زم٤ٛر ٘ىٜ ٚ ز٣ٔٛ 

 ٘ٛو. ، اٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا٢ ؤسٍاٜ ٣ٔ٘ٛو ٘ٙأا٣٤ ٣ٔ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌاِىس٥ٍ٘ٚى٣ زٛواٌ ؤسٍاٜ 

تا٘کٙى،   ٍ٘کىٜ ٔىکا٥٘ى٣ ٔکٍزث٣ ٔک٣    ٞا تکا ٤که ٘کٛ٪ ٥ٌ    ٢VPT وٝ وٌ آٖ تٕأىاٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا٢ ؤسٍاٜ وٌ ٍٞ  -يازآٍضي

٢ٍ٥ٌ اٌائٝ ٘کىٜ، فمک٣ ا٤کٗ ٘کٍا٣٤ ٌا زم٤ٍکة       . ٌٖٚ ا٘ىاَٜ خٛ٘ا٘ى ٞا٢ ٍٔزث٣ تا آٖ ٘ٛ٪ ٥ٌٍ٘ىٜ، ٣ٔ تٕأىٞا ٌا وٌ ٕٞٝ  آٔسا٘ٝ

ٜ  ٔكىٚوٜٞا٢ ناٌظ اَ  تٕأىَ٘ى ٚ ٕٔوَٛ خٛ٘ا٘ىٖ اٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا وٌ  ٣ٔ ٞکا٢   ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ زك٤ٍه ٥ٕ٘ر. ٤ىک٣ اَ ٌا

تا٘ى، ٬ثاٌذ اَ ز٭٥ٕٓ خٟٙکا٢ تا٘کى    خا٥٤ٗ ٌٔٛو ٨ٗ ٣ٔ تٕأىاٜلاـ ا٤ٗ ٌٖٚ، وٌ ٍ٘ا٣٥٤ وٝ اٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا٢ ناٌظ اَ تا٘ى 

َ   ٘ٛو٘أُ زٍ ٌا ٥ُ٘  ٞا٢ خا٥٤ٗ تٕأىتا٘ى تٝ ٢ٌٛ٤ وٝ تسٛا٘ى  ٣ٔ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ تکٍا٢   Hz 160اِک٣   Hz 20اَ   )تٝ ٬ٙکٛاٖ ٔطکا

 (.FAIIٞا٢ ٔىا٥٘ى٣  ٥ٌٍ٘ىٜ

 گیطي  عولىطز سرت افعاض اًساظُ تػسيك  4-الف

ٚ ٤که   خٍابٕٔسُّْ ٤ه ٥ّٔٚٝ ٔكٍن تٍا٢ ز٥ِٛى قٍواذ ٔىا٥٘ى٣ ٔٙأة وٌ ٘ٛن  VPT ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜا٘ػاْ 

ٖ  ٌٕٔٙٛ تٍا٢ ضثر ٔٙأة ٘ىذ زك٤ٍه ٣ٔ ٞکا٢ ا٬سثأٌکٙػ٣ ٬ّٕىٍوٞکا٢ اِىسٍٚٔىکا٥٘ى٣ ٚ      تا٘ى. آَٔکٛ

ٍن ٚ ٔىاٌٞا٢ ٘ک٣٤ٍ ٔکا٢َ ٔک٥ٍٙاَ وٌ ا٤کٗ تٙکى زٜٛک٥ف       ٞا٢ ٌٕٔٙٛ، ٥ّٔٚٝ ٔك اِىس٥ٍ٘ٚى٣ ا٤ٗ غٙثٝ

( ٚ اٌز٭اٖ ن٣ 1-ا٘ى )اِف ا٘ى. فٍٞ تٍ ا٤ٗ أر وٝ ٌٕٔٙٛ ٚ ٥ّٔٚٝ ٣٤ٍ٘ ٔا٢َ ٥ٍٔٙاَ وا٥ِثٍٜ ٘ىٜ ٘ىٜ

ٞا وٌ ٤َٛ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ؤکسٍاٜ ٚ وٌ ٜکٌٛذ    (. تٟسٍ أر آ3َٖٛٔ-تا٘ى )اِف ٔثٙا٢ ؤسٍاٜ، لاتُ لثَٛ ٣ٔ

                                                 

1- Instrument 
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ٌٕٔٙٛ تٝ قٍور ا٤ػاو ٘ىٜ تکا ٤که ٔک٥ٍٙاَ اِىس٤ٍىک٣ اَ      خأمػاْ ٥ٌٍ٘ى. تٟسٍ أر لاَْ وإ٘سٗ واٌتٍ ا٘

 ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌوٝ تٍا٢ ا٘ػاْ  VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌخ٥ٗ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ ٔٛضٍ تٍ ٥ّٔٚٝ ٔكٍن تٝ ٥ّٔٚٝ ٤ه ٥ٕٔسٓ 

سٍ أر ٌٔٛو آَٖٔٛ ٥٘ا٢َ ٥ٕ٘ر. تٟ ٘هٛ، تٝ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ. تٍا٢ ا٤ٗ ٘ٛوا٢ خ٥ىٍتٙى٢ ٘ىٜ، زطث٥ر  آٔسا٘ٝ

ٗ      خٍاب واٌ، تٟسکٍ أکر وٌ    ٔكٍن وٌ زٕاْ تا ٥ٔف ناٌغ٣ ٘ثا٘کى ٚ وٌ ٜکٌٛذ أکسفاوٜ اَ زکٍا٢َٚ ٘کا٥ٞ

 قا٢ٚ ٔٛاٌو ٤ٍَ أر:  تا٘ى. آَٖٔٛ ٠ٚ1٭٥ر آَاو ٚ ٔس٭اوَ

ٞکا٢ ٔکٌٛو أکسفاوٜ تکٍا٢ ز٥ِٛکى       ٞا٣٤ ٥ٔاتك تکا ٤ٌّٚک٣   ٞا٢ آَٖٔٛ اِىس٤ٍى٣ تا ٣ٌّ٤ٚ ا٤ػاو ٥ٍٔٙاَ -اِف

 ،اٖ ٣ِٕٕاٌز٭ٞا٢  ٔكٍن

 ٞا٢ آَٖٔٛ تٍ ٥ّٔٚٝ ٔكٍن، ا٬ٕاَ ٥ٍٔٙاَ -ب

 تا٘ٙى. ٞا٢ اٌز٭ا٣٘ ٌٔٛو ٩ٍ٘ ٣ٔ وٝ ٥ٔاتك تا ٔكٍن خٍابزا٥٤ى قٍواذ وٌ ٘ٛن  -ج

 وٙى. ٞا٢ اٌز٭ا٣٘ ٌا تٝ ٤ٌٛ ٜك٥ف ضثر ٣ٔ ٞا٢ ٔكٍن زا٥٤ى ا٤ٙىٝ ٌٕٔٙٛ، ٘ىذ -ذ

ز٥ِٛکى ٘کٛ٘ى وکٝ اَ ٔكکٍن      ا٘ىاَٜ ٥ٌک٢ٍ ٞا٢  ٞا٢ آَٖٔٛ خ٥ٛٔسٝ ٚ ٔسٙاٚب تٍا٢ ٥ٕٔسٓ تٟسٍ أر ٥ٍٔٙاَ

وٙٙى. أکسفاوٜ اَ ٤که    ٔسٙاٚب، تٍا٢ زا٥٤ى و٤ٙا٥ٔه ٌٕٔٙٛ اٌز٭ا٣٘ ٚ ٣٤ٍ٘ ٔا٢َ اِىس٥ٍ٘ٚى٣ أسفاوٜ ٣ٔ

 تا٘ى. تٍا٢ ت٣ٌٍٔ ٘ىذ اٌز٭اٖ ٚ ٤ه ٘ٛٔاٖ ٍ٘اٌ تٍا٢ ت٣ٌٍٔ ٘ىُ ٔٛظ زك٤ٍه ٔػاَ ٣ٔ r.m.sِٚر ٔسٍ 

ٞا٥ٌ٘ٛٔه وُ ٘ىُ  ا٬ٛغاظ٤ٝ وٙٙىٜ ٥٤ف٣، ٔػاَ أر. قىٚو ز٭٥٥ٗ ا٬ٛغاظ ٘ىُ ٔٛظ زك٤ٍه تا ٤ه زػُ

 اٌائٝ ٘ىٜ أر. 2ٔٛظ زك٤ٍه وٌ غىَٚ 

ٍ   2ٌا وٝ ز٣ٔٛ ٔكٍوٝ اِىس٤ٍى٣ تا ٚٔک٥ّٝ ٔكکٍن   r.m.sتٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ ، ٤ه آَٖٔٛ ٘ساب   3وٌ تٕکأى ٔکٛض

ه ٌٕٔٙٛ زٛواٌ ا٘ػاْ واو. ، تا أسفاوٜ اَ VPT٤زٛاٖ تٝ زٟٙا٣٤ تا ٤ه ٥ٕٔسٓ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌ  ٘ٛو، ٣ٔ ز٥ِٛى ٣ٔ

ٞکا٢ تىکاٌ    ٞا٢ ٔكٍوٝ تا ٘ىذ، تٕأى ٚ ٘ىُ ٔٛغ٣ ٥ٔاتك تا ٔكٍن ا٤ٗ واٌ ٕٔسُّْ ا٤ٗ أر وٝ ٥ٍٔٙاَ

َ   VPTٞکا٢   ٌفسٝ تٍا٢ ا٘کىاَٜ ٥ٌک٢ٍ   زٛا٘ٙکى   ٞکا٢ ٔٙأکة تکٍا٢ زکاض٥ٍ ٚٔک٥ّٝ ٔكکٍن ٔک٣        تا٘کٙى. ٔک٥ٍٙا

زٍ اَ  ز٣ٔٛ ٤ه ٘هٛ ز٥ُ قٓ )٤٭٣ٙ قٕاْ ا٢ وٝ ٞا٣٤ تا٘ٙى وٝ تٍا٢ ز٥ِٛى ٘ساب وٌ ٘ٛن خٍاب ٥ٍٔٙاَ

 dB٘ٛو، ٢ٌٍٚ٠ ٕٞسٙى، تکٝ ٬ٙکٛاٖ ٔطکاَ      ( اقٕاْ ISO 13091-2٣ٔٔماو٤ٍ اُِا٣ٔ ٔس٣ٔٛ وٌ أسا٘ىاٌو 

72 (2m/s
2(، ٤ککا 6-10

m/s
٤2ککا  dB 90؛ Hz 15/3 ،Hz 4  ٚHz 5وٌ  0/4×  6-10

m/s
، Hz 20وٌ  30×  6-10

Hz 25  ٚHz 5/31 ٚ ؛dB 100  ٤2ککا
m/s
٢ وککٝ وٌ آٖ تٕککأى، ٞککٍ Hz 100 ،Hz 125  ٚHz 160وٌ  1/0 

 تا٘ى. تا٤ى تٝ ؤر آ٤ى، ٕٔسُّْ ز٥ِٛى ٔكٍن ٣ٔ اٌز٭اٖ ٣ِٕٕٞا٢  آٔسا٘ٝ

 

 اًساظُ گیطيعولىطز الگَضيتن  تػسيك  3-الف

                                                 

1- Balanced 

2- Stimulator 

3- Driving 
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ٞا٢ ٢ٌٍٚ٠ تٍا٢ اغکٍا٢ اٍِک٤ٌٛسٓ    تٍ لات٥ّر ؤسٍاٜ وٌ ز٥ِٛى ٚ قٓ ٥ٍٔٙاَ VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌا٘ػاْ ٤ه 

اِىس٥ٍ٘ٚىک٣   زػ٥ٟکُاذ تٕس٣ٍ واٌو. ٤ه آَٖٔٛ تٍا٢ ت٣ٌٍٔ ا٤ٗ غٙثٝ ٥ّٔٚٝ ٔكٍن، ٕٔٙکٌٛ،   ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

ٌٔٛو آَٖٔٛ وٌ ا٤ٗ تٙى ز٥ٜٛف ٘ىٜ أر ٚ تٟسکٍ أکر خکٓ اَ     ٘هٛ خأم٣٤ٍ٘ ٔاَ ٥ٍٔٙاَ ٚ ٘انٛ 

ٔکسٍاٜ ٚ وٌ  فٍاٞٓ ٌٍو٤ى، ا٘ػاْ ٥ٌٍو. تٟسٍ أر آَٖٔٛ وٌ ٤َٛ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ و 4-ٚ اِف 3-ا٤ٙىٝ ٍ٘ا٣٤ اِف

 ٌٜٛذ لاَْ وإ٘سٗ واٌتٍ ا٘ػاْ ٥ٌٍو.

ٞا٢ اِىس٤ٍى٣ ٔکٛضٍ تکٍ ٚٔک٥ّٝ ٔكکٍن ٥ٔکاتك تکا        ٌٕٔٙٛ تٝ قٍواذ ز٥ِٛى ٘ىٜ تا ٥ٍٔٙاَ خأمتٟسٍ أر 

خ٥ىٍتٙى٢ ٘ىٜ أکر. ا٤کٗ    VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌوٝ تٍا٢ ا٘ػاْ  ٘ٛو، تا ؤسٍا٣ٞ ز٭٥٥ٗ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌا٤ٌٍِٛسٓ 

 آَٖٔٛ ٘أُ ٔٛاٌو ٤ٍَ أر:

ٞکا٢ ٔکٌٛو أکسفاوٜ تکٍا٢ ز٥ِٛکى       ٞا٢ ٥ٔکاتك تکا ٤ٌّٚک٣    ٞا٢ آَٖٔٛ اِىس٤ٍى٣ تا ٣ٌّ٤ٚ ا٤ػاو ٥ٍٔٙاَ -اِف

 ،اٌز٭اٖ ٣ِٕٕٞا٢  ٔكٍن

 ٞا٢ آَٖٔٛ تٝ ٥ّٔٚٝ ٔكٍن، ا٬ٕاَ ٥ٍٔٙاَ -ب

 اغاَٜ فاّٜٝ َٔا٣٘ واف٣ تٍا٢ زث٭٥ر ٘ىذ ٔكٍن اَ ا٤ٌٍِٛسٓ ٌٔٛو ٩ٍ٘، -ج

 آَٖٔٛ تٍا٢ ٔ٭ىْٛ وٍوٖ خ٢ٍٚٙ٥ وأٙٝ ٥ٍٔٙاَ آَٖٔٛ، ٌٔٛو ٘هٛ خأمف٭اَ ٔا٢َ ٘انٛ  -ذ

 .ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٞا٢ اٌز٭ا٣٘ ٌٔٛو ا٘س٩اٌ وٌ ا٤ٌٍِٛسٓ  زا٥٤ى زغ٥٥ٍاذ ضثر ٌٕٔٙٛ وٌ ٘ىذ -ش

٘ٛو تا٤ى، ٘ىذ تٍا٢ ٍٞ ٔكٍن ضثر ٘ٛو ٚ وٌ ٌٜٛز٣ وٝ  خا٥٤ٗ أسفاوٜ ٣ٔ -وٌ ٌٜٛز٣ وٝ اَ ا٤ٌٍِٛسٓ تالا

 .٘ٛو٘ٛو، تا٤ى ٍٞ ضا٥٘ٝ ٤ا وٕسٍ ضثر  ٜ ٣ٔأسفاوٖٚ ت٥ٕى٣ اَ ا٤ٌٍِٛسٓ 

، تٝ زٟٙا٣٤ ا٘ػاْ واو. VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌزٛاٖ تا ٥ٕٔسٓ  ٌا ٣ٔ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌآَٖٔٛ ا٤ٌٍِٛسٓ  تٝ ٬ٙٛاٖ ٔطاَ ٤ه

آَٖٔٛ   ٌٔٛو ٘هٛتا ٚغٛو  VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌلأَٝ ا٤ٗ واٌ ا٤ٗ أر وٝ ؤسٍاٜ ٢ٌٛ٤ ٬ُٕ وٙى وٝ ٣٤ٌٛ 

. تٍا٢ ٍٞ ٘ٛو ضثر ٣ٔ خٍابٌٔٛو آَٖٔٛ، ٘ساب  ٘هٛ خأم٥٥ٍ ٔكٍن ٚ تا وٙسٍَ آٖ ٌا ٥ٌٍو. تا زغ ا٘ػاْ ٣ٔ

ٔكٍن تا زك٤ٍه ٔسٙاٚب، ٘ساب ٤ا ٥ٔف ٘ساب تا٤ى ضثر ٘ٛو ٚ تٍا٢ ٍٞ ٔكٍن تا زك٤ٍه خ٥ٛٔسٝ تا٤ى ٞکٍ  

 وٙٙى. ٞا اَ ا٤ٌٍِٛسٓ زػ٤ُٛ ٘ىٜ زث٭٥ر ٣ٔ زا زا٥٤ى وٙى وٝ ٔكٍن ٘ٛوضا٥٘ٝ ٤ا وٕسٍ ضثر 

 VPT اًساظُ گیطيذَز آظهَى زستگاُ   0-الف

اَ خ٥ٗ ز٥٩ٙٓ ٘ىٜ تکٝ وکاٌ    تٕأىٞا٢ اِىس٤ٍى٣ تا ٘ىذ ٚ  وٝ ٥ٍٔٙاَ 4-آَٖٔٛ ز٥ٜٛف ٘ىٜ وٌ ٔطاَ اِف

٢ وکٝ وٌ  تٕکأى تا٘ى. آَٖٔٛ تٍا٢ ٍٞ  ٔٙأة ٣ٔ VPT ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌتٍو، تٍا٢ نٛو آَٖٔٛ ٣ّٕ٬ ؤسٍاٜ  ٣ٔ

ٞا٢ خ٥ٛٔکسٝ   وٙى. تٟسٍ أر ٔكٍن ٞا٣٤ ا٬ٕاَ ٣ٔ ٔر آ٤ٙى، ٔكٍنتا٤ى تٝ و اٌز٭اٖ ٣ِٕٕٞا٢  آٖ، آٔسا٘ٝ

ٞا٢ خ٥ٛٔسٝ ٚ ٔسٙاٚب  وٙٙى ز٥ِٛى ٘ٛو ٚ ٔكٍن ٣ وٝ زك٤ٍه خ٥ٛٔسٝ ا٬ٕاَ ٣ٔا٘ىاَٜ ٤ٍ٥ٌٞا٢  تٍا٢ ٥ٕٔسٓ

، ٤ا r.m.s. تٟسٍ أر ٘ساب ٘ٛووٙى، ز٥ِٛى  ٣ وٝ اَ زك٤ٍه ٔسٙاٚب أسفاوٜ ٣ٔا٘ىاَٜ ٤ٍ٥ٌٞا٢  تٍا٢ ٥ٕٔسٓ

. تٍا٢ ا٤ػکاو  ٘ٛو ٘ٙأا٣٤ ٣ٔ اٌز٭اٖ ٣ِٕٕاِىس٥ٍ٘ٚى٣ تٍا٢ ٍٞ ٔكٍن  اوٚاذساب وٝ تا ٌٕٔٙٛ ٚ ٥ٔف ٘

ا٘کىاَٜ  وٝ ا٤ٗ نٛو آَٖٔٛ، وٌ ٍٞ ٢ٌَٚ وٝ ؤکسٍاٜ   ٘ٛو ٘سا٤ع آَٖٔٛ، ضثر ٚ فٍٟٔر تٙى٢ ٘ٛو. ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

٢ٍ٥ٌ VPT ٥ٌٍو، ا٘ػاْ ٥ٌٍو. ٌٔٛو أسفاوٜ لٍاٌ ٣ٔ 
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ٞا تا ٔما٤ٕٝ ٘سا٤ع نٛو آ٣َ٘ٛٔ وٝ تلافاّٜٝ لثُ  ٢ٍ٥ٌVPT  ؤسٍاٜ تٍا٢ ا٘ىاَٜزا٥٤ى ٬ّٕىٍو اِىسٍٚٔىا٥٘ى٣ 

ا٢ ا٘ػاْ ٌٍفسٝ تا ٘سا٤ع ٕٞاٖ نٛو آَٖٔٛ َٔا٣٘ وکٝ ؤکسٍاٜ تکٝ ٤کٌٛ      ٞا٢ آٔسا٘ٝ ا٘ىاَٜ ٢ٍ٥ٌٚ ت٭ى اَ ا٘ػاْ 

 آ٤ى. وٙى، تٝ ؤر ٣ٔ ول٥ك ٚ ٜك٥ف ٬ُٕ ٣ٔ

ا٘کىاَٜ  لثُ اَ ا٘ػاْ نٛو آَٖٔٛ ٘کىاٌو ٍٔکٍ ا٤ٙىکٝ ؤکسٍاٜ      ٢ٍ٥ٌ اٌز٭اٖ ن٣ ٔثٙا٢ ؤسٍاٜ ٥٘ا٢َ تٝ ا٘ىاَٜ

٢ٍ٥ٌ VPT  ٜ٥ٌک٢ٍ ا٘کىاَٜ تٝ ٔكُ و٢ٍٍ٤ ا٘سماَ ٤افسٝ تا٘ى. أا اٌٍ نٛو آَٖٔٛ، زغ٢ٍ٥٥ وٌ ٬ّٕىٍو ؤسٍا 

VPT          زٜٛک٥ف ٘کىٜ،    3-٘ٙاٖ وٞى وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ تٟسکٍ أکر اٌز٭کاٖ نک٣ ٔثٙکا تکٝ ٜکٌٛز٣ وکٝ وٌ اِکف

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو. ا٘ىاَٜ
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ٔکانساٌ ٔک٥ف : ٌٖٚ    -(GPS) ٤ٌّٚک٣ ٞکا٢ ٞٙىٔک٣ فکٍاٌٚوٜ    ، 11430أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  >1=

 ا٥ٜلاقاذ، ز٭ا٤ٌف ٚ خاٌأسٍٞا٢ ٔانساٌ ٥ٔف -٥ٍٕ٘ل
 ٤ات٣اٌَ ٢تٍا ٣وٌن اٌز٭اٖ ِٕٕ ٢ٞا آٔسا٘ٝ -٥ى٣اٌز٭اٖ ٔىا٘، 20463-2أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  >2=
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