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 تٍ وام خذا

 استاوذارد أران ملٓآضىأٓ تا سازمان 

 اٗطاى، نٌقتٖ ٍ تحم٘مات اؾتاًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمطٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى3 هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضز هلٖؾاظهاى 

ٖ اؾتاًساضزّإ  ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي،وِ ٍؽ٘فٔ  اؾت وكَض ضؾوٖ هطخـ تٌْا1371هاُ تْويههَب  ِ  ضا )ضؾیوٖ( اٗیطاى   هلی  تی

 .زاضز فْسُ

ع ٍ هؤؾؿیات  وی ًؾیطاى هطا نیاحة  ،اضقٌاؾاى ؾیاظهاى وة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرتلف زض ي اؾتاًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ی ظ تَلٍٗ تا تَخِ تِ قیطا  هلٖقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطتثظ اًدام هٖ ٍٕ التهاز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖفلو

ٌٌیسگاى،  وٌٌیسگاى، ههیط   وس٘نیاحثاى حیك ٍ ًفیـ، قیاهل تَل     ٔت آگاّاًیِ ٍ هٌهیفاً  وٍ تداضٕ اؾیت ویِ اظ هكیاض    ٕفٌاٍض

ٖ   ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ ترهه ٖع فلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘. پی قیَز زٍلتیٖ حانیل هی ؽ ًٗی

افیت  ٗقیَز ٍ پیؽ اظ زض  ٖ هطتَط اضؾیا  هی   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضإتِ هطاخـ ش ٖاٗطاى تطإ ًؾطذَاّ هلٖ ٕاؾتاًساضزّا

( اٗطاى چیاج ٍ  ٖ)ضؾو هلٖتِ فٌَاى اؾتاًساضز  ،ةٗهطتثظ تا آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ هلٖٔ ت٘ووكٌْازّا زض ً٘ؾطّا ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ی٘ ت ضیَاتظ تق ًٗ٘ع تا ضفا نلاحشٕهٌس ٍ  فلالِ ّٕا ِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاىو ٖٗاؾتاًساضزّاؽ ًَٗ ف٘پ وٌٌیس  ٖ ِ هی ٘ی ي قیسُ ت

َ   ٖتطضؾ ،عطح هلٖزضوو٘تِ  ٖ  ة، تیِ فٌیَاى اؾیتاًساضز   ٍٗ زضنیَضت تهی ٖ    اٗیطاى  هلی ة، ٘ی ي تطتٗقیَز. تیس   چیاج ٍ هٌتكیط هی

ٖ ٔ ي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا هلٖاؾتاًساضز ضات همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖتلم هلٖ ٖٗاؾتاًساضزّا اؾیتاًساضز هطتیَط    هلی

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتاًساضز  هلٖزض ؾاظهاى ِ و

(ISO) اؾتاًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ افضاٗاز اؾتاًساض هلٖؾاظهاى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه ،وو٘ؿَ٘ى ت٘ي1

(OIML)لاًًَٖقٌاؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٘يؾاظهاى ت
ٖ    4اؾت ٍ تِ فٌَاى تٌْا ضاتیظ  3 (CAC) وو٘ؿیَ٘ى ویسوؽ غیصاٗ

زض وكیَض   5

ي ٗكیَض، اظ آذیط  وذیال   ّٕیا ٕ اظهٌیس ٍ٘ ً ٖلی وظ ٗاٗطاى ضوي تییَخِ تیِ قیطا    هلٖ ٕي اؾتاًساضزّاٗوٌس. زض تسٍ فقال٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾتاًساضزّا ٍٖ نٌقت ٖ، فٌٖفلو ّٕا كطفت٘پ

وٌٌسگاى، حفیؼ ؾیلاهت    ت اظ ههط ٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس تا ضفاٖ طاى هٗاؾتاًساضز ا هلٖؾاظهاى 

اظ  ٖتقضی  ٕ، اخیطا ٍٕ التهیاز  ٖغی ٘هح ؿیت ٗت هحهیَتت ٍ هلاحؾیات ظ  ٘ی فوٌ٘یاى اظ  ٘، حهَ  اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تهَٗة قَضإ فیالٖ اؾیتاًساضز، اخثیاض    اٗطاى ضا تطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ هلٖاؾتاًساضزّإ 

ٍ  ٖنیازضات  ٕاتّیا واؾیتاًساضز   ٕكیَض، اخیطا  وهحهیَتت   ٕتیطا  ٖالوللی  ي٘تی  ٕتَاًس تِ هٌؾَض حفؼ تاظاضّیا ٖ. ؾاظهاى هوٌس

ّا ٍ هؤؾؿیات فقیا  زض    ٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهاىو تِ اؾتفازُ ك٘سىترٌاى ٘ي تطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهاٖغی ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّإؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّیا ٍ   كیگا

تط اؾیاؼ ضیَاتظ ًؾیام     ّا ٍ هؤؾؿات ضا گًَِ ؾاظهاى يٗاؾتاًساضز ا هلٖؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّیا  طز آىىی ّا افغا ٍ تط فولت تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖاتٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕاضتطزوی مات ٘اض فلعات گطاًثْا ٍ اًدام تحم٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، تقٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگاُ تٗوٌس. تطٍ ًٖؾاضت ه

 .اؾت ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍؽا هلٖ ٕؾغح اؾتاًساضزّا ٕضتماا ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ممٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذارد

تًٕدٔىامٕل  پاسختراْ مطخص مردن  ضذٌ آل مقادٔر أذٌ گسترٌ -ارتؼاش ي ضًك مناوٕنٓ »

 «تذن در حالت وطستٍ تٍ ارتؼاش ػمًدْ

 (ايلچاج )

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 انغط، ظازُ اهٌٖ٘

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه)

 قطوت ؾسٗس گؿتط اه٘ي تثطٗع

  

  دتٕر:

 تالط هحوس، ًؿة حٌ٘فٖ

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه)

 قطلٖ ازاضُ ول اؾتاًساضز اؾتاى آشضتاٗداى

  

  )اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا(اػضا:

 ل٘لا، تطووي

 (واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هىاً٘ه)

 قطلٖ اؾتاى آشضتاٗداىازاضُ ول اؾتاًساضز 

  

 ً٘وا، ثاًٖ ذالمٖ

 (هٌْسؾٖ هىاً٘هاضقس  واضقٌاؾٖ )

 ؾاظاى ؾَضا قطوت تٌِْ٘

  

 ؾ٘س فطاهطظ، ضًدثط

 (زوتطإ هٌْسؾٖ هىاً٘ه)

 زاًكگاُ تثطٗع

  

 حؿ٘ي، ؾَضُ ؾتاضٕ

 (واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هىاً٘ه)

 تطاوتَضؾاظٕ اٗطاى

  

 َّقٌگ، ؾ٘ساى اؾىَٖٗ

 (اضقس اٗوٌٖ، تْساقت ٍ هح٘ظ ظٗؿت واضقٌاؾٖ)

 ٍظاضت تْساقت، هقاًٍت تْساقت زاًكگاُ فلَم پعقىٖ تثطٗع

  

 هحوس حؿ٘ي، پَض فلٖ

 (واضقٌاؾٖ اضقس اٗوٌٖ، تْساقت ٍ هح٘ظ ظٗؿت)

ٍظاضت تقاٍى، واض ٍ ضفیاُ اختویافٖ، هطویع تحم٘میات ٍ تقل٘ویات      

 حفاؽت فٌٖ ٍ تْساقت واض قوا  غطب وكَض
  

 هحوس حؿ٘ي، فطج پَض

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه)

 قطوت پ٘ؿتَى اٗطاى

  

 تٌْاظ، لٌثطٗاى

 (واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ، تَ٘هىاً٘ه)

 قطوت پوپ٘طاى



 1394 20360مارِ أران ض ملٓاستاوذارد 

 ُ 
 

 

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: )اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا(اػضا:

  

 فلٖ، و٘اًفط

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه)

 ؾاظاى ؾَضا قطوت تٌِْ٘

  

 ضضا فلٖ، هؿاٍات

 (واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ)

ٍظاضت تقاٍى، واض ٍ ضفیاُ اختویافٖ، هطویع تحم٘میات ٍ تقل٘ویات      

 حفاؽت فٌٖ ٍ تْساقت واض قوا  غطب وكَض
  

 هد٘س، هطزٕ

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه)

 قطلٖ ازاضُ ول اؾتاًساضز اؾتاى آشضتاٗداى

  

 ّاقن، ًَضهحوسٕ اّطٕ

 (واضقٌاؾٖ اضقس حمَق)

ٍظاضت تقییاٍى، وییاض ٍ ضفییاُ اختوییافٖ، ازاضُ تاظضؾییٖ وییاض اؾییتاى  

 آشضتاٗداى قطلٖ
  

 ّاًِ٘، ً٘طٍهٌس اؾىَٖٗ

 (زوتطٕ هٌْسؾٖ پعقىٖ، تَ٘هىاً٘ه)

 زاًكگاُ نٌقتٖ ؾٌْس

  

 هحوس حؿ٘ي، ٍخَزٕ

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه)

 قطوت ؾسٗس گؿتط اه٘ي تثطٗع

  

 ئراستار:
 

 ؾ٘سُ فؾوت، ه٘طٕ

 (تَ٘هتطٗا -واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ)

 ازاضُ ول اؾتاًساضز اؾتاى هاظًسضاى
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 مىذرجات فُرست 

 صفحٍ ػىًان

 خ گفتاض ف٘پ

 ز همسهِ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز 1

 2 هطاخـ العاهٖ 2

 2 انغلاحات ٍ تقاضٗف 3

 4 اضتقاـ فوَزٕاهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ تسى ًكؿتِ تحت  4

 4 تقطٗف همازٗط اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ 4-1

 5 لاتل٘ت اخطإ همازٗط اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ 4-2

 10 ؾط، تسى اًؿاى ًكؿتِ تحت اضتقاـ فوَزٕ  -تِ -لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ 5

 10 ؾط -تِ -تقطٗف همازٗط لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ 5-1

 11 ؾط -تِ -لاتل٘ت اخطا همازٗط لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ 5-2

 14 واضتطزّا 6

 14 هس  تسى اًؿاى ًكؿتِ 6-1

 14 ّإ ثاتت)هكرم( تسى خطمهحاؾثِ تَاتـ پاؾد تَ٘زٌٗاه٘ه تطإ  6-2

ّیإ   ّإ اؾتفازُ قسُ تطإ تقطٗیف گؿیتطُ زازُ   زٌّسُ( قٌاؾاٖٗ زازُ )آگاّٖ پَ٘ؾت الف

اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌیسگٖ/ خیطم ؽیاّطٕ ٍ لاتل٘یت اًتمیا        قسُ آ  اٗسُ

 ؾط      -تِ -نٌسلٖ

15 

 18 زٌّسُ( هس  )آگاّٖ پَ٘ؾت ب

 23 زٌّسُ( فثاضات ضٗاضٖ تطإ تَاتـ پاؾد تَ٘زٌٗاه٘ىٖ ه٘اًگ٘ي )ّس ( )آگاّٖ پَ٘ؾت ج

 28 ّإ ثاتت تسى خطمزٌّسُ( همازٗط هحاؾثِ قسُ هس  تَاتـ پاؾد تطإ  )آگاّٖ پَ٘ؾت ت

 34 ًاهِ وتاب
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 گفتارصٕپ

تَ٘زٌٗاه٘یه   پاؾید تطإ هكرم ویطزى   قسُ آ  همازٗط اٗسُ گؿتطُ  -اضتقاـ ٍ قَن هىاً٘ىٖ »اؾتاًساضز 

ي قیسُ  ِٗ ٍ تیسٍ ٘ی هطتَط تْ ّٕاَى٘ؿ٘وو ؽ آى زضًَٗفِ٘ پو« تسى زض حالت ًكؿتِ تِ اضتقاـ فوَزٕ

َ  01/12/94هَضخ  هٌْسؾٖ پعقىٖاؾتاًساضز  هلٖاخلاؾِ٘ وو٘تٔ  زٍه٘يپاًهس ٍ پٌداُ ٍ اؾت، زض  ة ٗتهی

ٍ  اؾیتاًساضز ضات هؤؾؿیِ  همیط ي ٍ ٘لیاًَى انیلاح لیَاً    3هیازٓ   ٗیه ي اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗا هٌٗقس. ا

 قَز.ٖ طاى هٌتكط هٗا هلٖتِ فٌَاى اؾتاًساضز  ،1371تْوي هاُ  ههَبتحم٘مات نٌقتٖ اٗطاى، 

ؾیاذتاض ٍ قیَ٘ٓ    -اٗیطاى  هلٖ)اؾتاًساضزّإ  5اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾتاًساضز  تط اؾاؼاٗطاى  هلٖ اؾتاًساضزّإ

 ٌٔی ٘زض ظه ٍٖ خْیاً  هلٖ ّٕا كطفت٘تحَتت ٍ پ تا ٍٖ ّواٌّگ ٖحفؼ ّوگاه ٕتطا قًَس.ًگاضـ( تسٍٗي هٖ

ِ وی  ٕكیٌْاز ّ٘ط پ س قس ٌٍسًؾط ذَاّٗلعٍم تدس نَضتطاى زض ٗا هلٖ ّٕاـ، فلَم ٍ ذسهات، اؾتاًساضزٗنٌا

ِ  هطتَط هَضز ّإَى٘ؿ٘ووسًؾط زض ٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام تدسٗا ل٘وىتانلاح ٍ  ٕتطا لیطاض   تَخی

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًؾط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز. ذَاّس گطفت.

 اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قطح ظٗط اؾت:ٍ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز هَضز   هٌثـ ٍ هأذصٕ وِ تطإ تِْ٘

ISO 5982: 2001, Mechanical vibration and shock — Range of idealized values to characterize 

seatedbody biodynamic response under vertical vibration 
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 مقذمٍ

إ اظ لحیاػ اهپیساًؽ هىیاً٘ىٖ    گؿیتطزُ عیَض  ِ پاؾد تَ٘زٌٗاه٘ه تسى اًؿاى ًكؿتِ زض هقطو اضتقاـ، تی 

وِ زٍ تاتـ اٍ  تِ  ؾط، اضظٗاتٖ قسُ اؾت. زض حالٖ -تِ -ٗا خطم ؽاّطٕ ٍ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ 1ضاًٌسگٖ ًمغِ

، تاتـ آذیط هكرهیا تیِ    ("تسىتِ "اتـ اًتما  َ) ت ٍاتؿتِ اؾت تسىً٘طٍ ٍ حطوت زض ًمغِ ٍضٍزٕ اضتقاـ تِ 

. زاًف اٗي تَاتـ تحت قطاٗغٖ وِ ("تسىاظ عطٗك "اتـ اًتما  َت)  قَز هطتَط هٖ تسىاًتما  حطوت اظ عطٗك 

ٖ قَٗن، هوىي اؾت واضتطزّا زض حا  ضاًسى ًَؿ ذانٖ اظ ذَزضٍ تا آى هَاخِ هٖ ّ   ٗی  ٖزض هطاحیل آظهاٗكیگا

 ویل  يتٌٖ٘ ؾغح زض هقطو اضتقاـ لیطاض گیطفت  وِ تطإ اضظٗاتٖ فولىطز نٌسلٖ ذَزضٍ ٍ تطإ پ٘ف هتساٍ 

ت اٗیي هطاحیل تیا    تیا ٍخیَز اٗیي وْی    ضٍٕ ؾىَٕ هاق٘ي آتت هتحطن تقطٗف قسُ اؾت، پ٘یسا وٌیس.    ،تسى

تَاًٌس پاٗیِ ضا  قًَس، اٗي تَاتـ هٖ ٖٗاخطا ،فٌَاى تاضّإ آظهَىِ تّإ ذال ٍ تا اؾتفازُ افطاز اًؿاًٖ  آظهَى

ویِ   قسُ گ٘طٕتطإ تَاتـ ًت٘دِ ٗا ،ؾاظٕ تسى اًؿاى ّؿتٌستطإ گؿتطـ ؾاهاًِ هىاً٘ىٖ وِ لازض تِ قثِ٘

قیًَس، قیىل زٌّیس. اٗیي     اخطا هٖتِ فٌَاى ٍاؾغِ اًؿاى،  ،نلة ّإ خطمّا تا زض ظهاًٖ وِ آظهَى تَاًٌسهٖ

ٍاؾغِ تطو٘ة ِ تَاًٌس تّإ تحل٘لٖ ت٘اًگط تسى اًؿاى وِ هٖتَاًٌس پاِٗ ضا تطإ تَؾقِ هس تَاتـ زض ازاهِ هٖ

ّإ فسزٕ تطإ ترو٘ي فولىیطز نیٌسلٖ ٍ ضؾی٘سى تیِ تقل٘یك      تقل٘ك، ه٘اًگ٘يّإ هٌاؾة نٌسلٖ تا هس 

نٌسلٖ ٍ عطاحٖ تالكته تٌِْ٘ فطاّن وٌٌس، قىل زٌّس. تا ٍخَز واضتطزّإ تات، اٗي اؾتاًساضز، ٗىپیاضچگٖ  

  ّإ چاج قسُ زض زؾتطؼ زض تَاتـ پاؾد اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ، خطم ؽاّطٕ ٍ لاتل٘ت اًتمازازُ

ّإ هحسٍزٗت وٌس. اظ زٗسضا فطاّن هٖ وٌس، تطآٍضزُؾط وِ ٗه هدوَفِ هكرهٖ اظ قطاٗظ ضا   -تِ -نٌسلٖ

اًیس  اضتقاـ، همازٗطٕ وِ تطإ ّطٗه اظ اٗي تَاتـ هكیرم قیسُ   تطاًگ٘عـتحو٘ل قسُ تط ٍضق٘ت ٍ ؾغَح 

إ ؾیٌگ٘ي، ویاضتطز   خیازُ تَاًٌس تطإ ضاًٌسگاى هؿ٘طّإ ًاّوَاض ذیاضج خیازُ ٍ ذَزضٍّیإ نیٌقتٖ ٍ     هٖ

 ت٘كتطٕ زاقتِ تاقٌس. 

 تسى اًؿاى ًكؿتِ زض هقطو اضتقاـ فوَزٕ تؿتگٖ تِ فاوتَضّإ ظٗازٕ زاضز، اظ خولِ:فطز آظهَى پاؾد 

 ،تسى اًؿاىخطم    -الف

 ،پكت گاُ تىِ٘حالت ٍ      -ب

 ، ٍپاّا گاُ تىِ٘     -ج

 .2تطاًگ٘عـزاهٌِ      -ت

ٖ   زض اٗي اؾتاًساضز  ِ  -اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ، خطم ؽاّطٕ ٍ لاتل٘یت اًتمیا  نیٌسل ؾیط، تیطإ    -تی

ُ  ًكی٘وي  ّإ پاؾد تَ٘زٌٗاه٘ه تسى اًؿاى ًكؿتِ تِ حطوت اخثاضٕ فوَزٕتكطٗح هكرهِ فٌیَاى  ِ تی  گیا

ظهاى  نّ ُ ًوَزىزتطآٍضعَض خاٗگعٗي، ٗه هس  تسى اًؿاى تطإ ِ قًَس. تواض گطفتِ هِٖ تاتقٖ اظ فطواًؽ، ت

                                                 

1- Driving-point 

2- Excitation amplitude 
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ؾط، فطاّن قسُ  -تِ -ّط زٍ هَضز اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ/تَاتـ خطم ؽاّطٕ ٍ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ

ٕ اؾت. همازٗط اٗي تَاتـ اظ ًتاٗح اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ/ خیطم ؽیاّطٕ ٍ اًیساظُ    ّیإ لاتل٘یت   گ٘یط

ظًیسُ، زض   افیطاز آظهیَى  اظ  ّٖٗیا ت ضٍٕ گطٍُهتفاٍ پػٍّكگطاىٍؾ٘لِ ِ اًدام قسُ ت ،ؾط -تِ -اًتما  نٌسلٖ

 قسُ اؾت. گ٘طٕ ًت٘دِهاًس، إ وِ لثلا اقاضُ قسُ تالٖ هٖگؿتطُوِ قطاٗظ زض  حالٖ

ٍ فیاظ اهپیساًؽ هىیاً٘ىٖ ًمغیِ ضاًٌیسگٖ، خیطم        1ّإ تَض٘ح زازُ ًكسُ ت٘ي همازٗط هسٍ  ه٘یاًگ٘ي تفاٍت

هكیاتِ اظ   گؿتطُاًس، تحت ٗه ؾط وِ زض هغالقات هؿتمل گعاضـ قسُ -تِ -ؽاّطٕ ٍ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ

قطاٗظ آظهاٗكگاّٖ، فطم ٍ قىلٖ ضا وِ زض آى همازٗط اؾتاًساضز قسُ تطإ اٗي تَاتـ ًكاى زازُ قسُ اؾیت ضا،  

ٍ  الیف پَ٘ؾیت  تیِ  )  هٌتكیط قیسُ  ّیإ  گ٘طٕ قسُ، تا اؾتفازُ اظ زازُاظ همازٗط اًساظُاًس. تطو٘ثٖ وطزُ العام

همازٗط هیسٍ  ٍ فیاظ اهپیساًؽ هىیاً٘ىٖ ًمغیِ       گؿتطُتطٗي (، اخطا قسُ اؾت. هحتولهطاخقِ قَزًاهِ  وتاب

ي ٗ٘تات ٍ پا ٍؾ٘لِ حسِ تتِ فٌَاى تاتقٖ اظ فطواًؽ ؾط،  -تِ -ضاًٌسگٖ، خطم ؽاّطٕ ٍ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ

 اًس، تقطٗف قسُّإ زازُ زض ّط فطواًؽ ضا احاعِ وطزُوِ همازٗط ه٘اًگ٘ي ّوِ هدوَفِ 2پَقّٖإ هٌحٌٖ

زض حیا  زضؾیت    ًماطإ پٖ زض پٖ تا اؾتفازُ اظ تقساز ثاتتٖ اظ ّإ تىِّإ نا  قسُ اظ تمطٗةاؾت. پَـ

زضگ٘ط، ٍ  افطاز آظهَىتقساز  هغاتكپصٗطفتِ قسُ  ّإ زازٍُظًٖ اًس. ه٘اًگ٘ي ٖ ؾاذتِ قسُپَقاً ّنوطزى ٗه 

اًیس ٍ  هحاؾثِ قسُ تا زض ًؾط گطفتي ه٘اًگ٘ي ٍظًٖ، تِ فٌَاى تاتقٖ اظ فطواًؽ تقطٗف قیسُ  اؾتاًساضزاًحطا  

 ٖ ّیإ  زازُ گؿیتطُ إ ویِ زض  زٌّیس. ّیط زازُ  همازٗط ّس  ضا تطإ ّوِ واضتطزّإ اٗي اؾتاًساضز ًواٗف هی

فٌیَاى ًویاٗف   ِ اًس، لطاض گ٘طز، هداظ اؾیت تی  ي هٌحٌٖ پَـ تقطٗف قسٍُٗ٘ؾ٘لِ حس تات ٍ پاِ ِ تآ  واٗسُ

هَضز لثَلٖ اظ تَاتـ پاؾد تَ٘زٌٗاه٘ه تسى اًؿاى ًكؿتِ تحت قطاٗظ هكرم تقطٗف قسُ، زض ًؾیط گطفتیِ   

 قَز.

گ٘یطٕ قیسُ زض   ه٘اًگ٘ي اًساظُ وِ زل٘ما تا همساضّ٘چ هسٍ  ٗا فاظٕ تِ فٌَاى تاتـ فطواًؽ زض اٗي اؾتاًساضز  

ٖ   ّا فطواًؽ ّوِاًؿاًٖ زض  ّإ آظهًَِتحم٘مٖ وِ  ّیإ  فیلاٍُ، زازُ ِ قیَز. تی  ضا زضتطزاضز، ًویاٗف زازُ ًوی

 ّإ پَـ ؽاّط قَز.ي هٌحٌٖٗ٘حس تات ٍ پا گؿتطُتَاًس ذاضج اظ هٖ فطز آظهَى گ٘طٕ قسُ تطإ ٗهاًساظُ

 

 

 

 

                                                 

1 - Mean modulus 

2 - Envelope curves 
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 پاسخآل تراْ مطخص مردن  مقادٔر أذٌ گسترٌ -ارتؼاش ي ضًك مناوٕنٓ

 تذن در حالت وطستٍ تٍ ارتؼاش ػمًدْتًٕدٔىامٕل 

 َذف ي دامىّ مارترد 1

اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ، خطم آ  هسٍ  ٍ فاظ همازٗط اٗسُ گؿتطُ تق٘٘ي ،اؾتاًساضزاٗي ّس  اظ تسٍٗي 

ِ آظهَى لاتل اخطا تطإ افطاز  ،ؾط -تِ -ؽاّطٕ ٍ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ ٖ  زض هقیطو   1ًكؿیت  اضتقیاـ تهیازف

فلاٍُ، ٗیه هیس  تیسى اًؿیاى     ِ . تتاقس هٖتحت قطاٗظ آظهاٗكگاّٖ هكرم،  Zزض ضاؾتإ هحَض  2تاًسپْي

لاتل٘یت  ، خطم ؽاّطٕ ٍ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖآ  تقطٗف قسُ تطإ همازٗط اٗسُ گؿتطُوِ  تطإ اٗي

اٗي هس  زض ازاهِ تطإ هحاؾثِ همازٗط اهپیساًؽ   اظ وٌس، فطاّن قسُ اؾت. تطآٍضزُؾط ضا  -تِ -اًتما  نٌسلٖ

فٌَاى تاضّإ آظهَى ِ ِ تقَز وثاتتٖ اؾتفازُ هٖ تسى ّإ خطمهىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ تطإ 

ِ قیًَس. تی  وٌٌس، پ٘كٌْاز هٖآظهاٗكگاّٖ آظهَى نٌسلٖ ضا تقطٗف هٖ 3، وِ ضٍقگاىوًٌَٖزض اؾتاًساضزّإ 

)ّس ( تقطٗیف   ه٘اًگ٘ي ٍظًٖاًس تا تِ همازٗط عَض خاٗگعٗي، فثاضات ضٗاضٖ زض قىل تَاتـ اًتما  فطاّن قسُ

 زٗه قًَس. قسُ تطإ ّط ؾِ تاتـ پاؾد تَ٘زٌٗاه٘ه، ًع

إ وِ تط ضٍٕ ٗیه ؾیىَٕ   ًكؿتِ افطاز آظهَىآ  تقطٗف قسُ زض اٗي اؾتاًساضز تطإ ّإ همازٗط اٗسُگؿتطُ

گیاُ  قَز، ٍ زض حالت ًكؿتِ تسٍى پكت٘ثاًٖ تىِ٘وِ ًگْساضٕ ٍ هطتقف هٖ ٖٗقًَس، تا پانلة ًگْساضٕ هٖ

ؾط تطإ حالتٖ  -تِ -آ  لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖهمازٗط اٗسُ گؿتطُعَض هَلت، ِ . تواضتطز زاضزهاًس، هٖ اٗؿتازُ

ٕ گؿتطُزض  آظهَى قَز. تطإ افطازنَضت آظاز آٍٗعاى ّؿتٌس ً٘ع، لاتل اخطا زض ًؾط گطفتِ هِٖ وِ پاّا تً٘ع 

r.m.sٗا ؾٌَ٘ؾٖ تا زاهٌِ  تاًس پْي اضتقاـ تهازفٖوِ زض هقطو  kg 93 تا kg 49خطم  
ووتط  5تسٍى ٍظى 4

m/sؿإٍ ٗا ه
ِ تقطٗف قسُ Hz 20 تا Hz 5/0 فطواًؿٖ گؿتطُّؿتٌس، همازٗط تط ضٍٕ  5 2 ّیإ  اًس. هكرهی

تیطزاضٕ ٍ   آتت ذیان هثیل تطاوتیَض وكیاٍضظٕ، هاقی٘ي     ٖٗزاهٌِ ٍ فطواًؽ اضتقاـ ٌّگام ضاًیسى ذَزضٍّیا  

اؾتاًساضز تا تَخِ اٗي گ٘طز. ، لطاض هٍٖخَز زاضزت٘كتطٗي حالت اضتقاـ، احتوا  إ وِ گؿتطُّا، زض ل٘فتطان

ت٘كیتطٗي اضتثیاط تیا    وِ  ،اضتقاـ تطاًگ٘عـتطإ قطاٗغٖ وِ حالت ٍ ؾغَح  ،زاضتِ ووثَز پاٗگاُ زازُ هقٌٖ

 ّا واضتطز ًساضز.، تطإ اتَهث٘لگ٘طززضتط هٖضا  ،ضاًسى ذَزضٍ زاضًسًحَُ 

 گؿیتطُ ي هسٍ  ٍ فاظ تقطٗف قسُ زض ّط فطواًؽ تیطإ ّیط ؾیِ تیاتـ پاؾید تَ٘زٌٗاه٘یه،       ٗ٘همازٗط تات ٍ پا

ٖ  زٌّس. همازٗط ه٘اًٖ، تطٗي همازٗط ضا ًكاى هٖآ تطٗي ٗا اٗسُ هحتول ّیإ اًؿیاى ضا   زازُ ه٘اًگ٘ي ٍظًیٖ ولی

ِ  وِ تَؾقِ ٖٗوٌس. واضتطزّازٌّس ٍ همازٗط ّس  ضا تطإ واضتطزّإ ولٖ تقطٗف هًٖكاى هٖ ضا  هَاضز هكیات

                                                 

1 - Seated individuals subjected  
2 - Broad-band 

3 - Methodologies 

4 - Root-mean-square 

5 - Unweighted 
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فٌیَاى خیطم   ِ تطإ ٍاؾغِ اًؿاى ٍلتٖ ویِ تیسى تی    ٗا تَاتـ خْت تهح٘حتطإ آظهَى آظهاٗكگاّٖ نٌسلٖ، 

ّإ تحل٘لٖ تسى اًؿاى تطإ اؾیتفازُ زض تروی٘ي حالیت اضتقیاـ     قَز، ٗا تَؾقِ هس نلة ًواٗف زازُ هٖ

 ، هداظ ّؿتٌس.طگ٘طًسؾاظٕ عطاحٖ نٌسلٖ ٍ تالكته ضا، زض تتسى ٍ ٗا تطإ تٌِْ٘ توام

ّإ پَقٖ وِ تطإ اهپیساًؽ هىیاً٘ىٖ   ي هٌحٌٖٗ٘إ وِ ت٘ي حس تات ٍ پاًواٗف ضٗاضٖ تسى اًؿاى ًكؿتِ

گ٘یطز، زض پَ٘ؾیت ب   اًس، لطاض هٖؾط تقطٗف قسُ -تِ -ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ ٍ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ

ٖ  ه٘اًگ٘ي ٍظًٖوِ تِ همازٗط  فثاضات ضٗاضٖتَاتـ وِ  فطاّن قسُ اؾت، زض حالًٖ٘ع  قیًَس،  )ّس ( ًعزٗه هی

زض پَ٘ؾت ج زازُ قسُ اؾت. همازٗط هس  تطإ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌیسگٖ ٍ خیطم ؽیاّطٕ هحاؾیثِ     

تسى ثاتتٖ وِ تطاتط ٗا ًعزٗه هَاضزٕ وِ زض اؾتاًساضزّإ آظهاٗكیگاّٖ آظهیَى نیٌسلٖ     ّإ خطمقسُ تطإ 

 اؾت. زض پَ٘ؾت ت فطاّن قسُ اًس ً٘ع،پ٘كٌْاز زازُ قسُ

 مراجغ السامٓ 2

 ّا اضخاؿ زازُ قیسُ اؾیت.  نَضت العاهٖ تِ آىزض هطاخـ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ

 قًَس. اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖ ٖٗتطت٘ة، آى ضَاتظ خعتسٗي

ّإ تقسٕ آى تطإ تدسٗسًؾطّا ٍ ِانلاح٘وِ تِ هطخقٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاؿ زازُ قسُ تاقس، زضنَضتٖ

ّیا اضخیاؿ زازُ قیسُ اؾیت،     زض هَضز هطاخقٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكاض تِ آى .آٍض ً٘ؿتاٗي اؾتاًساضز العام

 آٍض اؾت.ّإ تقسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًؾط ٍ 

 اؾتفازُ اظ هطخـ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت:

2-1 ISO 5805, Mechanical vibration and shock — Human exposure — Vocabulary 

 اصطلاحات ي تؼارٔف 3

، انغلاحات ٍ تقاضٗف ظٗط ISO 5805 ِ قسُ زض اؾتاًساضزٗزض اٗي اؾتاًساضز، فلاٍُ تط انغلاحات ٍ تقاضٗف اضا

 :ضٍز واض هٖ ً٘ع تِ

3-1  

 امپذاوس مناوٕنٓ وقطٍ راوىذگٓ
driving-point mechanical impedance 

، تِ ؾطفت اضتقیاـ حانیلِ زض ّویاى    f ،F(f)افوا  قسُ زض فطواًؽ  هرتلظ تٌاٍتٖ تطاًگ٘عـًؿثت ً٘طٍٕ 

 قَز:گ٘طٕ هٖافوا  قسُ، اًساظُ ٕ، وِ زض ّواى ًمغِ ٍ ّواى ضاؾتإ ً٘طٍv(f)فطواًؽ، 

Z(f) =  
    

    
                        (1)  
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ضٍٕ آى ّإ حم٘مٖ ٍ هثْن( اؾت ویِ اظ  )ٗقٌٖ زاضإ لؿوت اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٗه همساض هرتلظ -1ٔادآيرْ 

 .تاقس هٖفاظ ٍ هسٍ  لاتل هحاؾثِ 

تِ تسى اؾیت ٍ   افوا  ،ًمغِ وِ ّواى، اؾتً٘طٍ ٍ ؾطفت زض ٗه ًمغِ هكتطن  گ٘طٕاٗي اؾتاًساضز تط پاِٗ اًساظُ -2ٔادآيرْ 

 نٌسلٖ تِ تسى ًاهگصاضٕ قسُ اؾت. فهل هكتطنًك٘وٌگاُ ٍ ٗا 

 قَز. ّإ ً٘طٍ ٍ ؾطفت تق٘٘ي هٖ زض اضتقاـ غ٘طّاضهًَ٘ه، اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ اظ ع٘ف -3ٔادآيرْ 

3-2  

 جرم ظاَرْ
apparent mass 

، تِ قیتاب اضتقیاـ حانیلِ زض ّویاى     f ،F(f)افوا  قسُ زض فطواًؽ  تٌاٍتٖ تطاًگ٘عـًؿثت هرتلظ ً٘طٍٕ 

 قَز:گ٘طٕ هٖافوا  قسُ، اًساظُ ًٕ٘طٍ خْت، وِ زض ّواى ًمغِ ٍ a(f)فطواًؽ، 

M(f) =  
    

    
 = -j 

    

   
                                                                                                          (2)  

 

ٍؾ٘لِ ضاتغِ ثاتت ت٘ي ؾطفت ٍ قتاتٖ ِ عَض واهل تِ ضاتغِ ت٘ي خطم ؽاّطٕ ٍ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ت -1ٔادآيرْ 

هریتلظ تی٘ي خیطم ؽیاّطٕ ٍ      1فیاظٍض    √ = jقَز. زض فثاضت تات، زاضًس، تق٘٘ي هٖ 90˚ اذتلا  فاظ تٌاٍتٖ تطاًگ٘عـوِ زض 

 زّس.هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ضا ًكاى هٖ اهپساًؽ

 قَز.ً٘طٍ ٍ قتاب تق٘٘ي هٖ ّإ زض حالت اضتقاـ غ٘ط ّاضهًَ٘ه، خطم ؽاّطٕ اظ ع٘ف -2ٔادآيرْ 

3-3  

 سر -تٍ -قاتلٕت اوتقال صىذلٓ
seat-to-head transmissibility 

 ٗا ٍاؾیغِ نیٌسلٖ تیِ تیسى     گاُ زض ًك٘ويتقس هرتلظ حطوت پاؾد ؾط تِ حطوت اضتقاـ اخثاضٕ  ًؿثت تٖ

 تاقس هٖ

 ّا تاقس.قتابًؿثت ّا ٗا ؾطفتًؿثت ّا، ٖٗخاتدا ًؿثتتَاًس  ؿثت هًٖاٗي  -1ٔادآيرْ 

اظ آى اؾیت ویِ    ّإ حم٘مٖ ٍ هثْن اؾت(ضإ لؿوت)ٗقٌٖ زا ؾط ٗه همساض هرتلظ -تِ -لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ -2ٔادآيرْ 

 تاقس. هٖفاظ ٍ هسٍ  تٖ تقس لاتل هحاؾثِ 

 قَز.حطوت تق٘٘ي هٖ ّإ ؾط اظ ع٘ف -تِ -لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖزض اضتقاـ غ٘ط ّاضهًَ٘ه،  -3ٔادآيرْ 

                                                 

1 - Phasor 
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 امپذاوس مناوٕنٓ وقطٍ راوىذگٓ ي جرم ظاَرْ تذن وطستٍ تحت ارتؼاش ػمًدْ 4

 امپذاوس مناوٕنٓ وقطٍ راوىذگٓ ي جرم ظاَرْ تؼرٔف مقادٔر 4-1

ٕ  خیسٍ  هسٍ  ٍ فاظ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ تسى ًكؿتِ، تِ تطت٘یة زض   ٍ  2ٍ  1 ّیا

 اًیس.  فطویاًؽ، زازُ قیسُ   ٖ اظفٌَاى تاتقِ ت تطاًگ٘عـ، تطإ ضاؾتإ فوَزٕ 2ٍ  1 ّإ قىل( زض قطح)تطإ 

، زازُ قیسُ اؾیت. ّیط    kg، ٍ تطإ خطم ؽاّطٕ تطحؿیة  Ns/mتطحؿة  اًؽاهپسعثك تقاضٗف، هسٍ  تطإ 

همیازٗط فیسزٕ تیا    تِ هٌؾَض هحاؾیثِ،  زض ّط فطواًؽ، زضتط زاضز.  ضا خسٍ  ٍ ًوَزاض ؾِ همساض اظ هسٍ  ٍ فاظ

قًَس ٍ زلت زاًف اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خیطم ؽیاّطٕ ضا هیٌقىؽ    ت٘اى هٖ ضلن تا هقٌٖ چْاض

ٕ  خیسٍ  ٖ ویِ زض  ّٗیا غ٘یط اظ آى ِ تی  ّٖٗیا همیازٗط زض فطویاًؽ  زؾت آٍضزى  تطإ تِوٌس. ًوٖ زض  2ٍ  1 ّیا

 .ٗاتٖ ذغٖ هداظ اؾت زضٍىاًس، قسُ فْطؾت اوتاٍ ّإ هطوعٕ تاًس ٗه ؾَمفطواًؽ

ِ  ٗه ؾَم اوتاٍي زض ّط فطواًؽ هطوعٕ تاًس ٗ٘همازٗط حس تات ٍ پا  ّیإ زازُ ، همازٗط ه٘اًگ٘ي ّویِ هدوَفی

ٖ  2ٍ  1 ّإ قىلپطضًگ زض  هوتسّإ گ٘طز ٍ تا هٌحٌٖاًتراب قسُ ضا زض تط هٖ قیَز. همیساض   ًكاى زازُ هی

ًكیاى زازُ قیسُ اؾیت، تروٌ٘یٖ اظ      2ٍ  1 ّإ قىلزض  ًاظن ّإ هوتس هٌحٌٖه٘اًٖ زض ّط فطواًؽ وِ تا 

ّس  ضا تطإ ّوِ واضتطزّا قىل وٌس ٍ همساض اًتراب قسُ ضا فطاّن هٖ ّإ ّوِ هدوَفِ زازُ ه٘اًگ٘ي ٍظًٖ

ٖ         ّإ اؾتاًساضز  اًحطا زّس. هٖ )ّیس (، ً٘یع زض    هحاؾیثِ قیسُ تیا زض ًؾیط گیطفتي همیازٗط ه٘یاًگ٘ي ٍظًی

 اًس. ل٘ؿت قسُ 2ٍ  1 ّإ خسٍ 

ٌٖ ویِ زض  ٗ٘وِ همازٗط اهپساًؽ هىیاً٘ىٖ ًمغیِ ضاًٌیسگٖ ٍ خیطم ؽیاّطٕ تی٘ي حیس تیات ٍ پیا          ٖٗواضتطزّا

گ٘طز، العاهات اٗیي اؾیتاًساضز ضا   واض هِٖ وٌس/ تٕ ّط فطواًؽ زازُ قسُ اؾت، تَل٘س هٖتطا 2ٍ  1 ّإ خسٍ 

لاتل اخطا تطإ تسى اًؿاى ًكؿتِ تحت قطاٗظ هكرم قیسُ ٍ زض   «تِ تسى »، ٍ تَاتـ اًتما  وٌس تطآٍضزُ هٖ

 زّس. ضا ًواٗف هٖ Hz 20 تا Hz 5/0 گؿتطُ

گیاُ تاٗیس آى    وٌیس، آى  تیطآٍضزُ ّیإ هكرهیٖ   العاهات اٗي اؾیتاًساضز ضا فمیظ زض فطویاًؽ    ،اگط ّط واضتطزٕ

 اٗي تطًاهِ واضتطزٕ لطاض گ٘طًس. قطحّا زض ّط فطواًؽ

ّإ قٌاذتِ قسُ زض پَ٘ؾت الف تطإ اهپساًؽ هىیاً٘ىٖ ًمغیِ ضاًٌیسگٖ ٍ    اظ زازُ 2ٍ  1 ّإ خسٍ ّإ هٌحٌٖ -1ٔادآيرْ 

اهپیساًؽ هىیاً٘ىٖ ًمغیِ ضاًٌیسگٖ اخیطا       ّا تِ تاتـٍؾ٘لِ تثسٗل وطزى ّوِ زازُِ اًس. تطو٘ة تقسُ طٕگ٘ ًت٘دِخطم ؽاّطٕ، 

ٖ ّا ه٘اًگ٘يزضگ٘ط زض اؾترطاج زازُ افطاز آظهَىّا تطاؾاؼ تقساز زّٖ زازُ ٍؾ٘لِ ٍظىِ قَز ٍ تهٖ قیَز. همیازٗط حیس    گ٘طٕ هی

زض ازاهیِ  زٌّس. اًس ضا، ًواٗف هٖإ وِ زض ّط فطواًؽ تق٘٘ي قسُّإ زازٌُٖ، ت٘كتطٗي ٍ ووتطٗي همازٗط هدوَفٍِٗ٘ پا ٖٗتات

آ  ًؾ٘ط تِ ًؾ٘ط همازٗط خطم ؽاّطٕ اٗیسُ  گؿتطُتا  ،آ  قسُقسُ اظ همازٗط اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ اٗسُ حانل گؿتطُ

 قَز. حانلقسُ 

ٖ  طُگؿیت هَضز آظهَى زض 101تِ  2ٍ  1 ّإ قىلّإ هٌحٌٖ -2ٔادآيرْ  ٖ   kg 93 تیا  kg 49 خطهی قیَز. ّیطزٍ   هطتیَط هی

m/s تی٘ي  تسٍى ٍظى r.m.s تا قتاب تاًس پْيؾٌَ٘ؾٖ ٍ  اضتقاـ تهازفٖ
2 5/0 ٍ m/s

ِ فطویاًؽ ٍظى  r.m.sٍ قیتاب   3 2  ٗافتی

m/s قسُ ووتط ٗا هؿإٍ
ٖ  ّا اؾتفازُ قسُ، زض اؾترطاج اٗي زاز2ُ 2 وٌٌیس ویِ غ٘طذغیٖ تیَزى زض     اًس. تقضٖ قَاّس اقیاضُ هی
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ّإ اضتقیاـ ظٗیاز قیًَس، هرهَنیا ٍلتیٖ      پاؾد اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ هوىي اؾت تا تغ٘٘طات زاهٌِ

 ي زضگ٘ط تاقٌس.ّٗ٘إ اضتقاـ پااًساظُ

 مقادٔر امپذاوس مناوٕنٓ وقطٍ راوىذگٓ ي جرم ظاَرْ ْقاتلٕت اجرا 4-2

تیسى اًؿیاى ًكؿیتِ زض هقیطو     افیطاز آظهیَى   اًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ تیطإ  همازٗط اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ض

زض حالٖ وِ ضٍٕ ٗه ؾغح نلة ًكاًسُ قسُ تاقس تیا پاّیإ    تاًس پْيؾٌَ٘ؾٖ ٗا  تهازفٖاضتقاـ فوَزٕ 

ّیإ لاتل٘یت   س. هحیسٍزٗت ّؿتٌ، لاتل اخطا گاُ زضاظوف ٍ ترت ضٍٕ ؾىَٕ پاِٗ ٍ پكت زضحالت تسٍى تىِ٘

ٖ   زؾت آهسُِ ّا زض آى تگ٘طٕ وِ زازُقطاٗظ اًساظُ گؿتطُنَضت تمطٗثٖ تا ِ اخطا ت قیًَس،  اًیس، هتیطاز  هی

 هاًٌس ظٗط:

ٖ  نَضت ضاؾت، تسٍى تىِِ٘ حالت ًكؿتِ ت -الف قیًَس،  گاُ پكتٖ ٍ زض حالٖ وِ پاّا ًگْساضٕ ٍ هیطتقف هی

 قَز؛تقطٗف هٖ

 ؛kg 93 تا kg 49 گؿتطُزض  افطاز آظهَىٍظى    -ب

 ـٍ  ٍظى تیسٍى ؾیٌَ٘ؼ   .r.m.sزاهٌِ    -ج ٖ  تطاًگ٘یع m/sتی٘ي   تهیازف
2 5/0  ٍm/s

2 0/3
اؾیت، تیا تؿیلظ      

ٕ فطواًؽ ٍظى r.m.s.ّإ زاهٌِ Hz 20 تا Hz 5/0 گؿتطُّإ زض فطواًؽ  تیا   زّٖ قسُ ووتط ٗا هؿیاٍ

m/s
 زض ًؾط گطفتِ قسُ تَزًس. ٖاضتقاق تطاًگ٘عـً٘ع، لؿوتٖ اظ   2 2
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آل ضذٌ وقطٍ راوىذگٓ تذن اوسان وطستٍ  مذيل ي فاز مٕاوگٕه )َذف( ي گسترٌ امپذاوس مناوٕنٓ أذٌ -1جذيل 

 ارتؼاش ػمًدْ تحت

 

 فرماوس
Hz 

 مذيل
N.s/m 

 فاز

 زضخِ

اوحراف  هٕٔحذ پا حذ تالا مٕاوگٕه

 استاوذارد

اوحراف  هٕٔحذ پا حذ تالا مٕاوگٕه

 استاوذارد

5/0 157 222 128 44 4/85 8/90 0/81 2/3 

63/0 199 282 163 57 6/85 8/90 0/81 4/3 

8/0 256 362 211 71 5/85 6/90 0/81 0/3 

1 327 459 270 56 9/84 9/89 3/80 7/3 

25/1 418 587 343 66 6/84 6/89 2/80 3/3 

6/1 553 789 452 74 7/83 2/88 9/79 9/2 

2 728 1019 596 131 4/82 3/86 0/79 4/2 

5/2 953 1408 811 171 8/79 4/84 2/76 8/1 

15/3 1349 2005 1117 246 2/74 2/80 2/68 2/3 

4 1894 2705 1506 373 7/60 6/70 1/51 5/6 

5 2201 2919 1657 428 6/38 8/54 0/29 1/12 

3/6 2120 2883 1641 362 0/28 0/39 9/20 4/5 

8 2088 2797 1611 373 2/25 9/36 3/20 6/6 

10 2095 2609 1748 282 8/18 9/35 7/13 9/9 

5/12 2139 2492 1836 258 8/10 3/27 8/5 6/8 

16 1898 2204 1714 172 6/8 2/20 4/4 6/7 

20 1922 2075 1679 335 1/12 5/25 8/4 2/10 
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 راَىما

 .هطاخقِ قَز 1-4تِ تٌس تطإ تَض٘ح ذغَط، 

آل ضذٌ تراْ امپذاوس مناوٕنٓ وقطٍ راوىذگٓ تذن اوسان وطستٍ أذٌ گسترٌ)َذف( ي  مقادٔر مٕاوگٕه -1ضنل 

 تحت ارتؼاش ػمًدْ

 

 ٍ
هس
ط 
زٗ
هما

، 
N

.s
/m

  

 Hz ،فطواًؽ

 Hz ،فطواًؽ

 ٍ
هس
ط 
زٗ
هما

 ،
N

.s
/m
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 آل ضذٌ تذن اوسان وطستٍ تحت ارتؼاش ػمًدْمذيل ي فاز مٕاوگٕه )َذف( ي گسترٌ جرم ظاَرْ أذٌ -2جذيل

 فرماوس
Hz 

 مذيل
N.s/m 

 فاز

 زضخِ

اوحراف  هٕٔحذ پا حذ تالا مٕاوگٕه

 استاوذارد

اوحراف  هٕٔحذ پا حذ تالا مٕاوگٕه

 استاوذارد

5/0 0/50 7/70 7/40 0/14 6/4- 8/0 0/9- 2/3 

63/0 3/50 2/71 2/41 4/14 4/4- 8/0 0/9- 4/3 

8/0 0/51 0/72 0/42 1/14 5/4 6/0 0/9- 0/3 

1 0/52 0/73 0/43 9/8 1/5- 1/0- 7/9- 7/3 

25/1 2/53 7/74 7/43 4/8 4/5- 4/0- 8/9- 3/3 

6/1 0/55 5/78 0/45 4/7 3/6- 8/1- 1/10- 9/2 

2 9/57 1/81 4/47 4/10 6/7- 7/3- 0/11- 4/2 

5/2 7/60 6/89 6/51 9/10 2/10- 6/5- 8/13- 8/1 

15/3 2/68 3/101 4/56 4/12 8/15- 8/9- 8/21- 2/3 

4 4/75 6/107 9/59 8/14 3/29- 4/19- 9/38- 5/6 

5 1/70 9/92 7/52 6/13 4/51- 2/35- 0/61- 1/12 

3/6 6/53 8/72 4/41 1/9 0/62- 0/51- 1/69- 4/5 

8 5/41 7/55 0/32 4/7 8/64- 1/53- 7/69- 6/6 

10 3/33 5/41 8/27 5/4 2/71- 1/54- 3/76- 9/9 

5/12 2/27 7/31 4/23 3/3 2/79- 7/62- 2/84- 6/8 

16 9/18 9/21 1/17 7/1 4/81- 8/69- 6/85- 6/7 

20 3/15 5/16 4/13 7/2 9/77- 5/64- 2/85- 2/10 
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 راَىما

 هطاخقِ قَز. 1-4تطإ تَض٘ح ذغَط، تِ تٌس 

 ضذٌ تراْ جرم ظاَرْ تذن اوسان وطستٍ تحت ارتؼاش ػمًدْآل أذٌ گسترٌ)َذف( ي  مقادٔر مٕاوگٕه -2ضنل 
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 تذن اوسان وطستٍ تحت ارتؼاش ػمًدْ ،سر -تٍ -قاتلٕت اوتقال صىذلٓ 5

 سر -تٍ -تؼرٔف مقادٔر قاتلٕت اوتقال صىذلٓ 5-1

ٍ )تطإ  3، زض خسٍ  تطاًگ٘عـتسى ًكؿتِ تطإ ضاؾتإ فوَزٕ  ؾطِ -تِ -هسٍ  ٍ فاظ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ

ٖ   ِ ت 3قىل زض  (قطح تقیس اؾیت ٍ ًؿیثت     فٌَاى تاتقٖ اظ فطواًؽ زازُ قسُ اؾت. هغاتك تقطٗیف، هیسٍ  تی

ؾیِ   ًوَزاضزّس. خسٍ  ٍ گاُ ضا ًكاى هٖ گ٘طٕ قسُ زض ًك٘وي ًساظُقتاب اًتما  زازُ قسُ تِ ؾط  تط قتاب ا

هْن تا ّس  هحاؾیثِ ت٘یاى    قىل ؾِ. همازٗط فسزٕ تا قَز قاهل هٖهمساض اظ همساض ٍ فاظ ضا زض ّط فطواًؽ، 

ٖ  -تِ -قَز، ٍ زلت زاًف لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖهٖ ِ   وٌیس.  ؾط ضا تاظتاب ًوی همیازٗط زض  زؾیت آٍضزى   تیطإ تی

، اًیس  فْطؾیت قیسُ  ّإ هطوعٕ تاًس ٗه ؾَم اوتیاٍ  زض فطواًؽ 3وِ زض خسٍ   ّٖٗاغ٘ط اظ آى ّٖٗافطواًؽ

 ٗاتٖ ذغٖ هداظ اؾت. زضٍى

ِ  ٗه ؾَم اوتاٍي زض ّط فطواًؽ هطوعٕ تاًس ٗ٘همازٗط حس تات ٍ پا ّیإ زازُ  ، همازٗط ه٘اًگ٘ي ّویِ هدوَفی

قَز. همیساض ه٘یاًٖ زض   ًكاى زازُ هٖ 3پطضًگ زض قىل  هوتسّإ گ٘طز ٍ تا هٌحٌٖاًتراب قسُ ضا زض تط هٖ

ًگ٘ي ه٘یا ًكاى زازُ قیسُ اؾیت، تروٌ٘یٖ اظ     2ٍ  1 ّإ قىلزض  ًاظن ّإ هوتس هٌحٌّٖط فطواًؽ وِ تا 

وٌیس، ٍ همیساض ّیس  ضا تیطإ ّویِ واضتطزّیا قیىل        ّإ زازُ اًتراب قسُ ضا فطاّن هّٖوِ هدوَفِ ٍظًٖ

 3)ّس (، ً٘ع زض خیسٍ    هحاؾثِ قسُ تا زض ًؾط گطفتي همازٗط ه٘اًگ٘ي ٍظًٖ اؾتاًساضزّإ  اًحطا زّس. هٖ

 اًس. ل٘ؿت قسُ

 3ٌٖ ویِ زض خیسٍ    ٗ٘خطم ؽاّطٕ ت٘ي حس تات ٍ پیا  ؾط ٍ -تِ -وِ همازٗط لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ ٖٗواضتطزّا

ٖ گ٘طز، العاهات اٗي اؾتاًساضز ضا واض هِٖ وٌس/ تتطإ ّط فطواًؽ زازُ قسُ اؾت، تَل٘س هٖ ، ٍ وٌیس  تطآٍضزُ هی

 Hz گؿیتطُ لاتل اخطا تطإ تسى اًؿاى ًكؿتِ تحت قطاٗظ هكرم قیسُ ٍ زض   "تسى اظ عطٗك"تَاتـ اًتما  

 زّس. ضا ًواٗف هٖ Hz 20 تا 5/0

گیاُ تاٗیس آى    وٌس، آى تطآٍضزُّإ هكرهٖ واضتطزٕ العاهات اٗي اؾتاًساضز ضا فمظ زض فطواًؽاگط ٗه تطًاهِ 

 .گًَِ اٗي تطًاهِ واضتطزٕ ت٘اى قَزّا زض ّطفطواًؽ

ِ  -لّٖإ قٌاذتِ قسُ زض پَ٘ؾت الف تیطإ لاتل٘یت اًتمیا  نیٌس    اظ زازُ 3ّإ خسٍ  هٌحٌٖ -1ٔادآيرْ   حانیل ؾیط،   -تی

ّإ تىٖ وِ تط اؾاؼ خوق٘ت افطاز تحت آظهَى هكاضوت زازُ  گ٘طز وِ اظ هدوَفِ زازُ تِ اٗي نَضت اًدام هٖاًس. تطو٘ة قسُ

ٌٖ حیس، ت٘كیتطٗي ٍ ووتیطٗي همیساض     ٍٗ٘ پیا  ٖٗهمیازٗط تیات  زاض گطفتیِ قیَز،    ه٘یاًگ٘ي ٍظى تیاض   ٗیه ّا،  زض اؾترطاج زازُ  قسُ

 زٌّس.ًكاى هٖ ضا ٗافتِوِ زض ّط فطواًؽ  إّإ زازُهدوَفِ

ّإ زازُ قَز. اوثط هدوَفِهطتَط هٖ kg 90 تا kg 56 خطهٖ گؿتطُزض افطاز آظهَى 32تِ  3ّإ قىل هٌحٌٖ -2ٔادآيرْ 

m/s ووتیط اظ  ٍظى تسٍى .r.m.sّإ  ٍ تطإ قتاب Hz 20 ووتط اظ ّٖٗاتحت اضتقاـ ؾٌَ٘ؾٖ زض فطواًؽ
اًیس.  قیسُ  تَل٘یس  5 2

گ٘یطٕ قیسُ اؾیت. زض ازاهیِ     ّا، اًساظُّإ زازُ زضگ٘ط زض تطو٘ة زازُتطإ اوثط هدوَفِ ه٘لِ هتِ تا اؾتفازُ اظ قَُ٘ ؾطقتاب 

وِ تا وٌٌس اقاضُ هٖ وًٌَٖگ٘طًس. قَاّس ، ؾطچكوِ هٖگاُ ٕ تسٍى تىِّ٘إ زازُ، اظ هغالقاتٖ وِ زض آى پاّاتقضٖ اظ هدوَفِ

 ثط اظ ًگْساضٕ پاّا تاقس.هتأ٘ت پاّا، احتوا  ووٖ ٍخَز زاضز وِ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ تِ ؾط، قطط ٗىؿاى تَزى هَلق
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تیِ  ًؿیثت  اضتقاـ زض ؾغَحٖ وِ تواٗیل زاضًیس    تطاًگ٘عـؾط تا اؾتفازُ اظ  -تِ -ّإ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖزازُ -3ٔادآيرْ 

. اًس زؾت آهسُ تِتاقٌس،  تِ همساض لاتل تَخْٖ تاتتط ٍ خطم ؽاّطٕ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖتطإ ّإ اؾتفازُ قسُ  زازُ

ِ  گاُ پكتٖ تىٍِ٘  تسى حالتتِ  افعاٗف ٗافتِحؿاؾ٘ت  ٍؾی٘لِ  ِ ویِ تی   ّیإ هرتلیف  زازُ فلت تغ٘٘طات گؿتطزُ ت٘ي هدوَفی

 اؾت. هرتلف گعاضـ قسُ پػٍّكگطاى

همیازٗط   ت٘ف اظ حسًكاى زازُ قسُ اؾت، قاٗس تتَاًس تطآٍضز  3ؾط وِ زض قىل  -تِ -لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖهسٍ   -4ٔادآيرْ 

 ـ ِ ّإ هكیاتِ ّؿیتٌس ٍلیٖ ت٘كیتط تی     تا زاهٌِ ّٖإ اضتقاق تطاًگ٘عـزضگ٘ط ضا تطإ افوا  زض هَاضزٕ وِ  ّیإ  ٍؾی٘لِ اضتقیا

 قًَس ضا، فطاّن وٌٌس.  فطواًؽ ّوطاُ تا قَن، تَن٘ف هٖ تاًس ون تاضٗه

 سر -تٍ -قاتلٕت اوتقال صىذلٓقاتلٕت اجرا مقادٔر  5-2

ؾط ٍ خطم ؽاّطٕ تطإ تسى اًؿیاى ًكؿیتِ زض هقیطو اضتقیاـ فویَزٕ       -تِ -لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ همازٗط

زض حالٖ وِ ضٍٕ ٗه ؾغح نلة تسٍى ًگِ زاقتي پكت ًكیاًسُ قیسُ تاقیس،     تاًس پْيؾٌَ٘ؾٖ ٗا  تهازفٖ

قًَس ٗیا آظازاًیِ آٍٗیعاى     قاـ وٌٌسُ ًگْساضٕ هٖلاتل اخطا ّؿتٌس. ّط زٍ حالت وِ پاّا ضٍٕ ٗه ؾىَٕ اضت

اًس. حسٍز لاتل٘یت اخیطا تمطٗثیا    آٍضٕ قسُ ؾط خوـ -تِ -ّؿتٌس، تا ّس  تقطٗف وطزى لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ

 :طاًس، ّؿتٌس، هاًٌس شٗزؾت آهسُِ ّا زض آى تگ٘طٕ وِ زازُقطاٗظ اًساظُ گؿتطُهتطاز  تا 

، تسٍى ًگْساضٕ پكت ٍ زض حالتٖ ویِ پاّیا هوىیي    عَض فوَزٕنَضت ًكؿتِ تِ ِ حالت لطاض گطفتي ت -الف

 قَز.اؾت ًگْساضٕ تكًَس ٗا ًكًَس، تقطٗف هٖ

 اؾت. kg 90 تا kg 56 گؿتطُزض  افطاز آظهَىخطم   -ب

m/s تی٘ي   تاًیس پْیي  ؾٌَ٘ؼ ٍ  تهازفٖ تطاًگ٘عـ تسٍى ٍظى .r.m.sزاهٌِ   -ج
21  ٍ m/s

اؾیت، تیا ٗیه     25

    تیا  Hz 5/0 فطویاًؽ  گؿیتطُ تحیت ؾٌَ٘ؾیٖ زض    اضتقاـ تهازفٖخإ ِ وِ ت افطاز آظهَىًؿثت تاتتط 

Hz 20 .ّؿتٌس 
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سر تذن اوسان وطستٍ  -تٍ -آل ضذٌ قاتلٕت اوتقال صىذلٓ مذيل ي فاز مٕاوگٕه )َذف( ي گسترٌ أذٌ -3جذيل 

 تحت ارتؼاش ػمًدْ

 فرماوس
Hz 

 مذيل
N.s/m 

 فاز

 زضخِ

اوحراف  هٕٔحذ پا حذ تالا مٕاوگٕه

 استاوذارد

اوحراف  هٕٔحذ پا حذ تالا مٕاوگٕه

 استاوذارد

5/0 01/1 02/1 00/1 01/0 0/2 0/10 5/0- 1/0 

63/0 01/1 02/1 00/1 01/0 0/2 0/11 5/0- 1/0 

8/0 02/1 02/1 00/1 01/0 0/2 0/12 8/0- 1/0 

1 03/1 03/1 01/1 01/0 0/2 0/13 2/1- 1/0 

25/1 05/1 07/1 01/1 02/0 0/2 0/14 8/1- 2/1 

6/1 08/1 14/1 02/1 05/0 0/2 0/16 1/3- 0/2 

2 12/1 23/1 03/1 08/0 0/0 0/18 4/4- 8/19 

5/2 16/1 36/1 06/1 10/0 9/0- 5/19 2/5- 6/12 

15/3 26/1 61/1 10/1 19/0 9/1- 4/15 0/8- 5/10 

4 45/1 87/1 18/1 30/0 9/5- 8/8 5/17- 3/10 

5 47/1 82/1 28/1 22/0 4/20- 9/2 3/36- 8/16 

3/6 23/1 49/1 98/0 21/0 2/44- 3/13- 8/56- 4/9 

8 04/1 31/1 87/0 18/0 3/54- 6/33- 4/72- 1/17 

10 97/0 23/1 80/0 13/0 7/62- 1/45- 6/88- 2/19 

5/12 81/0 04/1 69/0 10/0 4/79- 2/62- 8/98- 1/18 

16 64/0 86/0 53/0 10/0 0/97- 5/85- 7/112- 9/7 

20 52/0 70/0 38/0 19/0 0/113- 6/104- 8/122- 9/6 
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 راَىما

 .هطاخقِ قَز 1-4 تِ تٌس تطإ تَض٘ح ذغَط،

سر تذن اوسان وطستٍ  -تٍ -تراْ قاتلٕت اوتقال صىذلٓآل ضذٌ أذٌ گسترٌ)َذف( ي  مقادٔر مٕاوگٕه -3ضنل 

 تحت ارتؼاش ػمًدْ
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 مارتردَا 6

 مذل تذن اوسان وطستٍ 6-1

 وٌس، زض پَ٘ؾت ب آٍضزُ قسُ اؾیت.  اٗي اؾتاًساضز هلٖ ضا تطآٍضز هٖ العاهاتٗه هس  تسى اًؿاى ًكؿتِ وِ 

إ ضا تیطإ   پاِٗ، ٍ اضائِ قسُ اؾتؾاظٕ ضٗاضٖ  هس تؿْ٘ل تطإ زضخِ آظازٕ زاضز. پَ٘ؾت ب  ؾِاٗي هس  

ِ   ؾاذتي قٖ لاتل ل٘اؼ هىاً٘ىٖ تا ٖ تیطإ واضتطزّیإ    ضا تسى اًؿیاى ًكؿیت زض تدْ٘یعات آظهیَى    احتویال

اًؿاًٖ خْیت   افطاز آظهَىاظ اظ اؾتفازُ  تَاى تِ عَض تالمَُ هٖؾاهاًِ هىاً٘ىٖ  تا اٗيوٌس.  هٖنٌسلٖ ، فطاّن 

ٖ      وطزَگ٘طٕ اخطإ آظهَى آظهاٗكگاّٖ نٌسلٖ خل  . زض ازاهِ، هس  تیسى اًؿیاى زض تطو٘یة تیا هیس  نیٌسل

تَاًس اتعاض ترو٘ي فولىطز نٌسلٖ ٍ ضؾ٘سى تِ تقل٘ك نیٌسلٖ ٍ عطاحیٖ پكیتٖ تٌْ٘یِ ضا     تقل٘ك، هٖ هٌاؾة

)ّیس (   عَض خاٗگعٗي، فثاضات ضٗاضٖ زض قىل تَاتـ اًتما  تطإ تمطٗة همازٗط ه٘اًگ٘ي ٍظًِٖ فطاّن وٌس. ت

ؾط، زض پَ٘ؾت  -تِ -ٍ فاظ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ/ خطم ؽاّطٕ ٍ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖتطإ هسٍ  

ّیإ نیٌسلٖ ویاضتطز پ٘یسا     تَاًٌس زض تَن٘ف ٍاؾغِ اًؿاى زض پكتٖچٌ٘ي فثاضاتٖ هٖ اٗي اًس. قسُ آٍضزُج 

اًؿیاًٖ اًدیام    فطز آظهیَى خإ ٗه ِ ّإ نٌسلٖ تا اؾتفازُ اظ ٗه تاض نلة توِ آظهَى وٌٌس تا احتوا  اٗي

 اًس.قسُ

 َاْ ثاتت)مطخص( تذن جرممحاسثٍ تًاتغ پاسخ تًٕدٔىامٕل تراْ  6-2

ٕ  خیطم همازٗط تطإ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽیاّطٕ تیطإ ویل          ٍ kg 55، kg 75  تیسى  ّیا

kg 90تیطإ   ،قسُ زض پَ٘ؾیت ب اظ واضتطز هس  ًت٘دِ  تِ عَض هؿتم٘نزٗط اًس. هما زازُ قسُ ،، زض پَ٘ؾت ت

فطز  ّإ خطمتسى تا حس اهىاى تِ  ّإ خطماًس. ، هحاؾثِ قسkg 90ُ تا kg 56 خطهٖ گؿتطُزض  افطاز آظهَى

وِ تاٗس هاًٌس تاضّإ نٌسلٖ زض هطاحل آظهاٗكگاّٖ تقطٗف اؾتاًساضزّا تطإ ترو٘ي فولىطز  اًفطازٕ آظهَى

، اؾیتاًساضز  10507اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى تِ قیواضُ  تِ  ) اًسسُضفتاض وٌٌس، ًعزٗه اًتراب ق هقلكّإ نٌسلٖ

نَضت زل٘ك اظ هس  ِ (. اگطچِ همازٗط تهطاخقِ قَز ISO 10326-1 اؾتاًساضز ٍ 10509هلٖ اٗطاى تِ قواضُ 

آلیٖ  گ٘یطٕ اٗیسُ  ّإ اًساظُزازُ گؿتطُنَضت ولٖ زض ِ ّا تقًَس، آىتقطٗف قسُ زض پَ٘ؾت ب هحاؾثِ هٖ

 گؿتطُت٘ي  افطاز آظهَى ًكاى زازُ قسُ اؾت تطإ 2-ٍ ت 1-ت ّإ قىلوِ زض  عَض گ٘طًس وِ ّواىلطاض هٖ

اًس، تسى هحاؾثِ قسُهكرم  ّإ خطمهمازٗط وِ تطإ  اٗي ، لاتل اخطا اؾت.ّؿتٌس kg 90 تا kg 56 خطهٖ

ٕ  خطماظ  ز آظهَىافطا إ وِ هداظ اؾت تِ گ٘طٕ قسُهماٗؿِ هؿتم٘ن تا ّ٘چ زازُ اًساظُ تِ هٌؾَض هكیاتِ   ّیا

 تحت قطاٗظ تقطٗف قسُ زض اٗي اؾتاًساضز افوا  قَز، ً٘ؿت.

تیاث٘ط ًیاچ٘ع    1وِ هسٍ  هحاؾثِ قسُ هس  اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ًكاى زازُ قسُ زض قیىل ت  زض حالٖ -ٔادآيرْ

، kg 80 تیاتتط اظ خیطم  زض همیازٗط  ًؿثتا هحسٍزٕ  گ٘طٕ قسُ اًساظُ ّإزّس، زازًُكاى هٖ Hz 10 ّإ تاتٕخطم زض فطواًؽ

 ، افعاٗف ٗاتس.Hz10هوىي اؾت تا خطم تسى زض فطواًؽ ّإ تاتتط اظ هسٍ  اهپساًؽ 
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 پًٕست الف

 (دَىذٌ آگآَ)

امپذاوس مناوٕنٓ  آل ضذٌَاْ أذٌدادٌ گسترٌَاْ استفادٌ ضذٌ تراْ تؼرٔف دادٌ ٔٓضىاسا

 سر -تٍ -قاتلٕت اوتقال صىذلٓوقطٍ راوىذگٓ/ جرم ظاَرْ ي 

قًَس. ّا تقطٗف هٖقسُ خْت اؾتفازُ زض تطو٘ة هٌتكطّإ إ اظ لَاً٘ي گعٌٗف تطإ اًتراب زازُهدوَفِ

 گ٘طًس. ّاٖٗ وِ ولِ٘ قطاٗظ شٗل ضا زاضا تاقٌس، هَضز ًؾط لطاض هٖ زازُ هدوَفِفمظ 

ّاٖٗ هكرم ّن اظ خطم تسى اًفطازٕ ٍّن اظ ه٘اًگ٘ي خطم تسى گطٍّٖ اظ خوق٘ت افیطاز   زازُ هدوَفِ -الف

ِ إ وِ ت٘كتطٗي تقیساز   وِ تِ گؿتطُ kg93 تا  kg49 آظهَى زض هحسٍزُ  زازُ لاتیل زؾیت٘اتٖ    هدوَفی

 تاقٌس، اقاضُ زاضز.

 فیطز آظهیَى  حالتٖ وِ پاّیإ  ّإ زازُ زض اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ زض هدوَفِ  -ب

ؾیط،   -تِ -ّإ زازُ زض لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖزؾت آهسُ اؾت. هدوَفِِ قًَس، تًگْساضٕ ٍ هطتقف هٖ

گ٘طًس وِ زض آى پاّا ٗا زضحالت زضاظوف ضٍٕ ؾىَٕ اضتقاـ وٌٌیسُ ّؿیتٌس ٍ ٗیا     هغالقاتٖ ضا زضتطهٖ

ؾط تحیت اٗیي قیطاٗظ     -تِ -ت اًتما  نٌسلٖوِ تفاٍتٖ زض لاتل٘ زّس هٖقًَس. اٗي ًكاى ًگْساضٕ ًوٖ

 لاتل اًتؾاض ً٘ؿت؛

 تاًس پْيٍ تا ًَؿ ؾٌَ٘ؾٖ ٗا  حپٌتط اظ  وَچه .r.m.s اضتقاـ تا زاهٌِ تطاًگ٘عـّإ زازُ تحت  هدوَفِ  -ج

 اًس؛ زؾت آهسُِ ، تتهازفٖ

 Hz 20 تا Hz 5/0 فطواًؿٖ گؿتطُّإ اضتقاقٖ وِ اخعإ ع٘ف ت٘ي تطاًگ٘عـّإ زازُ تحت  هدوَفِ  -ت

 اًس؛زؾت آهسُِ گ٘طز، تضا زضتطهٖ

 اًس. ّا تحت تحطٗه اضتقاقٖ زض ضاؾتإ فوَزٕ تِ زؾت آهسُ هدوَفِ زازُ -ث

عیَض ٍاضیح هكیرم قیسُ ٍ تیا تحل٘یل ذانیٖ اظ آى        ِ ویِ تی  افطاز آظهیَى  تا تقساز  ّإ زازُ هدوَفِ  -ج

 ًس؛ازؾت آهسُِ ، تفطز آظهَىّا تط پاِٗ تقساز ته هدوَفِ

نَضت ًكؿتِ فوَزٕ تسٍى ًگْیساضٕ پكیت ٍ تیسٍى زضًؾیط     ِ ضا ت فطز آظهَىّإ زازُ حالت  هدوَفِ  -ح

 زٌّس.هٖ ًكاىّا، گطفتي هَلق٘ت زؾت

ّا زضتطگطفتیِ   زٌّس وِ هسٍ  ٗا هسٍ  ٍ فاظ تَاتـ پاؾد تَ٘زٌٗاه٘ه، تطإ تطو٘ة هًٖكاى  ّإ زازُ هدوَفِ

 اًس. قسُ

ٖ إ وِ تطإ  زازُّإ  هدوَفِ 1خسٍ  الف ٍ خیطم ؽیاّطٕ زضًؾیط گطفتیِ      اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌیسگ

 -تِ -لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖإ وِ تطإ  ّإ زازُ هدوَفِ 2وِ خسٍ  الف وٌس، زض حالٖ قًَس ضا تق٘٘ي هٖ هٖ
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ًاهیِ   تیاب ّیإ زازُ، زض و  إ تطإ اٗي هدوَفِ ًاهِ وٌس. هطاخـ وتاب قًَس ضا تق٘٘ي هٖ زضًؾط گطفتِ هٖؾط 

 .زازُ قسُ اؾت

 

 ي جرم ظاَرْ امپذاوس مناوٕنٓ وقطٍ راوىذگَٓاْ دادٌ در وظر گرفتٍ ضذٌ تراْ  مجمًػٍ -1جذيل الف

 

مرجغ 

 اْ وامٍ متاب

  تراوگٕسش افراد آزمًن

 جرم تؼذاد تاتغ گسارش ضذٌ
kg 

 گسترٌ دامىٍ  وًع

 فرماوس
Hz 

 تهازفٖ 63 1 [10]

 گَؾٖ

m/s
2
  r.m.s. 1 

 ٍظى تسٍى

تا  25/0

20 

 خطم ؽاّطٕ

 هسٍ  ٍ فاظ
m/s ؾٌَ٘ؾٖ 83تا  56 4 [14]

2
  r.m.s. 3 

 ٍظى تسٍى

 خطم ؽاّطٕ ه٘اًگ٘ي 12تا  2

 هسٍ  ٍ فاظ
 93تا  54 30 [15]

 70ه٘اًگ٘ي 

 m/s2  5/0  ؾٌَ٘ؾٖ

 ٍظى تسٍى

ه٘اًگ٘ي اهپساًؽ هىاً٘ىٖ  100تا  2

 هسٍ  ٍ فاظ ًطها  قسُ
 ؾٌَ٘ؾٖ 74تا  49 15 [8]

 خاضٍتٖ

m/s
2
  r.m.s. 6/1 

 ٍظى تسٍى

 ه٘اًگ٘ي اهپساًؽ هىاً٘ىٖ  10تا  1

 هسٍ  ٍ فاظ
 تاًس پْي 74تا  49 15 [8]

 تهازفٖ

m/s
2
  r.m.s. 6/1 

 ٍظى تسٍى

 ه٘اًگ٘ي اهپساًؽ هىاً٘ىٖ  10تا  1

 هسٍ  ٍ فاظ
m/s تهازفٖ 2/87تا  7/52 6 [19]

2
  r.m.s. 0/1 

 ٍظى تسٍى

 اًفطازٕخطم ؽاّطٕ  25تا  1

 هسٍ  ٍ فاظ
m/s تهازفٖ 85تا  57 8 [11]

2
  r.m.s. 0/1 

 ٍظى تسٍى

 خطم ؽاّطٕ اًفطازٕ 20تا  5/0

 هسٍ  ٍ فاظ
 تهازفٖ 70تا  60 11 [20]

آتت زض  )هاق٘ي

 هؿ٘طّإ ًاّوَاض(

  m/s
2
  4/1 ≥ 

 ٍظى ٗافتِ

 (4368)اؾتاًساضز هلٖ 

 ه٘اًگ٘ي اهپساًؽ هىاً٘ىٖ  20تا  5/0

 هسٍ 

 تهازفٖ 80تا  70 14 [20]

آتت زض  )هاق٘ي

 هؿ٘طّإ ًاّوَاض(

  m/s
2  4/1 ≥ 

 ٍظى ٗافتِ

 (4368)اؾتاًساضز هلٖ 

 ه٘اًگ٘ي اهپساًؽ هىاً٘ىٖ  20تا  5/0

 هسٍ 

 تهازفٖ 73تا  58 6 [22]

 ًَفِ ؾف٘س

 m/s
m/s تا  21

2 2 

 ٍظى تسٍى

 خطم ؽاّطٕ ه٘اًگ٘ي 20تا  5/0

 هسٍ  ٍ فاظ
 9/80تا  6/69 6 [5]

 4/75ه٘اًگ٘ي 

 ؾٌَ٘ؾٖ

 خاضٍتٖ

 

m/s
m/s تا  21

2 2 

 ٍظى ٗافتِ

 (4368)اؾتاًساضز هلٖ 

 ه٘اًگ٘ي اهپساًؽ هىاً٘ىٖ 10تا  5/0

 هسٍ  ٍ فاظ 

 9/80تا  6/69 6 [5] 

 4/75ه٘اًگ٘ي 

 تهازفٖ

 ًَفِ ؾف٘س

m/s
m/s تا  21

2 2 

 ٍظى ٗافتِ

 (4368)اؾتاًساضز هلٖ 

 ه٘اًگ٘ي اهپساًؽ هىاً٘ىٖ 10تا  5/0

 هسٍ  ٍ فاظ 
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 سر -تٍ -قاتلٕت اوتقال صىذلٓاْ در وظر گرفتٍ ضذٌ تراْ  َاْ دادٌ مجمًػٍ -2جذيل الف

 

مرجغ 

 اْ وامٍ متاب

  تراوگٕسش افراد آزمًن

تاتغ گسارش 

 ضذٌ

 جرم تؼذاد
kg 

گسترٌ  دامىٍ  وًع

 فرماوس
Hz 

m/s  ؾٌَ٘ؾٖ 90تا  57 9 [17]
2
 
 
r.m.s4 

 ٍظى تسٍى

فاظ هسٍ  ٍ   20تا  2

 ه٘اًگ٘ي
m/s  ؾٌَ٘ؾٖ 83تا  56 4 [14]

2
 
 
r.m.s5/1 

 ٍظى تسٍى

هسٍ  ٍ فاظ  12تا  2

 ه٘اًگ٘ي
m/s  ؾٌَ٘ؾٖ 83تا  56 4 [14]

2
 
 
r.m.s3 

 ٍظى تسٍى

هسٍ  ٍ فاظ  12تا  2

 ه٘اًگ٘ي
 81تا  58 12 [18]

 8/70ه٘اًگ٘ي 

 تهازفٖ

 گَؾٖ

 m/s
2
 
 
r.m.s75/1 

 ٍظى تسٍى

هسٍ  ٍ فاظ     >25 

 اًفطازٕ
m/s   ؾٌَ٘ؾٖ 84 1 [7]

2
 
 5 ≥ 

r.m.s 
 ٍظى تسٍى

 هسٍ     >20

 تهازفٖ 73تا  58 6 [22]

 ًَفِ ؾف٘س

m/s
m/s تا  21

2 2 

r.m.s 

 ٍظى تسٍى

هسٍ  ٍ فاظ  20تا  5/0

 ه٘اًگ٘ي
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 پًٕست ب

 (دَىذٌ آگآَ)

 مذل

ِ ّیا، فٌطّیا ٍ ه٘طاگطّیا   زضخِ آظازٕ وِ خیطم  ؾِ( ٗه ؾاهاًِ تا قِ قَزخهطا 1قىل بتِ  اٗي هس )  ٖٗ وی

قَز افوا  هٖ  m0تط خطم  ٍاضزُزّس. ً٘طٍٕ ، تكى٘ل هٖتاقس ًوٖهكاتِ ؾاذتاضّإ ف٘عَٗلَغٗىٖ زضٍى تسى 

ِ اًس تطإ تی ل٘ؿت قسُ 1قَز. پاضاهتطّإ هس  وِ زض خسٍ  بًكاى زازُ هx0ٖ حانل اظ آى تا  ٖٗخاِ ٍ خات

وِ تیطإ اهپیساًؽ هىیاً٘ىٖ ًمغیِ ضاًٌیسگٖ/ خیطم        ٍٖظًطٗي تَافك تا همازٗط ه٘اًگ٘ي ت زؾت آٍضزى ًعزٗه

ٕ  خسٍ عَضوِ زض  اًس، ّواى تقطٗف قسُ ،ؾط -تِ -ؽاّطٕ ٍ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ زازُ قیسُ،   3ٍ  2ٍ  1 ّیا

 ٖٗقًَس، خاًكاى زازُ هٖ 4ٍ ب 3، ب2ّإ بّا زض قىلّإ هس  تا ذظ چ٘يتٌٖ٘اًس. پ٘فاؾترطاج قسُ

تطت٘ة تطإ اهپساًؽ هىیاً٘ىٖ ًمغیِ ضاًٌیسگٖ، خیطم ؽیاّطٕ ٍ      ِ آ  تقطٗف قسُ تهمازٗط اٗسُ گؿتطُوِ تا 

تِ احتوا  ظٗیاز   1پاضاهتطّإ هس  ل٘ؿت قسُ زض خسٍ  ب قًَس. ؾط هماٗؿِ هٖ -تِ -لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ

ٖ  kg 75 تا خطم ول تسى فطز آظهَىتِ  ٖ  وی  افوا  ذَاّس قس، زض حیال اظ خیطم ضٍٕ   73 وٌی٘ن   ِ فیطو هی

ؾیازگٖ تیا   ِ تی  kg 55 ٍ kg 90 اؾت. همازٗط زض پَ٘ؾت ت تطإ خطم ویل تیسى   زضاظوفزض حالت نٌسلٖ 

ِ  -اًس. تطإ ّس  هحاؾثِ لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖتىو٘ل قسُ m3تْثَز زازى همساض پاضاهتط   m2ؾیط، خیطم    -تی

 تِ قَز. گط ؾط زضًؾطگطف عَض آظهاٗكٖ ًواٗاىِ هداظ اؾت ت

 (kg 75مقادٔر تراْ پارامترَاْ مذل)جرم تذن  -1جذيل ب

 جرم پارامتر
kg 

 سختٓ
N/m 

 ٔٓضرٔة مٕرا
N.s/m 

m0 m1 m2 m3 k1 k2 k3 c1 c2 c3 
 39/1 × 103 234 387 62/3 × 104 44/3 × 104 99/9 × 103 45 2 6 2 همساض
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 مذل تًٕدٔىامٕنٓ تذن اوسان وطستٍ -1ضنل ب
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 راَىما

 .هطاخقِ قَز 1-4 تِ تٌس تطإ تَض٘ح ذغَط

آل ضذٌ تراْ امپذاوس مناوٕنٓ وقطٍ مقادٔر أذٌ گسترٌَاْ مذل)خط چٕه( ي تٕىٓمقأسٍ تٕه پٕص -2ضنل ب

 راوىذگٓ

 ٍ
هس
ط 
زٗ
هما

 ،
N

.s
/m

  

 Hz ،فطواًؽ

 Hz ،فطواًؽ

فاظ
 ،ِ
ضخ
ز
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 راَىما

 هطاخقِ قَز. 1-4 تِ تٌس تطإ تَض٘ح ذغَط

 آل ضذٌ تراْ جرم ظاَرْمقادٔر أذٌ گسترٌَاْ مذل)خط چٕه( ي تٕىٓمقأسٍ تٕه پٕص -3ضنل ب

 

 Hz ،فطواًؽ

 Hz ،فطواًؽ

 ٍ
هس
ط 
زٗ
هما

 ،
k

g
  

فاظ
 ،ِ
ضخ
ز
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 راَىما

 هطاخقِ قَز. 1-4 تِ تٌس تطإ تَض٘ح ذغَط

 -آل ضذٌ تراْ قاتلٕت اوتقال صىذلٓمقادٔر أذٌ گسترٌ)خط چٕه( ي  َاْ مذلتٕىٓمقأسٍ تٕه پٕص -4ضنل ب

 سر -تٍ

 

 Hz ،فطواًؽ

   
سٍ
ط ه
زٗ
هما

 
فاظ
 ،ِ
ضخ
ز

 

 Hz ،فطواًؽ
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 پًٕست ج

 (دَىذٌ آگآَ)

 )َذف( ػثارات رٔاضٓ تراْ تًاتغ پاسخ تًٕدٔىامٕنٓ مٕاوگٕه

ٍظى تِ همیازٗط ه٘یاًگ٘ي    تمطٗة، تِ هٌؾَض Z(s)  ٍH(s)فثاضات ضٗاضٖ زض قىل تَاتـ اًتما  هكرم قسُ تا 

تطإ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغیِ ضاًٌیسگٖ ٍ لاتل٘یت     3ٍ  1 ّإ قىلتطت٘ة زض )ّس ( زض ّط فطواًؽ تِ ٗافتِ

زازُ  1زض خیسٍ  ج  Z(s)  ٍ(H(sاًس. ضطاٗة تَاتیـ اًتمیا  تیطإ ّیطزٍ      ؾط، تقطٗف قسُ -تِ -اًتما  نٌسلٖ

ٕ  قیىل چی٘ي زض  قًَس، تا ذیظ ثِ قسُ وِ اظ اٗي هقازتت ًت٘دِ هّٖإ هحاؾپاؾد اًس. قسُ ٍ  2، ج1ج ّیا

تطت٘یة تیطإ   ِ إ ویِ تی  آ  قیسُ همیازٗط اٗیسُ   گؿیتطُ وِ تا ه٘اًگ٘ي ٍ  ٖٗاًس، ٗقٌٖ خاًكاى زازُ قسُ 3ج

زض اخطإ  قًَس. ؾط هماٗؿِ هٖ -تِ -اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ ٍ  لاتل٘ت اًتما  نٌسلٖ

 قَز.هحاؾثات، تاتـ اًتما  خطم ؽاّطٕ هؿتم٘وا اظ تاتـ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ تق٘٘ي هٖ

Z(s)  ٍH(s) زؾت هِٖ اظ ضٍاتظ ظٗط ت:آٌٗس 

  (1)ج

 

 

 (2)ج

 وِ: زض حالتٖ
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 ضرأة تًاتغ اوتقال -1جذيل ج

 Z(s) H(s) ضرٔة Z(s) H(s) ضرٔة

K 17179 275 C1 50/9 21/28 
A1 66/14 16/13 C2 91/23 69/10 
A2 35/2 24/4 C3 74/1 67/3 
A3 93/1 62/3 C4 37/6 78/3 
B1 88/583 65/149 D1 2/1015 324 
B2 52/23 0/38 D2 02/47 121 
B3 22/1 83/9 D3 40/22 25/30 

   D4 23/4 96/12 
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 راَىما

 .قَزهطاخقِ  1-4 تِ تٌس تطإ تَض٘ح ذغَط

آل ضذٌ تراْ امپذاوس مقادٔر أذٌ گسترٌَاْ تاتغ اوتقال)خط چٕه وازك( ي تٕىٓمقأسٍ تٕه پٕص -1ضنل ج 

 مناوٕنٓ وقطٍ راوىذگٓ
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 راَىما

 .قَزهطاخقِ  1-4 تِ تٌس تَض٘ح ذغَطتطإ 

 آل ضذٌ تراْ جرم ظاَرْمقادٔر أذٌ گسترٌَاْ تاتغ اوتقال)خط چٕه وازك( ي تٕىٓمقأسٍ تٕه پٕص -2ضنل ج
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 راَىما

 .قَزهطاخقِ  1-4 تِ تٌس تطإ تَض٘ح ذغَط

آل ضذٌ تراْ قاتلٕت  مقادٔر أذٌ گسترٌَاْ تاتغ اوتقال)خط چٕه وازك( ي  تٕىٓ مقأسٍ تٕه پٕص -3ضنل ج

 سر -تٍ -اوتقال صىذلٓ

 

 Hz ،فطواًؽ

 Hz ،فطواًؽ
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 تپًٕست 

 (دَىذٌ آگآَ)

 تذن ثاتت  َاْ جرممقادٔر محاسثٍ ضذٌ مذل تًاتغ پاسخ تراْ 

همازٗط هحاؾثِ قسُ زض اٗي پَ٘ؾت خْت ًكاى زازى پاؾید هیسلٖ ضا ویِ زض پَ٘ؾیت ب زازُ قیسُ، تیطإ       

زض  kg 55، kg 75 ٍ kg 90 فیطز آظهیَى  زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾت. همازٗط تیطإ خیطم    هرتلف تسى ّإ خطم

اًیس. اٗیي   سُتطت٘ة تطإ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ ل٘ؿیت قی  ِ ت 2ٍ ت 1ت ّإ خسٍ 

، زض حیالٖ ویِ ؾیاٗط پاضاهتطّیإ زٗگیط ضا تیا       m3تا تْثَز زازى خطم همازٗط اظ هس  زازُ قسُ زض پَ٘ؾت ب 

، kg 55  تطإ خطم ول تسىاًس، هحاؾثِ هٖ قًَس. هؿإٍ ًگِ زاقتِ قسُ 1همازٗط ل٘ؿت قسُ زض خسٍ  ب

kg 75 ٍkg 90 همازٗط خطم ،m3 تطت٘ةِ ت  kg 30، kg 45 ٍ kg 56 ٖزضًؾطگطفتِ ه    ،قًَس. تیا اٗیي همیازٗط

ٖ   73 زضاظ وف اؾت،  زض حالت ًؿثت خطم تسًٖ وِ ضٍٕ نٌسلٖ  قیَز. همیازٗط   اظ خطم ول تسى فیطو هی

ِ تطت٘ة تِ تطإ ّط ؾِ خطم تسى تطإ اهپساًؽ هىاً٘ىٖ ًمغِ ضاًٌسگٖ ٍ خطم ؽاّطٕ، ت واضتطزحانلِ لاتل 

آ  تقطٗف قیسُ زض  همازٗط اٗسُ گؿتطُوِ تا  ٖٗقًَس، خازازُ هٖ ًكاى 2ٍ ت 1ت ّإ قىلنَضت ًوَزاض زض 

لعٍها تىطاضٕ تطإ همازٗط اًساظُ گ٘طٕ قًَس. همازٗط هحاؾثِ قسُ زض اٗي پَ٘ؾت هماٗؿِ هٖ 2ٍ  1 ّإ قىل

 قسُ ضٍٕ تسى اًؿاى تا خطم هكرم، زض ًؾط گطفتِ ًوٖ قَز.
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 kg90ي  kg 55 ،kg 75َاْ تذن  مقادٔر محاسثٍ ضذٌ مذل امپذاوس مناوٕنٓ وقطٍ راوىذگٓ تراْ جرم -1جذيل ت

 فرماوس
Hz 

 ليمذ
N.s/m 

 فاز

 زضخِ

  Kg55   Kg75   Kg90   Kg55   Kg75   Kg90 

5/0 101 139 167 90 90 90 

63/0 152 211 254 9/89 9/89 8/89 

8/0 205 284 344 8/89 7/89 6/89 

1 259 361 438 6/89 4/89 2/89 

25/1 315 441 537 3/88 9/88 7/88 

6/1 432 614 757 4/88 5/87 8/86 

2 558 807 1010 9/86 2/85 8/83 

5/2 765 1130 1440 6/83 8/79 4/76 

15/3 986 1480 1890 9/78 1/72 4/65 

4 1280 1890 2300 1/71 3/59 49 

5 1590 2160 2410 2/60 9/43 3/32 

3/6 1840 2200 2300 5/46 4/29 2/21 

8 1940 2130 2140 5/35 7/20 7/13 

10 1950 2030 2030 4/27 5/15 3/10 

5/12 1920 1950 1950 8/21 5/12 8/8 

16 1880 1890 1880 6/18 4/11 5/8 

20 1850 1850 1840 4/17 7/11 5/9 
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 راَىما

 پَـ             

 و٘لَگطم     90

 و٘لَگطم     75

 و٘لَگطم     55

 تذن ثاتت َاْ جرممقادٔر محاسثٍ ضذٌ مذل امپذاوس مناوٕنٓ وقطٍ راوىذگٓ تراْ  -1ضنل ت 
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 kg 90ي  kg 55 ،kg 75َاْ تذن  مقادٔر محاسثٍ ضذٌ جرم ظاَرْ تراْ جرم -2جذيل ت

 فرماوس
Hz 

 ليمذ
N.s/m 

 فاز

 زضخِ

  kg55   kg75   kg90   kg55   kg75   kg90 

5/0 2/40 4/55 6/66 03/0- 04/0- 05/0- 

63/0 4/40 9/55 3/67 09/0- 13/0- 17/0- 

8/0 8/40 6/56 4/68 22/0- 32/0- 39/0- 

1 2/41 4/57 7/69 42/0- 61/0- 77/0- 

25/1 7/41 5/58 3/71 71/0- 06/1- 34/1- 

6/1 0/43 1/61 3/75 65/1- 48/2- 18/3- 

2 4/44 2/64 2/80 11/3- 78/4- 23/6- 

5/2 8/46 3/69 2/88 42/6- 2/10- 6/13- 

15/3 1/49 6/73 9/93 0/11- 9/17- 3/24- 

4 0/51 0/75 6/91 9/18- 7/30- 9/40- 

5 6/50 6/68 6/76 8/29- 1/46- 7/57- 

3/6 8/45 8/54 7/56 5/43- 6/60- 7/70- 

8 6/38 3/42 6/42 5/54- 3/69- 3/76- 

10 0/31 4/32 3/32 6/62- 5/74- 7/79- 

5/12 2/24 7/24  5/24 2/68- 4/77- 3/81- 

16 7/18 8/18 7/18 4/71- 6/78- 5/81- 

20 7/14 7/14 6/14 6/72- 3/78- 6/8- 
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 راَىما

 پَـ             

 و٘لَگطم     90

 و٘لَگطم     75

 و٘لَگطم     55

 تذن ثاتت َاْ جرممقادٔر محاسثٍ ضذٌ مذل جرم ظاَرْ تراْ  -2ضنل ت

 Hz ،فطواًؽ
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