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  بِ ًام خذا

 ظازهاى هلي اظتاًذارد ايراى با آؼٌايي

ٔ  همرفـا   ٍ لَاً٘ي اِلاش لبًَى 3هبؼٓ ٗه ثٌؽ هَخت ثِ اٗفاى اوتبًؽاـؼ وبقهبى هلٖ ٖ  ٍ تطم٘مرب   اورتبًؽاـؼ  هؤوىر  ِرٌؿت

 اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ )ـووٖ( اٗفاى ًٍف ٍ تؽٍٗي تؿ٘٘ي، ٍغ٘فِ وِ اوت وٍَـ ـووٖ هفخؽ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَّة اٗفاى،

  .ؼاـؼ ؾْؽُ ثِ ـا

ثرِ   29/6/90ّؽ ٍ پٌدبُ ٍ ؼٍه٘ي خلىِ ٌَـإ ؾبلٖ اؼاـٕ هرَـظ  هَوىِ اوتبًؽاـؼ ٍ تطم٘مب  ٌِؿتٖ اٗفاى ثِ هَخت ٗى ًبم

 خْت  اخفا اثلاـ ٌؽُ اوت .  24/7/90هَـظ  35838/206وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى تغ٘٘ف ٍ طٖ ًبهِ ٌوبـُ 

هؤوىرب    ٍ هفاوك ًػفاى ِبضت وبـٌٌبوبى وبقهبى ، اق هفوت فٌٖ ّبٕ وو٘ىَ٘ى ؼـ هػتلف ّبٕ ضَقُ ؼـ اوتبًؽاـؼ تؽٍٗي

تَل٘رؽٕ،   ثِ ٌفاٗط تَخِ ثب ٍ هلٖ هّبلص ثب ّوگبم ٍوٌٍَٖ ٌَؼ هٖ اًدبم هفتجط ٍ آگبُ التّبؼٕ ٍ تَل٘ؽٕ پمٍٍّٖ، ؾلوٖ،

ِ  اورت  تدبـٕ ٍ فٌبٍـٕ ِ  هٍربـوت  اق ور ٔ  ٍ آگبّبًر وٌٌرؽگبى،  هّرف   تَل٘ؽوٌٌرؽگبى،  ٌربه   ًفرؽ،  ٍ ضرك  ِربضجبى  هٌّرفبً

ًَٗه  پً٘  .ٌَؼ هٖ ضبِ  ؼٍلتٖ غ٘ف ٍ ؼٍلتٖ ّبٕ وبقهبى ًْبؼّب، تػّّٖ، ٍ ؾلوٖ هفاوك وٌٌؽگبى، ٍاـؼ ٍ ِبؼـوٌٌؽگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ىَ٘ى اؾضبٕ ٍ ًفؽ ؾٕ هفاخؽ ثِ ًػفغَاّٖ ثفإ اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ ٖ  اـورب   هفثرَ   فٌر اق  پره  ٍ ٌرَؼ هر

اٗرفاى   هلٖ )ـووٖ( اوتبًؽاـؼ ؾٌَاى ثِ تَّٗت َِـ  ؼـ ٍ طفش ـٌتِ آى ثب هفتجط هلٖ وو٘تٔ ؼـ پٌٍْ٘بؼّب ٍ ًػفّب ؼـٗبفت

 .ٌَؼ هٖ هٌتٍف ٍ زبح

وٌٌرؽ   هٖ تِْ٘ ٌؽُ تؿ٘٘ي ضَاثط ـؾبٗت ثب ً٘ك ِلاش ؾٕ ٍ هٌؽ ؾلالِ ّبٕ وبقهبى ٍ هؤوىب  وِ اوتبًؽاـؼّبٖٗ ًَٗه پً٘

ٖ  هٌتٍرف  ٍ زربح  اٗرفاى  هلٖ اوتبًؽاـؼ ؾٌَاى ثِ تَّٗت ، ؼـَِـ  ٍ ثفـوٖ ٍ طفش هلٖ ؼـوو٘تٔ ثرؽٗي تفت٘رت ،     .ٌرَؼ  هر

ٓ  اٗرفاى  هلٖ اوتبًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ًٌَتِ هفبؼ اوبن ثف وِ ًٌَؽ هٖ تلمٖ هلٖ اوتبًؽاـؼّبٖٗ ٔ  ؼـ ٍ ترؽٍٗي  5 ٌروبـ هلرٖ   وو٘تر

 .ثبٌؽ ـو٘ؽُ تَّٗت ثِ ؼّؽهٖ وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى تٍى٘  هفثَ  وِ اوتبًؽاـؼ

ٖ  ثر٘ي  وربقهبى  اِلٖ اؾضبٕ اق اٗفاى وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ (ISO)اورتبًؽاـؼ   الوللر
الوللرٖ الىتفٍتىٌ٘ره    ثر٘ي  ،وو٘ىرَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3 لبًًَٖ ٌٌبوٖ اًؽاقُ الوللٖ ث٘ي وبقهبى

(OIML)  4ـاثرط  تٌْرب  ثرِ ؾٌرَاى   ٍ اورت
 ورؽوه غرؿاٖٗ    وو٘ىرَ٘ى  

5
(CAC)ولٖ ٌفاٗط ثِ تَخِ ضوي اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ تؽٍٗي ؼـ .وٌؽ  هٖ فؿبل٘ت وٍَـ ؼـ ٍ  ٕ ٕ  ً٘بقهٌرؽ َ  ّرب  غرب

  .ٌَؼهٖ گ٘فٕثْفُ الوللٖ ث٘ي اوتبًؽاـؼّبٕ ٍ خْبى ٌِؿتٖ ٍ فٌٖ ؾلوٖ ، پٍ٘ففت ّبٕ وٍَـ ،اقآغفٗي

 وٌٌرؽگبى ، ضفرع   هّرف   اق ضوبٗرت  ثفإ لبًَى ، ؼـ ٌؽُ ثٌٖ٘ پً٘ هَاقٗي ـؾبٗت ثب تَاًؽ وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى هٖ

 اخفإ ثؿضٖ التّبؼٕ ، ٍ هط٘طٖ قٗىت هلاضػب  ٍ هطَّلا  و٘ف٘ت اق اطوٌ٘بى ضَّ  ؾوَهٖ ، ٍ ففؼٕ اٗوٌٖ ٍ ولاهت

 اوتبًؽاـؼ، اخجبـٕ ؾبلٖ ٌَـإ تَّٗت بث ٍاـؼاتٖ، اللام ٗب /ٍ وٍَـ ؼاغ  تَل٘ؽٕ هطَّلا  ثفإ ـا اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ اق

ٕ  وٍرَـ ،  هطَّلا  ثفإ الوللٖ ث٘ي ثبقاـّبٕ ضفع هٌػَـ ثِ تَاًؽ هٖ وبقهبى ًوبٗؽ.  ٕ  اورتبًؽاـؼ  اخرفا ٖ  وبلاّرب ٍ  ِربؼـات

 فؿب  هؤوىب  ٍ وبقهبى ّب غؽهب  اق وٌٌؽگبى اوتفبؼُ ثِ ثػٍ٘ؽى اطوٌ٘بى ثفإ ّوسٌ٘ي ًوبٗؽ . اخجبـٕ ـا آى ثٌؽٕؼـخِ

ٖ  ٍ هو٘كٕ ثبقـوٖ ، آهَقي ، هٍبٍـُ ، ؼـ قهٌ٘ٔ ٕ  و٘ىرتن  ِؽٍـ گرَاّ  هط٘طرٖ ، قٗىرت  هرؽٗفٗت  ٍ و٘ف٘رت  هرؽٗفٗت  ّرب

 ـا هؤوىب  ٍ ّب وبقهبى گًَِ اٗي وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى وٌدً ، ٍوبٗ  وبل٘جفاوَ٘ى ) ٍاوٌدٖ ( ٍ هفاوك ّب آقهبٍٗگبُ

 ّب آى ثِ ِلاض٘ت تأٗ٘ؽ گَاٌّ٘بهٔ لاقم ، ٌفاٗط اضفاق َِـ  ؼـ ٍ وٌؽ هٖ اـقٗبثٖ اٗفاى تأٗ٘ؽ ِلاض٘ت ًػبم ضَاثط اوبن ثف

 تؿ٘ر٘ي  وٌدً ، ٍوبٗ  وبل٘جفاوَ٘ى ) ٍاوٌدٖ ( ٗىبّب ، الوللٖ ث٘ي ؼوتگبُ تفٍٗح .وٌؽ  ًػبـ  هٖ آى ّب ؾولىفؼ ثف ٍ اؾطب

 .اوت  وبقهبى اٗي ٍغبٗف ؼٗگف اق اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ وطص اـتمبٕ ثفإ تطم٘مب  وبـثفؼٕ اًدبم ٍ گفاًجْب فلكا  ؾ٘بـ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویعیَى فٌي تذٍيي اظتاًذارد

لاتکط جٌط ّاي ظاختِ ؼذُ از کاًذٍماز اًتقال قابل ّاي هیيزآتعییي ًیترٍ –ّاکاًذٍم  "

 " ّاي آزهَىرٍغ – طبیعي

 

 ظوت ٍ/ يا ًوايٌذگي: رئیط: 

 اووبؾ٘ هطوؽ ، هطلك

 (هتػُّ اطفب )

 ٍ هؽاـن غبًَاؼُ ،خوؿ٘ت ولاهتؼفتف هؽٗف و  ؾضَ ّ٘ئت ؾلوٖ ٍ 

 ٍقاـ  ثْؽاٌت، ؼـهبى ٍ آهَقي پكٌىٖ

 

 دبیر:

 

 وَـي، ضبؾق خؿففٕ

 (ؼوتفإ ؼاهپكٌىٖ)
 

 اوتبًؽاـؼ پمٍٍّگبُ  هىئَ  گفٍُ پمٍٍّٖ هٌْؽوٖ پكٌىٖوبـٌٌبن 
 

  )اوبهٖ ثِ تفت٘ت ضفٍ  الفجب(:  اعضا

 اثفاّ٘وٖ، ـضب

 هٌْؽوٖ پكٌىٖ ( وبـٌٌبن اـٌؽ)

 
 اولاهٖ، هطوؽ

 )هتػُّ آهَقي ثْؽاٌت(
 

 اـؼلاى ،ثكـگٖ و٘بوفاٖٗ

 (ٌ٘وٖ وبـٌٌبن)

 
 اٗفج، ٘گلفٕث

 (هىبً٘ههٌْؽوٖ  وبـٌٌبن)

 

 ضبج الِ ٗبـٕ، ًدوِ

 هٌْؽوٖ ٌ٘وٖ( وبـٌٌبن) 

 

 ضىي قاؼُ، و٘ؽ هْؽٕ

 ) ؼوتفإ ثَ٘تىٌَلَلٕ پكٌىٖ(

 

 ضضفتملٖ ثوفٕ، ً٘وب

 هٌْؽوٖ ثفق( وبـٌٌبن) 

 

 وبـٌٌبن آقهبٍٗگبُ و٘ف٘ت وٌَبى پبـن

 

 
ٍ هرؽاـن ٍقاـ    غربًَاؼُ  ،خوؿ٘رت  هؿبٍى فٌٖ اؼاـُ ور  ؼفترف ورلاهت   

 ثْؽاٌت، ؼـهبى ٍ آهَقي پكٌىٖ

 

 گفٍُ تطم٘مبتٖ ٌِؿتٖ هتفاهٌْؽوٖ پكٌىٖ وبـٌٌبن 

 
 

 وْ٘بى ثؽ ٌفوت ثبقـگبًٖهؽٗف 

 

 

 هؽٗف وٌتف  و٘فٖ ٌفوت ثبـاى ثىپبـ

 

 

 ؾضَ ّ٘ئت ؾلوٖ اًىت٘تَ پبوتَـ اٗفاى

 

 

 وبـٌٌبن هٌْؽوٖ پكٌىٖ گفٍُ تطم٘مبتٖ ٌِؿتٖ هتفا

 

 



 د 

 

 

 

 

 

 

 

 هبّفٍ، غبلمٖ همؽم

 (ٌ٘وٖ وبـٌٌبن اـٌؽ )

 
 وو٘ؿٖ، ًى٘ن

 ٌ٘وٖ ف٘كٗه( وبـٌٌبن اـٌؽ)

 

 ٌ٘ع الاولاهٖ، ؾبـفِ وبؼا 

 هٌْؽوٖ پكٌىٖ( وبـٌٌبن اـٌؽ)

 

 ً٘بىؾٌؽل٘ت، پف

 آهَقي پكٌىٖ(وبـٌٌبن اـٌؽ ) 

 
 وفثلاٖٗ، ضو٘ؽ

 ) فَق ؼٗپلن هىبً٘ه(

 

 وْ٘بًٖ ًماؼ، هْؽٕ

 هٌْؽوٖ ثفق( وبـٌٌبن)

 

 گفخٖ، قّفا

 ٌ٘وٖ( وبـٌٌبن) 

 پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼؾضَ ّ٘ئت ؾلوٖ 
 

 

  هؽٗف ؾبه  ٌفوت و٘ف٘ت وٌَبى پبـن 

 

 

 ؼاًٍىؽُ هٌْؽوٖ پكٌىٖ ؼاًٍگبُ اه٘ف وج٘ف

 

 

هىئَ  هبهبٖٗ اؼاـُ و  ؼفتف ولاهت غبًَاؼُ، خوؿ٘ت ٍ هؽاـن ٍقاـ  

  ثْؽاٌت، ؼـهبى ٍ آهَقي پكٌىٖ

 

 بٕ اخجبـّٕوبـٌٌبن اؼاـُ و  ًػبـ  ثف اخفإ اوتبًؽاـؼ

 

 

 وبـغبًِ ٌفوت و٘لاًِ وجكهؽٗف 

 

 

 هؽٗف وٌتف  و٘فٖ ٌفوت ثٌ٘بى پًٌَ وبوپ٘ي

  

  

  

  



 ه 

 

 فْرظت هٌذرجات

 عٌَاى                                                                                                              

 

                                                                                 

 صفحِ

 ة آٌٌبٖٗ ثب وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ

 ج اوتبًؽاـؼ تؽٍٗي فٌٖ وو٘ىَ٘ى

 پً٘ گفتبـ

 

ٍ 

 

 1 ّؽ  ٍ ؼاهٌِ وبـثفؼ  1

 1 هفاخؽ الكاهٖ 2

 1 اِطلاضب  ٍ تؿبـٗف  3

 2 اَِ  4

 2 هَاؼهؿف  ّب ٍ  5

 4 ّب ؼوتگبٍُوبٗ  ٍ  6

 6 اخفا يـٍ 7

 9 ؼـ هطلَ  ً٘تفٍقآه٘ي -N ٘كاىهطبوجِ ٍ اـقٗبثٖ ًتبٗح ه 8

 11 ً٘تفٍقآه٘ي ٗبفت ٌؽُ -Nتبئ٘ؽ  9

 11 گكاـي آقهَى 10

 13 )اطلاؾبتٖ( وتبثٌبهِ الفپَ٘وت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 و 

 

 پیػ گفتار

  – لاتىه طج٘ؿٖخٌه ّبٕ وبغتِ ٌؽُ اق وبًؽٍماق اًتمب  لبث  ّبٕ ه٘يآتؿ٘٘ي ً٘تفٍق – ّبوبًؽٍم

وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى تِْ٘ ٍ ّبٕ هفثَ  تَوط وِ پً٘ ًَٗه آى ؼـ وو٘ىَ٘ى " ّبٕ آقهَىـٍي

هَـؼ  21/6/94هَـظ   ٌْؽوٖ پكٌىٖاوتبًؽاـؼ ه هلٖ وو٘تٔ اخلانپبًّؽ ٍ پبًكؼّو٘ي ٍ ؼـ تؽٍٗي ٌؽُ

 ٍ اوتبًؽاـؼ همفـا  هؤوىٔ ٍ لَاً٘ي اِلاش لبًَى 3 هبؼٓ ٗه ثٌؽ اوتٌبؼ ثِ اٌٗه تَّٗت لفاـ گففتِ اوت،

  .ٌَؼهٌتٍف هٖ اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼ ؾٌَاى ثِ ، 1371 هبُ ثْوي هَّة اٗفاى، ٌِؿتٖ تطم٘مب 

غؽهب ،  ٍ ؾلَم ٌِبٗؽ، قهٌ٘ٔ ؼـ خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پٍ٘ففت ٍ تطَلا  ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ ضفع ثفإ

اٗي  تىو٘  ٍ اِلاش ثفإ وِ پٌٍْ٘بؼٕ ّف ٍ ٌؽ غَاّؽ ًػف تدؽٗؽ لكٍم هَالؽ ؼـ اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ

ثٌبثفاٗي،  . گففت غَاّؽ لفاـ تَخِ هَـؼ هفثَ  فٌٖ وو٘ىَ٘ى ؼـ ًػف تدؽٗؽ ٌّگبم ٌَؼ، اـائِ اوتبًؽاـؼّب

 .وفؼ اوتفبؼُ هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ تدؽٗؽًػف آغفٗي اق ّوَاـُ ثبٗؽ

  

 :اوت قٗف ٌفش ثِ گففتِ لفاـ اوتفبؼُ هَـؼ اوتبًؽاـؼ اٗي تْ٘ٔ ثفإ وِ هٌجؽ ٍ هبغؿٕ
 

ISO 29941:2010, Condoms- Determination of nitrosamines migrating from natural rubber 

latex condoms 
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 جٌطّاي ظاختِ ؼذُ از کاًذٍماز اًتقال قابل ّاي هیيزآتعییي ًیترٍ –ّاکاًذٍم

 ّاي آزهَىرٍغ – لاتکط طبیعي

 

 ّذف ٍ داهٌِ کاربرد 1

ّبٕ آقاؼ ٌؽُ اق ه٘يآً٘تفٍق -Nتؿ٘٘ي ّبٕ آقهَى ثِ وبـ ـفتِ  ثفإ ـٍي اـائِّؽ  اق تؽٍٗي اٗي اوتبًؽاـؼ، 

  .لاتىه طج٘ؿٖ اوتخٌه ّبٕ وبغتِ ٌؽُ اق وبًؽٍم

ّبٕ قًبًِ ، وبًؽٍم2ّبٕ پفٍف٘لاوىٖ، گٌجؽ1ٕپفٍة ّبپًٌَ اًَاؼ وبٗف هطَّلا  ًػ٘ف ثفإ ، اوتبًؽاـؼاٗي 

 .وبـثفؼ ؼاـؼهَاؼ وٌتكٕ ً٘ك خٌه ٍ وبًؽٍم ّبٕ وبغتِ ٌؽُ اق 

 هراجع الساهي  2

هؽاـن الكاهٖ قٗف ضبٍٕ همفـاتٖ اوت وِ ؼـ هتي اٗي اوتبًؽاـؼ ثِ آًْب اـخبؼ ؼاؼُ ٌؽُ اوت. ثؽٗي تفت٘ت 

 آى همفـا  خكئٖ اق اٗي اوتبًؽاـؼ هطىَة هٖ ٌَؼ. 

ؼـ َِـتٖ وِ ثِ هؽـوٖ ثب ؾوف تبـٗع اًتٍبـ اـخبؼ ؼاؼُ ٌؽُ ثبٌؽ، اِلاضِ٘ ّب ٍ تدؽٗؽ ًػفّبٕ ثؿؽٕ آى 

بًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ً٘ىت. ؼـ هَـؼ هؽاـوٖ وِ ثؽٍى ؾوف تبـٗع اًتٍبـ ثِ آًْب اـخبؼ ؼاؼُ ٌؽُ هَـؼ ًػف اٗي اوت

 اوت، ّوَاـُ آغفٗي تدؽٗؽ ًػف ٍ اِلاضِ٘ ّبٕ ثؿؽٕ آًْب هَـؼ ًػف اوت.

 اوتفبؼُ اق هفاخؽ قٗف ثفإ اٗي اوتبًؽاـؼ الكاهٖ اوت:

 

ّبٕ ـٍيٍٗمگْ٘ب ٍ -هَـؼ هّف  ؼـ آقهبٍٗگبُ تدكِٗ  -آة ،1728اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ثِ ٌوبـُ  2-1

 آقهَى.

 الكاهب  ٍ  -لاوت٘ىٖ اق خٌه لاتىه طج٘ؿٖ های، وبًؽٍم14768اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ثِ ٌوبـُ  2-2

 ّبٕ آقهَى.ـٍي

لكاهب  ؾوَهٖ ثفإ اضفاق ِلاض٘ت ، ا17025إٓ إ وٖ ثِ ٌوبـُ  -اٗكٍ -وتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاىا 3-3

 آقهبٍٗگبُ ّبٕ آقهَى ٍ وبل٘جفاوَ٘ى

 اصطلاحات ٍ تعاريف 3

 قٗف ثِ وبـ هٖ ـٍؼ : ؼـ اٗي اوتبًؽاـؼ، اِطلاضب  ٍ تؿبـٗف

                                                 
1 - Probe covers 

2 - Prophylactic dams 
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3-1  

  کاًذٍم

(Condom) 

وِ تَوط هّف  وٌٌؽگبى، ٍو٘لِ پكٌىٖ ثِ لّؽ پٌَبًؽى آلت تٌبولٖ هفؼاًِ ؼـ طَ  فؿبل٘ت خٌىٖ، 

هَـؼ اوتفبؼُ  خٌىٖ توبن اًتمب  اق ـاُلبث   ّبٕؾفًَت ثفإ همبِؽ پٍ٘گ٘فٕ اق ثبـؼاـٕ ٍ خلَگ٘فٕ اق 

 لفاـ هٖ گ٘فؼ.

زٌبًسِ هّف  وٌٌؽُ هطَّ  ـا ) ثِ لطبظ ٌى ، ثىتِ ثٌؽٕ ٍ غ٘فُ(  وبًؽٍم تلمٖ وٌؽ، آى هطَّ  اق ًػف اٗي  -يادآٍري

 ؾٌَاى وبًؽٍم ؼـ ًػف گففتِ هٖ ٌَؼ. ِ اوتبًؽاـؼ ث

 اصَل 4

 یت براي ظلاهتي اًعاى هضر ّعتٌذ. بْتر اظتّا بِ دلیل ظوّهیيزآًیترٍ -N :ّؽذار

ّاي آزهَى براي رعايت ظلاهت ؼغلي ٍ اظتاًذاردّاي ايوٌي هراقبت ٍيصُ اي را اتخار آزهايؽگاُ

 ًوايٌذ.

N- تؿ٘٘ي همؽاـ ثفإ ،تغل٘ع آةپه اق آة ٌؽُ ؼاغ   ّب اوتػفاجه٘يآً٘تفٍق N- ه٘ي هَخَؼ ؼـ آً٘تفٍق

هَـؼ آقهَى لفاـ  2لَهٌ٘ىبًه ٌ٘و٘بٖٗ آٌىبـوبقٗه  ثب اوتفبؼُ اق 1( GC) قٕوفٍهبتَگفافٖ گبِ ـٍي ث ةآ

 اـ اًدبم هٖ ٌَؼ.ّبٕ ففّه٘يقآً٘تفٍ -Nهٖ گ٘فؼ. آقهَى ؼـ هط٘طٖ ؾبـٕ اق 

N- ثفًبًَگفم ٍاضؽ آقاؼ ٌؽُ ثف ضىت  ّبٕه٘يآً٘تفٍق ( گفمng/g )3  ًَِث٘بى هٖ ًٌَؽ. ًو 

 ٍ هَاد ّاعرفه 5

ّا بِ ٍظیلِ ًَر فرا بٌفػ تجسيِ هي ؼًَذ، بْتر اظت از قرار هیيآًیترٍز -Nکِ  از آًجايي -هْن

براي . گرددّاي اظتاًذارد ؼذُ در هجاٍرت ًَر خَرؼیذ ٍ ًَر فلَرظٌت اجتٌاب دادى هحلَل

هحیطي ٍ در ذُ حفاظت ؼي آلَهیٌیَه فَيلٍ آب بْتر اظت با  يافتِ اًتقالّاي هحلَلاًتقال 

 اًبارغ ؼًَذ. C ◦5تاريک در دهاي زير 

 ،1728هلٖ اٗفاى ٌوبـُ  اوتبًؽاـؼهطبثك ثب  3ؼـخِ  هٍػُ ٍ فمط اق آة تدكِٗ إؼـخِ ثب ّب تٌْب اق هؿف 

 ؼٗگفٕ تؿ٘٘ي ٌؽُ ثبٌؽ.  َِـ اوتفبؼُ وٌ٘ؽ، هگف اٗي وِ 

 ّب ثفـوٖ ٌَؼ.ه٘يآً٘تفٍق -N ثِ لطبظ ؾؽم ٍخَؼوِ ثْتف اوت دي کلرٍ هتاى،  5-1

                                                 
1 - Gas chromatography 

2 - Chemiluminescence 

3 - Nanograms per grams 
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m 2وطص ٍٗمُهبٗؽ ثب  -اق ؾّبـُ هبٗؽ ،1ياتَهِخاک د 5-2
2
/g 1 اًؽاقُ غل  ٍ ففج ،nm3000 تب 

nm 8500  ُاًؽاقُ ؾـ ٍμm 150  تبμm 650  . 

 ضفاـ  ؼّ٘ؽ ٍ په اق وفؼ ٌؽى ثب C ◦ 200ؼـ ؼهبٕ  h1ـا ثفإ هؽ  قهبى  ؼٗبتَهِغبن 

 ( ٌىتٍَ ؼّ٘ؽ.1-5ؼٕ ولفٍهتبى )ثٌؽ 

لفاـ  ٌؽُ ثبٌؽ، هٖ تَاًؽ هَـؼ اوتفبؼُ ِ گؿاـِٕطّ ؼٗبتَهِغبن ثِ خبٕ ؾبه  خؽاوٌٌؽُ ؼٗگفٕ وِ ّف 

 گ٘فؼ. 

 .3ًرهال ّگساى 5-3

 mol/l1( =NaOH)cثب غلػت  ؼـ آة،هحلَل ّیذرٍکعیذ ظذين  5-4

 996,99 بً %ثب وىف ضدوٖ تمفٗج ًیترٍشى، 5-5

 .4ظٌگ جَغ 5-6

 (.4-6ٍ  3-6 ّبٕوتَى ّب )ثٌؽ ثفإ 5هتخلخلخویر ؼیؽِ  5-7

 ىَاظت 5-8

 هیي.آًیترٍز -Nّاي اظتاًذارد هحلَل 5-9

( ؼـ هطؽٍؼُ 3-5)ثٌؽ ًفهب ؼـ ّگكاى  ّبه٘يآً٘تفٍق -N هٍػُ همبؼٗفّبٕ اوتبًؽاـؼ ـا ثب آگبّٖ اق هطلَ 

 آهبؼُ وٌ٘ؽ. ng/l 300تب  ng/l100غلػت 

ؾٌَاى ٌؽُ اوت، ّف  ،ّب اق خٌه الاوتَهف ٗب لاوت٘هوبًؽٍم ؼـ ٖٗ وِ هْن ّىتٌؽّبه٘يآً٘تفٍق -Nؼـ قٗف 

  زٌؽ اٗي فْفوت خبهؽ ً٘ىت.

*N-  ( ً٘تفٍقٍؼٕ هت٘  آه٘يNDMA)6؛ 

* N- ( ً٘تفٍقٍ ؼٕ ات٘  آه٘يNDEA)7، 

* N- ( ً٘تفٍقٍ ؼٕ ثَت٘  آه٘يNDBA)8. 

 ّبٕ هفتجط ثب ون ٌٌبوٖ هَخَؼ ثبٌؽ ٗب اگف هبّ٘ته٘يآً٘تفٍق -Nزِ ًٍبًِ ّبٖٗ اق ٍخَؼ وبٗف  زٌبى

ّب ً٘ك ه٘يآً٘تفٍق -Nّبٕ ٍلىبً٘كُ ثِ وبـ ـفتِ اق ًٍبًِ ّبٕ هؿوَـ ضوبٗت وٌؽ ثْتف اوت وبٗف ٌتبة ؼٌّؽُ

 هَاـؼ قٗف ثبٌٌؽ:ٌبه  هٖ تَاًٌؽ ّب هَـؼ آقهَى لفاـ گ٘فًؽ، هثب 

* N-  ٕثً٘تفٍقٍؼ( ٌكٗ  آه٘يNDBzA )9؛ 

* N- ( ً٘تفٍقٍ ؼٕ اٗكٍ ًًَ٘  آه٘يNDiNA)10 ٌٖ؛ ٗؿN- ٍتفٕ هت٘  ّگكٗ  آه٘ي.  -3،3،5-ً٘تفٍق 

                                                 
1- Diatomaceous earth  

2 - Specific surface area 

3 - n-Hexane 

4 - Boiling chips 

5 - Sintered glass frit 

6 - Nitrosodimethylamine 

7 - Nitrosodiethylamine 

8 - Nitrosodibutylamine 

9 - Nitrosodibenzylamine 

10 - Nitrosodiisononylamine 
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در اظتَى )بٌذ   (NDiPAًیترٍزٍ دي ايسٍ پرٍپیل آهیي ) -ng/ml200  Nهحلَل اظتاًذارد داخلي   5-10

5-8) 

 ً٘تفٍقآه٘ي ّب ثبٌؽ. -Nهطلَ  ثبٗؽ ؾبـٕ اق وبٗف 

اوتفبؼُ  ٍاتويؼوتگبُ تفى٘ه فبق هٌبوت ثفإ اق ف٘لتف ، ٗب ثبٌؽ گفاًَلِ ظَلفات ظذين فاقذ آب، 5-11

 ( پً٘ ٌىتٍَ ؼّ٘ؽ.1-5ؼٕ ولفٍ هتبى )ثٌؽ  ml25وَلفب  وؽٗن ـا ثب   g30ٌَؼ. 

 .mol/l 1/0( ;NH3 ) cؼـ آة،  هحلَل آهًَیاک 5-12

 ٌؽُ ثب او٘ؽ ٍ غٍه ٌؽُ.ٌىتِ هاظِ دريا،  5-13

 

 ّا دظتگاٍُظايل ٍ  6

 :اوتفبؼُ وٌ٘ؽؼـ هَاـؼ غبَ ثِ ٌفش قٗف ّب ّٖ ثِ ّوفاُ ؼوتگبُهتؽاٍ  آقهبٍٗگباق ٍوبٗ  

وف ؼاؼُ ( 12-5)ثٌؽ ثب هطلَ  آهًَ٘بن  2ٌىتِ ٌؽُ ثب ؾَاه  پبن وٌٌؽُ او٘ؽٕ 1ظرٍف ؼیؽِ اي 6-1

 غٍه ٌؽُ ثبٌؽ.ٍ لج  اق اوتفبؼُ ٌؽُ  ثب آة ٌىتٌٍَؽُ، 

 C ◦ (2 ±40. )ثب لبثل٘ت تٌػ٘ن ؼهبٕ  ،3خؽک کٌٌذُ هحفظِ 6-2

. طَ  4( PTFEوبغتِ ٌؽُ اق خٌه پلٖ تتفا فلئَـٍ ات٘لي ) ؼـپَيٍ  غفٍخٖثب  ظتَى ؼیؽِ اي، 6-3

 mm (1±26.)(، لطف ؼاغلٖ: 10±300) mmوتَى 

(. طَ   PTFEوبغتِ ٌؽُ اق خٌه پلٖ تتفا فلئَـٍ ات٘لي ) ؼـپَيثب غفٍخٖ ٍ  ظتَى ؼیؽِ اي، 6-4

 mm (1±15.)(، لطف ؼاغلٖ: 10±300) mmوتَى 

 ثب غفٍ  خوؽ آٍـٕ هؽـج ٍ غٌه وٌٌؽُ َّا اِلاش ٌؽُ اوت. داًیػ، -بخار ظاز کَدرًا 6-5

اًؽ هَـؼ اوتفبؼُ ـا ؼاٌتِ ثبٌؽ، هٖ تَؼاًً٘  -تبئ٘ؽ ؾولىفؼ ثػبـ وبق وَـؼًبوِ ثتَاًؽ ؼوتگبُ ؼٗگفٕ ّف 

 لفاـ گ٘فؼ.

Cثب ؼهبّبٕ لبث  تٌػ٘ن اق حوام آب،  6-6
 .C ◦60تب  40◦

 .PTFEپٌَ٘ؽُ ٌؽُ اق  وپتَمه٘ي ٗب آً٘تفٍق -Nٍ فبلؽ ثب ٍاٌفّب ثب لبثل٘ت ثىتي ؼّبًِ ٍٗب   ٍيال ّا، 6-7 

 (.7-6ثفإ ثىتي ٍٗب  ّب )ثٌؽ  اًبردظت، 6-8

 (1-5ٌىتِ ٌؽُ ثب ؼٕ ولفٍ هتبى )ثٌؽ  فايبرگلاض،از جٌط  ظر بطري 6-9

 .ml200 بِ حجن اظوي ظازقیف جذا  6-10

 .ml100 بِ حجن اظوي ظازقیف جذا  6-11

 TEA آًبلاٗكـ اًفلٕ گفهبٖٗ،=ثب ضىبو٘ت وبفٖ  ،لَهیٌعاًط ؼیویايي آؼکارظاز 6-12
5<. 

                                                 
1 - Glass vessels 

2 - Acidic cleansing agents 

3 - Drying cabinet 

4- Polytetrafluorethylene  

اٗي وِ ثِ لطبظ تدبـٕ لبث  ؼوتفن اوت.  اوت ٖهثبلٖ اق هطَّ  هٌبوج (Thermal Energy Analyzer)آًبلاٗكـ اًفلٕ گفهبٖٗ  -1

 تبو٘ؽٕ ـٍٕ اٗي هطَّ  ًؽاـؼ. ISOاطلاؾب  ِففبً خْت وَْلت وبـثفاى اٗي اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ؼاؼُ ٌؽُ ٍ وبقهبى 
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 ثبٌؽ، هٖ تَاًؽ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گ٘فؼ.ـا ؼاٌتِ ٕ گفهبٖٗ لآًبلاٗكـ اًفّف ؼوتگبُ ؼٗگفٕ وِ ثتَاًؽ ؾولىفؼ 

 ظیعتن کرٍهاتَگرافي 6-13

آقهبٍٗگبُ ّف زٌؽ تّو٘ن ؼـ هَـؼ اًتػبة و٘ىتن وفٍهبتَگفافٖ هوىي اوت تَوط آقهًَگف اتػبؾ گفؼؼ. 

ّب ثٌِْ٘ هٖ ًٌَؽ ـا ثب فإ ؼوت٘بثٖ ثِ خؽاوبقٕ وبفٖ ؼـ پ٘هثّبٖٗ وِ ثفإ هَلؿ٘تٌَاّؽ آقهَى ثبٗؽ 

 وِ ثِ َِـ  قٗف هٍبّؽُ هٖ ًٌَؽ، ففاّن ًوبٗؽ:ًمبطٖ 

( اٌبـُ ٌؽُ ؼـ اٗي اوتبًؽاـؼ ـا ثِ گًَِ إ وِ 9-5ّب )ثٌؽ ه٘يآً٘تفٍق -Nو٘ىتن وفٍهبتَگفافٖ ثبٗؽ  -

 ، خؽاوبقٕ ًوبٗؽ.( همبٗىِ ٌَؼ10-5هطلَ  اوتبًؽاـؼ ؼاغلٖ )ثٌؽ  پ٘هًَاضٖ للِ ثتَاًؽ ثب ًبضِ٘ 

ّبٕ ؾوف ه٘يقآً٘تفٍ -Nً٘تفٍ ؼٕ ات٘  آه٘ي ـا اق  -Nً٘تفٍ ؼٕ هت٘  آه٘ي ٍ  -N ،و٘ىتن وفٍهبتَگفافٖ -

 ٌؽُ خؽاوبقٕ هٖ وٌؽ.

ّب ٍ ؼوت٘بثٖ ثِ ضىبو٘ت وبفٖ ً٘تفٍق آه٘ي -Nؼـ َِـتٖ وِ ثِ ؼٍ وتَى خؽاوبق ثِ هٌػَـ خؽا وفؼى 

 ثبٌؽ، اًدبم آى اهىبى پؿٗف اوت.ً٘بق ثِ ؾٌَاى لىوتٖ اق آقهَى  NDBzAثفإ 

تٍػُ٘ هٌبوت ٌّگبم اوتفبؼُ اق وفٍهبتَگفافٖ گبقٕ  ٕ ففّاـّبً٘تفٍق آه٘ي -Nتؿ٘٘ي  ثِ هٌػَـقٗف  فاٗطٌ

 ؼاؼُ هٖ ٌَؼ.
 ٌؽُفپّبٕ وتَى :1هثال
 C ◦ 200: تكـٗكؼهبٕ  

 C ◦ 200: آٍىؼهبٕ 

 وِ ثب: 8/1 "اق خٌه ٌٍِ٘، لطف ث٘فًٍٖ  m 3تب  m 5/2ّبٕ وتَى

 ٗب 2؛120/100ثب هً WHP  1ـٍٕ خبؾة ـًگ M20 ،TPAوفثَ ٍاوه  %15 -

 ٌؽُ اوت پف؛ 120/100ثب هً  WHPـٍٕ خبؾة ـًگ  2پتبن %، M 20وفثَ ٍاوه  %10 -

 ٗب

 وِ ثب: 8/1 "لطف ث٘فًٍٖ  ،m 0/5تب  m 0/4ٌٍِ٘ ثِ طَ  

- %15 SP 1220% ،1 H3PO4  ـٍٕ خبؾة ـًگWAW  ً120/100ثب ه. 

 .C ◦480: 3وَـُ پ٘فٍل٘كؼهبٕ 

 ml/min (1±20): آـگَى، ّلَ٘م؛، ٗب ً٘تفٍلى ثب ًفظ خفٗبى 4ضبه گبق 

 ٗب ثب آٍى پ٘فٍل٘ك ٍ ؼهبٕ تدكِٗ ؼـ اثف ضفاـ   ٕ: ثِ طَـ هىتم٘ن ث٘ي وتَى وفٍهبتَگفافٖ گبق5اتّب  

Cاتّب  گفم ٌؽُ تب  گ٘فٕثِ وبـ 
 اٗدبؼ هٖ ٌَؼ.، 250◦

                                                 
1 - Chromosorb 

وِ ثِ لطبظ تدبـٕ لبث  ؼوتفن  اوت ٖهٌبوج لا ٖ اق هطَّّبٗ هثب  (Chromosorb)ٍ خبؾة ـًگ  ( (Carbowaxوفثَ ٍاوه  - 2

 تبو٘ؽٕ ـٍٕ اٗي هطَّلا  ًؽاـؼ. ISOاٗي اطلاؾب  ِففبً خْت وَْلت وبـثفاى اٗي اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ؼاؼُ ٌؽُ ٍ وبقهبى اوت. 
 

3 - Pyrolysis 

4 - Carrier gas 

5 - Coupling 
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 :ٌفاٗط قٗف هٌبوت ؼـ ًػف گففتِ هٖ ًٌَؽّب، ً٘تفٍق آه٘ي – N -فٌ٘  ٘ ثب تَخِ ثِ تؿ٘٘ي آلى 

 C ◦ 150: تكـٗكؼهبٕ 

 .C ◦ 130تب  C ◦ 120: ث٘ي آٍىؼهبٕ 

 وِ ثب: mm 0/2ٍ لطف ؼاغلٖ  4/1 "اق خٌه ٌٍِ٘، لطف ث٘فًٍٖ  m 2ّبٕ وتَى

- %10 OV-101 ـٍٕ خبؾة ـًگ ،WHP ً؛ ٗب100/80ثب ه 

- %3 OV-225 ، ـٍٕ خبؾة ـًگWHP  ً100/80ثب ه. 

 .C ◦480: وَـُ پ٘فٍل٘كؼهبٕ  

 .ٌؽُ اوت پف، C ◦250ؼهبٕ اتّب : 
 ٘يٗهَّبٕ وتَى :2هثال

 ثب ٌفاٗط

 C ◦ 200: تكـٗكؼهبٕ 

C ◦ 60 ،C: آٍىؼهبٕ 
◦ 230  (C/min ◦ 10) 

 ،  μm1 ثِ لطف FFPAاق خٌه  mm 53/0ّبٕ اق خٌه وَآـتك وتَى m 0/25 ٘يٗهَ ّبٕوتَى

 .C ◦480: وَـُ پ٘فٍل٘كؼهبٕ 

 ، C ◦250ؼهبٕ اتّب : 

 ٗب

C، ٗه ؼل٘مِ C ◦ 5: تكـٗكؼهبٕ 
◦200  (C/min ◦ 75 .) 

C ّفت ؼل٘مِ ،C ◦ 40: آٍىؼهبٕ 
◦ 60  (C/min ◦ 1) ،C

◦230  (C/min ◦ 14.) 

 ،  μm2ثِ لطف  -54SE -ف٘لن اق خٌه mm 53/0ّبٕ اق خٌه وَآـتك وتَى m 0/30٘ي ّٗبٕ هَوتَى

 .C ◦480: وَـُ پ٘فٍل٘كؼهبٕ 

 ، C ◦250ؼهبٕ اتّب : 

 

 اجرا غرٍ 7

 از کاًذٍم اًتقال 7-1

ّبٕ اًؽاقُ گ٘فٕ ٌؽُ ؼـ آقهَى ؼـاقا ٍ پٌْبٕ اوتبًؽاـؼ هلٖ  وبًؽٍمه٘بًگ٘ي  اٗي آقهَى تٌْب اقثفإ  7-1-1

 اوتفبؼُ ًوبٗ٘ؽ. (اٗي اوتبًؽاـؼ 8ثٌؽ  )ثفإ هطبوجب  14768اٗفاى ٌوبـُ 

 ّبٕ وِ وبًؽٍم ـا تؿ٘٘ي وٌ٘ؽ.خفم

 ّبٕ وبلن ثفإ اوتفبؼُ ؼـ اٗي آقهَىه٘بًگ٘ي خفم اٗي وِ وبًؽٍم هفخؽ هجٌبٖٗ ثفإ وو٘ت وبًؽٍم

 هٖ ثبٌؽ.

 ّف وبًؽٍم ـا ًّف وٌ٘ؽ.



7 

 

g (1±5 )ٌؽُ ـا ثب تمفٗت  تِّْ٘بٕ اق وبًؽٍمg 05/0 ّب ـا ثِ اـلي هبٗف ثب غفف٘ت اووٖ ٍقى وٌ٘ؽ ٍ آى

ml50  .هٌتم  وٌ٘ؽml 0/40  ؼـپَيـا ثِ ٍو٘لِ پ٘پت ثِ ؼاغ  اـلي هبٗف ث٘بفكاٗ٘ؽ. ؼـ اـلي هبٗف ـا ثب آة 

ّبٕ تِْ٘ ٌؽُ ـا ـٍٕ وبًؽٍم ،ّن ثكت٘ؽ ثِ طَـٕ وِ هطلَ  ت٘ب ٌٍِ٘ إ ثجٌؽٗؽ، اـلي هبٗف ـا ثب اض

 ؼـ ؼهبٕ( s 30 ± min10( ثفإ هؽ  قهبى ) 2-6ثپٌَبًؽ. اـلي هبٗف ـا ؼـ لفىِ غٍه )ثٌؽ 

C ◦(2±40 .ًگْؽاـٕ وٌ٘ؽ ) 

ؼـ ًػف ٖ هؿف  ٍ اًؽاقُ ؼوتگبُ ـا هتٌبوت ثب آى ثٍ٘تف ٌؽ، همبؼٗف ووّ g5خفم وبًؽٍم اق  ؼـ َِـتٖ وِ

 هٖ ثبٌؽ. ml 0/1( ّوٍِ٘ همؽاـ ضدن 10-5)ثٌؽ  اضبفِ ٌؽُ ٖ هطلَ  اوتبًؽاـؼ ؼاغلٖ. همؽاـ ووّثگ٘فٗؽ

٘ؽ، وبًؽٍم ٌتػلِ٘ و ml 50هبٗف ثِ ٗه اوتَاًِ هؽـج  اق اـليثب اوتفبؼُ اق ل٘ف ٌٍِ٘ إ هطلَ  ـا  7-1-2

آة ٌىتٍَ ؼّ٘ؽ ٍ آة ٌىتٍَ ـا ثِ هطلَ  آقهَى ث٘بفكاٗ٘ؽ. آة ـا ؼـ اوتَاًِ هؽـج تب ًٍبًِ  ml 0/4ـا ثب 

 ّن ثكً٘ؽ. min1ـٍٕ اوتَاًِ ثِ ضدن ثفوبً٘ؽ ٍ هطلَ  ـا ثفإ ضؽال  

 

 در هحلَل هَجَدّاي آهیيًیترٍز -Nظازي جذا 7-2

 کلیات 7-2-1

ml 0/1  ( ٍ 10-5اق هطلَ  اوتبًؽاـؼ ؼاغلٖ )ثٌؽml 0/1  ( ـا ثِ 4-5اق هطلَ  ّ٘ؽـٍوى٘ؽ وؽٗن )ثٌؽ

 ( ثِ ٍو٘لِ پ٘پت ث٘بفكاٗ٘ؽ.2-1-7هطلَ  ؼاغ  اوتَاًِ هؽـج )ثٌؽ 

 ففآٍـٕ ٌَؼ. Bٗب  Aهطلَ  آقهَى هٖ تَاًؽ هطبثك ثب ـٍي اخفاٖٗ 

 A رٍغ اجرايي 7-2-2

فبٗجفگلان  اق خٌهؼـپَي بؼُ اق فاًتْبٕ آى ثب اوت mm26 ثِ لطف ؼاغلٖ =وتَى ٌٍِ٘ إ  7-2-2-1

 خؽا وٌٌؽُ ؼٗگفٕٗب ؾبه   ؼٗبتَهِ( غبن 1/0± 0/25)  g ـا ثب >( ثىتِ ٌؽ9ُ-6)ثٌؽ 

 ضػبهتهبوِ ؼـٗب ثِ لاِٗ ( ٗب ثب 7-5)ثٌؽ غو٘ف ٌٍِ٘ إ هتػلػ  ثبلإ وتَى ـا ثب  ( پف وٌ٘ؽ.2-5) ثٌؽ 

Cm1 .(13-5)ثٌؽ  ثپٌَبً٘ؽ 

 آى ثكً٘ؽ. ٌّگبم پف وفؼى وتَى ٌٍِ٘ إ، ثِ هٌػَـ اطوٌ٘بى اق تَقٗؽ ٗىىبى ضفثب  هلاٗوٖ اق ث٘فٍى ثِ 

ثجٌؽٗؽ ٍ آى ـا تب قهبى ٗىٌَاغت ـا  ( 1-2-7هطلَ  ) ثٌؽ  ضبٍٕاوتَاًِ هؽـج ٌٍِ٘ إ  ؼـ 7-2-2-2

 وتَى آهبؼُ ٌؽُ ثب غبن ؼاـإ و٘ل٘ه ٗب هبؼُ إ هٍبثِ ثب آىٌؽى ّن ثكً٘ؽ. وپه آى ـا ثِ آـاهٖ ثِ 

 ( هٌتم  وٌ٘ؽ.1-2-2-7) ثٌؽ 

َقٗؽ ت min 15تب  min 10فبق وبوي ـٍٕ هبتفٗىه هتػل  ؼـ ٗه ؼٍـُ قهبًٖ ؾٌَاى هطلَ  آقهَى ثبٗؽ ثِ 

 هبًؽ. ثبلٖ هٖ mm70تب   mm50ٌَؼ. ؼـ لىوت پبٌٖٗ٘ وتَى ٌٍِ٘ إ، هٌطمِ غٍىٖ ثِ پٌْبٕ ث٘ي 
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7-2-2-3 ml60 تب ml80  ٍهتبى ـا ؼاغ  وتَى ٌٍِ٘ إ ثفٗكٗؽ.ؼٕ ولف ml40  ُـا  1اق هطلَ  ٌىتِ ٌؽ

 min 25تب  min 15( ؼـ ٗه ؼٍـُ قهبًٖ 5-6)ثٌؽ آى  ٍبثِؼاًً٘ ٗب غففٖ ه -ٌٗبؼـؼـ غف  خوؽ آٍـٕ وَ

 ثفٗكٗؽ.  PTFE ؼـپَيثِ ٍو٘لِ ثب تٌػ٘ن وفؾت زىِ وفؼى 
 وبًّ هٖ ٗبثؽ. اٗي ففآٌٗؽ mm 30 الٖ mm 15 ثب ؼٕ ولفٍهتبى، پٌْبٕ هٌطمِ غٍه تب 2ٌىتٍَ ض٘يؼـ  -يادآٍري

ثب ؼٕ ولفٍ وِ  ؼٗبتَهِغبن ٍ اوت ٌؽُ هفطَة هطلَ  آقهَى ثب وِ  ؼٗبتَهِهٌطمِ غبن  ّبٕ ـًگتفبٍ  هٖ تَاًؽ ثِ ؼل٘  

ؾؽم ؼوت٘بثٖ ثِ ضؽ غفف٘ت هٌطمِ غٍه ضبئك اّو٘ت اوت، ؼـ غ٘ف  .ثِ غَثٖ تٍػُ٘ ؼاؼُ ٌَؼهتبى هفطَة ٌؽُ اوت 

 اٗي َِـ  هطلَ  آقهَى هوىي اوت هطتَٕ آة ثبٌؽ.

 

  B رٍغ اجرايي 7-2-3

ثجٌؽٗؽ ٍ آى ـا تب قهبى ٗىٌَاغت ٌؽى ّن ـا ( 1-2-7هطلَ  )ثٌؽ  ضبٍٕ ٌٍِ٘ إاوتَاًِ هؽـج  7-2-3-1

 ( ثفٗكٗؽ. 10-6ؼاغ  ل٘ف خؽا وٌٌؽُ )ثٌؽ ثكً٘ؽ. وپه آى ـا ثِ آـاهٖ ثِ 

آى ـا ثِ  min1ٍ ضؽال  ثفإ  ؼٕ ولفٍ هتبى ـا ؼاغ  وتَى ٌٍِ٘ إ ثفٗكٗؽ ml20ضؽال   7-2-3-2

  اق ث٘ي ثفؼىوبًتفٗفَل ثِ هٌػَـ په اق خؽاوبقٕ فبقّب ٍ ؼـ َِـ  اهىبى اوتفبؼُ اق ّن ثكً٘ؽ. غَثٖ 

ف٘لتف خؽا  ٗهوَلفب  وؽٗن اق پً٘ ٌىتِ ٌؽُ ٗب  g 30اق ؾجَـ اق فبق قٗفٗي ـا په هَخَؼ، ّبٕ اهَلىَ٘ى 

 ( 5-6ؼاًً٘ ٗب ؼوتگبّٖ هؿبؼ  آى )ثٌؽ -غف  خوؽ آٍـٕ وَؼـًبثِ  ،(11-5وٌٌؽُ هٌبوت ؼٗگف )ثٌؽ 

  هٌتم  وٌ٘ؽ.

 تىفاـ وٌ٘ؽ. ثبـ ؼٗگفـا ؼٍ  2-3-2-7ث٘بى ٌؽُ ؼـ ثٌؽ ي اخفاٖٗ ـٍ 7-2-3-3

( 1-5ؼٕ ولفٍهتبى )ثٌؽ  ml 25( ـا ثب 11-5)ثٌؽ  وَلفب  وؽٗن ) ٗب ف٘لتف خؽاوبق فبق هٌبوت( 7-2-3-4 

( هٌتم  5-6ؼاًً٘ ٗب ؼوتگبّٖ هؿبؼ  آى )ثٌؽ  -ثٍَئ٘ؽ ٍ هطلَ  ٌىتٍَ ـا ً٘ك ثِ غف  خوؽ آٍـٕ وَـؼًب

 وٌ٘ؽ.

 

 ًیترٍزآهیي ّاي هَجَد در هحلَل -Nتغلیظ  7-3

7-3-1 ml 2 ( ـا ثِ هبٗؽ اوتػفاخٖ غف  6-5خَي )ثٌؽ  وٌگ( ٍ ؼٍ ٗب وِ 3-5)ثٌؽ  ًفهب  اق ّگكاى

وبغتِ ٌؽُ  Bٗب  A ـٍي اخفاٖٗ( وِ هطبثك ثب 5-6ؼاًً٘ ) ٗب ؼوتگبُ هؿبؼ  آى( )ثٌؽ  -ـًبؼخوؽ آٍـٕ وَ

 ث٘بفكاٗ٘ؽ.

تب  ml4( تب ـو٘ؽى ثِ ضدن 6-6غٌه وٌٌؽُ َّا ـا ـٍٕ ؼوتگبُ لفاـ ؼّ٘ؽ. هطلَ  ـا ؼـ ضوبم آة )ثٌؽ 

ml6  ؼـ اق ؼوت ؼاؼى هبؼُ آقهَى، ضوبم آة ـا ثِ هلاٗوت اق تغل٘ع وٌ٘ؽ. ثِ هٌػَـ اختٌبةC ◦ (2±40 ثب )

( گفم وٌ٘ؽ. په اق وبًّ ؼهبٕ هطلَ ، ؼَٗاـُ ّبٕ ثػبـوبق ٍ 2±60) ◦ C ؼهبٕ تب C/min ◦2ًفظ تمفٗجٖ 

 . وٌ٘ؽوٍٖ ( آة 1-5( ؼٕ ولفٍهتبى )ثٌؽ 1/0±2)mlو٘ىتن تغل٘ع ـا ثب 

                                                 
1 - Eluate 

2 - Elution 
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 اًدبم ٌَؼ. قٗف َّؼؼـ ثبٗؽ  لبثل٘ت اٌتؿب  ّگكاىؼل٘  ثِ اٗي وبـ 

ؼاًً٘ ) ٗب ؼوتگبُ هؿبؼ  آى( خؽا وٌ٘ؽ ٍ هطلَ   -وَؼـًبغٌه وٌٌؽُ َّا ـا اق غف  خوؽ آٍـٕ  7-3-2

ثب اضت٘ب  تغل٘ع وٌ٘ؽ. ثِ هطلَ  اخبقُ  ml (1/0±1)تب ضدن ( 5-5خفٗبى ً٘تفٍلى )ثٌؽ  ؾجَــا ثِ ٍو٘لِ 

 اوتثىتِ ٌؽُ ضلمِ   ٍ 1ؼّبًِ آى ؼـپَيٌَؼ ٍ آى ـا ثِ ٍٗبلٖ وِ  وفؼؼهبٕ اتبق ـو٘ؽى ثِ ؼّ٘ؽ تب 

 ( هٌتم  وٌ٘ؽ. 7-6ثٌؽ  )

وٌ٘ؽ تب تًٌ وططٖ ـٍٕ هطلَ  ٌىتٍَ تغل٘ع ٌؽُ ؼـ تٌػ٘ن ـٍٕ وطص ـا ثِ گًَِ إ خفٗبى ً٘تفٍلى 

غ٘لٖ وفؼ ٗب ثِ ث٘فٍى ًٍت وٌؽ ؼـ غ٘ف اٗي َِـ  هوىي اوت هبٗؽ ثفلفاـ ٌَؼ.  mm 5تب  mm 4هطؽٍؼُ 

  ٌَؼ.

 ( 1ٍ-3-7ًجبٗؽ ووتف اق ضدن اغْبـ ٌؽُ ؼـ ثٌؽّبٕ )ّب  ضدن ه٘يآً٘تفٍق -Nثِ ؼل٘  لبث  تجػ٘ف ثَؼى 

افكاًٗ ٗبثؽ،  h1ّب تب ه٘يآً٘تفٍق -Nِ ؼٍـُ قهبًٖ ث٘ي تغل٘ع هطلَ  ٍ اًؽاقُ گ٘فٕ زٌبى ز( ثبٌؽ. 7-3-2) 

 وٌ٘ؽ.  اًجبـي C ◦5هطلَ  ـا ؼـ خبٕ تبـٗه ٍ ؼـ ؼهبٕ قٗف 

 

 آهادُ ظازي ؼاّذ 7-4

 ( 2-1-7)ثٌؽ  اًتمب هفضلِ  تبثؽٍى وبًؽٍم ٍ  فَق الؿوفوبقٕ ٌبّؽ ـا ثب اخفإ ّوِ هفاض  ؼُ آهب

 .اًدبم ؼّ٘ؽ

 

 آزهَى کرٍهاتَگرافي گازي  7-5

( ثِ و٘ىتن آٌىبـوبق 13-6تطت ٌفاٗط ثٌِْ٘ ٌؽُ )ثٌؽ ـا هبٗؽ اوتػفاخٖ ّف اق  μl 10 تب μl 1ث٘ي 

ثب ّوبى ضدن ّب   ( ـا 9-5) ثٌؽ تكـٗك وٌ٘ؽ. هطلَ  ّبٕ اوتبًؽاـؼ  لَهٌ٘ىبًه ٌ٘و٘بٖٗوفٍهبتَگفا  گبقٕ/ 

 ـؼ آقهَى لفاـ ؼّ٘ؽ.هَثب ّوبى ضدن ّب ( ـا 10-5ثٌؽ  ٍ هطلَ  اوتبًؽاـؼ ؼاغلٖ )

تَِِ٘ هٖ ٌَؼ وِ ثِ هٌػَـ ؼوت٘بثٖ ثِ ًتبٗح لبث  اؾتوبؼ  آهبؼُ وبقٕ ًوًَِ ٍ اًؽاقُ گ٘فٕ ؼـ ٗه ـٍق 

ؼـ خبٕ تبـٗه ٍ ـا ٍ هطلَ  ّبٕ اوتبًؽاـؼ اًدبم ٌَؼ. زٌبى زِ اٗي اهف همؽٍـ ًجبٌؽ، هبٗؿب  اوتػفاخٖ 

 وٌ٘ؽ. اًجبـي C ◦5ؼـ ؼهبٕ قٗف 

 

 در هحلَل هیيآًیترٍز -N هیساىارزيابي ًتايج هحاظبِ ٍ  8

( هطبوجِ 2( ٍ )1هطبثك ثب ـاثطِ ّبٕ ) هَخَؼّبٕ ه٘يقآً٘تفٍ -Nـا ثفإ ّف وؽام اق  2وىف خفهٖ 8-1

 وٌ٘ؽ.

 (1ـاثطِ )

                                                 
1 - Septum 

2 - Mass fractions 
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W=
R

NDiPA

NA

A

AF.
 

 :آىوِ ؼـ 

W ٍاضؽ وىف خفهٖ ٗه N-  ًبًَگفم ؼـ گفم ٍاضؽ ثف ضىت اوت وِ اق ًوًَِ ثِ آة  اًتمب  ٗبفتًِ٘تفٍقاه٘ي

(ng/g  )  ثْجَؼ اوتبًؽاـؼ ؼاغلٖ اضبفِ ٌؽُ  ًفظتَخِ ثِ ثب (NDiPA)  ُاوت.اِلاش گفؼٗؽ 

F ( ِ؛2فبوتَـ هطبوجِ ٌؽُ هطبثك ثب هؿبؼل) 

ANA ًوَؼاـ  پ٘ه وطص قٗف N- ٍاق ًوًَِ ثِ آة؛ اًتمب  ٗبفتِه٘ي قآً٘تف 

A
R

NDiPA
 ، ثْجَؼ ٗبفتِ ؼـ هطلَ . NDiPAاوتبًؽاـؼ ؼاغلٖ  ًوَؼاـپ٘ه وطص قٗف 

 

F= 
m

PV .
.

ANAST

A l

NdiPA . 
l

NDiPA

NASTD

V

V
 

 

 :آىوِ ؼـ 

V   َضدن هطلNDiPA  اضبفِ ٌؽُ اوتبًؽاـؼ ؼاغلٖ ثف ضىت ه٘لٖ ل٘تف(ml)؛ 

P  غلػتN- ه٘لٖ ل٘تف  ثفه٘ي تؿ٘٘ي ٌؽُ ؼـهطلَ  اوتبًؽاـؼ ثف ضىت ًبًَگفم آً٘تفٍق(ng/ml )؛ 

m  خفم ًوًَِ هبؼُ وبًؽٍم ثف ضىت گفم(g)؛ 

ANASTD وطص قٗف ًوَؼاـ N- ه٘ي تؿ٘٘ي ٌؽُ ؼـ هطلَ  اوتبًؽاـؼ؛آً٘تفٍق 

A
1

NDiPA هطلَ   وطص قٗف ًوَؼاـNDiPA وِ هىتم٘وبً ثِ هطلَ  اوتبًؽاـؼ ؼاغلٖ تكـٗك ٌؽُ؛ 

VNASTD  ُاق  ضدن تكـٗك ٌؽ N- ؛اوتبًؽاـؼ ه٘يآً٘تفٍق 
V

1
NDiPA   ِاوتبًؽاـؼ هطلَ ضدن تكـٗك ٌؽُ ث NDiPA  ( ثف ضىت ه٘ىفٍ ل٘تف 10-5)ثٌؽ(μl). 

 

 

 ( پ٘ؽا وٌ٘ؽ.3هؿبؼلِ )ه٘ي هطبثك ثب آً٘تفٍق -N ٍاضؽ ـا ثِ اقاء ّف ثف وطص، خفم لكٍم َِـ ؼـ  8-2

PA=w.
bl

mavg

2
 

 :آىوِ ؼـ 
 

PA  ؼو٘وتف هفثؽ ثف، ثف ضىت ًبًَگفم وطص ثفخفم (ng/dm
2
 اوت. ( 

w  ٖٗه وىف خفه N- گفم ثفاق ًوًَِ ثِ آة ثف ضىت ًبًَگفم  اًتمب  ٗبفتِه٘ي آً٘تفٍق (ng/g )  اوت وِ ثب

 ؼاغلٖ اضبفِ ٌؽُ اِلاش گفؼٗؽُ؛اوتبًؽاـؼ  NDiPAتَخِ ثِ ًفظ ثْجَؼ 

l  َوبًؽٍم ثف ضىت ؼو٘وتف  ط(dm)؛ 

b  پٌْبٕ وبًؽٍم ثف ضىت ؼو٘وتف(dm)؛ 

mavg  وبًؽٍم ثف ضىت گفم ٗهخفم ه٘بًگ٘ي (g). 
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ّبٕ ه٘يآً٘تفٍق -N(  ثِ اقاء ّف ٗه اق 1وفؼى ًتبٗح هؿبؼلِ ) خوؽه٘ي هَخَؼ ـا ثب قآً٘تفٍ -Nو   8-3

ه٘ي غبَ، ّ٘ر گًَِ و٘گٌب  ًٍبى آً٘تفٍق -N ثفإٗبفت ٌؽُ ثِ َِـ  هدكا هطبوجِ وٌ٘ؽ. زٌبى زِ، 

ثب اـتفبؼ ثً٘ اق وِ ثفاثف وطص ًَٗك، اٗي  پ٘ه ؼٌّؽُ لبث  اًؽاقُ گ٘فٕ هَخَؼ ًجبٌؽ، ثِ ؾٌَاى هثب  ٗه

 ؼـ ًػف گففتِ ٌَؼ. "ِفف "ؾٌَاى )ٗبفت ًٍؽُ( ثجت ٌَؼ ٍ همؽاـ آى ثبٗؽ ثِ  ND 1هبؼُ ثبٗؽ ثِ ؾٌَاى

 

 هیي يافت ؼذُآًیترٍز -Nذ يیتا 9

 اهىبى پؿٗفٌؽُ ٍ همبؼٗف آى هطبثك ثب ٗىٖ اق ـٍي ّبٕ قٗف تؿ٘٘ي ه٘ي آً٘تفٍق -Nتبئ٘ؽ ثِ ٍو٘لِ  9-1

 :هٖ ثبٌؽ

 ؼـ ٗه لىوت اق هطلَ  آقهَى ثبلٖ هبًؽُ ؼـ ٗه غف  ٌٍِ٘ إ ًفَؾ پؿٗف ثب  UVثِ ٍو٘لِ تبثً ًَـ  -الف

( تِْ٘ ٌؽُ هٍبثِ ثب 9-5)ثٌؽ هطلَ  اوتبًؽاـؼ  (.nm 366ثب طَ  هَج  h3) ثِ هؽ   UVؾجَـؼّٖ  لبثل٘ت

فمط ّ٘ر پ٘ىٖ ـا ًٍبى ًؽّؽ ٗب تدكِٗ هوىي اوت  GCؼـ غف  ثبًَِٗ آهبؼُ وٌ٘ؽ. آًبل٘ك ـا ّوبى ـٍي 

ّب په ّبٕ ًوًَِّب ًٍبى ؼّؽ. زٌبى زِ و٘گٌب ً٘تفٍقآه٘ي -Nّبٕ تمل٘  ٗبفتِ لبث  تَخْٖ ـا ثفإ پ٘ه

 اق پفتَؼّٖ ثِ همؽاـ لبث  تَخْٖ تمل٘  ً٘بثٌؽ و٘گٌب  ّبٕ اِلٖ ثِ اٌتجبُ هثجت تلمّٖ غَاٌّؽ ٌؽ. ؼـ 

 بٌؽ.ّب ً٘بق ًوٖ ثً٘تفٍقآه٘ي -Nاٗي ضبلت، ثِ آقهَى ثٍ٘تف ثفإ تؿ٘٘ي 

 ّبٕ هتفبٍ ؛ثِ ٍو٘لِ ثِ وبـگ٘فٕ ضؽال  ٗه وتَى ؼٗگف ثب فبق وبوي ثب لطجٖ -ة

 .2ثِ ٍو٘لِ آقهَى ط٘ف وٌدٖ خفهٖ -ح

 

ّب ه٘يآً٘تفٍق -N ًتَاًؽ ؼـ ضضَـ  پ٘هفَق الؿوف زٌؽ  اخفاّٖٗبٕ يٗىٖ اق ـٍطفٗك زٌبى زِ اق  9-2

 ّبٕثب و٘گٌب  ً٘بق ثِ هطبوجِ هدؽؼ اغتّبِٖثِ طَـ ّبٕ هَخَؼ ً٘تفٍقآه٘ي -N، و  3ًوبٗؽافت 

N- ه٘ي غَاّؽ ؼاٌت.آً٘تفٍق  

 

 گسارغ آزهَى 10

ضبِ  اق آى ّبٕ اخفا ٌؽُ ثِ ٍو٘لِ آقهبٍٗگبُ آقهَى ثبٗؽ ؼـ گكاـي آقهَى ث٘بى ٌَؼ وِ ًتبٗح ل٘تبفؿ 10-1

ثؽٍى  ، ؼل٘ك ٍَِـ  ٍاضص، ثِ 17025اطلاؾب  هفثَ  هطبثك ثب اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ  وبٗفآقهَى ٍ 

 اثْبم ؼـ آى گٌدبًؽُ ٌَؼ.

 

 گكاـي آقهَى ثبٗؽ ضؽال  ؼاـإ اطلاؾب  قٗف ثبٌؽ: 10-2

                                                 
1 - Not Detected 

2 - Spectroscopy 

3 - Put down 
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ثبٌؽ،  هتفبٍ هَـؼ ًػف آقهبٍٗگبُ آقهَى ٗب زٌبى زِ هىبى آقهَى ثب  ًبم ٍ ًٍبًٖ آقهبٍٗگبُ آقهَى -الف

 هىبى آقهَى؛

ثِ گكاـي آقهَى تػُّ٘ ٗبفتِ ) ٗؿٌٖ ٌوبـُ هٍػِّ هتوبٗك وٌٌؽُ إ وِ ثِ طَـ هٌطّف ثِ ففؼ  -ة

 ( ٍ تؿؽاؼ و  ِفطب  گكاـي آقهَى ثفإ ّف ٗه اق ِفطب ؛وفٗب 

 ٍ هٍػِّ هتوبٗك وٌٌؽُ ًوًَِ آقهبٍٗگبُ؛ تَِ٘ف -ح

 ثفؼاـٕ؛ ًوًَِ ـٍي اخفاٖٗث٘بى  - 

ّف ًوًَِ  ثفإتبـٗع ؼـٗبفت ًوًَِ ٍ تبـٗع اًدبم آقهَى ) تبـٗع ّبٕ اًدبم آقهَى( ًوًَِ آقهبٍٗگبّٖ  -ث

 (؛5-7( ٍ تبـٗع ٍ قهبى اتوبم اًدبم آقهَى )ثٌؽ 1-2-7آقهَى ٌؽُ، تبـٗع ٍ قهبى ٌفٍؼ آقهَى )ثٌؽ 

 فْفوتٖ اق توبهِٖ ٌبه  ثِ وبـ ـفت ـٍي اخفاٖٗهٍػِّ ّبٕ هتوبٗك وٌٌؽُ ٍٗمگٖ آقهَى ٗب ث٘بى  -ج

 هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گففتِ اوت؛ Bٗب  A ـٍي اخفاٖٗهَـؼ اوتفبؼُ ٍ تؿ٘٘ي اٗي وِ  "هى٘فّبٕ "

ٖ ثف ضىت ًبًَگفم ؼـ گفم ً٘تفٍقآه٘ي ّب ثِ َِـ  هدكا ٍ ولّ -Nًتبٗح آقهَى ّبٕ اًدبم ٌؽُ ـٍٕ  -ذ

(ng/g )؛ 

آقهبٍٗگبُ هجٌٖ ثف تبٗ٘ؽ ؼـوتٖ ٍ وبه  ثَؼى ًبم ٍ اهضبء ٌػُ آقهَى وٌٌؽُ ٍ اهضبء وفپفوت  -ش

 گكاـي؛

 ٌوبـُ ٍ وب  اًتٍبـ اٗي اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى. -ظ
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