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 تٍ وام خذا

 ساسمان ملی استاوذارد ايزان تا آضىايی

 ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3 هبزٓ هٗ ثٌس هَرت ثِ اٗطاى نٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ(  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطرغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا اٗطاى

ثِ  29/6/90ًبم هَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى ثِ هَرت ٗىهس ٍ پٌزبُ ٍ زٍه٘ي رلؿِ قَضإ ػبلٖ ازاضٕ هَضخ 

 قسُ اؾت.  رْت  ارطا اثلاؽ 24/7/90هَضخ  35838/206ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ قوبضُ 

هؤؾؿبت  ٍ هطاوع ًظطاى نبحت وبضقٌبؾبى ؾبظهبى ، اظ هطوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،  ثِ قطاٗظ تَرِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَز هٖ اًزبم هطتجظ ٍ آگبُ التهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ػلوٖ،

 وٌٌسگبى، نبزضوٌٌسگبىههطف تَل٘سوٌٌسگبى، قبهل ًفغ، ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تزبضٕ ٍ فٌبٍضٕ

 هلٖ ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٕ پ٘ف  .قَز هٖ حبنل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگبى، ٍاضز ٍ

 زض پ٘كٌْبزّب ٍ ًظطّب اظ زضٗبفت پؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى اػضبٕ ٍ شٌٗفغ هطارغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ اٗطاى

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ اٗطاى چبح هلٖ )ضؾوٖ( اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ

وٌٌس  هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي ضَاثظ ضػبٗت ثب ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس ػلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

ثسٗي تطت٘ت ،   .قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت ، زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

 هلٖ اؾتبًساضز وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ قًَس هٖ تلمٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 .ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ اؾتبًساضز اٗطاى تكى٘ل ؾبظهبى هلٖ هطثَط وِ

(ISO)اؾتبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ اػضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز
2الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ث٘ي ،وو٘ؿَ٘ى 1

(IEC) ٍ 

3لبًًَٖ  قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى
(OIML) 4ضاثظ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اؾت

 وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
5
(CAC)وكَض زض 

پ٘كطفت  آذطٗي اظ وكَض ، ذبل ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ ثِ تَرِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي وٌس. زض هٖ فؼبل٘ت

  .قَزهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ رْبى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ ، ّبٕ

 ؾلاهت وٌٌسگبى ، حفظ ههطف اظ حوبٗت ثطإ لبًَى ، زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًس ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

 اظ ارطإ ثؼضٖ التهبزٕ ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحظبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل ػوَهٖ ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ

 اؾتبًساضز، ارجبضٕ ػبلٖ قَضإ تهَٗت ثب ٍاضزاتٖ، اللام بٗ /ٍ وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

-ٍ زضرِ نبزضاتٖ وبلاّبٕ اؾتبًساضز ارطإ وكَض ، هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفظ هٌظَض ثِ تَاًس هٖ ؾبظهبى ًوبٗس. 

 ظهٌ٘ٔزض  فؼبل هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبى ّب ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي ًوبٗس. ارجبضٕ ضا آى ثٌسٕ

 ٍ هطاوع ّب آظهبٗكگبُ هح٘غٖ ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾ٘ؿتن نسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ ، آهَظـ ، هكبٍضُ ،

 ًظبم ضَاثظ اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى ؾٌزف ، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌزٖ (

 آى ّب ػولىطز ثط ٍ اػغب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم ، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س نلاح٘ت

 اًزبم ٍ گطاًجْب فلعات ػ٘بض تؼ٘٘ي ؾٌزف ، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌزٖ ( ىبّب ،ٗ الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ وٌس. تطٍٗذ ًظبضت هٖ

  اؾت. ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾغح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ

                                                      
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیًن فىی تذييه استاوذارد

 اپتیکیَاي ريش آسمًن َمگىی ضیطٍ -اپتیکیي قطؼات  مًاد -اپتیک ي فًتًویک " 

 "سىدی لیشريتذاخل استفادٌ اس تا
 

 سمت ي/ يا ومايىذگی رئیس: 

 ه٘طظاٖٗ وزبًٖ، هطٗن

 )زوتطإ ف٘عٗه(

 

 اؾتبًساضز ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ پػٍّكگبُ

  دتیز:

 ػلٖ، ّسٕ آل

 )زوتطإ ف٘عٗه(
 

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ پػٍّكگبُ اؾتبًساضز

  ))اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجب اػضاء:

 ضحوٌٖ، ؾؼ٘س  

 )وبضقٌبؾٖ اضقس اپتَهتطٕ(

 

ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ زاًكگبُ ػلَم پعقىٖ قْ٘س 

 ثْكتٖ

 ؾطذَـ، ل٘لا

 )زوتطإ ف٘عٗه(

 

 اتوٖ اٗطاىوبضقٌبؼ ؾبظهبى اًطغٕ 

 ظازُ، ه٘خنقْبثٖ

 إ()وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه ّؿتِ

 بؼ قطوت تَل٘س ٍ تَؾؼِ وبضقٌ

  

 ػزوٖ، ػبعفِ 

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه(

 

 هسٗط آظهبٗكگبُ اپت٘ه رْبز زاًكگبّٖ قطٗف

 ظازُ، ضٍح اللهوطٗن

 )زوتطإ ف٘عٗه(
 

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ زاًكگبُ قْ٘س ثْكتٖ

 وبضقٌبؼ پػٍّكگبُ اؾتبًساضز ةاًبظوٖ، هحط

  (قٌبؾٖ هٌْسؾٖ ثطق)وبض

 

 

  



 د
 

 فُزست مىذرخات

 صفحٍ ػىًان

 ة آقٌبٖٗ ثب ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

 د اؾتبًساضز تسٍٗي فٌٖ وو٘ؿَ٘ى

 ٍ پ٘ف گفتبض

 1 زّسف ٍ زاهٌِ وبضثط 1

 1 هطارغ العاهٖ 2

 1  تؼبضٗف ٍ انغلاحبت 3

 2 انَل 4

 2 گ٘طٕاًساظُ زؾتگبُ 5

 2 ول٘بت 5-1

 3 ؾٌذ ل٘عضٕتساذل 5-2

 3 عطح تساذل تهَٗط تحل٘لزؾتگبُ  5-3

 3 هحفظِ وٌتطل زهب 5-4

 3 اضتؼبـ   وٌٌسُحصفزؾتگبُ  5-5

 3 ؾبظٕ ًوًَِ آهبزُ 6

 4 ػول٘بت 7

 4 گ٘طٕ  اًساظُ 8

 4 هحبؾجِ 9

 5 گعاضـ آظهَى 10

 7 ؾٌذ ل٘عضٕپَ٘ؾت الف  )اعلاػبتٖ( تساذل

 10 ّبٕ ّوگٌٖگ٘طٕپبٗساضٕ زهب زض اًساظُپَ٘ؾت ة )اعلاػبتٖ(  

 13 ترتّٖبٕ تهح٘ح نفحِ اؾتفبزُ اظ گ٘طٕ ثبضٍـ اًساظُپَ٘ؾت ح )اعلاػبتٖ(  



 ه
 

 15 پَ٘ؾت ت )اعلاػبتٖ(  ترتٖ ًوًَِ

 رجِْ هَد PVهمساض زؾت آٍضزى ِضٍـ ثپَ٘ؾت ث )اعلاػبتٖ(  
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 و
 

 گفتارپیص

ّبٕ اپت٘ىٖ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ آظهَى ّوگٌٖ ق٘كِ -هَاز ٍ لغؼبت اپت٘ىٖ -اپت٘ه ٍ فَتًَ٘ه " اؾتبًساضز

 قسُ تسٍٗي ٍ تِْ٘ تَؾظ ؾبظهبى هلٖ اٗطاى هطثَط ّبٕ زض وو٘ؿَ٘ى آى ًَٗؽ پ٘ف وِ " ؾٌزٖ ل٘عضٕتساذل

 گطفتِ لطاض تهَٗت هَضز 22/06/1394هَضخ   هٌْسؾٖ پعقىٖ هلٖ ارلاؼ وو٘تٔ ٍ قبًعزّو٘ي زض پبًهس ٍ

 اٗطاى، نٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز همطضات هؤؾؿٔ ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس اؾتٌبز ثِ اٌٗه اؾت،

 قَز. هٌتكط هٖ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ ،1371هبُ  ثْوي ههَة

ذسهبت،  ٍ ػلَم نٌبٗغ، ظهٌ٘ٔ زض رْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘كطفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفظ ثطإ

اٗي  تىو٘ل ٍ انلاح ثطإ وِ پ٘كٌْبزٕ ّط ٍ قس ذَاّس ًظط تزسٗس لعٍم هَالغ زض اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس. گطفت ذَاّس لطاض تَرِ هَضز هطثَط فٌٖ وو٘ؿَ٘ى زض ًظط تزسٗس ٌّگبم قَز، اضائِ اؾتبًساضزّب

  .وطز اؾتفبزُ هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تزسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ

 :اؾت ظٗط قطح ثِ گطفتِ لطاض اؾتفبزُ هَضز اؾتبًساضز اٗي تْ٘ٔ ثطإ وِ هٌجغ ٍ هبذصٕ

ISO 17411: 2014, Optics and photonics — Optical materials and components — Test method for 

homogeneity of optical glasses by laser interferometry 
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 تا اپتیکیَاي ريش آسمًن َمگىی ضیطٍ -اپتیکیي قطؼات  مًاد -اپتیک ي فًتًویک

 سىدی لیشريتذاخل استفادٌ اس
 

 َذف ي دامىٍ کارتزد        1

 اؾتفبزُ اظ ثب اپت٘ىٖ ّبٕگ٘طٕ ّوگٌٖ ضطٗت قىؿت ق٘كِضٍـ اًساظُ تؼ٘٘ي ،اٗي اؾتبًساضزّسف اظ تسٍٗي 

 اؾت.ؾٌزٖ ل٘عضٕ تساذل
 

 الشامی مزاخغ    1

 ّب اضربع زازُ قسُ اؾت. ثِ آى طاىٗا ٖاؾتبًساضز هل يٗاؾت وِ زض هتي ا ٖهمطضات ٕحبٍ طٗظ ٖهساضن العاه

ثب شوط  ٖوِ ثِ هسضو ٖنَضت زض .َزق هحؿَة هٖ طاىٗا ٖاؾتبًساضز هل يٗاظ ا ٖآى همطضات رعئ ت٘تطت يٗثس

 طاىٗا ٖاؾتبًساضز هل يٗا هَضزًظط آى ٕثؼس ٕسًظطّبٍٗ تزس ّبِ ٘اًتكبض اضربع زازُ قسُ ثبقس، انلاح دٗتبض

ٍ  سًظطٗتزس يّٗوَاضُ آذط اؾت، ّب اضربع زازُ قسُ اًتكبض ثِ آى دٗوِ ثسٍى شوط تبض ٖ. زض هَضز هساضوؿتً٘

 آًْب هَضز ًظط اؾت. ٕثؼس ّٕبِ ٘انلاح

 غ ظٗط ثطإ اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:راؾتفبزُ اظ هط

  .انَل ولٖ :1لؿوت  -ّب ٍ ٗىبّبوو٘ت، 1389: ؾبل  9819-1قوبضُ   اٗطاى اؾتبًساضز هلٖ

 

 

 ي تؼاريف اصطلاحات      3

 .ضٍزوبض هٍِٖ تؼبضٗف ظٗط ث انغلاحبت زض اٗي اؾتبًساضز

 

3-1  

 (Homogeneity of the refractive index)   ضزية ضکست َمگىی 

اظ پ٘ف  إزض ًبحِ٘ ثِ اؾتخٌبٕ تغ٘٘طات ذغٖ ضطٗت قىؿتتغ٘٘طات ضطٗت قىؿت  ؾت اظ ث٘كٌِ٘ا ػجبضت

 .ق٘كِته  ًؤًَزض ٗه  تؼ٘٘ي قسُ

 

3-2   

 (Index-matching liquid)    1مىطثق تا ضزية ضکست مايغ 

هَد  زض عَلإ ق٘كِ ًؤًَثطاثط ٗب ًعزٗه ثِ ضطٗت قىؿت  ٖثب ضطٗت قىؿت قفبف ٖهبٗؼؾت اظ ا ػجبضت

  .ل٘عض هَضز اؾتفبزُ
 

                                                      
1- Index-matching liquid 
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3-3   

  (Flatness correction plate)   تصحیح تختیصفحٍ  

زازى ٗه ق٘كِ اپت٘ىٖ ثب ّوگٌٖ ثبلا تب ضؾ٘سى ثِ زضرِ  ن٘ملنفحٔ هَاظٕ هؿغح وِ ثب اظ  ؾتا ػجبضت 

  ثِ ػٌَاى هخبلثبلا  زضؾتٖ
  

ثب ضطٗت قىؿت هبٗغ اؾتفبزُ اظ ثب  نفحِاٗي  ٗس.آهٖزؾت ثِ، عَل هَد ل٘عض 

 .قَزچؿجبًسُ هٖ ثِ ًوًَِ ًوًَِ تهح٘ح ترتِٖ ػٌَاى هبٗغ ه٘بًٖ ثطإ ثهٌغجك 
 

3-4   

PVمقذار  
  (PV value of wavefront)   خثٍُ مًج 1

ثب ٗه  )فمظ ٗىجبض(، ًوًًََِض اظ  ٌّگبم ػجَضرجِْ هَد اؾت وِ  ّبٕبٍت ه٘بى ث٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ اًحطافتف

 قَز.هكبّسُ هٖ نفحِ تمطٗجب هؿغح ؾٌذ اظ ٗهتساذل
 

 اصًل        4

ؾٌذ ل٘عضٕ تساذلٗه ثب اؾتفبزُ اظ  وبفٖ ترتًٖوًَِ ثب  ٗه اظ ه٘بى ػجَضٕ ًَضٕقبض  رجِْ هَد PVهمساض 

 آٗس.    زؾت هٖثِ آى ًوًَِ ٍ ّوگٌٖ ضطٗت قىؿت قسُگ٘طٕ اًساظُ

 

 گیزي دستگاٌ اوذاسٌ       5

 کلیات    5-1

 ثبقس.  5-5تب  2-5ٍ ثٌسّبٕ  1گ٘طٕ ثبٗس هغبثك قىل زؾتگبُ اًساظُ

 

 
 :راَىما 

A   ِوٌتطل زهبهحفظ 

B   ُتهَٗط عطح تساذل تحل٘لزؾتگب 
C  ؾٌذ ل٘عضٕتساذل 
D   ُاضتؼبـ وٌٌسُحصفزؾتگب  
E  ًًَِو 

 

گیزياي اس تزکیة اخشاء دستگاٌ اوذاسٌومًوٍ -1ضکل   

 

                                                      
1- Peak to valley 
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 سىح لیشريتذاخل   5-2

 ًَضٕوِ رجِْ هَد قبض  اپت٘ىٖ ؾبهبًِ ٗه ثِ ػٌَاى هٌجغ ًَض ٍ ٌذ ل٘عضٕ هَضز اؾتفبزُ ثبٗس ٗه ل٘عضؾتساذل

ٖ زض پَ٘ؾت الف زازُ قسُ ؾٌزتساذلإ اظ چٌ٘ي ًوًَِ .ثبقس ضا زاقتِ زّس،تكى٘ل هٖ ترتٗه نفحِ  آى

 اؾت.
 

 1تصًيز طزح تذاخل تحلیل دستگاٌ    5-3

تهَٗط ٗه رجِْ هَد اظ  PVزؾت آٍضزى همساض ثبٗس تَاًبٖٗ ثِ هَضز اؾتفبزُ تهَٗط عطح تساذل تحل٘لزؾتگبُ 

 ضا زاقتِ ثبقس. عطح تساذل
 

  کىتزل دمامحفظٍ     5-4

 اؾتبًساضز ؾٌذ ٍ ًوًَِ زض ٗه زهبٕ هؼ٘ي ضا زاقتِ ثبقس. زهبٕثبٗس تَاًبٖٗ ًگْساقتي تساذل وٌتطل زهبهحفظِ 

 قَز ضٍازاضٕ زهبٕثبقس. تَنِ٘ هٖ C25° ٗب  C20 ، °C22  ، °C23°قطاٗظ رَٕ ثبٗس ثؿتِ ثِ قطاٗظ آظهَى 

 هطارؼِ قَز. ة. زض ًظط گطفتِ قَز. ثِ پَ٘ؾت C2/0±°قطاٗظ رَٕ  اؾتبًساضز
 

  ارتؼاش کىىذٌحذف دستگاٌ    5-5

ؾٌذ ٍ ًوًَِ ضا زاقتِ ثبقس. تساذل ؾبهبًِثبٗس تَاًبٖٗ حصف احط اضتؼبقبت ذبضرٖ ثِ  اضتؼبـ وٌٌسُحصف زؾتگبُ

 ثبلا ضا فطاّن وٌس. زلتثب  ّبٕگ٘طٕثبٗس قطاٗظ اًزبم اًساظُ زؾتگبُاٗي 
 

 

 ساسي ومًوٍآمادٌ       6

رْت  زض )وِ ثبقس آى )اضتفبع( ضاؾتبٕ هكبّسُ زض ضاؾتبٕ ضربهتٗب هٌكَض ثبقس ٍ  ًوًَِ ثبٗس ثِ قىل اؾتَاًِ

هكبّسُ ثبٗس ثِ لسضٕ ثبقس وِ همساض  ضاؾتبٕؾٌذ اؾت(. اًساظُ ضربهت زض تساذل ًَضٕقبض  اپت٘ىٖهحَض 

( ًوًَِ ثبٗس عَضٕ اپت٘ىّٖبٕ ػوَز ثط هحَض ّط زٍ ٍرِ اًتْبٖٗ )ٍرِ زؾت آٗس.ثِ زل٘مٖگ٘طٕ قسٓ اًساظُ

 آى ووتط اظ  ترتٖن٘مل زازُ قَز وِ 

  
ًبًَهتط ثبقس  8/632وِ عَل هَد )ٌّگبهٖزؾت آٗس عَل هَد ل٘عض ثِ 

 .ه٘ىطٍهتط اؾت( 032/0حسٍز  ترتٖ

ّبٕ تهح٘ح نفحِ ثبٗس گ٘طٕثطإ اًساظُ ،زض ثبلا ثطإ ن٘ملٖ وطزى حبنل ًكَز گفتِ قسُزلت  وٌِّگبهٖ

إ اظ ًوًَِ قَز. چؿجبًسًُوًَِ  ثِثِ ػٌَاى هبٗغ ه٘بًٖ ثب ضطٗت قىؿت هٌغجك  ثب اؾتفبزُ اظ ٗه هبٗغ ترتٖ

ًوًَِ ٍ  ضطٗت قىؿتزض اٗي هَضز قَز تَنِ٘ هٖزازُ قسُ اؾت.  حزض پَ٘ؾت  ترتّٖبٕ تهح٘ح نفحِ

ّبٕ هبٗغ . تفبٍت ضطٗت قىؿتضا تحت تبح٘ط لطاض ًسّس گ٘طٕ ّوگٌٖس تب اًساظٌُثبق زاقتِ هغبثمتثب ّن هبٗغ 

  هطارؼِ قَز. ةٗب ووتط ثبقس. ثِ پَ٘ؾت  005/0تمطٗجب  ثبٗسٍ ًوًَِ 

                                                      
1- Interferogram analysis device 
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ثب ضطٗت قىؿت هبٗغ ثب اؾتفبزُ اظ  ثِ عَض حبثت ثِ ًوًَِ ترتّٖبٕ تهح٘ح نفحِ چؿجبًسىثطإ  ثِ ػلاٍُ،

 ه٘ىطٍهتط ٗب ووتط ثبقس. ثِ پَ٘ؾت ت هطارؼِ قَز. 20ًوًَِ تمطٗجب  ترتٖثْتط اؾت  ،هٌغجك

 

 ػملیات       7

 ثبٗس ثِ قطح ظٗط اًزبم قَز.ػول٘بت 

 ح ًوًَِ ٍ نفحبت تهح٘ح ثطزاقتِ قَز.َآلَزگٖ اظ ؾغ -الف

 ًَضٕتؼ٘٘ي قسٓ ًوًَِ زض زاذل قبض  اظ پ٘ف إ لطاض زّ٘س وِ ؾغحگًًَِوًَِ ضا زض تساذل ؾٌذ ثِ -ة

ثب ضطٗت هبٗغ ٍاضزوطزى ، ثب ترتّٖبٕ تهح٘ح ؾٌذ ثِ ذَثٖ گٌزبًسُ قَز. ٌّگبم اؾتفبزُ اظ نفحِتساذل

ٌّگبم اًزبم اٗي  ، اٗي ؾغَح ضا ثِ ّن ثچؿجبً٘س.ترتّٖبٕ تهح٘ح ث٘ي ؾغَح ًوًَِ ٍ نفحِ قىؿت هٌغجك

 حجبة َّا زض هبٗغ ه٘بًٖ اٗزبز ًكَز.    وبض 

، ثبظگطزز. ٌّگبم  4-5گ٘طٕ، هغبثك ثٌس فطنت زّ٘س تب زهبٕ آى ثِ زهبٕ هح٘ظ اًساظُ ًهت قسُثِ ًوًَِ  -ح

تب ضربهت لاٗٔ  حطوت ثبقسثٖ، نفحبت ثباربظُ زّ٘س ًؤًَ ًهت قسُ  ترتّٖبٕ تهح٘ح اظ نفحِاؾتفبزُ 

 هبٗغ ه٘بى ؾغَح تغ٘٘ط ًىٌس.    

هٌبؾت  تهَٗط عطح تساذلتساذلٖ  فطٗعّبٕؾٌذ ضا عَضٕ تٌظ٘ن وٌ٘س وِ تؼساز تساذل اپت٘ىٖ ؾبهبًِ -ت

 گ٘طٕ ضا اًزبم زّ٘س.ثبقس ٍ ؾپؽ اًساظُ

-ثِ تهَٗط عطح تساذلاظ  گصضز ضاگ٘طٕ ًوًَِ هٖاًساظُ ؾبهبًِوِ اظ ه٘بى  ًَضٕرجِْ هَد قبض  PVهمساض  -ث

 زؾت آٍضٗس. 

 

 گیزياوذاسٌ       8

 ثبٗس ثِ قطح ظٗط اًزبم قَز. گ٘طٕاًساظُ

 7ثٌس  ث ٍ تظٗطثٌسّبٕ ػول٘بت تَض٘ح زازُ قسُ زض  اًزبم گ٘طٕ زٍثبض ٗب ث٘كتط ثباًساظُقَز تَنِ٘ هٖ -الف

، زض قَزگ٘طٕ قسُ زض ًظط گطفتِ هٖض اًساظُهمساض ه٘بًگ٘ي ثِ ػٌَاى همساثْتط اؾت ٌّگبهٖ وِ قَز.  تىطاض

 .ل٘س گطزز آظهَىگعاضـ 

ضطٗت  ّوگٌٖاظ  ًبقٖ ّبٕ رجِْ هَدًظوٖؾٌذ ٍ ثٖتساذل اپت٘ىٖ ؾبهبًِّبٕ رجِْ هَد ًظوٖثٖ -ة

اٗي ذغبّب قَز تَنِ٘ هٖقًَس. آظهَى زض ًظط گطفتِ هٖ تهح٘ح زض ذغبّبٕ ًتبٗذ فحِن ترتٖقىؿت ٍ 

رجِْ هَد اظ رجِْ هَد  PVگصضز تهح٘ح قًَس ٍ همساض وِ اظ ه٘بى ًوًَِ هٖ ًَضٕثطإ رجِْ هَد قبض 

  زازُ قسُ اؾت. ثرجِْ هَد زض پَ٘ؾت  PVگ٘طٕ همساض اظ اًساظُ هخبلٖزؾت آٗس. ثِ قسُ تهح٘ح

 

 محاسثٍ       9

 ثبٗس هغبثك ظٗط ثبقس. آظهَى ًت٘زِ هحبؾجِ

 هحبؾجِ قَز. 1ضطٗت قىؿت ثبٗس هغبثك فطهَل ّوگٌٖ  -الف
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                                                                                                                                     (1) 

 

 زض آى: وِ

Δn    اؾت؛ ّوگٌٖ ضطٗت قىؿت 

PV     همساضPV اؾت؛ )ٍاحس عَل هَد( رجِْ هَد 

λ      ؛(هتطثِ ه٘لٖ) اؾت عَل هَد ل٘عض 

t      ًَِ(هتطثِ ه٘لٖ) اؾت ضربهت ًو. 

 زٍ ضلن هؼٌبزاضثِ  9819-1اؾتبًساضز هلٖ ثِ قوبضُ زّٖ، ّوگٌٖ ضطٗت قىؿت ثبٗس هغبثك ثطإ گعاضـ -ة

 گطز قَز. هؼٌبزاضثبٗس ثِ ٗه ضلن وَچىتط اؾت  10-6 وِ اظچِ ٌّگبهٖ گطز قَز. اگط
 

  قَز.هخبلٖ اظ ٗه هحبؾجِ زض ظٗط آٍضزُ هٖ  مثال

 اؾت؛ PV ، (λ) 049/0همساض 

 اؾت؛هتط ه٘لٖ 𝜆  ،6-10 ×8/632همساض 

 هتط اؾت.ه٘لٖ t ،41همساض 

 :قَزثِ قطح ظٗط زازُ هٖ 2فطهَل 

   
   𝜆

 
 
                

  
            

 

 (.قَزگطز هٖ هؼٌبزاضثِ ٗه ضلن  اؾت، 10-6زؾت آهسُ ووتط اظ اظ آًزبٖٗ وِ ػسز ثِ)

          
 

 گشارش آسمًن      10
 

 هَاضز ظٗط ثبٗس گعاضـ قَز: ،گ٘طٕاًساظُ ًت٘زِثطإ 

 )ضٍظ/هبُ/ؾبل(؛گ٘طٕ اًساظُتبضٗد  -الف

 ؛گ٘طٕاًساظُهىبى  -ة

 ؛، ًَع تساذل ؾٌذ ٍ عَل هَد ل٘عض گ٘طٕاًساظُزؾتگبُ  -ح

 وٌٌسُ؛ گ٘طٕاًساظًُبم  -ت

 ؛گ٘طٕاًساظُزهبٕ  -ث

 ؛ًوًَِ گ٘طٕاًساظُ هؿبحتضربهت، قىل ٍ  -د

 ؛هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اؾت ٗب ذ٘ط( ترتٖ تهح٘ح) آٗب ًوًَِ ثب نفحبت  ًوًَِ گ٘طٕاًساظُضٍـ ؾ٘ؿتن  -ح

ّبٕ رجِْ هَد ًظوٖؾٌذ ٗب ثٖتساذل ؾبهبًِ اپت٘ىّٖبٕ رجِْ هَد ًظوٖتهح٘حٖ ثطإ ثٖ چٌبًچِ -خ

 ؛زض گعاضـ ل٘س قَز تهح٘ح اًزبم قسُ اؾت نفحِ ترتٖضطٗت قىؿت ٍ  ًبّوگٌٖاظ  حبنل
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 ّبٕ اًزبم قسُ(؛گ٘طٕ)زض هَضز گعاضـ وطزى ه٘بًگ٘ي، تؼساز اًساظُهمساض ّوگٌٖ ضطٗت قىؿت  -ز

 تساذلٖ ًوًَِ ضو٘وِ گطزز؛ تهَٗط فطٗعّبٕقَز زض نَضت اهىبى تَنِ٘ هٖ ثِ ػلاٍُ -ش

 قطاٗظ ذبل شوط قَز.زٗگط -ظ
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 پیًست الف

 )اطلاػاتی(

 سىح لیشريتذاخل
 

 وِ ًَض هَاظٕ پطتَّبٕ (تمؿ٘ن وٌٌسُ ًَض ٌِ ترت ً٘وِ قفبف )آٗثب ٗه  ٖ اؾت وِزؾتگبّؾٌذ ل٘عضٕ تساذل

ّط ثبضٗىِ اظ هؿ٘طّبٕ ػجَضثؼس اظ  . اٗي زؾتگبُ،قىبفسضا ثِ زٍ ثبضٗىِ هٖ زاضًس ٗىٌَاذتّبٕ هَد رجِْ

اظ ثطّوٌْٖ اٗي  ز،قَوٌس ٍ ؾپؽ زٍثبضُ ثبػج ثطّوٌْٖ آًْب هّٖبٕ هَد ضا ووٖ ربثزب هٖهتفبٍت، رجِْ

 قَز.ّب فطٗعّبٕ تساذلٖ اٗزبز هٖثبضٗىِ

ؾٌذ زض ظٗط ًكبى گ٘طٕ ّوگٌٖ ق٘كِ، ؾِ ًَع تساذلهٌبؾت ثطإ اًساظُّبٕ زؾتگبُّبٖٗ اظ ثِ ػٌَاى ًوًَِ

زٍثبض اظ ًوًَِ ػجَض  ًَضٕزٌّس وِ قبض ّبٖٗ ضا ًكبى هٖؾٌذتساذل 2 –ٍ الف 1 -ّبٕ الف . قىلقسُ اؾتزازُ 

 وٌس.ٗه ثبض اظ ًوًَِ ػجَض هٖ ًَضٕزّس وِ قبض ؾٌزٖ ضا ًكبى هٖتساذل 3 –وٌس، ٍ قىل الف هٖ

 

 
 :راَىما

G            ِإًوًَِ ق٘ك 

H           وٌٌسُ پطتَ ًَضتمؿ٘ن 

L            ٖوٌٌسُهَاظٕ ػسؾ 

L0          ػسؾٖ تهَٗطؾبظ 

LS          هٌجغ ًَض 

P            آٌِٗ٘ ترت 

S            وٌٌسُ پطتَ ًَضتمؿ٘ن 

IF           ٕتساذلٖ فطٗعّب 

 

 1فیشيً سىحتذاخل -1 –ضکل الف 
 

 

                                                      
1- Fizeau 



8 

 

 
 

 :راَىما

G            ِإًوًَِ ق٘ك 

L1, L2    ٖهَاظٕ وٌٌسُ ػسؾ 

L0          ػسؾٖ تهَٗطؾبظ 

LS          هٌجغ ًَض 

P1, P2    ٗترتآ ٌِ 

S            وٌٌسُ پطتَ ًَضتمؿ٘ن 

IF           ٖفطٗعّبٕ تساذل 

 

 1گزيه -يايمه سىحتذاخل -2 –ضکل الف 
 

 

 

 

 

                                                      
1- Twyman-Green 
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 :راَىما

G            ِإًوًَِ ق٘ك 

L1, L2     ٖهَاظٕ وٌٌسُ ػسؾ 

L0          ػسؾٖ تهَٗطؾبظ 

LS           هٌجغ ًَض 

P1, P2     ٗترتآ ٌِ 

S1, S2      وٌٌسُ پطتَ ًَضتمؿ٘ن 

IF           ٕتساذلٖ فطٗعّب 
 

 1سوذر -ماخ سىحتذاخل -3 –ضکل الف 
 

 

-ًظوٖگصضز ٍ ثّٖب لطاض ثگ٘طز ًَض اظ ه٘بى ق٘كِ هٖؾٌذتساذل ًَض اٗي هؿ٘ط ثبضٗىِإ زض ٍلتٖ ًوًَِ ق٘كِ

قَز. ٌّگبهٖ إ اٗزبز هّٖب زض ًوًَِ ق٘كِفبظ( ثب تَرِ ثِ تفبٍت ضطٗت قىؿت اذتلافّبٖٗ زض رجِْ هَد )

فبظ ًؿجٖ ضا ًكبى  اذتلافوِ  عطح تساذلًْ٘سُ قَز، ثطّن ،رجِْ هَد ٗىٌَاذت ثبوِ اٗي ًَض ثب ثبضٗىِ زٗگطٕ 

ّطگًَِ ًمهبى زض ضطٗت قىؿت ثلىِ ثِ زل٘ل  ّوگٌٖفبظ ًَض ًِ فمظ ثِ زل٘ل  اذتلافقَز. زّس، ظبّط هٖهٖ

 قَز. ّن اٗزبز هٖ وبهل ٍرَُ اًتْبٖٗ ًوًَِ ترتٖ

ثب وٌتطاؾت  تَاى فطٗعّبٕ تساذلٖتطٗي هٌجغ ًَض ثب ٗه عَل هَد ذبل اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ اٗي، هٖل٘عضّوسٍؼ

  .هكبّسُ وطز ًَضٕ ضاُ اذتلاف ػل٘طغن ذَة ضا

  

                                                      
1- Mach-Zehnder 
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 بپیًست 

 )اطلاػاتی(

  َاي َمگىیگیزيپايذاري دما در اوذاسٌ

 
 ؾٌذ ثِ زل٘ل ثؿتگٖ ضطٗت قىؿت آًْب ثِ زهب هٌزط ثِتساذل لغؼبت اپت٘ىٖزض ًوًَِ ٍ  حطاضتٖ گطازٗبى

 اػَربداظ  ضا حطاضتٖتَاى احطات گطازٗبى وًٖؾٌذ تساذلقسُ ثب قَز. زض رجِْ هَد حجت رجِْ هَد هٖ اػَربد

                        گ٘طٕ وطز.رجِْ هَد حبنل اظ تغ٘٘ط ضطٗت قىؿت زض ًوًَِ رسا وطز ٍ همساض آى ضا اًساظُ

ظهبى وبفٖ ثطإ  ٍون وطز  ،زض ٗه هحفظِ ثب زهبٕ پبٗساض ؾٌذتساذللطاض زازى ضا ثب  حطاضتٖ گطازٗبى ثْتط اؾت 

 زازُ قَز.  ؾٌذتساذلضؾ٘سى ًوًَِ ثِ زهبٕ تؼبزل زض هح٘ظ 

 زضٍ  ؾٌذتساذلّب زض هحفظِ گ٘طٕثبلا، پبٗساضٕ زهبٖٗ اًساظُ زضؾتٖقَز ثطإ زاقتي ّوگٌٖ ثب تَنِ٘ هٖ

  ثبقس.   1 -اظ همبزٗط زازُ قسُ زض رسٍل ة ثْتط ،ًوًَِ

 
 

سىح کٍ تزاي ضزايط َمگىی مختلف تا تذاخل اپتیکی ايَاي ضیطٍمداس در ومًوٍتیطیىٍ تغییز دمايی  -1 -خذيل ب

 ضًوذگیزي میاوذاسٌ دي ػثًري

 aٗىب ثِ زضرِ ؾلؿَ٘ؼ

G اپتیکی -تا ضزية حزارتی اپتیکی َايتزاي اوًاع ضیطٍ
 b گیزي اوذاسٌ َمگىی

  ضذٌ
6-10×20  /°C 6-10×15  /°C 6-10×10  /°C 6-10×5  /°C 

25/0  33/0  50/0  00/1  6-10×10  

10/0  13/0  20/0  40/0  6-10×4  

05/0  07/0  10/0  20/0  6-10×2  

03/0  03/0  05/0  10/0  6-10×1  

a ُاًس.تغ٘٘طات زهبٖٗ هزبظ ثِ زضرِ ؾلؿَ٘ؼ زازُ قس 

b ٖاپت٘ىٖ -ضطٗت حطاضت، G،  ق٘كِ اؾت ٗه ًوًَِ ٍٗػُ هطثَط ثِهمساض. 

 
 

 آٌٗس.زؾت هٖظٗط ثِ اظ هحبؾجبت 1 -ةضٕ زهبٖٗ زض رسٍل همبزٗط حسٕ پبٗسا

ثِ  ،گ٘طٕ قسُاًساظُ زٍ ػجَضٕ ؾٌذثب تساذلوِ ضطٗت قىؿت زض ًوًَِ  ّوگٌٖ حبنل اظرجِْ هَد  اػَربد

 :اؾتظٗط  نَضت

 

-)ة                                                                                                                              

1)  

 زض آى:وِ 
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Δn    ؛)للِ تب زضُ( زض ًوًَِ اؾت تغ٘٘ط ضطٗت قىؿت 

d      .ضربهت ًوًَِ اؾت 


 :اؾتظٗط  ثِ نَضت اظزض ًوًَِ  حطاضتٖ گطازٗبىرجِْ هَد حبنل اظ  اػَربد

 

 -)ة                                                                                                                                         

2)  

 زض آى:وِ 

ΔT     زهب زض ًوًَِ اؾت )للِ تب زضُ(تغ٘٘ط. 

 :قَزظٗط تؼطٗف هٖ نَضت ثِ ،G، اپت٘ىٖ -ضطٗت حطاضتٖ

 

  [(   )    

  
(3 -ة)                                                                                                                         [  

 ثب اٗي قطط وِ 

 

     
 

 
(4 -)ة                                                                                                                                                          

 :آٗسزؾت هٖظٗط ثِ فطهَل

 

   
  

   
(5 -)ة                                                                                                                                 

همساض اٗي  ضا زاضًس. C  6-10×5 ٍ /°C  6-10×10°/، ث٘ي  G، اپت٘ىٖ -ضطٗت حطاضتٖ اپت٘ىّٖبٕ ث٘كتط ق٘كِ

همساض اٗي ضطٗت ثطإ  . ضؾسهٖ C  6-10×20°/ ثِثب ضطٗت ثبلا تمطٗجب  1فلٌ٘ت چگبل ّبٕضطٗت ثطإ ق٘كِ

ٗب حتٖ  C  6-10×5°/ظٗط   ثب پبقٌسگٖ پبٗ٘ي ٍ ضطٗت قىؿت ثٖ ًْبٗت پبٗ٘ي، ضفؿفبتئَّبٕ فلَاًَاع ق٘كِ

وِ ثطإ وبضثطزّبٕ ّوگٌٖ ثبلا ثؿ٘بض اؾتفبزُ  N-BK7ق٘كِ ًَع  اپت٘ىٖ -ًعزٗه نفط لطاض زاضز. ضطٗت حطاضتٖ

 اؾت. C  6-10×7/6°/قَز،   هٖ

 اًس:ّبٕ ظٗط اؾتفبزُ قسُ، وو٘تGثطإ هحبؾجِ 

ne   546 2ذظ ؾجع ضطٗت قىؿت زض nm اؾت؛ 

 ؛هؼتجط اؾت+ C70°  تب  -C30°  اؾت ٍ زض ثبظُ زهبٖٗ  حطاضتٖضطٗت اًجؿبط      

   
  

 .اؾت +C40°  + تبC20°  ثبظُ زهبٖٗ  ثطإذظ ؾجعع٘فٖ زض  ٕ َّازهب ًؿجت ثِضطٗت قىؿت  اتتغ٘٘ط  

 زض ظٗط ًكبى زازُ قسُ اؾت. ،G، اپت٘ىٖ -إ اظ هحبؾجِ ضطٗت حطاضتٖهخبل: ًوًَِ

 اؾت. N-BK7ًَع ق٘كِ 

                                                      
1- Flint dense 

2- e-line  
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ne      51872/1  

         6-10×1/7  /°C 
  

  
       6-10×0/3  /°C 

G          6-10×68/6  /°C  
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 جپیًست 

 )اطلاػاتی(

 تختیَاي تصحیح صفحٍاستفادٌ اس گیزي تا ريش اوذاسٌ

 

)ووتط  ترتٖ ثطإ زؾت٘بثٖ ثِإ ( ًوًَِ ق٘كِاپت٘ىّٖبٕ ػوَز ثط هحَض )ٍرِ اًتْبٖٗ زٍ ٍرِ ّط ٌّگبهٖ وِ

 اظ 

  
ّبٕ تهح٘ح اؾت اظ نفحِثِ زلت ن٘مل ًرَضزُ ثبقٌس، ثْتط  6قسُ زض ثٌس  هكرمعَل هَد ل٘عض(  

  اؾتفبزُ وطز. ترتٖ

 زض ظٗط ًكبى زازُ قسُ اؾت. تهح٘حنفحبت وبضثطزّبٕ ّبٖٗ اظ هخبل

 زٍ ٍرِ اًتْبٖٗ ًوًَِ ثِ زلت ن٘مل ًرَضزُ ثبقٌس. ّط ٌّگبهٖ وِ  1مثال 

هبٗغ  اؾتفبزُ اظ ًوًَِ ثب َُ اًتْبٍٖٗر عطف زٍ ثِ تهح٘حنفحبت ًكبى زازُ قسُ،  1 -حّوبًغَض وِ زض قىل 

گ٘طٕ ًوًَِ زض ًظط اًساظُ ؾبهبًِثِ ػٌَاى  هزوَػِاٗي توبهٖ قَز ٍ هٖ چؿجبًسُثب ضطٗت قىؿت هٌغجك 

تَرِ وبفٖ ثب ضطٗت قىؿت هٌغجك قَز ثِ هَاضزٕ هبًٌس تغ٘٘ط زهب ٗب همساض هبٗغ تَنِ٘ هٖ قَز.گطفتِ هٖ

ًوًَِ ثِ زلت  عطفٌّگبهٖ وِ ٗه  .ًساقتِ ثبقٌس اػَربرٌّٖگبم اتهبل ّ٘چگًَِ  تهح٘حّبٕ نفحِ تبقَز، 

 قَز.اؾتفبزُ هٖ تهح٘حن٘مل زازُ قسُ ثبقس، فمظ ٗه نفحِ 

 
 :راَىما

A     ًًَِو 

B      ترتٖنفحِ تهح٘ح  

C     ثب ضطٗت قىؿت هٌغجك هبٗغ 

D       َؾى 

 

تختیَاي تصحیح اتصال ومًوٍ تٍ صفحٍ -1 -ضکل ج  
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ّبٕ رجِْ هَد حبنل اظ ًظوٖؾٌذ ٍ ثٖتساذل اپت٘ىٖ ؾبهبًِّبٕ رجِْ هَد ًظوٖگ٘طٕ ثطإ حصف ثٖاًساظُضٍـ   2مثال 

    نفحٔ تهح٘ح. ترتٍٖ  ّوگٌٖ
تهَٗط عطح  تحل٘ل زؾتگبُثِ ػٌَاى  ضاٗبًِٗه  اؾتفبزُ اظ ذَزوبض ثب تحل٘ل زؾتگبٌُّگبهٖ وِ ثتَاى اظ ٗه 

 زض آغبظگ٘طٕ، ثطإ اًزبم اًساظُ .لبثل اًزبم اؾتگ٘طٕ اًساظُ زلتضٍال ظٗط ثطإ افعاٗف  ،اؾتفبزُ وطز تساذل

لطاض ثب ضطٗت قىؿت هٌغجك  ّوطاُ ثب هبٗغ نفحٔ تهح٘حًكبى زازُ قسُ، فمظ زٍ  2 -حّوبًغَض وِ زض قىل 

ّبٕ ًظوٖثٍٖ  ضاٗبًِزض  حجت قسُ ًتبٗذ قَز. ًهت  رْت اًساظُ گ٘طٕ ؾٌذاٗي هزوَػِ زض تساذل قَز ٍزازُ 

زض هطحلِ  س.ًقَ شذ٘طُ ّبٕ رجِْ هَد حبنل اظ نفحٔ تهح٘حًظوٖثٖ قبهلؾٌذ تساذل ولرجِْ هَد 

ٍ آى ضا  ثچؿجبً٘سًوًَِ  ثِّبٕ تهح٘ح ضا نفحِ ًكبى زازُ قسُ، 1 -حّوبًغَض وِ زض قىل ، گ٘طٕٕ اًساظُثؼس

 ضا ؾٌذ وِ لجلا زض وبهپَ٘تط حجت ٍ ًگْساضٕ قسُول تساذل ّبٕ رجِْ هَدًظوٖثٖ ًهت وٌ٘س. ؾٌذزض تساذل

حبنل اظ  ّبٕ رجِْ هَدًظوٖثٖ تب ون وٌ٘س قَزٌّگبهٖ وِ ًوًَِ گصاقتِ هٖ ّبٕ رجِْ هَدًظوٖثٖاظ 

هَلؼ٘ت گطزز، زلت وبفٖ قَز تب هٖتَنِ٘ . زؾت آٍضٗسثِضا  ًوًٍَِ ؾپؽ ّوگٌٖ زؾت آٗس ثِ فمظ ًوًَِ

 .تغ٘٘ط ًٌوبٗسقَز ؾٌذ ٍنل ٍ ٗب زض آى ًهت هٌّٖگبهٖ وِ ثِ تساذلهىبًٖ ث٘ي زٍ نفحِ تهح٘ح 

ّبٕ نفحِ تبتَرِ وبفٖ قَز، ثب ضطٗت قىؿت هٌغجك هبٗغ ٗب همساض قَز ثِ هَاضزٕ هبًٌس تغ٘٘ط زهب تَنِ٘ هٖ

 .ًساقتِ ثبقٌس ٖاػَربرٌّگبم اتهبل ّ٘چگًَِ  تهح٘ح

 
 :راَىما

B      ترتٖنفحِ تهح٘ح  

C      هٌغجكثب ضطٗت قىؿت هبٗغ 

  تختیَاي تصحیح اتصال صفحٍ -2 -ضکل ج
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 ت پیًست

 )اطلاػاتی(

  ومًوٍ تختی

 

ًوًَِ ٍ تغ٘٘ط حبنل اظ تَظٗغ ضطٗت قىؿت ًوًَِ لبثل  ترتٖؾٌذ، تفبٍت ه٘بى تغ٘٘ط حبنل اظ زض تساذل

زض هحسٍزُ  حسالل ًوًَِ ترتٖتغ٘٘ط حبنل اظ  اؾتثْتط  زل٘كگ٘طٕ تكر٘م زازى ً٘ؿت. ثطإ ٗه اًساظُ

وٌس هبًٌس ثبض اظ ًوًَِ ػجَض هٖ ٗه ًَضٕؾٌزٖ وِ زض آى قبض زض تساذل .وٌتطل قَز ؾٌذذغبٕ تساذل

ؾٌزٖ وِ زض آى قبض وٌس. ثٌبثطاٗي زض تساذلاظ ٍرِ ٗه ًوًَِ زٍثبض ػجَض هٖ ًَضٕقبض  ،ظًسض -ؾٌذ هبختساذل

 چْبض ثبضاظ ٍرِ ٗه ًوًَِ  ًَضٕقبض  ،گطٗي -ؾٌذ ف٘عَٗ ٍ ٍاٗويتساذل وٌس هبًٌسًوًَِ ػجَض هٖثبض اظ  زٍ ًَضٕ

 وٌس.ػجَض هٖ

 :ظٗط اؾت ثِ نَضتًوًَِ  ترتٖ

(1-)ت                                                                                                                                                   (    )   

 وِ 

nG     ،ًَِضطٗت قىؿت ًو 

WS     ًٖوًَِ، ترت 

WK     هزعا ٍؾٌذ ثِ عَض ذغبٕ ّط تساذل 

m      ٖگصضز.ٗه ًوًَِ هٖ ٍرِاظ  ًَضٕوِ قبض  اؾت تؼساز زفؼبت 

 وِ

m=2    ٖ؛ظًسض -ؾٌذ هبخوٌس هبًٌس تساذلثبض اظ ًوًَِ ػجَض  ٗه ًَضٕوِ قبض ٌّگبه 

m=4    ٖگطٗي -ؾٌذ ف٘عَٗ ٍ ٍاٗويوٌس هبًٌس تساذلاظ ًوًَِ ػجَض  زٍ ثبض ًَضٕوِ قبض ٌّگبه.  

    هزبظ ثطإ ترتٖث٘كٌِ٘ 
 

  
  ٍ nG = 1.5، ًكبى زازُ قسُ اؾت، وِ  1-زض رسٍل تλ  عَل هَد ل٘عض

 اؾت.

 
 مداس تختیتیطیىٍ  -1 -خذيل ت

 

مداس تختی گذرداس ومًوٍ می وًريتؼذاد دفؼاتی کٍ ضار    

 
𝜆   ⁄  

 ٗه ثبض

 
𝜆   ⁄  

ثبض  زٍ  

 

ثب  قَز.اؾتفبزُ هٖ ترتٖتهح٘ح  نفحِ اظ ،ثبلا ؾرت ثبقس زلتّب ثب ن٘مل زازى تؼساز ظٗبز ًوًَِ ٍلتٖ

ثبلا  ترتٖثِ ضطٗت قىؿت ًوًَِ ًعزٗه ثبقس، ٍرَز ًوًَِ ثب  ُ اظ اٗي ضٍـ اگط ضطٗت قىؿت هبٗغاؾتفبز
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 ّبٕتفبٍت ه٘بى ضطٗت قىؿت ΔnS قَز وِث٘بى هٖ WS . nSٗه ٍرِ ثب   ضٍٕهَد  رجِْضطٍضٕ ً٘ؿت. تغ٘٘ط 

   س.ٌثبٗس زض فطهَل ظٗط نسق وٌ ΔnS و WS ثٌبثطاٗي ًوًَِ ٍ هبٗغ اؾت. 
 
            

 اؾت. ٍ هبٗغًوًَِ  ضطٗت قىؿت تفبٍت ه٘بى  ΔnSوِ 

    ثطإ ثب ضطٗت قىؿت هٌغجك ًوًَِ ٍ هبٗغ ه٘بى ضطٗت قىؿتث٘كٌِ٘ تفبٍت هزبظ 
 

  
 2-زض رسٍل ت 

  ًكبى زازُ قسُ اؾت.

 

 َاي ومًوٍ ي مايغمیان ضزية ضکستتیطیىٍ تفايت مداس  -2 -خذيل ت

 

 WS، تختی
 گذرداس ومًوٍ می وًريتؼذاد دفؼاتی کٍ ضار 

30λ 20λ 10λ 5λ λ 5/0 λ 

0017/0  025/0  0050/0  0100/0  0500/0  1000/0  ٗه ثبض 

0008/0  0013/0  0025/0  0050/0  0250/0  0500/0  زٍ ثبض 

 

 

ذغبٕ حبنل اظ  ؾجت وبّف زل٘ك ثب ضطٗت قىؿت هٌغجكثبلا ٍ هبٗغ  ترتٖاؾتفبزُ اظ  ،هغبثك هجبحج فَق

، هغبثك فطهَل ظٗط هحبؾجِ  ΔPV، ترتٖحبنل اظ  PVذغبٕ همساض  قَز.هٖگ٘طٕ اًساظُ زلتافعاٗف ٍ  ترتٖ

 :قَزهٖ
             
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



17 

 

 ث پیًست

 )اطلاػاتی(

 خثٍُ مًج PVمقذار دست آيردن ٍت ی تزايريض
 

 یَاي تذاخلفزيشخثٍُ مًج اس طزيق خمص  PVدست آيردن مقذار تٍ     1 -ث
 

لبثل ، وٌسوِ اظ ضاٗبًِ اؾتفبزُ هٖ ٖتساذل ّبٕفطٗع تحل٘لذَزوبض  زؾتگبُثب ٗب اٗي ضٍـ، ثِ زٍ نَضت زؾتٖ ٍ 

-زؾت هِٖتبضٗه ث فطٗعّبٕ تساذلٖ هىبىثب اؾتفبزُ اظ  ػوَهب رجِْ هَد PVهمساض زض ّط زٍ ضٍـ  .اؾتاًزبم 

ًَاحٖ  اظ ّوِ اعلاػبت رجِْ هَد ثِ ظٗطا ،ضٍـ زؾتٖ ثطإ اًزبم تهح٘ح رجِْ هَد هٌبؾت ً٘ؿت آٗس.

 ً٘بظ زاضز.فطٗعّبٕ تساذلٖ 

فطٗعّبٕ ّبٕ ٗىؿبى زض اهتساز زض فبنلِ ًكبى زازُ قسُ، ذغَعٖ هَاظٕ 1-ثّوبًغَض وِ زض قىل  -الف

فطٗعّبٕ ث٘ي ذغَط هَاظٕ ٍ  اًحطافضا زض هىبًْبٖٗ وِ  b1  ٍb2ّبٕ اًحطافٍ  a فبنلِضؾن وٌ٘س،  تساذلٖ

 زض رْبت هربلف ّؿتٌس. ّبٕ زٍعطفاًحطاف b1   ٍb2اؾت، اًساظُ ثگ٘طٗس. زض اٌٗزب  ث٘كتطٗي تساذلٖ

زؾت آٍضٗس. اعوٌ٘بى حبنل وٌ٘س وِ فبنلِ ٍ ِضا ث،  PV، رجِْ هَد PVؾپؽ، هغبثك ثب فطهَل ظٗط همساض 

 تحل٘لذَزوبض  زؾتگبُوِ اظ  ٌّگبهٖ ووٌِ٘ ثبقس. (b1 + b2)ؾت وِ همساض ا إگطازٗبى ذغَط هَاظٕ ثگًَِ

 وٌ٘س اٗي تغج٘ك ضا ثب ضٍـ ووتطٗي هزصٍضات اًزبم زّ٘س. اؾتفبزُ هٖ فطٗعّبٕ تساذلٖ

 

   (     )
 

 
(1-)ث                                                                                                                

 

همساض  ٍ گصضزفمظ ٗه ثبض اظ ًوًَِ هٖ ًَضٕرجِْ هَد همساضٕ اؾت وِ زض آى قبض  PVهمساض وِ  اظ آًزبٖٗ -ة

f زازُ قسُ اؾتفبزُ قَز.  1-ؾٌذ هتفبٍت اؾت ثْتط اؾت اظ همبزٗطٕ وِ زض رسٍل ثثطإ اًَاع هرتلف تساذل 

 
 fمقذار  -1 -خذيل ث

اس ومًوٍ  وًريتؼذاد دفؼاتی کٍ ضار 

 گذردمی
َاسىحتذاخل َايی اسمثال    fمقذار  

 1 ظًسض ٍ غ٘طُ -ؾٌذ هبختساذل ٗه ثبض

 ثبض  زٍ
 -ؾٌذ تبٗويؾٌذ ف٘عَٗ، تساذلتساذل

 گطٗي ٍ غ٘طُ
5/0  

 

لبئن ًؿجت ثِ آًْبٖٗ وِ ّبٖٗ ظاٍِٗزض گًَِ إ تٌظ٘ن وٌ٘س وِ ِضا ث ، فطٗعّبتحل٘ل زلتثِ هٌظَض افعاٗف  -ح

 ضٍـ اضائِ قسُ زض لؿوت الف ضا تىطاض وٌ٘س. ٍ ثبقٌس اًس،ًكبى زازُ قسُ 1 -ثقىل زض 
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 :راَىما

a         ٗهٌظنعّبٕ فبنلِ فط  

b1, b2    هٌظنفبنلِ للِ ذوف فطٗع ٍ ذغَط 

 

 خثٍُ مًج اس طزيق خمص فزيشَاي تذاخلی PVدست آيردن مقذار تٍ -1 -ضکل ث

 

 خثٍُ مًج اس طزيق ريش اوذاسٌ گیزي فاس PVيردن مقذار آدست ٍت      2 -ث

 

 زلت گ٘طٕ فبظ اظضٍـ اًساظُ تحل٘ل زلتقَز. ّب تَؾظ ضاٗبًِ پطزاظـ هٖزازُ تحل٘لزض اٗي ضٍـ، ذَاًسى ٍ 

ضٍـ اًساظُ وِ اهىبى زاضز،  ثْتط اؾت تب ربٖٗثٌبثطاٗي،  ث٘كتط اؾت. ٖتساذل فطٗعّبٕ تحل٘ل ذَزوبض زؾتگبُ

 .قَزگ٘طٕ فبظ اؾتفبزُ 

حطوت زّ٘س،  ون ونضا هٖ ؾبظز پطتَ(  وٌٌسُتمؿ٘نٌِ هؿغح ٗب ؾٌذ ) آٗوِ پطتَ هطرغ تساذل نفحِ هؿغحٖ

هَد  فبظ رجِْ ضاثغِهَد ضا اظ هٌحٌٖ رجِْ گ٘طٕ وٌ٘س ٍ ضا اًساظُ ٖتساذلفطٗعّبٕ قست ًَض ول  ؾپؽ تغ٘٘ط

تغ٘٘طات ذغٖ ضا حصف  ،ضٍـ ووتطٗي هزصٍضاتثب اؾتفبزُ اظ  زؾت آٍضٗس.ِث ٖتساذلّط فطٗع  هىبىهطثَط ثِ 

زضاٗي هَلغ زؾت آٍضٗس. ِرجِْ هَد ضا اظ عطٗك اذتلاف ث٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ همبزٗط رجِْ هَد ث PVوٌ٘س ٍ همساض 

گصقتِ فمظ ٗه ثبض اظ ًوًَِ  ًَضٕهَد همساضٕ اؾت وِ زض آى قبض  رجِْ PVاعوٌ٘بى حبنل وٌ٘س وِ همساض 

 .اؾت
 
 


