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  خدا بٍ وام 

 ساسمان ملی استاودارد ايزان با آضىايی

 ٍ تطم٘مات اوتاًؽاـؼ هؤوىٔ همفـات ٍ لَاً٘ي اِلاش لاًَى 3هاؼٓ ٗه تٌؽ هَخة تِ اٗفاى ٌِؼتٖ تطم٘مات ٍ اوتاًؽاـؼ هؤوىٔ

اوتاًؽاـؼّإ هلٖ )ـووٖ(  ًٍف ٍ تؽٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اوت وٍَـ ـووٖ هفخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هَّب اٗفاى، ٌِؼتٖ

  .ؼاـؼ ػْؽُ تِ ـا اٗفاى

تِ  29/6/90ؼٍه٘ي خلىِ ٌَـإ ػالٖ اؼاـٕ هَـظ  ٍ هَوىِ اوتاًؽاـؼ ٍ تطم٘مات ٌِؼتٖ اٗفاى تِ هَخة ٗىّؽ ٍ پٌداُ ًام

  .ت  اخفا اتلاؽ ٌؽُ اوتخْ 24/7/90هَـظ  35838/206واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى تغ٘٘ف ٍ ٖ٘ ًاهِ ٌواـُ 

 هؤوىات ػلوٖ، ٍ هفاوك ًظفاى ِاضة واقهاى ،واـٌٌاواى  اق هفوة فٌٖ ّإ وو٘ىَ٘ى ؼـ هػتلف ّإ ضَقُ ؼـ اوتاًؽاـؼ تؽٍٗي

 ٍ تَل٘ؽٕ، فٌاٍـٕ تِ ٌفاٗٗ تَخِ تا ٍ هلٖ هّالص تا ّوگام ٍوٌٍَٖ ٌَؼ هٖ اًدام هفتثٗ ٍ آگاُ التّاؼٕ ٍ تَل٘ؽٕ پمٍٍّٖ،

 ٍ وٌٌؽگاى، ِاؼـوٌٌؽگاىهّفف تَل٘ؽوٌٌؽگاى، ٌاهل ًفغ، ٍ ضك ِاضثاى هٌّفأً ٍ آگاّاًِ هٍاـوت اق وِ اوت تداـٕ

 هلٖ ًَٗه اوتاًؽاـؼّإ پً٘ .ؼٌَ هٖ ضاِل ؼٍلتٖ غ٘ف ٍ ؼٍلتٖ ّإ واقهاى ًْاؼّا، تػّّٖ، ٍ ػلوٖ هفاوك ٍاـؼوٌٌؽگاى،

 ؼـ پٌٍْ٘اؼّا ٍ ًظفّا اق ؼـٗافت په ٍ ٌَؼهٖ اـوال هفتَٖ فٌٖ ّإ وو٘ىَ٘ى اػٕإ ٍ ًفغ ؾٕ هفاخغ تِ ًظفغَاّٖ تفإ اٗفاى

 .ٌَؼ هٖ هٌتٍف ٍ اٗفاى زاج ـووٖ() هلٖ اوتاًؽاـؼ ػٌَاى تِ تَّٗة َِـت ؼـ ٍ ٘فش ـٌتِ آى تا هفتثٗ هلٖ وو٘تٔ

وٌٌؽ  هٖ تِْ٘ ٌؽُ تؼ٘٘ي َٔاتٗ ـػاٗت تا ً٘ك ِلاش ؾٕ ٍ هٌؽ ػلالِ ّإ واقهاى ٍ هؤوىات وِ اوتاًؽاـؼّاٖٗ ًَٗه پً٘

 تؽٗي تفت٘ة، اوتاًؽاـؼّاٖٗ  .ٌَؼ هٖ هٌتٍف ٍ زاج اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼ ػٌَاى تِ تَّٗة، ؼـَِـت ٍ تفـوٖ ٍ ٘فش هلٖ ؼـوو٘تٔ

 وِ هفتَٖ هلٖ اوتاًؽاـؼ وو٘تٔ ؼـ ٍ تؽٍٗي 5 ٌواـٓ اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ًٌَتِ هفاؼ اوان تف وِ ؽًٌَ هٖ تلمٖ هلٖ

 .تاٌؽ ـو٘ؽُ تَّٗة تِ ؼّؽهٖ تٍى٘لواقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى 

(ISO)اوتاًؽاـؼ  الوللٖ ت٘ي واقهاى اِلٖ اػٕإ اق اٗفاى واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ
2الوللٖ الىتفٍتىٌ٘ه  ت٘ي وو٘ىَ٘ى، 1

(IEC) ٍ 

3 لاًًَٖ ٌٌاوٖ اًؽاقُ الوللٖ ت٘ي واقهاى
(OIML) 4ـاتٗ تٌْا تِ ػٌَاى ٍ اوت

 وؽوه غؿاٖٗ  وو٘ىَ٘ى 
5
(CAC)وٍَـ ؼـ 

  آغفٗي اق وٍَـ، غاَ ّإ ً٘اقهٌؽٕ ٍ ولٖ ٌفاٗٗ تِ تَخِ ٔوي اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼّإ تؽٍٗي ؼـ .وٌؽ هٖ فؼال٘ت

  .ٌَؼهٖ گ٘فٕتْفُ الوللٖ ت٘ي اوتاًؽاـؼّإ ٍ خْاى ٌِؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّإ پٍ٘ففت

 ٍ ولاهت وٌٌؽگاى، ضفظ هّفف اق ضواٗت تفإ لاًَى، ؼـ ٌؽُ تٌٖ٘ پً٘ هَاقٗي ـػاٗت تا تَاًؽ هٖاٗفاى  واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ

 اوتاًؽاـؼّإ اق اخفإ تؼٕٖ التّاؼٕ، ٍ هطٖ٘ٙ قٗىت هلاضظات ٍ هطَّلات و٘ف٘ت اق ا٘وٌ٘اى ضَّل ػوَهٖ، ٍ ففؼٕ اٗوٌٖ

 واقهاى ًواٗؽ.  اوتاًؽاـؼ، اخثاـٕ ػالٖ ٌَـإ تَّٗة ات ٍاـؼاتٖ، اللام ٗا /ٍ وٍَـ ؼاغل تَل٘ؽٕ هطَّلات تفإ ـا اٗفاى هلٖ

 اخثاـٕ ـا آى تٌؽٍٕ ؼـخِ ِاؼـاتٖ والاّإ اوتاًؽاـؼ اخفإ وٍَـ، هطَّلات تفإ الوللٖ ت٘ي تاقاـّإ ضفظ هٌظَـ تِ تَاًؽ هٖ

 آهَقي، هٍاٍـُ، قهٌ٘ٔ ؼـ فؼال هؤوىات ٍ ّا واقهاى غؽهات اق وٌٌؽگاى اوتفاؼُ تِ تػٍ٘ؽى ا٘وٌ٘اى تفإ ّوسٌ٘ي .ًواٗؽ

وال٘ثفاوَ٘ى  ٍ هفاوك ّا آقهاٍٗگاُ هطٖ٘ٙ،قٗىت هؽٗفٗت ٍ و٘ف٘ت هؽٗفٗت ّإ و٘ىتن گَاّٖ ِؽٍـ ٍ هو٘كٕ تاقـوٖ،

 تأٗ٘ؽ ِلاض٘ت ًظام َٔاتٗ اوان تف ـا هؤوىات ٍ ّا واقهاى گًَِ اٗي واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى وٌدً، ٍواٗل )ٍاوٌدٖ(

 .وٌؽ ًظاـت هٖ ّا آى ػولىفؼ تف ٍ اػٙا ّا آى تِ ِلاض٘ت تأٗ٘ؽ گَاٌّ٘اهٔ لاقم، ٌفاٗٗ اضفاق َِـت ؼـ ٍ وٌؽ هٖ اـقٗاتٖ اٗفاى

 تفإ تطم٘مات واـتفؼٕ اًدام ٍ گفاًثْا فلكات ػ٘اـ تؼ٘٘ي وٌدً، ٍواٗل وال٘ثفاوَ٘ى )ٍاوٌدٖ( ، ٗىاّا الوللٖ ت٘ي ؼوتگاُ تفٍٗح

 .اوت واقهاى اٗي ٍظاٗف ؼٗگف اق اٗفاى هلٖ اوتاًؽاـؼّإ وٙص اـتمإ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیًن فىی تدييه استاودارد

فیلتز گاس ي  تؼییه ظزفیت: 4قسمت  -آسمًن يَا ريشي تجُیشات  -تىفسی حفاظتيسايل »

 «ياجذبیي  کسیدامًوًکزبه  مُاجزت، آسمًن ديىامیکی

 يا ومايىدگی /سمت ي رئیس: 

  اوواػ٘ل، ّاٌوٖ الؽم

            (ؼوتفإ پكٌىٖ)
                                                   

هفوك ـٌؽ فٌاٍـٕ تدْ٘كات پكٌىٖ ؼاًٍگاُ ػلَم 

 پكٌىٖ تثفٗك 

  :دبیز

 ، واظنّاؼٕ

 (واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ هىاً٘ه)

 آؾـتاٗداى ٌفلٖاوتاى اؼاـُ ول اوتاًؽاـؼ 

 

 

 ()اواهٖ تِ تفت٘ة ضفٍف الفثا: ءاػضا
 ٌْاب، اغ٘اـٕ

 (ٌ٘وٖهٌْؽوٖ اـٌؽ )واـٌٌاوٖ 
 

 
 آؾـتاٗداى ٌفلٖاوتاى اؼاـُ ول اوتاًؽاـؼ 

 
 

 تفووي، ل٘لا                                                                 

 )واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ هىاً٘ه(

 

                                                  ل٘لٖ، ـًدثفٗاى

  (ٌ٘وٖهٌْؽوٖ  اـٌؽ)واـٌٌاوٖ 
 

 قهاًٖ، هفٗن واله

 (ػلَم تغؿِٗ)واـٌٌاوٖ اـٌؽ 

 

 قاؼُ، ؼاـَٗي ٌ٘ع

 ّإ ٍٗمُ( )هتػُّ تٌَْٖ٘ ٍ هفالثت

 

 ِ٘اؼٕ، وؼ٘ؽ

 (تفق ٍ الىتفًٍ٘ه)واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ 

                                                         

 اًگ٘ك پَـ، ـٍش ػثؽالِ

 (تفق ٍ الىتفًٍ٘ه)واـٌٌاوٖ هٌْؽوٖ 

 

 

 آؾـتاٗداى ٌفلٖاوتاى اؼاـُ ول اوتاًؽاـؼ 

 

 

 آـهاى واٌٍگفاىٌفوت 

 

 

 آؾـتاٗداى ٌفلٖاوتاى اؼاـُ ول اوتاًؽاـؼ 

 

 

ػَٕ اًدوي آًىتكَٗلَلٕ ٍ  -پكٌىٖ تثفٗك ؼاًٍگاُ ػلَم

 ّإ ٍٗمُ اٗفاى هفالثت

 

 ٌفوت تْىاق ٘ة

 

 

 ٌفوت واتفاج ٘ة هؽ

 

 

 



 ؼ 

 

 ، هدتثٖ غفاـٕ

 إ(            )واـٌٌاوٖ اـٌؽ تْؽاٌت ضففِ

 

 ففخٖ، ـض٘ن

 (اـٌؽ هٌْؽوٖ ٌ٘وٖ)واـٌٌاوٖ 
 

 پٌدِ، اوثف فَلاؼ

 )واـٌٌاوٖ اـٌؽ هٌْؽوٖ هىاً٘ه(

 

  ل٘لا، ًؼ٘وٖ

 (ف٘كَٗتفاپٖاـٌٌاوٖ )و
 

 ، َٗوفخَ ّوت

 إ(            )واـٌٌاوٖ اـٌؽ تْؽاٌت ضففِ

 

 ٗطَٕ٘، اتاته

 (ػلَم تغؿِٗ)واـٌٌاوٖ 

                                                           
 

 هفوك تْؽاٌت اوتاى آؾـتاٗداى ٌفلٖ

 

 

 پمٍٍّگاُ اوتاًؽاـؼ -واقهاى هلٖ اوتاًؽاـؼ اٗفاى

 

 

 آؾـتاٗداى ٌفلٖاوتاى اؼاـُ ول اوتاًؽاـؼ 

 

 

 ولٌ٘٘ه ف٘كَٗتفاپٖ ٗان

 

 

 تْؽاٌت اوتاى آؾـتاٗداى ٌفلٖهفوك 

 

 

ٌذثىِ   -هؼاًٍت غذؿا ٍ ؼاـٍ  -ؼاًٍگاُ ػلَم پكٌىٖ تثفٗك

 تْؽاٌت ٍ ؼـهاى خلفا
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 پً٘ گفتاـ

ف٘لتف گاق ٍ هْاخفت،  تؼ٘٘ي ظفف٘ت :4لىوت  -آقهَى ّٕا ـٍيٍ تدْ٘كات  -تٌفىٖ ضفاظتٍواٗل "اوتاًؽاـؼ 

ّإ هفتَِ٘ تَوٗ واقهاى هلٖ  ًَٗه آى ؼـ وو٘ىَ٘ى وِ پً٘ "ٍاخؿتٍٖ  وى٘ؽاهًََوفتي آقهَى ؼٌٗاه٘ىٖ 

هٌْؽوٖ اخلاوِ٘ وو٘تِ هلٖ اوتاًؽاـؼ  تِْ٘ ٍ تؽٍٗي ٌؽُ اوت ٍ ؼـ پاًّؽ ٍ ٌّت ٍ ٌٍو٘ي اوتاًؽاـؼ اٗفاى

ً٘ي ٍ لاًَى اِلاش لَا 3هَـؼ تَّٗة لفاـ گففتِ اوت، اٌٗه تِ اوتٌاؼ تٌؽ ٗه هاؼُ  10/12/94هَـظ  پكٌىٖ

اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ، تِ ػٌَاى 1371هَّب تْوي هاُ   همفـات هَوىِ اوتاًؽاـؼ ٍ تطم٘مات ٌِؼتٖ اٗفاى،

 ٌَؼ. هٌتٍف هٖ

تفإ ضفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تطَلات ٍ پٍ٘ففت ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ ؼـ قهٌِ٘ ٌِاٗغ، ػلَم ٍ غؽهات، 

اّؽ ٌؽ ٍ ّف پٌٍْ٘اؼٕ وِ تفإ اِلاش ٍ تىو٘ل اٗي اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اٗفاى ؼـ هَالغ لكٍم تدؽٗؽ ًظف غَ

 اوتاًؽاـؼّا اـائِ ٌَؼ، ٌّگام تدؽٗؽ ًظف ؼـ وو٘ىَ٘ى فٌٖ هفتَٖ هَـؼ تَخِ لفاـ غَاّؽ گففت. تٌاتفاٗي، 

 تاٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي تدؽٗؽ ًظف اوتاًؽاـؼّإ هلٖ اوتفاؼُ وفؼ.
 

 اوتفاؼُ لفاـ گففتِ تِ ٌفش قٗف اوت:هٌثغ ٍ هاغؿٕ وِ تفإ تِْ٘ اٗي اوتاًؽاـؼ هَـؼ 

ISO 16900-4: 2011، Respiratory protective devices - Methods of test and test equipment - Part 4: 

Determination of gas filter capacityand migration, desorption and carbonmonoxide dynamic 

testing 
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فیلتز  تؼییه ظزفیت :4قسمت  -آسمًن يَا ريشي تجُیشات   -تىفسی حفاظت يسايل

 ياجذبی ي مًوًکسیدکزبه  گاس ي مُاجزت، آسمًن ديىامیکی

 َدف يدامىٍ کاربزد        4

ّاٖٗ تفإ تؼ٘٘ي ظفف٘ت ف٘لتفّإ گاق هدكا ٗا ٗىپاـزِ ٍ ف٘لتفّإ  ـٍيّؽف اق تؽٍٗي اٗي اوتاًؽاـؼ، اـاِٗ 

تفإ  1، آقهَى ٍاخؿتٖهؼ٘ي ّإ ؼتٖگؿاـٕ ؼـ تٌفىٖ اوت. وِ ٌاهل آقهَى ِطِ ضفاظتتفو٘ثٖ تفإ ٍواٗل 

 اوت. وى٘ؽاهًََوفتي ٍ آقهَى ؼٌٗاه٘ىٖ  3ٌؽُ ٗا گاق خؿب 2وٙطٖؿبؼوت٘اتٖ تِ تَاًاٖٗ ف٘لتف تفإ ضفظ خ

ؼٌّؽُ ػولىفؼ  ٌَؼ ٍ تٌاتفاٗي ًٍاىهٖ ّا اًدام ؼـ آقهاٍٗگاُ ؼ٘يٌفاٗٗ هتطت ّا تا اوتفاؼُ اق هَاؼ آقهَى ٍ  اٗي آقهَى – يادآيري

 .٘ىتٍو٘لِ ؼـ اوتفاؼُ ٍالؼٖ ً

 الشامیمزاجغ        2

 ّا اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ اوت.  ضإٍ همفـاتٖ اوت وِ ؼـ هتي اٗي اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى تِ آىهؽاـن الكاهٖ قٗف 

 ٌَؼ. ٗي اوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هطىَب هٖتؽٗي تفت٘ة آى همفـات خكئٖ اق ا

 ّإ تؼؽٕ آى ّا ٍ تدؽٗؽ ًظف اِلاضِ٘ ؼـ َِـتٖ وِ تِ هؽـوٖ تا ؾوف تاـٗع اًتٍاـ اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ تاٌؽ،

ّا اـخاع ؼاؼُ ٌؽُ  ٖ وِ تؽٍى ؾوف تاـٗع اًتٍاـ تِ آىٌٗاوتاًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ً٘ىت. ؼـ هَـؼ هؽاـوهَـؼ ًظف ا

 ّا هَـؼ ًظف اوت. إ تؼؽٕ آىّ وَاـُ آغفٗي تدؽٗؽ ًظف ٍ اِلاضِ٘اوت، ّ

 اوتفاؼُ اق هفاخغ قٗف تفإ اٗي اوتاًؽاـؼ الكاهٖ اوت:

 
2-1  ISO 16972, Respiratory protective devices - Terms, definitions, graphical symbols and units 

of measurement 

2-2  ISO/TS 21748, Guidance for the use of repeatability, reproducibility and trueness estimates 

in measurementuncertainty estimation. 

  اصطلاحات ي تؼاريف      9

اِٙلاضات ٍ تؼاـٗف قٗف ً٘ك ، ISO 16972ؼ ػلاٍُ تف اِٙلاضات ٍ تؼاـٗف اـائِ ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ ـاؼـ اٗي اوتاًؽ

 ـًٍؽ. واـ هٖ تِ

 

                                                 
1- Desorption 

2- Adsorbed 

3- Absorbed 
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9-4  

                                                                                                                                                  4جذب

ؼـ وٙطٖ خؿب خؿب ٗا  اق ٘فٗكـا  (آقهَى گاقؼٗگفٕ )، هاؼُ 2ف٘لتف(هط٘ٗ ) هاؼُٗه  وِ ؼـ آى ٌٕٗؽآفف

  .ؼاـؼ ًگِ هٖ غَؼ 

9-2  

                                                                                                                                           ياجذبی

 وٌؽ.هٖآقاؼ ؼٗگف ـا ٌؽُ خؿب وٙطٖ ٗاٌؽُ خؿب هاؼُ ،ف٘لتف(هط٘ٗ ) هاؼٌُٗؽٕ وِ ؼـ آى ٗه آفف

9-9  

                                                                                                                    سمان ضکست

ؼـ لىوت ٌؽُ  هٍػُغلظت ٌىىت ؼـ  ؼ٘يٍ هطَّلات ٍاوًٌ ه آقهَى گاق وِتا قهاًٖ  آقهَى قهاى ٌفٍع

 .ًؽٌَهٖ ٌٌاواٖٗ ،پاٌٖٗ٘ ف٘لتف تطت آقهَى

9-4  

                                                                                                                 ظزفیت فیلتز گاس

ؼها، ـَ٘تت،  ؼ٘يٍو٘لِ ٗه ف٘لتف گاق ٗا ف٘لتف تفو٘ثٖ تطت ٌفاٗٗ هِ آقهَى هٍػُ وِ تخفم ٗا ضدن هاؼُ 

 ٌَؼ.ؼفغ ٗا ًگِ ؼاٌتِ هٖ ،ؼتٍٖ  3قا زالًغلظت گاق آقهَى 

ٕ تفاقٗف ٌَؼ. هؼاؼلِ ـٗأٖ هٖ فٗف ٌؽُ، تؼ٘٘يتؼ ٌىىت ؼـ ٗه غلظتٌىىت گ٘فٕ قهاى اًؽاقُ اخفم ٗا ضدن ت -يادآيري

 گاق اوت:هطاوثِ ظفف٘ت 

                
   

 وِ ؼـ آى:

 C      ل٘تفظفف٘ت گاق تفضىة (l؛) 

Vfl     ٖل٘تف تف ؼل٘مِ تف ضىة ضدوٖ ؼت (l/min؛) 

Cgas    ه٘لٖ ل٘تف تف هتف هىؼة غلظت گاق(ml/m
 (؛3

tbr      ؼل٘مِ تف ضىة ٌىىتقهاى (min؛) 

  :مثال

Vfl = 30 l/min 

cgas = 1000 ml/m
3
 

tbr = 30 min 

C = 30 l/min × 1000 ml/m
3
 × 30 min × 10

-6
 = 0.9 l 

 

                                                 
1- Sorption 

2- Filter medium 

3- Challenge test gas concentration 
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9-5  

  ؼیهم َاي دبیدر  گاسگذاري فیلتزآسمًن صحٍ

  اوت. غَؼي ه٘كاى فؼال٘تتٌؽٕ تفإ اـقٗاتٖ تَاًاٖٗ ف٘لتف تفإ ـو٘ؽى تِ ضؽالل وٙص ػولىفؼ ؼـ ٘ثمِوِ ٖ آقهًَ 

9-6  

                                                                                                                               4تجمؼیدس 

 ٌَؼ.هٖ ؼـ ٖ٘ آقهَى ـّاوِ ضدن گاق آقهَى ؼـ ووت غفٍخٖ ف٘لتف 

ٌؽُ ؼـ ؼتٖ قهاى آقهَى ٔفب هؽتگاق آقهَى ؼـ  )تاتؼٖ اق قهاى( غفٍخٖو٘ال إ ػٌَاى اًتگفال غلظت لطظِاٗي تِ –يادآيري

 ٌَؼ.هٖهطاوثِ

 َاي آسمًنویاسپیص        4

  :وٌؽـا هٍػُقٗف اوتاًؽاـؼ ػولىفؼ تاٗؽ ٌفاٗٗ آقهَى 

 ّا؛وًَِتؼؽاؼ ً -الف

 ؛واقٕتَالٖ هفاضل آهاؼُ -ب

ٗا  A، آقهَى هْاخفت ؼ٘يه ّإ ؼتٖگؿاـٕ ف٘لتف گاق ؼـ ِطِآقهَى آقهَى ظفف٘ت گاق، ًَع ـٍي آقهَى ) -ج

 (؛، آقهَى ٍاخؿتBٖآقهَى هْاخفت 

آقهَى ظفف٘ت گاق )گاق آقهَى، غلظت، هطَّلات ٍاوًٌ ؼـَِـت اهىاى، غلظت  تفإپاـاهتفّإ آقهَى  -ت

 (؛، تٌظ٘ن و٘ىتن تٌفىٖؼتٖـَ٘تت، ؼها، ًَع خفٗاى، ، ٌىىت قهاى، ٌىىت

)گاق آقهَى، غلظت، هطَّلات ٍاوًٌ  ؼ٘يه ؼتٖگاق ؼـ  گؿاـٕ ف٘لتفپاـاهتفّإ آقهَى ؼـ آقهَى ِطِ -ث

 (؛ؼتٖـَ٘تت، ؼها، ، ٌىىت قهاى، ؼـَِـت اهىاى، غلظت ٌىىت

ت آقهَى ؼـ َِـت هؽت قهاى اًدام آقهَى، هطَّلا)آقهَى هْاخفت ٍ ٍاخؿتٖ  تفإپاـاهتفّإ آقهَى  -ج

 .ٍاخؿتٖ( لثل اق ؼّٖ اٍلِ٘ ، پفتَؼاؼى پاٗاىاهىاى، 

 آسمًن ػمًمیالشامات       5

تفإ  تِ خك .ت٘اى ٌؽُ اوت اووٖ تِ ػٌَاى هماؼٗف ،اوتاًؽاـؼ اٗي هماؼٗف هٌؽـج ؼـٌؽُ، خك ؼـ هَاـؼ هٍػُِ ت

تاٌٌؽ.  ±5% تاٗؽ ؼاـإ ـٍاؼاـٕ ،اًؽت٘اى ًٍؽُ ووٌِ٘ ٍ ٗا تٌٍِ٘٘ وِ تِ ػٌَاى هماؼٗفٕ ؼهاٖٗ، ّإهطؽٍؼُ

ّف  ٍ تاٌؽ.( 50±30)% ٍ ـَ٘تت ًىثٖ C16 ٍ °C32° آقهَى تاٗؽ ت٘ي، ؼهإ هط٘ٗ ٌؽُؼـ هَاـؼ هٍػُخك  تِ

 .تاٌؽ C1± ° ـوتٌٖؽُ تاٗؽ ؼاـإ ؼؼهإ هٍػُ هطؽٍؼُ

 

                                                 
1- Integral dose 
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 اصًل      6

 َاي جذب  آسمًن  6-4

 آسمًن ظزفیت گاس  6-4-4

ؼـ هؼفْ آقهَى گاق  ،تفو٘ثٖگاق ٍ ف٘لتفّإ  ،ؼ٘يـفتِ ؼـ ٌفاٗٗ ه واـ تِ گاقتِ هٌظَـ تؼ٘٘ي قهاى ٌىىت 

  گ٘فًؽ.هٖ لفاـٌؽُ،  تطت ٌفاٗٗ ؼاؼُ ٌؽُ تؼفٗف

 ؼیهم َاي دبی گذاري فیلتزگاس درصحٍآسمًن   6-4-2

ف٘لتفّإ گاق ٍ ، غ٘فٗا اوت  ٌؽُ  تٍ٘تفٌؽُ  هٍػُ ضؽالل اق ٗهقهاى ٌىىت وِ آٗا  اـقٗاتٖ اٗيتِ هٌظَـ 

 گ٘فًؽ.هٖ لفاـ، ٗافتِّإ افكاًٗ ؼتٌٖؽُ تطت  تفو٘ثٖ ؼـ هؼفْ ٗه آقهَى گاق تؼفٗف

 ياجذبی َاي مُاجزت يآسمًن  6-2

 Bَاي مُاجزت ي آسمًن Aَاي مُاجزت آسمًن  6-2-4

گ٘فًؽ. تؼؽ اق لفاـگ٘فٕ  هٖ ٌؽُ لفاـ ؼاؼُ ٌفاٗٗ تطت ٌؽُ آقهَى گاق تؼفٗف ف٘لتفّإ گاق ٍ تفو٘ثٖ ؼـ هؼفْ

ٌَؼ. تؼؽ اق ًگْؽاـٕ، تِ هٌظَـ تؼ٘٘ي تَاًاٖٗ ف٘لتف هٖ ٌؽُ ًگْؽاـٕ ؼـ هؼفْ آقهَى، ف٘لتف تطت ٌفاٗٗ تؼفٗف

 ؼاؼُ ف٘لتف ػثَـاق  (B( ٗا گاق آقهَى )آقهَى هْاخفت Aتفإ ًگْؽاـٕ گاق آقهَى، َّإ تو٘ك )آقهَى هْاخفت 

 ٌَؼ.هٖ

  آسمًن ياجذبی  6-2-2

تؼؽ اق لفاـگ٘فٕ  گ٘فًؽ. هٖ ٌؽُ لفاـ ؼاؼُ ٌفاٗٗ تطت ٌؽُ آقهَى گاق تؼفٗفف٘لتفّإ گاق ٍ تفو٘ثٖ ؼـ هؼفْ 

 ؼاؼُ ف٘لتف ػثَـاق  ٕ گاق آقهَى، تلافاِلِ َّإ تو٘كؼـ هؼفْ آقهَى، تِ هٌظَـ تؼ٘٘ي تَاًاٖٗ ف٘لتف تفإ ًگْؽاـ

 ٌَؼ.هٖ

 CO( فیلتز وًع CO) اکسیدمًوًکزبه  ديىامیکی آسمًن  6-9

، COٗا ف٘لتف تفو٘ثٖ ؼاـإ ًَع  COگاق ف٘لتف ، تدوؼٖؼق ٍ  قهاى أافِؼـ  COتِ هٌظَـ تؼ٘٘ي غلظت غفٍخٖ 

 ًٌَؽ. هٖ ؼاؼُ لفاـ COٌؽُ، ؼـ هؼفْ  تطت ٌفاٗٗ ؼاؼُ

 دستگاٌ     7

 تجزيان ثاب دستگاٌ  7-4

 تػً اوت: 3آقهَى ٌاهل  ؼوتگاُ

 ؛قا زالً اقهَلؽ گ -الف

 ؛هطفظِ آقهَى -ب

 .آٌىاـواق -ج
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 اوت. ٌؽُ ؼاؼُ ًٍاى 1هثال ؼـ ٌىل  تِ ػٌَاىآقهَى   اق ؼوتگاُ ٍاـُ ٘فشٌىل 

 سا چالص گاس مًلد  7-2

تَاى تِ هَاـؼ قٗف ّا هٖ اٗي ـٍي ِؼ. اق خولوفاٗداؼ  ّإ هتؼؽؼ تا اوتفاؼُ اق ـٍيتَاى  ـا هٖ قا زالًغلظت گاق 

 وفؼ: اٌاـُ

 )ؼـ َّا(؛ 1ٌؽُ ـل٘ك پً٘اق  گاقِتا اوتفاؼُ اق  -الف

 ٍو٘لِ ٗه گاق ضاهل )َّا(؛ِ ٗه گاق ت 2واقٕـل٘ك -ب

 تثػ٘ف ٗه هاؼُ ٌ٘و٘اٖٗ ؼـ گاق ضاهل )َّا(؛ -ج

 ٌَؼ )َّا(.وِ هطَّل ؼاغل گاق ضاهل هٖ خاٖٗؼـ ٍاوًٌ ٌ٘و٘اٖٗ  اق ٘فٗك 3هطل واقٕ ؼـآهاؼُ -ت

 تثث٘تگاق ٍ هطفظِ آقهَى،  وٙطٖ گاق آقهَى ؼـ ؼَٗاـّإ و٘ىتن تَل٘ؽ ؼل٘ل خؿبوِ تِ ًظف لفاـ ؼاؼ هؽتاٗؽ 

 .وٍؽ هؽتٖ َ٘ل هٖ آقهَى غلظت گاق

 آسمًن محفظٍ  7-9

لفاـگ٘فٕ تاٌؽ ٍ تاٗؽ  هٌظَـ خاؼاؼى و٘ىتن ف٘لتف تطت آقهَى، هطفظِ آقهَى ف٘لتف تاٗؽ تِ اًؽاقُ وافٖ تكـي تِ

 هوىي تاٌؽ. گيف٘لتف ّوؼـهؼفْ 

لؽـت  اٗوي، َ٘ـ تِتاٌؽ، ّوسٌ٘ي ؼـ تفاتف ًٍت هطىن تَؼُ ٍ تاٗؽ  تفاتف گاق آقهَى هماٍم واغتاـ هطفظِ تاٗؽ ؼـ

 هٌفٖ ـا ؼاٌتِ تاٌؽ.غَاُ هثثت ٗا توالٖ، تطول ّف ًَع فٍاـ تَل٘ؽٕ اض

تىتف ػوك َ٘ـ افمٖ ٍ ؼـ اهتؽاؼ غٖٙ ؼـ هى٘ف ضؽالل ِ گاق تخفٗاى گ٘فٕ ًوًَِ تاٗؽ َ٘ـٕ تاٌؽ وِ خْت

 .ؼاٌتِ تاٌؽتاث٘ف ف٘لتف  وٙصهىتم٘ن تف ـٍٕ َ٘ـ  تِ ًثاٗؽ . خفٗاى گاقتاٌؽف٘لتف 

 آضکارساس  7-4

 ٌؽُ ٍ هَـؼ تَخِ لفاـگ٘فؼ.     تاٗؽ ٌٌاغتِ ،گ٘فٕ ٍ اتّالٌاهل غَٖٙ ًوًَِ، آٌىاـواقو٘ىتن  ؼّٖ قهاى پاوع

 ـا ؼاٌتِ ؼ٘يهٌىىت  غلظت 10% ـوتٍ ضىاو٘ت وافٖ تفإ تؼ٘٘ي ؼ تفى٘هلؽـت تاٗؽ ؼاـإ  آٌىاـواق

 تاٌؽ.

                                                 
1- Prediluted 

2- Dilution 

3- Situ preparation 
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 راَىما:

 آقهَى هطفظِ   11   وٌٌؽُ آب/تفهَوتاتغٌه   6   اگكٍق )غفٍخٖ(   1

 : ؼهاآٌىاـواق   12    قا گاق زالً   7    َّا   2

 : ـَ٘تت ًىثٖآٌىاـواق   13    گاق ًوًَِ   8    گاق آقهَى   3

 آقهَى: گاق آٌىاـواق   14       وٌٌؽُ خفٗاىوٌتفل   9   وٌٌؽُ خفٗاىوٌتفل   4

  ٌىىت :آٌىاـواق   15                    ظفف اغتلاٖ   10              وٌٌؽُهفَ٘ب   5

 ثابتجزيان  بزاي آسمًن ظزفیت گاس وًػیدستگاٌ آسمًن  يارٌ طزحومًدار   -4ضکل 

 یجزيان ديىامیک دستگاٌ بزاي   7-5

 :هَاـؼ قٗف اوت ٌاهل َ٘ـ ػوؽُ تٌِؽُ اوت وِ  اـائِ 2آقهَى، ؼـ ٌىل  ز٘ؽهاى ٍاـُ ٘فشًوَؼاـ 

 ّإ وٌتفل؛تٌفه هدْك تِ ؼـٗسِ و٘ىتن -الف

 وٌٌؽُ؛هفَ٘ب -ب

 وٌح گاق آقهَى ٍ َّا؛ؼتٖ -ج

 ًوًَِ ٍ اگكٍق )غفٍخٖ(؛ ؼـٗسِهطفظِ آقهَى هدْك تِ  -ت

 آًالاٗكـ گاق آقهَى؛ -ث

 ـَ٘تت؛ همؽاـٍ ضثاب غٍه ٍ  تف  ضثابگ٘فٕ فٍاـ، ؼهإ اًؽاقُ ٍو٘لِ -ج

 هٌاوة؛ 2ـاتٗٗا  1وفؼٗه -ذ

 هٌثغ گاق آقهَى؛ -ش

 .، ؼـَِـت اهىاىؼم/تاقؼمتؼَٗٓ لاتل تفإ ٌ٘فهثؽل  -ظ

                                                 
1- Head form 

2- Adapter 
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 راَىما

 فٍاـ گف ضه   15                 وى٘ؽاهًََوفتي تفإ وٌح  ؼتٖ   8 ؼوتگاُ تٌفىٖ                                              1

 اؼه گف ضه: آٌىاـواق   16    وٌٌؽُهفَ٘ب   9                 ٌ٘فّإ وٌتفل   2

 ـَ٘تت گف ضه: آٌىاـواق   17                 آقهَى هطفظِ   10  وٌٌؽُ )تفإ ـٍي ؼٍ٘ففِ(وٌٌؽُ ٍ گفمهفَ٘ب   3

 اگكٍق )غفٍخٖ(   18 ؼـ هط٘ٗ آقهَى COگ٘فٕ هطتَٕ ًمِٙ ًوًَِ   11                                         وٌٌؽُ گاقغٌه   4

 CO: آًالاٗكـ آٌىاـواق   CO               12آًالاٗكـ  تفإ گ٘فًٕمِٙ ًوًَِ   5

 ـَ٘تت گف ضه: آٌىاـواق   CO                             13: آًالاٗكـ آٌىاـواق   6

 ٗا ـاتٗ هٌاوة وفؼٗه، ًوًَِ آقهَى   14                آقهَى اتوىففوٌح  ؼتٖ   7

 فیلتز مبدلبا استفادٌ اس  COبزاي آسمًن ظزفیت چزخٍ  وًػیتجُیشات آسمًن  يارٌ طزحومًدار   -2ضکل 
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 َا ريش       8

 کلیات  8-4

 زْاـهؽت  ِ تاٗؽ ضؽالل تآقهَى  ًوًَِلثل اق اًدام آقهَى، ، ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ ػولىفؼ خك ؼـ هَاـؼ هٍػُ

تاٗؽ ؼـ  ، ًوًَِ آقهَىؼٌَ ، ًگْؽاـٕهَخَؼتٌؽٕ تداـٕ  ؼـ وَزىتفٗي تىتِ ،C (3±21)°ؼهإ واػت ؼـ

 گ٘فؼ. لفاـ ؼ٘يه خفٗاىهٌاوة گاق ؼـ   زالًٌَؼ ٍ ؼـ هؼفْ  هطفظِ آقهَى ًّة

 ًٍتٖ ؼـ ًمِٙ اتّال اٍلِ٘ تٍػُ٘وِ  َ٘ـِٕ گ٘فؼ ت لفاـ قا زالًتاٗؽ ؼـ هؼفْ گاق  آى ٍ اتّال اٍلِ٘ ًوًَِ

ٗ ٍاواوت تِ  لفاـ ـاتٗوِ ؼـ خاٖٗ وِ  َ٘ـِٕ تاٌؽ ت تٌؽٕ ٌؽُ ؼـقتاٗؽ ؼـ ؼاغل هطفظِ  1ـاتٌَٗؼ.  ؼاؼُ

 ًؽّؽ. ًٍتٖ ـظ  ّ٘ر ،ٌَؼتٌفىٖ هتّل

اوتاًؽاـؼ  غ٘فـاتٗ  تِ ًوًَِاگف  .ٌَؼ هٖ ضاِلـاضتٖ ِ ت ٌفاٗٗ فَقٌَؼ، اوتاًؽاـؼ ٍِل  ـاتٗاگف ًوًَِ تِ 

ٌَؼ.  ٍو٘لِ هٌاوة تاه٘ي تاخؽاواقٕ  ٘فٗك اقُ ٗا واقًؽتَاًؽ تَوٗ هًٖ٘اق  ٌَؼ، اتّالات هَـؼ هدْك

 هطفظَِ٘ـ هَثف ؼـ ؼاغل ِ تواهٖ ٍو٘لِ تاٗؽ تتفإ ًّة،  ،اوت RPDوِ ف٘لتف گاق ؼـ لىوت ٗىپاـزِ  خاٖٗؼـ

 ٌَؼ. ٌؽٕتؼـق ،آقهَى
 واـِ ت تاو ـٍي تدفتٖ هوىيّف گ٘فٕ غلظت غفٍخٖ، ٍ اًؽاقُ ؼ٘يه آٍـؼى غلظت و٘ال ٍـٍؼٕؼوتِ ت تفإ

 وٌ٘ؽ: تِّْ٘إ قٗف هطؽٍؼُ هٙاتكـا  ّا  غلظت .ـٍؼ
 ؛ؼ٘يه قإ همؽاـ زالً ±10غلظت و٘ال ٍـٍؼٕ: % -الف
 .ؼ٘يهمؽاـ ٌىىت ه ±20غلظت غفٍخٖ: % -ب

 آسمًن جزيانضزايط   8-2

 کلیات  8-2-4

ػوك تىتف  تا ووٌِ٘ؼـ اهتؽاؼ غٖٙ َ٘ـ افمٖ ٍ ِ گاق آقهَى ت خفٗاىًٌَؽ وِ  ّا تاٗؽ َ٘ـٕ اًدام تواهٖ آقهَى

 ـٍٕ ٗه لىوت ف٘لتف ٗا و٘ىتن ف٘لتف ّؽاٗتتفخ٘طا گاق آقهَى وِ  اًدام ٌَؼّاٖٗ  هفالثت تاٗؽ .تاٌؽف٘لتف 

 ًٍَؼ.

 ٌَؼ. غلظت گاق آقهَى تاٗؽ لثل اق ٌفٍع آقهَى تثث٘ت

 فیلتزَاي چىدگاوٍ   8-2-2

ٌؽُ َّإ هٍػُ خفٗاىگ٘فؼ،  هٖ خؽاگاًِ هَـؼ آقهَى لفاـ َ٘ـِ ، تٍو٘لِ زٌؽگاًِ ّإف٘لتفاق ف٘لتف ٍلتٖ ٗه 

وِ اهىاى  ٌَؼ. ؼـ َِـتٖ تمى٘ناوت، َّا ؼـ آًْا هتٌاوة  خفٗاىف٘لتف وِ  زٌؽٗي تَوٗتاٗؽ  ،تفإ آقهَى

 اوتفاؼُتفإ آقهَى واهل  َّٕا خفٗاىتاٗؽ  َِـت تاٌؽ، ؼـ اٗي ؼاٌتِ اوتفاؼُ ٗه ف٘لتف اق ف٘لتف زٌؽگاًِ ٍخَؼ

 ٌَؼ.

                                                 
1- Connector 
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ػٌَاى ٗه ف٘لتف ٍاضؽ تا خفٗاى تِ ـاف٘لتف تَاى  هٖ ؼـ اٗي َِـتتاٌؽ، ( 1اؼلِ )هماٍهت ف٘لتف هٙاتك هؼاگف 

 ؼتٖؼـ ٍ ٍاضؽ واهل  ّا تاٗؽ ؼـ( ًثاٌؽ، ف٘لتف1. اگف هماٍهت تٌفىٖ ف٘لتف هٙاتك تا هؼاؼلِ )ًوَؼ هتٌاوة آقهَى

 .ًٌَؽآقهَى  لو

(1)                                                                                                                  
         

 ̅
     

 وِ ؼـ آى:

Rmax    ؛ضؽاوثفهماٍهت 
Rmin    ؛ضؽاللهماٍهت 

 هماٍهت ه٘اًگ٘ي.  ̅ 

تا الكاهات ػولىفؼٕ هٌاوة تاٗؽ ، آقهَى هتٌاوةَّإ  خفٗاىزٌؽگاًِ تا  ّإٌّگام آقهَى ٗه ف٘لتف اق ف٘لتف

 ٌَؼ.ُ تفآٍـؼػولىفؼ، اوتاًؽاـؼ 

 آسمًن ظزفیت گاس   8-9

 کلیات  4 -8-9

تاٗؽ تا اوتفاؼُ  COٌَؼ. آقهَى  ثاتت اًدام خفٗاىآقهَى ظفف٘ت گاق تاٗؽ تا اوتفاؼُ اق ٌؽُ، هَاـؼ هٍػُ خك تِ

 ٌَؼ. ؼٌٗاه٘ه اًدام خفٗاىاق 

 ثابت جزيانآسمًن   2 -8-9

 ـفتِ تاٗؽ هٙاتك اوتاًؽاـؼّإ ػولىفؼٕ تاٌٌؽ.  واـگاقّإ آقهَى تِ

ػثَـ اق ف٘لتف ، ػولىفؼ ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ، ـَ٘تت ٍ ؼهإ هٍػُؼتٖ هَى تاٗؽ ؼـ ضالت خفٗاى پَ٘وتِگاق آق

 ؼاؼُ ٌَؼ.

آقهَى تا  هؽت تاٗؽ ؼـ ،غفٍخٌٖؽُ ؼـ َّإ ؼـ َِـت اهىاى، غلظت گاق آقهَى ٍ هطَّلات ٍاوًٌ هٍػُ

ّف وؽام  )ٌاهل تّط٘ص تغ٘٘فات هماؼٗف اووٖ غلظت و٘ال ٍـٍؼٕ(ٗا تا ـو٘ؽى تِ قهاى ٌىىت  ٌىىت، ٍلَع

 ٌَؼ. ثثتوِ قٍؼتف تاٌؽ، 

ٌؽُ  ، ٍ هٍػCُ (ٍالؼٖ)واؼُ ٍالؼٖ، غٖٙ، تٌاوة  تَوٗ، تاٗؽ tbrٌؽُ(گ٘فٕ)اًؽاقُ ٌؽُ،گ٘فٕقهاى ٌىىت اًؽاقُ

 ٌَؼ. تٌظ٘ن tbr(ٌؽُتّط٘ص)ٌؽُ، (،  تِ قهاى ٌىىت تّط٘ص2، غلظت و٘ال ٍـٍؼٕ هٙاتك هؼاؼلِ )C (ٌؽُهٍػُ)

 tbrٌؽُ()تّط٘ص; tbrٌؽُ(گ٘فٕ)اًؽاقُ × C (ٍالؼٖ) /C (ٌؽُهٍػُ)                                                                (2)
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 :مثال

                        ml/m
 C ٌؽُ()هٍػُ ; 5000  3

                    ml/m
   C )ٍالؼٖ( ; 34773

                  min 44 ; ٌُؽُ(گ٘فٕ)اًؽاقtbr  

                 min 42 ; ml/m
3 5000/ml/m

34773× min 44  ;ٌؽُ()تّط٘صtbr  

 آسمًن جزيان ديىامیک   8-9-9

 کلیات   4 -8-9-9

 هثؽلٗا  ؼٗهوف ٌَؼ، تاٗؽ ـٍٕ  هٖٗه خك هدكا آقهَى  وِ تِ ػٌَاى ٌّگاهٖ ٌَؼ، هٖآقهَى  إ وِوًًَِ

واقٕ ٌثِ٘ تفإّاٖٗ ، آقهَى تاٗؽ تا ؼـٗسٌَِؼ آقهَى هٖٗه خك هدكا  وِ تِ ػٌَاى ٌّگاهٌَٖؼ.  هٌاوة ًّة

 ٌَؼ. اًدام ،هفتَٖ َّٕا خفٗاىٌفاٗٗ 

 ٌؽ. غَاّؽاـائِ  تؼؽٕ اٗي اوتاًؽاـؼ ّإ َّا ؼـ لىوتّإ ـاٍُ ـٍقًِ وفؼٗه٘ات خكئ

 تاٌؽ. لاقم هثؽلٗا  وفؼٗه تٌؽٕ هَثف ت٘ي ٍو٘لِ ٍ ؼـقتفإ تٕو٘ي  تٌؽ ؼـقهوىي اوت اوتفاؼُ اق ٗه  -يريادآي

هؽت وِ ؼـ  َ٘ـِٕ تاٌؽ، ت ػثَـٕ اق ٍو٘لِ خفٗاى ه٘اًگ٘يتطَٗل گاق آقهَى تِ هطفظِ آقهَى تاٗؽ تٍ٘تف اق 

 .تٍ٘تف ٌَؼًثاٗؽ  ،± Pa50 فٍاـ هطفظِ آقهَى ًىثت تِ هط٘ٗ اق ضؽاوثفاغتلاف آقهَى، 

تا اوتفاؼُ اق تٌظ٘ن و٘ىتن تٌفىٖ ًىثت تِ تؼؽاؼ ًىثٖ ؼٍـ تف ؼل٘مِ ٍ ضدن تف ٔفتِ، تاٗؽ ٌفاٗٗ قٗف ؼـ 

  ٌَؼ. تفلفاـٌفٖ  تِ ػٌَاى پً٘هطفظِ آقهَى 

 (؛%30 ± 50 ) RHآقهَى(:  اتوىففـَ٘تت )همؽاـ ًن  -

 ؛C° 32تا  C°16آقهَى:  اتوىففؼهإ  -

 ؛C°(1 ± 37)ؼهإ َّإ تاقؼم:  -

 .100تا % 95ـَ٘تت َّإ تاقؼم: % -

 ٌَؼ.  ّإ هٌاوة وٌتفلوٌٌؽُآقهَى تاٗؽ تا اوتفاؼُ اق تثث٘ت اتوىففؼها ٍ ـَ٘تت َّإ تاقؼم ٍ 

ؼـ هؽت آقهَى َ٘ـ پَ٘وتِ ِ تاٗؽ تّإ گاق آقهَى ٍ تػاـ آب، ّوسٌ٘ي فٍاـ تفألٖ ؼـ هطفظِ آقهَى،  غلظت

تَوٗ تَوٗ َّإ تاقؼم ؼـ ضال تفگٍت تِ هطفظِ آقهَى تاٗؽ  قا زالً اتوىففٌَؼ. اثف ـَ٘تت  ثثتپاًٗ ٍ 

 گ٘فٕ ـَ٘تت وافٖ هَـؼ تَخِ لفاـ گ٘فؼ.اػوال ًمِٙ اًؽاقُ

هطفظِ آقهَى تاٗؽ هَـؼ  تِتَوٗ َّإ تاقؼم ؼـ ضال تفگٍت  قا ٌؽگٖ اتوىفف زالًاثف فٍاـ تفألٖ ٍ ـل٘ك

 ٌَؼ. ًت٘دِ غلظت گاق آقهَى ٍ ـَ٘تت تاٗؽ تٌظ٘ن گ٘فؼ ٍ ؼـتَخِ لفاـ 

. ؼهإ ٌَؼ ؼـ ًمِٙ ٍـٍؼٕ َّا تِ ًوًَِ آقهَى ضؽالل قا ث٘ف َّإ تاقؼم تف غلظت گاق زالًٌَؼ وِ تا تاٗؽ ؼلت

 ٌَؼ. گ٘فٕاًؽاقُ ،َّإ ًوًَِ آقهَىؼـ خلَٕ ٍـٍؼٕ  mm20تا  mm10تاٗؽ  قا ضثاب غٍه ٍ غلظت گاق زالً
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ٌَؼ )تفإ هثال:  گ٘فٕتالا اًؽاقُ ؼّٖ تاٗؽ تا اوتفاؼُ اق تفهَوَپل تا وفػت پاوع ؼهإ ضثاب غٍه َّإ ؼم

 (.mm2/0 ً٘ىل تا لٙف -تفهَوَپل ً٘ىل وفٍم

 ريش ديطزفٍ  8-9-9-2

 اٗي ـٍي ً٘اقهٌؽ ؼوتگاُوٌؽ. هٖ ػثَـ ماق آقهَى اق ف٘لتف ؼـ َ٘ل فاق ؼم ٍ تاقؼگخفٗاى ـٍي ؼٍ٘ففِ، ؼـ 

 ( اوتفاؼ4ُ( ٍ وفؼوٌٌؽُ گاق )ـاٌّوإ 3وٌٌؽُ )ـاٌّوإ وِ ؼـ آى تاٗؽ اق هفَ٘ب اوت 2ٌىل  هٙاتكآقهًَٖ 

 ٌَؼ.

 طزفٍ ريش يک  8-9-9-9

 ؼوتگاُوٌؽ. اٗي ـٍي ً٘اقهٌؽ ؼم اق ف٘لتف ػثَـ هٖگاق آقهَى فمٗ ؼـ َ٘ل فاق خفٗاى ٘ففِ،  ؼـ ـٍي ٗه

 اوتفاؼُ (4( ٍ وفؼوٌٌؽُ گاق )ـاٌّوإ 3وٌٌؽُ )ـاٌّوإ ثاٗؽ اق هفَ٘بًوِ ؼـ آى  اوت 2ٌىل هٙاتك آقهًَٖ 

 ٌَؼ.

 ؼیهم َاي دبیگذاري فیلتز گاس در آسمًن صحٍ  8-4

 ، هٙاتمت وٌٌؽ. اوت ٌؽُگاقّإ آقهَى هَـؼ اوتفاؼُ تاٗؽ تا آًسِ ؼـ اوتاًؽاـؼّإ ػولىفؼٕ هٍػُ

اق ف٘لتف ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ ػولىفؼٕ ، ـَ٘تت ٍ ؼهإ هٍػُؼتٖگاق آقهَى تاٗؽ ؼـ ضالت خفٗاى پَ٘وتِ ؼـ 

 ؼ.ػثَـ ؼاؼُ ٌَ

 ٍلَعتا آقهَى،  هؽتؼـ ٍاوًٌ، ؼـ َّإ غفٍخٖ  ؼ٘يؼـ َِـت اهىاى، تاٗؽ غلظت گاق آقهَى ٍ هطَّلات ه

تغ٘٘فات اق هماؼٗف اووٖ غلظت و٘ال ٍـٍؼٕ(، ٌؽُ )ٌاهل تّط٘ص ٌىىت ٗا تا ـو٘ؽى تِ ضؽالل قهاى هٍػُ

 ٌَؼ.   ّف وؽام وِ قٍؼتف تاٌؽ، ثثت

اًَاع ف٘لتفّإ تفإ  l/min110 تٍ٘تف اق هؼ٘ي ؼتٖگؿاـٕ ؼـ تفإ اًدام آقهَى ِطِ ِـٍي خاٗگكٌٗٗه 

 ٌؽُ اوت. اـائِ، ٗا تفو٘ثات آًْا، ؼـ پَ٘وت ب OV ،AC ،BC  ٍOG ٕكغ٘فواتال٘

 Bي آسمًن مُاجزت   Aآسمًن مُاجزت   8-5

 Aآسمًن مُاجزت   8-5-4

 لفاـ گ٘فًؽ.ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ ػولىفؼٕ ف٘لتفّا تاٗؽ ؼـ هؼفْ گاق آقهَى هٍػُ

ٌؽُ  ( واػت ٘ثك ا٘لاػات اـائ66ِ ± 6هؽت )ِ تاٗؽ ت ٌؽُ ٕ اوتفاؼُؼـ هؼفْ گاق، ف٘لتفّا٘فٕ تؼؽ اق لفاـگ

ٌؽُ  اػلام، ـَ٘تت ٍ ؼهإ ؼتَّٖإ تو٘ك تا تاٗؽ اًثاـي،  اق ًٌَؽ. تؼؽاًثاـ  تؼؽٕ،اوتفاؼُ تفإ  تَوٗ واقًؽُ

 ٌَؼ. ف٘لتف ػثَـ ؼاؼُؼـ اوتاًؽاـؼ ػولىفؼٕ اق 

ؼـ َِـت اهىاى، غلظت ٌَؼ. َ٘ل آقهَى هْاخفت ٍ ٌفاٗٗ پاٗاى آقهَى تاٗؽ ؼـ اوتاًؽاـؼ ػولىفؼٕ هٍػُ

 ًٌَؽ. َ٘ـ پَ٘وتِ ؼـ هؽت آقهَى ثثت ؼـ َّإ غفٍخٖ تاٗؽ تٌِؽُ  گاق آقهَى ٍ هطَّلات ٍاوًٌ هٍػُ

 

 



12 

 

 Bآسمًن مُاجزت    8-5-2

 گ٘فًؽ. ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ ػولىفؼٕ لفاـف٘لتفّا تاٗؽ ؼـ هؼفْ گاق آقهَى هٍػُ

 ٌؽُ تَوٗ ( واػت ٘ثك ا٘لاػات اـائ66ِ±6هؽت )ِ تاٗؽ ت ٌؽُ ٕ اوتفاؼُؼـ هؼفْ گاق، ف٘لتفّا گ٘فٕتؼؽ اق لفاـ

ٌؽُ ؼـ اػلام، ـَ٘تت ٍ ؼهإ ؼتٖگاق آقهَى تا تاٗؽ اًثاـي، اق . تؼؽ اًثاـ ًٌَؽ اوتفاؼُ تؼؽٕ،تفإ  واقًؽُ

 ٌَؼ. اق ف٘لتف ػثَـ ؼاؼُاوتاًؽاـؼ ػولىفؼٕ 

غلظت َِـت اهىاى، ؼـ ٌَؼ.  آقهَى هْاخفت ٍ ٌفاٗٗ پاٗاى آقهَى تاٗؽ ؼـ اوتاًؽاـؼ ػولىفؼٕ هٍػُ هؽت

 ؽ.ًٌَ ثثتؼـ هؽت آقهَى َ٘ـ پَ٘وتِ ِ ٌؽُ ؼـ َّإ غفٍخٖ تاٗؽ ت َلات ٍاوًٌ هٍػُگاق آقهَى ٍ هطّ

 آسمًن ياجذبی   8-6

 ٌؽُ ؼـ اوتاًؽاـؼ ػولىفؼٕ لفاـگ٘فًؽ.ف٘لتفّا تاٗؽ ؼـ هؼفْ گاق آقهَى هٍػُ

ٌؽُ ؼـ آقهَى  ، ـَ٘تت ٍ ؼهإ اوتفاؼُؼتٖؼـ  تاٗؽ َّإ تو٘كؼـ هؼفْ آقهَى،  ٘فٕتلافاِلِ په اق لفاـگ

پاٗاى آقهَى تاٗؽ ؼـ اوتاًؽاـؼ  ٍ ٌفاٗٗظفف٘ت ف٘لتف گاق، اق ف٘لتف ػثَـ ؼاؼُ ٌَؼ. هؽت قهاى آقهَى ٍاخؿتٖ 

ٌؽُ ؼـ َّإ هطَّلات ٍاوًٌ هٍػُ ٍٍاخؿتٖ  ػولىفؼٕ هٍػُ ٌَؼ. ؼـ َِـت اهىاى، غلظت ػاهل پً٘

 َ٘ـ پَ٘وتِ ؼـ َ٘ل آقهَى، ثثت ٌَؼ. ِ غفٍخٖ تاٗؽ ت

 گشارش آسمًن      9

 کلیات   9-4

  تا 2-9تٌؽّإ  ٌؽُ ؼـ اـائِا٘لاػات تِ ّوفاُ  4ٌؽُ ؼـ تٌؽ هَاـؼ هٍػُ هَى تاٗؽ ٌاهل ا٘لاػاتگكاـي آق

 تاٌؽ. 9-6

 آسمًن ظزفیت گاس  9-2

 ٌىىت ـا گكاـي وٌ٘ؽ. ٍلَعٌؽُ ٗا قهاى آقهَى، ٗا ػلت ػؽم  قهاى ٌىىت تّط٘ص

 ؼیهم دبیگذاري فیلتز گاس در آسمًن صحٍ  9-9

ّإ خاٗگكٌِٗ، قهاى  ٌؽُ گكاـي وٌ٘ؽ ٍ تفإ ـٍي ٍلَع ٌىىت ـا ؼـ ّف َِـت لثل اق ضؽالل قهاى هٍػُ

 ٌىىت ٍالؼٖ ـا گكاـي وٌ٘ؽ.

 آسمًن مُاجزت  9-4

 غلظت گاق آقهَى ٍ هطَّلات ٍاوًٌ ـا ؼـ َّإ غفٍخٖ ٍ قهاى هفتَٖ گكاـي وٌ٘ؽ. ضؽاوثفؼـ َِـت اهىاى، 

 آسمًن ياجذبی   9-5

 غلظت گاق آقهَى ٍ هطَّلات ٍاوًٌ ـا ؼـ َّإ غفٍخٖ ٍ قهاى هفتَٖ گكاـي وٌ٘ؽ. ضؽاوثفؼـ َِـت اهىاى، 
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 CO یآسمًن ديىامیک   9-6

 ٌ٘ؽ.ـا گكاـي و تدوؼٖغفٍخٖ ٍ ؼق  COغلظت  تِ هفٍـ

 گیزيػدم قطؼیت اوداسٌ      41

همؽاـ اٗي  ٌَؼ. اًدام ISO/TS 21748 اوتاًؽاـؼ هٙاتك تاتاٗؽ ، ـٍي آقهَىاٗي  گ٘فٕتػو٘ي ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ

 تٍ٘تف ٌَؼ. ±10تػو٘ي ًثاٗؽ اق %

 ّإ ت٘ي آقهاٍٗگاّٖ ووه وٌؽ. گ٘فٕ ؼـ اًؽاقُ ـاٗحلٙؼ٘ت تَاًؽ تِ اٗداؼ ػؽم هٖ 1اًتمالاوتفاؼُ اق اوتاًؽاـؼّإ  -يادآيري

 

 

 

 

  

                                                 
1- Transfer standards 
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 پیًست الف

 (لشامی)ا

 گیزيقطؼیت اوداسٌ کاربزد ػدم

 تؼییه اوطباق   4-الف

اٗي ـٍي، قهاًٖ وِ تا ضؽٍؼ ٍٗمگٖ  هٙاتكٌؽُ  گ٘فٕ اًدامتفإ اًؽاقَُِـت  ؼ٘٘ي اًٙثاق، ٗا ؼـ غ٘ف اٗيت تفإ

 تِ واـ ـٍؼ.قٗف تاٗؽ  ٌَؼ، لفاـؼاؼهماٗىِ هٖ ضفاظتـؼ ٍواٗل اـائِ ٌؽُ ؼـ اوتاًؽا

تفإ آقهَى غاَ ؾوف ٌؽُ ؼـ  ّا ٍٗمگٖ، واهلا ؼـ ؼاغل ًاض٘ٔ Uگ٘فٕ، ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ ±اگف ًت٘دِ آقهَى 

لفاـ گ٘فؼ اوتاًؽاـؼ  ّإ ٍٗمگٖزِ ؼـ غاـج ًاض٘ٔ  اوتاًؽاـؼ ػولىفؼ لفاـ گ٘فؼ، تِ هٌكلٔ لثَلٖ ؼـ آقهَى ٍ زٌاى

 هفاخؼِ ٌَؼ(. 2-ٍ الف 1-ّإ الف)تِ ٌىل آقهَى اوت ًوًَِتِ هٌكلٔ ـؼ 

 
 ـاٌّوا:

 ضؽ پاٗ٘ي ٍٗمگٖ 1

 ًاضِ٘ ٍٗمگٖ 2

 ضؽ تالإ ٍٗمگٖ 3

 Uگ٘فٕ، ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ 4

 ٌؽُگ٘فٕهمؽاـ اًؽاقُ 5

 وتیجٍ قبًلی -4ضکل الف
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 ـاٌّوا:

 ضؽ پاٗ٘ي ٍٗمگٖ  1

 ًاضِ٘ ٍٗمگٖ 2

 تالإ ٍٗمگٖضؽ  3

 Uگ٘فٕ، ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ 4

 ٌؽُگ٘فٕهمؽاـ اًؽاقُ 5

 رديوتیجٍ  -2ضکل الف

 

ػولىفؼ، تفإ آقهَى هَـؼ ًظف ؼـ اوتاًؽاـؼ  ّا ٍٗمگٖ، تا ًاض٘ٔ ، Uگ٘فٕ، ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ ±اگف ًت٘دِ آقهَى 

ٌَؼ )تِ وٌٌؽُ، ًتاٗح اـقٗاتٖ هفؼٍؼ اػلام َِـت تاٗؽ تفإ اٗوٌٖ تٍ٘تف هّفف ّوپٌَاًٖ ؼاٌتِ تاٌؽ، ؼـ اٗي

 ٌَؼ(.هفاخؼِ 3-ٌىل الف

 
 ـاٌّوا:

 ضؽ پاٗ٘ي ٍٗمگٖ  1

 ًاضِ٘ ٍٗمگٖ 2

 ضؽ تالإ ٍٗمگٖ 3

 Uگ٘فٕ، ػؽم لٙؼ٘ت اًؽاقُ 4

 ٌؽُگ٘فٕهمؽاـ اًؽاقُ 5

 ـؼًٕت٘دِ  -3ٌىل الف
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 پیًست ب

 )اطلاػاتی(

 ؼیهم دبیگذاري فیلتز گاس در بزاي آسمًن صحٍ ٍريش جايگشيى

 اصًل   4-ب

 ٗاتٖ ـٗأٖ، اق ـٍي تفٍىتف پاٗ٘ي ّإ ؼتٖآهؽُ ؼـ ؼوتِ ت اق اًؽاقُ هؼ٘ي ؼتٖتٌٖ٘ قهاى ٌىىت ؼـ تفإ پً٘

 وٌ٘ؽ.اوتفاؼُ 

 وظزيسمان ضکست    2-ب

 4جًواس -مؼادلٍ ييلز  4-2-ب

 :خًَان هطاوثِ ٌَؼ -ٍٗلف تٌٖ٘ پً٘ؽ تا اوتفاؼُ اق هؼاؼلِ تَاًهٖ ًظفٕقهاى ٌىىت 

 

                     1-ب                

  وِ ؼـ آى:
tb     قهاى ٌىىت؛ 

 We  تَاًؽ ؼـ غلظت تِ واـ ـفتِ )تؼاؼل( خؿب ٌؽُ ؼـ گفم خاؾب وٙطٖ وِ هٖخفم هاؼُ خؿب ضؽاوثف

 وٙطٖ ٌَؼ؛ 

C0   غلظت گاق تِ واـ ـفتِ؛ 

CX    ِ؛ٌَؼ ؼـ آى قهاى ٌىىت ثثت هٖغلظت و٘ال غفٍخٖ و 

Q     ٖ؛ضدوٖ ؼت 

W     ٌَؼ، هٖخفم خاؾب وٙطٖ وِ ؼـ قهاى ٌىىت خؿبtb؛ 

ρB    ٖخاؾب وٙطٖ؛ ضدوٖ زگال 

kv    ففآٌٗؽ خؿب وٙطٖ؛تفإ  2هفتثِ اٍل ٌثِ وفػتثاتت 

ln   .ٖلگاـٗتن ٘ث٘ؼ 

 ضدٌَاي تؼزيف ثابت   2-2-ب
      

 

   
    
  

 

                                                 
1- Wheeler-Jonas equation 

2- Pseudo-first-order rate constant 
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ٍ 

 

        2-ب

 
   ًىثت تِ tb، اق تفو٘ن ؼ٘يه ؼتٖؼـ ٌىىت  قهاى

 
 .آٗؽ ؼوت هٖ تِ 2-ٗا تا اوتفاؼُ اق هؼاؼلِ ب 

 کاربزد   9-ب

 ٌَؼ.هطؽٍؼ هٖ ّا آىٗا تفو٘ثات  OV ،AC ،BC  ٍOG كٕتِ اًَاع ف٘لتف غ٘فواتال٘

 ريش اوجام آسمًن   4-ب

 ، تفخ٘طا تا فَاِل هىإٍ ـٍٕ هطَـ  ؼتٖ 3قهاى ٌىىت تاٗؽ ضؽالل ؼـ 

 
 ٌَؼ. گ٘فًٕؽاقُ، ا

 ؼ٘يه ؼتٖ( 40 ± 5)% تاٗؽ ؼتٖگؿاـٕ تاٌٌؽ. وَه٘ي آقهَى ِطِتفإ  آقهَى ظفف٘ت گاق ٍ پاٌٖٗ٘  ؼتٖؼٍ تاٗؽ 

  تاٌؽ.

 گ٘فؼ. ًوًَِ تاٗؽ هَـؼ آقهَى لفاـ 3، ضؽالل ؼتٖتفإ ّف 

 ٌَؼ. ؼٗگف ّن اًدام ّإ ؼتٖؼـ آقهَى تٍ٘تف، هوىي اوت  ؼـوتٖتفإ 
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 ـاٌّوا:

X    1خفٗاى هتماتل (min/l)         

Y   ( قهاى ٌىىتmin) 

 Y = 3442.9 X – 7.2726; R2 = 0.9977ـگفوَ٘ى:  تطل٘ل هؼاؼلِ 

 ٌؽُگ٘فٕقهاى ٌىىت اًؽاقُ  ♦

 95% فاِلِ ا٘وٌ٘اى  ------------

  l/min180ؼـ  ٌؽُتٌٖ٘پاٗ٘ي قهاى ٌىىت پً٘ا٘وٌ٘اى  وٙص 

1- Reciprocal 

 بیىی سمان ضکسترگزسیًن ي پیص تحلیلبزاي  یمثال -4ضکل ب

 َادادٌ تحلیل    5-ب

خفٗاى تاتغ ـگفوَ٘ى غٖٙ قهاى ٌىىت ـا تِ ػٌَاى  تطل٘لٌؽُ اوت،  هٍػُ 1-هٙاتك آًسِ ؼـ ٌىل ب

 . اوت( 2-)بهؼاؼلِ  A/C0ـگفوَ٘ى تفاتف تا ػثاـت  تطل٘ل تَوٌٗؽُ هتماتل اًدام ؼّ٘ؽ. ٌ٘ة هطاوثِ

 .اوت( 2-ـگفوَ٘ى تفاتف تا ػثاـت ؼٍم هؼاؼلِ )ب تطل٘ل تَوٌٗؽُ  هطاوثِ ػفْ

 تؼییه سمان ضکست   6-ب

 l/min180خفٗاى تفإ ٌؽُ تٌٖ٘قهاى ٌىىت پً٘ 95% تف پاٗ٘ي ػٌَاى ضؽ ا٘وٌ٘اىِ قهاى ٌىىت تاٗؽ ت

 هطاوثِ ػثاـت اوت اق:ٌَؼ. ففهَل اٗي  هطاوثِ
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                            3-ب 

 

 وِ ؼـ آى:

ŷ180    ؼـ خفٗاى  2-بهؼاؼلِ  تَوٗ تٌٖ٘ ٌؽٌُىىت پً٘ قهاىl/min180؛ 

tα/2      آهاـt ا٘وٌ٘اى تف پاِٗ ؼـخِ آقاؼٕ  فاِلِ 1اوتَؼًتn-2؛ 

n       ُ(؛ًمِٙ 9ـگفوَ٘ى )ضؽالل  تطل٘لٌؽُ ؼـ ّإ اوتفاؼُتؼؽاؼ ًماٖ ؼاؼ 

   ̅̅ ̅̅  ّا.ّإ هتماتل ؼـ تٌظ٘ن ؼاؼُ ه٘اًگ٘ي خفٗاى    ̅

 :ٌؽُ اوتتٌٖ٘تػوٌٖ٘ قهاى ٌىىت پً٘اـٗاًه ٍ  MSRes ػثاـت

 

      4-ب

 وِ ؼـ آى:

yi    ُتؼؽاؼ تفإ ٌؽُ  گ٘فٕقهاى ٌىىت اًؽاقi ًوًَِ؛ 

ŷi   خفٗاى هٍاتِ( ؼـ 2-هؼاؼلِ )ب تَوٌٗؽُ تٌٖ٘پً٘ قهاى ٌىىت. 

، ٌٌاغتِ اوت٘فاضٖ ٌؽُ  SE[y]ػٌَاى ِ ، وِ تy تػو٘ي ػٌَاى غٙإ اوتاًؽاـؼِ ت MSRes ػثاـتّوسٌ٘ي 

 ٌَؼ. هٖ

 .تف وٌؽ آواىتَاًؽ  هٖـا هطاوثِ هماؼٗف ؾوفٌؽُ ؼـ اٗي پَ٘وت ، آهاـٕ تداـٕ تطل٘لافكاـ ًفم

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Student’s t statistic 
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