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  خدا بِ ًام 

 سازهاى هلی استاًدارد ايراى با آضٌايی

 ي سحمٕمتبر  استشبوذاسد  مؤسسّ ممشسار ي لًاوٕه اصلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان صىؼشٓ سحمٕمبر ي اسشبوذاسد مؤسسّ

استشبوذاسدَبْ میتٓ سسستمٓ      وشش ي سذئه سؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اسز وشًس سسمٓ مشخغ سىُب 1371 مبٌ ثُمه مصًة أشان، صىؼشٓ

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90ديمتٕه خیستٍ رتًساْ ػتبدٓ اداسْ متًس        ي مًسسٍ اسشبوذاسد ي سحمٕمبر صىؼشٓ أشان ثٍ مًخت ٔىصذ ي دىدبٌ وبم

  .خُز  اخشا اثلاؽ رذٌ اسز 24/7/90مًس   35838/206سبصمبن میٓ اسشبوذاسد أشان سغٕٕش ي ؼٓ وبمٍ رمبسٌ 

 مؤسسبر ػیمٓ، ي مشاوض وظشان صبحت ،سبصمبنوبسرىبسبن  اص مشوت فىٓ َبْ ومٕسًٕن دس مخشیف َبْ حًصٌ دس اسشبوذاسد سذئه

ْ   ثٍ رتشأػ  سًخٍ ثب ي میٓ مصبدح ثب َمگبم يوًرشٓ رًد مٓ اودبم مشسجػ ي آگبٌ الشصبدْ ي سًدٕذْ دژيَشٓ،  ي سًدٕتذْ، فىتبيس

 ياسد ي وىىتذگبن، صتبدسوىىذگبن  مصتش   سًدٕذوىىتذگبن،  ربمل وفغ، ي حك صبحجبن مىصفبوّ ي آگبَبوٍ مشبسوز اص وٍ اسز سدبسْ

 أتشان  میٓ ؤًس اسشبوذاسدَبْ دٕش  .رًد مٓ حبصل ديدشٓ غٕش ي ديدشٓ َبْ سبصمبن وُبدَب، سخصصٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن،

 دس دٕشتىُبدَب  ي وظشَتب  اص دسٔبفتز  دتس  ي رًدمٓ اسسبل مشثًغ فىٓ َبْ ومٕسًٕن اػعبْ ي وفغ رْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ

 .رًد مٓ مىششش ي أشان چبح سسمٓ س میٓ اسشبوذاسد ػىًان ثٍ سصًٔت صًسر دس ي ؼشح سرشٍ آن ثب مشسجػ میٓ ومٕشّ

ٍ  رتذٌ  سؼٕتٕه  ظتًاثػ  سػبٔز ثب وٕض صلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ سبصمبن ي مؤسسبر وٍ اسشبوذاسدَبٔٓ ؤًس دٕش ٓ  سُٕت وىىتذ   مت

ٓ  ي ؼشح میٓ دسومٕشّ ٍ  ،سصتًٔت  دسصتًسر  ي ثشسست ٓ  استشبوذاسد  ػىتًان  ثت ٓ  مىششتش  ي چتبح  أتشان  میت  ،ثتذٔه سشسٕتت    .رتًد  مت

 میٓ اسشبوذاسد ومٕشّ دس ي سذئه 5 رمبسِ أشان میٓ اسشبوذاسد دس رذٌ وًرشٍ مفبد اسبس ثش وٍ ذورً مٓ سیمٓ میٓ اسشبوذاسدَبٔٓ

 .ثبرذ سسٕذٌ سصًٔت ثٍ دَذمٓ سشىٕلسبصمبن میٓ اسشبوذاسد أشان  وٍ مشثًغ

(ISO)اسشبوذاسد  ادمییٓ ثٕه سبصمبن اصیٓ اػعبْ اص أشان سبصمبن میٓ اسشبوذاسد
2ادمییتٓ ادىششيسىىٕته    ثٕه ومٕسًٕن،1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ رىبسٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه سبصمبن
(OIML) 4ساثتػ  سىُب ثٍ ػىًان ي اسز

 وتذوس غتزأٓ    ومٕستًٕن  
5
(CAC)وشتًس  دس 

ٍ  ظتمه  أتشان  میٓ اسشبوذاسدَبْ سذئه دس .وىذ مٓ فؼبدٕز ٍ  سًخت ٓ  رتشأػ  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص ،وشتًس  ختب   َتب

  .رًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه اسشبوذاسدَبْ ي خُبن صىؼشٓ ي فىٓ ،ػیمٓ َبْ دٕششفز

 ي ستلامز  حفظ ،وىىذگبن مصش  اص حمبٔز ثشاْ ،لبوًن دس رذٌ ثٕىٓ دٕش مًاصٔه سػبٔز ثب سًاوذ مٓأشان  سبصمبن میٓ اسشبوذاسد

 اسشبوذاسدَبْ اص اخشاْ ثؼعٓ ،الشصبدْ ي محٕؽٓ صٔسز ملاحظبر ي محصًلار وٕفٕز اص اؼمٕىبن حصًل ،ػمًمٓ ي فشدْ أمىٓ

 مٓ سبصمبن ومبٔذ.  اسشبوذاسد، اخجبسْ ػبدٓ رًساْ سصًٔت بث ياسداسٓ، اللام ٔب /ي وشًس داخل سًدٕذْ محصًلار ثشاْ سا أشان میٓ

ٍ  صبدساسٓ وبلاَبْ اسشبوذاسد اخشاْ ،وشًس محصًلار ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ سًاوذ ْ ي دسخت ْ  سا آن ثىتذ  اخجتبس

ّ  فؼتبل  مؤسسبر ي َب سبصمبن خذمبر اص وىىذگبن اسشفبدٌ ثٍ ثخشٕذن اؼمٕىبن ثشاْ َمچىٕه .ومبٔذ ٌ  دس صمٕىت  ،آمتًص   ،مشتبيس

ٓ صٔستز  متذٔشٔز  ي وٕفٕز مذٔشٔز َبْ سٕسشم گًآَ صذيس ي ممٕضْ ،ثبصسسٓ ٌ  ،محٕؽت  وبدٕجشاستًٕن س  ي مشاوتض  َتب  آصمبٔشتگب

 سإٔٔتذ صتلاحٕز   وظتبم  ظًاثػ اسبس ثش سا مؤسسبر ي َب سبصمبن گًوٍ أه سبصمبن میٓ اسشبوذاسد أشان ،سىدش يسبٔل   ياسىدٓ

ٓ  َب آن ػمیىشد ثش ي اػؽب َب آن ثٍ صلاحٕز سإٔٔذ گًإَىبمّ ،لاصم رشأػ احشاص صًسر دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان  .وىتذ  وظبسر مت

ْ   اودتبم  ي گشاوجُتب  فیضار ػٕبس سؼٕٕه ،سىدش يسبٔل   ياسىدٓ وبدٕجشاسًٕن س ،ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دسشگبٌ سشئح  سحمٕمتبر وتبسثشد

 .اسز سبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اسشبوذاسدَبْ سؽح اسسمبْ ثشاْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وبرف آصمًن ؤًه دبسس رشوز وبسرىبس

 
 

 مذٔشػبمل رشوز فىبيسان آٔىذٌ ثٍ گضٔه
 

 

  مذسس داوشگبٌ رُشوشد

 

 

 وبسرىبس سيصوبمٍ َمشُشْ

 

 

 



 د 

 

 

 

 صحشٓ، محمذسظب

 ْ مُىذسٓ دضرىٓ اسدوشش

 

 ؼٕت صادٌ، سٕذ مدشجٓ

 سوبسرىبسٓ اسرذ مُىذسٓ دضرىٓ 

 

 ػجذْ، ػیٕشظب

 سوبسرىبسٓ مؼمبسْ 

 

 غفًسْ، محمذ

  ًَا ي فعب سوبسرىبسٓ مُىذسٓ 
 

 لشاخبوٓ، محسه
 سوبسرىبسٓ مؼمبسْ 

 

 فشيغٓ، اوٕس

 سوبسرىبسٓ دشسشبسْ 

 ػعً َٕئز ػیمٓ داوشگبٌ ػیًم دضرىٓ اصفُبن

 

 

يَشتتٓ مُىذستتٓ ًل گتتشيٌ دژوبسرتتىبس مستتئ

 دضرىٓ دژيَشگبٌ اسشبوذاسد
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 یص گفتارپ

وٍ دٕش  " فٕیشش دس رسار وفًر سؼٕٕه :3لسمز  -سدُٕضار آصمًن ي َبسي  –سىفسٓ محبفظ يسبٔل"اسشبوذاسد

سٍُٕ ي سذئه رذٌ  رشوز ؼشاحبن مشبيس صىؼز ي مؼذن دصدبسرسًسػ  مشثًغَبْ ؤًس آن دس ومٕسًٕن

مًسد  16/02/1394 مًس مُىذسٓ دضرىٓ  اخلاس ومٕشٍ میٓ اسشبوذاسد چُبسصذ ي َفشبد ي وُمٕهاسز ي دس

اسشبوذاسد ي  مًسسٍلبوًن اصلاح لًاوٕه ي ممشسار  3أىه ثٍ اسشىبد ثىذ ٔه مبدٌ  ،سصًٔت لشاس گشفشٍ اسز

 .، ثٍ ػىًان اسشبوذاسد میٓ أشان مىششش مٓ رًد1371مصًة ثُمه مبٌ   ،سحمٕمبر صىؼشٓ أشان

 ،ػیًم ي خذمبر ،ثشاْ حفظ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب سحًلار ي دٕششفز َبْ میٓ ي خُبوٓ دس صمٕىٍ صىبٔغ

لغ دضيم سدذٔذ وظش خًاَذ رذ ي َش دٕشىُبدْ وٍ ثشاْ اصلاح ي سىمٕل أه ااسشبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مً

  ،ثىبثشأه .َىگبم سدذٔذ وظش دس ومٕسًٕن فىٓ مشثًغ مًسد سًخٍ لشاس خًاَذ گشفز ،اسشبوذاسدَب اسائٍ رًد

 .ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه سدذٔذ وظش اسشبوذاسدَبْ میٓ اسشفبدٌ وشد
 

 :مىجغ ي مبخزْ وٍ ثشاْ سٍُٕ أه اسشبوذاسد مًسد اسشفبدٌ لشاس گشفشٍ ثٍ رشح صٔش اسز
 

ISO 16900-3: 2012, Respiratory protective devices - Methods of test and test equipment – 

Part 3: Determination of particle filter penetration 
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 هقدهِ

 محبفظ يسبٔلثشاْ  ، ْ آنَبلسمزربمل َمٍ س ISO 17420  ػمیىشد سشبوذاسداسىمٕل ثٍ مىظًس اسشبوذاسد  أه

(RPD) سىفسٓ
 آن َبٔٓ اصثخش وبمل ي ٔب محبفظ يسبٔل ثشاْ َبْ آصمًنسي  اسز. دس وظش گشفشٍ رذٌ ،1

 َبٔٓاوحشا دس مًاسدْ  اگش اسز. دس وظش گشفشٍ رذٌ ،ISO 17420 ثب اسشبوذاسد مؽبثمزثشسسٓ ثٍ مىظًس  ،يسبٔل

 ،ISO 17420 اسشبوذاسد دس َباوحشا  أه حذيدْ ثشاْ، ثبرذلاصم  اسشبوذاسدأه  دادٌ رذٌ دس سي  آصمًن اص

 .رذٌ اسز سؼٕٕه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Respiratory Protective Devices 
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 –ّا ٍ تجْیسات آزهَى رٍش -ٍسايل هحافظ تٌفسی

  فیلتر در ذرات ًفَذ تعییي :3قسوت 
 

 

 داهٌِ کاربرد ّدف ٍ  1

 ، دسٔىذبسچٍ ٔب فٕیششَبْ مدضا فٕیششَبْدس رسار َبْ آصمًن وفًر ه سي سؼٕٕ ،اسشبوذاسدأه َذ  اص سذئه 

 ثبرذ.يسبٔل محبفظ سىفسٓ مٓ
 

 الساهیهراجع   2

  .ثٍ آن َب اسخبع دادٌ رذٌ اسزمذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساسٓ اسز وٍ دس مشه أه اسشبوذاسد میٓ أشان 

 .ه سشسٕت آن ممشسار خضئٓ اص أه اسشبوذاسد میٓ أشان محسًة مٓ رًدثذٔ

 اصلاحٍٕ َب ي سدذٔذ وظشَبْ ثؼذْ آن  ،وششبس اسخبع دادٌ رذٌ ثبرذدس صًسسٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش سبسٔخ ا

سبسٔخ اوششبس ثٍ آن َب اسخبع دادٌ رذٌ روش دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين  .اسشبوذاسد میٓ أشان وٕسز مًسد وظش أه

 .َمًاسٌ آخشٔه سدذٔذ وظش ي اصلاحٍٕ َبْ ثؼذْ آن َب مًسد وظش اسز ،اسز

 :ثشاْ أه اسشبوذاسد ادضامٓ اسزاسشفبدٌ اص مشاخغ صٔش 
 

2-1  ISO 16972, Respiratory protective devices - Terms, definitions, graphical symbols and units 

of measurement 

2-2  ISO 21748, Guidance for the use of repeatability, reproducibility and trueness estimates in 

measurement uncertainty estimation. 

 اصطلاحات ٍ تعاريف  3

 وذ.سيثٍ وبس مٓ ISO 16972 رذٌ دس اسشبوذاسد سؼٕٕهاصؽلاحبر ي سؼبسٔف دس أه اسشبوذاسد، 

 ّاي آزهَىپیص ضرط  4

  :اسزربمل مًاسد صٔش رشأػ  أه .مشخص وىذ اس آصمًن رشأػ ثبٔذ ػمیىشداسشبوذاسد 

 ؛َبومًوٍ سؼذاد -ادف

 ؛سبصْمشاحل آمبدٌ ٓسًاد -ة

 .اص فٕیشش سحز آصمًنػجًس  خُز مًسد ثحث 1چبدشٓ آئشيسلخشٔبن َبْ  وش  س وش  -ح

 

                                                 
1 - Challenge aerosol flow rate(s) 
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 الساهات کلی آزهَى  5

 اوذ.ثٕبن رذٌ ش وبمٓدٔممب ثٍ ػىًان ،دس أه اسشبوذاسداظُبس رذٌ سؼٕٕه رذٌ، ممبدٔش مًاسد غٕش اص 

غٕش اص . ثبرذ ±5%ثبٔذ  اوذ،ٌوشذ اػلام حذالل ي ٔب حذاوثش وٍ ثٍ ػىًان ممبدٔشْحذ سياداسْ  دمبٔٓ، حذيد ثٍ خض

ثبرذ،  30 %  ±50% ي سؼًثز وسجٓ C 32° سب C 16° ثٕه ثبٔذ ثشاْ آصمًن محٕػ دمبْ، دٔگش مًاسد سؼٕٕه رذٌ

 .ثبرذ  C1±° ثبٔذ  رذٌسؼٕٕه  دمبٔٓ حذيد دسسشٓ

 ل َاص  6

 .ذوىمٓ ػجًس مًنفٕیششَبْ سحز آص مٕبناص  ي رًدمٓسًدٕذ  رىبخشٍ رذٌ َبْئژگٓثب  ،چبدشٓ آئشيسلٔه 

خشيخٓ  دسآئشيسل  غیظز ثش فٕیشش يسيدْمسٕش دس آئشيسل  غیظزسمسٕم  ثب ش سحز آصمًنفٕیش وفًردسصذ 

 آٔذ.مٓثٍ دسز ، 100 دس ظشة، رًدمٓگٕشْ اوذاصٌ مبن وًع آرىبسسبصثب َ وٍ ،فٕیشش

 سيغه دبسافٕه ي خبمذ اسزآئشيسل ویشٔذ سذٔم ٔه  َسشىذ. مشخغآئشيسل  دي ،سيغه دبسافٕه سذٔم ي ویشٔذ

 .مبٔغ اسزآئشيسل 

 آزهَى دستگاُ  7

 کلیات  7-1

 اسز: چُبس لسمز ربمل آصمًن دسشگبٌ

 ؛آئشيسلمًدذ  -ادف

 ؛خشٔبن وىىذٌ وىششل -ة

 ؛فٕیشش محفظٍ آصمًن -ح

 .آئشيسل آرىبسسبص -ر

 .وشبن دادٌ رذٌ اسز 1 دس رىل ،مثبلثٍ ػىًان آصمًن، دسشگبٌ اص  ٔٓرمب
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  راٌّوا:

 آئشيسل مًدذ    1

  فششدٌ ًَْامىجغ     2

  خشٔبن وىىذٌ لسمز وىششل    3

  مًدذ  خشيخٓ ومشش اصآصمًن َبْ خشٔبنس ْ خبسْ رذًٌَا    4

  مًدذ  خشيخٓ ثٕششش اصآصمًن  َبْخشٔبنس ْ سشوٕجًَٓا    5

 فٕیشش آصمًنمحفظٍ     6

  آصمًن سحز فٕیشش    7

  اوشخبة ومًوٍ ، ثشاٍْساَ دي رٕش    8

  1اخشٕبسْسآئشيسل  ْوًسآرىبسسبص  ديمٕه    9

  آئشيسل وًسْ  آرىبسسبص  10

  سىح خشٔبن  11

  مىش دمخ  12

 

 دستگاُ آزهَى از یيضوا  -1ضکل 

 

                                                 
1 - Optional 
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 آئرٍسل هَلد  7-2

  کلیات  7-2-1

 سلٕك ي ٔبوىىذٌ خشهْ دس خشٔبن ًَا ًٔن مثجز ي مىفٓ َش دي سضسٔك ثبثبٔذ   NaClس سذٔمویشٔذ آئشيسل

، ثٍ وٍ ثٍ ؼًس ػمًمٓ رىبخشٍ رذٌ اسز 1ثًدشضمه سًصٔغش مجىبْ ث ثبس سًصٔغ ؼًسْ وٍثٍ  ؛خىثٓ رًد وىىذٌ،

  .دَذمٓ افضأش وشبٔح آصمًن سادس  ارسغٕٕش چشا وٍ رًد، خىثٓ وجبٔذ دبسافٕهآئشيسل . حبدز سؼبدل ثشسذ

حبصل اص وظش ادىششٔىٓ  آئشيسل وٍ َٕچ رًوذ سىظٕم اْي ثٍ گًوٍادىششٔىٓ سًدٕذ  َبْسًسػ دسشگبٌ َبًٔنثُشش اسز  -يادآٍري

 وبملا خىثٓ ثبرذ.

  رٍش آزهَى کلريد سدين  7-2-2
سًدٕذ  ،ًَاْ فششدٌسًسػ  ،سصفٍٕ رذٌ آة دس ویشٔذ سذٔم محیًل 2اسمٕضٌ وشدنثب  آصمًنآئشيسل  7-2-2-1

 ثبٔذ حبصل آئشيسل .رًد سجخٕشسب آة آن  رًدمٓ مخیًغ ًَاْ خشه ثباسمٕضٌ رذٌ محیًل رًد. مٓ

 :سا دارشٍ ثبرذ خصًصٕبر صٔش

 اسشبوذاسد ثب اوحشا  ،μm 10/0 ي  μm 06/0 ، ثٕه4دًٔبٔٓ ادىششٔىٓداساْ رذٌ ثبسداس سًصٔغ رسار لؽش  3مٕبوٍ -ادف

 .ثبرذ 8/1 ي 4/1 ثٕهَىذسٓ 

3سب  mg /m8 3 دس محذيدٌآئشيسل  غیظز-ة
 mg /m35 .ثبرذ 

 جبرذ.و آصمًن ؼًل دس ±10% ثٕش اص غیظز سغٕٕشار -ح

  ثبرذ. ،ٔب ومشش 40% ، 22±3س °Cدس  سؼًثز وسجٓ -ر

 رًد. اوذاصٌ گٕشْ ،آصمًن فٕیشش محفظٍ دس ثبٔذ ي سؼًثز ٌسًصٔغ اوذاصٌ رس، آئشيسلٓ خشمغیظز 

  .مًسد اسشفبدٌ لشاس گٕشد سًصٔغ اوذاصٌ رسٌ ثشاْ سؼٕٕه ،ادىششٔىٓ دًٔبٔٓ ٔه سي  رًد وٍسًصٍٕ مٓ -يادآٍري

 13830 أشان رمبسٌاسشبوذاسد میٓ سًان دس سا مٓ ادىششٔىٓ دًٔبٔٓ َبْگٕشْاوذاصٌ دس مًسد ثٕشششاؼلاػبر 

 .ملاحظٍ وشد

، وجبٔذ غیظز صحٕح محیًلحفظ  ي ثٍ مىظًس رًدسؼًٔط  ثبٔذ ثٍ ؼًس وبملویشٔذ سذٔم  محیًل       7-2-2-2

   رًد. دشديثبسٌ 

  رٍش آزهَى رٍغي پارافیي  7-2-3

 ذ سًدٕ ،فششدًٌَاْ ثب اسشفبدٌ اص  مبٔغ سيغه دبسافٕه شدنضٌ واسمٕثٍ يسٕیٍ  آصمًن آئشيسل  7-2-3-1

 صٔش ثبرذ:ثٍ صًسر ثبٔذ  C20°دس دمبْ  دبسافٕهسيغه مشخصبر  رًد.مٓ

 CAS: 1-95-8012رمبسٌ  -ادف

                                                 
1 - Boltzmann distribution 

2 - Atomising 

3 - Median 

4 - Electromobility 
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سب  3g/cm818/0  :چگبدٓ -ة
3

g/cm 875/0  

mm : سٕىمبسٕه گشاوشيْ] Pa·s 080/0سب  Pa·s 025/0: 1دٔىبمٕىٓ گشاوشيْ -ج
2
/S 35 > دس دمبْ س°C40  :

mm
2
/S 5/13  سبmm

2
/S 5/16 ] 

 :دثگٕشدس وظش سا  صٔشمًاسد  ثبٔذ آصمبٔشگبٌ  7-2-3-2

َش سٍ  ثبٔذگشمب لشاس ثگٕشد،  ثٍ ؼًس مذايم دس مؼشض ًَاْ فششدٌ ي آصمًن سدُٕضاردس  سيغه دبسافٕه اگش -ادف

 سؼًٔط رًد. سبصٌ ثب سيغه ،لشاس گشفشه آن اسشفبدٌمًسد  سًخٍ ثٍثذين مبٌ ٔىجبس ٔب ثٕششش، 

 وشًد. C60° اص ثٕشسيغه  دمبْ رًد، سًصٍٕ مٓگشم رًدلاصم اسز سيغه دس مًدذ وٍ  خب َش -ة

 سا دارشٍ ثبرذ: خصًصٕبر صٔش ثبٔذ دبسافٕهآئشيسل  7-2-3-3

 َىذسٓ ثب اوحشا  ،μm21/0 ي  μm 16/0 ثٕهمٕبوٍ لؽش رسار سًصٔغ رذٌ ثبسداس داساْ دًٔبٔٓ ادىششٔىٓ،  -ادف

 .ثبرذ 8/1 ي 4/1 ثٕه اسشبوذاسد

3سب  mg /m15 3 دس محذيدٌآئشيسل  غیظز-ة
 mg /m35 ثبرذ. 

 ثبرذ. آصمًن ؼٓ دس ± 10% وجبٔذ ثٕش اص غیظز سغٕٕشار -ج

 رًد. گٕشْاوذاصٌ آصمًن فٕیشش محفظٍ دس ثبٔذ ي سؼًثز ٌسًصٔغ اوذاصٌ رس، آئشيسلخشمٓ غیظز 

  .مًسد اسشفبدٌ لشاس گٕشد سًصٔغ اوذاصٌ رسٌ ثشاْ سؼٕٕه ،ادىششٔىٓ دًٔبٔٓ ٔه سي  رًد وٍسًصٍٕ مٓ -يادآٍري

 13830اسشبوذاسد میٓ أشان رمبسٌ سًان دس سا مٓ ادىششٔىٓ دًٔبٔٓ َبْگٕشْاوذاصٌ دس مًسد اؼلاػبر ثٕششش

 .ملاحظٍ وشد

  2جرياى کٌترل هدٍل  7-3

گشفشه  ثشاْخشٔبن  وىىذٌ وىششللسمز  مًدذ آئشيسل ثبرذ، خشيخٓ ومشش اص ،آصمًن مًسد وٕبص وٍ خشٔبن َش خب

  گٕشد.شاس مٓل اسشفبدٌمًسد  ،اظبفٓآئشيسل 

 افضأش، ثٍ مىظًس لاصم ثبرذ آئشيسلمًدذ  ٓدس خشيخ ٓاظبف خشٔبن ٔه ،ػمیىشد اسشبوذاسدؼجك  وٍخب  َش

ؼًسْ اودبم گٕشد وٍ ثبٔذ . أه ػمل درًمخیًغ خشيخٓ  ثب ْ ثٕشششْثبٔذ ًَا ،فٕیششمحفظٍ آصمًن  ثٍ خشٔبن

ثٍ  سًانمٓ آئشيسلمًدذ  دي ٔب چىذاص  اگش لاصم ثبرذ،ثمبوذ.  مدبص دس گسششٌ ٓچبدش غیظزاؼمٕىبن حبصل رًد 

  .ومًد اسشفبدٌ ،ثبلا خشٔبنَبْ وش  دس رذٌسؼٕٕه  گسششٌ دس ٓ،چبدش غیظز ثٍ مىظًس حفظ صًسر مًاصْ

دسشٕبثٓ ثٍ  .لشاس ثگٕشد خشٔبنگٕشْ اوذاصٌ يسٕیٍسحز سبثٕش  جبٔذو ٌسًصٔغ اوذاصٌ رس يآئشيسل  غیظز گٕشْاوذاصٌ

 .دزٔش اسز، امىبنمحفظٍ آصمًنثٍ مسٕش خشٔبن دس  گٕشْاوذاصٌ يسٕیٍ ثب لشاس دادنمًظًع أه 

 

 

                                                 
1 - Dynamic viscosity 

2 - Flow control module 
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 هحفظِ آزهَى فیلتر  7-4

ي أه  داخب دسا ثشًان دس آن  سحز آصمًن سٕسشم فٕیشش ثبرذ سب ثٍ اوذاصٌ وبفٓ ثضسي ثبٔذ ،فٕیششمحفظٍ آصمًن 

 دس سٔض آئشيسل وٍثًد مشالجز ثبٔذ  لشاس گٕشد. آئشيسل دس مؼشضفٕیشش  َبْلسمز سمبمامىبن سا أدبد وىذ وٍ 

 .ثبرذ یششٕف ٓثٍ ػیز ؼشاح مگش أىىٍ ،َذأز وشًوذ فٕیششسٕسشم ٔب  فٕیشش ٔه ثخش اص

 فشبس َش گًوٍدس ثشاثش  ثٍ ؼًس أمه ي ثبٔذ ثبرذوذارشٍ وشز ي ثًدٌ ممبيم آئشيسل دس ثشاثش  ثبٔذ محفظٍ بسسبخش

 .ثبرذممبيم احشمبدٓ،  مثجز ٔب مىفٓ أدبد رذٌ

 ، ثٍآصمًن سحز فٕیشش سؽح ًَا دس سشاسش سغٕٕشار سشػز وٍ ؼشاحٓ رًدؼًسْ  ثبٔذ فٕیششمحفظٍ آصمًن 

 فٕیششسًسا  رذن ي أدبد سخیخل دس  ثٍمىدش سًاوذ مٓ سخز ًَا  ًاي مشمشوض َ ثبلاسشػز خشٔبن  .ثشسذحذالل 

 گشدد.

 آئرٍسلآضکارساز   7-5

 کلیات  7-5-1 

بلاسش اص بٔٓ ثمودسرزمٕضان وفًر ثب حذالل دارشٍ ثبرذ سب  وبفٓلذسر سفىٕه ي  حسبسٕز ثبٔذ آئشيسلآرىبسسبص 

 .سؼٕٕه رًدثٍ دسسشٓ مشثًؼٍ،  ؼجمٍثشاْ  ػمیىشد اسشبوذاسد سؼٕٕه رذٌ دس دمشديمؼٕبسَبْ لجًل/ 

مًوٍ ش  خشٔبن وو ثٍ فٕیشش،دس مسٕش خشٔبن  آصمًن ٔب محفظٍ دس آئشيسل ثشداسْومًوٍ اثشار ثٍ مىظًس وبَش

 َش خب وٍ ظشيسْ اسز دس سؼٕٕه آصمًن وش  خشٔبن، خؽب اصٍ مىظًس دٕشگٕشْ ث .ثشسذحذالل ثبٔذ ثٍ گٕشْ 

  ثبٔذ ثٍ سٕسشم ثشگشداوذٌ رًد. ومًوٍ

، مششيغ ثش اسز مدبصآئشيسل  دي آرىبسسبص اسشفبدٌ اص، يسيدْ غیظز دبٔش  ثشاْ يخشيخٓ  غیظز دبٔش ثشاْ

 ًوذ.روبدٕجشٌ مٓ دسسشٓثب  ،اسشفبدٌمًسد ٌ غیظز گسشش يآئشيسل مىبست  اوذاصٌ ثشاْ َش ديأىىٍ 

 کلريد سدين     7-5-2

 سدضٍٔ رًد. 1رؼیٍ وًسسىدٓ ثبٔذ سًسػسذٔم  ویشٔذآئشيسل 

مٓ  nm 589 دس سذٔم وششمشخصٍ  داساْ ،رًدمٓسجخٕش  ،رؼیٍ دًدٍ ًَا اص ػجًس  دسوٍ  سذٔمویشٔذ رسار

 ثبرذ.ست ثب غیظز سذٔم دس خشٔبن ًَا مٓوشش مشىبرذر  .ثبرذ

 سمبٔض ثٕه ثشاْ  رًد.مٓگٕشْ اوذاصٌ 2فشًمًدشٓ دلأش ٔه دًدٍ ثب اسشفبدٌ اص رؼیٍ وشش رذٌ اصرذر وًس 

اسشفبدٌ  خبوجٓثبوذ  َبْفٕیشش ثب ٓ،سذاخی ثبسٔهثبوذ  ٔه فٕیششاص  دٔگش، َبْصمٕىٍ ؼًل مًجدس  وًسي  سذٔم وشش

 .حز  رًد  CO2 ي H2O سذاخلرًد سب مٓ

 ثبلاوًس  رذر، وسجشب وًچه مشىبست اسز ٌدس ٔه گسشش وًس سبثشٓ سىُب ثب فشًمًدشٓ دلأشاص آودب وٍ خشيخٓ 

 رًوذ.سعؼٕف مٓ ،3چگبدٓ خىثٓ َبْفٕیشش سًسػ

 

                                                 
1 -Flame photometry 

2 -Photomultiplier tube 

3 - Neutral density filters 
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 رٍغي پارافیي   7-5-3

. اص سبٔش داسد 45 ° مًثش سب دشاوىذگٓ صائٍ خیً اسز وٍ ٔهثٍ سمز  دشاوىذگٓ وًس ٔه وًسسىح مشخغآرىبسسبص 

دس اسشفبدٌ مًسد مشخغ مؼبدل ثًدن ػمیىشد آن ثب آرىبس سبص  سًان اسشفبدٌ وشد وٍ آرىبسسبصَب دس صًسسٓ مٓ

 .اثجبر رًد ، 3-2-7ثىذ  دس رذٌ مشخص آئشيسل آصمًن

 ّارٍش  8

 کلیات  8-1

 گٕشوذ.لشاس مٓ مًسد ثحث مىبست آئشيسل  دس مؼشض وصت رذٌ ي فٕیشش آصمًنمحفظٍ دس  آصمًن سحز فٕیشش

 دس ؼٓ ثبٔذ ،ثبرذرذٌ  سؼجٍٕ فٕیشش داخلدس  ٓخشيخ دسٔچٍٔه  خب وٍَش  .وىذػجًس مٓ فٕیششاص  مشخص خشٔبن

 دسصثىذْ رًد. آصمًن

 مشخص ْخشٔبن ًَا، درًمٓ ثٍ ؼًس خذاگبوٍ آصمًن ،فٕیشش ٔهچىذ مششىل اصيسٕیٍ ٔه  اص فٕیشش وٍ ٔهخب  َش

، ثٍ رشؼٓ ًدر سمسٕموىذ، مٓ اص آن ػجًس وٍ خشٔبن ًَا َبٔٓفٕیشش سؼذادمشىبست ثب  ثبٔذ آصمًنٔه  رذٌ ثشاْ

 .مؽبثمز دارشٍ ثبرذ  1س فشمًلثب  َبفٕیشش ممبيمزوٍ 

  1س
 

 

 :دس آن وٍ

Rmax     حذاوثش ممبيمز؛ 

Rmin   حذالل ممبيمز؛ 

R        اسز ممبيمز مشًسػ. 

َش دي  لاصم وٕسز. درًدبٔش مٓ ،فٕیشش محبسجٍ وفًر مىظًس ثٍ رذن لجل ي ثؼذ فٕیشش دس ًَا آئشيسل غیظز

اوذاصٌ  چشخٍ دس ؼٓ چبدشٓ غیظز وٍثشًان وشبن داد  ىٍمششيغ ثش أى، ثشسسٓ رًوذ ثٍ ؼًس َمضمبن غیظز

 رًد. زثبث ذشًاوث گٕشْ

  کَتاُ هدتآزهَى ًفَذ ذرات   8-2

 30 دس مشًسػ، ممذاس وًسبٌ مذر وفًرممذاس رشيع رًد.  اْدلٕمٍ 3 سثجٕز دس اص صمبنثبٔذ  فٕیشش وفًر ثجز

 .ثبوٍٕ ثؼذْ اسز

 رًد. رشيع، محفظٍ دسصثىذْ صمبناص  ثبٔذسثجٕز صمبن 
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 کاهل هَاجِْآزهَى ًفَذ ذرات در  8-3

  بدٍى کوکی   RPDّايفیلتر  8-3-1

 دس مؼشض ،آصمًن مذر صمبن وشدنؼًلاوٓ ثب  ثبٔذ، فٕیشش ثبرذوشدٌ ادضام  ػمیىشد اسشبوذاسدخب وٍ  َش

mg = m 150  محبسجٍ رًد  2فشمًل س ثب اسشفبدٌ اص ثبٔذ صمبن مذر لشاس گٕشد.چبدشٓ آئشيسل اص: 

  2س

 
:وٍ دس آن  

min) ؛ س ثش حست دلٕمٍ، صمبن     t 

چبدشٓ؛ آئشيسل اص  150 mg  m    خشم

(l/min ؛  ثش حست دٕشش ثش دلٕمٍ، چبدشٓ خشٔبن    Q 

.اسز   .mg/m
3
،مٕیٓ گشم ثش مششمىؼت ثش حست ،چبدشٓ غیظز  (  c 

 

 ي ثؼذلجل  فٕیششوشدن  يصن اص ؼشٔك يصن سىدٓ،ثٍ صًسر  ثُشش اسز فٕیشش مًاخٍُ، امىبن دزٔش اسزخب وٍ  َش

ددٕل ثٍ ، وىىذثخبس آة سا خزة مٓ يثًدٌ مًاد خبرة داساْ وٍ  َبٔٓفٕیشش ثب وبس أهسبئٕذ رًد.  آصمًن اص

 امىبن دزٔش وٕسز. ،سغٕٕش سؼًثز وبرٓ اصاخشلا  يصن 

  :مذر مًاخٍُ دس ؼٓ

 mg150 دس مؼشض فٕیشش سب صمبوٓ وٍ آصمًن سا ،رًوذمٓآصمًن  سيغه دبسافٕه وٍ ثب اسشفبدٌ اص فٕیششَبٔٓدس  -ادف

 دَٕذ. ادامٍ آصمًن لشاس گٕشد،آئشيسل 

  :سبادامٍ دَٕذ سا  آصمًن ،رًوذمٓ آصمًن ویشٔذ سذٔم وٍ ثب اسشفبدٌ اص َبٔٓفٕیششدس  -ة

  ، ٔبآصمًن لشاس گٕشدآئشيسل اص  mg150  دس مؼشض وٍ فٕیشش -

 دَذ.وشبن  ،ثبرذ ثٕششش وذام وٍَش ، ومًوٍ 5دس فبصیٍ  ٔب ،دلٕمٍ 5 ثٍ مذرسا مسشمشْ وبَش  ،وفًر -

 دس فًاصیٓ ثٍ ؼًس مذايم ثبٔذ وفًر ،مًاخٍُ مذر صمبن دس ؼٓوىٕذ.  گضاس   ،مًاخٍُ ساؼًل  دس وفًر حذاوثش

 .رًد ٔب ثجز دبٔش دلٕمٍ 5 حذاوثش

مشخص ْ خشٔبن ًَا، رًدفٕیشش، ثٍ ؼًس خذاگبوٍ آصمًن مٓچىذٔه ٔه يسٕیٍ مششىل اص  اص فٕیشش خب وٍ ٔهَش 

، ثٍ رشؼٓ رًد وىذ، سمسٕممٓ اص آن ػجًس سؼذاد فٕیششَبٔٓ وٍ خشٔبن ًَامشىبست ثب  ثبٔذ ٔه آصمًن رذٌ ثشاْ

 .مؽبثمز دارشٍ ثبرذ 1ثب ساثؽٍ  َبفٕیشش َبْممبيمزوٍ 

 کوک ٍسايل هحافظ تٌفسی ّايفیلتر  8-3-2

minmg/mٓچبدش آئشيسلاص  c·tٔه  ثبٔذ دس مؼشض، فٕیشش ثبرذوشدٌ دضام ا ػمیىشد اسشبوذاسد َشخب وٍ
3 2400 ،

محبسجٍ   3س فشمًل ثب اسشفبدٌ اص ثبٔذ ؼًل مذر افضأش ٔبفشٍ، لشاس گٕشد. آصمًن مذر ؼًل محبسجٍثٍ يسٕیٍ 

 :رًد
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  3س

 
:آنوٍ دس   

؛  min) ثش حست دلٕمٍ، صمبن    t 

 .(mg/m
3
) اسز مٕیٓ گشم ثش مشش مىؼت ثش حست، ٓچبدش غیظز   c 

 .رًد  سؼٕٕه  ISO 16900-8اسشبوذاسد ثب اسشفبدٌ اص سًاوذمٓس ثبرذ 1لیٍ سؼبمیٓ خشٔبن ثبٔذآصمًن  خشٔبن

 

 هَاجِْآزهَى پس از  اًبارش  8-4

وٍ دس ثىذ  سيغه دبسافٕه اص mg150 دس مؼشضثبٔذ  اوذ،ؼشاحٓ وشذٌ 2اسشفبدٌٔه وًثز  ثشاْفمػ وٍ ٔٓ فٕیششَب

  24± 1س دس ٔه ديسٌ ٓمحٕؽ رشأػ سحزدسصثىذْ رذٌ  ظش دس ٔه  سذس لشاس گٕشد رشح دادٌ رذ 8-3

 دس اصىذ. وٕسش سمبس ثب ٔىذٔگش دس َبفٕیشش اؼمٕىبن حبصل رًد وٍ ،اوجبس  دس ؼٓ .رًدوگُذاسْ سبػز 

، لشاس وًسبٌ مذر رسار وفًر آصمًنٔه سحز  ،سيغه دبسافٕه ثب اسشفبدٌ اصي  2-8ؼجك ثىذ  ثبٔذ َبفٕیشش ،وگُذاسْ

 گٕشوذ.

 هحاسبِ درصد ًفَذ 8-5

 :محبسجٍ رًد  4س فشمًل ثب اسشفبدٌ اص آصمًن ثبٔذ سحز فٕیشش وفًردسصذ 

  4س

 
 :دس آن وٍ

p      ؛ دسصذ ثش حست، وفًر 

 c1    ؛ فٕیشش دس اص ػجًس اص خشٔبن ًَا دس آئشيسل غیظز 

c2    است فٕیشش آصمًن محفظٍ دسآئشيسل  غیظز. 

 آزهَى گسارش  9

 ثبرذ: اؼلاػبر صٔش ربمل ثبٔذ حذالل گضاس  آصمًن

 َبومًوٍ سؼذاد -ادف

 سبصْمشاحل آمبدٌسًادٓ  -ة

                                                 
1 - Peak interaction flow 

2 -  Single shift use 
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 آصمًن سحز اص فٕیشش ٓچبدش آئشيسل خشٔبنسَبْ   وش  -ح

 فٕیشش ثبصدٌ -ر

  عدم قطعیت اًدازُ گیري 10

 ثش ؼجكي رًد ودبم ا ISO 21748مؽبثك ثب اسشبوذاسد ثبٔذ  أه سي  آصمًن گٕشْاوذاصٌ ػذم لؽؼٕز سخمٕه

 لشاس گٕشد.سشفبدٌ مًسد ا اوؽجبق اسصٔبثٓثشاْ  دًٕسز ادف

ٓ َثٕه آصمبٔشگب َبْگٕشْاوذاصٌ دس شذايلم ػذم لؽؼٕز أدبد ثٍسًاوذ مٓ اوشمبل مشسجػ ثب اسشبوذاسدَبْ اسشفبدٌ اص -يادآٍري

 وىذ. ومه
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 پیَست الف

 (لساهی)ا

  اًدازُ گیري عدم قطعیت کاربرد

 

  اًطباق تعییي     1-الف

صمبوٓ ، سي  أهؼجك  اودبم رذٌ گٕشْثشاْ مؽبثمز دادن اوذاصٌ ،دس غٕش أه صًسر ٔب ،اوؽجبق ثٍ مىظًس سؼٕٕه

 دشيسىل صٔش ثبٔذ ثٍ وبس سيد.رًد، مٓ ممبٔسٍ محبفظيسبٔل  اسشبوذاسد رذٌ دساسائٍ  ئژگٓ ثب حذيد وٍ

 سؼٕٕه رذٌ ثٍ مؼىٓ لجًلحذيد دس ، U اوذاصٌ گٕشْ، ػذم لؽؼٕز ± آصمًن وشٕدٍلشاس گشفشه 

  .مشاخؼٍ رًد 2-ي ادف 1-َبْ ادفسرىل رًدي دس غٕش أه صًسر مشديد ثًدن آصمًن سیمٓ مٓ آصمًن

 
 راٌّوا:

 ئژگٓدبٕٔه حذ     1

 وبحٍٕ ئژگٓ    2

  ثبلاْ ئژگٓحذ     3

  U اوذاصٌ گٕشْ، ػذم لؽؼٕز    4

  ممذاس اوذاصٌ گٕشْ رذٌ    5

 
 قبَلی ًتیجِ  -1-ضکل الف
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 راٌّوا:

 ئژگٓ دبٕٔهحذ     1

  وبحٍٕ ئژگٓ    2

  حذ ثبلاْ ئژگٓ    3

  U اوذاصٌ گٕشْ، ػذم لؽؼٕز    4

 ممذاس اوذاصٌ گٕشْ رذٌ    5

 هردٍدي ًتیجِ -2-ضکل الف

 

َب دس ثبلا ٔب دبٕٔه آصمًن رخص، ثب حذيد ئژگٓثشاْ ٔه ، U اوذاصٌ گٕشْ، ػذم لؽؼٕز  ±آصمًن اگش وشٕدٍ

 رًد.وىىذٌ، مشديد اػلام مَٓمذًربوٓ دارشٍ ثبرذ، وشٕدٍ آصمًن خُز سبمٕه أمىٓ ثٕششش مصش 
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  راٌّوا:

 ئژگٓدبٕٔه حذ     1

  ئژگٓ محذيدٌ    2

  حذ ثبلاْ ئژگٓ    3

  U اوذاصٌ گٕشْ، ػذم لؽؼٕز    4

 گٕشْ رذٌ ممذاس اوذاصٌ    5

 

 

 هردٍدي ًتیجِ -3-ضکل الف
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