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 ذسا ًامتِ

 ايراى استاًسارز هلي سازهاى تا آضٌايي  

ٔ  همکشسار  ٍ ً٘يلکَا  اكکح   لکبًَى  3هکبدٓ  ٗکه  ثٌذ هَػت ثِ اٗشاى كٌٔشٖ سحم٘مبر ٍ اػشبًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکشبًذاسد  هؤػؼک

اػکشبًذاسدّبٕ   ًـکش  ٍ سذٍٗي سٔ٘٘ي، ٍُ٘فِ وِ اػز وـَس سػوٖ هشػْ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌٔشٖ سحم٘مبر

 .داسد ْٓذُ ثِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

ثکِ   29/6/90اداسٕ هکَس    ًبم هَػؼِ اػشبًذاسد ٍ سحم٘مبر كٌٔشٖ اٗشاى ثِ هَػت ٗىلذ ٍ دٌؼبُ ٍ دٍه٘ي ػلؼِ ؿَسإ ٓبلٖ

 .ػْز اػشا اثحٕ ؿذُ اػز 24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػشبًذاسد اٗشاى سغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ 

هؤػؼکبر   ٍ هشاوکض  ًِکشاى  وبسؿٌبػبى ػبصهبى كبحت اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هخشلف ّبٕ حَصُ دس اػشبًذاسد سذٍٗي

سَل٘کذٕ،   ثِ ؿشاٗي سَػِ ثب ٍ هلٖ هلبلح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًؼبم شسجيه ٍ آگبُ الشلبدٕ ٍ سَل٘ذٕ دظٍّـٖ، ٓلوٖ،

ِ  اػکز  سؼبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هـکبسوز  اص وک ٔ  ٍ آگبّبًک وٌٌکذگبى،  هلکش   سَل٘ذوٌٌکذگبى،  ؿکبه   ًفکْ،  ٍ حکك  كکبحجبى  هٌلکفبً

ًکَٗغ   د٘ؾ .ؿَد هٖ حبك  دٍلشٖ غ٘ش ٍ دٍلشٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، سخللٖ، ٍ ٓلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ كبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ؼَ٘ى آوبٕ ٍ ًفْ رٕ هشاػْ ثِ ًِشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ ٖ  اسػکب   هشثکَى  فٌک اص  دکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   سػوٖ(( هلٖ اػشبًذاسد ٌَٓاى ثِ سلَٗت كَسر دس ٍ ًش  سؿشِ آى ثب هشسجي هلٖ وو٘شٔ دس د٘ـٌْبدّب ٍ ًِشّب دسٗبفز

 .ؿَد هٖ هٌشـش ٍ چبح

وٌٌکذ   هٖ سِْ٘ ؿذُ سٔ٘٘ي هَاثي سٓبٗز ثب ً٘ض رٕ كح  ٍ هٌذ ٓحلِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبر وِ اػشبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ د٘ؾ

ٖ  اػکشبًذاسد  ٌٓکَاى  ثِ سلَٗت، دسكَسر ٍ ثشسػٖ ٍ ًش  هلٖ دسوو٘شٔ ٖ  هٌشـکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلک ثکذٗي سشس٘کت،    .ؿکَد  هک

ٖ  اػشبًذاسد دس ؿذُ ًَؿشِ هفبد اػبع ثش وِ ؿَد هٖ سلمٖ هلٖ اػشبًذاسدّبٖٗ ٓ  اٗکشاى  هلک ٔ  دس ٍ سکذٍٗي  5 ؿکوبس هلکٖ   وو٘شک

 .ثبؿذ سػ٘ذُ سلَٗت ثِ دّذهٖ سـى٘  اػشبًذاسد هؤػؼِ وِ هشثَى اػشبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  ػکبصهبى  اكلٖ آوبٕ اص اٗشاى كٌٔشٖ سحم٘مبر ٍ اػشبًذاسد هؤػؼٔ (ISO)اػکشبًذاسد   الوللک
الوللکٖ   ثک٘ي  وو٘ؼکَ٘ى  1

2الىششٍسىٌ٘ه 
(IEC) ٍ 3لبًًَٖ  ؿٌبػٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى

(OIML) 4ساثي سٌْب ثِ ٌَٓاى ٍ اػز
وکذوغ   وو٘ؼکَ٘ى  

 غزاٖٗ 
5
(CAC) ولٖ ؿشاٗي ثِ سَػِ هوي اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ سذٍٗي دس .وٌذ هٖ فٔبل٘ز وـَس دس ٍ  ٕ ٕ  ً٘بصهٌکذ  ّکب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ ثٌ٘بلوللٖ ّبٕاػشبًذاسد ٍ ػْبى كٌٔشٖ ٍ فٌٖ ٓلوٖ، د٘ـشفشْبٕ آخشٗي اص وـَس، خبف

ٕ  لکبًَى،  دس ؿذُ ثٌٖ٘ د٘ؾ هَاصٗي سٓبٗز ثب سَاًذ هٖ اٗشاى ػبصهبى اػشبًذاسد هلٖ َ   هلکش   اص حوبٗکز  ثکشا  وٌٌکذگبى، حفک

 اص اػشإ ثٔوٖ الشلبدٕ، ٍ هحٌٖ٘ صٗؼز هححِبر ٍ هحلَلار و٘ف٘ز اص اًوٌ٘بى حلَ  ٓوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهز

 اػشبًذاسد، اػجبسٕ ٓبلٖ ؿَسإ سلَٗت ثب ٍاسداسٖ، الحم ٗب / ٍ س وـَ داخ  سَل٘ذٕ هحلَلار ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ

ٕ  وـکَس،  هحلکَلار  ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حفَ هٌَِس ثِ سَاًذ هٖ ػبصهبى . ًوبٗذ ٕ  اػکشبًذاسد  اػکشا ٖ  وبلاّکب ٍ  كکبدساس

 فٔکب   هؤػؼبر ٍ صهبًْب ػب خذهبر اص وٌٌذگبى اػشفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اًوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ.  اػجبسٕ سا آى ثٌذٕدسػِ

 ّب آصهبٗـگبُ هحٌٖ٘،صٗؼز هذٗشٗز ٍ و٘ف٘ز هذٗشٗز ّبٕ ػبهبًِ كذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ، آهَصؽ، هـبٍسُ، دس صهٌ٘ٔ

 ًِکبم  هکَاثي  اػبع ثش سا ؤػؼبره ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي اػشبًذاسد هؤػؼٔ ، ػٌؼؾ ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌؼٖ( ٍ هشاوض

 آًْب ٓولىشد ثش ٍ آٌب ّب آى ثِ كحح٘ز سأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم، ؿشاٗي احشاص كَسر دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى سأٗ٘ذ كحح٘ز

 اًؼکبم  ٍ گشاًجْکب  فلکضار  ٓ٘بس سٔ٘٘ي ػٌؼؾ، ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌؼٖ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي دػشگبُ سشٍٗغ .وٌذ ًِبسر هٖ

 .اػز ي ػبصهبىاٗ ٍُبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػشبًذاسدّبٕ ػٌح اسسمبٕ ثشإ حم٘مبر وبسثشدٕس

                                                 
1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 سوت ٍ/ يا ًوايٌسگي رئیس: 

 سحوٌٖ، ػٔ٘ذ

 (ٕوبسؿٌبع اسؿذ ادشَهشش) 
 

ّ٘ئز ٓلوٖ داًـگبُ ٓلَم دضؿىٖ ؿْ٘ذ 

 ثْـشٖ
 

  زتیر:

 سَولٖ گلذبٗگبًٖ، ٓلٖ

 (دوششإ هٌْذػٖ دضؿىٖ)

 

 ّ٘ئز ٓلوٖ دظٍّـگبُ اػشبًذاسد

  ): )اػبهٖ ثِ سشس٘ت حشٍ  الفجباػضاء

 فشؿشِ آصادٕدشًذ، 

 (دوششإ هٌْذػٖ وبهذَ٘سش)

 

 ّ٘ئز ٓلوٖ داًـگبُ ٓحهِ ًجبًجبٖٗ
 

 حؼٌٖ، وبهشاى

 (دوششإ هٌْذػٖ دضؿىٖ) 

 

 ّ٘ئز ٓلوٖ داًـگبُ آصاد اػحهٖ

 ٍاحذ ٓلَم ٍ سحم٘مبر -

 هْذٕ، ؿشّ دؼٌذ

 (وبسؿٌبع اسؿذ الىششًٍ٘ه)

 

 ّ٘ئز ٓلوٖ دظٍّـگبُ اػشبًذاسد

 ٓؼوٖ، ٓبًفِ

 ( وبسؿٌبع اسؿذ ف٘ضٗه) 

 

 هذٗش آصهبٗـگبُ ادش٘ه 

 ػْبد داًـگبّٖ داًـگبُ ؿشٗف

 

 للٖ دَس،  هؼَٔد

 (ؿٌبع حمَقوبس)

 

 ثبصسع اسحبدِٗ ٌٓ٘ه ػبصاى

 هؼذآثبدٕ، ٓجبع

 )دوششإ ف٘ضٗه ل٘ضس(

 

 ّ٘ئز ٓلوٖ دظٍّـگبُ

 إٓلَم ٍ فٌَى ّؼشِ 

 هحوذٕ لَ٘اسٕ، احذ

 (وبسؿٌبع اسؿذ ف٘ضٗه) 

 

اٍصاى ٍ  هٔبٍى هشوض اًذاصُ ؿٌبػٖ،

 هم٘بػْب
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 هَحذٕ، هحوذ هْذٕ

 (وبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػٖ دضؿىٖ) 

 ٓلَم دضؿىٖ ؿ٘شاص ًـگبُّ٘ئز ٓلوٖ دا
 

 ه٘شصاٖٗ وؼبئٖ، هشٗن

 ( دوششإ ف٘ضٗه) 

 

 اػشبًذاسد ّ٘ئز ٓلوٖ دظٍّـگبُ

 ًخٖٔ، وَسٍؽ

 (دوششإ هٌْذػٖ دضؿىٖ) 

 

 ّ٘ئز ٓلوٖ داًـگبُ آصاد اػحهٖ

 ٍاحذ اػحهـْش -

 ػٔ٘ذسهب، ًَسٕ

 (افضاسًشموبسؿٌبع هٌْذػٖ ) 

 

 ػبهبًِآصهب   ؿشوز دشؿ٘ب
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 گفتار پیص

ّبٕ آصهکَى  سٍؽ - ّبٕ ػجِْ هَعث٘شاّٖ :2لؼوز  - سٗضٓذػّٖبٕ آساِٗ –ادش٘ه ٍ فَسًَ٘ه » اػشبًذاسد 

ٍ دس   سد اٗشاى سِْ٘ ٍ سذٍٗي ؿکذُ وِ د٘ؾ ًَٗغ آى دس وو٘ؼَ٘ى ّبٕ هشثَى سَػي ػبصهبى هلٖ اػشبًذا« 

هَسد سبئ٘کذ    8/10/93 اػحػِ٘ وو٘شِ هلٖ اػشبًذاسد هٌْذػٖ دضؿىٖ هَس   چْبس كذ ٍ ؿلز ٍ ّـشو٘ي

 سحم٘مبر ٍ اػشبًذاسد هؤػؼٔ همشسار ٍ لَاً٘ي اكح  لبًَى 3 هبدٓ ٗه ثٌذ اػشٌبد ثِ اٌٗه لشاس گشفشِ اػز، 

  ؿَد.هٌشـش هٖ اىاٗش هلٖ اػشبًذاسد ٌَٓاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌٔشٖ

ثشإ حفَ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سحَلار ٍ د٘ـشفشْبٕ هلٖ ٍ ػْبًٖ دس صهٌ٘کِ كکٌبْٗ، ٓلکَم ٍ خکذهبر،     

اػشبًذاسد ّبٕ هلٖ اٗشاى دس هَالْ لضٍم سؼذٗذ ًِش خَاّذ ؿذ ٍ ّشگًَِ د٘ـٌْبدٕ وِ ثشإ اكح  ٗب سىو٘  

وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَى هَسد سَػِ لکشاس خَاّکذ گشفکز.    اٗي اػشبًذاسد ّب اسائِ ؿَد، دس ٌّگبم سؼذٗذ ًِش دس 

 ثٌبثش اٗي ثشإ هشاػِٔ ثِ اػشبًذاسد ّبٕ هلٖ اٗشاى ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي سؼذٗذ ًِش آًْب اػشفبدُ وشد. 

دس سِْ٘ ٍ سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد ػٖٔ ؿذُ اػز وِ هوي سَػِ ثِ ؿشاٗي هَػَد ٍ ً٘بصّبٕ ػبهٔکِ، دس حکذ   

اسد ٍ اػشبًذاسد ّبٕ ث٘ي الوللٖ ٍ اػشبًذاسد ّبٕ هلکٖ وـکَسّبٕ كکٌٔشٖ ٍ د٘ـکشفشِ     اهىبى ث٘ي اٗي اػشبًذ

 ّوبٌّگٖ اٗؼبد ؿَد. 

 

 هأخذٕ وِ ثشإ سِْ٘ اٗي اػشبًذاسد ثِ وبس سفشِ ثِ ؿش  صٗش اػز: هٌجْ ٍ

 ISO 14880-2:2006; Optics and photonics -- Microlens arrays -- Part 2: Test methods for 

wavefront aberrations 
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 هٌسرخاتفْرست 
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 1 هشاػْ الضاهٖ  2

 2 اكٌححبر ٍ سٔبسٗف  3

 4 ّب ٍ ٓحئن اخشلبسًٕـبًِ  4

 5 ػبٗ ٍ  5

 5 ول٘بر  5-1   

 5 هٌجْ اًشـبس ًَس اػشبًذاسد  5-2   

 6 ّبٕ اػشبًذاسدٓذػٖ 5-3   

 6 ػبص هَاصٕ 5-4   

 6 دٌّذُ دشسَوبّؾ ػبهبًِ 5 – 5   

 6 وٌٌذُ دسٗچِهؼذٍد 5-6   

 7 اكَ  آصهَى     6

 7 گ٘شٕچ٘ذهبى اًذاصُ     7

 7 ّبٕ سىٖسٗضٓذػٖگ٘شٕ ثشإ چ٘ذهبى اًذاص7-1ُ       

 8 سٗضٓذػّٖبٕ آساِٗ گ٘شٕ ثشإچ٘ذهبى اًذاصُ 7-2       

 8        سٌِ٘ن ٌّذػٖ ًوًَِ 7-3

 8        ػبصٕآهبدُ 7-4

 9       سٍؽ ّبٕ اػشاٖٗ      8

 9        اسصٗبثٖ        9

 9         دسػشٖ     10

 9       گضاسؽ آصهَى     11

 ّبسٗضٓذػٖگ٘شٕ ثشإ آصهَى هبر اًذاصُالضادَ٘ػز الف   

 صًذس -ػٌغ هب  ّبٕ سذاخ  ػبهبًِثب اػشفبدُ اص  2ٍ  1ّبٕ آصهَى دَ٘ػز  ة    سٍؽ

 ػٌؼٖ ثشؿٖ ٓشهٖذاخ س ػبهبًِثب اػشفبدُ اص ٗه  سٗضٓذػٖ 4ٍ  3ّبٕ آصهَى سٍؽ     حدَ٘ػز  



 ص 

 

 ّبسسوي -حؼگش ؿبن  ػبهبًِثب اػشفبدُ اص  سٗضٓذػٖ 5سٍؽ آصهَى     ردَ٘ػز  

 گشٗي -ػٌؼٖ سبٗوي سذاخ  ػبهبًِثب اػشفبدُ اص  سٗضٓذػٖسٍؽ آصهَى ٗه آساِٗ    صدَ٘ػز  

 اًذ.سٔ٘٘ي ؿذُ 2وِ ثب  سٍؽ آصهَى  سٗضٓذػٖگ٘شٕ ٗىٌَاخشٖ آساِٗ اًذاصُ  عدَ٘ػز  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 هقسهِ

 وٌذ. سا ث٘بى هٖ سٗضٓذػّٖبٕ ّبٕ ػجِْ هَع ثشإ آساِّٗبٕ آصهَى ث٘شاّٖاٗي اػشبًذاسد سٍؽ

ّبٕ وٌٌذُثٔذٕ، ػفزؿبه  ًوبٗـگشّبٕ ػِ سٗضٓذػّٖبٕ ّبٕ هشثَى ثِ وبسثشدّبٕ آساِٗهظب 

ّبٕ سٕ، ًوبٗـگشّبٕ ًَسٕ اص ًَّ وشٗؼشب ّبٕ ًَوٌٌذُإ ٍاػي ث٘ي هٌجْ ًَس ٍ دسٗبفزادش٘ىٖ آساِٗ

 ثبؿٌذ. دشداصؿگش هَاصٕ ًَس هٖ اػضاءهبْٗ ٍ 

ّبٕ آصهَى ٍ ٗه اػشبًذاسد اٗؼبد ٍ سذٍٗي سٍؽ سٗضٓذػّٖبٕ اص ػولِ ً٘بصّبٕ ثبصاس الشلبدٕ آساِٗ

بٓض اسسمبء ثبؿذ. لضٍم اسائِ اٗي اػشبًذاسد ػبهْ ًِ سٌْب ثٍاطگبى فٌٖ ػبهْ ٍ وبه  دس اٗي حَصُ هٖ

گشدد ثلىِ ثؼششٕ ثشإ سجبد  اًحٓبر فٌٖ ث٘ي داًـوٌذاى ٍ ٓولىشدٕ دس اٗي حَصُ سخللٖ هٖ

 آٍسد.  ّبٕ دٗگش ثش دبِٗ ٗه فْن هـششن سا ثَػَد هٖهٌْذػبى فٔب  دس اٗي حَصُ ٍ اٗؼبد ًَآٍسٕ

ؿًَذ. ٍٗظگٖ ٍ ُ هٖاػشفبد ٓذػّٖبٖٗ هـشو  ثش حذال  دٍ ّب ثِ كَسر سىٖ ٍ ٗب دس آساِٗسٗضٓذػٖ

ؿَد. لزا، اٗي هٌلت هْن اػز وِ  ّب ث٘بى هٖٓذػّٖب اكَلا ثشاػبع ٍٗظگٖ سه سه ٓذػٖخلَك٘ز 

ّب ثشٗه صٗشلاِٗ ٓذػّٖب اسصٗبثٖ گشدد. اهبّ اگش سٔذادٕ اص ٓذػٖإ ّش ٗه اص اثشذا خلَك٘بر دبِٗ

كش  صهبى ٍ ّضٌِٗ صٗبد اػز. ٓحٍُ ثش آى ّب هؼشلضم گ٘شٕ سوبم آساِٗهـششن لشاس گشفشِ ثبؿٌذ، اًذاصُ

 ّب ٗه دبساهشش هشٍسٕ دس فشآٌٗذ سَل٘ذ اػز.ٓذػٖگ٘شٕ ؿى  ّبٕ اًذاصُسٍؽ

 اصوٌذ. و٘ف٘ز ػجِْ هَع گ٘شٕ و٘ف٘ز ػجِْ هَع سا هـخق هّٖبٕ اًذاصُاٗي اػشبًذاسد سٍؽ

ّبٕ ػجِْ هَع دس اػز. هـخلبر دٗگش ثِ غ٘ش اص ث٘شاّٖ سٗضٓذػٖٓولىشدٕ ٗه اكلٖ هـخلبر 

 اسائِ ؿذُ اػز.  19388-4ٍ  19388-3هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  ّبٕاػشبًذاسد
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  -ريسػسسيّاي آرايِ –ٍ فَتًَیک  اپتیک

 ّاي آزهَىرٍش - ّاي خثِْ هَجتیراّي :2 قسوت

 ّسف ٍ زاهٌِ کارترز 1

ّبٕ ّب دس آساِٗسٗضٓذػٖهَع ثشإ  ّبٕ ػجِّْبٕ آصهَى ث٘شاّٖسٍؽ سٔ٘٘يّذ  اص سذٍٗي اٗي اػشبًذاسد، 

 اػز.  سٗضٓذػٖ

ّبٕ خ٘لٖ وَچه وِ دسٍى ٗب سٍٕ ٗه ٗب چٌذ ػٌح اص ٓذػٖثب  سٗضٓذػّٖبٕ اٗي اػشبًذاسد دس هَسد آساِٗ

 اًذ وبسثشد داسد.ٗه صٗشلاِٗ هـششن لشاس گشفشِ

 هراخغ الساهي  2

ذاسد هلٖ اٗشاى ثِ آًْب اسػبّ دادُ ؿذُ اػز. هذاسن الضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساسٖ اػز وِ دس هشي اٗي اػشبً

 ثذٗي سشس٘ت آى همشسار، ػضئٖ اص اٗي اػشبًذاسد هلٖ هحؼَة هٖ ؿَد.

دس كَسسٖ وِ ثِ هذسوٖ ثب روش سبسٗخ اًشـبس اسػبّ دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكححِ٘ ّب ٍ سؼذٗذًِشّبٕ ثٔذٕ آى 

وش سبسٗخ اًشـبس ثِ آًْب اسػبّ دادُ ؿذُ اػز، هَسدًِش اٗي اػشبًذاسد هلٖ ً٘ؼز. دس هَسد هذاسوٖ وِ ثذٍى ر

 ّبٕ ثٔذٕ آًْب هَسدًِش اػز.ّوَاسُ آخشٗي سؼذٗذًِش ٍ اكححِ٘

 

 اػشفبدُ اص هشػْ صٗش ثشإ اٗي اػشبًذاسد الضاهٖ اػز: 

 
2-1 ISO 14880-1:2001, Optics and photonics -- Microlens arrays -- Part 1: Vocabulary 
 

 تؼاريفاصغلاحات ٍ  3

 سٍد.ثىبس هٖ   ISO 14880-1 دس اٗي اػشبًذاسد، اكٌححبر ٍ سٔبسٗف سٔ٘٘ي ؿذُ دس اػشبًذاسد
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 ّا ٍ ػلائن اذتصاريوازً  4

 

 گیرييکاّاي اًسازُ ٍ اذتصاري ػلائن ّا،وازً -1 خسٍل

 تؼريف ٍاحس ػلاهت

  
 اًحشا  ػجِْ هَع

  
 ػجِْ هَع ث٘شاّٖ 1للِ سب دسُه٘ضاى  

  
 ػجِْ هَع ث٘شاّٖه٘ضاى  2هشثْػزس ه٘بًگ٘ي 

  
 ًَ  هَع

 
 صاٍِٗ دزٗشؽ دسػِ

NA - ًِاًذاصُ سٍص 

 

 زستگاُ   5

 کلیات  1– 5

گ٘شٕ، ػبصٕ سٍصًِ اًذاصُػبص، سٍؿٖ ثشإ هحذٍدهَاصٕ ٓذػٖآصهَى ؿبه  ٗه هٌجْ اًشـبس ًَس، ٗه  ػبهبًِ

 گش الگَٕ سذاخ  اػز.سحل٘  ػبهبًًَِسٕ، ٗه حؼگش سلَٗش ٍ ٗه  داسًذُ، سلَٗشثشداسٗه ٍػ٘لِ ػبدُ ًگِ

 

 ًَر استاًسارز تاتصهٌثغ   5-2

ّب هٌبػت ثبؿذ ثِ سٗضٓذػّٖبٕ ػجِْ هَع ث٘شاّٖ آصهَى ًَس ثِ كَسسٖ وِ ثشإ  سبثؾلاصم اػز سب هٌجْ 

ػزس ه٘بًگ٘ي  داسإ ث٘شاّٖػجِْ هَع دس ًَ  هَع وبسثشدٕ دػشگبُ آصهَى ثبٗذ  ّبٕث٘شاّٖوبس گشفشِ ؿَد. 

 ّبٕ سحز آصهَى داؿشِ ثبؿذ.سٗضٓذػٖهَطش  سٍصًِاًذاصُ     ٗب هؼبٍٕ  وَچىشش هشثْ 

خَاكٖ اص هٌجْ وِ ثبٗذ هـخق ثَدُ ٍ هذًِش لشاس گ٘شًذ ؿبه : ًَ  هَع هشوضٕ، ً٘ن دٌْبٕ ً٘ف، ًَّ  

ًَس لٌجؾ ؿذُ ثِ كَسر  سبثؾكَسر سلبدفٖ، ًَس لٌجؾ ؿذُ ثِ  جْ سبثؾ ًَس، ٍهٔ٘ز لٌجؾ )سبثؾهٌ

، اًذاصُ سٍصًِ ٗب (سادٗبىثشحؼت ه٘لٖ)ًَس لٌجؾ ؿذُ ثِ كَسر داٗشٍٕ ٍ غ٘شُ(، صاٍِٗ سبثٌذگٖ  سبثؾخٌٖ، 

                                                 
1 - Peak- to- Valley 

2- Root-mean-square   
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هشثَى ثِ ًشبٗغ آصهَى  ؼشٌذارّؼشٌذ. هـخلبر هٌجْ سبثؾ ثبٗذ دس ه ثبسٗىِدبساهششّبٕ هشثَى ثِ دٌْبٕ 

 ث٘بى ؿًَذ.

1ًئَى -ّلَ٘م  گبصٕ لا ل٘ضسّبٕهٔوَ -1يازآٍري
ػبٗش ل٘ضسّبٕ گبصٕ، ل٘ضسّبٕ حبلز ػبهذ، ل٘ضسّبٕ ً٘وِ  ؿًَذ.اػشفبدُ هٖ  

 سًٍذ.ً٘ض ثِ وبس هٖ  3ٍ دَٗدّبٕ اًشـبس ًَس  2سػبًب

ه ثِ ّوشاُ ٗىذٗگش ثِ ّوشاُ ٗه ػجِْ هَع هٌبػت ًَسٕ ثِ ؿى  ٗدَٗدّبٕ اًشـبس ًَس ٍ  ل٘ضسّبٕ ً٘وِ سػبًب -2يازآٍري

 سًٍذ.ػجشاًٖ ثِ وبس هٖ ػبهبًِ

 استاًسارز ػسسي   5-3

ّبٕ ػجِْ سٍد، ث٘شاّٖاػشبًذاسد ثِ ٌَٓاى ٗه هشػْ ٗب ثشإ سَل٘ذ ٗه هَع وشٍٕ ثِ وبس هٖ ٓذػٖػبٖٗ وِ 

ّبٕ سحز آصهَى ثَدُ ٍ ٗب اٗي وِ ٓذػٖاػشبًذاسد ثبٗذ حذال  ٗه دّن همذاس  ٓذػٖهَػٖ هشثَى ثِ 

 ثبؿذ.داؿشِ    وَچىشش ٗب هؼبٍٕ ،اّٖث٘شهشَػي ه٘بًگ٘ي 

اًذاصُ سٍصًِ  ثبثبٗذ ؿَد اػشفبدُ هٖاػشبًذاسد  ٓذػٖثِ ٌَٓاى وِ ؿ٘ئٖ ٗه ه٘ىشٍػىَح ًَسٕ  ٓذػٖ 

 ثبٗذ هٔلَم ثبؿٌذ: صٗش.  هَاسد هـخق ؿَد 4هَطش

 سٍصًِ هؤطش  -

 فبكلِ وبًًَٖ هؤطش دس ًَ  هَع وبسثشدٕ -

ثشإ دسّن آه٘خشگٖ سَام  ّبٕ ػجِْ هَع هحذٍد ثِ حبلز گ٘شٕ ث٘شاٌُّّٖذػِ آصهَى ثشإ اًذاص

 ثبؿذ.ّب هٖٓذػٖ

 سازهَازي  5-4

سب ثشَاًذ اص اطشار  ثبؿذ داؿشِ آصهَىًوًَِ ث٘ـٌِ٘ اًذاصُ ثضسگشش اص  إسٍصًِ اًذاصُ ػبص ادش٘ىٖ ثبٗذهَاصٕ

دس  ػزس ه٘بًگ٘ي هشثْ اًحشا  ػجِْ هَع ثبٗذ اص همذاس ّبٕ ًَس ػلَگ٘شٕ وٌذ. ث٘شاّٖ دشاؽهشثَى ثِ 

 ًَ  هَع وبسثشدٕ ووشش ثبؿذ.

 ّبٕ اػشفبدُ ؿذُ ثبٗذ دس گضاسؽ آصهَى آٍسدُ ؿَد.دسغ٘ش اٌٗلَسر ٍٗظگٖ

 تاريکِ زٌّسُاپتیکي کاّص ساهاًِ   5-5

سب ثشَاًذ ػٌح  ؿَدوبس گشفشِ هٖ ثِ وبًًَٖچ٘ذهبى ثذٍىهظجز دس  ٓذػٖسلؼىَدٖ ؿبه  دٍ  ػبهبًِٗه 

 سٌِ٘ن ًوبٗذ. ًؼجز فَاك  وبًًَٖ ث٘بًگش فبوشَس وبّؾ اػز. آؿىبسػبصسا ثب حذٍد آساِٗ  ثبسٗىِهمٌْ 

هَسد اسصٗبثٖ ثشاثش اًذاصُ سٍصًِ  ٓذػٖ س اٗي اهىبى ٍػَد داسد وِ لٌشافضاػْز اػشٌبة اص دذٗذُ اًىؼبس، سَػي ًشم -يازآٍري

 هَطش سٌِ٘ن ؿَد.

                                                 
1- He – Ne 

1- LD 

3- LED 

4 - Effective numerical aperture 



4 

 

 1رٍزًِهسسٍزکٌٌسُ   5-6

 ثبسٗىِگ٘شد سب لٌش ثَػ٘لِ دػشگبُ آصهَى لشاس هٖ سبثؾ ادش٘ىٖ ثبسٗىِٗه هؼذٍدوٌٌذُ ف٘ضٗىٖ دس ساػشبٕ 

افضاس سَاًذ سَػي ٗه ًشمػبٗگضٗي اٗي فشاٌٗذ هٖثِ ًَسسحز آصهَى سا هحذٍد ًوبٗذ.  ٓذػٖ شسبث٘ذُ ؿذُ ث

 اًؼبم دزٗشد. دس ًَ  اسصٗبثٖ  هؼذٍدوٌٌذُدٌّذُ ٍ ثشؽ

 

 اصَل آزهَى  6

ػجِْ آصهَى ػٌغ ٗب ٍػبٗ  دٗگش هشثَى ثِ سحز آصهَى ثبٗذ سَػي سذاخ  سٗضٓذػّٖبٕ ػجِْ هَع ث٘شاّٖ

 2لٌش وَچهثب ّب ثِ آًْب اؿبسُ ؿذُ اػز، سٔ٘٘ي ؿَد. صهبًٖ وِ اص دشسَّبٕ گَػٖ هَع وِ دس دَ٘ػز

ٌّذػٖ ثش اًشـبس چٌ٘ي دشسَّبٖٗ  ادش٘ه ّبِٕ ٍٗظگٖؿَد، ثبٗذ ثِ اٗي هٌلت سَػِ داؿز واػشفبدُ هٖ

سحز آصهَى هشٌبُش ثبؿذ. ٗه  سٗضٓذػٖثبٗذ ثب هشدهه ٍسٍدٕ ٗب خشٍػٖ  آؿىبسػبصػٌح  وبسثشد ًذاسد.

 ؿَد. ّب ثىبس گشفشِ هٖسٍصًِ ثشإ سحل٘  اهَاع ٍ ه٘ضاى ث٘شاّٖ

-بٕ سه ٓجَسٕ ً٘بص ثِ آصهَى ثشدبِٗ سذاخ ثبٗذ هشٌبػت ثب وبسثشد دس ًِش گشفشِ ؿَد. وبسثشدّآصهَى سٍؽ 

 داسًذ.  3ّبٕ سه ٓجَسٕػٌغ

وٌٌذ ٍلٖ ثبٗذ دلز داؿز وِ اٗي ػٌؼٖ اػشفبدُ هّٖبٕ د٘ـشفشِ اص هٌبثْ ل٘ضسٕ ثشإ آصهَى سذاخ ػٌغسذاخ  -يازآٍري

 6گشٗي -ٍ سبٗوي 5ّبٕ ف٘ضٌَٗغػدس سبثؾ ًَس أًىبػٖ ثب ثىبسگ٘شٕ سذاخ  4هَهَّ دسكَسس٘ىِ اص ٗه چ٘ذهبى دًٍشفِ ٓجَسٕ

الىششٗه ث٘ي . دس اٗي ؿشاٗي سوبهٖ هشصّبٕ دٕسَاًذ هـىحر ػذٕ سا ثِ ّوشاُ داؿشِ ثبؿذهٖ، اػشفبدُ ؿذُ ثبؿذ  6گشٗي

 إ ٍ وبرة خَاٌّذ ؿذ. ّب ػجت ثشٍص الگَّبٕ حبؿِ٘ٓذػٖ

ْبٕ ًَّ ثبصسبثـٖ اص فشاًظّبٕ ػٌؼوٌٌذ ًؼجز ثِ سذاخ چ٘ذهبًْبٖٗ وِ اص سبثؾ ادش٘ىٖ اًشمبلٖ اػشفبدُ هٖ

ٗب  8صًذس –ّبٕ هب  ػٌغسشػ٘ح ثش اٗي اػز وِ اص چ٘ذهبى سذاخ دزٗشًذ. سبط٘ش ووششٕ هٖ 7إحبؿِ٘

ثشاػبع سبثـْبٕ اًشمبلٖ اػشفبدُ ؿَد. ػْز  10ّبسسوي –ٍ ٗب ؿبن  9ػٌؼْبٕ ًَّ ثشؿٖ ٓشهٖسذاخ 

ثب سبثؾ اًشمبلٖ ثِ ٌَٓاى اٍل٘ي اًشخبة دس اٗي صهٌِ٘ ٗه ٌّذػِ ٗىجبس ٓجَس  ،ّبٕ هَعگ٘شٕ ث٘شاّٖاًذاصُ

 هذًِش خَاّذ ثَد.

                                                 
1 - Aperture stop 
2 - Small-diameter Gaussian beam 

3- Single- pass 

4 - Double-pass 

5 - Fizeau 

6 - Twyman-Green 

7 - Spuriou fringes  
8 - Mach-Zehnder 

9- Lateral Shearing 

10- Shack-Hartmann 
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 گیريچیسهاى اًسازُ  7

 ّاي تکيريسػسسيگیري تراي چیسهاى اًسازُ 1–7

سحز آصهَى،  سٗضٓذػٖگ٘شٕ ػجِْ هَع اًشمبلٖ اص اًذاصُ ثشإّب ػٌغآؿىبسػبصّبٕ ػجِْ هَع ٍ ٗب سذاخ 

ّبٕ اص ًَّ ثشؿٖ ػٌغصًذس، سذاخ  -هب   هبًٌذّبٕ سه ٓجَسٕ  ػٌغسذاخ  گ٘شًذ.هَسد اػشفبدُ لشاس هٖ

ّبسسوي -گشٗي ٍ آؿىبسػبصّبٕ سـخ٘لٖ ؿبن–ّبٕ دًٍشفِ ٓجَسٕ هظ  ف٘ضَٗ، سبٗويػٌغٓشهٖ، سذاخ 

گ٘شٕ ثبٗذ هـخق ٍ ّبٕ ة سب ر ػْز آصهَى ثِ وبس گشفشِ ؿًَذ. الضاهبر اًذاصُسَاًٌذ هٌبثك دَ٘ػزهٖ

 ؿذُ ثبؿٌذ. ثِ ٌَٓاى ًوًَِ هٔ٘بسّبٕ ًَٖٓ  ثشإ اًشخبة ٗه سٍؽ خبف ٓجبسسٌذ اص:ي ٘سٔ٘

  ٘بصدسػشٖ هَسد ً  -

 گ٘شٕ ؿًَذّبٖٗ وِ لاصم اػز اًذاصُخَاف ٍ ٍٗظگٖ -

 گ٘شٕ أًٌب  ٍ آصادٕ ٓو  لاصم دس اًذاصُ -

 ّبٕ هشثًَِّضٌِٗ -

 شإ آساِٗگ٘شٕ وبه  ثٗب اًذاصُ ٓذػٖإ ثشإ ٗه آصهَى ًمٌِ -

 هشاػِٔ ؿَد. TR/ISO 14999 –2ثشإ اًحٓبر ث٘ـشش ثِ اػشبًذاسد 

 ريسػسسيگیري تراي آرايِ ّاي چیسهاى اًسازُ  7-2

ّب ٗب لؼوشٖ اص آًْب دس گ٘شٕ ّن صهبى سوبم آساِّٗبٕ ػجِْ هَع ثشإ اًذاصُدٌّذُّب ٗب سـخ٘قػٌغسذاخ 

 ع ؿش  دادُ ؿذُ اػز.دَ٘ػز  چ٘ذهبى هَسدًِش دس دَ٘ػز ص ٍسًٍذ. ًوًَِ ّبٕ اًشمبلٖ ثِ وبس هٖسبثؾ

سٍٕ آى كَسر دزٗشد،  ـٖهَع وشٍٕ سبث سبثؾسَاًذ سَػي هٌفشد، هٖ ٓذػٖدسحبل٘ىِ آصهَى هشثًَِ ثشإ ٗه  -يازآٍري

ٗب ػجِْ هَع ع سخز هَ، اػشفبدُ اص ٗه سبثؾ ّب اػشفبدُ ؿَد. دس اٗي هَسدسَاًذ ثِ ًَس ٓبم ثشإ آصهَى آساِٗسٍؽ هزوَس ًوٖ

  آساِٗ دشاؿٖ د٘ـٌْبدٕ ثشإ اًؼبم آصهَى هٌبػجشش اػز.

 1ٌّسسي ًوًَِ ّوراستايي  7-3

گ٘شٕ ػجِْ ٍ اثضاس اًذاصُ ػبهبًِهحَسٕ ثب سحز آصهَى ٍ اػضاء ادش٘ىٖ هشثًَِ ثبٗذ دس ؿشاٗي ّن سٗضٓذػٖ

ٌذُ خبكٖ ثِ ٌَٓاى سشاصوٌٌذُ ٍ ّن وٌاثضاس ٍ ٗب ٍػبٗ  سٌِ٘نثشإ اًؼبم اٗي ّذ  هَع لشاس گ٘شًذ. 

 ثلَسر سؼبسٕ دس ثبصاس ٍػَد داسد.  ،ساػشبوٌٌذُ ادش٘ىٖ

لشاس گ٘شد، ثِ كَسس٘ىِ دٍ  2خبف ًوًَِ ثبٗذ ثش سٍٕ ٗه اثضاس هٌبػت ثِ ٌَٓاى هظب  ٗه ًگْذاسًذُ -ٗبدآٍسٕ

 دٍ ٗب ػِ دسػِ آصادٕ ػْز سٌِ٘ن ًوًَِ ثشسٍٕ ٍػ٘لِ هزوَس فشاّن ثبؿذ. 

 سازيزُآها  7-4

ثشإ داؿشي ًشبٗغ هٌٔبداس ٍ لبث  اًوٌ٘بى، سؼْ٘ضار آصهَى ثبٗذ دس هح٘ي وٌشش  ؿذُ دهبٖٗ ًگِ داسٕ ؿَد 

 اًذاصُ گ٘شٕ ًجبٗذ دس هٔشم اسسٔبؽ لشاس گ٘شد. ػبهبًٍِ 

                                                 
1- Geometrical alignment of sample  
2- Air – Chuck 
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إ ثذٍى دَؿؾ هؼبص ّؼشٌذ سب ثب اػشفبدُ اص سحز آصهَى ثبٗذ سو٘ض ثبؿٌذ. ػٌَ  ؿ٘ـِ ادش٘ىٖػٌَ  

لج  اص سوبع ثب ػٌح لشاس  ،ـوٖ ٍ الى  سو٘ض ؿًَذ. دبسچِ وشبًٖ دـوٖ دس همذاس خ٘لٖ ون اص حح دبسچِء د

گشفشِ ٍ سٌْب ٗه ثبس ثش سٍٕ ػٌح ًَسٕ وـ٘ذُ ؿَد ٍ ػذغ دٍس اًذاخشِ ؿَد. اٗي ٓو  ووه هٖ وٌذ سب 

سلفِ٘ ؿذُ ً٘ض  خٌش خشاؽ ػٌح حذال  ؿَد. ثب اػشفبدُ اص ٗه ثشع اص ػٌغ هَٕ ؿشش ٗب اص َّإ فـشدُ

 .گشد ٍ غجبس سا دبن وشدهٖ سَاى 

دلز صٗبدٕ هذًِش لشاس گ٘شد ٍ ًجبٗذ سب  ذثبٗ 2هبًٌذ ػٌَ  هذسبثؾ 1داسدَؿؾ ادش٘ىٖدسخلَف ػٌَ  

اػشفبدُ اص َّإ سلفِ٘ ؿذُ فـشدُ  ،شد. ثشإ ثشًش  ًوَدى گشدٍغجبسصهبًٖ وِ ٍالٔبً لاصم اػز آًْب سا سو٘ض و

وٌٌذُ ثبٗذ لحبٍ ؿذُ ٍ ّب ٍ هَاد دبنٓبر لاصم دس خلَف اػشفبدُ كح٘ح اص حح گشدد. اًحسَكِ٘ هٖ

 هذًِش لشاس گ٘شًذ.

 رٍش اخرايي  8

ّبٕ هؼضا دس ٓذػّٖبٕ ػجِْ هَع گ٘شٕ ث٘شاّٖثشإ اًذاصُ هٔوَ ّبٕ گ٘شٕ ٍ ً٘ض سٍؽاًذاصُالضاهبر 

 سٗضٓذػّٖبٕ ػجِْ هَع آساِٗ گ٘شٕ ث٘شاّٖذاصُّبٖٗ ثشإ اً( آٍسدُ ؿذُ اػز. هظب ر( سب )الفّبٕ )دَ٘ػز

 .( اسائِ ؿذُ اػزع( ٍ )صّبٕ )دس دَ٘ػز

 ارزياتي   9

گ٘شٕ ّبٕ اًذاصُػبهبًِػٌؼٖ ٗب ثىبسگ٘شٕ ػبٗش سَاًذ ثب اػشفبدُ اص ًوَداسّبٕ سذاخ ػجِْ هَع هٖ ث٘شاّٖ

ّبٕ جِ لشاس گ٘شد. اص ًشٗك ث٘شاّٖ( آٍسدُ ؿذُ اػز، هَسد هحبػع( سب )الفّبٕ )ػجِْ هَع وِ دس دَ٘ػز

 افضاس ثذػز آٍسد.سا سَػي ٗه ًشم 3سَاى هشائت اٍلِ٘ صسً٘خّبٕ وشٍٕ ثب سٍصًِ داٗشٍٕ هٖٓذػٖػجِْ هَع 

 ثِ ٌَٓاى ًوًَِ هشائت ًوًَِ صسً٘خ ٓجبسسٌذاص:  -1يازآٍري

  4وشٍٕ ث٘شاّٖ -

5آػش٘گوبس٘ؼن -
 

6ووب -
 

 هشاػِٔ گشدد.   ISO/TR 14999-2ب )هظ  هؼشٌ٘لٖ( ثِ اػشبًذاسد ّٓذػٖثشإ اؿىب  دٗگش سٍصًِ  -2يازآٍري

هَسد اسصٗبثٖ ٍ  8هشثْه٘بًگ٘ي ػزس ٗب  7للِ سب دسُگ٘شٕ ؿذُ سَػي دبساهششّبٖٗ اص لج٘  سٍؽ ّبٕ ػجِْ هَع اًذاصُث٘شاّٖ

 گ٘شًذ.ثشسػٖ لشاس هٖ

                                                 
1  - Coated optical surfaces 

2- Antireflection surfaces  

3  - Zernike 

4  - Spherical aberration 

5  - Astigmatism 

6  - Coma 

7  - Peak to valley 

8  - Root – mean – square 



7 

 

اٗي همبدٗش هوىي صٗشا صم كَسر دزٗشد دلز لا للِ سب دسُ ثبٗذدس ثشسػٖ ٍ سفؼ٘ش همبدٗش ثذػز آهذُ اص سٍؽ 

اػشفبدُ  هشثْه٘بًگ٘ي ثِ ػبٕ اٗي اص ؿؾ ثشاثش ػزس ؿَد اػز سحز سبط٘ش همبدٗشوبرة لشاس گ٘شًذ. سَكِ٘ هٖ

 ؿَد. 

 زرستي  10

هوىي  ،گ٘شٕاًذاصُ ػبهبًِّبٕ ػجِْ هَع ًوًَِ سحز آصهَى سَػي ٗه گ٘شٕ ٍ طجز ًشبٗغ ث٘شاّٖدس اًذاصُ

گ٘شٕ اص گ٘شٕ اٗؼبد ؿذُ ثبؿذ. دس اٗي ؿشاٗي دسػشٖ اًذاصُاًذاصُ ػبهبًِّب سَػي خَد شاّٖاػز ثشخٖ ث٘

 اػز. اكح لبث   ،گ٘شٕاًذاصُ ػبهبًِّبٕ ًبؿٖ اص خَد ًشٗك سفبه  ث٘شاّٖ

 

 گسارش آزهَى  11

 ًشبٗغ آصهَى ثبٗذ طجز ؿذُ ٍ ؿبه  اًحٓبر وبسثشدٕ صٗش ثبؿذ:

 اًحٓبر ٓوَهٖ: الف 

 هلٖ اٗشاى ؿوبسُ .... آصهَى هٌبثك اػشبًذاسد  1-الف

 سبسٗخ آصهَى   2-الف

 ًبم ٍ آدسع اًؼبم دٌّذُ آصهَى  3-الف

 وٌٌذُ ًبم ؿخق آصهَى  4-الف

 

 :هَسد آصهَى ٓذػٖ هشثَى ثِاًحٓبر  ة 

 ٓذػًَّٖ   1-ة

 ػبصًذُ  2-ة

   ػبصًذُذه  3-ة

 ؿوبسُ ػشٗب   4-ة

 

 :ؿشاٗي آصهَى )ؿشاٗي هحٌٖ٘( ح 

 دهب  1

 ًؼجٖ َثزًس  2

 

 :اًؼبم آصهَى ٍ اسصٗبثًٖحَُ اًحٓبر دس هَسد  ر 

 سٍؽ آصهَى ثِ وبس سفشِ   1-ر

 گشفشِ ؿذُ ثِ وبس ادش٘ىٖ ػبهبًِ  2-ر

 سبثؾ:  3-ر

 ًَّ هٌجْ  1-3-ر
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 ًَ  هَع 2-3-ر

 سبثؾ ادش٘ىٖ  ً٘ف ً٘ن دٌْبٕ 3-3-ر

 لٌجؾٍهٔ٘ز  4-3-ر

  صاٍِٗ دشسَافىٌٖ 5-3-ر

  1ًَساًٖ ًمٌِ اصُاًذ 6-3-ر

 آؿىبسػبص    4-ر

  سٍصًِ   5-ر

 

 :آصهَىًشبٗغ    ص

 ( ػجِْ هَع   ) ث٘شاّٖللِ سب دسُ همبدٗش  1-ص

 ( ػجِْ هَع  ) ث٘شاّٖهمبدٗش ػزس ه٘بًگ٘ي هشثْ  2-ص

 إ دٗگشإ صسً٘خ ٗب هشائت چٌذ ػولِهشائت چٌذ ػولِ 3-ص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1  - Spot Size 
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 پیَست الف 

 (لساهي)ا

 ّاريسػسسيّاي آزهَى گیري تراي رٍشهات اًسازُالسا

 

ٗه ثبس ٓجَس، سَػي  چ٘ذهبى، ثب ٓجَسٕ ٖادش٘ىّب ثبٗذ ثشدبِٗ سبثؾ سٗضٓذػّٖبٕ هَع ثشإ آصهَى ث٘شاّٖ

ّبسسوي  -ػٌغ ًَّ ثشؿٖ ٓشهٖ ٍ ٗب ٗه حؼگش ػجِْ هَع ؿبن صًذس، سذاخ  -ػٌغ هبًٌذ هب  ٗه سذاخ 

سٍٕ آساِٗ حؼگش ٍ ٗب  ٓذػٖسٍصًِ  ٍاهح سلَٗش ٗؼبدٗه ثبس ٓجَس ثشإ اآصهَى اًؼبم گ٘شد. ٗه ٍػ٘لِ 

دٍثبس ٓجَس وِ  چ٘ذهبىأًىبػٖ دس  1اغشـبؿبر ؿذٗذهوٌبً اٗي ٍػ٘لِ ػْز وٌشش   .آؿىبسػبص لاصم اػز

-ٓذػٖٓجَس،  ثبسدٍ ؿَد ّن لاصم اػز. دس ٗه ٌّذػِگشٗي حبدص هٖ –ػٌغ ف٘ضَٗ ٗب سبٗويسَػي سذاخ 

دس ًَاحٖ  دشاؽوٌٌذ وِ غ٘شوبًًَٖ ثَدى ٗىٖ اص آًْب ػجت اٗؼبد اطشار ّبٕ سحز آصهَى دٍ سلَٗش اٗؼبد هٖ

سَاى اص چٌ٘ي اطشاسٖ ػلَگ٘شٕ ثبس ٓجَس هٖٗه چ٘ذهبىؿَد. ثب اػشفبدُ اص ٗه دس حب  آصهَى هٖ ٓذػٖلجِ 

 چشا وِ اػز،ًِش لبث  كش  سٍ ثِ ػلََسٕ ووىٖ دس ػْز ً ػبهبًِدس  ٓذػٖاص ػٌَ  ّب سوبم أًىبع .وشد

ٓحٍُ، ثَاػٌِ سلَٗش س٘ض ٍ هـخق اًذاصُ سٍصًِ ؿًَذ. ثِهذأًىبع حز  هٖ داسدَؿؾ  َأًىبػبر دس ػٌ

 ّبٕ هَع ٍػَد ًذاسد. ، ّ٘چ ؿجِْ ٍ اثْبهٖ دس هَسد هـخق ًوَدى ث٘شآّٖذػٖ

صًذس ػبٖٗ وِ ًوًَِ آصهَى  –ثبؿٌذ. دس ٗه ٌّذػِ هب   ّٖث٘شاسؼْ٘ضار آصهَى ًجبٗذ خَد سَل٘ذوٌٌذُ 

وٌذ، َٓاه  سشو٘ت ٗب اسػب  هٖ سخزگ٘شد ٍ ثبصٍٕ هشػْ ٗه هَع ػٌغ لشاس هٖدسٍى ثبصٍٕ ٗه سذاخ 

ّبٕ وشٍٕ ٗب ّبٕ وشٍٕ ػجت اٗؼبد ث٘شاّٖدٌّذ. هَعهشمبًْ سا ٓجَس هٖ سخزسٌْب اهَاع دشسَ  ػذاوٌٌذُ

ّبسسوي  -هبر هـبثْٖ ً٘ض دس هَسد حؼگش ؿبن الضاؿًَذ. هٖ ذاػبصّبٕ ثبسٗىِ غ٘شهشمبسىػثشإ ثذسش اص آى 

 ؿَد.دشسَٖٗ اػشفبدُ ًوٖ كبدق اػز گشچِ دس اٗي حبلز اص ّ٘چگًَِ ػذاػبص

 ػبهبًًِْبٗز ػبدگٖ ٍ سمبسى  ،ّبٕ اص ًَّ ثشؿٖ ٓشهٖ لاصم اػز وِ دس ًشاحٖ اثضاس ٓشهٖػٌغدس سذاخ 

ػٌغ ٓشهٖ ثش دشّ٘ض ؿَد. )ثِ ٌَٓاى هظب  ٗه سذاخ  ث٘ـششَد سب دس حذ هوىي اص خٌبّبٕ دس ًِش گشفشِ ؿ

 ّبٕ دٍ فبصٕ دس ؿشاٗي چ٘ذهبى ػشٕ(سَسٕاػبع 

إ ثبؿذ، لاصم اػز سب ٍػ٘لِهشش هٖه٘ىشٍهشش ٍ چٌذ ه٘لٖ 10ّب دس حذٍد ث٘ي سٗضٓذػٖاص آًؼبٗ٘ىِ لٌش 

سا دَؿؾ دّذ. ثِ سلَٗش  ،د سب دّبًِ آساِٗ آؿىبسػبصاثش فشاّن ؿَكذ ثشوبٖٗ، حذال  دسحذ ػْز سغ٘٘ش ثضسگٌ

ّبٕ هَػٖ وِ ثِ ًَس سَاًذ ػجِْثب ٗه ٍهَ  ػبًجٖ هٌبػت هٖ 2ًَس ًوًَِ ٗه هبسشٗغ سلَٗشثشداس

سحز آصهَى لشاس دٌّذ.  ،آٍسٕ دادُ ٍ سٍؿْبٕ سئَسٕاًذ سا ثذٍى ًمن اكَ  ػوْؿذٗذٕ سغ٘٘ش ؿى  ٗبفشِ

، ٗه ه٘ىشٍػىَح سلَٗشثشداس ثبٗذ دس سخزػٌغ ثب هَع صٗبد ثضسگٌوبٖٗ ٍ ً٘ض ً٘بص ثِ ٗه سذاخ  ثَاػٌِ اًذاصُ

آصهَى لشاس گ٘شد سب حذ ثبلإ ثضسگٌوبٖٗ ثب سَػِ ثِ فبكلِ وبسٕ ون هَػَد ثشإ ه٘ىشٍػىَح  ثبصٍٕ

ّبٕ دُ ؿَد، ًشاحٖػٌغ اػشفبث٘شٍى ثذًِ سذاخ دس حبك  ؿَد. اگش لشاس اػز وِ سلَٗش هَسد ًِش  ،هَسدًِش

ح  ّبٕ ثضسگٌوبٖٗ ثبلا سا ثب سَػِ ثِ فَاك  وبسٕ ًَلاًٖ ثذػز دّذ. دٍ ساُخبف لاصم اػز سب ًؼجز

                                                 
1- Stronge disturbances  
2- CCD- Charge-Coupled Device 
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ّبٕ هَع ثشإ آصهَى ث٘شاّٖ ،صًذس -ّبٕ هب  ػٌغػضئ٘بر ػْز ًوبٗؾ سذاخ  گشفشياًشخبثٖ ثب دس ًِش

 سخزّبٕ ثبٗذ اص ًَّ سلؼىَدٖ ثبؿذ سب هَعهَسد ثحض لشاس خَاّذ گشفز. ه٘ىشٍػىَح سلَٗشثشداس سشػ٘حب 

 ًگِ داسد. 1وٌٌذُ دشسَّبسا دسٍى سشو٘ت آصهَىهَػَد دس ثبصٍٕ 

ػٌغ سا سٌج٘ك ّبٕ خبكٖ اػز سب ًؼجز ؿىب  ث٘ي دٍ ثبصٍٕ سذاخ گ٘شٕسغ٘٘ش ثضسگٌوبٖٗ ً٘بصهٌذ اًذاصُ

، اػشفبدُ اص ٗه ٍاحذ ػذاػبص ّبٕ سذاخ  ثذػز آٗذ. ثشإ چٌ٘ي ّذفٖدادُ ٍ وٌششاػز وبفٖ دس حبؿِ٘

وِ  2سثْ هَع  كفحِ ثِ ّوشاُ دٍ گشلٌجؾثْششٗي اًشخبة اػز. ٍاحذ هزوَس ؿبه  ٗه ػذاػبص  گشؾلٌج

دس ػلَٕ ٍاحذ ػذاػبص ػْز چشخؾ  3ػٌغ لشاس داسًذ ٍ ٗه كفحِ ً٘ن هَعّش ٗه دس ٗه ثبصٍٕ سذاخ 

 ثبؿذ. هٖ ؾثشداس لٌج

الجشِ اٗي سغ٘٘شار ثبٗذ اص ًؼجز  .دسًِش گشفشِ ؿَدؿذر هشَػي ٕ سغ٘٘ش ثشاّوچٌ٘ي لاصم اػز سب ٍػبٗلٖ 

ٍ هٌؼش ثِ سَل٘ذ ًشبٗغ  سػ٘ذُصٗشا آؿىبسػبص سلَٗش هوىي اػز ثِ ٍهٔ٘ز اؿجبّ  ،هؼشم  ثبؿذ ػذاوٌٌذگٖ

 گ٘شٕ ًبدسػز گشدد وِ خَد ثَاػٌِ آَػبع ػ٘گٌب  ّبٕ غ٘شخٌٖ اػز.اًذاصُ

ثبؿذ ثِ كَسسٖ وِ ػجِْ هَع ّبٕ آصهَى هٖٓذػٖاص دـز ثش  ٘بصهٌذ سبثؾّبٕ هَع ًاًذاصُ گ٘شٕ ث٘شاّٖ

سحز  ٓذػٖثضسگشش اص  4ثب و٘ف٘ز ثبلا ٍ داسإ اًذاصُ سٍصًِ ،وشٍٕ سَل٘ذ ؿذُ سَػي ؿ٘ئٖ ه٘ىشٍػىَح

% داؿشِ ثبؿذ سب ثشاػبع ٗه فلؼفِ 95ثبلإ  5آصهَى ثبؿذ. ؿ٘ئٖ ه٘ىشٍػىَح هزوَس ثبٗذ ًؼجز اػشش 

 ّبٕ آصهَى سا ه٘ؼش ػبصد.  دس ث٘ـشش هَلٔ٘ز هٔوَ ُ، دس اوظش هَالْ اًؼبم وبل٘جشاػَ٘ى غ٘شآصهَى ػبد

سبثؾ  هَسد سبثؾ اهَاع سخز لشاس گ٘شد. ،ؿَد وِ ًوًَِّبٖٗ ثب اًذاصُ سٍصًِ وَچه، سَكِ٘ هٖٓذػٖثشإ 

سَاًذ ػْز سٔ٘٘ي هٖ سخزهَع  سبثؾػبصد. دزٗش هّٖب سا اهىبىٓذػٖگ٘شٕ فبكلِ وبًًَٖ اًذاصُ ، هَع ثبسٗىِ

 ّبٕ اكلٖافضاس ثبٗذ اًشخبة دادُوبس سٍد. ثشإ اٗي هملَد، ًشمّن ثِ دّبًِ ثضسيّبٖٗ ثب ٓذػٖفبكلِ وبًًَٖ 

اًؼبم دّذ. سٔ٘٘ي فبكلِ وبًًَٖ هؤطش ثب  داؿشِ ثبؿذ،ّبٕ ػبًجٖ هٔلَم سا ّن دسثشثِ كَسسٖ وِ اًذاصُ سا

 دس ه٘ذاى هَسد ًِش لبث  هحبػجِ اػز. اػشفبدُ اص گشدؽ فبص 

 
( همذاس لٌش وبه  )  ،ٗه وبل٘جشاػَ٘ى ػبدُ هشثَى ثِ فبوشَس هم٘بع ثب ووه ٗه ه٘ىشٍهشش سؼبسٕ

 دّذ.سا دس ٍاحذ ه٘ىشٍهشش هٖ

ٗب  ػٌؼٖ دادُ ؿذُ اػز وِ لؼوز ّبٕ اكلّٖب، دٍ ساُ ح  ػْز اسائِ خي هـٖ سٍؽ سذاخ دس دَ٘ػز

 ذ.ًگ٘شگ٘شٕ سٔشٗف ؿذُ سا دس ثش هّٖبٕ اًذاصُسوبم ً٘بصهٌذٕ

                                                 
1- Beamcombiner 

2- QWP – Quarter-wave plate 

3- HWP – Half-wave plate 

4- Numerical aperture 

5- Strehl 
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 پیَست  ب

 (لساهي)ا

 زًسر –سٌح هاخ ّاي تساذلساهاًِّا تا استفازُ از ريسػسسي 2ٍ  1ّاي آزهَى رٍش

 

 گیري ٍ ٍسايل آزهَىچیسهاى اًسازُ 1 – ب

سا دس ث٘ـشش لؼوز  سخزّبٕ وِ هَع ؿٌذثبصًذس هٖ -ػٌؼٖ هب  سذاخ  ػبهبًِث٘بًگش  ،ّبٕ ٗه ٍ دٍسٍؽ

هَع  ّبٕ ػجِْگ٘شٕ ٍ سلَٗشثشداسٕ ث٘شاّٖفمي ثشإ اًذاصُ سخزّبٕ ّب ثِ وبس ثشدُ ٍ اًحشا  اص هَع

-دزٗشد. اٗي ث٘شاّٖ ثَػ٘لِ ٗه ؿ٘ئٖ سٗض خبسع اص ػبخشبس سذاخ آؿىبسػبص كَسر هٖ آساِٗ ثشسٍٕ سٗضٓذػٖ

 ثَػَد هٖ آٗذ.ػٌغ ثب فبكلِ وبسوشد خ٘لٖ ثلٌذ 

 گیرياًسازُ 2 – ب

 1رٍش  1 – 2 – ب

ٓذػٖ  ،وٌٌذُ سٍصًِ، ه٘ىشٍػىَح ًَسدشداصؼذٍددٌّذُ دشسَ، هؿبه  هٌجْ سبثؾ، ثؼي اػضاءلاصم اػز 

سلَٗشثشداس ٍ ٗه حؼگش  ٓذػٖ، ٗه 4سب  1ّبٕ سحز آصهَى، آٌِٗ سٗضٓذػٖاػشبًذاسد ٗب  ٓذػٖؿ٘ئٖ، ٗه 

ثبٗذ ثِ ؿىلٖ سٌبثك داؿشِ ثبؿذ وِ  سٗضٓذػٖاػشبًذاسد ٍ  ٓذػٖ ٌِ٘ن ؿًَذ.هحَس سّوگٖ ثٌَس ّن ،سلَٗش

 حذال  ث٘شاّٖ سٍٕ دّذ.

ّبٕ صًذس اػز وِ اص آٌِٗ –ػٌغ سغ٘٘ش دٌّذُ فبص هجشٌٖ ثش ٌّذػِ هب  دٌّذُ ٗه سذاخ ًـبى (1–ة)ؿى  

دٌّذُ ػذغ سَػي ٗه ثؼيهَاصٕ اص هٌجْ سبثؾ ل٘ضس خبسع ؿذُ وِ  ثبسٗىِٗه اػشفبدُ هٖ وٌذ.  4ا الٖ 

ثِ ووه ٗه  ثبسٗىِگشدد. ػذغ ػٌغ هشَلف هٖػلَٕ سذاخ  سٍصًِ هؼذٍدوٌٌذٍُ سَػي ٗه ثبص ؿذُ دشسَ 

ػٌغ ثش سٍٕ ٗه هشثَى ثِ ثبصٍٕ آصهَى سذاخ  ثبسٗىِگشدد. سمؼ٘ن هٖ ثبسٗىِ( ثِ دٍ 1وِ ؿفب  )آٌِٗآٌِٗ ً٘

سحز  سٗضٓذػٖثش سبثؾ  ثشإؿَد وِ ػجت اٗؼبد ٗه ػجِْ هَع وشٍٕ دٌّذُ دشسَ اًذاخشِ هٖؿ٘ئٖ ؿى 

ٗب ٓذػٖ اػشبًذاسد ثِ  سٗضٓذػٖ اًذاصُ خَاّذ ؿذ.ّوبى  ٍلٖ ثب ث٘شاّٖآصهَى ٗب ٓذػٖ اػشبًذاسد ثذٍى 

سحز آصهَى  ٓذػٖدس هشدهه خشٍػٖ  سخزوبًَى لشاس دادُ ؿذُ ٍ ػجت اٗؼبد سمشٗجبً ٗه هَع كَسر ّن

ؿَد. ٗه هشػْ اهبفِ ؿذُ ٍ ػجت اٗؼبد ٗه الگَٕ سذاخ  هٖ سخزػجِْ هَع ثِ هَع خَاّذ ؿذ. اٗي 

ثب فبوشَس  آؿىبسػبصسا ثِ كَسر س٘ض ثش سٍٕ  ٓذػٖػٌغ، سلَٗش سٍصًِ ؿ٘ئٖ سلَٗش ثشداس دس خشٍػٖ سذاخ 

ّبٕ ًَِاًذاصد سب لؼوز آِن هٌبًك حؼبع ثِ ًَس دس آساِٗ آؿىبسػبص اػشخشاع گشدد ٍ ًوهم٘بع هٌبػت هٖ

سٍصًِ دس ػلَٕ  هؼذٍدوٌٌذُ ّب ثذػز آٗذ.ٓذػّٖبٕ دادُ وبفٖ ثشإ هـخق وشدى خٌب ٗب ث٘شاّٖ

إ اص ؿ٘ئٖ ًَسدشداص هشثَى ثِ ثبصٍٕ آصهَى لشاس ػٌغ ثبٗذ ثِ ًحَٕ سٍٕ هحَس ادش٘ىٖ ٍ دس فبكلِسذاخ 

سحز آصهَى سٍٕ ّن  ٓذػٖصًِ ثب سلَٗش سٍ هؼذٍدوٌٌذُاص اٗي  ٍ وبهح ٍاهح داؿشِ ثبؿذ وِ سلَٗش س٘ض

 هٌٌجك گشدًذ. 
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گ٘شد وِ اٗي الگَّب ثِ ّبٕ هَع سَػي خَاًذى چٌذٗي الگَٕ سذاخلٖ سغ٘٘ش فبصٕ كَسر هٖاسصٗبثٖ ث٘شاّٖ

ًبم اسصٗبثٖ ِ ٗه سٍؽ ثشسػٖ ث ٍ گشدًذٍ طجز هٖ ٗبفشِ كَسر ّوضهبى ثش سٍٕ حبفِِ وبهذَ٘سش اًشمب 

 گ٘شد. ؿى  هٖ 1اػشمشاٖٗ

ػٌغ ّبٕ اٗؼبد ؿذُ سَػي سذاخ ّبٕ ػجِْ هَع ٓذػٖ اػشبًذاسد ّوشاُ ثب ث٘شاّٖل٘ي لذم، ث٘شاّٖدس اٍ

 ؿَد.ًبهگزاسٕ هٖ گ٘شٕ ؿذُ ٍ ثِ ًبم اًذاصُ

ّبٕ ػجِْ هَع هشثَى ثِ گ٘شد. ث٘شاّٖػٌغ لشاس هٖسحز آصهَى دسٍى سذاخ  سٗضٓذػٖدس لذم دٍمّ، 

ّبٕ هَع ٍ ث٘شاّٖ ّب اص سفبه  ث٘ي دادُ ؿَد. اٗي ث٘شاًّٖبهگزاسٕ هٖ φ بمًِ سحز آصهَى ث سٗضٓذػٖ

 گشدد. هحبػجِ هٖ ،ثبؿذٓذػٖ اػشبًذاسد هٖ هشثَى ثِگ٘شٕ ؿذُ وِ اًذاصُ 

 
سحز آصهَى هَسد  ٓذػٖسٗضثب اًذاصُ سٍصًِ هَطش ثضسگشش اص  سٍؿيح داسإ ؿ٘ئٖ َهْن اػز وِ ٗه ه٘ىشٍػى

 اػشفبدُ لشاس گ٘شد. 

اػشبًذاسد  ٓذػٖ اٗي اهىبى ٍػَد داسد وِ ٗه سٍصًِ دس هح  هشدهه 1 – ةدس آساٗؾ ًـبى دادُ ؿذُ دس ؿى   -1يازآٍري

 سحز آصهَى ٍ ٗب ًضدٗه دّبًِ آًْب لشاس گ٘شد. سٗضٓذػٖدٍم ٗب 

وٌذ. اٗي اهىبى سحز آصهَى سا هـخق هٖ سٗضٓذػٖسد دٍّم ٗب لٌش ػٌح آصهَى هشثَى ثِ ٓذػٖ اػشبًذا ،سٍصًِ -2يازآٍري

ثب لشاس دادى سٍصًِ دس هَلٔ٘ز حؼگش  ،سٗضٓذػًٖ٘ض ٍػَد داسد وِ ػٌح آصهَى هَاسد اؿبسُ ؿذُ ؿبه  ٓذػٖ اػشبًذاسد دٍّم ٗب 

 افضاس اًؼبم دزٗشد.سلَٗش ٍ ٗب ثب اٗؼبد سٍصًِ ثِ ووه ًشم

 

 

 

 

 

                                                 
1- Posteriori Evaluation 
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 راٌّوا:

 ٓذػْ٘بٕ سلَٗشثشداس    7 هٌجْ ًَسٕ    1

 حؼگش سلَٗش   8 ثؼي دٌّذُ دشسَ    2

 دشداصؿگش سلَٗش   9 2آٌِٗ    3

 3آٌِٗ   10 اٍل٘ي ٓذػٖ اػشبًذاسد   4

 دٍه٘ي ٓذػٖ اػشبًذاسد    5

 سحز آصهَى سٗضٓذػٖٗب     

 1آٌِٗ   11

 سٍصًِ هؼذٍدوٌٌذُ   12 4آٌِٗ    6

 هجذ  د٘ضٍ الىششٗه  13 

 زًسر - هاخ سٌدي تساذل رٍش اساس تر فاز تغییر سٌح تساذل -1 – ب ضکل

 

 2رٍش  2 – 2 – ب

دزٗشسش اص سٍؽ اٍ  ثَدُ ٍاكححبر ػذٕ دس ػبخشبس ٌّذػٖ ػبٗگضٗي ٍ ثِ هشاست أًٌب  ٖسٍؽ دٍمّ، سٍؿ

 . ػٌغ ثْشُ گشفشِ اػزآى كَسر دزٗشفشِ اػز ٍ اص ف٘جشّبٕ سه حبلشِ هٌٌٔف دس ّش دٍ ثبصٍٕ سذاخ 
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 راٌّوا: 

 سحز آصهَى سٗضٓذػٖ  7 لٌج٘ذًُبًَهشش   633ل٘ضس   1

 5X, 10X, 20X, 50Xه٘ىشٍٓذػٖ ؿٖء سلَٗش ثشداس   8 گشلٌجؾ  2

 آٌِٗ ًلت ؿذُ ثش سٍٕ هجذ  د٘ضٍالىششٗه  9 دٌّذُ ف٘جشٕاسلب   3

 (CCDحؼگش سلَٗشثشداسٕ   )  10 ػذاػبص دشسَ  4

 كفحِ ً٘ن هَع  11  دٌّذُ دشسَثؼي  5

  X20ه٘ىشٍٓذػٖ ؿٖء    6

  ٍ کرزُ استفازُ زر فیثرّاتک هَز  قغثص از کِ پرتَ خساساز ٍاحس پايِ تر زًسر – هاخ سٌحتساذل -2-ب ضکل

 .است گرفتِ قرار سٌحتساذل آزهَى تازٍي زر کِ تصَيرترزار هیکرٍسکَج يک

  

ػذاوٌٌذُ ٍاحذ  اٗيؿَد. ( اػشفبدُ ه2ٖ-ةَى هٌبثك ؿى  )ًئ–ػٌغ هٔوَلاً اص ل٘ضس ّلَ٘مسذاخ  سبثؾثشإ 

هوىي ٍ ّوچٌ٘ي  ،سٌِ٘ن هؼشم  ؿذر هشَػي سا اص ًشٗك چشخؾ ٗه لٌجـگش ،ثبسٗىِ هجشٌٖ ثش لٌجؾ

سٌِ٘ن ًؼجز ػذاٖٗ ثبسٗىِ ه٘بى ؿٖء ٍ ثبسٗىِ هشػْ اص ًشٗك چشخؾ ٗه كفحِ ً٘ن هَع دس ػلَٕ هىٔت 

ؿذُ ٍ  سه هَد فشػشبدُ ثِ ف٘جشّبٕ ّبٕ لٌج٘ذُ ثبسٗىِػبصد. ٘ؼش هٖػذاوٌٌذُ ٍ لٌجـگش ثبسٗىِ سا ه

ثب گش ثبسٗىِ، غ٘شلٌجؾ. هَع هشػْ ثِ ووه ٗه ػذاػبص ٗبثذگؼششؽ هٖ سخزثِ ٗه هَع ّشوذام خشٍػٖ 

هٌٌجك چشخؾ اًشْبٕ ف٘جش . لٌجؾ ثبسٗىِ هشػْ ثب ثبسٗىِ هَع ؿ٘ئٖ اص ًشٗك ؿَدَع ؿ٘ئٖ سشو٘ت هٖه

 سبثؾ ٓذػٖ سحز آصهَى دٍ گضٌِٗ ٍػَد داسد:ٕ ثشاگشدد. هٖ

 ّبٕ هَعسبثؾ هَع وشٍٕ ثشإ سٔ٘٘ي ث٘شاّٖ -الف

 سحز آصهَى ٓذػٖهَسد ًِش اص ػلَٕ  1ثب ثشداؿشي ؿ٘ئٖ سٗض سخزسبثؾ هَع دسٗبفز  -ة

                                                 
1- Micro-objective  
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ثِ ٗه  سٍد سب هَع ٍسٍدٕ ساوبسٕ وبفٖ ثِ وبس هٖح ثب و٘ف٘ز ثبلا ثب فبكلَِاٍ  ٗه ؿ٘ئٖ ه٘ىشٍػى دس هَسد

اهىبًذزٗش گشدد.  ّبٕ هَع ثشإ حبلز سشو٘جٖگ٘شٕ ث٘شاّٖآ  وشٍٕ سجذٗ  وٌذ سب اًذاصُهَع اٗذُ

ؿَد ٍ ثِ ًَس ولٖ ثشإ اؿ٘بٖٗ وِ ثَاػٌِ ّبٕ هٔ٘ف اًشخبة هٖٓذػٖگ٘شٕ دٍه٘ي ًَّ سبثؾ ثشإ اًذاصُ

، اٗي اهىبى سخزسبثؾ هَع  هَسدسد. ّو٘ي ًَس دس دچبس سبخ٘ش اػز وبسثشد دا آًْب سوبم فبص ،ًوًَِ آصهَى

گ٘شٕ ؿذُ دس حَصُ ه٘ذاًٖ وبّؾ ٗبفشِ حَ  ٍػَد داسد وِ سٔ٘٘ي فبكلِ وبًًَٖ هَطش اص سَصْٗ فبص اًذاصُ

 سحز آصهَى كَسر دزٗشد. ٓذػٖساع 

ساِٗ ثش آ سحز آصهَى ثِ ووه ٗه ه٘ىشٍػىَح سٗضٓذػٖلشاس هٖ گ٘شد. سلَٗش  xyدس كفحِ  ٓذػٖآساِٗ 

چ٘ذهبى ٗه دس   1إلَلِ ٓذػٖؿَد، ه٘ىشٍػىَح ؿبه  ه٘ىشٍػىَح ؿ٘ئٖ ٍ ٗه آؿىبسػبص اًذاخشِ هٖ

-ثشإ فبكلِ 2-ةّبٕ ؿ٘ئٖ ه٘ىشٍػىَح دادُ ؿذُ اص ؿى  هؼوَِٓ ٓذػٖ . اص آًؼبٗ٘ىِغ٘شوبًًَٖ اػز

٘ؼشوبس٘ه ػبّبٕ ّبٕ خبكٖ اًؼبم ؿَد سب اص خٌگ٘شٕلاصم اػز اًذاصُ ،اًذوبسٕ ٗىؼبى ًشاحٖ ؿذُ

دسٌّگبم سغ٘٘ش ثضسگٌوبٖٗ ػلَگ٘شٕ ؿَد. ثشإ آًىِ سلَٗشثشداسٕ فبلذ وبًَى حفَ ؿَد، اگش ؿ٘ئٖ  

وٌٌذُ دشسَ ٍ آؿىبسػبص ثِ ًَس هحَسٕ ػبثؼب إ ّوشاُ ثب سشو٘تلَلِ ٓذػٖه٘ىشٍػىَح سغ٘٘ش ٗبثذ، آًگبُ 

ٌذُ دشسَ هىٔجٖ ؿَد. دس اٗي حبلز خٌش وٌثشإ سشو٘ت سخزداسٕ حبلز سبثؾ هَع ؿًَذ سب ػجت ًگِهٖ

 سػذ. ّبٕ اٗؼبد ؿذُ سَػي سٌِ٘وبر غ٘شكح٘ح ثِ حذال  هٖث٘شاّٖ

هؼْضؿذُ سب اػبصُ سغ٘٘شار  لٌج٘ذُثب ٗه ٍاحذ ػذاػبص دشسَ  ( 2-)ة ػٌغ ًوبٗؾ دادُ ؿذُ دس ؿى سذاخ 

 ثذّذ. ثَاػٌِ اسلب  ف٘جشٕ غ٘شٍاثؼشِ ًؼجز ثِ ػذاٖٗ ٍ ؿذر ٍ حؼبػ٘ز هشَػي سا هٌبثك ً٘بصهٌذٕ ثبلا

ػٌغ سا دسٍى ٗه ه٘ىشٍػىَح سؼبسٕ ػبخز ٍ اص سوبم سَاى سذاخ ػٌغ، هٖث٘ي ػذاػبص دشسَ ٍ ثمِ٘ سذاخ 

 سٌِ٘ن اثضاسٕ ػَد ثشد. ضاٗبٕه

ػٌؼٖ ًوبٗؾ دادُ ؿذُ ه٘ذاى دٗذ ثشإ سٌِ٘وبر هخشلف سا دس حبلز سذاخ  ( 5-( سب )ة3-)ةّبٕ ؿى 

وشٍٕ دس  سٗضٓذػّٖبٕ هَع ٗه گ٘شٕ ؿذُ  ثشإ ث٘شاّٖى هٖ دّذ. ٗه ًش٘ؼِ اًذاصًُـب( 2-)ة دس ؿى 

 ؿذُ اػز.دادُ  ( ًـبى6-)ة ؿى 

 

                                                 
1 Tubus 
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 )ضکل رًگي است( پَضص هکاًیاتي تراي سفیس ًَر تاتص -3 – ب ضکل

 

 هـخق ؿذُ ثَػ٘لِ ٗه دَؿؾ ثشإ هٌٌمِ هَسد آصهَى  ٓذػٖ

 )ضکل رًگي است( ػسسيايِ صفحِ آرتر  ترتهَج  پرتَزّي -4 – بضکل 

 

 

 

 

 

 .ّؼشٌذث٘شاّٖ وشٍٕ  ث٘بًگشسذاخلٖ  ّبٕلمِح

 )ضکل رًگي است( يٍهیساى زيس تَسظ تاتص هَج کر - 5 – بضکل 
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 راٌّوا:
 (xؿذُ )دس ػْز  ل٘ضُؿٔبّ ًشهب 1

 (yؿذُ )دس ػْز  ؿٔبّ ًشهبل٘ضُ 2

 فبص/ لاهجذا 3

 )ضکل رًگي است( دّاي هَج تَسظ رٍش زرًیتیراّي - 6 – بضکل 

 

 

 

 
 

 پیَست ج

 (لساهي)ا

 ترضي ػرضي سٌحتساذل ساهاًِّا تا استفازُ از يک ريسػسسي 4ٍ  3ّاي آزهَى رٍش

 

 چیسهاى اًسازُ گیري ٍ ٍسايل آزهَى 1 – ج

سا اص ًشٗك  سٗضٓذػّٖبٕ هَع وِ ث٘شاّٖ وٌذػٌغ ثشؿٖ ٓشهٖ اػشفبدُ هٖسذاخ  ػبهبًِاص ٗه  3سٍؽ 

هـشمبر ػضئٖ ػجِْ هَع دس دٍ ػْز هشٔبهذ ٍ ً٘ض ٗه اًشگشا  اػشمشاٖٗ هشثَى ثِ دٍ ه٘ذاى  گ٘شٕاًذاصُ

 گ٘شد.دادُ وِ ػجت اٗؼبد اًحشا  هَع هٖ ؿًَذ، اًذاصُ هٖ

 گیرياًسازُ 2 – ج

 3رٍش  1 – 2 – ج

 بسٗىِثدٌّذُ دشسَ ٗه دّذ. دس اٗي ػبخشبس، ٗه ثؼيػٌغ  ثشؿٖ ٓشهٖ سا ًـبى هٖٗه سذاخ  1-حؿى  

سحز آصهَى اًشمب  دادُ  سٗضٓذػٖهَاصٕ ػذغ ثِ  ثبسٗىِ. وٌذثبص هٖهَاصٕ سبث٘ذُ ؿذُ اص هٌجْ سبثؾ ًَس سا 
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وٌذ وِ اٗي ػجِْ هَع وشٍٕ  سَػي ٗه ؿ٘ئٖ ي حب  ػجِْ هَع وشٍٕ سا هٌشم  هٖؿذُ وِ دس ٓ٘

جِْ هَع كبدسؿًَذُ وِ سمشٗجب ح ثب و٘ف٘ز ثبلا داسإ اًذاصُ سٍصًِ وبفٖ اٗؼبد ؿذُ اػز. اٗي ػَه٘ىشٍػى

ػجِْ  ،ووىٖ ٓذػٖثبؿذ. ٗه سحز آصهَى هٖ ٓذػٖثِ ّبٕ هَػٖ هشثَى داسد داسإ ث٘شاّٖ سخزحبلز 

ٗب ّش ٗه  صاٍِٗاًذن سغ٘٘ش وٌذ. ثب هشوشوض هٖ 1ػٌغ هبٗىلؼَىّبٕ اًشْبٖٗ ٗه سذاخ ثش سٍٕ آٌِٗهَع سا 

-ٖ ؿ٘ئٖ ووىٖ هـبثِ ٓذػٖ سحز آصهَى، ّوذٗگش سا ثِّبٕ حبك  اص ٓذػ، ػجِْدٍ آٌِٗ دس ػْز هخبلف

 وٌٌذ. ًَس ٓشهٖ لٌْ هٖ

وِ ثش  ٓذػٖاگش فَاك  هحَسٕ اػضاء و  هؼوَِٓ ثِ ًَس هٌبػت اًشخبة ؿذُ ثبؿذ، سلَٗش هشثَى ثِ سٍصًِ 

-هٖا س 2الگَٕ سذاخلٖ ٗه xسلَٗشٕ س٘ض ٍ ٍاهح خَاّذ ثَد وِ هظحً دس ػْز  ،افشذسٍٕ آساِٗ آؿىبسػبص هٖ

ؿَد. سَصْٗ هٖ yوشدى آٌِٗ هبٗىلؼَى حَ  هحَس هشٔبهذ، ػجت اٗؼبد ٗه الگَٕ سذاخلٖ دس ػْز وغ دّذ.

 ؿَد.گ٘شٕ هٖسغ٘٘ش فبص اًذاصُ ّبٍٕ سٍؽ ّبفبصٕ سَػي سىٌ٘ه

ّب دس ػْز هحَس ثب ووه ٗه هجذ  د٘ضٍالىششٗه اٗؼبد سغ٘٘شار فبص هَسد ً٘بص اص ًشٗك حشوز ٗىٖ اص آٌِٗ

-دّذ. ٗه چ٘ذهبى هـبثِ هٖذ ؿذ. سؼوْ٘ دٍ سلَٗش ثشؿٖ اهىبى سٔ٘٘ي خٌبّبٕ هَع سا ثذػز هٖخَاّ

سا ثذػز آٍسد، اٗي اهش  سٗضٓذػٖسَاًذ فشكز ٗه اؿِٔ هٌٔىغ ؿذُ سا ثذػز دّذ سب ثشَاى هَلٔ٘ز ساع 

دٌّذُ ىبعهَػَد ث٘ي أً 3سٗضٓذػٖ ؿ٘ئٖحشوز دادى  اص ًشٗكسَاًذ ثِ سٔ٘٘ي فبكلِ وبًًَٖ هؤطش هٖ

 گ٘شٕ ًَلٖ اػز، هٌؼش ؿَد.دس ؿشاٌٖٗ وِ داسإ اهىبى اًذاصُ 5ٍ هَلٔ٘ز سوشوض 4إچـن گشثِ

 

                                                 
1- Michelson 

2- Interferogram 

3- Micro – Objective 

4- The cat’s eye configuration 

5- Focus postition 



19 

 

 
 راٌّوا

 هٌحش  ؿذُ سخزهَع   10 ل٘ضس  1

 ٓذػٖ ووىٖ   11 دشسَ دٌّذُثؼي  2

 ، لبث  چشخؾ1آٌِٗ   12 آٌِٗ   3

 ششٗه، ثشسٍٕ هجذ  د٘ضٍالى2آٌِٗ    13 سحز آصهَى سٗضٓذػٖ   4

 ّبٕ ثشؿٖسٍصًِ  14 ؿ٘ئٖ ه٘ىشٍػىخ    5

 سٌِ٘وبر ًَسٕ   15 آٌِٗ   6

 سٌِ٘وبر ثشؿٖ   16 ػذاػبص دشسَ  7

 (CCDحؼگش سلَٗشثشداسٕ   )   17 سبثؾ ًَسٕ هٌشم  ؿذُ   8

 ٗبساًِ   18 سبثؾ ًَسٕ هٌٔىغ ؿذُ   9

 آٌِٗ لبث  چشخؾ   19 

 

 يکي کرزىکح تَسظ ٍخْي ترش کِ خايي زر هايکلسَى تٌظیوات تراساس ٍخْي ترش سٌحتساذل -1 – ج ضکل

 .آيسهي تسست ّاآيٌِ از

ؿَد. دس ًشاحٖ ؿ٘ئٖ ػجِْ هَع ٍسٍدٕ ثِ ووه ؿ٘ئٖ هٌبػت ثب اًذاصُ سٍصًِ هٌبػت ثش سٍٕ آٌِٗ هشوشوض هٖ -يازآٍري

 گشدد.ػجِ هّٖبٕ ػجِْ هَع هحبووىٖ، اطش هىٔت ػذاػبص دشسَ ثش سٍٕ ث٘شاّٖ
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 4رٍش  2 – 2 – ج

 .هشاػِٔ ؿَداص وشبثٌبهِ  [20ثِ هشػْ ] اًحٓبر ث٘ـششثشإ  -يازآٍري

ػْز اك   2–حثبؿذ ) ثِ ؿى  ثشإ سَل٘ذ ثشؽ هٖ 1ثشدبِٗ اػشفبدُ اص دٍ ػذاػبص دشاؿٖ دشسَ 4سٍؽ 

 ف٘ضٗىٖ دشاؽ ثشاػبع اثضاس ثشؿٖ هشاػِٔ وٌ٘ذ.(

ثِ ّوشاُ ٗه ؿ٘ئٖ  سٗضٓذػٖوِ اص سشو٘ت آى  سخزّبٕ ٘ن ثِ هَعدس اٗي حبلز، ثشؽ ثِ ًَس هؼشم

  ؿًَذ.ح ثىبس ثشدُ هَٖه٘ىشٍػى

هشاػِٔ  سٗضٓذػٖگ٘شٕ خٌبّبٕ هَػٖ ٗه ثشإ ٗه هؼوَِٓ ػْز سَاًبػبصٕ اًذاصُ 3–ح) ثِ ؿى  

 ؿَد(.

 
 :راٌّوا

  1سَسٕ

  2سَسٕ

 + 1ٍ   – 1سدُ دشسَٕ دشاؿٖ    

 ؿَد.دشاؽ دسػِ كفش هٖحز  وٌذ وِ ػجت سا اٗؼبد هٖ ٗه سغ٘٘ش فبص   2ؿ٘بسار فبصٕ دٍسبٖٗ -يازآٍري

 3رًٍچي فاز ّايتَري تِ هرتَط چیسهاى سري يک پايِ تر ترضي سٌحتساذل -2 – ج ضکل

 

 

                                                 
1- Diffractive beam splitter 

2 - Binary phase 

3 - Ronchi-Phase 
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 راٌّوا:

 ل٘ضس 1

 ثؼي دٌّذُ دشسَ 2

 سحز آصهَى سٗضٓذػٖآساِٗ   3

 ٘ىشٍػىَحؿ٘ئٖ ه 4

 سذاخ  ػٌغ ثشؿٖ  5

 (CCDحؼگش سلَٗشثشداسٕ   ) 6

         1 سَسٕ

         2 سَسٕ

 پايِ تر هَخي ّايتیراّي يا ذغاّا تِ تَخِ تا  ْاريسػسسی  آزهَى تراي ترضي سٌح تساذل چیسهاى -3 – ج ضکل

 .تاضس هي آزاز ذغا سُکٌٌ ايداز ػَاهل از ٍ تَزُ هتقارى کِ پراضي ٍاحس

هَػٖ ث٘ي  ّٕبسش، سفبٍر ث٘شاّٖآٍسًذ) ٗب ثِ ًَس دل٘كّبٕ ثشؿٖ هـشمبر ػضئٖ سا ثَػَد هٖػٌغسذاخ 

گ٘شٕ ّب دس دٍ ثٔذ اًذاصُاهَاع ثشؽ ٍػْٖ هشثَى ثِ ػجِْ هَع سحز آصهَى(. لزا، لاصم اػز وِ اٗي ث٘شاّٖ

ّب ّبٕ هٌبػت اص دادُإاص ًشٗك اػشمشاٖٗ ثب چٌذ ػولِّبٕ هَع سا ( سب ثشَاى ث٘شا4ّٖ–حؿًَذ )ؿى  

ثذػز آٍسد. ثشإ سػ٘ذى ثِ اٗي اًشگشا ، لاصم اػز سب همذاس ثشؽ ٍػْٖ ٍ ً٘ض همذاس اًذاصُ اػشبًذاسد ٍػْٖ 

ّبٕ هَع ثذاً٘ن. سٌِ٘وبر ثشؽ دشاؿٖ ّبٕ لبث  آشوبد هشثَى ثِ ث٘شاًّٖ٘ض سا ػْز ثذػز آٍسدى دادُ

 هضٗز اػبػٖ اػز: داسإ چٌذٗي

 ؿَدػجت سَل٘ذ ثشؽ هشمبسى حَ  هحَس ادش٘ىٖ هٖ -الف

 ؿَدوبهحً دبٗذاس ثَدُ ٍ ثِ ًَس ػبدُ ثِ ٗه هؼوَِٓ ادش٘ىٖ ٍاسد هٖ -ة

 دسػِ لبث  چشخؾ ػْز ثذػز آٍسدى دٍ هـشك. 90ثِ اًذاصُ  -ح

 ّب لبث  سٌِ٘ن اػز سَسٕاٗي ثشؽ ثِ ػبدگٖ ثب سغ٘٘ش فبكلِ  -ر

ّب سَسٕدٗگش ٓوَد ثش ؿ٘بسّبٕ  سَسّٕب ًؼجز ثِ سَسٕسَاًذ خ٘لٖ ػبدُ ثب اًشمب  ٗىٖ اص وَس هٖفبص هز -ص

 .سغ٘٘ش ًوبٗذ

ثخبًش ػبدگٖ ًشاحٖ اًؼبم ؿذُ وِ ؿبه  دٍ كفحِ ؿ٘ـِ إ هَاصٕ هؼٌح داسإ ػبخشبسّبٕ ثشػؼشِ  -ٍ

ّبٕ ػبخز ب اػشفبدُ اص سٍؽسَاًذ ثّب هٖػٌغ دس ث٘شاّٖدٍسبٖٗ ثشسٍٕ ٗه ًش ، ػْن اػضاء سذاخ 

 ٗه ًَ  هَع حفَ ؿَد.  ّبٕ فبص صٗش سَسٕاػشبًذاسد ثشإ 
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 راٌّوا:

 ثشؽ ػبًجٖ 1

 xًاًَهتر زر راستاي هحَر  1320زر عَل هَج  پراضيسٌح لگَي تساذلي ترضي تِ کوک يک تساذلا -4-ضکل ج 

 ٍy 
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 پیَست )ت(

 ي(لساه)ا

 ّارتوي -حسگر ضاک  ساهاًِتا استفازُ از  ريسػسسيخْت آزهَى  5ٍش ر

 گیري ٍ ٍسايل آزهَىچیسهاى اًسازُ   1 – ت

 –حؼگش ػجِْ هَػٖ هَػَم ثِ ؿبن  ػبهبًِّوچٌ٘ي ثباػشفبدُ اص   سٗضٓذػّٖبٕ ػجِْ هَع ٗه ث٘شاّٖ

 گ٘شٕ اػز.  لبث  اًذاصُ ّبسسوي

وَچىشش اػز. اٗي ٓو  ٗب سَػي ٗه دشدُ  ثبسٗىِثِ چٌذ هؼوَِٓ  ىِثبسٗاػبع اٗي سٍؽ ثشدبِٗ سجذٗ  ٗه 

ًلت )  هٌِن لشاس گشفشِ )حؼگش ّبسسوي سَسٕهبر ّوشاُ ثب ػَسا  ّبٕ وَچه ٗب ػَصًٖ وِ ثشسٍٕ ٗه 

ؿَد وِ هٌؼش ّبسسوي( اًؼبم هٖ -)حؼگش ؿبن  سٗضٓذػٖؿَد ٗب سَػي هؼوَِٓ ٓذػٖ وَچه ٗب آساِٗ هٖ

 ؿَد.ٍ ثبصدُ ثْشش ػْز ػوْ آٍسٕ سبثؾ هٖ 1سذسٗؼٖ ػجِْ هَػٖ هشَػيگ٘شٕ ثِ ٗه ًوًَِ

هَلٔ٘ز وِ اغلت ٗه حؼگش ٗب  ثِ )اًشطٕ( دس دـز آساِٗ سَػي ٗه آؿىبسػبص حؼبع سَاىسَصْٗ چگبلٖ 

آٍسٕ ٍ سحل٘  گشدد. اهىبى ػوْثبؿذ، طجز هٖ( ه2ٖٗه آساِٗ اص حؼگشّبٕ چْبسگبًِ )ػلَلْبٕ چْبسگبًِ

 9514-2هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  اػشبًذاسدثِ آؿىبسػبص ثِ ؿى  وبهذَ٘سشٕ لبث  دػش٘بثٖ اػز. ) ّبٕػ٘گٌب 

 (هشاػِٔ ؿَد

 گیرياًسازُ  2 – ت

 -ّبٕ هَػٖ سا ثب ٗه حؼگش ػجِْ هَع ؿبن گ٘شٕ ث٘شاًّٖش  اػشفبدُ ؿذُ ػْز اًذاصُ( 1–ر)ؿى  

ؿبه  ٗه هٌجْ سبثؾ ًَس، ف٘جش،  اػضاءاًذ. اٗي هحَس سٌِ٘ن ؿذُثِ ًَس ّن اػضاءدّذ. ولِ٘ ّبسسوي ًـبى هٖ

دٌّذُ دشسَ ٍ ٗه حؼگش ػجِْ هَع ثِ ّوشاُ ٗه ثؼيّبٕ سحز آصهَى، ٓذػٖوٌٌذُ، ّبٕ سٌِ٘نٓذػٖ

 دشداصؿگش سلَٗش هٌبػت )ًـبى دادُ ًـذُ اػز( هٖ ثبؿذ.

َع اٗؼبد هٖ ؿَد. ( سَػي حؼگش ػجِْ ه1-راثشذا ٗه فبٗ  هشػْ ثب اػشفبدُ اص ًش  هَػَد دس ؿى  ) 

خشٍػٖ سبثؾ ًَسٕ اص ٗه ف٘جش سٌِ٘ن ؿذُ ٍ اص ًشٗك ٗه ه٘ىشٍػىَح اسػب  هٖ ؿَد ٍ اٗي خشٍػٖ 

ػذغ ثشسٍٕ ٗه حؼگش ػجِْ هَع اًذاخشِ هٖ ؿَد. اٗي فبٗ  هشػْ ؿبه  اًحٓبسٖ دس هَسد اطش سشو٘جٖ 

ّبٕ ػجِْ هَع هشػْ اص . ث٘شاّٖدشسَ ثِ وبس سفشِ اػز دٌّذُ ٍ افضاٌٗذًَُسّبٖٗ اػز وِ ثشإ گؼششؽ

 خَاّذ ؿذ. وؼش سٗضٓذػّٖبٕ ثٔذٕ ّبٕ هشثَى ثِ ث٘شاّٖگ٘شٕاًذاصُ

 ٍػَد داسد. ٓذػٖثِ سَاى  ثبسَػٍِالٖٔ  سٗضٓذػٖگ٘شٕ ػذغ دٍ احشوب  ٗب اهىبى ػْز اًذاصُ

( 2–ر) د دس ؿى ف٘جش ووشش اػز(، ًش  هَػَ اًذاصُ سٍصًِوِ اًذاصُ سٍصًِ آى اص ) وٌذسش سٗضٓذػٖثشإ 

-ثؼيدس كفحِ سلَٗش دسػز ػلَٕ  سٗضٓذػٖگ٘شٕ اػشفبدُ ؿَد. دس اٗي حبلز، ٗه سَاًذ ػْز اًذاصُهٖ

سٌِ٘ن وٌذ، ه٘ضاى  سٗضٓذػٖسا اص ه٘بى  ثبسٗىِدٌّذُ دشسَ لشاس گشفشِ ٍ هَلٔ٘ز ف٘جش ثِ كَسسٖ وِ ثشَاًذ 

                                                 
1- Average wavefront gradient sampling 

2- Quadcells 
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هٌذسع دس  آساٗؾًذاصُ گ٘شٕ هشػْ اًؼبم ؿذُ ثب ثِ ًَس خَدوبس ثب سَػِ ثِ ا سٗضٓذػّٖبٕ ث٘شاّٖ ؿَد.هٖ

 ؿًَذ.(دٌّذُ دشسَّبٕ ًَسٕ اص فبٗ  هشػْ وؼش هٖثؼيّبٕ ؿَد. )ث٘شاّٖگ٘شٕ هٖ( اًذاص2ُ–رؿى )

( ثِ 3–رف٘جش ثضسگشش اػز( ًش  هَػَد دس ؿى  )اًذاصُ سٍصًِ سٌذسش )وِ اًذاصُ سٍصًِ آى اص  سٗضٓذػٖثشإ 

ؿَد. ثشإ هَاصٕ وشدى سبثؾ ادش٘ىٖ حبك  اص ف٘جش اػشفبدُ هٖوٌذسش  ٓذػٖٗه  سٍد. دس اٗي حبلزوبس هٖ

وبًًَٖ ؿذُ ٍ ؿذُ دٍثبسُ ثَػ٘لِ ٗه ٓذػٖ سٌذ )حذال  ثِ سٌذٕ سٗضٓذػٖ سحز آصهَى( ثبسٗىِ ًَس هَاصٕ

-اًذاصُ ثب سَػِ ثِ فبٗ  هشػْ سٗضٓذػّٖبٕ هؼذداً، ث٘شاّٖآٗذ. دس ًْبٗز ثش سٗضٓذػٖ سحز آصهَى فشٍد هٖ

 ؿَد.گ٘شٕ هٖ

 

 
 راٌّوا:

 هٌجْ سبثؾ ًَسٕ  1

 ف٘جش  2

 ٓذػٖ سٌِ٘ن وٌٌذُ   3

 كفحِ سلَٗش ثشداس  4

 دٌّذُ دشسَبسط  5

 ّبسسوي  –حؼگش ؿبن   6

 هرخغ گیرياًسازُ عرح -1 – ت ضکل

 

 
 

 راٌّوا
 هٌجْ سبثؾ ًَسٕ  1

 ف٘جش  2

 سٍصًِ  3

 دٌّذُ دشسَبسط  4

  ّبسسوي –حؼگش ؿبن    5

 وٌذسش هَسد آصهَى ٓذػٖ   6

 کٌس ريسػسسي يک گیرياًسازُ عرح -2 – ت ضکل
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 :راٌّوا

 هٌجْ سبثؾ ًَسٕ  1

 ف٘جش   2

 وٌٌذُهَاصٕ ٓذػٖ   3

 وٌٌذُا وبًًَٖهؼذد ٓذػٖ   4

 سٍصًِ   5

 دٌّذُ دشسَثؼي   6

 ّبسسوي  –حؼگش ؿبن   7

 ػْز آصهَى سٗضٓذػٖ   8

 

 تٌس ريسػسسي يک يگیراًسازُ عرح -3 – ت ضکل
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  ث پیَست 

 ي(لساه)ا

 گريي -سٌدي تايوي تساذل ساهاًِتا استفازُ از  ريسػسسيآرايِ  1 آزهَى رٍش 

 چیسهاى اًسازُ گیري ٍ ٍسايل آزهَى 1–ث 

  َعّبٕ ػجِْ هوٌذ سب ث٘شاّٖگشٗي اػشفبدُ هٖ -ػٌؼٖ سبٗوي سذاخ  ػبهبًِػْز آصهَى آساِٗ اص  1سٍؽ 

 گ٘شٕ وٌذ.سا اًذاصُ سٗضٓذػٖآساِٗ 

 گیرياًسازُ  2 –ث 

دّذ. ًـبى هٖ سٗضٓذػٖگ٘شٕ ػجِْ هَع آساِٗ گشٗي سا ثشإ اًذاصُ -ػٌغ سبٗوي ٗه سذاخ  (1–ؿى  )ص

ٍ سَػي ٗه كفحِ ً٘ن هَع ثِ  ؿَدثبص هٖدٌّذُ دشسَ، ثؼيهَاصٕ اص هٌجْ سبثؾ ًَسٕ سَػي  ثبسٗىِٗه 

 ثبسٗىِؿَد. سمؼ٘ن هٖ ثبسٗىِثِ دٍ  گشدس ػذاػبص دشسَ لٌجـ ثبسٗىِاٗي  .ٗبثذاًشمب  هٖٗه ػذاػبص دشسَ 

ثب ٗه هجذ   سثْ هَعؿَد ٍ دغ اص ٓجَس اص ٗه كفحِ دس اٍل٘ي كفحِ هشػْ هٌٔىغ هٖ P ٘ذُلٌج

اص  وِ اٗي اهش دغ ،سجذٗ  خَاّذ ؿذ S لٌج٘ذُ ثبسٗىِػذغ ثِ  ثبسٗىِؿَد. اٗي د٘ضٍالىششٗه سشو٘ت هٖ

 دزٗشد. سحمك هٖ گشهَع ٍ ّوٌٌَ٘س دغ اص أًىبع اص ػذاػبص لٌجؾسثْ ٓجَس اص كفحِ 

هٌٔىغ ؿذُ ٍ گش ثبسٗىِ ؾ٘دٗگش ثشسٍٕ ػذاػبص لٌجكفحِ سثْ هَع دغ اص ٓجَس اص ٗه  S لٌج٘ذُ ثبسٗىِ

هَى ثشسٍٕ ٗه سحز آص سٗضٓذػٖاًشمبلٖ اص آساِٗ  ثبسٗىِؿَد. سحز آصهَى اًذاخشِ هٖ سٗضٓذػٖسٍٕ آساِٗ 

 P شسَ لٌج٘ذٍُ ثِ دؿذُ ثشگـز دادُ  سٗضٓذػٖٗبثذ، ٍ هؼذداً سٍٕ ّوبى  آساِٗ آٌِٗ سخز أًىبع هٖ

دغ اص ٓجَس اص ػذاػبص  ثبسٗىِؿَد. اٗي هَع اًؼبم هٖسثْ ؿَد وِ اٗي اهش اص ًشٗك ٗه كفحِ سجذٗ  هٖ

 ؿَد. ِ ػجِْ هَع هشػْ اهبفِ هٖگش ثبسٗىِ ثؾلٌج

سَػي ٗه ٓذػٖ سلَٗشثشداس ثشسٍٕ  ،إ سذاخلٖ هشثَى ثِ دٍ ػجِْ هَع سشو٘ت ؿذَُٕ حبؿِ٘سلَٗش الگ 

ّبٕ  فبصٕ سَػي ثىبسگ٘شٕ ٗه ٍلشبط ثِ هجذ  د٘ضٍالىششٗه گ٘شد. ػبثؼبٖٗٗه حؼگش سلَٗش ؿى  هٖ

 ٗبثذ.سحمك هٖ ،هشل  ثِ ٗه آٌِٗ هشػْ

ػٌغ ؿبه  ّبٕ سذاخ آصهَى دس سشو٘ت ثب ث٘شاّّٖش سٗضٓذػٖ سحز  جِْ هَعػّبٕ ثِ ٌَٓاى ًش٘ؼِ، ث٘شاّٖ

 آٗذ. هشػْ، ثذػز هٖ خٌبّبٕ كفحِ

دٌّذُ دشسَ، ثؼيؿبه  هٌجْ سبثؾ ًَسٕ،  اػضاءهحَس سٌِ٘ن خَاٌّذ ؿذ. اٗي ثِ كَسر ّن اػضاءولِ٘ 

لَٗشثشداس س ٓذػّٖب، سحز آصهَى، آٌِٗ سٗضٓذػّٖبٕ اػشبًذاسد اٍ  ٍ دٍم، آساِٗ ٓذػٖهؼذٍدوٌٌذُ سٍصًِ، 

 ٍ ٗه حؼگش سلَٗش اػز.

گ٘شٕ اػز ٍ اٗي ثذاى ّبٕ ػجِْ هَع لبث  اًذاصُّبٕ ث٘شاّٖ(، فمي لؼوز1–ؿى  )ص ٘ذهبىچثشاػبع 

گ٘شٕ دسػشٖ لؼوز ووب اًذاصُث٘شاّٖ ٍلٖ  ،ؿذُ گ٘شٕهٌٖٔ اػز وِ ث٘شاّٖ وشٍٕ ثٌَس كح٘ح اًذاصُ

ؾ ًَسٕ دغ اص أًىبع دشسَّبٕ هشوشوض ؿذُ دس آٌِٗ ًخَاّذ داؿز. دل٘  اٗي هحذٍدٗز ٍاسًٍگٖ هؼ٘ش سبث

 سخز اػز.
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 راٌّوا:

 آٌِٗ   1

 سحز آصهَى سٗضٓذػٖ   2

 آؿىبسػبص   3

 ػذاػبص دشسَ  4

 ريسػسسي آرايِ هَج خثِْ گیرياًسازُ تراي گريي - تايوي سٌحتساذل -1 –ث ضکل
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 پیَست ج

 ي(لساه)ا

 تؼییي ضسُ  2تا رٍش آزهَى  ريسػسسيگیري يکٌَاذتي آرايِ اًسازُ

 گیري ٍ ٍسايل آزهَىچیسهاى اًسازُ 1 –ج 

 اػضاءٍ ٗب  1سَاًٌذ اص لحبٍ ٗىٌَاخشٖ آساِٗ ثب ووه َّلَگشام سَل٘ذ ؿذُ سَػي ساٗبًِهٖ ٓذػّٖبٕ آساِٗ

ّبٕ هَػٖ(، گ٘شٕ هَاصٕ ث٘شاّٖثبسَػِ ثِ اًذاصُآ  )ٗه سبثْ هَع وشٍٕ اٗذُ ـگشوِ ًوبٗ 2ٖدشاؿ ادش٘ىٖ

صًذس  ثشإ  –ٓجَسٕ اص ًَّ هب  ّبٕ سهػٌغاًذاصُ سذاخ ّوبى ّبٕ ثشؿٖ ثِ ػٌغگ٘شٕ ؿًَذ. سذاخ اًذاصُ

 اًؼبم آصهَى هٌبػت ّؼشٌذ. 

 گیري يکٌَاذتياًسازُ 2 –ج 

لبث   ٓذػّٖبٕ هَػٖ ٗه آساِٗ ّبٕ ثشؿٖ ٓشهٖ ػْز ثبصٗبثٖ اًحٓبر دسخلَف ث٘شاّٖػٌغسذاخ 

ًلت ؿذُ ووشش  3ّب اص لٌش آساِٗٓذػٖهشاػِٔ ؿَد( ثِ ؿشًٖ وِ لٌش  1-ع ثبؿٌذ. )ثِ ؿى ُ هٖاػشفبد

آساِٗ دادُ ؿَد سب ًوَداس سذاخ  ثشؿٖ هٌحلش ثِ  ٓذػٖثبؿذ. لضٍم اٗي اهش دس اٗي اػز وِ اٗي اػبصُ ثِ ّش 

سد وِ ثشؽ اص ًشٗك ٗه آساِٗ ّبٕ ثؼ٘بس ثْن فـشدُ، اٗي اهىبى ٍػَد داخَد سا داؿشِ ثبؿذ. دس هَسد آساِٗ

 سبْبٕ هؼبٍس دس ّوبى آساِٗ همبٗؼِ گشدد ٓذػ٘هؼشمش ؿذُ اًؼبم دزٗشد ٍ ًش٘ؼِ ثذػز آهذُ اص اٗي ساُ ثب 

. ثٌبثشاٗي چٌ٘ي آصهًَٖ ؿَددزٗش ّبٕ هؼبٍس ثٔذٕ اهىبىٓذػٖهَع  گ٘شٕ اخشح  ث٘شاّٖاٗي اهش ثب اًذاصُ

 (هشاػِٔ وٌ٘ذ 2-ع ؿى ثِ فمي ػٌجِ ٗىٌَاخشٖ داسد )

 

 
 راٌّوا:

 ّبٕ ادش٘ىٖ ووىٖثخؾ   1

 سحز آصهَى ٓذػٖآساِٗ    2

 ػٌغ ثشؿٖ ٓشهٖسذاخ    3

 ل٘ضس   الف

 آؿىبسػبص  ة

                                                 
1- CGH-Computer – Generated Hologram 

2- Difractive optical Element 

3- The pitch of the array 
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 ػرضي ترضي سٌحتساذل از تااستفازُ آزهَى چیسهاى -1- ج ضکل

َى سحز سبط٘ش كَسر دزٗشد چَى دس غ٘ش اٌٗلَسر آصه لاصم ػٌغ ثشؿٖ هٌبػت ثبٗذ دلزدس اًشخبة سذاخ 

-ح  ثِ ؿى  سذاخ ، ٗه سا3ُ-ع گ٘شد. دس ؿى ػٌغ لشاس هّٖبٕ ػجِْ هَع ًبؿٖ اص َٓ٘ة سذاخ ث٘شاّٖ

ّبٕ فبصٕ اص  سَسٕفبصٕ ثِ ًَس ػشٕ هشىٖ اػز ٍ  سَسًٕـبى دادُ ؿذُ اػز وِ ثش دبِٗ دٍ  ٖػٌغ ثشؿ

ٍ هشسجِ كفش ثب اًشخبة ٗه ٓوك اٗي ثذاى هٌٖٔ اػز وِ هشسجِ ّبٕ صٍع ػب هبًذُ  .ًَّ سًٍچٖ ّؼشٌذ

ّب سَسٕثشؽ ثؼشِ ثِ فبكلِ  ؿَد. همذاسوبسٕ هٌبػت هشثَى ثِ هَع ػٌحٖ دٍسبٖٗ ًبدٗذُ گشفشِ هٖوٌذُ

ػجت ٗه سغ٘٘ش فبص دس ًوَداسّبٕ  سَسٕاػز هوي اٗي وِ ٗه سغ٘٘ش هَلٔ٘ز ٓشهٖ ٓوَد ثش ؿ٘بس  هشغ٘ش

ػٌغ ؿبه  فمي فبص لاصم ٍ هشٍسٕ اػز. اص آًؼبئ٘ىِ سذاخ  ّبٕ هشثَى ثِ سغ٘٘شؿذُ وِ ػْز اسصٗبثٖسذاخ 

ّبٕ ووشش اص ّب اػز، لزا اٗي اهىبى ٍػَد داسد وِ اثضاسٕ دل٘ك ثب ث٘شاّٖسَسٕدٍ ػٌح ثشػؼشِ هشثَى ثِ 

 ثذػز آٗذ. ػٌح 

 

 تغاتق زقیق -الف

 

 زّس.هي کَچکي از ضکل الف سْن کَچکي از تیراّي کرٍي را ًطاىترضي  -ب
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 ّاي يک آزهَى يکٌَاذتي تَسظ ترش تَسیلِ يک ػسسي ًصة ضسُهثال -2 -ضکل ج 

 
 راٌّوا:

  1سَسٕ

  2سَسٕ

 + 1ٍ   – 1    ثبسٗىِدسػِ دشاؽ دشسَ 

-تِ ٍ تَزُ سري چیسهاى صَرت تِ کِ رًٍچي ًَع از فازي تَري زٍ پايِ تر ػرضي ترضي سٌحتساذل -3-ج ضکل

 . کٌسهي فراّن را ٍسیلِ ذغاّاي از آزازي زرخِ هتقارى، تسیاراپتیکي  تاتص هسیرزلیل 

 

  ريسػسسيّاي هَج يک آرايِ زهاى تیراّيگیري ّناًسازُ 3 –ج 

آ  ٗب سحز آصهَى سَػي ٗه هَع وشٍٕ اٗذُ ٓذػٖاٗي فشم اػز وِ سبثؾ  هَع ثب گ٘شٕ ث٘شاّٖاًذاصُ

إ خٌظٖ هبًٌذ َّلَگشام سَل٘ذ ؿذُ سَػي ّبٕ خٌظٖ ٗب هؼوَِٓٓذػٖسَػي  اًحٌبٕ ػجِْ هَع وشٍٕ

ٍ آساِٗ  ٓذػٖؿَد، لزا حبلز اػشمشاس آساِٗ  آصهَى ساٗبًِ، كَسر دزٗشد. اص آًؼبئ٘ىِ آساِٗ ثِ كَسر وبه  ثبٗذ 

ٓجَس هٌفشد ( ٗه چ٘ذهبى ثشإ آصهَى 4–عَّلَگشام اٗؼبد ؿذُ سَػي ساٗبًِ خٌظٖ ثبٗذ هٌبثك ثبؿذ. ؿى  )

دّذ. دس اٌٗؼب، هَع خٌظٖ ػجت خٌظٖ صًذس سا ًـبى هٖ –دس حبلز سبثؾ ًَسٕ اًشمب  ٗبفشِ سَػي سٍؽ هب  

گشدد. ثشإ اسصٗبثٖ ّب دس آساِٗ هٖٓذػّٖبٕ هَع ؿَد ٍ ػجت ثشٍص ث٘شاّٖػبصٕ اًحٌب ػجِْ هَع وشٍٕ هٖ

ّبٕ ّن صهبى هشثَى ثِ ؿَد سب اػبصُ دّذ اسصٗبثٖافضاس هخلَف ثبٗذ ًَؿشِ ٗه ًشم ،ًوَداسّبٕ سذاخ  آساِٗ

 ّبٕ دسٍى ٗه آساِٗ كَسر دزٗشد.ٓذػّٖبٕ هَػٖ ث٘شاّٖ
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 :راٌّوا

 سحز آصهَى ٓذػٖآساِٗ    1

 (CGH) آساِٗ    2

 ثبؿذ.گبم دٍ آساِٗ ٗىؼبى هٖ

 ل٘ضس  لفا

 آؿىبسػبص   ة

 راياًِ تَسظ ايدازضسُ َّلَگرام آرايِ از ستفازُتاا ػسسي آرايِ يک هَج خثِْ اًحراف گیرياًسازُ -4 - ج ضکل

 .زارز را هَج خثِْ کرٍي قسوت تراي کٌٌسُخثراى حکن کِ
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