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 ثِ ًبم خذا

 سبسهبى هلي استبًذارد ايزاى ثب آضٌبيي

ٚ  اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿٝ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙقت٣ حم٥مبتت ٚ اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿٝ

اؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تق٥٥ٗ، تس٤ٚٗ ٚؽ٥فٝ وٝ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ا٤طاٖ، ٔهٛة تحم٥مبت نٙقت٣

  . زاضز فٟسٜ ثٝ ضا ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ

ثٝ  29/06/90ت نٙقت٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىهس ٚ پٙدبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ فب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مب ٘بْ

 خٟت اخطا اثلاك قسٜ اؾت.   24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘بٔٝ قٕبضٜ 

ٔؤؾؿبت  ٚ ٔطاوع ٘ؾطاٖ ٖ، نبحتوبضقٙبؾبٖ ؾبظٔب اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرتّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾتب٘ساضز تس٤ٚٗ

ت٥ِٛس٢،  ثٝ قطا٤ظ تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطتجظ ٚ آٌبٜ التهبز٢ ٚ ف٣ّٕ، پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢

وٙٙسٌبٖ، ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، ٔهطف ٘فـ، قبُٔ ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوت اظ وٝ اؾت ٚ تدبض٢ فٙبٚض٢

٤ٛ٘ؽ  قٛز.  پ٥ف ٣ٔ حبنُ زِٚت٣ غ٥ط ٚ زِٚت٣ ٞب٢ ترهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ ٚ ف٣ّٕ زوٙٙسٌبٖ، ٔطاوعنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاض

اظ  پؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ش٢ ٔطاخـ ثٝ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثطا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ  اؾتب٘ساضزٞب٢

ا٤طاٖ  ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾتب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ ته٤ٛت نٛضت زض ٚ عطح ضقتٝ آٖ ثب ٔطتجظ ٣ّٔ پ٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕت١ ٚ ٘ؾطٞب زض٤بفت

 . قٛز ٣ٔ ٔٙتكط ٚ چبح

وٙٙس  ٣ٔ ت٥ٟٝ قسٜ تق٥٥ٗ ضٛاثظ ضفب٤ت ثب ٥٘ع نلاح ش٢ ٚ ٔٙس فلالٝ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٚ ٔؤؾؿبت وٝ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ پ٥ف

ثس٤ٗ تطت٥ت،  قٛز.  ٣ٔ ٙتكطٔ ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز فٙٛاٖ ته٤ٛت، ثٝ زضنٛضت ٚ ثطضؾ٣ ٚ عطح ٣ّٔ زض و٥ٕت١

٣ّٔ  و٥ٕت١ زض ٚ تس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقتٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س ٣ٔ تّم٣ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ

 . ثبقس ضؾ٥سٜ ته٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ ٔطثٛط وٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ تكى٥ُ اؾتب٘ساضز

(ISO)اؾتب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ افضب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز
2ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه  ث٥ٗ ، و٥ٕؿ1ٖٛ٥

(IEC) 

3لب٣٘ٛ٘  قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٚ ؾبظٔبٖ
(OIML) 4ضاثظ تٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ اؾت

5وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 
(CAC) وكٛض  زض

آذط٤ٗ  وكٛض، اظ ذبل ٞب٢ ٥بظٔٙس٢٘ ٚ و٣ّ قطا٤ظ ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ تس٤ٚٗ زض . وٙس ٣ٔ فقب٥ِت

  قٛز. ٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٚ خٟبٖ نٙقت٣ ٚ ٞب٢ ف٣ّٕ، ف٣ٙ پ٥كطفت

 ؾلأت وٙٙسٌبٖ، حفؼ ٔهطف اظ حٕب٤ت لبٖ٘ٛ، ثطا٢ زض قسٜ ث٣ٙ٥ پ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضفب٤ت ثب تٛا٘س ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

 اظ التهبز٢، اخطا٢ ثقض٣ ٚ ٔح٥غ٣ ظ٤ؿت ٔلاحؾبت ٚ ٔحهٛلات و٥ف٥ت اظ بٖاع٥ٕٙ ف٣ٕٔٛ، حهَٛ ٚ فطز٢ ٚ ا٣ٕٙ٤

 اؾتب٘ساضز، اخجبض٢ فب٣ِ قٛضا٢ ته٤ٛت بثٚاضزات٣،  اللاْ ٤ب/ٚ وكٛض زاذُ ت٥ِٛس٢ ٔحهٛلات ثطا٢ ضا ا٤طاٖ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ

-ٚ زضخٝ نبزضات٣ وبلاٞب٢ اؾتب٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛلات ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفؼ ٔٙؾٛض ثٝ تٛا٘س ؾبظٔبٖ ٣ٔ ٕ٘ب٤س.  

زض  فقبَ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٞب ذسٔبت اظ وٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ اع٥ٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ اخجبض٢ ٕ٘ب٤س.   ضا آٖ ثٙس٢

ٚ  ٞب ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜظ٤ؿت ٔس٤ط٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔس٤ط٤ت ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ نسٚضٌٛا٣ٞ ٚ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ظ١ٙ٥ٔ

 ضٛاثظ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبت ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾٙدف، ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٚؾب٤ُ طاوعٔ

 فّٕىطز ثط ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ت تأ٥٤س لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ قطا٤ظ احطاظ نٛضت زض ٚ وٙس اضظ٤بث٣ ٣ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت ا٤طاٖ ٘ؾبْ

 ٚ ٌطا٘جٟب فّعات ف٥بض ؾٙدف، تق٥٥ٗ ٚؾب٤ُ ٤ىبٞب، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ا٣ِّّٕ ٍبٜ ث٥ٗزؾت تط٤ٚح . وٙس ٘ؾبضت ٣ٔ آٖ ٞب

 . اؾت ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ ؾغح اؾتب٘ساضزٞب٢ ثطا٢ اضتمب٢ تحم٥مبت وبضثطز٢ ا٘دبْ

                                                 
1-  International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 ات پعقى٣ وكٛضقطوت ٔبزضترهه٣ زاض٣٤ٚ ٚ تد٥ٟع      
 

      
 زا٘كٍبٜ فّْٛ پعقى٣ ٚ ذسٔبت زضٔب٣٘ ا٤طاٖ    
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 فْزست هٌذرجبت                                                           

 صفحِ عٌَاى

 ة  آقٙب٣٤ ثب ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

 ج و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز

 ٚ ٌفتبض پ٥ف

 ظ ٔمسٔٝ

 1 ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز 1

 1 ٔطاخـ اِعا٣ٔ 2

 2 انغلاحبت ٚتقبض٤ف 3

 2 ٞب٢ تق٥٥ٗ ٘ؿجت تضق٥فضٚـ 4
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 15 اؽٟبض ا٘غجبق 6

                       خساَٚ آًٞٙ تضق٥ف، فبوتٛضٞب٢ ا٘جبقت ٚ ا٥ِٚٗ  -)اعلافبت٣( پ٥ٛؾت اِف

 ٔمساض-ٞب٢ ٥٘ٓلا٤ٝ 
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 گفتبر پیص

: تق٥٥ٗ ذهٛن٥بت تضق٥ف 1لؿٕت  -حفبؽت زض ثطاثط پطتٛ ا٤ىؽ تكر٥ه٣ پعقى٣ ٚؾب٤ُ » اؾتب٘ساضز 

پب٘هس ٚ زض  ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قساؾتب٘ساضز ٞب٢ ٔطثٛط تٛؾظ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ  و٥ٕؿ٤ٖٛ٘ٛ٥ؽ آٖ زض وٝ پ٥ف« ٔٛاز

ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ  20/12/1393اخلاؾ٥ٝ و٥ٕتٝ ٣ّٔ ٟٔٙسؾ٣ پعقى٣ ٔٛضخ  ٚ ز٥ٔٚٗ

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔٛؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مبت نٙقت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة  3اؾٙبز ثٙس ٤ه ٔبزٜ 

 قٛز.  طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ، ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا1371٤ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ نٙب٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔبت،  ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥كطفت

اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضت ِعْٚ تدس٤س ٘ؾط ذٛاٞس قس ٚ ٞطٌٛ٘ٝ پ٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ انلاح ٚ تى٥ُٕ 

ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤س ٘ؾط زض و٥ٕؿ٥

 اؾتفبزٜ وطز. ا٤طاٖ ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ؾط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ
 

  ٔٙجـ ٚ ٔآذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:

 

IEC61331-1: 2014,  Protective devices against diagnostic medical X-radiation – Part 1: 

Determination of attenuation properties of materials. 
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  –ٍسبيل حفبظت در ثزاثز پزتَ ايىس تطخیصي پشضىي 

 تضعیف هَاد تعییي خصَصیبت : 1لسوت 

 ّذف ٍ داهٌِ وبرثزد     1

حفبؽت  ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾبذت ٚؾب٤ُ 1ىُٔٛاز ٚضلٝ ا٢ ق ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌٞسف اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، تق٥٥ٗ 

 تبثف ٤بفتٝ تٛؾظٚ اققٝ ٌبٔب٢  kV 400زض ثطاثط پطتٛ ا٤ىؽ تبثف ٤بفتٝ ثب ِٚتبغٞب٢ ت٥ٛة ِٔٛس اققٝ تب 

 .ثبقس٣ٔ Mev 3/1ٞب٢ فٛتٖٛ تب ضاز٤ٛ ٘ٛو٥٥ّسٞب٢ ثب ا٘طغ٢

ٜ اؾتفبزٜ، ثطا٢ ثطضؾ٣ ذهٛن٥بت ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ ٚؾب٤ُ حفبؽت٣ وٝ لجُ اظ اؾتفبزٜ ٚ ثقساظ اتٕبْ زٚض

 تضق٥ف ثطضؾ٣ ٣ٔ قٛ٘س، وبضثطز ٘ساضز.

 زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ضٚـ ٞبئ٣ ثطا٢ تق٥٥ٗ ٚ ٘كبٖ زازٖ ذهٛن٥بت تضق٥ف ٔٛاز، ٔكرم قسٜ اؾت.

 قٛ٘س:ظ٤ط ث٥بٖ ٣ٔ ذٛال تضق٥ف ٔٛاز ثب فجبضات

 ٘ؿجت تضق٥ف  -

 2فبوتٛض ا٘جبقت -

 ٔقبزَ تضق٥ف -

 قٛز.ٕٞطاٜ ٔٛاضز ثبلا، ٣ٍٕٙٞ ٚ خطْ زض ٚاحس ؾغح ٥٘ع ث٥بٖ ٣ٔ زض نٛضت ٔٙبؾجت، ثٝ

 تضق٥ف، ٔغبثك ثب اِعأبت ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٥٘ع ٔٙؾٛض قسٜ اؾت. ذهٛن٥بتث٥بٖ ٔمبز٤ط  ٞب٢ضٚـ

 :٘ساض٘سٔٛاضز ظ٤ط زض زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز لطاض 

 بؽت٣،ا٢ ٚؾب٤ُ  حفبؽت٣، ثٝ ٤ٚػٜ پٛقف ٞب٢ حفٞب٢ ثطضؾ٣ زٚضٜضٚـ -

 ٞب٢ تق٥٥ٗ تضق٥ف تٛؾظ لا٤ٝ ٞب٢ لطاض ٌطفتٝ زض ٔؿ٥ط ثبض٤ىٝ تبثف، ٚ ضٚـ -

 ٞب٢ تق٥٥ٗ تضق٥ف ثطا٢ اٞساف حفبؽت زض ثطاثط تبثف ٞب٢ ٤ٖٛ ؾبظ ا٤دبز قسٜ تٛؾظ ز٤ٛاضٞب ٚ ؾب٤ط  ضٚـ -

 ٞب٢ ٤ه تبؾ٥ؿبت ٘هت. لؿٕت   

 هزاجع الشاهي 2

آٟ٘ب، حب٢ٚ اِعأبت٣ اؾت وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ آٟ٘ب اضخبؿ  ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط، ثغٛض وبُٔ ٤ب ثرك٣ اظ

. زض ٔٛضز ٔطاخـ قٛ٘س٣ٔ ٔحؿٛة ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ اظ خعئ٣ ٔمطضات آٖ تطت٥ت ثس٤ٗقسٜ اؾت. 

زاضا٢ تبض٤د چبح ٚ ٤ب تدس٤س ٘ؾط، تٟٙب ٘ؿرٝ شوط قسٜ وبضثطز زاضز. زض ٔٛضز ٔطاخـ ثسٖٚ تبض٤د چبح ٚ ٤ب 

 ٘ؾط، آذط٤ٗ چبح ٚ تدس٤س ٘ؾط آٖ ٔساضن اِعا٣ٔ اضخبؿ زازٜ قسٜ، وبضثطز زاضز. تدس٤س

 :اؾت اِعا٣ٔ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ثطا٢ ظ٤ط ٔطاخـ اظ اؾتفبزٜ

                                                 
 1- Materials in Sheet form 

2- Build-up factor 
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:  1لؿٕت  -تد٥ٟعات اِىتط٤ى٣ پعقى٣( :  1394ؾبَ  ) 3368-1اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ  -2-1

 ض٢اِعأبت ف٣ٕٔٛ ثطا٢ ا٣ٕٙ٤ پب٤ٝ ٚ فّٕىطز ضطٚ

 -3-1لؿٕت -تد٥ٟعات اِىتط٤ى٣ پعقى٣( :  1389ؾبَ  ) 3368-1-3اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜ  -2-2

حفبؽت زض ثطاثط تبثف زض تد٥ٟعات  -اؾتب٘ساضز تى٣ّ٥ٕ -پب٤ٝ ٚ فّٕىطز ضطٚض٢ اِعأبت ف٣ٕٔٛ ثطا٢ ا٣ٕٙ٤

 تكر٥ه٣ اققٝ ا٤ىؽ
2-3 IEC 60601-1-3:2008/AMD1:2013 

2-4 IEC/TR 60788:2004, Medical electrical equipment – Glossary of defined terms
1

 

2-5 Monographie BIPM-5:2013, Table of Radionuclides
2

  

-NISTIR 5632:2004, Tables of X-Ray Mass Attenuation Coefficients and Mass Energy 2-6 

Absorption Coefficients (version 1.4) [on-line, cited 2014-01-30] Available at   

http://www.nist.gov/pml/data/xraycoef/]
3

 

 اصطلاحبت ٍتعبريف 3

    زض اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ قٕبضٜقسٜ  تق٥٥ٗانغلاحبت ٚ تقبض٤ف  ساضز، فلاٜٚ ثط٤ٗ اؾتب٘زض ا

                      ،IEC/TR 60788:2004ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ 3-1-3368(1389ٚ  ) 1-3368(1391)

IEC 60601-1:2005/AMD ،IEC 60601-1-3:2008/AMD1:2013  ، ٚ تقبض٤ف ظ٤ط ٥٘ع وبضثطز  انغلاحبت

 زاضز:

3-1  

 ًسجت تضعیف

٘ؿجت ٔمساض ٤ه و٥ٕت تبثف ٔق٥ٗ زض ٔطوع ٤ه ثبض٤ىٝ تبثف ٔق٥ٗ اظ ٤ه و٥ف٥ت تبثف ٔق٥ٗ، ثسٖٚ ٔبزٜ 

تضق٥ف  تضق٥ف وٙٙسٜ زض ٔؿ٥ط تبثف، ثٝ ٔمساض ٔصوٛض زض ٕٞبٖ ٔٛلق٥ت ٚ تحت ٕٞبٖ قطا٤ظ ثب حضٛض ٔبزٜ

 ٤ٌٛٙس. ٘ؿجت تضق٥ف ٣ٔ ثبض٤ىٝ ضا وٙٙسٜ زض ٔؿ٥ط

 ّبي تعییي ًسجت تضعیفرٍش 4

 ضزح ولي 4-1

 ، زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز چٟبض قطا٤ظ ٔرتّف قطح زازٜ قسٜ اؾت:Fثٝ ٔٙؾٛض تق٥٥ٗ ٘ؿجت تضق٥ف 

FN    (                         2-4٘ؿجت تضق٥ف ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ زض قطا٤ظ ثبض٤ىٝ ٘بظن) 

FB    (3-4)                           اظٜ ٥ٌط٢ قسٜ زض قطا٤ظ ثبض٤ىٝ پٟٗ٘ؿجت تضق٥ف ا٘س 

FIB    (4-4)      ٘ؿجت تضق٥ف ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ زض قطا٤ظ ثبض٤ىٝ پٟٗ ٔقىٛؼ 

FN,R     ،ٖٛ٘ؿجت تضق٥ف ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢ ضاز٤ٛ ٘ٛو٥٤ّٛس تبثف وٙٙسٜ فٛتR   (4-5) 

                                                 
ٔٛخٛز اؾت ٚ تب تس٤ٚٗ ٔدسز آٖ اظ ٔطخـ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  IEC60788-1 : 1984ثب ٔطخـ  1383٘ؿرٝ  7848اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -1

IEC60788-1: 2006 .ٕٞطاٜ ثب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اؾتفبزٜ قٛز 
2- Bureau International de Poids et Mesures, Pavillon de Breteeuil, F-92310 Sèvres, ISBN 92-822-2204-7 (set). 

3- National Institute of Standards and Technology (NIST), U.S.Department of Commerce. 
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 ضزايط ثبريىِ ًبسن 4-2

 ضزح ولي 4-2-1

ٔغبثك ثب چ٥سٔبٖ قطا٤ظ ثبض٤ىٝ ٘بظن اضائٝ قسٜ   FNه ٔبزٜ آظٖٔٛ )٤ب خؿٓ آظٖٔٛ(، ٘ؿجت تضق٥ف ثطا٢ ٤

تضق٥ف ثبض٤ىٝ پطتٛ ا٤ىؽ وٝ ٔمساض ثب٤س ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قٛز. ا٤ٗ چ٥سٔبٖ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ ٥ٌط٢  1زض قىُ 

ب٢ ثب٤ٛ٘ٝ اظ خؿٓ آظٖٔٛ ٞتٟٙب ٘بق٣ اظ فٛتٖٛ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٣ٔ ثبقس، عطاح٣ قسٜ اؾت. احتٕبَ ضؾ٥سٖ فٛتٖٛ

ٞب٢ پطاوٙسٜ )اثط وبٔپتٖٛ( ثٝ آقىبضؾبظ تبثف، زض ا٤ٗ چ٥سٔبٖ ثٝ ٞب٢ فّٛضؾب٘ؽ ٤ب فٛتٖٛٔب٘ٙس فٛتٖٛ

حسالُ ٕٔىٗ وبٞف ٤بفتٝ اؾت. قىبف ز٤بفطآٌ ثب٤س عٛض٢ ثبظ قٛز وٝ وٛچه تط٤ٗ ثبض٤ىٝ زضثط٥ٌط٘سٜ 

( خٟت حفبؽت آقىبضؾبظ تبثف زض 1زض قىُ  5ضٜ قٕب آقىبضؾبظ تبثف، ا٤دبز قٛز. ٤ه ز٤بفطآٌ ز٤ٍط )

اظ خؿٓ آظٖٔٛ تب ٘مغٝ  aثطاثط تبثف پطاوٙسٜ ت٥ِٛس قسٜ اظ خؿٓ آظٖٔٛ، ثب٤س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. فبنّٝ 

٤ب زٜ ثطاثط لغط  (،d)ٔطخـ اظ آقىبضؾبظ تبثف ثط ض٢ٚ ٔحٛض ثبض٤ىٝ ثب٤س حسالُ زٜ ثطاثط لغط آقىبضؾبظ تبثف 

، ٤ب ثٝ فجبضت ز٤ٍط ثبقسزض فبنّٝ ؾغح ا٘تٟب٣٤ خؿٓ آظٖٔٛ )ٞطوساْ وٝ ثعضٌتط اؾت( (،t) ثبض٤ىٝ تبثف

زض  6) ٔٛلق٥ت حسالُ فبنّٝ ز٤ٛاضٜ ٤ب وف ظ٥ٔٗ اظ آقىبضؾبظ ثب٤س ثط لطاض ثبقس.  max(d,t)   10 ≤a ضاثغٝ   

 ثبقس. mm 700( زض ضاؾتب٢ ثبض٤ىٝ، ثب٤س  1قىُ

 َاوِزهبي ّ 1گیزي آٌّگاًذاسُ 4-2-2

آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا ثب٤س زض ؾٝ ٚضق٥ت ٔرتّف تٛؾظ ٤ه آقىبضؾبظ تبثف زض ٚضق٥ت ٔكبثٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

 زضآٖ:قٛز، وٝ 

0K


 آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا ثسٖٚ خؿٓ آظٖٔٛ زض ٔؿ٥ط تبثف ثبض٤ىٝ اؾت.       

1K


 تبثف ثبض٤ىٝ اؾت.آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا ثب خؿٓ آظٖٔٛ زض ٔؿ٥ط         

BK


 آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا اؾت، ٚلت٣ وٝ خؿٓ آظٖٔٛ زض ٔؿ٥ط ثبض٤ىٝ ثب ٤ه ٚضلٝ اظ ٔبزٜ زاضا٢         

 ٚ قىُ ٔكبثٝ خب٤ٍع٤ٗ قسٜ ثبقس.  105٘ؿجت تضق٥ف ثعضٌتط اظ             

٥ٌط٢ اؾتفبزٜ قٛز. اٌط٥ٔب٥ٍ٘ٗ آًٞٙ زٚظ ٜاظ ٤ه آًٞٙ زٚظ ثبثت ثبض٤ىٝ ا٥ِٚٝ ٤ىؿبٖ، ثب٤س ثطا٢ ٞط ؾٝ ا٘ساظ

٥ٌط٢ ٚ  ٤ىؿبٖ تغ٥٥ط وٙس، ثٝ ٔٙؾٛض ٘طٔب٥ِعٜ وطزٖ ؾٝ ا٘ساظٜ ٥ٌ2/0ط٢، ث٥ف اظ %ثبض٤ىٝ ا٥ِٚٝ زض ح٥ٗ ا٘ساظٜ

 ٕ٘ٛزٖ آًٞٙ زٚظ ا٥ِٚٝ، ثب٤س اظ ٤ه ٚؾ٥ّٝ پب٤ف اؾتفبزٜ قٛز.

 تبثص ٍ آضىبرسبس تبثص ّبيویفیت 4-2-3

ا٘تربة قٛ٘س. آقىبضؾبظ تبثف ثب٤س ثطحؿت وطٔب٢ ٞٛا  1ٞب ثب٤س اظ خسَٚ ٥ٌط٢ا٢ ا٘ساظٜٞب٢ تبثف ثطو٥ف٥ت

وب٥ِجطٜ قٛز. ٘ؿجت  
0K



 ثٝ  
1K



 ، ثب٤س ثسؾت آ٤س.2%  حساوثط ثطاثط ثب ثب فسْ لغق٥ت ٘ؿج٣ اؾتب٘ساضز 

ثبض٤ىٝ ٘بظن ٚ پبؾد  ثٝ فٙٛاٖ تٛاثق٣ اظ  ٣ تٛا٘س ٔثلا ثب ضؾٓ ٔٙح٣ٙ و٥ف٥تپبؾد وطٔب٢ ٞٛا٢ آقىبضؾبظ تبثف ٔ -يبدآٍري

تٛاٖ ثطا٢ ٤بفتٗ ٔمساض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ٔ 5-ٚ اِف 4-ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قٛ٘س. اظ خسَٚ اِف ٤Cuب  Alاظ  ٔمساض  -لا٤ٝ ٞب٢ ٥٘ٓ

                                                 
1-Rate 
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زٜ وطز. پبؾد وطٔب٢ ٞٛا زض ثبض٤ىٝ ٚالق٣      زض ثبض٤ىٝ تضق٥ف ٘كسٜ ٚ تضق٥ف قسٜ اؾتفب  Al   ٚ  Cuلا٤ٝ ٥٘ٓ ٔمساض تمط٤ج٣ 

 تٛا٘س اظ ض٢ٚ ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٞب ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز.٣ٔ

 

                                       راٌّوب:

 ز٤بفطآٌ    1

 ثبض٤ىٝ 1ف٥ّتط    2

 ز٤بفطآٌ ٔحسٚز وٙٙسٜ ثبض٤ىٝ    3

 خؿٓ آظٖٔٛ    4

 ز٤بفطآٌ    5

 ثفآقىبضؾبظ تب    6

   max(d,t) 10≤ aقطا٤ظ: 

 

 ضزايط ثبريىِ ًبسن – 1ضىل 

                                                 
1- Filtration 
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 سیگٌبل ثِ ًَيشضزايط  4-2-4

 :قٛز ثطلطاضقطط ظ٤ط ثب٤س 

 

 ارسيبثي ًسجت تضعیف 4-2-5

 قٛز: ٔحبؾجٝثب٤س ثهٛضت ظ٤ط   FN٘ؿجت تضق٥ف 

 

 ضزايط ثبريىِ پْي         4-3

 ضزح ولي     4-3-1

)٤ب خؿٓ آظٖٔٛ( ٔغبثك ثب چ٥سٔبٖ قطا٤ظ ثبض٤ىٝ پٟٗ، ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ  ثطا٢ ٤ه ٔبزٜ آظٖٔٛ FB٘ؿجت تضق٥ف 

٥ٌط٢ قٛز. ا٤ٗ چ٥سٔبٖ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ تضق٥ف ثبض٤ىٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ثب٤س ا٘ساظٜ 2وٝ زض قىُ 

عطاح٣ قسٜ اؾت.  زض آقىبضؾبظ٢ تضق٥فپطتٛ ا٤ىؽ ثب ِحبػ ٕ٘ٛزٖ فٛتٖٛ ٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ تبثف ٤بفتٝ اظ خؿٓ 

ٞب٢ ٘بق٣ اظ پطاوٙس٣ٌ ٞب٢ فّٛضؾب٘ؽ ٤ب فٛتٖٛٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ ٔب٘ٙس فٛتٖٛط احتٕبَ ضؾ٥سٖ فٛتٖٛحساوث

اظ ٘مغٝ وب٣٘ٛ٘ تب ؾغح ذبضخ٣ تبثف  aوبٔپتٖٛ اظ خؿٓ آظٖٔٛ ثٝ آقىبضؾبظ تبثف، فطاٞٓ قسٜ اؾت. فبنّٝ 

. لغط قىبف   d 3 ≤ a ثبقس؛ ثٝ فجبضت ز٤ٍط (d) اظ خؿٓ آظٖٔٛ ثب٤س حسالُ ؾٝ ثطاثط لغط قىبف ز٤بفطآٌ

(d)  ُ10ثب٤س حسال ( ٖٛٔثطاثط ثعضٌتط اظ فبنّٝ ٘مغٝ ٔطخـ آقىبضؾبظ تبثف اظ ؾغح خؿٓ آظb) ثٝ ثبقس ،

ٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ تٛؾظ حدٓ ٞٛا٢ ث٥ٗ ٘مغٝ ثٝ ٔٙؾٛض ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ تضق٥ف فٛتٖٛ.   b 3 ≤ dفجبضت ز٤ٍط 

ثب٤س تب حس ٕٔىٗ وٛچه ا٘تربة ( b)ٝ اظ خؿٓ آظٖٔٛ، ٞب٢ ثب٤ٛ٘ٔطخـ آقىبضؾبظ تبثف ٚ ٘مغٝ ا٘تكبض فٛتٖٛ

ث٥كتط ثبقس. حسالُ  mm10ٚ ؾغح خؿٓ آظٖٔٛ ٘جب٤س اظ  1قٛز. فبنّٝ ث٥ٗ ز٤ٛاضٜ ذبضخ٣ اتبله آظٖٔٛ

 ثبقس. mm700( زض ضاؾتب٢ ثبض٤ىٝ ثب٤س 2زض قىُ 6فبنّٝ ز٤ٛاض ٤ب وف اتبله آظٖٔٛ اظ آقىبضؾبظ )ٚضق٥ت 

 گ وِزهبي َّاگیزي آٌّاًذاسُ     4-3-2

آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا ثب٤س زض ؾٝ قطا٤ظ ٔرتّف تٛؾظ ٤ه آقىبضؾبظ تبثف ٤ىؿبٖ زض قطا٤ظ ٔكبثٝ ا٘ساظٜ 

 :زض آٖ ٥ٌط٢ قٛز، وٝ

0K


 آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا ثسٖٚ خؿٓ آظٖٔٛ زض ٔؿ٥ط تبثف ثبض٤ىٝ اؾت.       

1K


 ؿٓ آظٖٔٛ زض ٔؿ٥ط تبثف ثبض٤ىٝ اؾت.آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا ثب خ        

BK


 آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا اؾت ٚلت٣ وٝ خؿٓ آظٖٔٛ زض ٔؿ٥ط ثبض٤ىٝ ثب ٤ه ٚضلٝ اظ ٔبزٜ زاضا٢         

 ٚ قىُ ٔكبثٝ خب٤ٍع٤ٗ قسٜ ثبقس.  105٘ؿجت تضق٥ف ثعضٌتط اظ             

طا٢ ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ اؾتفبزٜ قٛز. اٌط٥ٔب٥ٍ٘ٗ آًٞٙ زٚظ اظ ٤ه آًٞٙ زٚظ ثبثت ثبض٤ىٝ ا٥ِٚٝ ٤ىؿبٖ ثب٤س ث

                                                 
1-Chamber 
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٥ٌط٢ ٚ  تغ٥٥ط وٙس، ثٝ ٔٙؾٛض ٘طٔب٥ِعٜ وطزٖ ؾٝ ا٘ساظٜ 2/0ثبض٤ىٝ ا٥ِٚٝ زض ح٥ٗ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢، ث٥ف اظ %

٤ىؿبٖ ٕ٘ٛزٖ آًٞٙ زٚظ ا٥ِٚٝ، اظ ٤ه ٚؾ٥ّٝ پب٤ف ثب٤س اؾتفبزٜ قٛز. آًٞٙ زٚظ ثبض٤ىٝ ا٥ِٚٝ زض ٞط ٘مغٝ زض 

 تغ٥٥ط وٙس. 2ىبف ز٤بفطآٌ، ٘جب٤س ث٥كتط اظ % ؾغح ق

 تبثص ٍ آضىبرسبس تبثص ویفیت     4-3-3

ا٘تربة قٛ٘س. آقىبضؾبظ ثب٤س ثط حؿت وطٔب٢ ٞٛا  1ٞب ثب٤س اظ خسَٚ ٥ٌط٢تبثف ثطا٢ ا٘ساظٜ ٞب٢و٥ف٥ت

وب٥ِجطٜ قٛز. ٘ؿجت 
0K



 ثٝ 
1K



، ثب٤س ثسؾت آ٤س.  2% ثطاثط ثب فسْ لغق٥ت ٘ؿج٣ اؾتب٘ساضزثب حس اوثط 

تٛن٥ٝ ٚاثؿت٣ٍ پبؾد آقىبضؾبظ تبثف ٘ؿجت ثٝ خٟت ثطذٛضز ثط ض٢ٚ ٤ه ٥٘ٓ وطٜ،  ثب٤س ثؿ٥بض ا٘سن ثبقس. 

 قٛز وٝ اظ اتبله ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ وط٢ٚ اؾتفبزٜ قٛز.٣ٔ

ثبض٤ىٝ ٘بظن ٚ پبؾد  ثٝ فٙٛاٖ تٛاثق٣ اظ  ٔٙح٣ٙ و٥ف٥تپبؾد وطٔب٢ ٞٛا٢ آقىبضؾبظ تبثف ٣ٔ تٛا٘س ٔثلا ثب ضؾٓ  -يبدآٍري

ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ٔ تٛاٖ ثطا٢ ٤بفتٗ ٔمساض  5-ٚ اِف 4-ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قٛ٘س. اظ خسَٚ اِف ٤Cuب  Alاظ  ٔمساض  -لا٤ٝ ٞب٢ ٥٘ٓ

ٛا زض ثبض٤ىٝ ٚالق٣ ٣ٔ زض ثبض٤ىٝ تضق٥ف ٘كسٜ ٚ تضق٥ف قسٜ اؾتفبزٜ وطز. پبؾد وطٔب٢ ٞ  Al   ٚ  Cuلا٤ٝ ٥٘ٓ ٔمساض تمط٤ج٣ 

 تٛا٘س اظ ض٢ٚ ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٞب ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز.
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                               راٌّوب:

 ز٤بفطآٌ    1

 ف٥ّتط ثبض٤ىٝ    2

 ز٤بفطآٌ     3

 خؿٓ آظٖٔٛ    4

 ز٤بفطآٌ ٔحسٚز وٙٙسٜ    5

 آقىبضؾبظ تبثف    6

    d ≤ b 11   و   a ≤ d 3قطا٤ظ :      

 ٍضعیت ثبريىِ پْي – 2ضىل 

 ضزايط تجذيل سیگٌبل ثِ ًَيش 4-3-4

 :قطط ظ٤ط ثب٤س ثطلطاض قٛز
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 ارسيبثي ًسجت تضعیف 4-3-5

 قٛز: ٔحبؾجٝنٛضت ظ٤ط ٝثب٤س ث  FB٘ؿجت تضق٥ف 

 

 ضزايط ثبريىِ پْي هعىَس        4-4

 ضزح ولي   4-4-1

ثبقس. ثٝ ٣ٔ ٥ٌFBط٢ ٘ؿجت تضق٥ف ٗ ثطا٢ ا٘ساظٜ، ٤ه ضٚـ خب٤ٍع3٤ٞٙسؾٝ ثبض٤ىٝ پٟٗ ٔقىٛؼ زض قىُ 

ٔٙؾٛض ا٤دبز تٕب٤ع ث٥ٗ ضٚـ قطا٤ظ ثبض٤ىٝ پٟٗ ٚ قطا٤ظ ثبض٤ىٝ پٟٗ ٔقىٛؼ، ا٤ٗ ٘ؿجت تضق٥ف ثهٛضت 

FIB وٝ ٤ه ثبض٤ىٝ پٟٗ ثٝ ٤ه ؾغح 2-4قٛز. ثط ذلاف ضٚـ قطح زازٜ قسٜ زض ثٙس زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ ،

ٚ ٤ه آقىبضؾبظ تبثف وٛچه زض ٘عز٤ى٣ پكت خؿٓ آظٖٔٛ اؾتفبزٜ  وٙسٚؾ٥ق٣ اظ خؿٓ آظٖٔٛ ثطذٛضز ٣ٔ

وٛچه اظ خؿٓ آظٖٔٛ ٚ ٣ٔ قٛز، ضٚـ ثبض٤ىٝ پٟٗ ٔقىٛؼ ثٛؾ٥ّٝ ثطذٛضز ٤ه ثبض٤ىٝ ٘بظن ثٝ ٤ه ؾغح 

قٛز. لطاضٌطفتٗ ٤ه نفحٝ آقىبضؾبظ تبثك٣ ترت ثب ؾغح ثعضي، ثلافبنّٝ زض پكت خؿٓ آظٖٔٛ تٛن٥ف ٣ٔ

اتبله ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ؾِٟٛت اؾتفبزٜ، پب٥٤ٗ ثٛزٖ ٥ٔعاٖ فسْ  ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛض ثب٤س ٤ه

ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥٘بظ ثٝ فضب٢ وٓ )٥ٔساٖ ٞب٢ تبثك٣ وٛچه( ٚ ٚضلٝ ٞب٢ وٛچه ٔٛاز ٥ٌط٢لغق٥ت زض ا٘ساظٜ

فبؽت٣ ٚ ثطا٢ تق٥٥ٗ ذهٛن٥بت تضق٥ف ٔٛاز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض پٛقف ٞب٢ حثبقٙس.  اظ ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ

  19046-1 ٣ّٔ قٕبضٜٚؾب٤ُ حفبؽت اظ غسز خٙؿ٣ زض ثطاثط پطتٛ ا٤ىؽ تكر٥ه٣ پعقى٣ وٝ زض اؾتب٘ساضز 

 . ضٚـ قطح زازٜ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٘جب٤س ثطا٢ و٥ف٥تقطح زازٜ قسٜ، اظ ا٤ٗ ضٚـ ثب٤س اؾتفبزٜ قٛز

اظ ٘مغٝ  aتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. فبنّٝ اؾت، ٔٛضز اؾ kV150تبثف ثب ت٥ٛة اققٝ ا٤ىؽ وٝ ِٚتبغ آٖ ث٥كتط اظ 

.  a ≥ 5dثٝ فجبضت ز٤ٍط( ثبقس dز٤بفطآٌ )وب٣٘ٛ٘ تب ؾغح ٚضٚز٢ ز٤بفطآٌ ثب٤س حسالُ پٙح ثطاثط لغط قىبف 
ث٥ٗ ؾغح ذطٚخ٣ تبثف ( b)تٛا٘س ثٝ ؾغح ذطٚخ٣ ز٤بفطآٌ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثبثت قٛز. فبنّٝ خؿٓ آظٖٔٛ ٣ٔ

ثب٤س  D-d b≤10ترت، زض ٘عز٤ىتط٤ٗ خب٢ ٕٔىٗ ثب٤س ا٘تربة قٛز. قطط اظ خؿٓ آظٖٔٛ ٚ اتبله ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ 

 6ثبقس. حسالُ فبنّٝ اظ ز٤ٛاض ٤ب وف ظ٥ٔٗ اظ آقىبضؾبظ )ٚضق٥ت  mm 5٘جب٤س ث٥كتط اظ bفبنّٝ  قٛز. ثطلطاض

 ثبقس. mm 700( زض ضاؾتب٢ ثبض٤ىٝ ثب٤س 3زض قىُ

 گیزي آٌّگ وِزهبي َّااًذاسُ     4-4-2

ثب٤س زض ؾٝ ٚضق٥ت ٔرتّف تٛؾظ ٤ه آقىبضؾبظ تبثف ٤ىؿبٖ زض ٚضق٥ت ٔكبثٝ ا٘ساظٜ  آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا

 :زض آٖ ٥ٌط٢ قٛز، وٝ

0K


 آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا ثسٖٚ خؿٓ آظٖٔٛ زضٔؿ٥ط تبثف ثبض٤ىٝ اؾت.       

1K


 ؾت.آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا ثب خؿٓ آظٖٔٛ زضٔؿ٥ط تبثف ثبض٤ىٝ ا       

BK


 آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا اؾت ٚلت٣ وٝ خؿٓ آظٖٔٛ زض ٔؿ٥ط ثبض٤ىٝ ثب ٤ه ٚضلٝ اظ ٔبزٜ زاضا٢        

 ٚ قىُ ٔكبثٝ خب٤ٍع٤ٗ قسٜ ثبقس.  105٘ؿجت تضق٥ف ثعضٌتط اظ             
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ٛز. اٌط٥ٔب٥ٍ٘ٗ آًٞٙ زٚظ اظ ٤ه آًٞٙ زٚظ ثبثت ثبض٤ىٝ ا٥ِٚٝ ٤ىؿبٖ ثب٤س ثطا٢ ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ اؾتفبزٜ ق

٥ٌط٢ ٚ  تغ٥٥ط وٙس، ثٝ ٔٙؾٛض ٘طٔب٥ِعٜ وطزٖ ؾٝ ا٘ساظٜ 2/0ثبض٤ىٝ ا٥ِٚٝ زض ح٥ٗ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢، ث٥ف اظ %

 ٤ىؿبٖ ٕ٘ٛزٖ آًٞٙ زٚظ ا٥ِٚٝ، اظ ٤ه ٚؾ٥ّٝ پب٤ف ثب٤س اؾتفبزٜ قٛز.

 
 راٌّوب:

 ز٤بفطآٌ    1

 ف٥ّتط ثبض٤ىٝ    2

 ز٤بفطآٌ     3

 ٥ٌط٢٘ساظٜز٤بفطآٌ ا    4

 خؿٓ آظٖٔٛ    5

 ٥ٌط٢ ترتاتبله ا٘ساظٜ    6

    D-d ≤ b 10   و   a ≤ d 5قطا٤ظ :      

 ٍضعیت ثبريىِ پْي هعىَس – 3ضىل 
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 تبثص ٍ آضىبرسبس تبثص ّبيویفیت     4-4-3

٥ٌط٢ ا٘ساظٜ وٝ ثطا٢ ا٘تربة قٛ٘س. اتبله ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ 1ٞب ثب٤س اظ خسَٚ ٥ٌط٢ٞب٢ تبثف ثطا٢ ا٘ساظٜو٥ف٥ت

وب٥ِجطٜ قٛز. ٘ؿجت  ،ز٣ٞ ٔكبثٝتبثفتحت ٚضق٥ت  ،ثب٤س زض قطا٤ظ وطٔب٢ ٞٛاقٛز، اؾتفبزٜ ٣ٔ
0K



  ثٝ 

1K


 ، ثب٤س ثسؾت آ٤س. 2%  ثطاثط ثب حساوثط ثب فسْ لغق٥ت ٘ؿج٣ اؾتب٘ساضز 
ثبض٤ىٝ ٘بظن ٚ پبؾد  ثٝ فٙٛاٖ تٛاثق٣ اظ  تٛا٘س ٔثلا ثب ضؾٓ ٔٙح٣ٙ و٥ف٥ت پبؾد وطٔب٢ ٞٛا٢ آقىبضؾبظ تبثف ٣ٔ -يبدآٍري

ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ٔ تٛاٖ ثطا٢ ٤بفتٗ ٔمساض  5-ٚ اِف 4-ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قٛ٘س. اظ خسَٚ اِف ٤Cuب  Alاظ  ٔمساض  -لا٤ٝ ٞب٢ ٥٘ٓ

ٜ وطز. پبؾد وطٔب٢ ٞٛا زض ثبض٤ىٝ ٚالق٣      زض ثبض٤ىٝ تضق٥ف ٘كسٜ ٚ تضق٥ف قسٜ اؾتفبز  Al   ٚ  Cuلا٤ٝ ٥٘ٓ ٔمساض تمط٤ج٣ 

 ٣ٔ تٛا٘س اظ ض٢ٚ ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٞب ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز.

 ضزايط تجذيل سیگٌبل ثِ ًَيش 4-3-4

 :قطط ظ٤ط ثب٤س ثطلطاض قٛز

 
 ارسيبثي ًسجت تضعیف 4-4-5

 قٛز: ٔحبؾجٝثب٤س ثهٛضت ظ٤ط   FIB٘ؿجت تضق٥ف 

 
 اًتطبر فَتَى راديَ ًَولئیذ ّب هحبسجِ ًسجت تضعیف ثزاي     4-5

 هعبدلِ  4-5-1

ثطا٢ ٤ه ٔبزٜ اضائٝ قسٜ ثطا٢ آظٖٔٛ خٟت حفبؽت زض ثطاثط ا٘تكبض فٛتٖٛ ضاز٤ٛ٘ٛو٥٥ّس  FN.R٘ؿجت تضق٥ف 

R :ثب٤س ٔغبثك ثب ٔقبزِٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز ، 

 
 

 وٝ زض آٖ:

Ei  :                 ٖٛا٘طغ٢ فٛتi- ؛اؾت ٔٙتكط قسٜ زض ٞط ٚاپبق٣ْ ’ا 

p(Ei) :                ٖٛٞب٢ ثب ا٘طغ٢احتٕبَ ٌؿ٥ُ فٛتٖٛ زض ٞط ض٤ٚساز ٚاپبق٣ ثطا٢ فٛت Ei ؛اؾت 

    

 ؛تاؾ  Ei  ٞب٢ ثب ا٘طغ٢ضط٤ت خصة خط٣ٔ ا٘طغ٢ ٞٛا ثطا٢ فٛتٖٛ      :
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     اؾت. Ei ٞب٢ ثب ا٘طغ٢ضط٤ت تضق٥ف خطْ ٔبزٜ آظٖٔٛ ثطا٢ فٛتٖٛ      :
 

    d  :                  .ضربٔت ٔبزٜ آظٖٔٛ اؾت 

    ρ                    : .چٍب٣ِ ٔبزٜ آظٖٔٛ اؾت 

 ّبي ٍاپبضيدادُ  4-5-2

BIPM، ثب٤س اظ ٌٔٛ٘ٛطاف٣ p(Ei)ا٘تكبض فٛتٖٛ  ٚ احتٕبَ Eiٞب٢ فٛتٖٛ ا٘طغ٢
1
: خسَٚ ضاز٤ٛ٘ٛو٥٥ّسٞب 5-

 ثسؾت آ٤س.

 جزهي جذة اًزصيضزيت ٍ  ييت تضعیف جزهضز  4-5-3

خساَٚ ضط٤ت تضق٥ف خط٣ٔ اققٝ ا٤ىؽ ٚ ضط٤ت ٤ت تضق٥ف خط٣ٔ ٚ ضط٤ت خصة ا٘طغ٢ خط٣ٔ ثب٤س اظ ضط

NISTIRخصة ا٘طغ٢ خط٣ٔ ٔٙسضج زض 
2
 ثسؾت آ٤س.  5632

 ارسيبثي ضزايت تضعیف جزم هبدُ آسهَى  4-5-4
٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثٛؾ٥ّٝ ٔمب٤ؿٝ ٔمبز٤ط ثب اؾتفبزٜ قسٜ، ثب٤س 1-5-4ٔبزٜ آظٖٔٛ وٝ زض ثٙس  ٤٣ت تضق٥ف خطٔضط

قٛز. ٔغبثك ثب فطا٤ٙس قطح زازٜ قسٜ زض ازأٝ تق٥٥ٗ  FN,Cثب ٔحبؾجٝ ٔمبز٤ط  2-4ٔغبثك ثب ثٙس  FNقسٜ 

ا٢ ا٘تربة قٛز وٝ ثغٛض تمط٤ج٣ زأٙٝ ا٘طغ٢ ثب٤س ثٍٛ٘ٝ 2ٚ  1ٞب٢ تبثف اؾتب٘ساضز اظ خسَٚ ٔدٕٛفٝ و٥ف٥ت

 2تبثف ٌبٔب وٝ زض خسَٚ  ٞب ثطا٢ و٥ف٥ت٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔٙتكط قسٜ اظ ضاز٤ٛ٘ٛو٥٥ّس ضا پٛقف زٞس.فٛتٖٛ

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ا٘دبْ قٛز. ثٝ  1ا٘س، ثب٤س ثب قطا٤ظ ٔكبثٝ قطا٤ظ ثبض٤ىٝ ٘بظن وٝ زض قىُ فٟطؾت قسٜ

تبثف اؾتب٘ساضز ثب٤س قٙبؾب٣٤ قٛز. ٔمساض  ٞب٢ فٛتٖٛ و٥ف٥تا٤ٗ ٔٙؾٛض، تٛظ٤ـ قبض فٛتٖٛ ثب تٛخٝ ثٝ ا٘طغ٢

FN ٥ف قبض فٛتٖٛ ثب٤س ٔغبثك ثب فطَٔٛ ظ٤ط اضظ٤بث٣ قٛز:اظ ع 

 
 وٝ زض آٖ: 

ٞب٢  ث٥ٗ ٞب ثب ا٘طغ٢قبُٔ و٥ّٝ فٛتٖٛ iا٘طغ٢ ٔكرهٝ وب٘بَ         : Ei ؛

(Ei)Ф    :ٖٛٞب٢ ٔٛخٛز زض وب٘بَتقساز فٛت i ؛اؾت 

 ؛ثبقٙس٣ٔ  1-5-4ٚ ؾب٤ط ٕ٘بزٞب زاضا٢ ٔق٣ٙ ٔكبثٝ شوط قسٜ زض ٔقبزِٝ ثٙس

  قطط  قٛز. ثطلطاضا٘تربة قسٜ ،  ٞب٢ثب٤س ثطا٢ ٔدٕٛفٝ و٥ف٥ت  2/0 ≥

 

                                                 
   Bureau International Poids et Mesures-1 (زفتط ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اٚظاٖ ٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢)

 

2- National Institute of Standards and Technology Internal Report 
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 ّبي تبثص استبًذارد ثزاي ثبريىِ ّبي پزتَ ايىسویفیت -1جذٍل 

 

)ٞط وساْ وٝ وٕتط ثبقٙس زاقتٝ ٔمبز٤ط ٘ب٣ٔ تفبٚت ثب ٤kV2ب   2ِٚتبغ ت٥ٛة اققٝ ا٤ىؽ ٘جب٤س ث٥كتط اظ % 

٤g cmب ثبلاتط ٚ چٍب٣ِ  9/99ّٛل %. ف٥ّتط آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثب٤س ثب ذثبقس(
ثبقس. ف٥ّتط ٔؿ٣ ثب٤س ثب  70/2 3-

٤g cmب ثبلاتط ٚ چٍب٣ِ  9/99ذّٛل %
٣ٔ ٚ ٔؿ٣ ٘جب٤س ث٥كتط اظ ٛٞب٢ آ٥ٙ٥ِٔٛثبقس. ضربٔت ف٥ّتط 90/8 3-

mm1/0  .ٔمساض اظ –ٞب٢ ٥٘ٓلا٤ٝا٥ِٚٗ ثب ٔمبز٤ط ٘ب٣ٔ تفبٚت زاقتٝ ثبقسAl  ٚCu ٔب٢ ٞٛا٢ ٚ آًٞٙ وط

 قٛ٘س.زازٜ ٣ٔ ج٣، تٟٙب ثطا٢ اعلاؿ ث٥كتطتمط٤
 ISO 4037-1 استبًذارد تبثص استبًذارد گبهب هطبثك ثب ّبيویفیت– 2جذٍل

 

 تعییي خصَصیبت تضعیف 5

 ًسجت تضعیف     5-1

 رٍش تعییي   5-1-1

تق٥٥ٗ  5-4ٚ  4-4،  3-4،  2-4ثٝ تطت٥ت ثب٤س ٔغبثك ثب ثٙسٞب٢   FN  ،FB  ،FIB  ٚFN,Rٞب٢ تضق٥ف ٘ؿجت

 قٛ٘س.

 آًٞٙ وطٔب٢ ٞٛا

mA 10 زضm1  

  mGy/s (عٛض تمط٤ج٣ثٝ(
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 ًطبًِ گذاري     5-1-2

ثب٤س ثب تٛخٝ ثٝ ضٚـ تق٥٥ٗ آٖ )ثبض٤ىٝ ٘بظن، ثبض٤ىٝ پٟٗ، ،  FN  ،FB  ،FIB  ٚFN,R ٞب٢ تضق٥ف٘ؿجت

 –ا٢( ٚ و٥ف٥ت تبثف اظ ٘ؾط وس ثبض٤ىٝ، ِٚتبغ ت٥ٛة اققٝ ا٤ىؽ ٚ لا٤ٝ ٥٘ٓ ثبض٤ىٝ پٟٗ ٔقىٛؼ ٤ب ٔحبؾجٝ

 ٔطاخقٝ قٛز(. 6) ثٝ ثٙس بز٤ط فسز٢ ٘كبٖ زازٜ قٛ٘س ٔمساض ٤ب وس ضاز٤ٛ٘ٛو٥٥ّس، ثب ٔم

 فبوتَر اًجبضت     5-2

 تعییي 5-2-1

 قٛز:ٞب٢ ظ٤ط تق٥٥ٗ ثب٤س ٔغبثك ثب ٔقبزِٝ Bفبوتٛض ا٘جبقت 

 
ثٝ تطت٥ت   ٥ٌFN  ،FB  ٚFIBط٢ ثبض٤ىٝ پٟٗ، وٝ زض آٖ  ثب تٛخٝ ثٝ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ٤ب   FN  ٚFBقٛ٘س. زض ٘ؾطٌطفتٝ ٣ٔ 4-4ٚ  3-4،  2-4ٞب ٔغبثك ثب ثٙسٞب٢ ٥ٌط٢ٔسٜ اظ ا٘ساظٜاضلبْ ثسؾت آ

FN ٚFIB   ٝتق٥٥ٗ قٛ٘س.٥٘ع ثٝ تطت٥ت ثب٤س زض قطا٤ظ ثبض٤ىٝ اققٝ ا٤ىؽ ٔكبث 

 ًطبًِ گذاري     5-2-2

ٔمساض ثب  –ىؽ ٚ لا٤ٝ ٥٘ٓ فبوتٛض ا٘جبقت ثب٤س ثٝ ٕٞطاٜ و٥ف٥ت تبثف اظ ٘ؾط وس ثبض٤ىٝ، ِٚتبغ ت٥ٛة پطتٛ ا٤

 ٔطاخقٝ قٛز(. 6ٔمبز٤ط فسز٢ ٘كبٖ زازٜ قٛ٘س ) ثٝ ثٙس 

 هعبدل تضعیف     5-3

 تعییي  5-3-1

ثٝ تطت٥ت ٔغبثك ثب ثٙسٞب٢   FN  ،FB  ٚFIB ٥ٌط٢ثب٤س ثب ا٘ساظٜ  Nδ  ،Bδ  ،IBδ  ٚN.Rδٔقبزَ ٞب٢ تضق٥ف 

، ثطا٢ ٔبزٜ تحت آظٖٔٛ ٚ ٔمب٤ؿٝ ثب ضربٔت ٤ه لا٤ٝ 5-4 ٔغبثك ثب ثٙس ٤F N.Rب ٔحبؾجٝ  4-4ٚ  4-3،  4-2

 ثٝ تطت٥ت تق٥٥ٗ قٛ٘س.  FN  ،FB  ،FIB   ٚF N.Rٔبزٜ ٔطخـ، زض حسٚز ضٚازاض٢ ثسؾت آٔسٜ ثطا٢ 

 ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٔبزٜ ٚ ٔبزٜ ٔطخـ ثب٤س زض قطا٤ظ ثبض٤ىٝ پطتٛ ا٤ىؽ ٔكبثٝ ا٘دبْ قٛ٘س.٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ًطبًِ گذاري     5-3-2

ثب٤س ثب تٛخٝ ثٝ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تق٥٥ٗ آٖ ) ثبض٤ىٝ ٘بظن، ثبض٤ىٝ پٟٗ، ثبض٤ىٝ پٟٗ  ق٥فٔقبزَ تض

قسٜ (، ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ؾب٤ط ضٚـ ٞب٢ قٙبؾب٣٤ ٔبزٜ ٔطخـ ٚ و٥ف٥ت تبثف اظ ٘ؾط وس ٔقىٛؼ ٤ب ٔحبؾجٝ

   ٔبزٜ ٔطخـ ثط حؿت ٔمساض ٤ب وس ضاز٤ٛ٘ٛو٥٥ّس، ثب ضربٔت  –ثبض٤ىٝ، ِٚتبغ ت٥ٛة اققٝ ا٤ىؽ ٚ لا٤ٝ ٥٘ٓ

 ٔطاخقٝ قٛز(. 6ٔتط ٘كبٖ زازٜ قٛ٘س ) ثٝ ثٙس ٣ّ٥ٔ
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 هعبدل سزة     5-4

 تعییي      5-4-1

 ٔقبزَ ؾطة ثب٤س ثٝ فٙٛاٖ ٔقبزَ تضق٥ف أب ثب لا٤ٝ )ٞب٢( ؾطث٣ ثٝ فٙٛاٖ ٔبزٜ ٔطخـ تق٥٥ٗ قٛز.

ٞب٢ ٔرتّف نفحبت ؾطة زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٤بث٣ ضربٔتٔمبز٤ط ٔقبزَ ؾطة اظ ٤ه ٔبزٜ آظٖٔٛ ضا ٣ٔ تٛاٖ ثب زضٖٚ -يبدآٍري

 ٘ؾط ثسؾت آٚضز.

 هطخصبت     5-4-2

ٔتط ثٝ ٕٞطاٜ ٘كب٘ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطا٢ ؾطة ٚ ثب تٛخٝ ثب٤س ثب ضربٔت ٔبزٜ ٔطخـ ثط حؿت ٣ّ٥ٔ ٔقبزَ تضق٥ف

٢ ( ٚ و٥ف٥ت اثٝ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تق٥٥ٗ ) ثبض٤ىٝ ٘بظن، ثبض٤ىٝ پٟٗ، ثبض٤ىٝ پٟٗ ٔقىٛؼ ٤ب ٔحبؾجٝ

ٔمساض ٤ب وس ضاز٤ٛ٘ٛو٥٥ّس ٘كبٖ زازٜ قٛ٘س ) ثٝ  –تبثف اظ ٘ؾط وس ثبض٤ىٝ ،ِٚتبغت٥ٛة اققٝ ا٤ىؽ ٚ لا٤ٝ ٥٘ٓ

 ٔطاخقٝ قٛز(. 6ثٙس 

 تبثص  ّبيهعبدل سزة ثزاي يه هحذٍدُ هطخص اس ویفیت ردُ     5-5

 هَاد     5-5-1

٢ حفبؽت٣ ث٥ٕبض زض ثطاثط پطتٛ ا٤ىؽ تكر٥ه٣ ٞبٞب٢ حفبؽت٣ ٚ پٛقفثطا٢ ثطذ٣ ٔٛاز وٝ ثطا٢ ِجبؼ

، لاظْ اؾت تقط٤ف ٔمساض 19046-1قٕبضٜ  ا٤طاٖ ٥ٌط٘س، ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ٣ّٔپعقى٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ

ٞب٢ تبثف تقط٤ف قٛز. قطا٤ظ لاظْ ثطا٢ تق٥٥ٗ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٔقبزَ ؾطة ثطا٢ ٤ه ٔحسٚزٜ ٔكرم اظ و٥ف٥ت

 قسٜ اؾت.زض ثٙس ٞب٢ ظ٤ط قطح زازٜ 

 ّبي استبًذاردضخبهت     5-5-2

 ٞب٢ ضربٔت ؾطة وٝ زض ظ٤ط آٔسٜ اؾت، تق٥٥ٗ قٛ٘س:ٔمساض ٔقبزَ ؾطة ٤ه ٔبزٜ ثب٤س ثطا٢ ٤ى٣ اظ ولاؼ

mm 25/0   ،mm 35/0  ،mm 5/0  ٚmm 1  . 

 هعبدل سزة ردُ تعییيضزايط      5-5-3

و٥ف٥ت تبثف ا٘تربة قسٜ اظ وُ ٔحسٚزٜ      اٌط حسالُ ٤ى٣ اظ زٚ قطط ظ٤ط ثطا٢ ٤ه ٔحسٚزٜ ٔكرم اظ

kV30- kV150  ،ٔطاخقٝ قٛز(: 1ٔبزٜ ٘ؿجت زازٜ قٛز )ثٝ خسَٚ  آٖٔقبزَ ؾطة ثب٤س ثٝ  ضزٜثطآٚضزٜ قٛز 

 ثبقس. ٤250ه ٔبزٜ ثطا٢ ٤ه و٥ف٥ت تبثف ٤ٚػٜ ثعضٌتط اظ  FIB( آًٞٙ تضق٥ف 1

، ثطاثط ٤ب 4-4پٟٗ ٔقىٛؼ ٔغبثك ثب ثٙس  ٥ّٝ تقط٤ف تق٥٥ٗ قسٜ زض ضٚـ پطتٛ، ثٛؾ IBδ( ٔقبزَ ؾطة 2

ثبقس. ثطا٢ تق٥٥ٗ ٔقبزَ ؾطة زض ٔحبؾجبت،  2-5-5ثعضٌتط اظ ضربٔت اؾتب٘ساضز ؾطة ٔكرم قسٜ زض ثٙس 

 ثب٤س زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز. 7فسْ لغق٥ت اؾتب٘ساضز ثٝ ٥ٔعاٖ %

 ثهٛضت  ستٛا٘قطط ٣ٔا٤ٗ ٔقبزَ ؾطة ٔبزٜ آظٖٔٛ ثبقس،  IBδضربٔت ؾطة اؾتب٘ساضز ٚ  tPb  ثٙبثطا٤ٗ اٌط 
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 ظ٤ط ٘ٛقتٝ قٛز: 

 tPb 93/0 ≤   IBδ 

 ًطبًِ گذاري     5-5-4

ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطة ثب  ٕ٘بزٔتط ثٝ ٕٞطاٜ ثب٤س ثب ضربٔت اؾتب٘ساضز ؾطة ثط حؿت ٣ّ٥ٔ ٔحسٚزٜ ٔقبزَ ؾطة

 (.ٔطاخقٝ قٛز 6ٔكرهبت ٔحسٚزٜ ِٚتبغت٥ٛة اققٝ ا٤ىؽ، ثط حؿت و٥ّٛ ِٚت ٘كبٖ زازٜ قٛز) ثٝ ثٙس 

 ّوگٌي     5-6

 تعییي رٍش    5-6-1

ثسؾت آٔسٜ اظ ؾغح ٔبزٜ آظٖٔٛ، تحت قطا٤ظ  FN ٣ٍٕٙٞ ٤ه ٔبزٜ ٔحبفؼ ثب٤س اظ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ

 ، تق٥٥ٗ قٛز. N.iδٚ ٔمبز٤ط ٔتٙبؽط ٔقبزَ تضق٥ف  2-4ثٙس 

 ثب٤س: N.iδٔمبز٤ط 

 ٔىبٖ تق٥٥ٗ قسٜ، ٤ب 10تب  5ثطا٢  -

 ب ٞب٢ تق٥٥ٗ قسٜ ثط ض٢ٚ وُ ؾغح خؿٓ آظٖٔٛ تق٥٥ٗ قٛز.ثغٛض ٔتٛا٣ِ زض ضاؾت -

ثٝ فٙٛاٖ  ،Nδ اظ ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔقبزَ تضق٥ف، N.iδثعضٌتط٤ٗ ا٘حطاف ٞط ٤ه اظ ٔمبز٤ط ٔقبزَ تضق٥ف 

 :ثطا٢ آٖ ٔبزٜ ٔحبفؼ ثب٤س ٔٙؾٛض ٌطزز Vا٘حطاف ٣ٍٕٙٞ 

 
 ًطبًِ گذاري     5-6-2

 ضٚازاض٢ ٚاحسٞب٢ ٔكبثٝ ٔكرم قٛز، ثقٙٛاٖ ٔثبَ:٘ب٣ٍٕٙٞ ثب٤س ثٝ ٕٞطاٜ ٔقبزَ تضق٥ف زض 

Pb  mm 2/0 ± mm 3  ، ثبض٤ىٝ ٘بظن ،kV 100 ،mm  Al 44/3 HVL=  ٔطاخقٝ قٛز(. 6) ثٝ ثٙس 

 اظْبر اًطجبق     6

، اؽٟبض قٛزٞب٢ تضق٥ف ٔكرم قسٜ ثب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس، ثب٤س ثهٛضت ظ٤ط چٙب٘چٝ ٤ٚػ٣ٌ

 ثقٙٛاٖ ٔثبَ:

102 آًٞٙ تضق٥ف -
×2   :kV 200 ،mm  Cu 64/1 HVL= ،ا٤طاٖ قٕبضٜ      اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثبض٤ىٝ ٘بظن 
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 (1393)ؾبَ  1-19046

 (1393ؾبَ ) 19046-1 ا٤طاٖ قٕبضٜ ثبض٤ىٝ ٘بظن ، اؾتب٘ساضز ٣ّٔ  Cs-137:  20آًٞٙ تضق٥ف  -

 (1393)ؾبَ  19046-1 ضٜا٤طاٖ قٕب اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ،  Ir-192: ٔحبؾجٝ قسٜ   15 آًٞٙ تضق٥ف -

)ؾبَ  19046-1 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ، =kV 150 ،mm  Al 17/5 HVL:  4/1فبوتٛض ا٘جبقت  -

1393) 

 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثبض٤ىٝ ٘بظن ،  =mm 2  Fe  :kV 100 ،mm  Al 44/3 HVLٔقبزَ تضق٥ف  -

 (1393)ؾبَ  1-19046

 اؾتب٘ساضز ٣ّٔثبض٤ىٝ ٘بظن ،  =mm 1/0mm± 2  Fe  :kV 100 ،mm  Al 44/3 HVLٔقبزَ تضق٥ف    -

 (1393)ؾبَ  19046-1 ا٤طاٖ قٕبضٜ

 ا٤طاٖ قٕبضٜ    اؾتب٘ساضز ٣ّٔثبض٤ىٝ ٘بظن ،  =mm 1  Pb  :kV 300 ،mm  Cu 37/3 HVLٔقبزَ ؾطة  -

 (1393)ؾبَ  1-19046

 ا٤طاٖ قٕبضٜ      اؾتب٘ساضز ٣ّٔ،  ثبض٤ىٝ پٟٗ =mm 1  Pb  :kV 300 ،mm  Al 37/3 HVLٔقبزَ ؾطة  -

 (1393)ؾبَ  1-19046

 19046-1 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثبض٤ىٝ پٟٗ ٔقىٛؼ،  mm 25/0  Pb  :kV120-60ٔقبزَ ؾطة  -

 (1393)ؾبَ 
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 الفپیَست
 )اطلاعبتي(

 همذار-جذاٍل آٌّگ تضعیف، فبوتَرّبي اًجبضت ٍ اٍلیي لايِ ّبي ًین

ٔمساض -ٔمبز٤ط ٔحبؾجٝ قسٜ آًٞٙ تضق٥ف، فبوتٛضٞب٢ ا٘جبقت ٚ ا٥ِٚٗ لا٤ٝ ٥٘ٓ 5-تب اِف 1-زض خساَٚ اِف

آٔسٜ اؾت. ٔحبؾجبت ثط اؾبؼ  1و٥ف٥ت تبثف ثب لا٤ٝ ٞب٢ اضبفٝ قسٜ اظ ٔبزٜ ؾطث٣ ٔطخـ ٔٙسضج زض خسَٚ

٥ٌPTBط٢ ع٥ف قبض فٛتٖٛ ا٥ِٚٝ زضا٘ساظٜ
1

ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثقٙٛاٖ ضإٞٙب٣٤ ثطا٢   ثبقس.٣إِٓبٖ ٔ 2ثطاٚ٘كٛا٤ًزض  

٥ٌط٢ قسٜ قٛ٘س. ٔمبز٤ط ٚالق٣ ا٘ساظٜٞب ثىبض ٌطفتٝ ٣ٔتهس٤ك ٘تب٤ح آظٖٔٛ ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ تٛؾظ آظٔب٤كٍبٜ

ٞب٢ ع٥ف قبض فٛتٖٛ ٚ آقىبضؾبظٞب٢ تبثف ٔٛضز ٞب٢ آظٖٔٛ ٕٔىٗ اؾت ثقّت تفبٚت٘تب٤ح ا٤ٗ آظٔب٤كٍبٜ

 ٞب، چٙسزضنس٢ ثب ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٔتفبٚت ثبقٙس.زض ا٘ساظٜ ٥ٌط٢اؾتفبزٜ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Physikalisch-Technische Bundesanstalt 

2- Braunschweig 

http://maps.google.com/maps?hl=fa&gbv=2&q=Braunschweig&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x47aff5d58a00663b:0x425ac6d94ac3ab0,%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%B4%D9%88%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%8C+%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86&sa=X&ei=QPzNU9LCF_Ob1AXCroDQAg&ved=0CBMQ8gEoATAA
http://maps.google.com/maps?hl=fa&gbv=2&q=Braunschweig&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x47aff5d58a00663b:0x425ac6d94ac3ab0,%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%B4%D9%88%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%8C+%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86&sa=X&ei=QPzNU9LCF_Ob1AXCroDQAg&ved=0CBMQ8gEoATAA
http://maps.google.com/maps?hl=fa&gbv=2&q=Braunschweig&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x47aff5d58a00663b:0x425ac6d94ac3ab0,%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%B4%D9%88%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%8C+%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86&sa=X&ei=QPzNU9LCF_Ob1AXCroDQAg&ved=0CBMQ8gEoATAA
http://maps.google.com/maps?hl=fa&gbv=2&q=Braunschweig&um=1&ie=UTF-8&hq=&hnear=0x47aff5d58a00663b:0x425ac6d94ac3ab0,%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%B4%D9%88%D8%A7%DB%8C%DA%AF%D8%8C+%D8%A2%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86&sa=X&ei=QPzNU9LCF_Ob1AXCroDQAg&ved=0CBMQ8gEoATAA
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ّبي تبثص هطبثك ثب فزهَل دادُ ضذُ در ثٌذ        ضذُ ثزاي ویفیتگیزي اًذاسُ( Bًجبضت )افبوتَر  – 2-جذٍل الف

  mm 25/0  ، mm 35/0  ٍmm 50/0ّبي سزة ثزاي ضخبهت 5-2-1

 ٔطاخقٝ قٛز(. 1-2-5ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت ) ثٝ ثٙس قسٜ                             ٥ٌط٢ا٤ٗ ٔمبز٤ط اظ٘ؿجت ا٘ساظٜ -يبدآٍري

 

 

 

 

هحبسجِ ضذُ ثزاي     .   mm7 تب  mm 25/0ّبي سزة اس  ثزاي  ضخبهت FNآٌّگ تضعیف  – 3-جذٍل الف

 4-5-4در ثٌذ  هٌذرجٍ هطبثك ثب فزهَل  1جذٍل هٌذرج در ّبي تبثص  ویفیت
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-ِث ،1جذٍل هٌذرج در ّبي تبثص هتزثزاي ویفیتثزحست هیلي Cuهمذار -ّبي ًیناٍلیي لايِ– 5-جذٍل الف

  mm 4  تب mm 125/0 ّبي هختلف در هحذٍدُزة اضبفِ ضذُ  ثزاي ضخبهتعٌَاى تبثعي اس فیلتزّبي س

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22 

 پیَست ة 

 اطلاعبتي()

 ًبهِوتبة
 

 ٚ زؾتٍبٜ پطتٛٞب٢ ا٤ىؽ ٚ ٌبٔب٢ ٔطخـ ثطا٢ ؾٙدٝ ثٙس٢ زٚظ٤ٕتطٞب:  1-6791اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  [1]

-ٚ ضٚـ ٞب٢ پطتٛٞبلؿٕت اَٚ : ٤ٚػ٣ٌ -ا٘طغ٢ فٛتٖٛٞب ثط حؿت ٞب٢ ؾٙدف ٘طخ زٚظ ٚ تق٥٥ٗ پبؾد آٖ

 .ٞبٞب٢ ت٥ِٛس آٖ
 

 [2]  IEC 61331-3, Protective devices against diagnostic medical X-radiation – Part 3: 

Protective clothing and protective devices for gonads. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


