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 .دهد به تصویب رسیده باشداستاندارد مربوط که سازمان استاندارد تشکیل می
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 و 

 پیش گفتار

نویس آن که پیش"های آزمون ویژه: روش4قسمت -اندودهای اپتیکی –اپیتیک و فوتونیک"داستاندار

چهارصد و بیست و دومین و در و توسط سازمان ملی استاندارد تدوین شده  های فنی تهیهدرکمیسیون

اینک به  تصویب قرارگرفته است، مورد 16/9/23مورخ  د مهندسی پزشکیملی استاندار کمیتۀ اجلاسیه

،به 1331ایران، مصوب بهمن ماه استانداردسازمان ملی قانون اصلاح قوانین و مقررات  3یک مادۀ استناد بند

 شود.می ملی ایران منتشر عنوان استاندارد

علوم وخدمات،  صنایع، زمینۀ های ملی و جهانی درای حفظ همگامی وهماهنگی با تحولات وپیشرفتبر

تکمیل این  هر پیشنهادی که برای اصلاح و شد و نظرخواهد مواقع لزوم تجدید استانداردهای ملی ایران در

 خواهدگرفت. بنابراین، بایدتوجه قرار هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد استانداردها ارائه شود،

 .استانداردهای ملی استفاده کرد آخرین تجدید نظر همواره از
 

 :زیراست شرح به قرارگرفته استفاده مورد استاندارداین تهیۀ برای کهخذیأمنبع و م

 
ISO 9211-4: 2010(E)، Optics and photonics – Optical coatings-Part 4: specific test methods 
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 ويژه هاي آزمون: روش4قسمت  -اپتیکي هاياندود –اپتیک و فوتونیک

 

 هدف  و دامنه کاربرد 7

کارگیری ه ها( با بعینک )های مختلف سطوح اجزا و زیر لایه 1پردازش هدف از تدوین این استاندارد، معرفی

های ارد مشخصات کلی و روشین استاندا. استآنها تعیین مشخصات برای  ارائه یک سامانهاپتیکی  اندود

 اما به منظور معرفی روش فرآیند نیست. ،کندکه لازم باشد، تعریف می گیری را، هر جاییآزمون و اندازه

استاندارد ملی ایران به های دوام محیطی که در را برای آزمون اجرایی آزمون ویژه هایروش ،استاندارداین در 

کند. این  تشریح می ر مراجع الزامی دیگر توضیح داده نشده استکه د آورده شده است، 13319-3شماره 

استاندارد ملی های دوام محیطی که در پیوست الف آزمون ها معمولاً به شکل متوالی همراه با سایر آزمون

 شونداند انجام میارائه شده 13319-3ایران به شماره 

 مراجع الزامي       1

 است که در متن این استاندارد ملی ایران به آن ها ارجاع داده شده است .  مدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی

 شود .بدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد ملی ایران محسوب می

 ها و تجدید نظرهای بعدی آن در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحیه

رد ملی ایران نیست . در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن ها ارجاع داده مورد نظر این استاندا

 های بعدی آن ها مورد نظر است .شده است ، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد الزامی است :

نیره )گرما نرم( روش اندازه گیری سختی در محدوده ، لاستیک ولکا 634استاندارد ملی ایران به شماره  1-7

 (10IRHD-100IRHDبین )

 : تعاریف1قسمت –اندود های اپتیکی  –: اپتیک و فوتونیک  13319-1استاندارد  1-7
2-3 ISO 29862, self adhesive tapes- Determination of peel adhesion properties  

 

 اصطلاحات و تعاريف 3

 به کار 13319-1استاندارد ملی ایران به شماره به کار رفته در  ارد، اصطلاحات و تعاریفدر این استاند

 رود.می

 

 

                                                 
1-Treatment 



9 

 شرايط انجام آزمون   4

)قطعه یا نمونه شاهد(، نمونه باید به  شده، به منظور هر گونه آزمون یا بازرسی اندودنمونه  انجامقبل و بعد از 

داری اثر انگشت، لکه و غیره پاکسازی شود. زمان پیشنهادی نگه صورت کامل تمیز کاری شود تا از آلودگی،

  کننده و خریدار تعیین یا با توافق بین تولید اجویدر شرایط  ودکاریدانساعت بعد از فرایند  19حداقل 

 شودمی

 : سايش(17روش شرايط مقاومت در برابر سايش )  هايآزمون  5

 کلّیّات  5-7

ها، های اپتیکی قطعات و زیرلایهپذیری خواص اپتیکی و مکانیکی اندودمیزان اثر ها ارزیابیهدف این آزمون

 است.  محیط جویشرایط  در شرایط ساییدن مشخص تحت

 شرايط آزمون  5-1

 کلیات  5-1-7

را برآورده  3-3و  9-3که الزامات  لایهسایشِ کننده ایشآزمهای سایش باید با استفاده از یک دستگاه آزمون

باشد. یک  mm99، طول حرکت دستگاه تقریباً باید برابر با دهداجازه مینمونه  ابعادند، انجام شوند. اگر کمی

شود. دستگاه باید در یک حالت حرکت به اندازه یک عبور در یک جهت روی سطح مورد آزمون گفته می

حرکت برگشتی در  یک بار حرکت در یک جهت وبار یک  شاملچرخه  هرایی به کار گرفته شود. چرخه

دور در دقیقه باشد. در حین عمل مالش، سر  29تا  39. سرعت چرخه باید در محدوده استجهت مخالف 

آزماینده باید تقریباً بر سطح مورد آزمون عمود باشد. نمونه باید در حین آزمون ثابت نگه داشته شود تا از 

 لغزیدن آن جلوگیری شود

 آزمون سايش ملايم   5-1-1

، که ضخامت 1-، مطابق الفشل بافت تنظیف نخیلش دهنده دستگاه سایش، باید با یک لایه از پارچه سر ما

شل بافت تنظیف ی پارچه سازی لایهاست، پوشانده شود. دستورات آمادهmm19و پهنای آن  mm3آن تقریبا 

 اند. ، پوشش و ثابت کننده  در پیوست ب ارائه شده

 شديدآزمون سايش   5-1-3

کن ، چسبانده شود. پاک9-الف بند پاک کن استاندارد، مطابقالش دهنده دستگاه سایش باید به یکسر م

 . دیده نشود آن mm3از  بیشترباید به یک نگه دارنده متصل شود تا طول 

ها استفاده شود. همچنین در مجاز است ولی نباید از حلال تمیز کن با یک حوله یا دستمالپاک کردن پاک

توان با مالش آن به یک سطح کن وجود باشد میدر سر پاک ایخارجی جا مانده مواد مشکوک به هصورتی ک

 . نمودآن را جدا  زده، یا همواره تمیزای یخشیشه
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 : سايش(17روش شرايط درجه شدت) 5-3

 ارائه شده است.  1در جدول  91درجات شدت برای روش مناسب سازی 

 : سايش17روش ط شرايدرجه هاي شدت براي  -7جدول 

 14 13 11 17 درجه شدت

 کنپاک کنپاک شل بافت تنطیفپارچه شل بافت تنطیفپارچه ساینده

 49 99 199 39 تعداد حرکات

 N(1±3) N(1±3) N(1±19 ) N(1±19 ) نیرو

نیار به درجه شدت، تعیین شوند. برا ی مثال،  ضریبیلزوم تعداد حرکات بیشتر باید با اضافه کردن  در صورت

مالش پاک 199نشان داد. نیاز به  "91×3درجه شدت "توان با را می شل بافت تنظیفمالش پارچه  139به 

 نشان داد.  "93×3درجه شدت "توان با کن را نیز می

 زيابياب 5-4

 تمیزکاری شود.  4بعد از عمل مالش نمونه باید مطابق بند 

 ارزيابي 5-5

، لایه نازک روی نمونه باید با استفاده از نور عبوری و/یا اندودکاریی به برای بررسی امکان وجود صدمه فیزیک

با چشم غیر مسلح مورد آزمون چشمی قرار گیرد. این بازرسی باید با استفاده از  ی به صورت بصرینور بازتاب

و کننده یا طبق توافق تولید ISO14997یا روش داده شده در استاندارد  جروش تعیین شده در پیوست 

نباید هیچ علامتی از آسیب  اندودکاریکننده انجام شود. روش به کار گرفته شده باید تصریح شود. مصرف

مشکوک به مواد های کوچکی قابل مشاهده باشد و یا سایش داشته باشد. اگر خراش لایهنظیر کندگی 

، ناحیه دیگری از سطح باید باشد اندودکاریشل بافت تنظیف و/ یا کن یا پارچه در پاکای خارجی جا مانده

 جدید مورد آزمون مجدد قرار گیرد.  شل بافت تنظیفکن یا پارچه با یک پاک

 : چسبندگي(11روش شرايط آزمون چسبندگي)   6

 کلیات  6-7

ها اپتیکی قطعات و/یا زیرلایه هایاندودکاریپذیری خواص مکانیکی ها ارزیابی میزان اثرهدف این آزمون

 محیط است.  جویکششی در شرایط  برشی یا ایط معین تنشتحت تاثیر شر

 شرايط آزمون  6-1
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6-1-7 

روش  ISO29862نوار چسب مورد استفاده برای آزمون باید رنگ شفافی داشته باشد و اگر مطابق استاندارد 

1، زاویه پوسته1
 mm93 به ازای پهنای N3/2آزمون شود، قدرت چسبندگی آن روی فولاد باید حداقل  °139

باشد. هیچ نشانی از تخریب نباید موجود باشد. همچنین باید این  mm13تا  mm19پهنای آن باید  باشد.

یا  شکافتن،سرعت عادی آسیب ندیده و علائمی ازجابجایی نرخشدن با قابلیت را داشته باشد که در اثر لوله

یا عیوبی که ظاهر  خارجییا ذرات آشکار ی هانوار چسب باید از لکه شدگی در آن وجود نداشته باشد.کشنخ

 یا کارکرد آن را تحت تاثیر قرار دهد عاری باشد. 

6-1-1 

به کار ببرید. به  اندوداز نوار چسب را روی سطح دارای  mm93در صورتی که ابعاد نمونه اجازه دهد، تقریباً 

 شت یا انگشت شصت را داشته باشد. شدن مطمئن با انگ ای که مقدار نوار چسب باقی مانده امکان گرفتهگونه

6-1-3 

بمالید تا این اطمینان با انگشت فشار دهید. سطح  رویی نوار را شده  اندودکارینوار چسب را محکم به سطح 

 به نمونه چسبیده و حباب هوایی وجود نداشته باشد.   محکمیحاصل شود که نوار چسب به طرز 

6-1-4  

ایی از نمونه به کار نگیرید، مگر اینکه برای آزمون تعیین مشخصات لبه هیچ mm9نوار چسب را در محدوده 

 خاصی لازم باشد. 

6-1-5  

 لبهطرف دیگر نوار چسب را که از  انتهاینمونه را به صورت محکم در یک دست نگه دارید و با دست دیگر، 

 را بگیرید. نمونه آزمون بیرون آمده

6-1-6 

جدا  9های نشان داده شده در جدول شده با یکی از نرخ اندودکاریسطح  نوار چسب را با زاویه عمود بر

 کنید.

 : چسبندگي( 11روش شرايط درجه شدت )   6-3

 داده شده اند.  9در جدول  99درجات شدت برای روش مناسب سازی 

 

 
 

 

                                                 
1-Peel 
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 : چسبندگي11روش  شرايط درجه هاي شدت براي -1جدول 

 13 11 17 درجه شدت

 ر چسبجدا کردن نوا نرخ

 آهسته

به ازای s3تا s9)تقریباً 

mm93) 

 تند

 (mm93به ازای  s1)تقریباً 

 یکباره

به ازای s1)خیلی کمتر از 

mm93) 

 جدا کردن به عمل یکباره انگشت ها و مچ دست اشاره دارد.  "یکباره" نرختوجه    

 بازيابي   6-4

 ابی تمیزکاری نکنید. ینمونه را قبل از ارز

 ارزيابي   6-5

با استفاده از نور عبوری  چشمینمونه باید به صورت  بر روی لایه ،اندودکاریبرای مشاهده علائم جدا شدگی 

باید طبق روش تعیین شده در و/یا بازتابش یافته و با چشم غیر مسلح مورد بررسی قرار گیرد. این بررسی 

روش به کار گرفته شده برای بررسی،  کننده و مشتری انجام گیرد.و یا با توافق تولید C،Iso 14997پیوست 

 شدگی داشته باشد. نباید هیچ نشانی از جدا اندودکاریباید تصریح شود. 

چشمی 1هایرنگ رفتگی اگر نمونه سایر الزامات دوام محیطی و اپتیکی مورد نیاز آن را داشته باشد

 قع شوند.ها یا تیرگی، باید مورد قبول واها، رگهچرک مانند لکه ها، اندودکاری

 : هاشور متقاطع(13روش شرايط آزمون هاشور متقاطع )   1

 کلیات   7-1

ها بعد از لایهاپتیکی قطعات و زیر اندودکاریپذیری خواص چسبندگی هدف این آزمون، ارزیابی میزان اثر

 ( استیچش تنش و نفوذ چسبندگیپوا) اندودکاریبرش و 

 شرايط آزمون   1-1

1-1-7 

های تراشی )برای زیرلایهنمونه اجازه دهد از یک وسیله برنده ]به عنوان مثال تیغ ریش دابعادر صورتی که 

تا  mm13و طول تقریبی  mm3/9±mm3/1برش موازی با فاصله  6نرم( یا یک تیغه الماسی[ برای ایجاد 

mm99  ولی برش را به صورت کامل برش دهید  اندوداستفاده کنید.  اندودکاری)بسته به طول نمونه(، در

برش موازی هم  6زیاد عمیق که زیرلایه را نیز شامل شود ایجاد نکنید. نمونه را بچرخانید و به شکل مشابه 

شدگی یا سایر ها را برای ملاحظه پوسته پوستهکه عمود بر برش های قبلی باشند، ایجاد کنید. طرح برش

 کنترل کرده و نتایج را ثبت کنید. گیقاعدبی

 

                                                 
1-Discolouration 
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1-1-1 

 3-9-6تا  9-9-6گفته شد روی طرح هاشور متقاطع، مطابق با  1-9-6سب را مانند آنچه در بند نوار چ

 بچسبانید. 

 مناسب سازي   1-3

(، mm93به ازای  s1به صورت یکباره )کمتر از  اندودکارینوار چسب چسبانده شده را با زوایه عمود بر سطح 

 جدا کنید. 

 بازيابي   1-4

 ی تمیز نکنید. نمونه را قبل از ارزیاب

 ارزيابي   1-5

 توانید از بزرگنمایی نیز استفاده کنید. ارزبابی کنید. می 3نتایج هاشور متقاطع را طبق جدول 

 : هاشور متقاطع13سیستم ارزيابي براي روش مناسب سازي  -3جدول 

 توصیف تصوير رده بندي

9 - 
کدام  لبه های برش به صورت کامل بدون تغییر باقی می ماند؛ هیچ

 از مربع ها جدا نشده اند. 

1 

 

در تقاطع ها جدا شده اند؛ کمتر از  اندودکاریهای کوچکی از پوسته

 از سطح کل تحت تاثیر قرار گرفته است.  %3

9 

 

ها و در تقاطع ها جدا های کوچکی از اندود در راستای برشپوسته

 است.  سطح کل 13%تا  3%شده اند؛ ناحیه تحت تاثیر بین 

3 

 

تا  13%اند؛ ناحیه تحت تاثیر بین بعضی از جاهای مربع ها جدا شده

 است.  سطح کل %33

4 

 

 63%تا  33%؛ ناحیه تحت تاثیر بین جدا شده اندها مربع تمام

 مساحت کل است. 

 بدتر است.  4شدگی و جدا شدگی از رده پوستهپوسته  - 3
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 ت انحلال( : قابلی14روش شرايط آزمون قابلیت حل)   8

 کلّیّات  8-7

 هایاندودکاریمکانیکی و اپتیکی  عملکردیپذیری مشخصات ها، ارزیابی میزان تاثیرهدف از این آزمون

 باشد. آب مقطر یا دیونیزه یا محلول آب نمک می وری دربعد از غوطهها، قطعات و زیرلایهتیکی بر روی پا

 شرايط آزمون  8-1

8-1-7 

یک ماده غیرواکنشی، نظیر سرامیک یا شیشه مناسب ساخته شده  و حجم کافی برای در ظرف آزمون باید از 

 بر گرفتن تمام اجزای آزمون را داشته باشد.  

8-1-1 

( PTFEاتیلین )تترا فلوردارنده که جنس آن از ماده غیر واکنشی نظیر پلینمونه )ها( باید به وسیله یک نگه

 ود. است، نگهداشته ش 1یا پلیمر استال

8-1-3 

، بزرگتر یا مساوی C(9±93)°آب مورد استفاده باید مقطر یا دیونیزه باشد. مقاومت آن در دمای 

MΩ.cm9/9  .باشد 

8-1-4 

توان فقط می ،pHباشد. برای تنظیم  9/3و 3/6آب یا محلول آب نمک باید بین  C(9±93) ،pH°در دمای 

یا باید به  pHگیری د سدیم خالص بکار برد. اندازهمحلول اسید هیدروکلرویک خالص یا محلول هیدروکسی

  4با استفاده از آبی برموتیمول 3سنجیای و یا به صورت رنگبا استفاده از الکترود شیشه 9صورت الکترومتریک

 به عنوان شاخص انجام شود. 

8-1-5 

مای اتاق آماده شود سدیم در آب مقطر یا دیونیزه شده در دمحلول آب نمک باید از طریق حل کردن کلرید

 نا خالصی در کل داشته باشد. 1%برسد. کلرید سدیم نباید بیش از g/l 43تا به غلظت 

8-1-6 

آن به  خنک کردندقیقه در آب مقطر یا آب نمک و  9ای، شامل جوشاندن نمونه به مدت یک آزمون چرخه

 مدت یک دقیقه در دمای اتاق در آب مقطر است. 

                                                 
1-Acetal 

2-Electrometric  

3-Colourmetric 

4-Bromothemol blue 
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 : قابلیت حل(14سازي  درجه شدت )مناسب   8-3

 ارائه شده اند.  4در جدول  94درجات شدت برای مناسب سازی 

 : انحلال14درجه هاي شدت براي روش مناسب سازي  -4جدول 

 محلول زمان در معرض قرار گرفتن درجه شدت

 آب مقطر یا دیونیزه  ساعت 6 91

 آب مقطر یا دیونیزه  ساعت 94 99

 نیزه آب مقطر یا دیو ساعت 26 93

 آب نمک ساعت 6 94

 آب نمک ساعت 94 93

 آب نمک ساعت 26 96

 آب مقطر یا دیونیزه جوشان دقیقه 3 93

 آب مقطر یا دیونیزه جوشان دقیقه 13 93

 آب نمک جوشان دقیقه 3 92

 آب نمک جوشان دقیقه 13 19

 آب نمک جوشان دقیقه 69 11

 دقیقه 1دقیقه+ 9 19
جوشان و سپس آب مقطر در  aکیا آب نمجوشان آب مقطر 

 دمای اتاق

a  ها را نیز تعیین کند. کاربر باید آب نمک یا آب مقطر را مشخص کند. همچنین کاربر باید تعداد چرخه 

 بازيابي   8-4

در آب باید با یک پارچه تمیز نرم خشک شوند.  پذیریانحلالوری، نمونه های تحت آزمون پس از غوطه

 C33°شده با محلول نمک باید به شکل آرامی با آب دیونیزه یا مقطر که دمای آن از نمونه های آزمایش 

کمتر است، شسته شوند تا ته نشست نمک از بین رود. پس از آن، نمونه باید با یک پارچه تمیز یا با گاز 

 نیتروژن فیلتر شده خشک شود. 

 ارزيابي   8-5

تفاده از نور بازتابی و/یا نور عبوری و با چشم غیر مسلح نازک روی نمونه باید به شکل چشمی با اس اندود

برای ملاحظه پوسته شدگی، کندگی، تاول و ترک مورد بررسی قرار گیرند. این بررسی باید طبق روش 

کننده و کاربر نمونه انجام شود. روش و یا به صورت توافقی بین تهیه Iso 14997مندرج در پیوست ج یا 

 نباید هیچ علامتی از تخریب فیزیکی داشته باشد.  اندودح قرار گیرد. بررسی باید مورد تصری

             تغییر محیطی و اپتیکی مورد نیاز آن را داشته باشد،  که نمونه سایر ملزومات دوام در صورتی

 ها یا تیرگی باید مورد قبول واقع شوند.ها و رگهمانند لکه اندودچشمی 1دادنرنگ

                                                 
1-Discolouration 
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 محیطيکد آزمون      9

 تهیه شود.  1باید به صورت نشان داده شده در شکل  اندودکاریهای دوام محیطیکد آزمون

 

 

 
 

 اندودکاريکد آزمون هاي دوام محیطي  -7شکل 

 نام 

 عدد  ایزوپایه 

 روش مناسب سازی

  درجه شدت

-XX-XXISO 9211-4         دآزمون دوام محیطی اندو 
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 پیوست الف

 (الزامی)ا

 اپتیکي هاياندودبراي آزمون سايش  يمواد

 شل بافت تنطیفماده پارچه  7-الف

 لیف 7-7-الف

، کشیدن و تابیدن به زدن کننده باشد. و از طریقخته شده باشد و عاری از مواد زائد یا پرسا پنبهباید از  لیف

 های مجزا تبدیل شده باشند. نخ

 7تار 1-7-الف

 درلیف  32تا  لیف 33 دارای باید 9ودداشته باشد و پ mm 93هر درلیف  43تا  لیف 41 دارای تار پارچه باید

باشد. جرم باید بین لیف   34تا لیف  36باید mm93درmm93مربع هر  در الیافباشد. تعداد کل  mm93هر

g/m
g/mتا  43 2

 باشد. 34 2

 نوع  3-7-الف

، 3امل آهار زدن. قبل از استفاده، برای از بین بردن کامل عباشد شده باید سفیدشل بافت تنظیف  پارچه  نوع

 پارچه باید شسته شده و سپس خشک شود.

 (4سنگ خارا–تیک کن )لاسماده پاک  1-الف

 کلیات 7-1-الف

فرایند  که توسط باشدتشکیل شده  ساینده  مواد یکنواخت لاستیک واز ترکیب  کن بایدپاک

جرمی آن  13% نباید کمتر ازدر ترکیب پاک کن  6نسبت ماده زبر ساینده. شکل داده شده است3اکستروژن

 آن از 199پودر در آمده باشد به طوری که %  به طور آسیا شده و به صورت ساینده بایدماده . تمامی باشد

 تحت رد شود. فرمولاسیون باید از هر گونه اجزایی که ممکن است پسماندی بر روی سطح μm43الک با مش

 های بعدی تاثیر نگذارد حین قرآیند مانند یک روان کننده بر حرکتآزمون باقی بگذارد، عاری باشد تا در  

 سختي  1-1-الف

در دو انتهای پرداخت شده پاک کن باید برابر  3(IRHD)درجه سختی بین المللی ، 43Iso تانداردبا اس مطابق

 باشد.  33 ±3 با 
 

                                                 
1-Warp 

2-Filling 
3-Sizing agent 

4-Rubber-pumice 

5-Extrusion process 

6- Pumice 

7-International rubberhardnessdegree 
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 7پیري تسريع شده 3-1-الف

 19روز ، نباید بیشتر از  3به مدت  C(9±39)°با دمای  یک آزمون کن بعد از قرار دادن درتغییر سختی پاک

 نقطه باشد. 

 هشکل و انداز 4-1-الف

کننده آزمون سایش نظیر آنچه باشد تا به صورت محکمی در یک ثابت mm3تا  mm3/6ازکن باید پاک قطر

پاک کن واسطه اصطکاک، بوسیله آن نگه داشته شود. ه نشان داده شده است جا گرفته و ب 1-در شکل الف

 mm3ته شود تا بیشتر از باید دارای طول کافی باشد به طوری که به طور محفوظ در دستگاه آزمون نگه داش

 آن دیده نشود

 طرز کار 5-1-الف

شدگی یا ذرات خارجی که ممکن است کارکرد آن را به صورتی کن باید از هر گونه حفره، ترک، جداپاک

 نامطلوب تحت تاثیر قرار دهد، عاری باشد

 نگه داري 6-1-الف

رطوبت نسبی( و در دمای  69ر از %های تهیه شده در محیطی خشک و تاریک )کمتکنشود پاکتوصیه می

 داری شوند.نگه C 19°تا C9°اسمی بین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Accelerated aging 
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 ابعاد بر حسب میلي متر

 
 

 راهنما:

 تثبیت کننده آزمون سایش  1

 شوداندازه ای که دستگاه سایش در آن جا داده می  2

 پیچ تنظیم  3

 پاک کن مطابق پیوست الف  4

 شیار پیچ تنظیم  5

 چ تنظیممحل پی  6

 تمام ابعاد به جز حفره پاک کن، اسمی بوده و اهمیت زیادی ندارند -یادآوری
 دستگاه سايش با پاک کن نصب شده. -7-شکل الف
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بپیوست   

 )الزامی(

  دارنده براي آزمون ملايم سايش ، پوشش لايه و نگهشل بافت تنظیفآماده سازي لايه پارچه

 اپتیکي هاياندود

 يه پارچه کتانآماده سازي لا 7-ب

  7-7-ب

 پوش استفاده کنیدبپوشید و یا از انگشت سهای نیتریل، وینیل یا لاتکدست کش

  1-7-ب

 روی سطح کار یک حوله کتان تمیز یا یک دستمال کاغذی تمیز قرار دهید

 3-7-ب

( تمیز IPAیل )( را با الکل ایزوپروپmm11ها )قیچی، کولیس، و پانچ دارای قطر ، تمام ابزاراستفادهقبل از 

 کنید. 

 4-7-ب

مطابقت داشته  1-ایی از آن درست کنید که با الفلایه 39 دستهرا بریده و یک شل بافت تنظیف ماده پارچه 

هایی با قطر چنان باشد که برای پانچ کردن و درست کردن لایه تواندمی دستهباشد. طول و عرض این 

mm11تقریباً  تر استبهت فشار حت دستهباشد. ضخامت این  کافیmm6  باشد 

 5-7-ب

 یک تکه تمیز کاغذ را از وسط به دو نیم، تا کنید. 

 6-7-ب

 را در میان کاغذ تا شده قرار دهید.  لایه های دسته شده پارچه شل بافت تنظیف

 1-7-ب

 رد.  به هم نخو آنهاکنید تا در هنگام پانچ کردن هم ترازی  گیره-گوشه منگنهها را از چهارکاغذ و لایه

 8-7-ب

اتیلن یا ماده مشابهی قرار داده و تترا فلوربین کاغذ را روی یک قطعه پلیدسته شده پارچه شل بافت تنظیف 

 اتیلن را روی محل کار یک پرس پانچ قرار دهید.تترا فلورپلی

 9-7-ب

 پوشش داده شده با کاغذ قرار دهید.  شل بافت تنظیفپارچه  دستهروی mm11یک حفره پانچ 

 71-7-ب

 را انجام دهید.  دستهپانچ 

 77-7-ب

 خارج کنید. شل بافت تنظیفپارچه  دستهبا دقت حفره پانچ را از 

 71-7-ب
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آماده شده را با دقت از داخل حفره پانچ خارج  شل بافت تنظیفبا یک میخ یا ابزاری مثل آن، لایه پارچه 

 کنید. 

 بافت تنظیفشل آماده سازی پوشش و نگه داری لایه پارچه    9-ب

  7-1-ب

 ثابتتکه از این ها به عنوان پوشش  9ببرید.  شل بافت تنظیفپارچه  mm39در  mm39پنج تکه مربعی 

 های قابل تعویض لایه به کار برده خواهند شد. تای دیگر به عنوان پوشش 3لایه و 

 1-1-ب

دو  در مرکزدا کنید و لایه را، جmm11پوشش کاغذی را از دو انتهای لایه پارچه پنیر دارای قطر انتهای 

 لایه عمل خواهند کرد قرار دهید.  ثابتمربع که به عنوان پوشش 

 3-1-ب

دارنده آزمون سایش قرار دهید، ، طوری در نوک نگه9-کن را طبق روش توضیح داده شده در الفیک پاک

 مراجعه کنید1-. به شکل الف دیده شودکن از نوک پاک mm3که

 4-1-ب

 قرار دهید را در مرکز کن دستگاه آزمون سایشآن را زیر نوک پاک لایه و پوشش

 5-1-ب

بین  mm 11لاستیکی با قطر ارینگبا استفاده از نوارهای لاستیکی یا یک نوار لاستیکی کوچک و یک حلقه 

را به صورت محکمی حول محور تثبیت کننده آزمون  شل بافت تنظیفدو لبه روی محور، پوشش پارچه 

 . ظ داریدمحفوسایش 

 6-1-ب

های پوشش لایه را بکشید طوری که کن، گوشهدادن مرکز آن زیر پاکبرای نگه داشتن لایه در محل و قرار

 حاشیه آن به صورت برابر کشیده شود. 

 1-1-ب

پوشش لایه را در محل نگه  ثابتها ببندید تا به صورت یک تکه نخ دندان ابریشمی را حول محور و بین لبه

 دارد. 

 8-1-ب

 کننده نزدیک محور رفته باشد، را ببرید. محفوظ ماده پوشش اضافی که فراتر از ابزار 

 9-1-ب

 لایه پوششی قابل تعویض را روی پوشش لایه قرار  دهید.  3

 71-1-ب

ها را به صورت با استفاده از یک نوار لاستیکی کوچک که بین دو لبه روی محور قرار گرفته است، لایه

های سه لایه پوشش را طوری بکشید که از حاشیه آن به صورت وشش لایه، ثابت کنید. لبهمحکمی روی پ

 برابری کشیده شود. 

 77-1-ب
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 توانددهنده میتماس مالش سطحو  mm19تقریباً  تواندمی شل بافت تنظیفپارچه آزمون قطر کامل دستگاه

 باشند.  mm19تقریباً 

 71-1-ب

وشش قابل تعویض تعویض بیرونی فرسوده شده  یا آلوده شود. هر سه لایه پ که لایه پوشش قابلدر صورتی 

 را جایگزین کنید. در صورت نیاز لایه می تواند به صورت ثابت جایگزین شود

 73-1-ب

های سست و/ یا قبل از هر بار استفاده، یک تکه نوار چسب را به نوک سر مالش دهنده بچسبانید تا فیبر

 د. ها را جدا کنآلودگی
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 پیوست پ

 )الزامی(

 اندود اپتیکي چشميبررسي 

 

سفید  w13اپتیکی با استفاده از این روش، باید با به کارگیری دو لامپ فلورسانت  هایبررسی چشمی اندود

باشد.در  cm43اندود شده تا چشم نباید بیشتر از از سطح  مشاهده عنوان منبع نور انجام شود. فاصله بهرنگ 

پشت سطح اندود شده باید یک زمینه مات سیاه رنگ قرار گرفته باشد. نوردهی ناحیه مورد بررسی فقط باید 

نشان داده  1-ن روش بررسی در شکل جیکار گرفته شده برای بررسی انجام گیرد. اه به وسیله منبع نوری ب

 شده است. 

 
 راهنما:

 ناظر 1

 w  13انتدستگاه تجاری اوی دو لامپ فلورس 2

 زمینه سیاه مات 3

 نمونه 4

R دید بارتابی 

T دید عبوری 

 دهدپیکان ها جابجایی، کج شدگی و دوران مناسب نمونه برای مشاهده آسیب دیدگی سطح اندود شده را نشان می -يادآوري

 روش بررسي. -7-شکل ج
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[2] Iso14997, Optics and photonics – Test methods for surface imperfection of optical 

elements 

 

 


