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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

  »شبنم، برفك، يخ:  14قسمت  - هاي آزمون محيطيروش -ر اپتيكياپتيك و ابزا« 
 

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  ، حمدااللهصالحي

  )دكتري فيزيك(
  

عضو هيئت علمي دانشكده علوم 
و عضو  دانشگاه شهيد چمران اهواز

  انجمن اپتيك و فوتونيك ايران
    :دبير

  ، آذردختپولادزاده
  )ليسانس فيزيك(
  

 كارشناس

  

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: عضاءا
  ، اعظمپولادزاده

  )فوق ليسانس شيمي(
  

  كارشناس
  

  ، شيرزادجلالي
  )مكانيك ليسانس(
  

كارشناس تعميرات پتروشيمي 
  آوران ماهشهرفن
  

  چراغي، حسين
 )متالورژيفوق ليسانس (

  

 اداره كل استانداردكارشناس 
  خوزستان

  

  صيادي، سعيد
  )فوق ليسانس برق(
  

  شركت بهساز طب مدير عامل

  كابلي، امين
  )فوق ليسانس مكانيك(
  

سرپرست واحد تدوين دانش فني 
شركت بازرسي مهندسي انطباق 

 آوران

  
  فاني، الهام

  )فوق ليسانس فيزيك(
مدرس دانشگاه آزاد اسلامي واحد 

  اهواز



 د 

  

  

  كريمي بيرگاني، كاوه
 )صنايع پتروشيمي شيمي ليسانس(

 

ازرسي بازرس فني شركت ب
 مهندسي انطباق آوران

  گودرزي، رضوان
  )ليسانس فيزيك(
 

 
كارشناس شركت بهين آزمون 

 اروند

  محسني، خليل
  )فوق ليسانس متالورژي(
  

 اداره كل استانداردكارشناس 
 خوزستان

  كان ، پدراماني
  )ليسانس مكانيك( 
 

بازرس فني شركت بازرسي 
 مهندسي انطباق آوران
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  پيش گفتار
  

 نويس پيش كه "شبنم، برفك، يخ:  14قسمت  -  هاي آزمون محيطيروش -اپتيك و ابزار اپتيكي "داستاندار

 سيصد و هشتاد و ششمين در و شده تدوين و تهيه شركت زرگستر روبيناتوسط  مربوط هايدركميسيون آن
 به اينك ، است گرفته قرار تصويب وردم 14/11/1391 مورخمهندسي پزشكي  استاندارد ملي كميتة اجلاس

 مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد ملي سازمانمقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هايپيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي نداردهاياستا تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
ISO 9022-14: 1994, Optics and optical instruments-Environmental test methods- Part14: 
Dew, hoarfrost, ice   
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  شبنم،برفك، يخ: 14قسمت –هاي آزمون محيطيروش –اپتيكي اپتيك و ابزار

  هدف  و دامنه كاربرد  1
اجزاي   دارايهايي اپتيكي و ابزار هايابزارهايي براي آزمون هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش

  . باشددر برابر شبنم،  برفك يا يخ مي ها به مقاومتآن اپتيكي، تحت شرايط معادل براي تعيين توانايي
پتيكي، حرارتي، هاي عملكردي ابررسي اثرات شبنم، برفك يا يخ بر روي ويژگي ستاندارد براياين ا

  .مكانيكي و الكتريكي آزمونه كاربرد دارد

  مراجع الزامي     2
  .ها ارجاع داده شده استبه آنملي ايران  استاندارد اين حاوي مقرراتي است كه درمتنزير مدارك الزامي

  .شود محسوب ميملي ايران ي از اين استاندارد ئرات جزبدين ترتيب آن مقر 
هاي بعدي  نظر و تجديد ها ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه انتشار مدركي با ذكر تاريخ به در صورتي كه

ها ارجاع  به آن انتشار اريخداركي كه بدون ذكر تدرمورد م .يستاين استاندارد ملي ايران ننظر  مورد آن
  .است  مورد نظرها  آن بعدي هاي و اصلاحيه تجديد نظرهمواره آخرين ، داده شده است

  :براي اين استاندارد الزامي است  جع زيرامر استفاده از
2-1 ISO 9022-1:1994, Optics and Optical Instruments – Environmental test method –Part 
1:Definitions, extend of testing.  
2-2 ISO 9022-4:1994, Optics and Optical Instruments – Environmental test method –Part 
4: Salt mist. 

  اطلاعات عمومي و شرايط آزمون  3
در يخ، تحت تاثير تغيير سريع شرايط محيطي در يك اتاقك، يا  قرار گرفتن در معرض شبنم، برفك يا

ي از هايقسمت. دهدط تثبيت شده رخ ميز يك اتاقك سرد به يك اتاق با شرايا هاهآزموننتيجه انتقال 
گيرند، در طي آزمون بايد از قرار برفك يا يخ زدگي قرار نمي در معرض ،استفاده عادي وسيله كه در طي

  .محافظت شوند يشرايط گرفتن در معرض چنين

  تثبيت شرايط 4
 پوشيده شدن( 77و ) د آب شدنبرفك و به دنبال آن فراين ( 76، )شبنم( 75 هاي تثبيت شرايطروش

 77روش تثبيت شرايط .نشان داده شده است 1در جدول ) شدن با يخ و به دنبال آن فرايند آب
پيوست الف را (است تشكيل يخ ، شامل دو نوع) شدن پوشيده شدن با يخ و به دنبال آن فرايند آب(

  : )ببينيد
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  شود؛اعمال مي 01شدت درجه : 1سرماريزه يخ -
  .شوداعمال مي04تا  02 درجه شدت: 2افيخ شف -

  
  77و  76، 75شرايط  هاي  تثبيترجه شدت براي روشد – 1جدول 

 
 77 76 75 تثبيت شرايطروش 

مرحله 
1 

 01 01 02 03 01 02 03a 04a درجه شدت

  دماي اتاقك آزمون
oC 

2±10 2±10- 3±25- 3±15- 3 ±25 - 

 bدماي اتاقك آزمون برسد oC 3به دمايي در محدوده   هآزمونكه تا زماني زمان در معرض قرارگيري

مرحله 
2 

 دماي اتاقك آزمون
oC 

 قابل اجرا نيست

2±5- 3±15- 3±25-  

تشكيل برفك، يخ 
سرماريزه، يا يخ شفاف 

  cآزمون برروي سطوح
mm 

2تا  5/0
 
4تا  2  

 

7تا  5  
تا  20

30 75≥  

 زمان در معرض قرارگيري
دماي   oC 3دمايي در محدوده به  هآزمونتا زماني كه 

 bاتاقك آزمون برسد

مرحله 
3 

  دماي اتاقك آزمون
oC 

2±30 

 95تا  80 %رطوبت نسبي 

 bدماي اتاقك آزمون برسد  oC 3به دمايي در محدوده  هآزمونكه تا زماني زمان در معرض قرارگيري

 2يا  1 عملياتشرح 
a  ي سيستم هاي ناوبري كاربرد داردتنها براي تجهيزات نصب شده در فضاي بيرون.  
b شود كه در دماي بخش محسوب ميزماني رضايت محيط مي دهند، تثبيت شرايط گرماييبه  ماييانرژي گر هاهآزمونكه زماني
  . در يك ساعت تغيير نكند oC  3بيشتر از هآزمونبيت شده اتاقك آزمون، دماي تث
c بوط شرح داده شده استهاي مرسطح آزمون مطابق با آنچه در ويژگي. 

                                                 
1- Rime ice  

- Glazed ice 2 
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  روش انجام آزمون      5
  كليات   1- 5

  .مطابقت داشته باشد ISO 9022-1ها و با استانداردآزمون بايد با الزامات مربوط به ويژگي
  
  
  اوليه تثبيت شرايط   5-2 

اي به نثي كه باقي ماندهي خدهبايد به نحو مناسب و تنها با استفاده از عوامل پاك كنن هآزمونسطح 
پس از  هآزمون. ط غير از آن ذكر شده باشدهاي مربوكه در ويژگيگذارند، تميز شود، مگر آنجاي نمي
  ).براي مثال با اعمال گريس محافظ و غيره(شود  ، بايد دوباره به شرايط كار برگرداندهتميز شدن

  توالي آزمون    3- 5 
  02و  01، درجه شدت 76ت شرايط، روش تثبي01، درجه شدت 75  روش تثبيت شرايط  3-1- 5

ن كار را اي. قرار دهيد 3را در شرايط محيطي مرحله  هآزمون، بلافاصله 1دما در مرحله  پس از تثبيت
تغيير شرايط اتاقك آزمون انجام با يا ه به يك اتاقك داراي شرايط تثبيت شده آزمون توان با انتقالمي
  .داد

  03، درجه شدت 76 روش تثبيت شرايط 3-2- 5
 oC 5رسيدن به دماي برويد و اتاقك آزمون را تا  2، به مرحله 1در مرحله  هآزمونز تثبيت دماي پس ا

يك تفنگ پاشش با نازل ريز  ه، با استفاده ازآزمون شانه آب بر رويبا هدايت بخار آب يا اف. گرم كنيد
  . رفك توليد كنيدب m 5/0از فاصله 

 3يك آزمون مياني انجام دهيد، بلافاصله مرحله  2رحله مورد نياز باشد، پس از تكميل م 2اگر مرحله 
  .شدن يك آزمون مياني ديگر انجام دهيد را اجرا كنيد و در حين فرايند آب

  77 روش تثبيت شرايط   3-3- 5
  01درجه شدت    3-3-1- 5

    رسيدن به دمايبرويد و اتاقك آزمون را تا  2، به مرحله 1در مرحله  هآزمونپس از تثبيت دماي 
oC5 - يت افشانه آبي كه از پيش تا دماي با هدا. گرم كنيد oC 5-  با (ه آزمونسرد شده است، بر روي

، )قرار گرفته است هآزموناز  m 3/0 تا m  2/0استفاده از يك تفنگ پاشش با نازل درشت كه در فاصله
  .آزمون را ادامه دهيد 2-3-5طبق بند . سرماريزه مات ايجاد كنيديخ 

  04 تا 02شدت  هايدرجه   5-3-3-2 
يخ شفاف  هآزمونويد و طبق الزامات، بر روي بر 2، به مرحله 1در مرحله  هآزمونپس از تثبيت دماي 

اگر لازم باشد، در چند ( هآزمونن آب در حال انجماد بر روي مي توان با پاشيدن يا ريخت. توليد كنيد
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، قرار است از 04و  03شفاف در درجه شدت اگر براي تشكيل يخ . اين نوع يخ را توليد كرد) لايه
هاي مرتبط با استفاده شود، ويژگي) آب نمك( ISO 9022-4محلول آزمون تعيين شده در استاندارد 
  .آزمون را ادامه دهيد 2-3-5مطابق بند . آن بايد در يك يادآوري مناسب ذكر شود

  بازيابي   5-4 
هاي مرتبط كه در ويژگيآزمون خشك كنيد، مگر آن از اتاقكرا پس از خارج ساختن  هآزمونسطح 

دماي ه را به آزموندماي . از هواي فشرده براي خشك كردن استفاده نكنيد. غير از اين ذكر شده باشد
   .محيط برسانيد

  آزمون نهايي   5- 5
ا در هآزمون، در صورتي كه  اين لايهقابل رويت بر روي سطوح اپتيكي نمونه ) شبنم( رطوبت متراكم 

هاي مرتبط ويژگي. هاي مربوط از بين بروند، قابل قبول استهاي زماني مشخص شده در ويژگيبازه
را بيان كنند، مگر آن كه آب نفوذكرده با بازرسي چشمي قابل  براي شناساييبايد روش مناسب 

  .مشاهده باشد
  كد آزمون محيطي    6

  .باشدابقت داشته مط ISO 9022-1كد آزمون محيطي بايد با استاندارد 
  1مرحله  ، 03درجه شدت   ،76 مت در برابر برفك، روش تثبيت شرايطآزمون محيطي ابزار اپتيكي براي مقاو :مثال   

  :شودمي شناساييزير به صورت    

  ISO 9022-76-03-01  آزمون محيطي استاندارد    

  هاويژگي     7
  :هاي مربوط بايد شامل جزييات زير باشندويژگي  

  كد آزمون محيطي؛ 7-1

  ؛هاهآزمونتعداد   7-2

  هاي دما؛تعداد، مكان و روش نصب حسگر  7-3

  ؛) مثلا روي يك ميز گردان(در اتاقك آزمون  هآزمونموقعيت و نحوه قرار گرفتن  7-4

  ؛هآزمونموقعيت سطوح آزمون شده از  اندازه و 7-5

  ؛ 3-3- 5و  2-3- 5هاي بندبرفك يا تشكيل يخ، در صورت تفاوت با روش توليد  7-6
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  ؛ 2- 5تثبيت شرايط اوليه، در صورت تفاوت با بند  7-7

 آزمون اوليه؛نوع و هدف  7-8

  ؛2زمان اجرا، در صورت نياز به شرح عمليات  7-9

  ؛2آزمون مياني، در صورت نياز به شرح عمليات  نوع و هدف  10 -7

  ؛ 4- 5بازيابي، در صورت تفاوت با بند   11 -7

  ؛ 5- 5بند در صورت تفاوت با آزمون نهايي،  ع و هدفنو 12 -7

  ؛هاي رطوبتلايه وذي، بازه زماني از بين رفتنمعيار ارزيابي مانند مقدار مجاز آب نف 7-13

  .گزارش آزمون نوع و هدف 7-14
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 پيوست الف

  )اطلاعاتي(
  نكات توضيحي

  كليات 1-الف
. شوندكم كرده يا مانع ديد مي هاي جلوييپنجره زار اپتيكي يا دردر اب را شبنم، برفك يا يخ، وضوح ديد

عمر . تشكيل يخ، قطعات متحرك را به هم چسبانده و زدودن آن از زدودن برفك يا شبنم دشوارتر است
 هايبه كارگيري روشيابد، به ويژه وقتي كه  ر اپتيكي در اثر يخ زدگي كاهش ميمفيد و عمر كاري  ابزا

ي براي پيشگيري از يخ زدگي، مانند مواد ضد يخ، به علت صدماتي كه به اين يا شيمياي يكي، مكاندستي
هاي ملايم و لذا يكي از اهداف اين آزمون، ارزيابي روش .ادوات وارد مي كنند، مناسب نيستابزار و 

  .باشدبر روي اين ابزار مي يخ تشكيل شده، برفك و شبنم تدريجي زدودن

  شبنم 2-الف
اي است كه شبنم بر اثر تراكم بخار آب موجود در هواي محيط اطراف بر روي سطح وسيلهتشكيل 

همچنين . دماي آن بيشتر از صفر درجه سلسيوس، ولي كمتر از نقطه شبنم رطوبت نسبي محيط است
اي كه از شرايط هواي سرد بيرون به يك محيط بسته گرم منتقل مي شود، ممكن است بر روي وسيله

  .يل شودشبنم تشك

  برفك 3-الف
برفك، رسوبي سبك، اغلب نازك و به راحتي قابل زدودن است كه  از بلور يخ  معمولاً به شكل براده، پر، 

ها شود كه دماي آني سطوحي تشكيل ميپره يا سوزني شكل، حاصل از تراكم بخار آب هواي تازه بر رو
بر روي وسيله سرد  بخار آب يا مه برفك ضخيم را توسط دميدن. كمتراست صفر درجه سلسيوس از 
  .توان ايجاد كردمي

  تشكيل يخ 4-الف
روي ابزار وجود دارد؛ يخ سرماريزه غيرشفاف و يخ كم و بيش  دو راه براي تشكيل يخ فشرده طبيعي بر

به علت اشباع بودن از هوا، نسبت . شفاف كه ميزان شفافيت آن به ضخامت يخ تشكيل شده بستگي دارد
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چگالي يخ شفاف تقريبا به يخ سرماريزه يك چهارم جرم به حجم يخ شفاف است، كه  جرم به حجم
  .اندازه يخ خالص است

  

  تشكيل يخ سرماريزه 1- 4 -الف
     رنگ آن بسته به چگالي، از خاكستري . چسبيده استهم هاي بيخ سرماريزه رسوبي از ذرات دانه

كردن آن  وده و لذا پاكرفك بتر از بفشردهتر و الچگبسيار   يخ سرماريزه. باشدرنگ تا سفيد ميكم
 دماي ريزد كه سردتر ازكه مه يا باران ريز روي سطوحي مي شودتر است و هنگامي تشكيل ميمشكل

اي شود و اي تودهضخامت قابل ملاحظهممكن است تا رسوب تشكيل شده . است صفر درجه سلسيوس
  .كنند هاي بزرگي در خلاف جهت باد توليدپرك

  

  تشكيل يخ شفاف 2-4-الف
     هستند سردتر  صفر درجه سلسيوسدماي  سرد بر روي سطوحي كه از كه هوا يا باران فوق جايي
ممكن است باعث تشكيل يخ شفاف بر همچنين باران فوق سرد . شودريزد، يخ شفاف تشكيل مي مي

  . است سصفر درجه سلسيوها اندكي بيشتر از كه دماي آن شود روي سطوحي
، در هنگامي كه دما زير هاكشتيدريا بر روي باران يا پاشش آب  در نتيجهكن است خ شفاف ضخيم ممي

 04و  03هاي شدت درجهآزمون با هنگامي كه . را بپوشاند ه و سطح ابزاردنقطه انجماد است، تشكيل ش
تر آب نمك ه انجماد پاييند، ممكن است آب نمك براي توليد يخ شفاف نياز باشد زيرا نقطشوميانجام 

  .تر كندشدن را كند تفاده از مواد ضد يخ ، فرايند آبممكن است در صورت اس
ي استفاده از آب دريا، تا آنجا كه به اين استاندارد مربوط مي شود، از رفتار خوردگي به عنوان نتيجه

 .اهداف اين استاندارد ملي نمي باشد

  


