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  خدا به نام 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
   .دارد عهده به را ايران
بـه   29/6/90دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ       و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206ماره و طي نامه شسازمان ملي استاندارد ايران تغيير 
 مؤسسات علمي، و مراكز نظران صاحب ،سازمانكارشناسان  از مركب فني هاي نكميسيو در مختلف هاي هحوز در استاندارد تدوين

 و توليـدي، فنـاوري   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود يم انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي،
 و كننـدگان، صـادركنندگان  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري

 ايران ملي نويس استانداردهاي شيپ .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي نسازما نهادها، تخصصي، و علمي مراكز واردكنندگان،

 كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي نكميسيو اعضاي و نفعيذ مراجع به نظرخواهي براي

  .شود يم منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي
 كنند دركميتـة  يم تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند هقعلا هاي نسازما و مؤسسات كه استانداردهايي نويس شپي

 تلقي ملي بدين ترتيب، استانداردهايي .شود يم منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي

سـازمان ملـي    كه مربوط ملي استاندارد كميتة رد و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو يم
  .دنباش رسيده تصويب به دهدمي تشكيلاستاندارد ايران 

 و (IEC)2المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد
 فعاليت كشور در(CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي هانداز المللي نبي سازمان

   آخـرين  از كشـور،  خـاص  هـاي  ينيازمنـد  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضـمن  ايـران  ملـي  اسـتانداردهاي  تـدوين  در .كنـد  يم ـ
   .دشومي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت

 و سـلامت  كنندگان، حفـظ  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند يمايران  تانداردسازمان ملي اس
 استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 سـازمان  .نمايـد  اسـتاندارد، اجبـاري   عـالي  شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 اجبـاري  را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي نبي بازارهاي حفظ منظور به تواند يم

 آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـة  فعـال  مؤسسـات  و ها نسازما خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين .نمايد

 )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها هآزمايشگا محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي مسيست گواهي صدور و مميزي بازرسي،
 ارزيـابي  ايـران  تأييد صـلاحيت  نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها نسازما اينگونه سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل

 دسـتگاه  تـرويج  .كنـد  ينظارت م ها آن عملكرد بر و اعطا ها نآ به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند يم

 سـطح  ارتقـاي  براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي نبي

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي دهاياستاندار

                                                 
1-  International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كميسيون فني تدوين استاندارد

  »ها و مقياس ها ت، حركمختصات ـ تودرمانيرات پتجهيز «
  

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
 سيد ربيع، مهدوي

  )دكتراي فيزيك پزشكي(
  استاديار دانشگاه تهران

  رئيس انجمن فيزيك پزشكي
                                                             

   :دبير
  الهام، خالصي

  )ليسانس مهندسي برق(
  كارشناس اداره كل استاندارد تهران

 
   )اسامي به ترتيب حروف الفبا(  :ءاعضا

 خادم شريعت، هاجر
  )فوق ليسانس فيزيك پزشكي(

  مركز نظام ايمني هسته اي كشور

 
 ، حميدرضاخسروي

  )يزيك پزشكيدكتراي ف(
  عضو هيئت علمي سازمان انرژي اتمي

 
  دلاوري، فرامرز

  )ليسانس مهندسي برق(
  كارشناس شركت تابان تصوير ميهن

 
  صالحي، شيرين

  )ليسانس مهندسي پزشكي(
  مدير فروش شركت دلشيد

 
  فرح زاد، علي

  )ليسانس مهندسي پزشكي(
كارشناس مسئول تجهيزات پزشكي معاونت 

  ه علوم پزشكي تهرانتوسعه دانشگا
  

  كرملو، احمد
  )فوق ليسانس فيزيك پزشكي(

رئيس گروه پرتو پزشكي سازمان انرژي 
  اتمي ايران
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  موافقي، امير
  )پزشكيمهندسي پرتودكتراي (
  

 TC 85دبير

 عضو هيئت علمي سازمان انرژي اتمي ايران

  
  منتصري، آتوسا

  )فوق ليسانس فيزيك پزشكي(
  راديوتراپيستكارشناس فيزيست 

  

  نصرتي، ناصر
  )ليسانس مهندسي برق(

  مدير پروژه شركت الكتروپزشك ابزار
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  فهرست مندرجات
  عنوان

  
صفحه

 ب استاندارد ملي آشنايي با سازمان

  ج استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتارپيش

  1 دهدف و دامنه كاربر 1
  1  مراجع الزامي 2
  2 گاه محورهاي مختصاتدست 3
  12 ها و نمايشگرهاي ديجيتاليشناسايي مقياس 4
  13 انواع حركت در تجهيزات پزشكي 5
  14 هاي صفر در تجهيزات الكتريكي پزشكي وضعيت 6
  14 نمايشگرهاها وها، جهتها، درجه فهرست مقياس 7

  22  هاشكل
  50 )اطلاعاتي( پيوست الف
 57  )اطلاعاتي( پيوست ب

  58  كتابنامه
  59  فهرست اصطلاحات
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 گفتار يشپ

 مربوطهاي  نويس آن در كميسيون كه پيش "ها و مقياس ها ت، حركمختصاتـ  زات پرتودرمانيتجهي"استاندارد 
اجلاس كميته ملي استاندارد  سيصد و نود و هفتمينو در  تهيه و تدوين شده توسط سازمان ملي استاندارد ايران

قانون اصلاح  3مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده  27/5/1392 مورخ پزشكي مهندسي
ان استاندارد ملي ، به عنو1371مصوب بهمن ماه   استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، موسسهقوانين و مقررات 
  .شود ايران منتشر مي
ي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و خدمات، ها مي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتبراي حفظ همگا

قع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين ااستانداردهاي ملي ايران در مو
  بنابراين، . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت

  . ين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كردبايد همواره از آخر
  

  : خذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استمنبع و مأ
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  ها ياسو مق ها ت، حركمختصاتمحورهاي ـ تجهيزات پرتودرماني 
  

  دامنه كاربرد هدف و 1
مختصات براي استفاده در محورهاي از  پايدار و سازگاراي  مجموعهتعريف ، ملي از تدوين اين استاندارد هدف
 تعريف، )شده باشدفراهم جا كه هر( ها سمقياگذاري  تعريف نشانه به منظور، 1دوراز پرتودرماني يند افر كل

 صورت در ي، كامپيوتر و تسهيل كنترل ورد استفاده در اين فرآيندتجهيزات الكتريكي پزشكي م هاي حركت
  .درماني استدر فرايند پرتو ،آناستفاده از 

 يتصوير هاي داده و كاربرد دارد دوراز پرتودرماني مربوط به  هاي دادهاين استاندارد ملي، براي تجهيزات و 
 2سنترايزودرماني، تجهيزات ساز پرتو شبيهتجهيزات طراحي درمان، هاي  سيستم ارتباط با بيمار در

  تجهيزات نيز هاي الكتريكي پزشكي ايزوسنتريك و  و شتابدهنده گامامرتبط با پرتو پرتودرماني 
  .شود را شامل مي مرتبطپزشكي  غير ايزوسنتريك

  الزاميمراجع    2
  . ارجاع داده شده است ها به آنمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران 

  .شود ين استاندارد ملي ايران محسوب مين ترتيب آن مقررات جزئي از ابدي
  ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  اصلاحيه در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،

ها ارجاع داده  خ انتشار به آنتاريذكر در مورد مداركي كه بدون . استاندارد ملي ايران نيست مورد نظر اين
  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن مواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيهشده است، ه

  :ر براي اين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع زي
  مقررات كلي ايمني - 1ق  ،تجهيزات الكتريكي پزشكي، 3368استاندارد ملي   2-1
پايه  الزامات عمومي براي ايمني - 3-1قسمت ـ زات الكتريكي پزشكيتجهي، 3- 1-3368استاندارد ملي   2- 2

  تشخيصي حفاظت در برابر تابش در تجهيزات اشعه ايكس ـ استاندارد تكميلي ـ و عملكرد ضروري
 الزامات ويژه ايمني دستگاه -1- 2قسمت ـ  وسايل الكتريكي پزشكي، 1-2-3368استاندارد ملي   3- 2

  مگا الكترون ولت 50رده يك تا دهنده الكترون در گستشتاب
  واژه نامه ـ ، پرتوشناسي پزشكي7848ندارد ملي استا 4- 2
در درمان  هاي طراحي ايمني سيستمالزامات ـ تجهيزات الكتريكي پزشكي ، 13303استاندارد ملي   5- 2

  درمانيپرتو
2 -6 IEC 60601-2-11:1997, Medical electrical equipment – Part 2-29: Particular requirements 

for the basic safety and essential performance of radiotherapy simulators  
2 -7 IEC 60601-2-11:1997 , Medical electrical equipment – Part 11: Particular requirements   

for the safety of gamma beam therapy equipment 

                                                 
1- Teleradiogrphy 

  2- Isocenter 
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  هاي مختصاتمحوردستگاه   3
  كليات 3-1

 هر براي، استدرج گرديده خلاصه طور ه بنيز  1در جدول  ونشان داده شده  الف -1ل در شك كه همانطور
 دستگاهدارد، قابليت حركت آن هاي ديگر  قسمتكه نسبت به  پزشكي تجهيزاتهاي اصلي  قسمت از يك

نيز مختصات ثابت مرجع  دستگاه محوريك  ،آنعلاوه بر . شود اي اختصاص داده مي ويژه تمختصا محور
 دستگاه محور نسبت به ،)1تابشيا منبع  گانتري مثلاً( اصلي قسمتهر  .شود تعريف مي تجهيزاتبراي كل 
 . است ثابت خود، هميشه مختصات

  هاي شكل درپرتودرماني  ساز شبيه تجهيزات و پزشكيايزوسنتر  يالكترون شتابدهنده يكترسيمي نماي 
يكي از  اطراف در ، پيكان بيضي شكلها اين شكلدر . است شده داده شانن ب - 14 و الف -14، الف - 1

آن دستگاه  دهنده جهت چرخش ساعتگرد نشان مشاهده شود، وقتي كه از نقطه مبدأ ،مختصاتهاي محور
  . استجهت مثبت در محور آن حول مختصات، 

  
چرخش از نقطه مبدأ آن محور مشاهده نشده گاهي مربوط به يك دستگاه محور مختصات منفرد،  در توضيحات -يادآوري

  .شده استساعتگرد در نظر گرفته  پاد ،چرخشبه همين دليل، جهت  .است
  

انتقال رياضي يك  ،است شده بيان طور كه در بندهاي زير همان، مختصات محور دستگاه ازتعريف اين 
. كند مي پذير امكان را ديگر مختصات محورهر دستگاه  به ،)يا چرخش /انتقال و(مختصات  دستگاه محور

  .ي از انتقال دستگاه محور مختصات، به پيوست الف مراجعه شودهاي براي مشاهده نمونه
   

  كلي مقررات  3-2
  : الزامات زير كاربرد دارنددر اين استاندارد ملي، 

اي  خطي و زاويههاي  حركتجهت مثبت . هستند گردساعت ت دكارتي ومختصا هاي محور دستگاه - الف
در تمام  Zجهت محور  ،كه همه زوايا صفر باشند زماني. اند شده نشان داده 2در شكل هاي مختصات  دستگاه
  .شود و رو به بالا در نظر گرفته ميبر سطح زمين عمود  ،هاي مختصات دستگاه

به عنوان شناسه آن  ،يك حرف كوچكگ و به دنبال آن با يك حرف بزر ،محورهاي مختصاتهر يك از  -ب
  .شوند ميمشخص ر، محو
به اين معني  ؛)فرزنديـ  مادر يعني رابطه( دارندبندي شده  ردهمختصات، ساختاري  محورهاي  دستگاه -پ

بيان  كه قبلاًثابت  مختصاتدستگاه  .شود مي بالاتر مشتقمختصات رده دستگاه  از مختصاتدستگاه  كه هر
را نشان  شده بندي رده يساختار ،2و جدول  3شكل . مادر است مرجع و اولين مختصات دستگاه همان ،شد
كه بيمار (تخت بيمار  متعلق بهو دومي  گانتري هبمتعلق يكي شود؛  ميتقسيم  دهند كه به دو گروه فرعي مي
 .)گيرد روي آن قرار ميبر 

                                                 
1- Radiation  head 



3 

  

توسط انتقال  ،)m(مختصات مادر دستگاه نسبت به ) d( فرزندمختصات گيري دستگاه  موقعيت و جهت -ت
چرخش دستگاه و سپس  مختصات مادريك، دو و يا سه محور از دستگاه راستاي  در مختصات دستگاه أمبد

 .شود حاصل مي، )فرزند(افته انتقال ي مختصاتحول يكي از محورهاي دستگاه  فرزند، مختصات
  
كه  انجام شودايد صورتي به يك توالي ديگر را دنبال كند، اما ب تواند ميهاي مختلف  حركات مكانيكي قسمت -يادآوري

  .ق اين استاندارد حركت كند، منطبق باشدبحالتي كه طدر موقعيت آن موقعيت نهايي تجهيزات پزشكي مورد نظر با راستا و 
  

از  Xm ،Ym ،Zmمحورهاي  راستاي در مختصات أهايي از انتقال مبد نمونه پ، -1و  ب - 1 هاي شكل
  .دهند مختصات مادر را نشان ميدستگاه 

كه را  Zdو چرخش حول محور  Xm ،Ym ،Zm هايراستاي محور در أ مختصاتانتقال مبد ب -1 شكل
  .دهد نشان مي ،است Zmموازي 
كه را  Ydو چرخش حول محور  Xm ،Ym ،Zm هايدر راستاي محورصات مخت أانتقال مبد پ - 1شكل 
  .دهد نشان مي ،است Ymموازي 

  
از  هاي مختصات گانتريو دستگاه محورهاي مختصات گانتري دستگاه محور، از 1دستگاه محورهاي مختصات كليماتور - مثال

نسبت به دستگاه مختصات مرجع  گانتريچرخش گونه هراين بنابر. دنشو مشتق مي هاي مختصات ثابت مرجعدستگاه محور
  .د شدخواهمنجر ، )موقعيت منبع تابش(هاي مختصات كليماتور مشابه در دستگاه محوري فضايچرخش يك  به، ثابت

  
 در دستگاه رايك نقطه در يك دستگاه  مختصات موقعيت توان  مي ،مختصاتهاي محورانتقال رياضي با  -ث

انتقال  بنابراين). پيوست الف مراجعه شود و 3شكل به ( كرد تعريف) فرزند(تر  پايينيا ) مادر(مختصات بالاتر 
با بكارگيري انتقال  ،رويه تخت درمان صاتمخت هايمحوربه دستگاه  كليماتورمختصات اي در دستگاه  نقطه

 ،)بيان شدب  -2-3بند ، همانطور كه در أمبدانتقال ها و محور شامل چرخش( مختصاتهاي محور متواليِ
 هندسيمناسبي براي حل مشكلات پيچيده  اه حل، رمختصاتدستگاه اين روش انتقال . پذير است امكان
 دهي ي وضعيتخطا اهشكبه منظور و نيز  يند طراحي درمانافر رانتقال اطلاعات د تسهيلبه منظور  است و
  .  باشد ميثر ؤبسيار م ،پزشكيپرتوتجهيزات تابش ميدان در  ،بيمار

  نمادها -ج
دستگاه مختصات  شاخصحروف كوچك براي  ازمحور مختصات و  شاخصحروف بزرگ براي از  - 1

 .دشو استفاده مي

  .گانتريسيستم بوط به مر yيعني محور   Yg - مثال              

با  آن حول يكي از محورهاي خود ،مادر مختصاتمختصات نسبت به دستگاه چرخش يك دستگاه  - 2
  چرخش صورت گرفته است كه  حول محوري چرخشيكي زاويه  ،شود دو پارامتر مشخص مي

)ψ محور حول X ،φ حول محور Y  وθ  محورحول Z( قسمت ، و ديگري يك حرف كوچك كه
  .كند مي مشخصرا  از آن تجهيزات مورد نظر

                                                 
  .است ""BLD: Beam Limiting Deviceوسيله محدود كننده ميدان تابش يا كليماتور همان   -1
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حول محور ) از ديد ايزوسنتر گردراست( ˚30 زاويه با  "g"گانترينسبت به  "b" تختيعني چرخش  ˚θb = 30 -مثال
Zb تخت "b" كه در آن  5و همچنين شكل ب  -12الف و  -12هاي  شكلبه ( صورت گرفته استθb = 15˚ است ،

  ).مراجعه شود
  

و حرف بزرگ يك توسط  ،مادرمختصات دستگاه  ونمختصات دردستگاه يك  أ مبد خطيموقعيت  -3
از  يمحور و حرف كوچك، فرزندمختصات دستگاه حرف بزرگ، . شود يك حرف كوچك تعيين مي

 .جايي در راستاي آن انجام شده است هكه جابكند  را مشخص مي مختصات مادر دستگاه
  

محور مختصات راستاي  در ،X پرتومختصات گيرنده تصوير  دستگاهأ مبد يعني، Ry = )مقدار عددييك ( -مثال
  .گانتري به همان ميزان عددي حركت كرده است

  

صورت  در اين .به دستگاه مختصات ويژه ندارند ينياز تجهيزاتهاي متحرك  قسمتبعضي از  - 4
حرف يك  :شود به اين صورت تعيين مي كند كه حركت مي درون سيستميقسمت موقعيت آن 
 سمتقكه  يمحور مختصات دهنده نشانحرف كوچك  يك و متحرك است سمتلامت قبزرگ كه ع

 .كند ميمتحرك در امتداد آن حركت 

  
در دستگاه   Xbمحور  راستاي در X1يعني موقعيت لبه ميدان تابش ، X1[Xb] = )مقدار عددييك ( :مثال

  .قرار داردكليماتور مختصات 
  

اين  شاخصتوان  مي ،يك محور مختصات جابجا شودراستاي  درواند بتقسمت، فقط كه يك  هنگامي – 2 يادآوري
  .كافي است "X1= ) مقدار عددي يك(" بنابراين، براي مثال بالا،. كرد محور مختصات را حذف

  

دستگاه مختصات هاي عددي مختصاتش در آن  ارزش موقعيت يك نقطه در دستگاه مختصات توسط - 5
 .شود تعيين مي

 

  :از ستا عبارت Xگيرنده تصوير پرتو قسمت مختصات  محورتصات يك نقطه در دستگاه مقادير عددي مخ -المث
 

  xr = +20cm      yr = -10 cm      zr = 0 cm 
 

ها بايد  ترتيب چرخش ،اند به وجود آمدهبيش از يك چرخش  از تركيبكه  يهاي براي انتقال چرخش -چ
  .ل و جهت محورها، متفاوت خواهند بودحاص انتقالماتريس  در غير اين صورت،. رعايت شود

  .شرح داده شده استها  چرخشاعمال ترتيب  ،اين استاندارد 3 در  بند
  

Mab  -3يادآوري
 -1 = Mba )مراجعه شود 1-به بند الف.(  

  
  )الف -1شكل ) (" f "(مرجع ثابت  دستگاه مختصات   3-3

توسط محور مختصات افقي  دستگاه مختصات، اين. تغيير است در فضا ايستا و بي "f"مختصات ثابت  دستگاه
Yf محور  .جهت آن از تخت بيمار به سمت گانتري استشود كه از نقطه ايزوسنتر گذشته و  تعريف مي

به گانتري ايستاده  از ديد ناظري كه رو Xfمحور مختصات  و ر گرفتهقراصورت عمودي ه ب Zfمختصات 
 ،براي تجهيزات ايزوسنتر. باشد گانتري مين به سمت راست بوده و جهت آ Zfو  Yfدو محور  رعمود ب ،است
  .گانتري است همان محور چرخش Yfقرار داشته و بنابراين محور  Io ، در ايزوسنتر If أمبد
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  )4شكل ) ("g"(مختصات گانتري  هايدستگاه محور   3-4
آن، دستگاه ي برا "f" دستگاه مختصاتنسبت به گانتري ثابت است و "g" مختصات هاي دستگاه محور

محور . نتر قرار دارد، در نقطه ايزوسIg دستگاه مختصات گانتري أمبد .شود مختصات مادر محسوب مي
بر هم  نيز Yfو  Ygمحورهاي مختصات . است تابشكند و در جهت  عبور مي تابشمنبع  از Zgمختصات 

  .منطبق هستند
  .منطبق است "f" دستگاه مختصات ردر زاويه صفر ب "g" دستگاه مختصات گانتري

شود  تعريف مي Ygحول محور  φgتحت زاويه   Xg ،Zgبا چرخش محورهاي مختصات  "g" گانتريچرخش 
  ).است "f"از سيستم  Yfبنابراين حول محور (

  .باشد مي Yfگرد گانتري حول محور افقي به معناي چرخش ساعت φgافزايش زاويه 
  
  )5شكل ) ("b"( 1ساز ميدان تابش هختصات كليماتور يا شبيدستگاه محورهاي م   3-5

آن، براي  "g"دستگاه مختصات تغيير است و  دونبآن نسبت به خود  "b"مختصات هاي دستگاه محور
محور . قرار دارد پرتو، در محل منبع Ib دستگاه مختصاتاين  أمبد. شود دستگاه مختصات مادر محسوب مي

هاي متناظر  بر لبه Ybو  Xbمحورهاي مختصات  .منطبق و با آن هم جهت است Zgبر محور  Zbمختصات 
X1 ،X2 ، Y1 وY2 مراجعه شود 5- 7به بند (عمود هستند  ميدان تابش از.(  

  

هاي ميدان  لبهنسبت به مختصات  دستگاه. شود توسط دستگاه مختصات تعيين مي 2هاي ميدان تابش موقعيت لبه -يادآوري
  .شوند نمي تعيينتابش 

   

برخي در  مثلاً( استمنبع پرتو متغير  ايزوسنتر از كه فاصله نقطهات الكتريكي پزشكي تجهيزاز آن دسته  در
 دستگاهجايي خطي  هجابموجب ) فاصله ايزوسنتر تا منبع پرتو( SADحركت ) درمانيپرتو هايساز شبيهاز 

  .شود مي Zgدر طول محور  "b"مختصات 
 قرار داشته باشند، Yg و Xgمحورهاي  باجهات مشابه  موازي و در Yb و Xbمحورهاي مختصات  اگر

  .داردصفر قرار در زاويه  "b"دستگاه مختصات 
از  Zgحول محور ( Zb حول محور Yb و Xbچرخش محورهاي مختصات با  "b" دستگاه مختصاتچرخش 

  .شود مشخص مي θbبا زاويه و  )"g" دستگاه مختصات
گرد متناظر با چرخش ساعت ،نگاه شود منبع تابش نقطه ايزوسنتر به سمتكه از  صورتي در θbافزايش زاويه 
  ).مراجعه شود ب -15الف و  -15 هاي شكلبه (است  ميدان تابش

  
  )7شكل ) ("w"( 3جوِ  مختصات فيلتر هايمحور دستگاه  3-6

يك  "b" براي آن، دستگاه مختصاتج ثابت بوده و فيلتر وِ نسبت به بخش "w"مختصات دستگاه محورهاي 
و باشد  يم Zwو  Yw، نقطه تلاقي محورهاي مختصات Iwمختصات آن،  أمبد .مادر است دستگاه مختصات

                                                 
1- Delineator 
2- Radiation field edges 
3- Wedge filter 
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كرده عبور  تابشمنبع  از Zwمحور قرار داشته و  جوِلبه باريك فيلتر  در راستاي Ywمحور  ،موقعيت صفر در
  .هم جهت با آن قرار داردو  Zbمحور  و منطبق بر

  
در  Iwبراي مثال، نقطه . تغيير دهد جوِ فيلتر طراحي متناسب بارا  Iwمختصات  ،ريا كارب توليدكنندهممكن است  -1 يادآوري

   .قرار گيرد جوِ فيلتر با يكي از سطوح Zwمحل تقاطع محور 
  

ج به لبه باريك فيلتر وِ ،)θb = 0(، "b" دستگاه مختصاتو ) w" ،)θw = 0"دستگاه مختصات در زاويه صفر 
  .گيرند رار ميقYb و Xb موازي محورهايYw  و  Xwتاست و محورهاي مختصا گانتريسمت 

موازي با ( Zwحول محور  Xw, Ywتوسط چرخش محورهاي مختصات  "w" دستگاه مختصاتچرخش 
  .شود مشخص مي θwو زاويه ) Zbمحور 

) Zb موازي با محور( Zwج حول فيلتر وِ) گرد چپ(چرخش پاد ساعتگرد  ،منبع پرتو از ديد ناظر واقع در
  .است θwافزايش زاويه با متناظر 
جابجايي طولي مثبت  ،در موقعيت صفر قرار دارند "g"و  "w" ،"b"مختصات  هاي همه دستگاهكه  در حالي

از ديد  است و Ybراستاي محور  و به سمت گانتري در جوِ طرف لبه باريكه حركت ب به معني Iw أمبد
به  Xb، به معني حركت در راستاي 1يا لترال مثبتجايي عرضي  رو به گانتري ايستاده باشد، جابهكه  يناظر

  .استسمت راست گانتري 
  

كه  براي مثال زماني. گيرد ج در راستاي افقي قرار ميفيلتر وِ ،تر به منظور دستيابي آسان در بعضي شرايط -2 يادآوري
ي گيرد كه لبه نازك آن از ديد ناظر جاينحوي ه تواند ب ج ميوِ ، فيلترهاي مختصات در زاويه صفر قرار داشته باشند دستگاه

لبه نازك به سمت  اگر .است °90 برابر با زاويه آن ،حالت در اينقرار گرفته و طرف چپ گانتري ه ب ،ايستاده رو به گانتريكه 
  .خواهد بود °270 برابر با زاويه آن ،راست قرار داشته باشد

  
  )8 و 6شكل هاي ) ("r"( 2تصويرمختصات گيرنده  دستگاه   3-7

فيلم راديوگرافي در  كننده تصوير،تشديد مثلاً( نسبت به گيرنده تصوير "r"مختصات  هايدستگاه محور
ست و ا ثابت )3ديجيتاليهاي تصويربرداري  آشكارساز سيستم، صفحه حساس به اشعه و كاست نگهدارنده

تگاه مختصات مادر براي آن، دس "g"مختصات  دستگاه .تصوير استدريافت  ناحيهدر مركز  Irآن  أمبد
  .شود ميمحسوب 

دستگاه   ازZg  و Xg, Ygمحورهاي با  Yr ، Xr، Zr، محورهاي مختصات "r"مختصات صفر دستگاه زاويه در 
  .موازي هستند "g"مختصات 
موازي با محور ( Zrحول محور Yr ، Xrتوسط چرخش محورهاي مختصات  "r" دستگاه مختصات چرخش

Zg (و با زاويهθr  شود مشخص مي.  

                                                 
1- Positive lateral displacement 
2- Image receptor  
3- Electronic Portal Imaging Device (EPID)  
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 θrافزايش زاويه متناظر با  ،X پرتوگرد گيرنده تصوير ساعتچرخش پاد  ،منبع پرتوناظر مستقر در  از ديد
  .است

يكي اين امكان نظر مكان هرچند از. در ايزوسنتر واقع است Ir أ، مبد"r"دستگاه مختصات در موقعيت صفر 
دستگاه  مبدأ موقعيت گوياي اين نكته صرفاًاما  ،مختصات آن در ايزوسنتر قرار گيرد أوجود ندارد كه مبد

  .باشد مي Zgراستاي محور  در "r" مختصات
  

  .نمايش داده شودي تواند نيز م )SID( تا سطح گيرنده تصوير پرتوفاصله منبع  ،به منظور تعيين بزرگنمايي - 1 يادآوري
  

 در Ir صات گيرنده تصويرمخت أهاي افقي، طولي و عمودي مبد انتقالدهنده  نشان Rzو  Rx ،Ryمقادير 
  .هستند Zgو  Xg ،Yg راستاي

  
را ) سيستم تشديدكننده تصوير يا مانند فيلم راديوگرافي(تصوير  گيرندهامكان استفاده از چند  ،چنانچه سيستم -2 يادآوري
  .خواهد بود جداگانه، Irمختصات،  دستگاهداراي  كدامهر ،دارا باشد

  
  )9شكل ) ("s"(مختصات تخت بيمار  دستگاه   3-8

 حركت بي ،چرخد مي Zs تخت كه حول محور عموديستون نسبت به  "s"مختصات تخت بيمار  دستگاه
 دستگاه. باشد ميپذير  ، امكانشود گرداننده تخت ناميده مي كه عموماً سيستمياين چرخش توسط . است

مختصات  دستگاه ،"e" 1مركز خارج ازمختصات چرخش  و دستگاه مادر مختصاتدستگاه ، "f"مختصات 
  .شود محسوب مي فرزند

  
بدون در اولي عمودي  كه محور ،ايزوسنتر قابل استفاده است براي هر دو نوع تخت ايزوسنتر و غير "s"دستگاه  -1 يادآوري

  .شوند مشخص مي Yf و Xfي موازي با محورهاي مختصات هاقابليت حركت خطي در راستاي با دومدر و  حركت خطي
    

آن از كف اتاق با  ارتفاعقرار دارد و  Zs چرخش بر روي محور عمودي "s" مختصاتدستگاه در  Is أمبد
  . استاتاق برابر ايزوسنتر از كف  ارتفاع

Is  ،ايزوسنتر واقع است و محورهاي مختصات بردر موقعيت صفر تختXs ، Ys ،Zs محورهاي متناظر  رب نيز
  .نطبق هستندمXf ، Yf  ، Zf يعني "f" مختصات دستگاهخود در 

موازي با محور ( Zsحول محور  Xs ، Ysتوسط چرخش محورهاي مختصات "s" مختصاتچرخش دستگاه 
Zf(،  و زاويهsθ شود مشخص مي.  

  .تخت بيمار خواهد بود) گرد چپ(متناظر با چرخش پاد ساعتگرد  sθافزايش مقدار زاويه  با ديد از بالا،
  

 Syو  Sx با Yfو  Xfمحورهاي  راستاي در Is أو طولي مبد لترالمقادير جابجايي  ايزوسنتر، هاي غير براي تخت -2 يادآوري
   .شوند نشان داده مي

                                                 
1- Eccentric 



8 

  

نمايش  Tzبا  كه تخت نسبت به ايزوسنتر رويهعمودي  حركت .Sz = 0 يعني ،ارتفاع تخت ثابت است در اين جا -3يادآوري
  .است آمده 9-3 بنددر  ،شود داده مي

    
  )11و  10هاي  شكل) ("e"( 1رويه تخت )غير ايزوسنتر( خارج از مركزچرخش  مختصات دستگاه   3-9

در آن داشته باشد كه  Ze حول محور عموديتواند سيستمي براي چرخش  رويه تخت خارج از مركز مي
  .شده است جا هجاب  "s"، در دستگاه مختصا ت  تختYsدر راستاي محور  Le -به اندازه ، Ze عمودي، محور

دستگاه   و ايستا و ثابت است ،رويه تخت مركزِچرخش خارج از  سيستمنسبت به  "e" تصاتمخدستگاه 
نيز  فرزند دستگاه مختصات. شود محسوب مي دستگاه مختصات مادر، براي آن"s" صات تخت بيمار تمخ

نسبت به كف اتاق درمان در  قسمتمختصات اين  دستگاه أمبد. است"t" تخت  همختصات رويدستگاه 
  .نقطه ايزوسنتر قرار دارد ارتفاعبا برابر  عيارتفا

  
بر دستگاه   "e"دستگاه  مختصات  ،ايزوسنتر بدون امكان چرخش خارج از مركز و غير هاي ايزوسنتر براي تخت - 1 يادآوري
  .منطبق خواهد بود "s"مختصات 

  
 و  Xs ، Ysتصاتمحورهاي مخ بامركز،  خارج ازدر موقعيت صفر دستگاه مختصات  Xe  ،Ye، Zeمحورهاي

Zs مختصاتدستگاه  از "s" آن،  أمبد و موازي هستندIeأتواند از مبد ، مي Is به اندازه-Le  حور در جهت م
Ys فاصله داشته باشد.  

موازي ( Zeحول محور مختصات   Xe،Ye توسط چرخش محورهاي مختصات "e" مختصاتچرخش دستگاه 
  . شود مشخص ميθe و زاويه ) Zsبا محور 

  .است تخته ساعتگرد رويپاد چرخش  ، به معنيZحول محور  θeافزايش مقدار زاويه  ،از بالا دبا دي
به اندازه   "e"مختصات و چرخش دستگاه θsبه اندازه زاويه   "s"مختصاتچرخش دستگاه  ترتيب،اين  به

  .شود موازات خودش مي بهتخت ) عرضي( لترالمنجر به انتقال   ˚θs -θe = 360 مكملزاويه 
  

حول محور خارج از مركز  θeتخت به اندازه  هنه تنها موجب چرخش سطح روي "e"مختصات دستگاه چرخش  -2 يادآوري
  . نيز خواهد شد "s"نسبت به مختصات  "t"تخت  همختصات سطح روي It أبلكه موجب جابجايي مبد ،شود مي
    
  )19 و 18، 11، 10شكل هاي ) ("t"(تخت  رويهمختصات  دستگاه   3-10

محسوب  صات مادرتمخدستگاه  "e" براي آناست و  حركت بيتخت  نسبت به "t"مختصات  دستگاه
اگر . تخت قرار دارده روي) 2محور مديال(مياني  طولي ـروي محور  معين براي  آن در نقطه أمبد. شود مي

مياني  ـ طوليمحور اين نقطه بر محل تلاقي  اشد،صفر ب برابر با ،θe رويه تخت مركزِخارج از زاويه چرخش 
ه رويدر صورتي كه البته  گردد، منطبق ميمختصات تخت بيمار دستگاه از  Zsتخت و محور عمودي رويه 
  : همه شرايط زير را داشته باشد تخت

                                                 
1- Table top eccentric rotating device  
2- Median axis  
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 افقي باشد؛ 

  مختصاتآن در دستگاه  لترالجابجايي "e" صفر باشد؛ 

  از نظر طولي كاملاً ازZs باشد بيرون آمده. 

  .باشدعمود بر آن  Ztو محور مختصات  بوده منطبق تخته طولي رويـ  محور مياني با Ytمحور مختصات 
  :"t"مختصات در موقعيت صفر دستگاه 

 أمبد It  در كمترين فاصله ازIe  ؛)حركت كرده استطرف خارج ه ب كاملاًتخت رويه (واقع است 

 Yt  وYe  ؛شته باشندقرار دا راستامنطبق و در يك بر هم 

 تصات محورهاي مخXt   وZt  محورهاي متناظرباXe   وZe باشندموازي جهت و  هم. 

 
نيز  "t"و دستگاه است صفر  θeو  θsغير ايزوسنتر  ايزوسنتر و محورهاي مختصات اي كه موقعيت زاويه هنگامي -1 يادآوري
 مختصات مرجع دستگاهاز Zf و  Xf، Yfمحورهاي مختصات  ربXt ، Yt ، Ztت صفر قرار دارد، محورهاي مختصاتدر موقعي

  .هستندمنطبق ، ثابت
  

ه مختصات رويدستگاه در  It أعمودي مبد انتقال طولي وانتقال ، لترال انتقال ،ترتيبه ب Tzو  Tx ،Tyمقادير 
در  Zeو  Xe ،Yeحركت در راستاي محورهاي  ،باشدوجود نداشته تخت هستند و اگر چرخش خارج از مركز 

را  Zsو  Xs ،Ys هاي مختصاتدر راستاي محورحركت  ،مركز تخت رج ازخا محور چرخش مختصاتدستگاه 
  .دهند نشان مي

  
كه  ستا اطمينان از آن ،با ايزوسنتر It أانطباق مبد ريفمنظور از تع ،بيرون آمده باشد تخت كاملاً هروي وقتي كه -2يادآوري

رويه  نقطه براين  گذاري نشانه. مثبت نشان داده شودبا عدد  مواردبراي تمام  "e"يا  "s"تخت در مختصات  رويهموقعيت طولي 
گذاري  اينگونه نشانه، طول آنايش افزها يا  تختبرخي از يه رو ه شدنبرداشت يتبا توجه به قابل زيرا عملاً ؛تخت لازم نيست
   .ست آوردده ب تخترويه را نسبت به يك نقطه مشخص از   Itأمبدبتوان  ستا به اين منظور كافي. ميسر نخواهد بود

  
 سازندگان هاي تخت مختلف توسط رويهتوليد مثلاً به علت ( تخته دليل تفاوت در مقدار حركت طولي رويه ب -3 يادآوري

  .هاي مختلفي روي سطح تخت داشته باشد تواند موقعيت مي It أ، مبد)تفاوتم
  

 ψtزاويه با چرخش عنوان ه ، ب)1چرخش پيچ يا تيلت طولي( Xtحول محور "t" مختصات چرخش دستگاه 
  .شود تعريف مي

متناظر با چرخش ساعتگرد و  Xtراستاي محور مثبت  در ،Itمختصات  أاز ديد مبد ψtافزايش مقدار 
  .  تخت استه روي) گرد راست(

  .شود تعريف مي  φtزاويهبا  ،)2تيلت عرضي يا لترال( Ytحول محور "t" چرخش دستگاه  

                                                 
1- Pitch of the table top 
2- Roll of the table top 



10 

  

گرد متناظر با چرخش ساعت Yt ، در راستاي مثبت محور Itت مختصا أمبدديد از   φtافزايش مقدار
  .باشد تخت ميه روي) گرد تراس(
  
  )ب - 17و  الف -17هاي  شكل) ("p"(مختصات بيمار هاي دستگاه محور  3-11
 مادر مختصاتدستگاه  براي آن،"t"  مختصات و دستگاه نسبت به بيمار ثابت است "p"مختصات ستگاه د

  .دگرد يف ميناسب با آناتومي بيمار تعرتانتخابي منقطه  يك در ،Ip أمبد. شود محسوب مي
  

روش مورد محل درمان و  متناسب با كه موقعيت آناتوميك آن  ،)Ip(خواهد داشت  اي أ جداگانهمبد ،هر بيمار -1 يادآوري
 1پرتودهنده  جهت پوستهاز اگر  مثلاً. يا روي بدن بيمار باشددر داخل ر حال اين نقطه لزوماً نبايد ه به. شود انتخاب مينظر 

)به عنوان مبدأ، )تخت متصل شده باشده رويه يا پايه آن اگر ب(آن روي بر يك نقطه از كه  استاستفاده شود، منطقي  )لش 
  .شوداستفاده محور مختصات 

  
 3رسعرضي يا ترانسوو  2صفحات كرونال يكي ازتلاقي  با خط Xp، محور مختصات الف -17با توجه به شكل

بدن بيمار  4يتالجصفحات كرونال و سايكي از تلاقي با خط  Ypمحور مختصات . بدن بيمار موازي است
. بيمار موازي استبدن  ترانسورستلاقي صفحات ساجيتال و  ، با خطZpمحور مختصات . موازي است

به سمت  Zpمثبت  راستايبيمار و  سربه سمت  Ypمثبت  راستايبه سمت چپ بيمار،  Xpمثبت راستاي 
  .گيرد قرار مي) با توجه به شكل(بيمار بدن قسمت قدامي 

  
 يچرخشهاي  در برخي از حالتو بنابراين (هنگام درمان  تختهاي  بعضي از چرخشدر كه در نظر داشت بايد  -2 يادآوري

 به كار رفتهدرمان ي طراحي با وضعيتي كه برا ثابت، دقيقاً ي بيمار نسبت به دستگاه مختصاتدهي نهاي چنانچه وضعيت ،)بيمار
  .بيمار تغيير كنداتومي نآاستقرار  نحوهممكن است  مطابقت نداشته باشد،

  
و  Xt ،Yt  مختصاتمحورهاي با صفر،  در زاويه "p" مختصات دستگاهاز  Zp و  Xp ،Ypمحورهاي مختصات 

  Ztمختصات از دستگاه "t"  هستندموازي.  
  .شود مشخص مي  ψpچرخشزاويه  اب Xpحول محور  "p" مختصاتچرخش دستگاه 

از سمت راست مشاهده بيمار كه  در صورتي ،بيمار استبدن گرد متناظر با چرخش ساعت ψp زاويهافزايش 
  .شود

  .شود مشخص مي φp چرخشزاويه  با Ypحول محور  "p" مختصاتچرخش دستگاه 
 محوركه اين زاويه در راستاي  در صورتي ،بيمار است بدن گردمتناظر با چرخش ساعت φp زاويه افزايش

  .سمت سر مشاهده شوداز پا به  ،طولي بدن بيمار
  .شود مشخص مي  θpچرخشزاويه  با Zpحول محور  "p" مختصاتچرخش دستگاه 

                                                 
1- Beam direction shell 
2- Coronal plane 
3- Transverse plane 
4- Sagittal 



11 

  

  .بيمار استبدن گرد متناظر با چرخش ساعتبا ديد از پشت بيمار،   θpزاويهافزايش 
 در ) Ip( مختصات بيمار دستگاه أمودي مبد، طولي و ع)عرضي(لترال هاي  جايي هجاب Pzو  Px ،Pyمقادير 

  .هستند It مبدأ مختصاتاز  Ztو  Xt ،Yt هايجهت محور
  
  )"o"( يكانوننقطه مختصات  محورو دستگاه ) "i"(ر گيرنده تصوي  مختصات محوردستگاه   3-12
  كليات 3-12-1

منبع تابش به غير از يك  د و يا ازطور مكانيكي به گانتري متصل نيستنه هاي تصويري كه ب براي سيستم
مختصات  و دستگاه) "i"(مختصات گيرنده تصوير  دستگاهبايد از كنند،  استفاده مي يمنبع تابش درمان

  .دكراستفاده  زيرشرح به )  "o"( يكانون انتخابي نقطه
  

نيز ) "i"(يك دستگاه  مختصات  بيش از داشته باشد، وجوددر اتاق درمان  اگر  بيش از يك سيستم گيرنده تصوير -يادآوري
  .داشت يمخواه

   
  )"i"( تصوير گيرندهمختصات  هاي محوردستگاه     3-12-2

 "f" دستگاه مختصاتو  است ثابت ن،نسبت به سيستم تصويري موجود در اتاق درما "i" مختصات دستگاه
 تصوير مورد نظر أبدم بر گيرنده تصويرمختصات  أمبد. شود محسوب مي براي آن، دستگاه مختصات مادر

  .منطبق است
اگر . هستند 1تصويرگيرنده  دستگاه مختصات از Zو  X، Yمحورهاي  به موازاتZi  و Xi ،Yiمحورهاي 

دستگاه از  Y و Xمحورهاي با  Yi و Xiداشته باشد، محورهاي  Yو Xتنها محورهاي تصوير گيرنده 
  .ستاحور عمود دو مهر  بر Ziو محور بوده موازي  تصويرگيرنده  مختصات

  
اين  دامنه كاربردكه در ) يا فراصوت هاي نوري سيستم( وجود دارند تصويرگيرنده هاي  انواع ديگري از سيستم -يادآوري

  .گيرند استاندارد قرار نمي
  

محورهاي  با Zi وXi ، Yi، محورهاي قرار داشته باشدصفر در زاويه  "i"هاي مختصات اگر دستگاه محور
  .هستندموازي  "f" دستگاه مختصاتاز  Zf و  Xf، Yf  متناظر
  .هستند Zfو  Xf ،Yf راستاي در) Ii(دستگاه مختصات گيرنده تصوير  أمبد نشانگر انتقال Izو  Ix ،Iy مقادير

  .شود مشخص مي  ψiچرخشزاويه  ، باXiحول محور  "i"دستگاه مختصات چرخش 
 أكه اين زاويه از مبد صورتي در ،تصوير است گرد سيستم گيرندهمتناظر با چرخش ساعت ψi زاويه افزايش

  .شود مشاهده Xiمثبت محور  راستاي در و مختصات گيرنده تصويردستگاه 
  .شود مشخص مي  φiچرخشزاويه  با Yiحول محور  "i" مختصاتچرخش دستگاه 

 أاز مبدكه اين زاويه  صورتي در ،گرد سيستم گيرنده تصوير استعتمتناظر با چرخش ساφi زاويه  افزايش
  .شودمشاهده  Yi  مثبت محور راستاي در و مختصات گيرنده تصويردستگاه 

                                                 
1- Imager 
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  .شود مشخص مي  θiچرخشزاويه  با  Ziحول محور  "i" مختصات چرخش دستگاه
دستگاه   أكه از مبد صورتي در ،گرد سيستم گيرنده تصوير استمتناظر با چرخش ساعت θi زاويهافزايش 

  .شود مشاهده Ziمثبت محور  استاير در و مختصات گيرنده تصوير
  
  )"o"(مختصات كانون  دستگاه   3-12-3

استفاده براي ايجاد تصوير در ايكس مورد  پرتو تيوب مولد يكانوننقطه نسبت به  "o"مختصات دستگاه 
محسوب  مادر مختصات دستگاه  براي آن،"I" متناظر  مختصاتثابت است و دستگاه  ،سيستم گيرنده تصوير

  .است ايكس منطبق كانوني تيوب مولد پرتونقطه  بر مختصات آن أمبد .شود مي
  .منطبق است  Zi محور با راستاي مثبت   Zoمحور راستاي مثبت 

  .هستند Ziو  Xi ،Yi راستايدر  Io مختصات أمبدميزان انتقال  ،Ozو  Ox ،Oyمقادير 
  
  ها و نمايشگرهاي ديجيتالي شناسايي مقياس      4

الكتريكي، در  تجهيزات پزشكي دهي وضعيت به منظورمقياس براي فراهم نمودن نياز الزامات مورد 
  .اند بيان شده) IEC(ط تباستانداردهاي ايمني مر

تمام . داشته باشداستاندارد مطابقت  از شده باشد، بايد با ضوابط اين بنداستفاده مقياس از هر جا كه 
نحوي به  و بايد خواندن باشندقابل  به آساني عيت كاري عادياز موق بايدديجيتالي هاي گرها و نمايش مقياس
.  باشدپذير  و بدون هرگونه ابهام، امكانواضح طور ه بعملكرد آنها درك  كه شوندگذاري و مشخص  علامت

جز ه ب(اعداد . بندي شوند درجه )دو نه به هر(متر  ميليبه متر يا  به سانتييا هاي خطي بايد  تمام مقياس
لامت مثبت يا منفي ع بايد ديجيتالي،خطي خطي و نشانگرهاي  يها براي مقياس صورت استفاده در ،)صفر

بندي  درجهيا كمتر cm 5/0 مقياس درهاي خطي مكانيكي بايد  مقياس). 2+، 1+ ،1- ، 2- مثلاً(داشته باشند 
  .دباش cm 1/0بازه  دربايد  يابزارهاي خطي ديجيتالبندي  درجهمقياس . باشندشده 

  
ميدان تابش ابعاد  مثلاً(بپذيرد كه يك مقدار هيچگاه نتواند منفي لازم نيست  فقط هنگامي "+"علامت استفاده از  -يادآوري

را هنگام استفاده ثبت كند، مگر زماني  "مثبت"علامت  ضرورتي ندارد كه كاربر ).FYو  FX سازي شده شبيه يا ميدان تابش
  .شان داده شودبا چنين مقادير عددي ن "+"كه علامت 

  
و تنها از اعداد  بايد بر حسب درجه مدرج شوند هاي چرخش و نمايشگرهاي ديجيتالي زاويه تمام مقياس

  .˚2و  ˚1 ، ˚0،˚359 ، ˚358:مثال به عنوان ؛بدون علامت استفاده كنند صحيح
بايد از ركت، حمختلف داراي هاي  قسمت براي شناسايي) VDTs( 1مجهز به نمايشگر ديداريهاي  در پايانه

  .استفاده شود) نه حروف و نمادها(كلمات يا كلمات اختصاري 
 مطابقت داشته اين استاندارد 7و  6بندهاي مندرج در بايد با ضوابط هر كميت صفر و جهت افزايش   موقعيت

  .اند نشان داده شده پ - 12و ب  - 12الف،  -12هاي  در شكلي يها مثال .باشد

                                                 
1- Visual Display Terminals 
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  هيزات پزشكي تجدر حركت انواع        5
هاي  شكلبه (اند  معرفي شده 1ه شرح مندرج در جدول ب الكتريكي پزشكي تجهيزاتهاي مختلف  حركت

  .)جعه شودراپ م -13و ب  - 13 الف، -13
  

  ها يزات الكتريكي پزشكي و عناوين آنهاي تجه حركت:  1جدول 
  چرخش گانتري  1 حول محور
    aمنبع تابش 1زاويه ابليك طولي  2 حول محور

 aمنبع تابش 2زاويه ابليك عرضي  3 حول محور

   پرتوساز نوري ميدان  يا شبيه كليماتورچرخش   4 حول محور
  چرخش ايزوسنتر تخت بيمار  5 حول محور
  تخت ويه تخت، حول محور خارج از مركز چرخش ر  6 حول محور
  تيلت عرضي رويه تخت    7 حول محور
  تيلت طولي رويه تخت   8 حول محور

  )تغيير ارتفاع(حركت عمودي رويه تخت   9 جهت
  حركت عرضي رويه تخت   10 جهت
  حركت طولي رويه تخت    11 جهت
 b  1 جابجايي منبع تابش از محور  12 جهت

 bتغيير ارتفاع منبع تابش از سطح زمين در زاويه صفر گانتري   13 جهت

  عين از منبع تابشمفاصله و در  Xbده در راستاي سازي ش ز ميدان تابش يا ميدان نوري شبيها FXضلع   14 بعد
  تابش معين از منبعفاصله در و  Yb سازي شده در راستاي ز ميدان تابش يا ميدان نوري شبيها FYضلع   15 بعد

   4و  1هاي ، عمود بر محورxيا نگهدارنده كاست در راستاي محور  /تصوير پرتو ايكس و گيرندهحركت   16 جهت
  1 ، موازي با محور Yيا نگهدارنده كاست راديوگرافي در راستاي محور /تصوير پرتو ايكس و يرندهگحركت   17 جهت
  4 ، موازي با محور Zيا نگهدارنده كاست راديوگرافي، در راستاي محور /تصوير پرتو ايكس و گيرندهحركت   18 جهت
  افييا نگهدارنده كاست راديوگر /تصوير پرتو ايكس و گيرندهچرخش   19 محور

معين در فاصله  X1سازي شده  دان تابش يا لبه ميدان نوري شبيهمي خطي از محور پرتو تابشي به لبه انتقال  20 جهت
  )معمول درماندر فاصله (از منبع تابش 

در فاصله  X2ميدان نوري شبيه سازي شده ميدان تابش، يا لبه انتقال خطي از محور پرتو تابش، به لبه   21 جهت
  )معمول درماندر فاصله (ع تابش بمعين از من

، در فاصله Y1ميدان نوري شبيه سازي شده ميدان تابش يا لبه بش به لبه انتقال خطي از محور پرتو تا  22 جهت
  )معمول درماندر فاصله (معين از منبع تابش 

در فاصله معين  Y2 شدهزي سا ميدان نوري شبيهميدان تابش يا لبه  شي به لبهانتقال خطي از محور پرتو تاب  23 جهت
  )معمول درماندر فاصله (از منبع تابش 

a به همين دليل در اند؛  توضيح داده شده 1-2- 3368ملي  ، در استاندارد)13 جهت( و جابجايي عمودي منبع تابش 3و  2بليك منبع تابش زاواياي ا
  . شوند نمي تشريحاستاندارد بيشتر  اين

b   پذير است محور امكاننبع تابش از آن كه تغيير فاصله مساز پرتو درماني كاربرد دارد  از تجهيزات شبيهد آن دسته اين حركت در مور.  

                                                 
1- Roll  
2- Pitch  
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 هاي صفر در تجهيزات الكتريكي پزشكي وضعيت  6

 در صفر ψ،φ  ،θ و تمام زواياي چرخشي X ،Y ،Z مختصاتراستاي محورهاي  هاي خطي در اگر تمام انتقال
  :خواهد بودپزشكي به شرح زير  وضعيت تجهيزات تنظيم شوند؛

  .كندعبور مي جهت محور تابش رو به پايين است و از نقطه ايزوسنتر - الف 
 Y1هاي  ان مستطيل شكل تابش، عمود بر لبهساز نوري ميد ميدان تابش يا شبيهX2 و  X1هاي  لبه -ب
كه شوند  ها به نحوي ساخته مي اين لبه. ، موازي هستندYg، و با محور چرخش گانتريبوده  Y2و 

، برابر يا گردساعت پادگرد و نوري ميدان تابش، در دو جهت ساعتساز  زواياي چرخش كليماتور يا شبيه
  . نزديك به برابر باشند

  .به سمت گانتري است) تر يعني لبه باريك( ججهت مثبت حركت انتقالي فيلتر وِ -پ
  .محور چرخش گانتري است منطبق با ،مياني رويه تخت ـ محور طولي -ت
 .است  رويه تخت تا آخرين حد ممكن از گانتري دور شده  - ث

تصوير پرتو  گيرندهعمود بر محور پرتو تابش قرار دارد و صفحه   ايكس، تصوير پرتو گيرندهمركز   - ج
 .كند نتر عبور مياز نقطه ايزوس ايكس

صفحه نگهدارنده آن و  موازي Ygبا محور چرخش گانتري تر نگهدارنده كاست راديوگرافي  ضلع بلند  - ح
 .ساز نوري ميدان تابش عمود است بر محور چرخش كليماتور يا شبيه

  ها و نمايشگرها  ، جهتها هها، درج مقياس فهرست  7
  كليات  7-1

اي صفر قرار داده شوند،  زاويه هاي خطي و موقعيت هاي تجهيزات الكتريكي پزشكي در تمام قسمت اگر
  .شوند شرح زير خوانده ميها و راستاها به  مقياس

  
  )ب -14و  الف -14هاي  شكل( گانتريچرخش   7-2

  .يابد گرد افزايش ميدر جهت ساعت ˚359تا  ˚0به گانتري  نگاه كنيم، زاويه از   هنگامي كه از ايزوسنتر
  گانتري  زاويه  :عنوان

             φg =        
 

فرض . تواند پيوسته باشد گر اتصالات متصل به گانتري، چرخش نميها و دي ها، خرطومي كابل چيدمان به دليل -يادآوري
دهي به سمت بالا  تا تابش و مجدداً )˚360(دهي به سمت پايين  تا تابش) ˚180(دهي به سمت بالا  كنيد چرخش از تابش

 ،اگر درمان قبلي). دحول بيمار بچرخ ˚360به عبارت ديگر گانتري يك دور ( گرددانجام شده و در اين زاويه متوقف ) ˚180(
يا اين كه قبل از  ساعتگرد انجام شود پادبايست  بعدي مي بوده باشد، چرخش ˚180تا  ˚180از زاويه  ساعتگرد ˚360يك كمان 

  .طي كندتري به زاويه اوليه برگردد تا بتواند كمان را ساعتگرد شروع درمان بعدي، گان
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  )ب -15الف و  -15شكل هاي (تابش ساز نوري ميدان  يا شبيه چرخش كليماتور  7-3
در جهت  ˚359تا  ˚0ساز نوري ميدان تابش نگاه كنيم، زاويه از  ز منبع تابش به كليماتور يا شبيههنگامي كه ا

  .يابد گرد افزايش ميساعت پاد
  دهنده به ميدان شكل يا پرتومحدودكننده دستگاه   زاويه  : عنوان

                = bθ 
  

  )الف -14و  7هاي  شكل( جوِ چرخش فيلتر  7-4
  .يابد گرد افزايش ميدر جهت چپ ˚359تا  ˚0، از منبع تابش مشاهده شود، زاويه از w، جهنگامي كه فيلتر وِ

  ججهت فيلتر وِ  : عنوان
               = wθ  

  
 در زواياي اصلي يگيريدر عين حال قابليت جا، اما نداشتهرا  Zbج  قابليت چرخش حول محور ممكن است فيلتر وِ -يادآوري

  .)˚θw = 270 مثلاً(ج بايد زاويه را نشان دهد چنين مواردي، نمايشگر زاويه فيلتر وِ در. را داشته باشد )˚270و  ˚180، ˚90، ˚0(
  
  سازي شده ميدان تابش يا ميدان تابش شبيه  7-5
    كليات  7-5-1

ه باشد ك و متحرك ميمتقارن ) لبه(لب شامل دو جفت فك ساز نوري ميدان تابش، اغ كليماتور يا شبيه
)  4(سازي شده را به شكل يك مربع مستطيل متقارن نسبت به محور  ميدان تابش يا ميدان تابش شبيه

  .كند تعيين مي
بش يا ميدان ن تاساز نوري ميدان تابش را به نحوي تنظيم كرد كه ميدا كليماتور يا شبيه بتوانهنگامي كه 

 به وجود آمده، ميدان متقارن نباشد، نسبت به محور چرخش دستگاه شكل مستطيلسازي شده  شبيه
  .خواهد بودنامتقارن 

مانند يك كليماتور هاي متحرك مستقل از هم  شامل لبهساز نوري ميدان تابش،  كليماتور يا شبيهاگر 
  .آيد وجود مي  به) چندگانه(د، آنگاه يك ميدان تابش نامنظم باش) 1چند لايه(لبه  چند
ساز  ليماتور يا شبيهسازي شده، از محور  چرخش ك لبه از ميدان تابش يا ميدان شبيهقعيتي كه يك مو در

  . اين استاندارد كاربرد دارد نيزعبور كند  )4(محور 
ساز  د بر محور چرخش كليماتور يا شبيهاي عمو در صفحهابعاد ميدان تابش يا ميدان تابش شبيه سازي شده، 

  ).معمول تابش در فاصله غالباً(شود گيري ميمعيني از منبع تابش اندازهنوري ميدان، در فاصله 
   

  )الف -16شكل (هاي ميدان تابش يا محدوده ميدان  لبه  7-5-2
  كليات  1- 7-5-2

از ميدان تابش يا  X2 و X1 هاي ساز نوري ميدان تابش صفر باشد، لبه يا شبيه زاويه چرخش كليماتور اگر
قرار  ود بر محور چرخش گانتريعم Y2و  Y1 هاي و لبه هستندگانتري ور چرخش موازي مح ميدان نوري،

                                                 
1- Multileaf 
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 در و Xbراستاي محور مختصات  در X2و  X1با مقادير هاي ميدان تابش  در اين حالت لبه. گيرند مي
  .شود تعيين مي Y2و  Y1با مقادير  Ybراستاي 

كه نياز  دهد ميني و يك ميدان تابش را نشان ساز پرتو درما يكي از تجهيزات شبيه الف، كليماتورِ -16شكل 
اين تفاوت لازم نيست . بزرگتر استسازي شده قدري  ابعاد ميدان شبيهبندي ندارد و اندازه آن از  به درجه

  .اندازه، در همه وجوه يكنواخت باشد
  
  X2و  X1 هاي لبه  2- 7-5-2

  .است X1 در سمت راست لبه X2 نگاه كنيم، لبهبه گانتري  رو اگر از روبه
مثبت نشان داده  وقتي كه يك لبه در سمت راست محور چرخش كليماتور قرار دارد، مكان آن با يك عدد

قرار دارد، مكان آن با يك عدد منفي ه در سمت چپ محور چرخش كليماتور كه يك لب هنگامي .شود مي
  .شود نشان داده مي

  
  Y2و  Y1هاي  لبه  3- 5-2- 7

  .به آن نزديكتر است Y1ارد و از لبه درسمت گانتري قرار د Y2لبه 
تر باشد، مكان آن با يك عدد مثبت نشان داده  نزديكچرخش كليماتور به گانتري محور  وقتي كه يك لبه از

تر باشد، مكان آن با يك عدد  كه يك لبه نسبت به محور چرخش كليماتور از گانتري دور هنگامي .شود مي
  .شود منفي نشان داده مي

  
    1هكليماتور يا فيلتر چند لب   4- 7-5-2

، همين قوانين براي )ذ مراجعه شود - 16د و  - 16خ،  -16هاي  به شكل(رد كليماتور يا فيلتر چند لايه در مو
 Y101از  ،X2Nتا  X201 از ، X1Nتا  X101 از رديف  شود و هر لايه با يك شماره هاي هر لايه اعمال مي لبه
  .شود مي شناسايي Y2Nتا  Y201 از و Y1Nتا 

  .قرار دارند X1Nو  X101در سمت راست  X2Nو  X201نگاه كنيم،  رو به گانتري اگر از روبه
  :هستندها به ترتيب زير  از سمت گانتري، لايه

X101, X102, … X1N 
X201, X202, ...  X2N 

Y201  وY2N  نسبت بهY101  وY1N هستند تر به گانتري نزديك.  
  :هستندقطعات از چپ به راست به ترتيب زير  تري نگاه كنيم،رو به گان كه از روبه هنگامي

  
Y101, Y102, … Y1N 
Y102, Y202, … Y2N 

  
  .شود باشد، بنابراين از اعداد دو رقمي استفاده مي 9تواند بزرگتر از  مي N -يادآوري

                                                 
1- Multi-element edges  
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  )ذ -16تا الف  -16هاي  شكل( سازي شده شبيهنمايش ميدان تابش يا ميدان تابش       5-3- 7
  :شوند رايط زير اعمال ميش

، FYو  FX مقادير سازي شده مستطيل شكل متقارن، تنها ك ميدان تابش يا ميدان تابش شبيهبراي ي - الف     
 .بايد نمايش داده شوند هستند،  Y2 و Y1 و نيز X2 و X1هاي  كه فواصل بين لبه

FX  =مقدار جبري X2  جبري منهاي مقدارX1 

FY  =مقدارجبري Y2 جبري  مقدار منهايY1  
FX و FY  شوند نشان داده مي "–"يا   "+"هميشه بدون علامت.  

  
  :نمايش  نحوه
                          = سازي شده شبيهميدان تابش يا ميدان تابش  FX اندازه
                = سازي شده  شبيهميدان تابش يا ميدان تابش  FY اندازه

سازي شده مستطيل شكل با دو عدد  ان تابش يا ميدان تابش شبيه، ميدكه در يك طرح درمان هنگامي
  .است FX مشخص شود، عدد اول

  .FX = 10cm  ،FY = 12cmيعني 10cm × 12cmيك ميدان تابش  مثلاً
به همراه مكان  FY و FX نامتقارن، مقادير سازي شده ك ميدان تابش يا ميدان تابش شبيهبراي ي -ب
به محور  چرخش كليماتور  نسبت Y1  ،Y2و X1،  X2 سازي شده ان تابش شبيهن تابش يا ميدهاي ميدا لبه

 .شود ساز نوري ميدان، نشان داده مي يا شبيه

  :نمايش  نحوه
  ها مكان لبه

               X1 = ± 
              X2 = ±  

  
  دار اندازه ميدان تابش يا ميدان تابش شكل

              FX =  
 
 ها مكان لبه

              ±  Y1 = 
              Y2 = ±  

  
 سازي شده شبيهاندازه ميدان تابش يا ميدان تابش 

              FY =  
 

تشكيل  FX دو كليماتور يا دو فيلتر با هم تركيب شوند و يك ميدان متقارن با اندازه بايد توجه داشت كه اگر مثلاً -يادآوري
  .دست آيد  به    FXهاي متفاوت براي ي با اندازهود، ممكن است ميدان نامتقارنش  و سپس كل مجموعه حركت داده دهند

  



18 

  

هاي مرزبندي پرتو چند  با دستگاه مثلاً( سازي شده پيچيده شبيهيا ميدان تابش  براي يك ميدان تابش -پ
  :بايست برآورده شود ، يكي از دو حالت زير مي)1اي قطعه

ميدان كه ي هاي مختصات لبه لايه )1
براي  X103 ،X203 :براي مثال. ها نمايش داده شود ف آن لايهبه همراه ردي دهند ارن را تشكيل مينامتق
 .شود مي هاي متناظر هم نمايش داده   ، همچنين فواصل بين لبه03لايه 

FX03 = اندازه جبري   X203 اندازه جبري   – X103 
  :نمايش  نحوه

               FX03 =  
               X103 = ±  

               X203 = ±  
         

ه طور ب علاوه بر اين، خطاي مكان هر لايه يك نمايشگر تصويري نشان داده شود؛توسط  لبه هر لايه) 2
  .داده شود عددي نمايششكل تصويري و هر دو زمان به  هم

 
  چرخش ايزوسنتريك تخت بيمار  7-6

  .يابد ساعتگرد افزايش مي در جهت پاد ˚359تا  ˚0 قرائت از ،با ديد از بالا
  بيمار تخت  زاويه  :نمايش  نحوه

               s = θ 
  

  .شود مركز تخت هم اعمال مي  خارج ازهمين قاعده بر چرخش  -يادآوري
  
  رويه تختچرخش خارج از مركز    7-7

  .يابد ساعتگرد افزايش مي جهت پاددر  ˚359تا  ˚0، قرائت ازبا ديد از بالا
  ي چرخش خارج از مركز رويه تخت زاويه   :نمايش  نحوه

               e = θ 
 

  اي رويه تخت حركات خطي و زاويه  7-8
  جايي عمودي رويه تخت  هجاب  7-8-1
دل سطح رويي مقدار صفر معا(يابد  ترين مقدار افزايش مي ترين تا مثبت واندن در جهت رو به بالا از منفيخ

  ).باشد نتر ميتخت در ارتفاع ايزوس
 تخترويه ارتفاع   : نمايش  وهنح

               Tz = ±  
 

  

                                                 
1- Multi-element BLD 
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  جايي طولي رويه تخت  هجاب  7-8-2
از صفر تا بيشترين مقدارآن افزايش كند، مقدار جابجايي  تري حركت ميبه سمت گانكه رويه تخت   هنگامي

   .يابد مي
  تختمكان طولي رويه     : نمايش  نحوه

               Ty =  
  

  تختجايي عرضي رويه  هبجا  7-8-3
 از مكان عدد نمايشگر كند، از چپ به راست حركت  تخترويه اه كنيم و كه رو به گانتري نگ  هنگامي
  .يابد ترين مقدار  افزايش مي ترين تا مثبت منفي
  تخترويه مكان عرضي     : نمايش  نحوه

               Tx = ±  
  

  تخترويه تيلت حركت     7-8-4
در جهت  ˚359تا  ˚0 قرائت از نگاه كنيم، Xtمحور  جهت مثبت در تخترويه مختصات  از مبدأ كه  هنگامي

  .يابد ساعتگرد افزايش مي
  تخترويه تيلت طولي   :   نمايش  نحوه

               t = ψ  
  

 تخترويه تيلت عرضي حركت    7-8-5

تا  ˚0 اززاويه  نمايشگر نگاه كنيم، Ytجهت مثبت محور  در تخترويه سيستم مختصات  كه از مبدأ  هنگامي
  .يابد رد افزايش ميگدر جهت ساعت ˚359
 تخترويه  تيلت عرضي:    نمايش  نحوه

               =  φt  
  

   حركت هاي گيرنده تصوير پرتو ايكس  7-9
  حركت چرخشي   7-9-1

  .باشد صورت افزايشي ميه رد بساعتگ جهت پاددر  ˚359تا  ˚0كه از منبع تابش نگاه كنيم، قرائت از  هنگامي
 گيرنده تصوير پرتو ايكس  زاويه  : نمايش  نحوه

               =  rθ 
  

  )SID1 (از منبع تابش  ي شعاعي بخش گيرنده تصويرجابجاي   7-9-2
منفي به عدد نمايشگر مكان از كند،  به طرف منبع تابش حركت مي ايكس كه گيرنده تصوير پرتو  هنگامي

  .يابد ايزوسنتر، افزايش مي درطرف صفر 

                                                 
  فاصله منبع تابش تا گيرنده تصوير  - 1
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 گيرنده تصوير پرتو ايكسمنبع تابش تا   فاصله  : نمايش  نحوه
               =  SID 

  
  ي شعاعي گيرنده تصوير پرتو ايكس جابجاي   7-9-3

سنتر تا در ايزواز صفر عدد نمايشگر مكان دور شود، از منبع تابش  ايكس پرتو تصويركه گيرنده   هنگامي
  .كند اندازه منفي تغيير ميبيشترين 

  گيرنده تصوير پرتو ايكستا   فاصله  : نمايش  نحوه
              Rz=  

  
  پرتو ايكس تصويرانتقال طولي گيرنده     7-9-4

از بيشترين اندازه منفي به عدد نمايشگر مكان كند،  تصوير به طرف گانتري حركت ميكه گيرنده   هنگامي
  .صفر در ايزوسنتر است. يابد ش ميبيشترين اندازه مثبت افزاي

 گيرنده تصوير پرتو ايكسجابجايي طولي   : ي نمايش نحوه
              Ry = ±  

  
  تصويرپرتو ايكسانتقال عرضي گيرنده     7-9-5

مقدار منفي به   ازعدد نمايشگر مكان  كند، پرتو ايكس از چپ به راست حركت مي تصويركه گيرنده   هنگامي
  .صفر در ايزوسنتر قرار دارد. يابد مي شمثبت افزاي

 تصوير پرتو ايكسانتقال عرضي گيرنده   : نمايش  هنحو
              Rx = ±  

  
  هاي ديگر مقياس  7-10

چرخش محور  دهنده فاصله نشانمقياس  صفرِنقطه براي تجهيزات الكترونيك و ايزوسنتريك پزشكي، 
  .قع استنتر وادر نقطه ايزوس ،نبع تابشگانتري تا م

  . قرار دارددهنده فاصله از منبع تابش در امتداد محور تابش، در محل منبع تابش  نشان صفر مقياسنقطه 
  . نتر در امتداد محور تابش اشعه، در نقطه ايزوسنتر واقع استدهنده فاصله از ايزوس صفر مقياس نشاننقطه 
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  ويژگي دستگاه محورهاي مختصات:  2جدول 

 دستگاه  ختصاتمدستگاه 
  مادر  مختصات

دستگاه  أمبد
  مختصات

حول محور بر  چرخش
  ال خطيقانت  حسب زاويه

f -  ندارد  ثابتمرجع  If مرجع دستگاه( ندارد  )مرجع دستگاه( ندارد(  

g- گانتري  f 

Ig  
  ايزوسنتر

  

 نقطه ايزوسنتر گانتري
 φgبه اندازه  Ygحول 

 Zg در راستايمنبع تابش 

Rx ،Ry  وRz  پرتو صوير تگيرنده
  Zgو  Xg ،Yg در راستاي ايكس

b- يا  كليماتور
 g  ميدان ساز نوري شبيه

Ib 
  منبع تابش

ساز  شبيهكليماتور يا 
 به اندازه Zbحول نوري 
θb 

درمان  معمولفاصله  واقع دراي  صفحه
  Zb راستاي در

هاي ميدان تابش يا ميدان تابش لبه 
و  Xb راستاي در سازي شده شبيه
Yb 

  Ybو  Xb راستاي در جفيلتر وِ

w- ِج فيلتر و  b 

Iw
روي  يانتخابنقطه 
 جفيلتر وِ

به  Zwج حول فيلتر وِ
 θwاندازه 

  

r -  گيرنده تصوير
 ايكس پرتو

g 

lr
مركز ناحيه دريافت 

 تصوير

ايكس  پرتوتصوير گيرنده 
 θrبه اندازه  Zrحول 

  

 s - بيمار تخت  f 
Is 
  روي محور چرخشبر 

به  Zs حولبيمار تخت 
  θsندازه ا

  
  
  

e  -  خارج از چرخش
 رويه تختمركز 

s 

Ie
محور چرخش حول 

  مركز خارج از

به  Ze رويه تخت حول
 θeانداره 

  Zeو  Xe ،Yeدر راستاي رويه تخت 

 

t - ويه تختر e 

It 
ـ  طوليمحور  حول

 مياني رويه تخت

ه ب Xt رويه تخت حول
 ψt اندازه

به  Yt ولحويه تخت ر
 φt اندازه

  Ztو  Xt  ،Ytاستاي در ربيمار 

p - بيمار  t 

Ip 
در  يانتخابنقطه 

  بيمارآناتومي ارتباط با 
  

به  Xp راستاي بيمار در
  ψp اندازه
Yp به اندازهφp   وZp  به

 θp اندازه

  

i - گيرنده تصوير  f 
Ii 

 تصويرگيرنده  أمبد

  : تصويرگيرنده 
 ψi به اندازه Xi لحو

 φiبه اندازه  Yi حول

  θi به اندازه Zi حول

و  Xf  ،Yfراستاي  صوير درتگيرنده 
Zf  

 o-  يكانوننقط  i 

Io
ناحيه گيرنده كانون 
 تصوير

  Ziو  Xi  ،Yiدر راستاي كانون   ندارد
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  - راهنما 
  S:  منبع پرتو  
Io : ايزوسنتر 

R/D F   : ميدان تابش يا
  ميدان تابش شبيه سازي شده

IR :  صويرگيرنده ت   
  
  
  

  
  
  

   در حالي كه همه زوايا صفر است درماني ايزوسنترپرتودستگاه مختصات براي تجهيزات : ف ال -1شكل 
  )مراجعه شود 1-3به بند (

 

دستگاه مختصات  
 گيرنده تصوير

دستگاه مختصات 
 فيلتر وِج

دستگاه مختصات 
 ساز كليماتور يا شبيه

دستگاه مختصات 
 گانتري

دستگاه 
 مختصات ثابت

دستگاه مختصات 
 تخت رويه

دستگاه مختصات
چرخش خارج از مركز 

 رويه تخت
  دستگاه مختصات

تخت بيمار 

دستگاه 
 مختصات بيمار
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   Zd حول محورو چرخش  Xm ،Ym ،Zm هايراستاي محور در Id أمبد الانتق : ب -1شكل 
  )ت مراجعه شود -2-3به بند ( Zmموازي با 

  
  
  

  
  

   Ydمحور  حول و چرخش  Xm ،Ym ،Zm هايراستاي محور در Idانتقال مبدا  : پ -1شكل 
  )ت مراجعه شود -2-3به بند ( Ymموازي با 
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  - راهنما 
 X حول  Zو Y چرخش : 

  Y حول Xو   Zچرخش : 
 θ :چرخش X و Y حول Z 

  
  .به سمت بالا استصورت عمودي  به Z موازي با سطح زمين و Y و X ،ثابت براي محورهاي مختصات - يادآوري

  
  

  ) ايزومتريك ترسيم(دست راست  و  قاعده  X  Y Z مادرمختصات دستگاه محور :  2شكل 
  دهد  نشان ميمحور مختصات فرزند را دستگاه يك براي  θو  φ،  چرخش مثبت زواياي  هاي هتجكه 

  )مراجعه شود 2-3به بند (
  
  
  
  
  
  
  

به سمت گانتري

CW رود به سمت راست گانتري مي  
CCW رود به سمت چپ گانتري مي  

CW رود به سمت راست گانتري مي  
CCW شود از گانتري دور مي  

CWرود به سمت بالا مي  
CCW رود به سمت پايين مي  
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  )ث مراجعه شود - 2-3پ و  -2- 3به بند (مختصات  محور هاي دستگاه هبندي شد ردهساختار :  3شكل 

  

  
   ˚φg = 15 به اندازه  Xg ،Yg ،Zgگانتري  مختصاتدستگاه  چرخش :  4شكل

  )مراجعه شود 4- 3به بند ( Xf ،Yf، Zf ثابتمختصات  دستگاه نسبت به
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   ˚θb = 15ه به انداز  Xb ،Yb ،Zb مختصات كليماتورچرخش دستگاه :  5 شكل
  Xg ،Yg ، Zg گانتري مختصاتدستگاه   نسبت به

    FYو  FX ي شده با ابعادساز ميدان تابش شبيهو چرخش ميدان تابش يا 
  )مراجعه شود 5-3به بند (دستگاه مختصات  ناشي از چرخش

  

  Ygموازي 

  Xgموازي 
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                    -  1يادآوري 

Rx  :مكان  تغييرIr  به موازات Xgمقدار . است Rx  8 -= نشان داده شده cm باشد مي.   
Ry  : تغيير مكانIr  به موازات Ygمقدار  . استRy  10 += نشان داده شده cm باشد مي.  
Rz  40 - = نشان داده شدهcmاست.  

  
  .مراجعه كنيد 8 به شكلRx ، Ryمكان تغيير بررسي جهت  - 2يادآوري 

  
  

  ،  Ir پرتو ايكس نوان گيرنده تصويرتصوير به عتشديدكننده  مختصات مبدأ انتقال:  6شكل
  )مراجعه شود 7-3به بند( Rz = - 40 و  Rx = - 8 ،Ry = + 10گانتري به اندازه مختصات در دستگاه 

تابش  ميدان
 سازي شده شبيه

 تخت بيمار

 رويه تخت

 گردش تخت

صفحه گيرنده 
  يرتصو

Xr - Yr 

 گانتري
منبع 

تا 
  گيرنده
(SID) 

منبع تا 
  1محور 

(SAD) 
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   Xw، Yw ،Zw جوِ فيلترمختصات و انتقال دستگاه ) ˚θw = 270(چرخش :  7شكل 
  ؛ Xb ،Yb ،Zb كليماتوردستگاه  مختصات نسبت به 

  )مراجعه شود 6-3به بند ( دارد ˚θb = 345يك چرخش  كليماتور دستگاه مختصات
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  Xr ،Yr ، Zrپرتو ايكس  گيرنده تصويرمختصات دستگاه  انتقالچرخش و :  8شكل 
  )مراجعه شود 7-3به بند (Xg ،Yg ، Zg گانتريمختصات دستگاه  نسبت به ˚θr = 90 به اندازه

  
  

گيرنده تصوير 
 پرتو ايكس

 لبه جلو

 رويه تخت
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   ˚θs = 345 به اندازهXs ،Ys ، Zsبيمار  تخت اتچرخش دستگاه مختص:  9 شكل
  )مراجعه شود 8- 3به بند( Xf ،Yf، Zf  مرجع دستگاه مختصات ثابت نسبت به

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Xf ،Yfصفحه دستگاه مختصات ثابت

 چرخش تخت
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  - يادآوري 
Xe  موازي باXf   وYf  موازي باYe  و  :است زيرا  

  
  
  

  در  كه θeرويه تخت مركز  خارج ازچرخش دستگاه  مختصات :  10شكل 
  مرجع مختصات ثابت در دستگاه و  θsبه اندازه بيمار   تختدستگاه  مختصات 

  )مراجعه شود 10- 3و  9-3به بند (چرخيده است  θe = 360˚- θs ه اندازهب
  
  

صفحه دستگاه مختصات ثابت 
Xf, Yf 

 محور چرخش خارج از مركز

 صفحه چرخش
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  سنتر نقطه ايزوزير  انتقال رويه تخت به :الف  -11شكل 
  )مراجعه شود 10- 3و  9-3به بند ( Tz = - 20 cmبه اندازه 

  
  
  

  
  
 

  رويه تخت چرخش دستگاه  مختصات:  پ -11شكل 
)θe= 30˚ (خارج از مركز  حول دستگاه مختصات  

  نسبت ) ˚θs = 330( تخت بيماررخش چ. رويه تخت
  Ty = Leو  Tx = 0مختصات ثابت  به دستگاه

 )مراجعه شود 10-3و  9-3به بند (

  تخت رويهسيستم مختصات  انتقال :ب  – 11شكل 
Tx = +5  ،Ty = Le + 10 دستگاه مختصات  در  

  نسبت ) ˚θs = 330( چرخشو  Xs ،Ys ،Zsبيمار تخت 
  Xf ،Yf ،Zfدستگاه مختصات ثابت به 
  )مراجعه شود 10-3و  9-3به بند (

 

 چرخش خارج از مركز رويه تخت

 ايزوسنتر
قطه مشخص شده ن

 بر رويه تخت

محور چرخش 
 خارج از مركز
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  كليماتور°30چرخش:نمايش ديجتالي

  
  
  

  ، كليماتورمقياس  نشانگرمثالي از :  الف - 12شكل 
  و)گانتري( دستگاه مختصات مادر روي شانگرعقربه ن

   )كليماتور( فرزنددستگاه مختصات روي مقياس  نشانگر 
  شود ميديده  ايزوسنتر از كهدر حالي  ،است

  )جعه شودارم 4و بند  2- ج - 2- 3به بند ( 
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  فرزند مختصات روي دستگاه عقربه نشانگر، كليماتورمقياس نشانگر مثالي از :  ب - 12شكل 

  است،  )گانتري( دستگاه مختصات مادرمقياس روي  نشانگر و) اتوركليم(
  )مراجعه شود 4و بند  2- ث-2- 3به بند (شود  ديده مي ايزوسنتراز  كهدر حالي 

  
 مكانيكيمقياسنشانگر–الف

 

  ديجيتالي هاي مقياسنشانگر –ب 

  
  

  )جعه شودرام 4بند ه ب(مكانيكي و ديجيتالي مقياس شانگرهاي نمثالي از :  پ - 12شكل 
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يادآوري
1  - 

محورهاي مختصات، جهت ها و ابعاد مرتبط به اعداد در اين شكل، در بند 
5 

آمده است
 . 

يادآوري 
2 -

  
ش

فل
 

هاي بيضوي كه در جهت عقربه
 

هاي ساعت چرخيده
 

اند در محورهاي 
1 

8و 
  

به سمت گانتري  ميل دارند و در محور
 2 

ميل دارند از گانتري 
خارج شوند

، از سمت راست محورهاي 
و 3

  7
  

مايل هستند
  

خارج
  

شوند، در محور 
4  

به سمت بالاي ايزوسنتر، در محور 
5  

به سمت بالاي  ايزوسنتر و در محور
 

6  
به سمت بالاي رويه تخت مايل به حركت هستند
.  

  
شكل 

13 -
 

الف
 

 :
ش گانتري

چرخ
 )

سازگار با 
استاندارد
  

ملي 
3368

 -2
 -1(

 
كه در آن 

محورهاي 
1 

تا 
8، 

جهت
 

هاي 
9 

تا 
13 

  
و 

ابعاد
 14

و  
15 

نشان داده شده
 

اند 
)

به 
 

بند 
م 5

را
جعه شود
 (  
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يادآوري
-  

حركت
 

هاي نگهدارنده كاست
:  

جهت 
17 

 :
حركت به موازات محور 

1  
جهت

 
18 

 :
حركت عمود بر جهت
 

هاي 
16 

و 
17

  
محور 

19 
 :

ش
چرخ

  
  

شكل 
13 

– 
:  ب

ك ش
ي

 بيه
ساز ايزوسنتر 

پرتودرماني از دور كه در آن محور هاي 
1 ،

4 
تا 

6  
و  

19  
و جهت
 

هاي 
9 

تا 
12 

و 
16 

تا 
18 

و ابعاد 
14 

و 
15  

نشان داده شده است 
)

به بند 
5 

مراجعه شود
(  
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  سازي شده  ي يا ميدان نوري شبيهدرمانميدان تابش تجهيزات پرتو:  پ – 13شكل 
  )جعه شودرام 5 به بند( درمانيپرتوساز  تجهيزات شبيه

  
  

ميدان تابش يا ميدان تابش
سازي شده در تجهيزات  شبيه

ساز پرتودرماني شبيه  

ميدان تابش 
از س تجهيزات شبيه

 پرتودرماني
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 راهنما
φg = 15°  
θb = 330˚ 
θw = 0˚ 
θs = 0˚ 
θe = 0˚  

Tx = 0 , Ty = +10 , Tz = -15 
Fx = 10,0 , Fy = 20,0  

  
  

  دوراز  درمانيپرتو ايزوسنتراز تجهيزات  يمثال: ف ال – 14شكل 
  )جعه شودرام 4- 7و  2- 7به بند (

ميدان تابش در رويه تخت
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  است؛ Xgموازي با  Xr - 1يادآوري 

                  Yr  موازي باYg است؛  
  .پرسپكتيو نماياز 

  .همه زوايا صفر هستند - 2يادآوري 
  .، منفي استTz  - 3يادآوري 

  
  درماني  پرتو ايزوسنترساز  از تجهيزات شبيه يمثال: ب  -14شكل 

  )جعه شودرام 2- 7 به بند(
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  )˚θb= 30( چرخشبا زاويه ) FX × FY(متقارن  ي شكلمستطيلميدان تابش :  الف -15شكل 
  )جعه شودرام 3- 7به بند(منبع تابش  طرفه بايزوسنتر  ديد، از معمول درماندر فاصله 

  
  
  

  
  
 

  )˚θb= 30( چرخش مشابه، با زاويه )FX × FY(متقارن  شكل يمستطيلميدان تابش :  ب -15شكل 
  )جعه شودرام 3- 7به بند(منبع تابش  ديداز ، معمول درماندر فاصله 

  

رويه تخت

 گانتري
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  ،شكل يمستطيل متقارنميدان تابش  :ف ال - 16شكل 
  )جعه شودرام 5- 7 به بند(منبع تابش ديد از  

  
  

  

 
θb = 30° ورزاويه كليمات  

Fx = 20  ;  Fy = 10 
Y1= 0    ;  Y2 = +10  

  
  ،Yb شكل يمستطيلمتقارن ناميدان تابش : ب  - 16شكل 

  )جعه شودرام 5- 7بند به (منبع تابش  ديداز  

 Xb  

ساز ميدان تابشي شبيه
 پرتودرماني

 ميدان تابش از ديد منبع تابش
Zg ،Zb عمود بر صفحه كاغذ به سمت بيرون  

 Xg  

θb = 30° زاويه كليماتور  
Fx = 20 
Fy = 10 
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θb = 0° زاويه كليماتور  

Fx = 10    ;  Fy = 20  
X1 = -15  ;  X2 = -5  

  
   ،Xb شكل يمستطيلمتقارن ناميدان تابش :  پ - 16شكل 

  )جعه شودرام 5- 7به بند( منبع تابش ديداز  
  

 
θb = 30° زاويه كليماتور  

Fx = 10    ; Fy = 10 
X1 = +10 ; X2 = +20 
Y1 = 0     ; Y2 = +10  

  
  ،Yb و Xb ي شكلمستطيلمتقارن ناميدان تابش  : ت – 16شكل 

  )جعه شودرام 5- 7به بند(منبع تابش  ديداز  
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θb = 30° اويه كليماتورز  
Fx = 20  ;  Fy = 10 

  
  ،˚θb= 30با زاويه ، شكل يمستطيل متقارن ميدان تابش:  ث - 16شكل 

  )جعه شودرام 5- 7به بند(منبع تابش ديد از  
  
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 θb = 30° زاويه كليماتور  
Fx = 20    ;  Fy = 10 
Y1 = -10  ;  Y2 = 0

  
  ،˚θb= 30 با زاويه، Yb شكل يستطيلممتقارن نا ميدان تابش:  ج - 16شكل 

  )مراجعه شود 5- 7 بندبه (منبع تابش ديد از  
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θb = 0° زاويه كليماتور  
Fx = 10  ;  Fy = 20  
X1 = +5 ;  X2 = +15 

  
  ،˚θb= 30 با زاويه، Xb شكل يمستطيلمتقارن ناميدان تابش  : چ – 16شكل 

  )مراجعه شود 5- 7 بندبه (منبع تابش  ديداز  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

θb = 30° زاويه كليماتور  
Fx = 10   ;  Fy = 10 
X1 = -20 ; X2 = -10 
Y1 = -10 ; Y2 = 0

  
  ،˚θb= 30 زاويه با ، Ybو Xb  و متقارنشكل ميدان تابش مستطيلي :  ح - 16شكل 

  )مراجعه شود 5- 7 به بند(منبع تابش ديد از 
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 X2 لبه X1لبه Fxاندازه عنصر

0806,0+02,0+08,0 
0708,000,0+08,0 
06 10,5-05,0+05,5 
0510,0-10,000,0 
0413,0-15,0-02,0 
0305,0-08,0-03,0 
0212,0-07,0+05,5 
0106,0+01,0+07,0 

  
  

 ،)چند لبه(يكنواخت   نامنظمميدان تابش نماي :  خ - 16شكل 

  )مرجعه شود 5- 7بند به (  Xbدر جهت  يك جزءكت منبع تابش، با حر ديد از
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 X2 لبه X1لبه Fxاندازه عنصر

0813,0-03,0+10,0 
0713,0-03,0+10,0 
04 10,0-15,0-05,0 
0310,0-15,0-05,0 
0210,0-15,0-05,0 

   
 ،قسمتي چند لبه ميدان تابش نامنظم دونماي :  د - 16شكل 

  )مراجعه شود 5- 7بند به (  Xbدر جهت يك جزء  نبع تابش، با حركتمديد از 
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 Y2 لبه Y1لبه Fyاندازه  عنصر

08 06,0-08,0-02,0 
07 08,0-08,000,0 
06 10,5-05,0+05,5 
05 10,000,0+10,0 
04 13,0+02,0+15,0 
03 05,0+03,0+08,0 
02 12,0-05,0+07,0 
01 06,0-07,0-01,0 

  
  ،چند لايه نامنظم پيوسته و ميدان تابش :  ذ - 16شكل 

  )مراجعه شود 5 - 7 بندبه ( Ybدر جهت  ها لبهمنبع تابش، با حركت  ديداز  
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  )بيمار به پشت خوابيده است(مختصات بيمار  دستگاه:  الف - 17شكل 
  
  
  

  
 Xpچرخش حول Ypچرخش حول Zpچرخش حول 

  
  مختصات بيمار چرخش سيستم : ب - 17شكل 

  

 صفحه ترانسورس

 صفحه كرونال

 صفحه ساجيتال
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   Xt ،Yt ،Zt مختصات دستگاهدر رويه تخت  عرضي ابليك ي ـشپيچحركت :  18شكل 

  )مراجعه شود 4-8- 7و  10- 3به بند( 
  

  
  Xt ،Yt ،Ztمختصات در دستگاه رويه تخت  ابليك طوليـ  چرخشي حركت:  19شكل 

  )شودمراجعه  5-8- 7و  10- 3به بند (
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  پيوست الف
   )اطلاعاتي(

  مختلف مختصاتهاي محورهاي  دستگاهبين  انتقالهايي از  مثال
  

  ها شناسه  1 -الف
  :اند مورد استفاده قرار گرفته هاي زير شناسه پيوستدر اين 

  .نسبت به دستگاه مختصات مادر تعريف شده استكه  "a"برداري از مبداء     
  .تعريف شده است "b"به دستگاه مختصات نسبت كه   "a" دستگاه مختصاتبرداري در     
 ."b"دستگاه مختصات به  "a"دستگاه مختصات به انتقال از  ماتريس انتقال مربوط    

رن است، معكوس يك ماتريس متقا  كه آنجا از؛ عبارت است از معكوس ماتريس     
  .آيد دست ميه ب هاي  ونتس ها وآن با جابجايي سطر

  
  عكسبرو  فرزند دستگاه مختصاتمادر به  دستگاه مختصاتاز  انتقال  2 -الف

  .باشد "m"برداري در سيستم مادر  فرض كنيد 
مادر  مختصاتدستگاه نسبت به  فرزند دستگاه مختصاتباشد و  ""d فرزند دستگاه مختصات أبردار مبد اگر 

                                                              :است زيربه صورت  فرزند دستگاه مختصات در  در اين صورت برداربچرخد، 
   

  

صورت  زيرادله تواند با استفاده از مع مادر مي دستگاه مختصاتبه  فرزند دستگاه مختصاتتبديل معكوس از 
   :پذيرد

   
  

 .بستگي داردگرفته مختصاتي كه چرخش حول آن صورت دستگاه به محور   و   هاي محتوي ماتريس
 .اند ارائه شده 1 -ها در جدول الف ماتريس

  
  هاي چرخش ماتريس:  1-جدول الف

    زاويه چرخش محور چرخش

X  ψ  
  

Y  φ  
  

Z  θ  
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 جفيلتر وِ دستگاه مختصاتتخت و  دستگاه مختصاتبه مرجع ثابت  دستگاه مختصاتانتقال از   3- الف

  كليات    1-3-الف
و  جوِدستگاه مختصات فيلتر تخت و  دستگاه مختصاتبه مرجع ثابت  دستگاه مختصات، انتقال از زيربحث در 
، زاويه باشدچرخش مشخصي صورت نگرفته ، چه در عملچنان. شده استها شرح داده آنانتقال معكوس نيز 

  .ماتريس واحد است ، يكبر اين اساس ماتريس چرخش. باشد ميصفر  چرخش در ماتريس مربوط
  

  تخت دستگاه مختصاتبه مرجع ثابت  دستگاه مختصاتانتقال از   2-3-الف
 دستگاه مختصاتنسبت به   يمار با زاويهثابت باشد، اگر تخت بدستگاه مختصات برداري در   فرض كنيد

  :زير است در سيستم تخت به صورت ثابت چرخيده باشد، مختصات 
   

   :برابر است با و

 
  

  :باشدبه شكل زير  تخت دستگاه مختصات تخت در دستگاه مختصات أمبد اگر مختصات

     
  

 دستگاه مختصاتدر    تخت چرخيده باشد، آنگاه مختصات دستگاه مختصاتنسبت به   و تخت با زاويه

  :زير استبه صورت تخت 
=     

                                                                                       
    :برابر است با   كه

  

                     
                          

  :به صورت زير باشدتخت رويه  دستگاه مختصات خارج از مركزتخت در  مختصات أاگر مختصات مبد

    
  :عبارت است از تخت دستگاه مختصاتدر   مختصاتآنگاه 
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  يا  
  

 :تعريف مي شوند ريزبه صورت    و M  در آن، كه

M= 

  و

= =  

 :از ندب ماتريس عبارتيضرا
 =  
 =  
 = 0  
 =  
 = 
 = 0   
 = 0  
 = 0  
 = 1   

  

      -يادآوري

  
  :            ازند عبارت يب برداريضرا

  
  

 = 0  
 :آيد مي به صورت زير در وسو معادله انتقال معك

        
  

  جوِ دستگاه مختصات فيلتربه مرجع ثابت  دستگاه مختصاتانتقال از   3-3-الف
  .ثابت باشد دستگاه مختصاتبرداري در  فرض كنيد 

 گانتري دستگاه مختصاتدر   ثابت چرخيده باشد، مختصات دستگاه مختصاتنسبت به  gگانتري با زاويه  اگر
 :به صورت زير است
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  :كه در آن

   

  
   :به اين صورت باشد دستگاه مختصات گانتري در در سيستم گانتري ليماتوركمختصات  أمبداگر 

   

  
  :از است عبارتليماتور كدر مختصات  نسبت به گانتري چرخيده باشد، bليماتور با زاويه ك و
 

  
                                                                                                            :برابر است با كه در آن 

 

  

 
  :به شكل زير باشد رليماتوكدستگاه مختصات ج در وِفيلتر  مختصات مبدأاگر 

  

  
دستگاه مختصات در  ليماتور چرخيده باشد، مختصات كدستگاه مختصات نسبت به  wج با زاويه وِ فيلترو 

  :به صورت زير خواهد بود جوِ فيلتر

 
  :در آن كه

   
  

 
  :داريم درحالي كهاست، 
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 :ب ماتريس عبارتند ازيضرا

   
   

  
  

  
  

  

  

   
  

يكي از  w به كه معمولاًجا از آن. دستگاه مختصات گانتريدر ج وِ فيلتر كل زاويه چرخشعبارت است از   -يادآوري
  .آسان است نسبتاً آن سينوس و كسينوس گيرد، محاسبه تعلق مي) ˚270و  ˚180، ˚90، ˚0(زواياي اصلي 

  
 : عبارتند از يب برداريضرا

  
  

   
 :به شكل زير است معادله تبديل معكوسو 

  

  
  جوِ فيلتر دستگاه مختصاتتخت به  دستگاه مختصاتال از انتق  4-3-الف

مختصات اين ، 3- 3-الفو بند  2- 3-الفبر اساس بند . تخت باشددستگاه مختصات برداري در  فرض كنيد 
  :آيد مي به صورت زير درثابت  دستگاه مختصاتنقطه در 

    
 :خواهد بودبه صورت زير ج وِ دستگاه مختصاتو در 

    
  

  هاي عددي مثال  4-الف
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  .افزار بررسي نمايند وانند صحت محاسبات خود را با نرمت مي زيرهاي عددي  از مثال استفادهبا  كاربران
  
  

  فرزند دستگاه مختصاتمادر به  دستگاه مختصاتانتقال از   1- 4-الف
  :ير باشدبه صورت ز ردر سيستم ماد فرزندات مختص مبدأفرض كنيد 

 
  :عبارت است از در سيستم مادرقطه يك نفرض كنيد مختصات و 

    

  
  :به صورت زير است فرزند دستگاه مختصاتباشد، مختصات اين نقطه در  Z، 30°حول محور  اگر زاويه چرخش 

  

    

  
  مادر دستگاه مختصاتبه  فرزند دستگاه مختصاتانتقال از   2- 4-الف

  .باشد هم منطبق بر فرزند دستگاه مختصاتمادر و  دستگاه مختصات أفرض كنيد مبد
  :به صورت زير بيان شده باشد فرزند دستگاه مختصاتاي در  فرض كنيد مختصات نقطه

   
  

درجه باشد، مختصات اين نقطه در سيستم  °70مادر  دستگاه مختصاتاز  Yحول محور  φاگر زاويه چرخش 
  :است به صورت زيرر ماد

   

  
  تخت دستگاه مختصاتثابت به  دستگاه مختصات انتقال از  3- 4-الف

 :زير و با در نظر گرفتن فرضيات 2- 3-بر اساس بند الف

   

  : عبارت است از در سيستم تخت  مختصات
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  جوِ دستگاه مختصات فيلترثابت به  دستگاه مختصاتانتقال از   4- 4-الف
 :زيرو با در نظر گرفتن فرضيات  3- 3-بر اساس بند الف

  

  :عبارت است از جوِ فيلتردر  مختصات 
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 ب پيوست

  )اطلاعاتي(
 DICOM قالببه   IECقالببيمار از  مختصات تبديل

   
نشان داده شده است، بايد يك  1-كه در شكل ب  DICOMقالببه   IECقالبتصات از به منظور تبديل مخ

   نشان داده شده است ريزماتريس چرخش در . م پذيردانجا  Xحول محور) ccw(در جهت منفي  °90چرخش 
   :)مراجعه شود 1-جدول الفبه (

  

 :آيد مي در به صورت زيرماتريس  پس ،است - °90معادل  كه در آن 

 
  :عبارت است از ماتريس چرخش، IEC قالب به DICOM قالب تبديل براي همين صورتبه 
 

   

  
  :آيد مي پس ماتريس تبديل به صورت زير در ،باشد درجه مي - °90معادل منفي    كه

   

  
  .انتقال بين آنها ضروري است ،دم منطبق نباشبر ه DICOMو  IECهاي  چنانچه مبدأ مختصات سيستم -يادآوري

 

  
  DICOM و IECهاي  سيستم درمختصات بيمار  رابطه محورهاي:  1-شكل ب
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  اصطلاحات فهرست

  
Beam Limiting Device (BLD)  وسيله محدودكننده پرتو  IEC/TR 60788:2004, rm-37-28 

Deliniated Rariation Field سازي شدهميدان تابشي شبيه IEC 60601-2-29:2008, 201.3.202 

Deliniator ساز شبيه  IEC 60601-2-29:2008, 201.3.203 

Display / Displayed نشان داده شده / نمايش  IEC/TR 60788:2004, rm-84-01+ 

Electron Accelarator   شتابدهنده الكترون IEC/TR 60788:2004, rm-23-01+ 

Gamma Beam Therapy Equipment تجهيزات پرتودرماني گاما   IEC/TR 60788:2004, rm-24-01+ 

Gantry گانتري   IEC 60601-2-1:2009, 201.3.206 

Image Reception Area  ناحيه گيرنده تصوير  IEC/TR 60788:2004, rm-37-16 

Image Reception Plane      صفحه گيرنده تصوير   IEC/TR 60788:2004, rm-37-15 

Irradiation / To Irradiate پرتودهي/هيدتابش IEC/TR 60788:2004, rm-12-09+ 

Isocentre / Isocentric  ايزوسنتر  IEC/TR 60788:2004, rm-37-32+ 

Light Field ميدان نوري   IEC/TR 60788:2004, rm-37-09 

Manufacturer كننده  توليد IEC 60601-1:2005, 3.55 

Medical Electrical Equipment  
(ME Equipment) هيزات الكتريكي پزشكي تج  IEC 60601-1-1:2005, 3.63 

Moving Beam Radiotherapy پرتودرماني با پرتو متحرك IEC 60601-2-1:2009, 201.3.211 
Normal Treatment Distance (NTD)  معمول درمانفاصله  IEC 60601-2-1:2009, 201.3.213 
Operator  اپراتور(كاربر (  IEC/TR 60788:2004, rm-85-02 
Patient Support   تخت بيمار  IEC 60601-2-1:2009, 201.3.215 
Patient بيمار IEC 60601-1:2005, 3.76 
Radiation تابش  IEC/TR 60788:2004, rm-11-01 
Radiation Beam باريكه تابش   IEC/TR 60788:2004, rm-37-05 
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Radiation Beam Axis   محور باريكه تابش IEC/TR 60788:2004, rm-37-06 
Radiation Field ميدان تابش  IEC/TR 60788:2004, rm-37-07 
Radiation Head  منبع تابش  IEC/TR 60788:2004, rm-20-06 
Radiation Source منبع تابش  IEC/TR 60788:2004, rm-20-01 
Radiographic Cassette كاست راديوگرافي   IEC/TR 60788:2004, rm-35-14 
Radiographic Cassette Holder نگهدارنده كاست راديوگرافي  IEC/TR 60788:2004, rm-35-18 
Radiographic Film فيلم راديوگرافي   IEC/TR 60788:2004, rm-32-32 
Radiotherapy Simulator (Simulator) ساز شبيه(ساز پرتودرماني  شبيه(   IEC 60601-2-29:2008, 201.3.204  
Radiotherapy Treatment Planning 
System (RTPS)  سيستم طراحي درمان پرتودرماني  IEC 62083:2009, 3.1.6 

Radiotherapy پرتودرماني IEC/TR 60788:2004, rm-40-05 
Simulator (Radiotherapy Simulator) ساز پرتودرماني شبيه(ساز  شبيه  (  IEC 60601-2-29:2008, 201.3.204 
Teleradiotherapy  پرتودرماني از دور  IEC/TR 60788:2004, rm-42-23 
Treatment  درمان  IEC 60601-2-11:1997, 2.118 
Treatment Planning  طراحي درمان IEC 62083:2009, 3.1.9 
Treatment Room  اتاق درمان IEC/TR 60788:2004, rm-20-23 
User كاربر   IEC/TR 60788:2004, rm-85-01 
Wedge Filter  فيلتر وِج  IEC/TR 60788:2004, rm-35-10 
X-Ray Image Receptor تصوير پرتو ايكس  گيرنده  IEC/TR 60788:2004, rm-32-29 
X-Ray Tube تيوب مولد پرتو ايكس IEC 60601-1-3:2008, 3.83 

 

 

 


