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  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران یصنعت تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و به موجب یکصد و پنجاه موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران نام

  جهت  اجرا ابلاغ رده است . 92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

 مؤسسات عیمی، و مراکز نظران صاحب سازمان،کاررناسان  از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

 و تودیتد ، فنتاور    به ررایط توجه با و میی مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی،

 وارد و کننتدگان، صتادرکنندگان  مصتر   تودیدکننتدگان،  رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار 

 ایتران  میتی  نویس استاندارداا  پیش .رودمی حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی اکزمر کنندگان،

 در پیشتنهاداا  و نظراتا  از دریافتت  پتس  و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا 

 .رود می منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ

کننتد  متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نیز صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

 ین ترتیب، استانداردااییبد .رودمی منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به ، تصویب درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 کته  مربتوط  میی استتاندارد  کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرو می تیقی میی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران 

(ISO)استاندارد  یادمیی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیتک   بین کمیسیون، 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از شتور، ک ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضتمن  ایران میی استاندارداا  تدوین در . کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی ، عیمی اا  پیشرفت

 و سلامت کنندگان، حفظ مصر  از حمایت برا  قانون، در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  سازمان میی استاندارد

 از اجترا  بعضتی   اقتصتاد ،  و محیطتی  زیستت  ملاحظتات  و ولاتمحصت  کیفیتت  از اطمینتان  حصتول  ، عمتومی  و فترد   ایمنتی 

نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تودید  محصولات برا  را ایران میی استاندارداا 

 آن بند و درجه صادراتی کالااا  رداستاندا اجرا  ، کشور محصولات برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان 

 مشتاوره،  در زمینتۀ  فعال مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین . نماید اجبار  را

ون کادیبراسی و مراکز اا آزمایشگاه محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم گواای صدور و ممیز  بازرسی، آموزش،

 تأییتد صتلاحیت   نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ااسازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران سنجش، وسایل   واسنجی س

 .کنتد  نظتارت متی   اا آن عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ لازم، ررایط احراز صورت در و کندمی ارزیابی ایران

 تحقیقتات کتاربرد    انجتام  و گرانبهتا  فیزات عیار تعیین سنجش، وسایل   واسنجی کادیبراسیون س یکااا، یادمیی بین دستگاه ترویج

 . است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردكمیسیون فنی تدوين استاند
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 ش گفتاریپ

بارگیار  و جابجایی پارامتراا  : 3قسمت  -سایش پروتز کامل مفصل ران -اا  جراحیکارتنی"استاندارد 

نویس آن در  که پیش "آزمونمتناظر برا  دوار و ررایط محیطی  گاه تکیهدستگاه آزمون سایش نوع 

در چهارصد و تدوین رده است و تهیه   موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران،توسط  مربوطاا   کمیسیون

مورد تصویب قرار گرفته است،  96/2/29و سیزدامین اجلاس کمیته میی استاندارد مهندسی پزرکی مور  

مصوب   استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات  3اینک به استناد بند یک ماده 

 . رود ی ایران منتشر می، به عنوان استاندارد می1331بهمن ماه 
برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، 

قع دزوم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این ااستاندارداا  میی ایران در مو

 یون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین، استاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیس

 . باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد

 

 : منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است

 
ISO 14242-3:2009, Implants for surgery -- Wear of total hip-joint prostheses -- Part 3: Loading 

and displacement parameters for orbital bearing type wear testing machines and corresponding 

environmental conditions for test 
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 مقدمه

وا  سایش سطوح مفصل دار ا  در ارزیابی خ به طور گسترده  (OBM 1گاه دوار با تکیه رانسایش ساز ربیه

اا با تجربه بادینی  رود. نشان داده رده است که نتایج این آزمون   به کار می(THA 9رده آرتروپلاستی کامل ران

گیرند، استانداردساز  پارامتراا  ا  مورد استفاده قرار می اا به طور گسترده مرتبط است. از آنجا که این دستگاه

 اا  مختیف حائز اامیت است. قابل مقایسه بین آزمایشگاه برا  حصول نتایج یکنواخت و

در حرکت مفصیی آزمون تفاوت دارد، اگرچه حرکت  16339- 1 رماره میی ایراناستاندارد این روش آزمون با 

OBM    دارد.  16339- 1 رماره میی ایرانساده تر است و آناتومی کمتر  نسبت به حرکت در استاندارد

 رود. به کار می THAسال برا  ارزیابی سایش اجزا  مفصیی  93یی ران به مدت بیش از ساز حرکت مفص ربیه

انواع و مقادیر سایش رود و در تودید مجدد  به کار می THAآزمون سایش اجزا  تجهیزات در کییه کشوراا 

اا کاملا  زات و سرامیکگاه رامل پیی اتیین، فی اتفاق افتاده درون تنی با مواد مختیف مورد استفاده به عنوان تکیه

پیش بینی بسیار درستی از عمیکرد بادینی استفاده از  OBMاا  دستگاه  موفق بوده است. به امین ددیل آزمون

اا  دارا  اتصال عرضی جدید صادق  کند. این امر به خصو  برا  پیی اتیین مواد تازه توسعه یافته ارائه می

اا   اتیین ز پنج سال، کااش درصد سایش را در مقایسه با پییگیر  بیش ا است. چندین گزارش اخیر با پی

اا  انجام رده بر رو   بینی رده ده سال پیش در آزمون داد که بسیار نزدیک به مقادیر پیش سنتی نشان می

 بارد. می OBMساز ران  ربیه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Orbital bearing hip wear simulator 

2 - Total Hip Arthroplasty 
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رگذاري و جابجايی باپارامترهاي  :3قسمت  -رانمفصل سايش پروتز كامل  -هاي جراحیكاشتنی

 آزمون متناظر برايو شرايط محیطی  دوار گاه تکیهنوع آزمون سايش دستگاه 

 دامنه كاربرد هدف و  2

 ، ادگو  بار اعمادی، سرعت و دورهیا  نسبی بین اجزا  مفصی حرکت زاویهتعیین ، استاندارداین اد  از تدوین 

دوار پروتز کامل مفصل  گاه تکیهنوع سایش  را  آزمونآزمون، رکل نمونه و محیط آزمون به کار رفته بزمانی 

  .بارد میران 

 الزامیمراجع   1

 اا ارجاع داده رده است.  به آنمدارک ادزامی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 رود. ن ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد میی ایران محسوب میبدی

 اا و تجدید نظراا  بعد  آن  اصلاحیه به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد،در صورتی که 

اا ارجاع داده رده  تاریخ انتشار به آنذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر این

 است، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا مورد نظر است.

 ستفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد ادزامی است:ا

سایش پروتزاا  کامل  -اا  جراحی کارتنی ،1321سال  :16339- 9 رماره استاندارد میی ایران 1-2

 گیر  : روش اندازه9قسمت  -مفصل ران

 

 اصطلاحات و تعاريف   3

 :دنرو می کار به زیراا   و واژه اتاصطلاح استاندارد این در

3-2  

  1نزديک شدگی/ 2دور شدگی

 بارد.تنظیم رده در مسیر قدامی و خیفی  حول محورکه  مفصل رانحرکت 

                                                 
1 - Abduction 

2 - Adduction 
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، تنهرود. حرکت فمور به داخل خط وسطی  نامیده می دگن یدور ردگ دور رود، تنه از خط وسطی که 1حرکت فمور -2 يادآوري

 .رود نامیده می یردگ نزدیک

 ادف نشان داده رده است. 1حرکت زاویه ا  در رکل  -1يادآوري 

 

3-1  

 3باز شدن/ 1شدن خم

 افتد. عرضی مفصل ران اتفاق میحرکتی که در محور 

زاویه بین تنه و که رود. حرکت برعکس  نامیده می ردن و ران را کااش داد، خم 2حرکت مفصیی که زاویه بین تنه -2يادآوري 

  .رود نامیده می باز ردنران را افزایش داد، 

 ب نشان داده رده است. 1ا  در رکل حرکت زاویه -1يادآوري 

 

3-3  

 3/ چرخش به خارج5درونچرخش به 

 / چرخش به خارجروناجزا  چرخش به د

. رود به کار نمی حول محور طودی ران مثلا سران  / به خارجرونبرا  حرکت مستقل چرخش به د  OBMساز ران ربیه -2يادآوري 

  OBMکه مربوط به ار محفظه آزمون دستگاه  چرخش اراره کردندجهت خلا  در  اارمیک  و امکاران به 3سائیکا به ار حال

را به یک دستگاه سه محوره  OBMبه طور موثر   وکند  می ایجادمسیر حرکت  بهخارجی را  -است که یک جزء چرخشی داخیی

د. به امین کن میایجاد اا  گاه تکیهح حرکت نسبی سطو متقاطع دریک جزء مسیر ،  OBMسازد. مکانیسم ربیه ساز  تبدیل می

و امکاران با جزئیات بیان رد، بزرگی تنش برری و مقدار تغییر جهت این تنش در جزء بارگیار   وانگ ددیل، امانطور که توسط

 افتد قابل مقایسه است. اتفاق می 3درون تنی با آنچه در جایگیار  ران ،رده چرخه قدم زدن

 پ نشان داده رده است. 1در رکل  ا حرکت زاویه -1يادآوري 

 

3-4  

                                                 
1 -Femur 

2 - Flexion 

3 - Extension 

4 -Torso 

5 -Inward rotation 

6 - Outward rotation 

7 - Saikko 

8 -in vivo 
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 2قطبیمحور 

 سطح دبه، یا اگر است 3سطح دبهکند و عمود بر  کرو  را قطع می که مرکز سطح مفصیی 9استابولار ءمحور جز

 ، عمود بر صفحه ورود  قطر  بارد.وجود ندارته بارد

 

 كلیات 4

گیرند و دستگاه یک نیرو  وابسته به زمان  قرار می در موقعیت رکل نرمال خود هو استابولار آزمون الاجزا  فمور

 ،گیرند پییمراا مورد بررسی قرار میداد. اگر  ا  نسبی مشخص با یکدیگر انتقال میرا بین اجزا با جابجایی زاویه

و/یا مقدار تغییرات جرم به  هدر معرض امان نیرو  وابسته به زمان برا  تعیین خزش آزمون ،کنترل آزمونهیک 

 گیرد. ساز ررایط فیزیودوژیکی انجام می گیرد. آزمون در یک محیط کنترل رده ربیه انتقال سیال قرار می ددیل

 ها نهآزموها و  معرف 5

  رده آب دیونیزه سموازنه درصد کسر حجمی با 93تقریبا  جنین گاو سرم رقیق رده  سیال محیط آزمون، 5-2

میکرومتر صا  رود و غیظت جرم پروتئین کمتر از  9حفرات  از میان یک صافی بابهتر است سیال محیط آزمون 

g/l 13 .نبارد 

آدودگی میکروبی، بهتر است سیال محیط آزمون تا انگام آزمون به صورت منجمد  برا  به حداقل رساندن

ا به ا معر برخی ممکن است د. کر  اضافه 2یک معر  ضد میکروبی سنظیر سدیم ازاید توان . مینگهدار  رود

 بادقوه خطرناک بارند. طور

سیال محیط آزمون انجام گیرد. در این صورت، بهتر است مقادیر در گزارش آزمون  pHممکن است پایش معمول 

 مراجعه رود . 3بیان روند س به بند 

این روش  ادزامات عمیکرد  مربوط به در موارد  که تصمیم بهاستفاده از سیال محیط آزمون با منشا غیر بیودوژیکی  –يادآوري 

 رود. بارد، در نظر گرفته می آزمون

 فمور و اجزا  استابولار سر ها، نهآزمو 5-1

دارا  یک سطح مفصیی متصل با یک اتصال دانده سریع معمودی سنظیر سیمان استخوان  باید  اجزا  استابولار

دسی سیستم کارتنی  یا یک ماکت دستگاه برا  سطح داخیی اتصال دانده  بارند، مگر اینکه به ددیل رکل ان

                                                 
1 - Polar axis 

2 -Acetabular 

3 - Flange 

4-Sodium azide 
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به  این امر غیرممکن بارد. اگر اجزا  تشکیل دانده سطح مفصیی به اتصال دانده توسط یک سیستم نصب دب

اند، ماکت دستگاه باید امان ررایط نصب را فراام سازد. اگر استفاده از اتصال دانده معمودی یا  متصل رده 1دب

نشان  ،نبارد، بهتر است سیستم محافظتی اجزا  استابولارتثبیت سیمانی به ددیل رکل اندسی کارتنی عمیی 

گیر  سایش، خروج اجزا بدون  دیکن بهتر است برا  اندازه ؛دانده ررایط و رکل طراحی معمودی کاربرد بارد

 .رودفراام  ،ایجاد تخریب

گر کارتنی  ایاننمتا حد امکان بهتر است این ررایط  اتخاذ گردد. هبهتر است ملاحظاتی در خصو  ررایط آزمون

 فرآیند تحت بررسی بارد. ات، مگر اینکه تاثیررده بارد ستروننهایی 

و سایر  3، سختی، تصویربردار 9 مفید بارد. پروفییومتر ،پیش از انجام آزمون ،نهآزمویابی  ممکن است مشخصه –يادآوري 

 توانند به کار روند. اا  آنادیز می روش

 

 بارد. می همشابه آزمون ،كنترل  نهآزمو 5-3

گر  بهتر است این ررایط تا حد امکان نمایان اتخاذ گردد. کنترلنه آزموبهتر است ملاحظاتی در خصو  ررایط 

 رده بارد، مگر اینکه تاثیر فرآیند تحت بررسی بارد. سترونکارتنی نهایی 

اا   سختی، تصویربردار  و سایر روشنه پیش از انجام آزمون مفید بارد. پروفییومتر، آزمویابی  ممکن است مشخصه –يادآوري 

 توانند به کار روند. آنادیز می

 

  دستگاه 3

به امراه نیرواا  ذکر  9و 1اا  ا  توصیف رده در رکل جابجایی زاویهتودید  با قابییتدستگاه آزمون،  3-2

 بارد. Hz 1/9±  Hz1 فرکانسبا   3و  1اا   رده در رکل

و  الاجزا  فمور قادر به نگهدارتن که خوردگی اده از یک ماده مقاوم بهاستفبا ، هآزمون نصب و حصرروش  3-1

که قادر  فاظحو یک  فاده کنداستاا  اتصال قابل مقایسه با تثبیت آناتومیکی مورد نظر  روش ؛ ازبارد استابولار

 .استفاده روداز طریق دستگاه و محیط آزمون  2سومرخص  آدودگی برا  پرایز از هبه جداساز  آزمون

به منظور اطمینان از انتقال  ،بهتر است ملاحظاتی در خصو  حفظ ماده مورد استفاده در اجزا  فمور و استابولار –يادآوري 

 نیرو  اعمادی و ررایط تنش اتخاذ گردد.

                                                 
1 - Rim/snap-fit 

2 -Profilometry 

3 -Photomicrography 

4 -Third body contamination 
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 آن محور تاگیرد  قرار میطور   3تحتانی در موقعیت هآزمون ،الفمور جزء 1و جايگذاري 2تراز سازيروش  3-3

محور چرخش دستگاه آزمون قرار گرفته بارد؛ به طور  که امین موقعیت و جهت بتواند در صورت در مرکز 

 دزوم، پس از خروج اجزا برا  اندازه گیر  یا تمیز ساز  به دست آید.

رپییر  دارد و از تکرا قائمهتواند با یک محافظ جایگزین رود که یک مخروط  کارتنی می 3ساقه، 2در  یک جزء مدولار –يادآوري 

 داد. موقعیت سر اطمینان می

در مرکز محور چرخش آن محور  تاگیرد  قرار میطور   هآزمون استابولار، جزء جايگذاريو  ترازسازيروش  3-4

دستگاه آزمون قرار گرفته بارد؛ به طور  که امین موقعیت و جهت بتواند، پس از خروج اجزا برا  اندازه گیر  

 به دست آید.

با  9و 1اا   ا  اجزا  فمور توصیف رده در رکل جابجایی زاویه ایجادبا قابییت  ل حركت،سیستم كنتر 3-5

 رود. زمان چرخه برا  مرحیه بند  حفظ میدرصد  ±1حرکت و  حداقلو  حداکثردر   ±3˚دقت 

ه امانگونه کو نشان داده رده است  1در رکل  یی که جهت آن نیرو ایجادبا قابییت  سیستم كنترل نیرو، 3-3

نیرو  حداکثردرصد  ±3 این چرخه نیرو با روادار  حداکثر و حداقل دامنهو کند  آید تغییر می بر می 3رکل از 

 رود. چرخه برا  مرحیه بند  حفظ می درصد زمان ±1برا  چرخه و 

 حداقلحفظ سطح تماس غوطه ور رده در سیال محیط آزمون و دارا  با قابییت ، يساز سیستم روان 3-7

 بارد. ml 999ساز در دسترس  نحجم روا

 ساز پیشگیر  نماید. تواند از تبخیر روان بند  رده می درز محفظهاستفاده از  –يادآوري 

 بارد.  33±9س ˚ C  در1-3حفظ دما  سیال محیط آزمون سبند با قابییت سیستم كنترل دما،  3-8

 دما ممکن است بر رو  خوا  محیط آزمون تاثیر بگیارد. –يادآوري 

بدون  3و  1اا   بارگیار  نشان داده رده در رکل برنامه به کارگیر با قابییت ايستگاه )هاي( كنترل،  3-3

 3-6و  3-6، 6-6، 2-6 ،3-6 ،9-6مقررات بنداا   به امراه 9و 1اا   ا  نشان داده در رکل جابجایی زاویه

 بارد. 

 

                                                 
1 - Aligning 

2 - Positioning 

3 - Inferior position 

4 - Modular component 

5 -Stem 
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  راهنما:

 محور بار 1

 باز ردن/ردن زاویه خم 9

 نزدیک ردگی/دور ردگیزاویه  3

 /چرخش به خارجرونزاویه چرخش به د 2

 اجزا  استابولار قطبی محور 3

 باز ردنو  ردن ب  خم زدیک ردگیو ن دور ردگیادف  

در موقعیت  الجزء فمور ت  چرخش جزء استابولار و خارجو به  رونپ  چرخش به د

 میانی متناسب با خط بارگیار 
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L   جزء استابولار به محور بار قطبیمحور  1انحرا 

N  تودیدکنندهار تعیین رده توسط مقد یا 69 ± 3 ˚وجه جزء استابولار برابر  انحرا 

P  نزدیک ردگی/دور ردگیبه خط بار در موقعیت میانی محدوده  تنهمحور  انحرا 

 استند. 3-3و  2-3مطابق مقادیر  بنداا   Pو   L،Nا  ا هزوای -يادآوري

 

 

 راهنما:

 نزدیک ردگی/دور ردگیزاویه  1

 باز ردن/ردن زاویه خم 9

X نزمان بر حسب درصد چرخه زما 

Y زاویه بر حسب درجه 

 

 

 199 33 39 93 9   ± 1%  چرخهدرصد زمان 

 93 9 -93 9 93 ± 3 ˚ -س س+  و کششش زاویه خم

زاویه چرخش به داخل دگن س+  و چرخش به 

 ± 3 ˚ -خارج دگن س

9 93- 9 93 9 

 مورف هاي با زمان اعمال شده بر آزمون تغییرات حركت زاويه 1 شکل

                                                 
1 -Inclination 

 با خط بار  رتبطاجزا م گیري و جهت الاي جزء فمور حركت زاويه 2 شکل
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 راهنما:

X بر حسب درصد چرخه زمان ،زمان 

Y رو  اعمادی بر حسب کییو نیوتنین 

 

 199 69 39 39 19 9    ±3در چرخه س% ،زمان

 N29±    3/9 9/3 3/1 9/3 3/9 3/9   سkNنیرو  اعمادی س

 تغییرات نیروي اعمالی با زمان در امتداد محور بارگذاري 3 شکل

 

 روش كار 7

کادیبراسیون را انگامی که بار در سایر  .کادیبره نمایید 1با استفاده از دود سلار دستگاه آزمون را  3-1

 اا  تجهیزات آزمون سدر صورت وجود  در حال افزایش است انجام داید. ایستگاه

 تمیز نمایید. 16339- 9 رماره استاندارد میی ایرانطبق را  هآزمون 3-9

 تعیین مقدار سایش و/یا خزش را انجام داید.برا   مورد نیاز ه گیر  اودیهانداز یک 3-3

                                                 
1 - Load cell 
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 ارائه رده است. 16339- 9 رماره استاندارد میی ایران اا  اندازه گیر  سایش در روش –يادآوري 

دور  آن در وضعیت  تنهبه طور  که  قرار داید؛ دستگاه آزمون تحتانیموقعیت در  را هآزمون الجزء فمور 3-2

دگن/ به خارج دگن  رونادف  و در وضعیت چرخشی به د 1سمطابق رکل  = 19P ± °3° نزدیک ردگی/ دگیر

9γ/  پ قرار گیرد. 1مطابق رکل 

و به تکرارپییر   است جایگزین رود قائمهمخروط گاای که دارا   تکیهتواند با  کارتنی می تنهبرا  جزء مدولار،  – 2 يادآوري

 اطمینان داد. موقیت قرارگیر  سر کارتنی

که ممکن  مراجعه رود  1بادینی است سبه رکل  قرارگیر جهت بیان کننده برا  اجزاء مدولار، وضعیت قرارگیر   –1يادآوري 

 .است مفید بارد

ب و متمایل  1را در دستگاه آزمون با محور قطبی عمود  نشان داده رده در رکل  هجزء استابولار آزمون  3-3

مشخص کرده بارد  تودید کنندهیا اگر  ؛قرار داید =L 39 ± °3°ادف که در آن  1ق رکل مطاب Lرده با زاویه 

 = N- 33 Lس± °3°ت که در آن 1مطابق رکل   Nجراحی قرارگیر  کارتنی برابرعمل زاویه ریب جزء در 

 بارد. می

اا  با طراحی  رد کارتنیرا تکرار نمایید. در مو 2-3و  3-3، 9-3، 1-3مراحل  را بردارته و  کنترلونه آزم  3-6

 تواند به کار رود. اا  قبیی می اا  کنترل از آزمون خا  برا  امان ماده، رکل و ابعاد، داده

 قبیی ممکن است منجر به خطا  سیستمی رود.  اا  کنترل آزمون استفاده از داده –يادآوري 

را  کنترل آزمونهو  هزمونآطوح تماس به طور  که کاملا س را وارد نمایید  1-3سبند  محیط آزمون سیال  3-3

حفظ رده است؛ اندازه گیر  اودیه و بعد  را در  C9°C ±33°در  آزمون غوطه ور سازد. اگر دما  محیط سیال

 یک قسمت نمایانگر دما  بدنه سیال انجام داید.

بر  3و  9، 1ق رکل اا مطاب د که باراا و جابجاییکنیدستگاه آزمون را رورن نمایید و آن را طور  تنظیم  3-3

باید  اعمال روند. کنترلونه آزمبر رو   3و  1   و باراا  تعیین رده در رکل6-6و  3-6سبند آزمونه رو  

بارد. جابجایی و رکل جهش صا  و بدون  3و  9اا   نشان داده رده در رکل حداکثرو حداقل منحنی بین 

 سیال محیط آزمون ساگر مجهز رده بارد  ثبت نمایید.و بعد از ار بار تغییر  رروعموج بارگیار  را در نقطه 

 به کار اندازید. Hz1/9± Hz 1 فرکانسدستگاه آزمون را در  3-2

محیط آزمون از دست رفته از طریق تبخیر را با افزودن آب دیونیزه در طول آزمون  ،روزانهحداقل  3-19

ر افت روز سارکدام که کوتااتر است  کاملا چرخه یا ا 3×193جایگزین نمایید. سیال محیط آزمون را بعد از 

 تعویض نمایید.

متوقف  چرخه 1×196ار  حداقلیا زودتر و چرخه  1×196و چرخه  3×193 اا  گیر  اندازه آزمون را در 3-11

 .مراجعه رود  13-3سبه بند  نمایید تا انگامی که آزمون خاتمه یابد
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 برا  برخی مواد مفید بارد.اندازه گیر  بیشتر   فرکانسممکن است  –يادآوري 

  و  16339- 9 رماره استاندارد میی ایرانرا خارج نموده و تمیز نمایید سمطابق  کنترل آزمونهو  هآزمون 3-19

 اندازه گیر  سایش را انجام داید.

مراجعه  3-3و  2-3سبه بند  کنیددر دستگاه آزمون نصب مجددا ونه را آزم، گیر  سایش اندازهپس از  3-13

  د .رو

 مراجعه رود . 13-3را تا پایان آزمون تکرار نمایید سبه بند  11-3تا  3-3مراحل بنداا   3-12

 آزمون را تا انگام رخداد یکی از اتفاقات زیر ادامه داید: 3-13

 ؛چرخه 3×196اتمام  -ادف

 ، ممکن است آزمون بیشتر از این محدوده ادامه یابد.کارفرمادر صورت تقاضا   –يادآوري 

 ؛رونده یا لایه لایه ردن سطوح مفصیی خراب ردن -ب

مراجعه  6-6و  3-6دستگاه آزمون برا  حفظ اجزا  جابه جایی و نیرو در روادار  ذکر رده سبه بند  قصن -پ

 رود .

 

 گزارش آزمون 8

 گزارش آزمون باید رامل اطلاعات زیر بارد:

 ؛16339- 3 رماره ایران ارجاع به استاندارد میی -ادف

 توسط بخش ارسال نمونه برا  آزمون اظهار رده است؛ رامل اندازه، گونه که  اا، امان نهآزمومشخصات  -ب

 ؛تودیدکنندهماده، نوع، روش سترون ساز  و 

 رماره بهر، تاریخچه ساخت و جزئیات ررایط عمییات حرارتی ذکر رود. در صورت امکان بهتر است –يادآوري 

اا، نوع سیستم به کار رفته برا  تودید حرکت و نیرو، محدوده  گاهایستعداد تتوصیف دستگاه آزمون رامل  -پ

 ، 9-3نمونه سبند  قرار دادنتغییرات و نیرو، نوع سیستم به کار رفته برا  اندازه گیر  حرکت و نیرو، ترتیب 

 ساز  سطوح مفصیی، ترتیب کنترل دما و نحوه خروج ذرات آلاینده؛ ترتیب روان

اایی  به آزمون صورت توضیح داده رود؛ در غیر اینروش استفاده رود، باید  استفاده می کنترل هنآزمواز  اگر -ت

ور  ماده یا  سباید ملاحظاتی در خصو  تصحیح غوطه درو، مراجعه اند اا  کنترل از آن به دست آمده که داده

 گیر  دقیق سایش در نظر گرفته رود ؛  تصحیح ابعاد  برا  اندازه
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سرم گاو  به کار رفته رامل نوع، بهر، غیظت پروتئین، حجم استفاده رده، فاصیه جایگیار  و  ساز روان -ث

 توصیف گردد؛ بهتر است از صافی دما  حادت پایدار، در صورت استفاده

 بیان نتایج رامل: -ج

 اا  به کار رفته؛ تعداد کیی چرخه -1

 کار رفته است؛ چرخه به 3×196در صورتی که کمتر از  ،عیت خاتمه آزمون -9

 ، پروفییومتر  و غیره مفید بارد.SEMاایی نظیر وح سایشی با استفاده از روشطمشخصه یابی س ممکن است –يادآوري 

 توصیف سطوحی که در آنها حرکت نسبی ر  داده است. -3

 توصیف ررایط اتصالات بین ریز اجزاء، اگر اجزاء دارا  ساختار مدولار استند. -2

 مراجعه رود . 1-3گر پایش عاد  انجام گرفته است سبه بند ا pHمقدار  -3

مراجعه رود ، به  16339- 9 رماره استاندارد میی ایرانجزئیات روش اندازه گیر  و نتایج به دست آمده سبه  -چ

 عنوان مثال:

 روش اندازه گیر  سایش سوزن سنجی یا ابعاد  ؛ -1

گیر  با استفاده  سنجی یا تغییرات حجم در ار اندازه از روش وزن گیر  با استفاده تغییرات جرم در ار اندازه -9

 از روش ابعاد ؛

 و غیره ؛ 1سایش سروش وزن سنجی یا ابعاد   و روش تعیین آن سرگرسیون خطی  نر  -3

 آنادیز آمار  رامل روش و نتایج در صورت استفاده. -2

 ستفاده از چگادی ماده سدر صورت مشخص بودن  مفید بارد.ممکن است تبدیل نر  سایش به مقادیر حجمی با ا –يادآوري  

 

 ونه آزم 1اءحما 3

 ، پس از انجام آزمون در کاربرداا  بادینی استفاده روند.کنترل هزمونآیا  هنباید ایچ قسمتی از آزمون

 

 

 

 

                                                 
1 -Linear regression 

2 -Disposal 
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