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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشـور  رسـمي  مرجـع  تنهـا  1371 مـاه  بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(اي ملي استاندارده

 29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ 
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206به سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

 و مراكـز  نظـران  صـاحب  ،كارشناسـان سـازمان    از مركـب  فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
بـه   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

-مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و توليدي، فناوري شرايط

 مـي  حاصـل  دولتـي  غيـر  و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگان

 ارسـال  مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود

 عنـوان  بـه  تصـويب  صـورت  در و طـرح  رشـته  آن بـا  مـرتبط  ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت سپ و شودمي

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد
 مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب،  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة
ملـي   كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابط تنها به عنوان و است 
5(CAC) خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصرف از يتحما براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

اجـراي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت
 عـالي  شـوراي  تصـويب  بـا  وارداتـي،  اقـلام  يـا /و كشـور  داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي

 اسـتاندارد  اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد استاندارد، اجباري

 خـدمات  از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي

 و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و سازمان ها
 ايـن  سازمان ملـي اسـتاندارد ايـران    سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 لازم، شـرايط  احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه

كاليبراسـيون   يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة
 ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(

  .است سازمان اين وظايف ديگر از

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  فني تدوين استاندارد  كميسيون
  - هاي آزمون براي كاليبراسيون لنزومترهاعدسي–اپتيك وتجهيزات اپتيكي  "

  :1قسمت 
  "هاي عينكگيري عدسيبراي اندازه مورد استفاده هاي آزمون براي لنزومترهايعدسي

 :نمايندگي/سمت و يا  :رئيس
  نوروزي زاده ، محمدحافظ

  )هاي خارج چشميفوق تخصص قرنيه و بيماري(
  

 عضو انجمن چشم پزشكان ايران

              :دبير

  
  نوروزي زاده ، حميرا

  )ليسانس مهندسي صنايع(
 

 كارشناس استاندارد

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا(:اعضا
                     داوري تبريزي ، بيژن 

  )س مهندسي صنايعليسان(
  

  رحمني ،سعيد
 )فوق ليسانس اپتومتري(

  
  عجمي، فاطمه

  )فوق ليسانس فيزيك(
  

  صيادي ،سعيد
  )فوق ليسانس (
  

  ورساني ،علي
  )فوق ليسانس فيزيك پلاسما(
 

  
مدير عامل شركت مهندسـي و بهبـود كيفيـت    

  شريف
  

پزشكي شهيد آزمايشگاه دانشگاه علوم مديرفني
  TC 172متناظر  كميته فنيو دبير بهشتي

 
مدير آزمايشگاه اپتيك جهاد دانشگاهي صنعتي 

  شريف
  

  مدير عامل شركت بهساز طب
  
  

  كارشناس
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  گفتار پيش
قسمت  -اي كاليبراسيون لنزومترهاهاي آزمون برعدسي–اپتيك وتجهيزات اپتيكي  "استاندارد 
كه پيش " هاي عينكگيري عدسيهبراي انداز مورد استفادههاي آزمون براي لنزومترهاي عدسي:1

عتي ايران تهيه و تدوين هاي مربوط توسط سازمان استاندارد و تحقيقات صنآن در كميسيون نويس
اجلاس كميته ملي استاندارد مهندسي پزشكي مورخ  سيصد و هشتاد و چهارمين شده و در

قانون اصلاح قوانين و  3مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده 13/12/91
، به عنوان استاندارد 1371مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه 

 .ملي ايران منتشر مي شود

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
م تجديدنظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزو

اصلاح و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه 
 .بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد. قرار خواهد گرفت

 
  :مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد

  
ISO 9342-1: 2005, Optics and optical instruments - Test lenses for calibration of 
focimeters - Part 1: Test lenses for focimeters used for measuring spectacle lenses 
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  - براسيون لنزومترهاهاي آزمون براي كاليعدسي–اپتيك وتجهيزات اپتيكي 
  :1قسمت 

  هاي عينكگيري عدسيبراي اندازه مورد استفاده هاي آزمون براي لنزومترهايعدسي
    
  هدف ودامنه كاربرد  1

هاي آزمون است كه براي كاليبراسيون هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين الزامات عدسي
  .ينك بكار مي روندهاي عگيري عدسيلنزومترهاي مورد استفاده در اندازه

  
هاي آزمون كه توان آن ها در محدوده مورد نظر قرار داشته و با همان استاندارد و ديگرعدسي استفاده از –يادآوري 

گونه كه در پيوست الف  در هر حال، همان. پشتي متفاوتي ساخته شده باشند، قابل قبول است راسشكل اما با توان 
ئي كه توان اسمي آن ها عددصحيح است، مي توانند براي كاليبراسيون هاشرح داده شده است، فقط عدسي

   .مورد استفاده قرار گيرند 1لنزومترهاي ديجيتالي
  
  
  مراجع الزامي   2

مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع داده شـده  
در صورتي كه به مـدركي بـا   . شوداستاندارد محسوب مي بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين. است

هـا و تجديـدنظرهاي بعـدي آن مـورد نظـر ايـن       ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشـد، اصـلاحيه  
هـا ارجـاع داده شـده    در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار بـه آن . استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر استهاي بعدي آنلاحيهاست، همواره آخرين تجديدنظرها و اص
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

  طول موج هاي مرجع -اپتيك و دستگاه هاي اپتيكي  ، 8713استاندارد ملي ايران شماره  1- 2
  
  اصطلاحات و تعاريف    3

  :رودزير به كار مي در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف
3-1  

  هاي كروي آزمونعدسي
توان ديوپتري توسط آن دسته از       گيريهاي مورداستفاده براي كاليبراسيون اندازهعدسي

اندازه مي ) D(پشتي و برحسب ديوپتر  راسلنزومترهائي است كه توان هر عدسي را توسط توان 
  . گيرند

  
  
  

                                                 
١ –Digitally-rounded focimeters 
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3-2  

  هاي منشوري آزمونعدسي
توسط آن دسته از گيري انحراف منشوري ون اندازههاي مورد استفاده براي كاليبراسيعدسي

اندازه ) متر(به فاصله ) مترسانتي(ها را برحسب انحراف لنزومترهائي است، كه توان منشوري عدسي
  . Cm/m)(مي گيرند 
  . باشدمي "∆ "نام اختصاص يافته براي يكاي توان منشوري است كه نماد آن  "ديوپتر منشوري " -يادآوري

  
3-3  

  اي آزمونهاي استوانهسيعد
هايي با وجوه استوانه اي شكل كه براي كاليبره كردن نشانگر محور و نشانگر وضعيت محور عدسي

  .، مورد استفاده قرار مي گيرند 1نسبت به راستاي تنظيم شده ي ريل
  .شوندها معمولاً به طور ويژه طراحي و نشانه گذاري مياين عدسي -يادآوري

  
3-4  

  رجعطول موج م
  .ISO 7944عبارت است از طول موج مشخص شده در استاندارد 

  )nm56/586=dλ(هليم زرد  d ، يا خط)nm07/546=eλ(مربوط به جيوه  eخط سبز  اين استاندارد، در -يادآوري
  .هستند هاي مرجعجوطول م

  
  هاي آزمونبراي عدسي طراحي يهاالزامات و توصيه     4
،  523/1 =nd 02/0ت شكس ضريببا  همگن سفيد crownاز شيشه  هاي آزمون بايدعدسي   1- 4

متر دراطراف مركز دريچه ميلي 4در محدوده اي به شعاع و ساخته شوند   525/1  =ne 002/0يا 
  .باشند 2خط و خشديد آزاد، بايد عاري از هر گونه حباب و 

هاي آزمون عدسي. علام شودشوند، طول موج مرجع بايد اهاي آزموني كه كاليبره ميبراي عدسي
ها به اي طراحي شده باشند كه وقتي عدسيبهتر است يك قاب محافظ داشته باشند و به گونه

  . گيرند، مزاحمتي براي لنزومتر ايجاد نشوددرستي بر روي آن قرار مي
  
   هاي كروي آزمونعدسي    4-2
تي بصورت مجموعه زير توصيه پش راسهاي كروي آزمون، توان راي يك مجموعه كامل از عدسيب

  .شودمي
D25 - ،D 20-، D  15-، D10- ،D5- ،D5 +، D10+ ،D15+ ،D20+ ،D25+  

                                                 
1-Rail 
2-Striae  
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  . باشد متريميلي 15ه آزاد حداقل روزن كروي آزمون ، بايد دارايهاي عدسي 
بايد  براي به حداقل رساندن تاثير عدم انطباق كانوني كروي، انحناء سطح پشتي و ضخامت مركز

  .دباشهاي معمولي عينك عدسيمتناظربا حدوداً 
  

هاي ضخامت مركز، براي حصول اطمينان از اين كه هاي اسمي سطح پشتي و محدودهتوان، 1جدول
  .دهداز همين نوع هستند، را نشان مي هاعدسي

  
  هاي آزمون استانداردعدسيبراي هاي طراحي محدوده -1جدول 

 پشتي  راساسمي توان
BVP 

)D(1-m 

 سطح پشتياسميتوان

BSP 
)D(1-m  

 محدوده توان براي

BSP 
)D(1-m  

ضخامت  محدوده 
 aمركزدر

mm 
25-  25- 

1   

  6تا  2
 6تا  2 -20  -20
 6تا  2 -15  -15
  8تا  2 -12  -10
  8تا  2 -9  -5
  7تا  3 -5  +5
  7تا 3 -3  +10
  7تا  5 -1  +15
  9تا  7 0  +20
  11تا  9 0  +25

  :توان سطح از معادله زير بدست مي آيد -دآورييا
  توان سطح) = ضريب شكست -1(÷ شعاع انحناء به متر                

  
aباشدمي لازم هاي مركزيضخامت در محدوده توان منفي، براي تضمين استحكام .  

 
  آزمون هاي منشوريعدسي  4-3

  .باشد ي، بايد دو وجهآزمون  منشوريهاي عدسياپتيكي  سطوح
شود، بستگي هاي منشوري آزمون كه  براي تنظيم يا كنترل يك لنزومتر استفاده ميتعداد عدسي

اگر فقط يك عدسي آزمون مورد استفاده قرار مي گيرد، بايد با . گيري دستگاه داردبه محدوده اندازه
  .الزامات اين استاندارد مطابقت داشته باشد

  :شودحرافات منشوري زير توصيه ميمجموعه انكامل،  مجموعهبراي يك 
∆2 ،∆ 5 ،∆ 10 ،∆ 15 ،∆ 20  
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  اي آزمونهاي استوانهعدسي  4-  4

و يك قاعده با زاويه مثبت  1هاي استوانه اي آزمون بايد يك سيلندر با وجوه مستطيل شكلعدسي
محور . باشد مطابقت داشته 1، كه ابعاد آن با ابعاد مندرج در جدول 5با حداقل ديوپتر ) محدب(

يكي . سيلندر بايد موازي با وجوه بلندتر مستطيل بوده و با يك خط مركزي نشانه گذاري شده باشد
 .تر به عنوان وجه مرجع بايد نشانه گذاري شوداز وجوه بلند

  

  
  راهنما

  خط آزمون  1
  اي آزمونهاي استوانهعدسي -1شكل 

                                                 
1-Plano-cylinder 
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  هارواداري     5

   آزمون كروي هاييعدسها براي رواداري  1- 5
  . اندمشخص شده 2هاي آزمون درجدول عدسيهاي مجاز براي رواداري

 1هاي آزمون داده شده كه در آن الزامات جداول عدسيمناسب طراحي  برايدر پيوست الف، يك مثال  -يادآوري 
  .سازندبرآورده ميمتر ميلي 9 تا قطربراي دريچه هاي ديد آزاد را  2و 
  

  آزمون  كروي هايعدسيها براي داريروا - 2جدول 
 پشتيراساسميتوان

 )D(1-m 

)حداكثر انحراف(رواداري
 )D(1-m  

25- 03/0  
20- 02/0  
15- 02/0  
10- 01/0  
5- 01/0  
5+ 01/0  
10+ 02/0  
15+ 02/0  
20+ 03/0  
25+ 03/0  

  
  
  
  آزمون منشوري هايعدسيبراي ها رواداري    2- 5

بايد از نها رواداري. متر باشدميلي 15، بايد حداقل  هاي منشوريبراي عدسيدريچه ديد آزاد 
  .بيشتر باشد 3مقادير داده شده در جدول 
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   آزمون منشوريهاي عدسيها براي رواداري -3جدول 
 انحراف منشوري

Cm/m (∆) 

  هارواداري
Cm/m (∆)  

2  02/0  
5  03/0  
10  05/0  
15  10/0  
20  15/0  

  
   زمونآاي استوانه يهاها براي عدسيرواداري   3- 5

بيشتر  1قوسي دقيقه 20اي بين محور سيلندر و وجه طولاني تر مستطيل،  نبايد از انحراف زاويه
  ). مراجعه شود 1به شكل (باشد 

  . متر بيشتر شودميلي 1/0نبايد از  2جابجائي خط مركزي از نصف النهارغير كانوني
اي بين محور سيلندر و خط مركزي ، نبايد افزاينده باشد و سبب افزايش انحراف زاويههااين رواداري

  . شوددقيقه قوسي  20 از بزرگتر

                                                 
1- Arc 
2 - Afocal  meridian 
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  هالنزومترهاي آزمون براي عدسيساخت 
  

  كليات   1-الف
ها و به ويژگي توان با توجهرا مي 1-5هاي مندرج در بند هاي كروي آزمون مطابق با رواداريعدسي
  .هاي زير توليد كردروش

هاي آزمون مطابق با اين پيوست، توليد كننده لازم است ابتدا يك سطح آزمون  براي ساخت عدسي
هاي تحت آزمون را با استفاده از روش اصلي يا مرجع را انتخاب كند تا بر اساس آن، سطوح عدسي

  . هاي دقيق اپتيكي استاندارد، كنترل نمايد
  
  انتخاب شيشه  2-فال

هاي كروي شكل آزمون در اين روش، توليد كننده بايد از شيشه اپتيكي همگن براي ساخت عدسي
  .استفاده كند 1با گريد دقيق 

با ضريب شكست  بايدشيشه . انتخاب شود  105-5درستي   حداقل بايد با ضريب شكست
001/0 525/1 =ne  ،001/0  523/1=ndبرابر با تواندر پاشندگي ميمقدا. ، انتخاب شود  

 4  59  =v باشد.  
  .مناسب استاز يك شيشه ي ا، نمونهSchott k5 2شيشه از نوع 

  
  شعاع سطح پشتياسمي محاسبه انحناي    3-الف

هاي لنزومتر براي محافظت عدسيگاه تكيهسطحي كه برروي  يعني(سطح پشتي شعاع اسمي 
  .آيدبدست مي 1با استفاده از جدول ) گذاشته شده است

شعاع اسمي سطح . سطح پشتي داده شده است اسمي پشتي ، يك توان راس اسمي براي هر توان
  .آيدبدست مي 1پشتي با استفاده از معادله داده شده در يادآوري جدول 

  
  انتخاب نزديكترين شعاع استاندارد   4-الف

، يك سطح آزمون 3-ده از بند الفاز ميان سطوح مرجع در دسترس، با استفاده از نتايج بدست آم
  .تر است، انتخاب كنيداصلي را كه شعاع آن به مقدار محاسبه شده نزديك

  
  
  

                                                 
١- Precision grade 

  . ازار استب درموجود  مثال از يك محصول مناسبفقط يك ، k5 schottشيشه  -2
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  ها و انتخاب شعاع سطح جلوييعدسيمحاسبه ضخامت     5-الف
پشتي مطلوب  و  راسشعاع سطح جلوئي، با استفاده از مقدار شعاع سطح پشتي انتخاب شده، توان 

قرار داشته باشد، طبق معادله زير بند  1در محدوده تعيين شده در جدول يك ضخامت مركزي كه 
سپس با مقايسه اين اندازه شعاع، با سطوح آزمون مرجع موجود در بازار، . شودمحاسبه مي 2- الف

در . نزديكترين شعاع سطح مرجع به اندازه ايده آل،  به عنوان شعاع سطح جلويي انتخاب مي شود
، و مقادير انتخاب شده براي شعاع جلويي و پشتي و ضريب 3- از معادله الف نهايت، با استفاده

  . شكست معلوم، ضخامت مركزي محاسبه مي شود
متغير شامل شعاع انحناي سطح جلويي، شعاع  4،  بصورت تابعي از  Fbvپشتي،  راسمعادله توان 

  :آيدر ميدصورت زيره ب عدسيانحناي سطح پشتي، ضريب شكست عدسي و ضخامت مركزي 
  

  )1-الف(
  

  
  :كه در آن

rf شعاع انحناء سطح جلويي  
rb شعاع انحناء سطح پشتي  
t  عدسيضخامت مركز  
n در يك طول موج مرجع عدسيمواد  شكست ضريب  

براي بدست آوردن شعاع انحناي سطح جلويي وقتي كه توان ورتكس پشتي، شعاع انحناي سطح 
پس از ساده شدن به ) 1-الف(م هستند، معادله پشتي، ضريب شكست و ضخامت مركزي معلو

  .در مي آيد) 2-الف(صورت معادله 
  )2-الف(

  
  

پشتي، شعاع انحناي سطح پشتي، ضريب  راسبراي بدست آوردن ضخامت مركزي وقتي كه توان 
) 3-الف(صورت معادله ه ب) 2- الف(شكست و شعاع انحناي سطح جلويي معلوم هستند، معادله 

  .آيددرمي

  )3-الف(
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  خطا ها و رواداريتعيين توان سطح پشتي عدسي   6-الف
- و الف 4- ، الف3-هاي داده شده در بندهاي الفهاي توليد شده با استفاده از روشبا اين كه عدسي

هاي پشتي خيلي نزديك به مقدار محاسبه شده خواهند داشت، ولي براي عدسي راس، يك توان 5
  .ير دقيق تري  نياز استمرجع آزمون، به مقاد

پشتي يك عدسي آزمون، اندازه گيري   راسبراي دست يابي به يك مقدار دقيق تر براي توان 
صورت نوعي، توسط هضريب شكست مواد شيشه عدسي ب. الزامي است پارامترهاي عدسي

 ا نيزشعاع انحناء سطوح ر. معلوم است 00005/0با درستي  مقدار آنتوليدكننده شيشه اعلام و
 ) m5-101 )m10با خطايي كه بيشتر از ، 1با  اندازه گيري توسط تداخل سنج  توانمي
  . گيري شوداندازه) m6-103 )m3تواند با درستي ضخامت مركز مي. باشد، بدست آوردنمي

پشتي عدسي هاي آزمون، ناشي از يك متغير، وقتي كه سه متغير ديگر  راسخطا درمحاسبه توان 
نگهداشته مي شوند، از حاصل ضرب خطاي آن متغير و مشتق جزئي نسبت به همان متغير  ثابت

  :آيدبدست مي ،Fbvيعني 

  

  
  

   .ساده شوند زير اريفد با تعنتواناين معادلات مي

  
p´f ؛توان سطح جلويي، با اعمال ضريب اصلاح ضخامت است  

  
  .توان سطح پشتي است pb كه در آن

                                                 
1 -Interferometric . ابزاري كه با ايجاد الگوي تداخل امواج مي تواند طول موج، طول يا سرعت را با درستي بالا اندازه گيري كند   
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  .پشتي است راسوان ت Fbv كه در آن

  

  :آيدبدست ميبصورت زير ،dFbvrfاز معادله   ،r f ناشي از خطا در Fbvخطا درمحاسبه  

  
  . است rfخطاي مورد انتظار در  drf كه 

  :آيددر زير بدست مي dFbvrbبه وسيله  rb بدليل يك خطا در Fbvخطا در 

  
  . است rbخطاي مورد انتظار در  drbوقتي كه 
  :آيدزير بدست مي بصورت ،dFbvnاز معادله ، n ناشي از خطا در Fbvخطا ي  

  
  . است nخطاي مورد انتظار در  dnوقتي كه 

  
  :آيدبصورت زير بدست مي ،dFbvtبا معادله   ،t ناشي از خطا در Fbvخطا در 

  
  . است tخطاي مورد انتظار در  dtوقتي كه 

dFbvون، مجموع خطاهاي بدست آمده در ارتباط با عدسي آزم
كه حاصل تمامي خطا هاي  ,

چهارپارامتر بالا است، وقتي كه اثر گذاري آن ها  بطور هم زمان درنظرگرفته شود، توسط معادله زير 
  :آيدبدست مي

  
  

  خطاي مورد انتظارمثال از محاسبه  يك  7-الف
-ه در بند الفخطاي مورد انتظار با استفاده از روش داده شدبراي نشان دادن روشي براي محاسبه 

  .، حالت زير را در نظر بگيريد6
  .ديوپتر است 15آزمون  عدسيپشتي  راس اسمي توان

متر ساخته شده ميلي 40/5و ضخامت مركزي  nd= 52249/1، با crownعدسي عينك از شيشه 
  ؛باشد



١١ 
 

  .باشدمتر ميلي rb=53/510متر و ميلي rf=47/34شعاع انحناي سطوح عدسي، 
  :كندهاي زير توليد ميارامترها، يك عدسي با سطوحي داراي تواناين تركيب از پ

  
  :پشتي  راسو توان 

  
گيري پارامترهاي پيدا شده با استفاده از مقادير داده شده در بالا و خطاها در بند خطاها در اندازه

  :آيددست ميبه صورت زير به 6- الف

  

  
  

مطابقت  2ديوپتر است كه با الزامات جدول  15 ± 005/0آزمون داراي توان در نتيجه اين عدسي
  . دارد

  

  

  
  


