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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
رگولاتور فشار يكپارچه با شير  :3قسمت  - رگولاتورهاي فشار به منظور استفاده با گازهاي طبي« استاندارد
 تهيه ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد توسط مؤسسة مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه» سيلندر

 مورخ مهندسي پزشكي استاندارد ملي كميتةاجلاس  سيصد و بيست و ششمينر د و شده تدوين و
مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ،تاس گرفته قرار تصويب مورد 23/11/1391

شر منت ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
   .شودمي

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  .گرفت خواهد قرار توجه مورد وطمرب فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

ISO 10524-3 :2005 Pressure regulators for use with medical gases - Part 3: Pressure 
regulators integrated with cylinder valves. 
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  مقدمه

مناسب براي سيلندر به فشارهاي كمتر بالاي براي كم كردن فشار يكپارچه با شير سيلندر  گولاتور فشارر
  .مورد استفاده قرار مي گيرداستفاده از تجهيزات پزشكي يا تحويل مستقيم گاز به بيمار 

لازمه وسيعي از فشارها و جريان هاي ورودي و خروجي را در بر مي گيرد كه  گسترهعنوان شده  اين وظايف
مشخصه هاي كاري اختصاصي بودن  .مي باشدرگولاتورها طراحي ويژه در مشخصه هاي دارا بودن آن 

  . زيادي داردميت اهو آزمون آنها  بر طبق روشي تعيين شده، يكپارچه با شير سيلندر رگولاتور فشار 
يا يك  ،، مانند شير كنترل جريانبه طور معمول يك رگولاتور فشار به يك وسيله كه جريان را كنترل كند

  .استمتصل  ثابت،سوراخ 
ضروري است تا اطمينان  ،منظمبه صورت رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر  نگهداريها و انجام بازرسي 

  .ا الزامات اين استاندارد مطابقت داشته باشدهمواره وسيله بحاصل شود كه 
  :در اين استاندارد مورد توجه قرار گرفته استموارد زير به طور ويژه 

  ،ساخت وسيلهمناسب براي استفاده از مواد  -
  ،)فشارهاي زياد به نحو ايمن و مقاومت در برابر اشتعالكردن آزاد نشتي، استحكام مكانيكي، ( ايمني -
  دن، ويژه گاز بو -
  تميزي، -
  ،1هاي نوعي آزمون -
  گذاري، نشانه -
   .بايد بوسيله توليد كننده ارائه شوداطلاعاتي كه  -

بندها براي الزامات و مبناي  اصول .برخي از الزامات آمده استاني مب اين استاندارد اصول و» بپيوست «در 
اين پيوست توجيه  .ارائه شده استد، مي باشن(*) داراي علامت  ه،و زيربندهايي كه بعد از شماره مربوط

دانستن دلايل  .بيشتري براي دليل وجود برخي از الزامات و توصيه ها در متن استاندارد فراهم مي كند
الزامات تنها موجب تسهيل در بكارگيري اين استاندارد نخواهد شد و بلكه موجب تسهيل در بازنگري هاي 

  .مي شود بعدي آن
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 :3قسمت  -به منظور استفاده با گازهاي طبيرگولاتورهاي فشار 

  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر
  

  و دامنه كاربرد هدف  1
همانگونـه  (رگولاتور فشار يكپارچه با شـير سـيلندر  هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزاماتي براي   1-1

ارزيـابي  در درمـان، مـديريت،   اداره نمـودن گازهـاي طبـي    بـه منظـور    ،)تعريف شده اسـت  16-3كه در بند 
  :است ،گازهاي طبي زيربا به منظور استفاده ، تشخيصي و مراقبت از بيماران

  ،اكسيژن -
  ،نيتروس اكسايد -
  ،هواي تنفسي -
  هليم، -
  ،دي اكسيد كربن -
  گزنون، -
  ويژه از گازهاي فهرست شده در بالا،مخلوط هاي  -
  ،هواي راه انداز تجهيزات جراحي -
  .ن راه انداز تجهيزات جراحينيتروژ -
 
فشار حداكثر  بابه منظور اتصال به سيلندرهاي  رگولاتورهاي فشار يكپارچه با شير سيلندراين   *1-2

درنظر گرفته شده اند و مي توانند به همراه وسيله اي براي  C15°در دماي  ،kPa  25000 پركردن اسمي
   .ندگاز طبي تحويلي، باش جريانكنترل و اندازه گيري 

  

  مراجع الزامي  2
بدين ترتيب . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است

يا تجديد نظر، /در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و.آن مقررات، جزيي از اين استاندارد محسوب مي شود
معهذا بهتر است، كاربران ذينفع اين . ر نيستاصلاحيه و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظ

در . استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند
يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده /يا تجديد نظر، آخرين چاپ و/مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و

  . شده مورد نظر است 
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

سيلندرهاي گاز طبي براي مصارف پزشكي ـ نشانه  ؛1375سال  304 شماره استاندارد ملي ايران   2-1
   .گذاري براي تشخيص محتوي سيلندر
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 كلي مقررات: 1قسمت -تجهيزات الكتريكي پزشكي ؛1372سال  3368 شماره استاندارد ملي ايران  2-2
 ايمني

ـ   گاز طبي  كشي لوله  هاي سيستم  پايانة  واحدهاي ؛1387سال  6748- 1 شماره استاندارد ملي ايران   2-3
   .فشار و خلا  تحت  طبي  گازهاي  براي  مورد استفاده  پايانه  واحدهاي

افظ و حفاظهاي شير كلاهكهاي مح-سيلندرهاي گاز ؛1387سال  7805 شماره استاندارد ملي ايران  2-4
  ساختار و آزمون ها طراحي- سيلندرهاي گاز طبي و صنعتي

ويژگيها و روشهاي آزمون  -وسايل هوشبري و تنفسي ؛1385سال  8762 شماره استاندارد ملي ايران  2-5
  .سازگاري با اكسيژن

ويژگي ها  -ندرشير سيل - سيلندرهاي گاز قابل حمل ؛1387ال س 11689 شماره استاندارد ملي ايران  2-6
  و روش هاي آزمون

كاربرد مديريت ريسك در وسايل  -وسايل پزشكي  ؛1388سال  12136 شماره استاندارد ملي ايران  2-7
 پزشكي

هاي كم فشار براي استفاده از  مجموعه شيلنگ ؛1389سال  13768 شماره استاندارد ملي ايران  2-8
  گازهاي طبي

2-9 ISO 407:2004, Small medical gas cylinders — Pin-index yoke-type valve connections  

2-10 ISO 5145, Cylinder valve outlets for gases and gas mixtures — Selection and 

dimensioning  

2-11 ISO/TR 7470:1988, Valve outlets for gas cylinders — List of provisions which are either 

standardized or in use  

2-12 ISO 10920:1997, Gas cylinders — 25E taper thread for connection of valves to gas 

cylinders — Specification  

2-13 EN ISO 11116-1:1999, Gas cylinders — 17E taper thread for connection of valves to 

gas cylinders — Part 1: Specifications  

2-14 ISO 13341:1997, Transportable gas cylinders — Fitting of valves to gas cylinders  

2-15 ISO 15245-1:2001, Gas cylinders — Parallel threads for connection of valves to gas 

cylinders — Part 1: Specification  

2-16 EN 837-1:1996, Pressure gauges — Part 1: Bourdon tube pressure gauges — 

Dimensions, metrology, requirements and testing  

2-17 EN 13544-2:2002, Respiratory therapy equipment — Part 2: Tubing and connectors  

2-18 SS 01 91 02, Colour Atlas  
  
  اصطلاحات و تعاريف  3

  :كار مي روده در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير ب
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3-1  
   درستي جريان

  .مقدار واقعي است كه بر حسب درصد بيان مي شودمشخص شده و  جريان اختلاف بين مقدار
3-2  

   رگولاتور فشار قابل تنظيم
    .به وسيله كاربر مي باشد، براي تنظيم فشار خروجي رگولاتور فشاري كه داراي وسيله اي

3-3    
  مجراي پركردن

  .است كه از طريق آن سيلندر پر مي شودروي رگولاتور فشار  اتصال دهنده موجود بر
3-4    

  خروجي جريان
  جريان كنترل شده از گاز خروجي در نظر گرفته شده براي تحويل 

3-5   

  گيج جريان
  .برحسب واحد هاي جريان كاليبره شده است ومي كند را اندازه گيري فشار وسيله اي است كه 

سوراخ گيج جريان، جريان را اندازه گيري نمي كند بلكه جريان را به وسيله اندازه گيري فشار در مسير جريان يك  -يادآوري
  . ثابت، نشان مي دهد

3-6   

  جريان سنج 
  .نشان مي دهدو وسيله اي است كه جريان يك گاز ويژه يا مخلوط گازي را اندازه گيري كرده 

3-7   

  ويژه گاز 
  .مانع از اتصال، در سرويس دهي گازهاي متفاوت، مي شود  كه  هايي مشخصه  داشتن

3-8   

  نقطه اتصال ويژه گاز 
  . آن بخش از واحد پايانه است كه دريافت كننده پروب ويژه گاز، مي باشد

3-9   

  پستانك 
  .شيلنگ جاي مي گيرد) سوراخ (ه شده و در مجرا ادفشار دبه داخل آن بخش از اتصال دهنده است كه 

3-10   

  فشار ورودي اسمي 
P1  
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 كه براي) به صورت يك مقدار واحد بوسيله توليد كننده مشخص مي شود(سير جريان است م خلاف فشار در
  .آن رگولاتور فشار مورد استفاده قرار مي گيرد كاهش

3-11  
  فشار خروجي اسمي

P2  
  .است جرياندر مسير اسمي،  فشار

 .، در دستورالعمل استفاده مشخص مي شودبه وسيله توليد كننده P2 -يادآوري

  
3-12  

  از پيش تنظيم شدهرگولاتور فشار خط 
 .  داراي وسيله اي براي تنظيم فشار خروجي، به وسيله كاربر نمي باشدي است كه رگولاتور فشار

3-13   
  گيج فشار

  .دهد نشان مي رده وكوسيله اي كه فشار را اندازه گيري 
3-14 

  خروجي فشار 
  خروجي در نظر گرفته شده براي تحويل گاز، تحت يك فشار كنترل شده

3-15 

  گولاتور فشار  ر
فشار خروجي تنظيم شده را در محدوده اي مشخص، ثابـت  ورودي را كاهش داده و فشار وسيله اي است كه 

  .نگه مي دارد
3-16   

  سيلندر يكپارچه با شير رگولاتور فشار 
، به طور دائمـي  است كه به منظور متصل ماندن به سيلندر گاز طبيسيلندر  و شير گولاتور فشارتركيبي از ر

  . استدر نظر گرفته شده 
3-17    

  فشارشير آزاد كننده 
  .وسيله اي است كه براي آزاد كردن فشار اضافي تا مقدار تعيين شده، درنظر گرفته شده است

3-18  
  اندهشير فشار باقيم

  .وسيله اي براي باقي نگهداشتن حداقل فشار در يك سيلندر، مي باشد
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3-19 

  1شرايط تك اشكالي
 شرايطي است كه در آن يك وسيله محافظت كننده دستگاه در برابر خطر ايمني، داراي اشكال باشد يا يك 

  .شرايط غيرعادي خارجي وجود داشته باشد
  .رجوع شود 3368 ارهشم استاندارد ملي ايران 11-10- 2به بند 

  
  ماد هان  4

  .به شرح زير استنماد هاي مورد استفاده براي مشخصه هاي كاري 
P1   فشار ورودي اسمي 

P2 فشار خروجي اسمي 

  .همراه با واژه شناسي در پيوست الف داده شده استيكپارچه با شير سيلندر رگولاتور فشار مثال هايي از 
  
  الزامات كلي  5
  ايمني   5-1

در شرايط عادي و تعمير ه هنگام حمل و نقل، انبارش، نصب، كار بتور فشار يكپارچه با شير سيلندر رگولا
و با استفاده از فرآيندهاي مديريت ريسك خطر ايمني ايجاد نمايد نبايد وليدكننده تمطابق با دستورالعمل 

. ل قبولي كاهش داده شود، بايد ريسك موجود به سطح قاب12136 شماره استاندارد ملي ايرانمطابق با 
اطمينان  ،براي كاربرد مورد نظر در شرايط عادي و شرايط تك اشكاليآن  تهمچنين از درست بودن اتصالا

  . حاصل شود
  ساختار جايگزين  5-2

   هايبنديا اجزاء و قسمت هاي آن كه از موادي، به جزء موادي كه در رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر 
اين استاندارد آمده، ساخته شده و يا به اشكالي متفاوت از اشكال شرح داده شده در اين  5- 5تا  3- 5

قابل قبول مي  باشند، در صورتي كه بتوان اثبات نمود كه در درجات ايمني قابل قبولي باشند،استاندارد 
   .باشند

 .ارائه كند را  و شواهدتوليد كننده بايد مدارك  ،در صورت درخواست

  دموا   5-3
  تحت استفاده معمول، قرارمي گيرند بايد  1-1با گاز هاي ليست شده در بند   در تماس  كه  موادي *5-3-1

و سـاير    ، بايـد بـا اكسـيژن   2-3-5در زير بند   شده مشخص   و در محدوده دماي  مقاوم بوده  در برابر خوردگي
 .آنها سازگار باشند هاي  و مخلوط  طبي  گازهاي

، در مورد انتخاب مواد فلزي و غير فلزي و نيز ديگر جنبه هاي سازگاري 8762 شماره لي ايراندر استاندارد م
 .تجهيز با اكسيژن، اطلاعاتي ارائه شده است

                                                 
1 - Single–fault condition 
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 .مقاومت در برابر خوردگي شامل مقاومت در برابر رطوبت و مواد احاطه كننده، است – 1يادآوري

موادي كـه در هـوا مـي سـوزند در معـرض      . ن و سهولت در اشتعال استسازگاري با اكسيژن شامل قابليت سوخت -2يادآوري
برخي از مواد كه در هوا نمي سوزند، در معـرض اكسـيژن خـالص يـا هـواي غنـي از       . اكسيژن خالص، به شدت خواهند سوخت

تعل شـوند بـراي   به طور مشابه، موادي كه بتوانند در هوا مش. اكسيژن به خصوص اگر فشار بالايي داشته باشد، خواهند سوخت
برخي از اين مواد ممكن است در اثر اصـطكاك  . اشتعال در معرض اكسيژن يا هواي غني از اكسيژن، به انرژي كمتري نياز دارند

دما كه ناشي از عرضه سريع اكسيژن يا هواي غني از اكسيژن با فشار بالا  -ايجاد شده در نشيمنگاه شير يا بوسيله فشردگي هم
  .ر اوليه آن كم است، مشتعل شوندبه سيستمي كه فشا

و اجزاء آن طوري بايد باشـند كـه رگولاتورهـا در    رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر مواد سازنده  5-3-2
  .اين استاندارد مطابقت داشته باشند 4-5با الزامات بند  ،+C° 60 ات  -C°20 گستره دمايي

  .ن گستره دمايي، اندكي اختلاف داشته باشدشرايط محيطي منطقه اي ممكن است با اي -يادآوري
  
توليد كننده   توسط  شده  تعيين  روش  طبق  از اينكه  پس ،فشار يكپارچه با شير سيلندر هايرگولاتور  5-3-3

و انبار و در معرض شرايط محيطي اظهار شده بوسيله توليد كننده قرار گرفتند بايـد    و نقل  ، حمل بندي بسته
 .ن استاندارد مطابقت داشته باشنداي  با الزامات

د و با گاز در تماس انده شونپوش است اجزائي كه تحت كشش زياد هستند و قطعاتي كه لازم و فنرها  3-4- 5
  .شوند) آبكاري(اند، نبايد روكش دار 

  .پوسته آن ممكن است كنده شود  –يادآوري 
  
ا تك اشكالي و در فشار خروجي سيلندر، در تحت شرايط عادي ياز آلومينيوم و آلياژهاي آن كه  * 3-5- 5

  .رگولاتور فشار استفاده شودنبايد دراجزاء تماس با گاز قرار مي گيرند 
  انطباق با الزامات بندهاي  توليد كننده بايد شواهد و مدارك لازم براي اثباتدر صورت درخواست،    3-6- 5
  . را ارائه كند 5- 3-  5تا  1- 3- 5
  
  الزامات طراحي  5-4
  وگيج جريان فشار  گيج   5-4-1
به استثناء كمينه ( ،EN 837-1 ، بايد با استاندارددر صورت استفاده از گيج فشار لوله بوردن   4-1-1- 5

   .مطابقت داشته باشد )اندازه اسمي
  .ه شودبرد كاربايد به  انواع گيج هاي فشار براي  7-1-4-5تا  2-1- 4- 5الزامات بندهاي 

، يا يك اتصال دهنده اختصاصي EN 837-1استاندارد ل دهنده بايد با رزوه هاي اتصا  4-1-2- 5
  .مطابقت داشته باشد

درصورت نياز ( 1بايد براي يك كاربر داراي تيز بيني مشخص شده در يك گيج فشار مقدار   4-1-3- 5
  . قابل رويت باشد ،lx 215 در نور ،m1 ، از فاصله )تصحيح شود
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از زرگتر ب 33%اندازه  حداقلفشاري با فشار ورودي بايد براي گيج  )مقياس(درجه بندي   4-1-4- 5
  .گسترش داشته باشد، P1اسمي ورودي، فشار 

با  را مي توان براي رگولاتور فشار)  kPa  31500 )Bar 315 تا  kPa 0يك گيج فشار با گستره درجه بندي  از  –يادآوري
  .استفاده كرد kPa  23000 تا ،P1شار اسمي ورودي، ف

يا  5/2 كلاس، EN 837-1گيج فشار ورودي و گيج فشار خروجي بايد مطابق با استاندارد   4-1-5- 5
  .بهتر از آن باشد

سوراخ بايد متصل به  kPa 4000 اتصال دهنده گيج فشار با گستره درجه بندي بزرگتر از  4-1-6- 5
  .باشد mm2 1/0 اي باشد كه مساحت آن كوچكتر از

بايد بوسيله  5-1-4-5و  1-1- 4- 5بندهاي  واهد انطباق با الزاماتشدر صورت درخواست،   4-1-7- 5
بايد به وسيله بازرسي  6-1-4- 5و  4-1-4-5 ،3-1-4-5 ،2-1-4-5ق با الزامات اانطب. توليد كننده ارائه شود

  .بررسي شود ،چشمي يا در صورت نياز از طريق اندازه گيري
    مجراي پر كردن   5-4-2
ردن بايد براي گاز طبي كه رگولاتور فشار براي آن در نظر گرفتـه شـده اسـت،    مجراي پر ك   * 5-4-2-1

  .ويژه گاز باشد
  :مجراي پر كردن بايد  5-4-2-2

يا ديگر استانداردهاي ملي  يا منطقـه اي مطابقـت داشـته     ISO 5145و  ISO 407با استانداردهاي  -الف
   ، يا)رجوع شود ISO/TR 7470براي اطلاعات بيشتر به (باشد
  .يك اتصال دهنده اختصاصي باشد -ب
تـا   متصـل باشـد  ) يا كلاهك 1درپوشيا /مانند شير يك طرفه و(پر كردن بايد به وسيله اي وسيله  5-4-2-3

بـر آورده   1-13-4-5بتواند الزامات نشت خـارجي ذكـر شـده در بنـد      رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر
بايد طوري طراحي شده باشند كه برداشتن آنها فقط با اسـتفاده  ار درپوش و كلاهك مقاوم در مقابل فش .كند

  .از ابزارهاي اختصاصي امكان پذير باشد
  بايـد بـا الزامـات بنـد    چرخـه بـاز و بسـته شـدن،      1000پس از يك طرفه، در صورت اتصال،  شير 5-4-2-4
  .مطابقت داشته باشد 5-4-13-1

  .شرح داده شده است 14-6روش ازمون در بند 
  .دسروشي بايد فراهم شود تا احتمال آلوده شدن مجراي پر كردن به حداقل بروسيله يا   5-4-2-5

  .باشد ن،مي تواند داراي يك صافي يا كلاهك قابل برداشتاين وسيله  –يادآوري
  

 .در صورت درخواست، توليد كننده بايد مدارك و شواهد را  ارائه كند

   اتصال دهنده  5-4-3
  رساقه شي    5-4-3-1

                                                 
1 - plug 
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يــا  ISO 10920اگــر از اتصــالات مخروطــي در ســاقه شــير اســتفاده شــده باشــد، بايــد بــا اســتانداردهاي 
ISO11116-1 يا استانداردهاي ملي يا منطقه اي مطابقت داشته باشد.  

 .در صورت درخواست، توليد كننده بايد مدارك و شواهد را  ارائه كند

  اتصال دهنده خروجي  5-4-3-2
  كليات  5-4-3-2-1
  .مطابقت داشته باشد 3-2-3-4-5يا /و 2-2-3-4-5تصال دهنده خروجي  بايد با الزامات بند هاي ا

سيلندر مي تواند چند خروجي داشته باشد و مي تواند داراي يك خروجي فشـار   ريكپارچه با شيفشار  يك رگولاتور –يادآوري
  .و نيز يك خروجي جريان باشد

 خروجي جريان*  5-4-3-2-2

  .بايد به يك پستانك ثابت شده متصل باشد يا يك اتصال دهنده رزوه دار باشد خروجي جريان
  .مطابقت داشته باشد EN 13544-2در صورت استفاده از پستانك، بايد با استاندارد 

اتصال دهنده هاي رزوه دار كه براي اكسيژن يا هواي تنفسي مورد استفاده قرار مي گيرند بايـد بـا اسـتاندارد    
EN 13544-2 اتصال دهنده هاي رزوه داري كه براي ديگر گازها مورد اسـتفاده قـرار    .مطابقت داشته باشد

مطابقت داشته باشـند، يـا بايـد اتصـال دهنـده اختصاصـي       مي گيرند بايد با استانداردهاي ملي يا منطقه اي 
  .باشند

ه بـراي هـوا يـا نيتـروژن راه     در نظر گرفته شد رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندربه خروجي جريان نبايد 
   .، متصل شده باشدانداز ابزارهاي جراحي

  خروجي فشار  5-4-3-2-3
  :خروجي فشار بايد به يكي از صورت هاي زير متصل شده باشد

بـراي گازهـاي    ،6748-1 شـماره  يك واحد پايانه يا نقطه اتصال ويژه گاز، بر طبق استاندارد ملي ايـران  -الف
  :طبي زير

 اكسيژن، -

  نيتروس اكسايد، -
  هواي تنفسي، -
  دي اكسيد كربن، -
  از اكسيژن و نيتروس اكسيد،) كسر حجمي( 50/ %50%مخلوط  -
  هواي راه انداز تجهيزات جراحي، -
  .نيتروژن راه انداز تجهيزات جراحي -
  .هاي ملي يا منطقه اي وجود دارددهاي پايانه در استاندارديگر گازهايي كه براي آنها واحد -
  .يا نقطه اتصال ويژه گاز به بدنه رگولاتور فشار، ويژه گاز باشد ،نيازي نيست كه اتصال واحد پايانه –دآورييا
يـك اسـتاندارد   باشد مگـر اينكـه    ،13768 شماره استاندارد ملي ايران  طبق  NISTيا  DISS اتصاليك  -ب

  :باشدملي يا منطقه اي براي واحدهاي پايانه گازهاي طبي زير، وجود داشته 
 هليم، -
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  گزنون،  -
  از اكسيژن و نيتروس اكسيد،) كسر حجمي( 50/ %50%مخلوط  -
  ،و هليم اكسيژنمخلوطي از   -
  دي اكسيد كربن،و  اكسيژنمخلوطي از  -
  خروجي فشار*   5-4-4
  كليات  5-4-4-1

  .داده شده است 3-2-4-4-5و  2-2-4-4-5الزامات فشار براي خروجي فشار در بندهاي 
  .داده شده است 3-4-4-5ت فشار براي خروجي جريان در بند الزاما

  خروجي فشار   5-4-4-2
  كليات  5-4-4-2-1

، رگولاتـور فشـار بايـد از پـيش     رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر به يك خروجي فشار متصل باشـد اگر 
  .تنظيم شده باشد

  P2فشار خروجي اسمي،   5-4-4-2-2
  :، بايدP2فشار خروجي اسمي 

- kPa )500 -400 (براي گازهاي طبي باشد، به استثناء هوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحي، يا  

- kPa )1000 -700 (،باشد براي هوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحي.   
  محدوده فشار خروجي   5-4-4-2-3

به استثناء هوا يا (وجي فشار متصل به يك خرفشار خروجي از يك رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر 
، در هر جريان مابين صفر و kPa 550و بيشتر از  kPa 360 نبايد كمتر از ) نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحي

l/min 40  براي همه فشارهاي ورودي بينP1  وkPa 1000 شدبا. 

براي هوا يا نيتروژن شار فشار خروجي از يك رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر متصل به يك خروجي ف
  ، در هر جريان مابين صفر وkPa 1150و بيشتر از  kPa 595نبايد كمتر از   راه انداز ابزارهاي جراحي

l/min 350  براي همه فشارهاي ورودي بينP1  وkPa 2000 باشد. 

، در اربرروي يك رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر كه داراي چندين خروجـي اسـت، هـر خروجـي فش ـ    
  . اين الزامات مطابقت داشته باشدبايد حالي كه همه خروجي ها به طور همزمان كار مي كنند، 

  .شرح داده شده است 2-2-6روش آزمون محدوده فشار خروجي در بند 
  خروجي جريان  5-4-4-3

ورودي  يبـراي فشـارها   kPa 550فشار، بلافاصله  در مسير جريان يك وسيله كنترل جريان نبايد بيشـتر از  
  . ، براي همه جريان هاي تنظيم شده شامل جريان صفر باشدkPa 1000و P1 بين

  .شرح داده شده است 3-2-6خروجي در بند جريان روش آزمون محدوده فشار 
  فشار سيلندر يا نشان دهنده محتوي   5-4-5

له معـادل بـا آن باشـد تـا     بايد متصل به يك گيج فشار سيلندر يا وسيرگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر 
  .فشار گاز سيلندر يا محتوي را نشان دهد
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  ا.، فشار ممكن است نشاندهنده ميزان محتوي نباشد)براي مثال نيتروس اكسيد(در سيلندريك گاز مايع شونده  –يادآوري
   كنترل جريان و نشان گر  5-4-6

به يـك خروجـي جريـان متصـل شـده       2-2-3-4-5مطابق با بند رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر اگر 
مـي  بايد به يك وسيله اي كه جريان را كنترل مي كند و نيز وسيله اي كـه جريـان را نشـان    همچنين باشد، 

  .متصل باشد) رجوع شود 18-4-5و  17-4-5 ،16-4-5به بندهاي (دهد، يا تنظيم كننده كنترل جريان 
   شير كنترل جريان   5-4-7 

متصل باشد، دستگيره كنترل و مهره شير  بايد به گونـه اي محصـور   جريان ل كنترشير اگر   5-4-7-1
  .ابزار آن را باز نمودباشند كه نتوان بدون استفاده از 

  .بدون استفاده از ابزار، انجام شود ،بررسي انطباق بايد بوسيله تلاش براي برداشتن دستگيره و مهره
حي شده باشد كه به هنگام چرخاندن دسـتگيره  در  بايد به گونه اي طراجريان شير كنترل   5-4-7-2

  .جريان افزايش يابدخلاف جهت عقربه هاي ساعت، 
  .بررسي انطباق بايد به وسيله بازرسي چشمي انجام شود

  وسيله تنظيم فشار  5-4-8
در صورت اتصال يك وسيله تنظيم فشار، آن وسيله بايد به گونه اي محصور شود كه بدون استفاده  5-4-8-1

  .از ابزار نتوان آن را باز كرد
  .براي آزمون بررسي انطباق بايد تلاش شود تا بدون استفاده از ابزار، وسيله تنظيم فشار باز شود

بايد به گونه اي طراحي شـود كـه شـير رگولاتـور فشـار در      رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر  5-4-8-2
  .در وضعيت باز قرار نگيرد ،)شردهف(ثابتنتيجه فشردگي فنر آن تا رسيدن به طول 

  .در صورت درخواست، توليد كننده بايد مدارك و شواهد را  ارائه كند
با استفاده از وسيله تنظيم كننده فشار، نبايد تنظيم فشار در فشاري كه موجب باز شدن شير آزاد  5-4-8-3

  كننده فشار مي شود، امكان پذير باشد
  .بايد مدارك و شواهد را  ارائه كنددر صورت درخواست، توليد كننده 

   يصاف*   5-4-9
مجهز به يك صافي باشد تا از ورود ذرات با قطـر  در سمت ورودي ،بايدرگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر 

  .به درون رگولاتور فشار جلوگيري كند mμ100بيش از 
  .بايد توسط توليدكننده، تهيه شود در صورت درخواست، مدارك و شواهد مربوط به انطباق با اين الزامات

  وسيله قطع كننده گاز  5-4-10
وسيله اي بايد فراهم شود تا جريان گاز از سيلندر را در حين استفاده معمـول و تحـت شـرايط تـك اشـكالي      

  .قطع كند
الـزام را بـرآورده    ، مي تواند اينبراي مثال يك وسيله قطع كننده جريان در خلاف مسير جريان شير رگولاتور فشار –يادآوري

  .كند
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چرخـه بـاز و بسـته     2000، پـس از  3-13-4-5و  1-13-4-5وسيله قطع كننده گاز بايد با الزامات بند هاي 
   .شرح داده شده است 13-6روش ازمون در بند . كردن، مطابقت داشته باشد
زامات آزمون نشـتي مـرتبط   كار مي كند، ال) فلكه(، وسيله اي باشد كه با دستگيره اگر وسيله قطع كننده گاز

  .بايد بكار برده شود 11689 شماره استاندارد ملي ايرانبر طبق 
  شير فشار باقيمانده   5-4-11

پـس از اسـتفاده فشـار گـاز     اگر شير فشار باقيمانده متصل شده باشد، طوري بايـد طراحـي شـده باشـد كـه      
  .باشد kPa 300باقيمانده در سيلندر حداقل 

 م شود تا به وسيله آن امكان تهويه گاز باقيمانده در سيلندر، با استفاده از ابزار اختصاصـي وسيله اي بايد فراه
     .گاز شويي و تخليه سيلندر قبل از پر كردن، امكان پذير شودهمچنين به وسيله آن . امكان پذير شود

 .بررسي انطباق بايد به وسيله بازرسي انجام شود

  .وجود دارد ISO 15996در استاندارد شير فشار باقيمانده  اطلاعات بيشتر در مورد  –يادآوري
  
  شير آزاد كننده فشار *   5-4-12

فـراهم شـده   رگولاتور فشار يكپارچه با شـير سـيلندر    به عنوان قسمتي از يكيك شير آزاد كننده فشار بايد 
ابزارهـاي اختصاصـي قابـل    بايد از پيش تنظيم شده  باشد و نبايد بـا اسـتفاده از   شير آزاد كننده فشار  .باشد

  .تنظيم باشد
هـوا يـا   به اسـتثناء  (، براي گازهاي طبي 1-13-4-5 نشتي از شير آزاد كننده فشار بايد مطابق با الزامات بند

فشـار   هوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحـي براي و  kPa 550تا فشار ، )نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحي
kPa 1150باشد .    
بـه طـور مجـدد در فشـار     آزاد كننده فشار بايد به طور خودكار بالا رود تا فشار زيادي را رها كند و بايد  شير
kPa 550   ــاي طبــي ــراي گازه ــه اســتثناء (ب ــداز ابزارهــاي جراحــي  ب ــروژن راه ان ــا نيت ــوا ي   فشــار  در و )ه
kPa 1150 تنظيم شودهوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحيبراي ، .    
يه از شير آزاد كننده فشار بايد معادل يا بيشتر از حداكثر جريان پيش بينـي شـده بـراي شـير رگولاتـور      تخل

هوا يـا نيتـروژن   به استثناء (براي گازهاي طبي  kPa 1000 خروجي فشاردر  فشار، تحت شرايط تك اشكالي،
، راه انـداز ابزارهـاي جراحـي    هوا يـا نيتـروژن  براي  kPa 2000خروجي  و در فشار )راه انداز ابزارهاي جراحي

   . باشد

  .ير آزاد كننده فشار بايد به گونه اي متصل شود كه تخليه گاز به صورت ايمن  انجام شودش
به  بايددر صورت درخواست  ،تحت شرايط تك اشكالي ،حداكثر جريان پيش بيني شده در شير رگولاتور فشار

  .وسيله توليد كننده ارائه شود
    .است يا كاهش مواد نشيمنگاه شير ايط تك اشكالي نوعي، وجود ذرات در نشيمنگاه شير و صدمه ديدن آنيك شر  –يادآوري

  
  .داده شده استشرح 3-6آزمون شير آزاد كننده فشار در بند 
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 نشت    5-4-13

ــد از    5-4-13-1 ــوا نباي ــه ه ــل ب ــارجي ك ــود ml/min2/0نشــت خ ــار زوال   (بيشــتر ش ــا فش ــادل ب ــه مع   ك
kPa.l/min 0202/0مي باشد.(  

  .داده شده است 1-4-6آزمون نشت خارجي كل در بند 
كـه معـادل بـا فشـار زوال     (بيشتر شود ml/min 2/0نبايد از ، نشت داخلي از شير رگولاتور فشار 5-4-13-2

kPa.l/min 0202/0داده شده استشرح  2-4-6زمون نشت داخلي در بند آ). مي باشد     .  
ير رگولاتور فشار، به هنگامي كه بر طبق دستورالعمل توليد كننـده بسـته مـي    نشت داخلي از ش 5-4-13-3

 ).مي باشدkPa.l/min 0101/0كه معادل با فشار زوال (بيشتر شود  ml/min 1شود، نبايد از 

  .     شرح داده شده است 3-4-6آزمون نشت داخلي از وسيله قطع كننده گاز در بند 
  
  استحكام مكانيكي 5-4-14
بايد قـادر بـه مقاومـت در    رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر  )فشار بالاي(وروديسمت   5-4-14-1

بـدون اينكـه خرابـي در آن    دقيقه باشـد،   5به مدت  ،P1  × 25/2) اسمي فشار ورودي(برابر فشاري معادل با 
  .ايجاد شود

  .شرح داده شده است 1-5-6روش آزمون در بند 
رگولاتور فشار يكپارچه با شير سـيلندر شـامل هـر گونـه وسـيله       )كمفشار (خروجي سمت   5-4-14-2

بايد قادر بـه مقاومـت در برابـر     ، )هوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحيبه استثناء (كنترل جريان يكپارچه 
بـدون اينكـه خرابـي در آن ايجـاد     دقيقه باشد،  5به مدت  kPa 2200) اسمي فشار ورودي(فشاري معادل با 

  .ودش
  .شرح داده شده است 1-2-5-6روش آزمون در بند 

  .رجوع شود 3-2-4-5به بند . است )حداكثر فشار خروجي مجاز( kPa 550  × 4حاصل  kPa 2200   –يادآوري
رگولاتور فشار يكپارچه با شير سـيلندر شـامل هـر گونـه وسـيله       )فشار كم(خروجي سمت   5-4-14-3

 بايد قادر به مقاومـت در برابـر فشـار     ، )نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحي هوا يا براي(كنترل جريان يكپارچه 
kPa 4600 بدون اينكه خرابي در آن ايجاد شوددقيقه باشد،  5، به مدت.  

  .شرح داده شده است 1-2-5-6روش آزمون در بند 
  .رجوع شود 3-2-4-5به بند . است) حداكثر فشار خروجي مجاز( kPa 1150 ×  4حاصل  kPa 4600   –يادآوري

براي مثـال  (قرار گيرد  P1محفظه كم فشار رگولاتور فشار در معرض فشار اسمي ورودي اگر   5-4-14-4
رگولاتـور فشـار   اجـزاء  ، )اگر شير رگولاتور در وضعيت باز نگه داشته شود و اتصال دهنده خروجي بسته باشد

   .نگه داشته شده يا تهويه شودالا بايد به طور ايمن گاز با فشار ب .نبايد خارج شونديكپارچه با شير سيلندر، 
 .شرح داده شده است 2-2-5-6روش آزمون در بند 

براي اتصال به يك سيلندر با كلاهك محـافظ يـا   رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر اگر   5-4-14-5
، سـقوط آزمـون   انجـام  نگام، به هدر نظر گرفته شده است  7805 شماره استاندارد ملي ايران مطابق باحفاظ 

، سـقوط پـس از انجـام آزمـون     .در حالي كه وسيله قطع كننده گاز به طور كامل باز است، نبايد خـراب شـود  
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و رگولاتـور فشـار    وسيله قطع كننده گاز بايد با اعمال گشتاور مشخص شده به وسيله توليد كننده بسته شود
شـير  ، سـقوط پس از انجام آزمون .  .مطابقت داشته باشد 13-4-5يكپارچه با شير سيلندر بايد با الزامات بند 

  .مطابقت داشته باشد 1-13-4-5بايد با الزامات بند  )در صورت اتصال(يك طرفه
محسـوب نمـي   به عنوان نقـص،   سقوطآزمون پس از  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندركج شدن و بد شكلي   –يادآوري

  .شود
 .رح داده شده استش 11-6روش آزمون در بند 

كلاهـك محـافظ   فاقد اگر رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر براي اتصال به يك سيلندر   5-4-14-6
بـرروي آن   1ضـربه آزمون بايد ، در نظر گرفته شده است 7805شماره استاندارد ملي ايران  يا حفاظ مطابق با

امكان بستن پس از انجام آزمون ضربه، . باز است ، در حالي كه وسيله قطع كننده گاز به طور كاملانجام شود
به هنگامي كه وسيله تحت فشار و  بر طبق دستورالعمل توليد كننده، امكان پذير باشدقطع كننده گاز وسيله 

 .وجود داشته باشد) براي مثال بيرون آمدن گاز يا خروج اجزا(نبايد خطري براي ايمنيگاز قرار مي گيرد، 

پس از انجام آزمون ضربه، به عنوان نقص  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندرن يا كج شدن و بد شكلي كار نكرد  –يادآوري
  .محسوب نمي شود

 مقاومت در برابر اشتعال  *5-4-15

گازهاي طبي نبايد مشتعل شده يا به هنگام قرار گـرفتن در  همه براي رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر 
  .كسيژن آسيب ديده و سوختگي داخلي نشان دهندبرابر شوك فشاري ا

  .داده شده است 6-6آزمون مقاومت در برابر اشتعال در بند 
 جريان سنج  متصل به  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر الزامات  5-4-16

  مقياس ها و نشانگر هاي جريان سنج  5-4-16-1
 ،l/min1يا براي جريان هاي معادل يـا كمتـر از    (l/min)جريان سنج بايد بر حسب واحدهاي ليتر بر دقيقه 

  .درجه بندي شوند (ml/min)بر حسب واحدهاي ميلي ليتر در دقيقه 
  .بررسي انطباق با بازرسي چشمي انجام شود

  خوانايي   5-4-16-2
  صـله ، از فا)درصورت نياز تصـحيح شـود  ( 1داراي تيز بيني  مقدار جريان نشان داده شده بايد براي يك كاربر

m 1 در نور lx 215  لوكس، قابل رويت باشد.  
  درستي جريان  5-4-16-3

هنگامي كه جريان به محيط اطراف تخليه شود و تصحيحات  ،درستي جريان در هر درجه بندي جريان سنج
مقدار تعيين شده براي  ±10%بايد در ، )رجوع شود 3- 1-6به بند  (لازم نسبت به شرايط مرجع انجام شود

  ؛ .، هركدام كه بزرگتر است، باشدl/min 5/0±درجه بندي كل، يا  100%و  10%مابينجريانها 
كـل   ±10% يـا كمتـر بايـد    ml/min1درستي جريان در هر درجه بندي يك جريان سنج با حـداكثر جريـان   

 .درجه بندي باشد

  .داده شده است 7-6آزمون بررسي درستي جريان در بند 

                                                 
1 - Impact test 
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شود وسيله اي براي به   ناشي از تخليه الكتروستاتيكي، توصيه مي براي افزايش درستي و كاهش خطرات
حداقل رساندن تخليه الكترواستاتيكي در هر دو سمت داخلي و خارجي لوله جريان سنج و شيلنگ هاي آن، 

   .فراهم شود
  ثبات جريان 5-4-16-4

بـا كـاهش فشـار      ±20%جريان واقعي، در حداكثر جريان مشخص شده توسط توليد كننـده نبايـد بـيش از    
  .، تغيير كندkPa  1000تا   P1 از ورودي

  .داده شده است 8-6آزمون ثبات جريان در بند 
  متصل به  جريان سنج  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر الزامات    5-4-17
  كاليبراسيون  5-4-17-1

كـاليبره شـده    (l/min)قـه  بر حسب واحد ليتر بـر دقي مشخص و تثبيت شده، سوراخ براي جريان سنج بايد 
  .باشد

  درستي جريان  5-4-17-2
درستي جريان در هر درجه بندي جريان سنج، هنگامي كه جريان به محيط اطراف تخليه شود و تصحيحات 

مقدار تعيين شده براي  ±10%، بايد در )رجوع شود 3- 1-6به بند  (لازم نسبت به شرايط مرجع انجام شود
 . ، هركدام كه بزرگتر است، باشدl/min 5/0±درجه بندي كل، يا  100%و  10% بين جريانها ما

  . داده شده استشرح  7-6آزمون بررسي درستي جريان در بند 
  ثبات جريان 5-4-17-3

بـا كـاهش فشـار      ±20%جريان واقعي، در حداكثر جريان مشخص شده توسط توليد كننـده نبايـد بـيش از    
  .د، تغيير كنkPa  1000تا   P1ورودي از 

  .داده شده استشرح  8-6آزمون ثبات جريان در بند 
 تثبيت شده  سوراخ الزامات رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر متصل به   5-4-18

  جريانو ثبات درستي   5-4-18-1
ــد  ــي، بايـ ــان واقعـ ــدوده جريـ ــده    ±20%در محـ ــار شـ ــدار اظهـ ــر مقـ ــراي هـ ــاندر بـ ــتر از جريـ   بيشـ

l/min 5/1،  ر مقدار اظهار شده براي جريانبراي ه ±30%يا  l/min 5/1 كـاهش فشـار ورودي از   يا كمتر، در
P1   تاkPa  1000 ،باشد.  

  .داده شده است 9-6در بند و درستي جريان آزمون ثبات 
  گشتاور تنظيم جريان  5-4-16-4

يله انتخـاب  حداكثر شـعاع وس ـ براي اعمال مورد نياز  1مماسي نيروهاي وجود داشته باشد،سوراخ اگر چندين 
و  N 50كمتـر از  و نيز از يك تنظيم بـه تنظـيم  ديگـر نبايـد     ) off(تغيير از وضعيت بستهبه منظور  جريان

   .باشد N 5از  تر بيش
  .داده شده است 10-6آزمون گشتاور تنظيم جريان در بند 

                                                 
1 - tangential 
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ال انتخـاب  تـا احتم ـ  ، طراحي شـود 1يوسيله تنظيم جريان به صورت مركزتنظيم جريان در توصيه مي شود 
، به استثناء تنظيم جريان صـفر، وجـود داشـته    )براي مثال ما بين تنظيمات مجاور(جريان بدون هاي وضعيت

  .باشد
  تثبيت شدهسوراخ برداشتن   5-4-18-3

  .بايد با استفاده از ابزار امكان پذير باشد تثبيت شدهسوراخ برداشتن 
 
  الزامات ساختاري 5-5
  تميزي* 5-5-1

حين استفاده معمول در تماس با گازهاي طبي قراردارند بايـد بـا الزامـات مربـوط بـه تميـزي       اجزائي كه در 
  .مطابقت داشته باشد 8762 شماره استاندارد ملي ايران

  .در صورت درخواست، مدارك و شواهد مربوط به انطباق با اين الزامات بايد توسط توليدكننده، تهيه شود
  روان كننده ها 5-2- 5

و  1- 1اده از روان كننده ها، اين مواد بايد با اكسيژن و گازهاي طبي ديگر فهرست شده در بند درصورت استف
  . ، سازگار باشند2-3-5نيز با مخلوطهاي آنها، در گستره دمايي تعيين شده در بند 

  .در صورت درخواست، مدارك و شواهد مربوط به انطباق با اين الزامات بايد توسط توليدكننده، تهيه شود
  .رجوع شود 8762 شماره به پيوست ت استاندارد ملي ايران-يادآوري

  2گشتاور شل كننده      5-5-3
رگولاتور فشار يكپارچه با شير از بدنه )در صورت اتصال(گشتاور لازم براي برداشتن مجراي پركردن 5-5-3-1

  .باشد N.m 50بايد بزرگتر يا مساوي سيلندر 
رگولاتور فشار يكپارچه بـا شـير سـيلندر    تن اتصال دهنده خروجي از بدنه گشتاور لازم براي برداش 5-5-3-2

  .باشد N.m 12بايد بزرگتر يا مساوي 
رگولاتور فشـار يكپارچـه   از بدنه ) اتصال در صورت(گشتاور لازم براي برداشتن شير كنترل جريان  5-5-3-3

  .باشد N.m20بايد بزرگتر يا مساوي با شير سيلندر 
رگولاتـور فشـار   از بدنـه   )در صـورت اتصـال  (لازم براي برداشتن گيج فشار يا گيج جريـان گشتاور  5-5-3-4

  .باشد N.m 12بايد بزرگتر يا مساوي يكپارچه با شير سيلندر 
رگولاتور فشار يكپارچه بـا شـير   از بدنه ) در صورت نصب(گشتاور لازم براي برداشتن جريان سنج  5-5-3-5

  .باشد N.m20بايد بزرگتر يا مساوي سيلندر 
  .داده شده است 9-6آزمون گشتاور شل كننده در بند 

مجراي پركردن بايـد بزرگتـر يـا    ) در صورت اتصال(گشتاور لازم براي برداشتن كلاهك يا درپوش  5-5-3-6
  .باشد N.m 20مساوي 
 .داده شده است 10-6در بند گشتاور شل شدن  آزمون

                                                 
1 - Self centre 
2 - loosening 
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  روشهاي آزمون  6
  شرايط آزمون   6-1
  ياتكل  6-1-1

  .اين آزمون ها، آزمونهاي نوعي مي باشند
  شرايط محيطي  6-1-2

  .بجز در مواردي كه تصريح شده باشد، آزمون ها را در شرايط محيطي انجام دهيد
  گاز آزمون  6-1-3

كه تميز و عاري از روغن بوده و ميزان رطوبت آن در فشار  يدر همه موارد، آزمونها بايد با هوا، نيتروژن
  . باشد، انجام شوددر فشار اتمسفر  -C ° 48شبنممتناظر با نقطه  ،µg/g 50  از اتمسفر كمتر
با يك گاز به غير از گازي كه براي آن در نظر گرفته شده رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر هنگامي كه 

  . يح شوند، تصح1تحت آزمون قرار گيرد، جريان ها بايد با استفاده از ضرايب تبديل ذكر شده در جدول 
  شرايط مرجع 6-1-4

  . ، تصحيح كنيدkPa 3/101و فشار   C 15°جريان ها را نسبت به دماي  
  

  ضرايب تبديل – 1جدول 

 )a(گاز موردنظر
 ضرايب تبديل

 گاز آزمون نيتروژن گاز آزمون هوا

 98/0 1 هوا

 93/0 95/0 اكسيژن

 1 02/1 نيتروژن

 79/0 81/0 نيتروس اكسيد

 79/0 81/0 ندي اكسيدكرب

  65/2 69/2  هليم
  46/0 47/0  گزنون

)a(   ضريب تبديل ×نرخ جريان گاز آزمون  =نرخ جريان گاز موردنظر 

  
 خروجي فشار روش آزمون  6-2

   .نشان داده شده است 1تجهيزات آزمون در شكل 
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   :راهنما

  وسيله تنظيم فشار  6  رگولاتور فشار كمكي  1
  جريان شير كنترل  7  منبع گاز  2
  جريان سنج  8  سيلندر واسطه  3
  دماسنج  9  گيج فشار كاليبره شده  4
      تحت آزمون يكپارچه با شير سيلندر رگولاتور فشار  5
a    متر 1حداكثر  

  فشار و جريانآزمون براي تجهيزات  -1شكل 

اي ظرفيـت  اطمينان حاصل كنيد كه تمامي تجهيزات از جمله شـيري كـه جريـان را كنتـرل مـي كنـد، دار      
  .مورد آزمون باشدرگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر جرياني بزرگتر از 

  
  خروجي فشار متصل به  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندرمحدوده فشار خروجي زمون تعيين آروش   6-2-2

  .دارد متصل به خروجي فشار كاربرد رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندراين آزمون فقط براي 
به استثناء هوا يا نيتروژن راه انـداز  (گازهاي طبي  را به ورودي رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر P1فشار

و بلافاصـله فشـار خروجـي را در مسـير      تنظـيم كنيـد   l/min 40جريان را در . وصل كنيد) ابزارهاي جراحي
داده و بلافاصله فشـار خروجـي را در مسـير     تا صفر كاهشجريان را  .خروجي فشار اندازه گيري كنيد جريان

بررسـي كنيـد    .تكرار كنيد kPa 1000اين آزمون را در فشار ورودي . جريان خروجي فشار اندازه گيري كنيد
   .باشد 3-2-4-4-5كه فشارهاي خروجي اندازه گيري شده در محدوده داده شده در بند 

هوا يا نيتروژن راه انـداز ابزارهـاي جراحـي وصـل      سيلندر را به ورودي رگولاتور فشار يكپارچه با شير P1فشار
تنظيم كنيد و بلافاصله فشار خروجي را در مسير جريان خروجي فشار انـدازه   l/min 350جريان را در . كنيد

جريان را تا صفر كاهش داده و بلافاصله فشار خروجي را در مسير جريان خروجـي فشـار انـدازه    . گيري كنيد



18 

  

بررسي كنيد كه فشارهاي خروجي انـدازه  . تكرار كنيد kPa 2000آزمون را در فشار ورودي  اين. گيري كنيد
  . باشد 3-2-4-4-5گيري شده در محدوده داده شده در بند 

خروجـي  متصـل بـه    رگولاتور فشار يكپارچه با شير سـيلندر محدوده فشار خروجي زمون تعيين آروش   6-2-3
   جريان 

  .كاربرد داردجريان ر فشار يكپارچه با شير سيلندر متصل به خروجي اين آزمون فقط براي رگولاتو
نشـان   حـداكثر جريـان   جريـان را در . وصل كنيد را به ورودي رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر P1فشار

. جريان انـدازه گيـري كنيـد   وسيله كنترل مسير خلاف تنظيم كنيد و بلافاصله فشار خروجي را درداده شده، 
جريـان انـدازه گيـري    وسيله كنترل مسير خلاف را تا صفر كاهش داده و بلافاصله فشار خروجي را در  جريان
بررسـي كنيـد كـه    . تكـرار كنيـد   kPa 1000فشـار ورودي  اندازه گيري  فشـار را بـا اعمـال    آزمون دو . كنيد

  . باشد 3-4-4-5محدوده داده شده در بند زير فشارهاي اندازه گيري شده 
  
  زمون شير آزاد كننده فشار روش آ  6-3

  تـا حـد  را فشـار رو بـه افـزايش    رگولاتور فشار يكپارچه با شير سـيلندر،   )يا خروجي فشار(به سمت كم فشار
kPa 550 )تا حديا  ،)به استثناء هوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحي kPa 1150 هوا يا نيتروژن راه  براي

از شير آزاد كننده فشـار بايـد    كل نشتيدر اين فشار، بررسي كنيد كه  .اعمال كنيد، انداز ابزارهاي جراحي
  .باشد ) kPa.1/min 0202/0معادل با كاهش فشار ( ml/min 2/0كمتر از  

رجـوع   12-4-5به بنـد  ( فشار اعمال شده را افزايش دهيد تا جريان به حداكثر جريان پيش بيني شده برسد
مطابقـت داشـته    12-4-5جريان اتصال دهنده خروجي با الزامات بند  بررسي كنيد كه فشار در مسير .)كنيد
  .باشد

براي هوا يا نيتروژن  kPa 1150تا ، يا )به استثناء هوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحي( kPa 550را فشار 
ننـده فشـار   نشتي كل از شير آزاد كدر اين فشار، بررسي كنيد كه  .كاهش دهيد راه انداز ابزارهاي جراحي،

  .باشد)  kPa.1/min 0202/0معادل با كاهش فشار ( ml/min 2/0بايد كمتر از  
  
  روشهاي آزمون نشتي 6-4
  نشت خارجي 6-4-1

، )به استثناء هوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحـي ( kPa 550فشار خروجي و   P1 ،اسمي در فشار ورودي
رگولاتـور فشـار   كل خارجي نشت روژن راه انداز ابزارهاي جراحي، براي هوا يا نيت kPa 1150يا فشار خروجي 

خروجي ها بسته همه باز و  ،اندازه گيري كنيد، در حالي كه وسيله قطع كننده گازرا يكپارچه با شير سيلندر 
  .باشد ،وي جريان صفربررانتخاب جريان قرار دادن وسيله يا بوسيله باشد، 

  نشت داخلي 6-4-2
  قابل تنظيم  فشار هاي ررگولاتو 6-4-2-1

فشـار  برروي ، در حاليكه وسيله تنظيم فشار P1 ،اسمي فشار در فشار وروديرگولاتور نشت داخلي را در شير 
  .و خروجي باز است، اندازه گيري مي كنيدر تنظيم شده فص خروجي
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 ،)نـداز ابزارهـاي جراحـي   به استثناء هوا يا نيتـروژن راه ا ( kPa 1000اين آزمون را با استفاده از فشار ورودي 
  .تكرار كنيد

تكـرار   براي هوا يا نيتـروژن راه انـداز ابزارهـاي جراحـي،     kPa 2000اين آزمون را با استفاده از فشار ورودي  
  .كنيد

  پيش تنظيم شده فشار از هاي رگولاتور 6-4-2-2
اندازه گيري  ،بسته است، در حاليكه خروجي P1، اسمي فشار وروديبه وسيله پايش فشار، نشت داخلي را در 

  .ديكن
، )به استثناء هوا يا نيتـروژن راه انـداز ابزارهـاي جراحـي    ( kPa 1000اين آزمون را با استفاده از فشار ورودي 

  .تكرار كنيد
براي هوا يا نيتـروژن راه انـداز ابزارهـاي جراحـي، تكـرار       kPa 2000اين آزمون را با استفاده از فشار ورودي  

  .كنيد
  داخلي از وسيله قطع كننده گاز نشت  6-4-3

بر طبق دستورالعمل ، در حاليكه وسيله قطع كننده گاز بسته است، P1نشت داخلي را در فشار ورودي اسمي، 
   .اندازه گيري مي كنيدتوليد كننده 

  
  مكانيكي استحكامروش آزمون   6-5
  )ورودي(زياد سمت فشار    6-5-1
در  ا شير سيلندر، اطمينـان حاصـل كنيـد كـه وسـيله تنظـيم فشـار       رگولاتور فشار قابل تنظيم يكپارچه ب در

  . بسته بوده و وسيله قطع كننده گاز، باز باشدوضعيتي باشدكه شير رگولاتور فشار 
  .درپوش خروجي را بگذاريددر رگولاتورهاي فشار از پيش تنظيم شده يكپارچه با شير سيلندر، 

رگولاتـور فشـار    )ورودي(زياد سمت فشار، دقيقه 5به مدت  .قراردهيد به جاي گيج فشار سيلندر يك درپوش
قرار  ،P1حداكثر فشار ورودي برابر   25/2 ي معادلهيدروليكي تحت فشاره روش را بيكپارچه با شير سيلندر 

  .شدخراب نشده بارگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر تحقيق كنيد كه  .دهيد
  )خروجي(كم  شارفسمت  6-5-2
يـك   )نصـب شـده باشـد   در صورتي كه ( خروجي فشارگيج  ه جاي شير آزاد كننده فشار وب  6-5-2-1

رگولاتـور فشـار   محفظـه خروجـي   ، min5 بـه مـدت    .آن را برداريدديافراگم در صورت نياز . بگذاريددرپوش 
فشـار  يا تا ، )به استثناء هوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحي( kPa 2200 فشارتا يكپارچه با شير سيلندر 

kPa 4600  ،رگولاتـور  تحقيق كنيد كـه  . تحت فشار قرار دهيدبراي هوا يا نيتروژن راه انداز ابزارهاي جراحي
  .خراب نشده باشدفشار يكپارچه با شير سيلندر 

 خروجـي  ر در وضـعيت بـاز بـوده يـا برداشـته شـده باشـد و       ادر حالي كه شير رگولاتور فش  6-5-2-2
رگولاتـور  را بـه ورودي فشـار     P1باز باشد، فشار پنوماتيك يا خروجي فشار /ريان وخروجي ج )خروجي هاي(

هيچ يك از اجزاء آن خارج نشده  باشند و گـاز بـا   بررسي كنيد كه . فشار يكپارچه با شير سيلندر اعمال كنيد
  .فشار زياد به طور ايمن در آن باقي مانده يا از آن خارج شود
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   رابر اشتعالروش آزمون مقاومت در ب  6-6
  كليات  6-6-1

اكسيژن صنعتي فشاري در معرض شوك ، مجراي پركردناز طريق را رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر 
 .، قرار دهيد)باشد μg/g  10و ميزان هيدروكربن آن مساوي يا كوچكتر از % 5/99حداقل خلوص آن (

، رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر وع آزمونپيش از شر. نشان داده شده اند 2تجهيزات آزمون در شكل 
  . دماي رگولاتور فشار مورد آزمون بايد معادل با دماي اتاق باشد

 خلاف در ،)ms )20- 15از فشار اتمسفر تا فشار آزمون در مدت زمان بين  شوك فشاري را با افزايش فشار
   .اعمال كنيد ،)2شكل در 10نقطه (زمون تحت آرگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر به مسير جريان 

در حين  .استفاده كنيد C3 ± °C60°در دماي  ،P1فشار ورودي اسمي، ×  2/1از فشار آزمون اوليه اي برابر با 
  .كاهش داشته باشد%  3آزمون فشار آزمون ورودي نبايد بيش از 

ور فشار يكپارچه با شير سيلندر رگولاتخروجي ثانيه، درحالي كه  30شوك فشاري را در فواصل زماني  20
نگه داشته و سپس به وسيله  s 10پس از هر شوك فشاري، فشار آزمون را به مدت  .بسته است، اعمال كنيد

،  فشار را به فشار اتمسفر بازگردانيد و )2در شكل  5نقطه (مسير جريان است، خلاف شير خروجي كه در 
   .)رجوع كنيد 3به شكل ( حفظ كنيد s 3فشار اتمسفر را به مدت حداقل 

تحت آزمون را باز و پياده كرده و همه قسمت رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر پس از تكميل آزمون، 
  ).براي مثال وجود شواهد سوختگي يا اشتعال( هاي داخلي و نواحي را كه صدمه ديده اند را بازرسي كنيد

  .شودتكرار  نيز ديگر چه با شير سيلندررگولاتور فشار يكپاربرروي دوبايد اين آزمون 
  .گرفته شده است ISO 2503اين روش آزمون از استاندارد  -يادآوري
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  ابعاد بر حسب ميلي متر 
  

 : راهنما
 mm 5با قطر داخلي لوله اتصال  6 تامين اكسيژنمنبع  1

  يكپارچه با  سيلندر رگولاتور فشار  7 شير ورودي  2

  داراي وسيله پيش گرم كننده اكسيژن تا لا مخزن فشار با 3
°C 3 ± °C60 

 مبدل فشار  8

 دماسنج 9 شير سريع باز شونده 4

  نقطه اندازه گيري  10 شير خروجي 5
 

 اشتعالومت در برابر امق سكوي آزمون براي آزمون -2شكل 
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 : راهنما
   بعدي  شوك فشار  1

 فواصل آزمون  - 3شكل

  رهاي فشار قابل تنظيمرگولاتو  6-6-2
قرار داده شده باشد، وسيله قطع كننده گاز نشان داده شده،  4همانگونه كه در شكل  اگر  6-6-2-1

  :آزمون ها را تحت شرايط زير انجام دهيد
  باشد؛ بسته ،)در صورت اتصال(شير يك طرفه  - الف
  باز باشد؛ ،ير رگولاتور فشارباز، وسيله قطع كننده گاز، باز و ش) در صورت اتصال(شير يك طرفه  -ب
  باشد؛بسته  ،و شير رگولاتور فشار بستهباز، وسيله قطع كننده گاز، ) در صورت اتصال(شير يك طرفه  -پ
  باشد؛ ستهب ،باز، وسيله قطع كننده گاز، باز و شير رگولاتور فشار) در صورت اتصال(شير يك طرفه  -ت

  .باشد )تهبس(داراي درپوش در همه موارد ساقه شير بايد
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 : راهنما

    ساقه شير  1

    وسيله قطع كننده گاز 2

    مجراي پركردن  3

    )اگر متصل باشد(شير يك طرفه   4

    رگولاتور فشار شير  5

 وسيله قطع كننده گاز 1موقعيت-4شكل

  
ده گاز قرار داده شده باشد، نشان داده شده، وسيله قطع كنن 5اگر همانگونه كه در شكل   6-6-2-2

  :آزمون ها را تحت شرايط زير انجام دهيد
  ، بسته باشد؛)در صورت اتصال(شير يك طرفه  - الف
  باشد؛سته و شير رگولاتور فشار، ب بستهباز، وسيله قطع كننده گاز، ) در صورت اتصال(شير يك طرفه  -ب
  باشد؛ ازگاز، بسته و شير رگولاتور فشار، بباز، وسيله قطع كننده ) در صورت اتصال(شير يك طرفه  -پ
باز، وسيله قطع كننده گاز، باز و شير ) در صورت اتصال(شير يك طرفه ، )بسته(ساقه شير داراي درپوش -ت

  رگولاتور فشار، بسته باشد؛
 باز، وسيله قطع كننده گاز، باز و شير) در صورت اتصال(، شير يك طرفه )بسته(ساقه شير داراي درپوش -ث

  باشد؛ ازرگولاتور فشار، ب
  
  
 
   



24 

  

 
  : راهنما

   ساقه شير 1

   وسيله قطع كننده گاز  2

   مجراي پركردن 3

   )اگر متصل باشد(شير يك طرفه  4

   رگولاتور فشار شير 5

 وسيله قطع كننده گاز 2موقعيت-5شكل

  
 رگولاتورهاي فشار از پيش تنظيم شده  6-6-3

در حالي كه شير رگولاتور ( رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر را در شرايط تحويل معمولي  6-6-3-1
  .است، آزمون كنيد و خروجي بسته) فشار باز

كنترل رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر متصل به يك جريان سنج، آزمون را در حالي كه شير در 
  .كنيدار جريان به طور كامل باز است، تكر

نشان داده شده، وسيله قطع كننده گاز قرار داده شده باشد،  4اگر همانگونه كه در شكل   6-6-3-2
 :آزمون ها را تحت شرايط زير انجام دهيد

  ، بسته باشد؛)در صورت اتصال(شير يك طرفه  - الف
  باز، وسيله قطع كننده گاز، بسته باشد؛) در صورت اتصال(شير يك طرفه  -ب
  باز، وسيله قطع كننده گاز، باز باشد؛) در صورت اتصال(ك طرفه شير ي -پ

  .بايد داراي درپوش باشددر همه موارد ساقه شير 
نشان داده شده، وسيله قطع كننده گاز قرار داده شده باشد،  5اگر همانگونه كه در شكل   6-6-3-3

 :آزمون ها را تحت شرايط زير انجام دهيد

  ، بسته باشد؛)اتصالدر صورت (شير يك طرفه  - الف
  باز، وسيله قطع كننده گاز، بسته باشد؛) در صورت اتصال(شير يك طرفه  -ب
  باشد؛) بسته(ساقه شير داراي درپوش باز، وسيله قطع كننده گاز، باز و) در صورت اتصال(شير يك طرفه  -پ
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جريـان سـنج و گـيج    متصل به رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر روش آزمون درستي جريان  6-7
  فشار

، مقدار جريان مشـخص شـده   P1، در حداكثر فشار ورودي، 1با استفاده از تجهيزات نشان داده شده در شكل 
مقياس كامل، يا پائين ترين مقدار درجه بنـدي تنظـيم   % 10در جريان سنج يا گيج جريان مورد آزمون را تا 

مقيـاس كامـل جريـان و در مقيـاس كامـل      % 50مون را درآز. مقدار واقعي جريان را اندازه گيري كنيد. كنيد
تحقيق كنيد كه مقادير اندازه گيري شده در محدوده الزامات مشخص شده در بنـد هـاي   . جريان، تكرار كنيد

  .باشد 2-17-4-5و  5-4-16-3
  
يج متصل به جريان سنج يا گ  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندرروش آزمون براي ثبات جريان  6-8

  جريان 
كامل باز است، به طور ، در حاليكه شير كنترل جريان 1با استفاده از تجهيزات نشان داده شده در شكل 

ميزان جريان . تنظيم كنيدP1  در فشار ورودي، ،جريان را در حداكثر مقدار مشخص شده بوسيله توليد كننده
تحقيق كنيد . حد واسط، ثبت كنيدفشار سه  و P1 ،kPa 1000 مشخص شده بوسيله جريان سنج در فشار

  .باشد 3- 17- 4-5يا  4- 16- 4-5كه مقادير اندازه گيري شده در محدوده الزامات تعيين شده در بند 
  
سـوراخ  متصل به فشار يكپارچه با شير سيلندر  روش آزمون براي ثبات و درستي جريان رگولاتور   6-9

   هاي ثابت
. باز است، استفاده كنيد كاملبه طور حاليكه شير كنترل جريان  ، در1از تجهيزات نشان داده شده در شكل 

فشار حد  و سه P1،  kPa1000 ثابت، جريان را با استفاده از جريان سنج در فشار وروديسوراخ براي هر 
  تحقيق كنيد كه مقادير اندازه گيري شده در محدوده الزامات تعيين شده در بند .واسط، ثبت كنيد

  .باشد 1- 18- 4- 5
  
  گشتاور شل شدنتنظيم جريان و روش آزمون   6-10

   .گشتاور شل شدن را اندازه گيري كنيدتنظيم جريان و با استفاده از يك وسيله اندازه گيري مناسب، 
  
    سقوطآزمون   6-11

مشـخص  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر را به يك سيلندر آزمون مجهز به كلاهك محافظ يـا حفـاظ   
رگولاتور فشـار يكپارچـه بـا     جرم سيلندر آزمون بايد از جرم بزرگترين سيلندري كه توليد كننده .وصل كنيد

حجم سيلندر بايد بـا   40%همچنين تا .دشمشخص كرده است، سنگين تر نبارا براي اتصال به آن شير سيلندر
اي گازهاي نيتـروس  در خصوص رگولاتورهاي فشار يكپارچه با شير سيلندر درنظر گرفته شده بر. آب پر شود

شير قطع كننده گـاز را بـه طـور كامـل بـاز      . حجم سيلندر را با آب پر كنيد 70%اكسيد و دي اكسيد كربن، 
  .كنيد
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 ،درجه  نسبت بـه راسـتاي عمـود    30در زاويه  ،مجموعه بايد در راستاي محور طولي سيلندر، سقوطپيش از 
  .باشد m2/1 ك يا حفاظ نسبت به سطح بايد پايين ترين نقطه كلاهبين عمودي فاصله  .شودآويزان 

كه با استفاده از يـك   m1/0 و ضحامت بايد m21 مجموعه را برروي سطح آزمون كه از بلوك سيماني با ابعاد 
 ـ اين بلـوك بايـد  . و از آميزه سيمان و شن و ماسه تهيه شده، بياندازيدقالب  وسـيله ورقـه اي فـولادي بـا     ه ب

دو هـر  طوري باشد كه اخلاف سطح بين بايد صافي سطح ورقه محافظ . ودمحافظت ش mm10 ضخامت بايد 
   .نباشد mm2آن بيش از نقطه از سطح 

  .ببنديد و آزمون نشتي را انجام دهيد، وسيله قطع كننده گاز را سقوطپس از 
  .اقتباس شده است  7805 شماره استاندارد ملي ايراناين آزمون از  -يادآوري

  
    ضربه آزمون   6-12

و با اعمال گشتاور مشخصي كه به وسـيله   به وسيله رزوه هاي پيچيرگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر را 
   .نشان داده شده است به يك فيكسچر آزمون متصل كنيد 6توليد كننده تعيين شده، همانگونه كه در شكل 
 mmبا قطر  )ساچمه(سخت پ فولاديبا استفاده از يك تو. وسيله قطع كننده گاز را به طور كامل باز كنيد

، يا يا اندازه معادل آن E 25را به رزوه هاي مخروطي  j 200 انرژي ضربه ،m/s 3حداقل سرعت  ، با 13
 90°ضربه بايد در زاويه  .وارد كنيد يا اندازه معادل آن، E 17را به رزوه هاي مخروطي  j 80انرژي ضربه 

ا صفحه اي باشد كه از ميان همان رچه با شير سيلندر و منطبق بنسبت به محور طولي رگولاتور فشار يكپا
ه ب فاصله را از صفحه داشته و محلي كه رزوه هاي ساقه شير 3/2به محل ضربه كه  ،محور عبور مي كند

كه برروي محور  متصل مي شود، در دورترين نقطه از رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر سيلندرگردن 
فقط يكبار وارد  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندررا به ضربه . يري مي شود، وارد شودطولي اندازه گ

  .تحقيق كنيد كه بستن شير قطع كننده گاز بر طبق دستورالعمل توليد كننده، امكان پذير باشد. كنيد
  .اقتباس شده است  11689 شماره استاندارد ملي ايراناين آزمون از  -يادآوري
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 : اراهنم
 محور طولي 3 رگولاتور فشار يكپارچه با سيلندر، تحت آزمون   1

  توپ فولادي سخت 4 گردن سيلندر يا تثبيت كننده مشابه    2
 

   ضربهسكوي آزمون براي آزمون -6شكل

  
  روش آزمون وسيله قطع كننده گاز     6-13

 شـير را از طريـق سـاقه    .ده گاز مي باشـد اين آزمون شامل تكرار باز كردن كامل و بستن كامل شير قطع كنن
 هر جا كه مناسب باشـد،  شير قطع كننده گاز را .تحت فشار قرار دهيد ،P1 ×2/1در معرض فشاري برابر  شير

، هر كدام كه N.m 7، يا لازم توصيه شده به وسيله توليد كنندهبستن برابر گشتاور  2 ،گشتاور بستنبا اعمال 
، شير قطع كننده گاز را بدون اعمال گشتاور زياد، بـه هنگـامي كـه در    s 6داقل پس از ح .ببنديد كمتر است،

مرتبه تكرار  2000اين چرخه را . و به طور مجدد آن را تحت فشار قرار دهيد وضعيت كاملاً باز است، باز كنيد
دمـا،  فتن زياد بـالار كه اصطكاك موجب كنيد دقت كنيد تا اطمينان حاصل در حين انجام آزمون بايد  .كنيد
  .نشود

  .اقتباس شده است 11689شماره استاندارد ملي ايران  اين آزمون از -يادآوري
 

   شير يك طرفه مجراي پركردنروش آزمون  6-14

فشـار را بـه فشـار محـيط      .تحـت فشـار قـرار دهيـد     ،P1برابـر  1 /2به انـدازه  يك طرفه را از طريق ساقه  رشي
بـرآورده   1-13-4-5تحقيق كنيد كه الزامات بند  و پس از آن كرار كنيدمرتبه ت 1000اين كار را . بازگردانيد

  .شود
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  گذاري ها و كد گذاري هاي رنگي نشانهآزمون ماندگاري  روش 6-15
ثانيه بـا يـك پارچـه     15ها و كد هاي رنگي را با دست، بدون اعمال فشار غير ضروري، بار اول به مدت  نشانه

 15شد و بار دوم با پارچه اي كه با اتانول خيسانده شده و سـپس بـه مـدت    كه در آب مقطر خيسانده شده با
  . ثانيه با پارچه اي كه با ايزوپروپانول خيسانده شده، مالش دهيد

  
  گذاري، كد گذاري رنگي و بسته بندي نشانه  7
  گذاري نشانه 7-1
صورت خوانا و مانـدگار بـا نمـادي    بايد به و اجزاء ويژه گاز آن رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر   7-1-1

هـا در بنـد    نشـانه آزمون ماندگاري . دنگذاري شو نشانه 2كه نشان دهنده گاز مربوطه باشد، مطابق با جدول 
  .استداده شده  6-15

  .علاوه بر نماد، از نام گازها نيز مي توان استفاده كرد -يادآوري
 نشـانه رگولاتور فشـار يكپارچـه بـا شـير سـيلندر      روي  بربايد موارد زير ، 1-1-7علاوه بر الزامات بند  7-1-2

  :گذاري شود
  نام و يا نام تجاري توليدكننده يا توزيع كننده، -الف
  مدل يا نوع طراحي، -ب
  روشي براي اطمينان از قابليت رديابي مانند نوع، شماره سريال يا شماره بهر، يا سال توليد، -پ
  .P1مقدار فشار ورودي اسمي،  -ت
  ،زوه هاي ساقه شيرر  -ث

  رنگي هايگذاري و كد نشانهگازهاي طبي،  – 2جدول 
 aكد گذاري رنگي  نماد نام

 b سفيد O2 اكسيژن

 bآبي  N2O نيتروس اكسيد

 Air )طبي(تنفسيهواي 
c  سياه  -سفيدb 

 bسياه  -سفيد  Air-800 هواي راه انداز تجهيزات جراحي

 b سياه N2-800 نيتروژن راه انداز تجهيزات جراحي

 b قهوه اي He  هليم

 b خاكستري CO2 دي اكسيدكربن

  dقهوه اي روشن   Xe گزنون
 e e  گازهاي بالا مخلوط 

a براي اطلاع در مورد تغييرات بين المللي در مورد كد گذاري رنگي گازهاي طبي به پيوست پ رجوع شود.  

b  304 شماره  براساس استاندارد ملي ايران.  

c  ارسي نيز مي توان براي نوشتن اسفاده كرداز زبان ف  

d  مثالي از رنگ قهوه اي روشنNCS 3030-Y30 R   مطابق باSS 01 91 02 مي باشد.  

e  بر طبق تركيب آنها  
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، برروي برداشتن آن امكان پذير باشد ،شده است كه با استفاده از ابزارطراحي ثابت طوري سوراخ اگر  7-1-3
  .گذاري شود نشانهl/min يان متناظر عبوري، بر حسب ثابت بايد جرسوراخ بدنه 

  :گذاري شود نشانهزير بايد موارد و جريان برروي گيج هاي فشار    7-1-4
  ،يا توزيع كننده/يا نام تجاري توليد كننده و/نام وبراي مثال  شناسايي هاي روش -الف
  ،7يا نماد نشان داده شده در شكل » استفاده از روغن ممنوع«عبارت  -ب
   ،)براي گيج فشار( شارواحد ف -پ
  ،)براي گيج جريان(واحد جريان -ت
  .اي كه گيج فشار براي آن كاليبره شده استسوراخ مشخصات  -ث
  

  
  »استفاده از روغن ممنوع«ـ نماد  7شكل 

  
در (وسـيله تنظـيم فشـار و شـير كنتـرل جريـان       فشار يا جريان در  افزايشنشانگر جهت  كهسمتي   7-1-5

 .گذاري شود نشانه بايد به صورت خوانا و ماندگارمي شود، ) تصالصورت ا

 .بايد به صورت بازرسي چشمي انجام شود 5-1-7تا  1-1-7بررسي انطباق با الزامات بندهاي   7-1-6

  كد گذاري رنگي   7-2
يـا   2مطـابق بـا جـدول     اگر از كدگذاري رنگي استفاده مي شود، كد هاي رنگي مـورد اسـتفاده بايـد    7-2-1

  .استاندارد ملي يا منطقه اي مرتبط، باشد
  .در پيوست پ تغييرات ملي و منطقه اي در خصوص كد گذاري رنگي و اسامي گازهاي طبي آمده است -يادآوري

  .استداده شده  15-6كد گذاري رنگي بايد ماندگار باشد، آزمون ماندگاري كد گذاري رنگي در بند  7-2-2
  بسته بندي  7-3
قطعات يدكي آن بايد به صورت درز بندي شده عرضه شوند و ور فشار يكپارچه با شير سيلندر رگولات 1- 7-3

در حين انبارسازي و ديدن جلوگيري از آسيب  به منظورهمچنين . تا در برابر ذرات آلاينده محفاظت شوند
  .شوندشده عرضه بسته بندي بايد به صورت حمل ونقل، 

  . صات محتوي بسته بندي قابل شناسائي باشدروشي بايد اتخاذ شود تا مشخ 2- 7-3
  
  اطلاعاتي كه بايد بوسيله توليد كننده ارائه شود*     8
رگولاتور فشار يكپارچه با شير به منظور فراهم كردن اطلاعات ضروري براي استفاده ايمن، توليد كننده  8-1

  :آگاهي هاي زير را در دسترس مشتري قرار دهدسيلندر بايد 
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  فني، شرحي  1-1- 8
  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر به سيلندر،دستورالعملي براي اتصال   1-2- 8
  دستورالعملي براي كاركرد و نگهداري،  1-3- 8
  دستورالعمل استفاده و دستورالعمل تعيين محتواي سيلندر گاز،  1-4- 8
  .نشاني توليد كننده   1-5- 8
متصل به خروجي فشار، شرحي فني بايد فراهم شود كه  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندردر  8-2

  .  باشدP2 و فشار اسمي خروجي P1 شامل مقادير فشارهاي اسمي ورودي، 
، شرحي فني بايد فراهم شود كه جريانمتصل به خروجي  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندردر  8-3

  .  باشدن گستره تنظيم جرياو P1 شامل مقادير فشارهاي اسمي ورودي، 
به سيلندر بايد شامل مشخصات نوع رزوه  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندردستورالعمل اتصال  8-4

  باشد .ISO 13341ساقه شير باشد و بايد مطابق با استاندارد 
  . بايد مشخص شود) در صورت نياز( نوع كلاهك محافظي كه به سيلندر متصل مي شود

رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر براي سيلندري كه ) يا ظرفيت/جرم و براي مثال(حداكثر اندازه 
  .  استفاده با آن درنظر گرفته شده است، بايد مشخص شود

  :بايد شامل موارد زير باشد رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندردستورالعمل كار و نگهداري  8-5
  روش اتصال به سيستم پر كننده سيلندر،  5-1- 8
  آماده سازي سيلندري كه رگولاتور به آن متصل است،الزامات ويژه براي هرگونه   5-2- 8
  گونه الزامات آزمون پس از پر كردن سيلندر،ره  5-3- 8
رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر، به وسيله پر كننده دستورالعمل تشريحي تميز كردن   5-4- 8

  سيلندر، 
  .پركردن يا بعد از آن، بايد انجام شود اي كه قبل ازبازرسي و نگهداري پيشگيرانه   5-5- 8
  . 6-8دستورالعمل ويژه مطابق با بند   5-6- 8
  . فهرستي از لوازم يدكي توصيه شده بايد فراهم شود  5-7- 8
رگولاتور فشار يكپارچه با شير هر گونه مواد روان كننده مورد استفاده در سرويس و نگهداري   5-8- 8

  .به طور ويژه مورد توجه قرار گيردبايد  اشي از تغيير تنظيمات شير آزاد كننده فشارخطر نسيلندر، همچنين 
  

نصب بايد به روش كارهاي آزمون، راه اندازي و صدور گواهينامه  ارائه شده در استاندارد ملي دستورالعمل در 
  .ارجاع داده شود 11636-1ايران 

مطابق با مشخصات آن  ،ري براي كار با رگولاتورهاي فشاربايد دربرگيرنده اطلاعات ضرو دستورالعمل استفاده
نحوه اتصال و جداكردن اجزاء  ، ترتيب انجام كار،بوده و شامل توضيحي درخصوص نحوه عملكرد كنترل ها

دستورالعمل ها بايد شامل راهنماي توضيحي درمورد نحوه تميز كردن، . باشدو قطعات يدكي  جداشدني
انه كه بايد توسط كاربر يا افراد واجد شرايط انجام شود، و نيز دفعات انجام آن بازرسي و نگهداري پيشگير
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در دستورالعمل استفاده بايد مفهوم شكل ها، . تهيه شود بايد فهرستي از قطعات يدكي توصيه شده. باشد
  . نمادها، عبارات اخطاري و اختصارات مربوط به وسيله جريان سنجي، شرح داده شود

  
  : رتبط نوشته شده در زير بايد به طور ويژه مورد توجه قرار گيردنكات ايمني م

  خطر آتش سوزي يا انفجار ناشي از استفاده از روان كننده هايي كه توسط توليدكننده توصيه نشده اند،  -
  خطر آتش سوزي يا انفجار ناشي از شوك فشاري اكسيژن،  -
  زاد كننده فشار ايجاد شود،ي كه مي تواند ناشي از تغيير در تنظيم شير آخطر -
  .يا مواد قابل اشتعال با رگولاتور فشار ايجاد شود گريس ها، روغنتماس خطر آتش سوزي ناشي از  -

  
تشريحي مورد نيـاز بـراي    رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر بايد اطلاعاتدر دستورالعمل كار با   8-6

  :كاركرد ايمن به شرح زير ارائه شود
  كرد كنترل كننده ها،عمل  8-6-1
  ترتيب عمليات و اتصال و جداسازي قسمت هاي جداشونده و ساير قطعات،  8-6-2
  ،)شامل كرم هاي دست و غيره( خطر آتش سوزي يا انفجار ناشي از استفاده از روغن و گريس  8-6-3
  نياز به آهسته باز و بسته كردن وسيله قطع كننده گاز،  8-6-4
  زشكي و غواصي پم استفاده از خروجي جريان براي تجهيزات هشداري در مورد عد  8-6-5
  :شرايط زير هشداري درمورد  8-6-6

اگـر وسـيله   متصل شـده باشـد،    رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندرثابت به سوراخ چندين در صورتي كه 
   . ممكن است جرياني تحويل نشودانتخاب جريان در بين تنظيم هاي مجاور قرار گيرد 

ايـن  را از  رگولاتور فشار يكپارچه با شـير سـيلندر،  توليد كننده بايد تامين كننده سيلندر متصل به    8-6-7
دستورالعمل استفاده و دستورالعمل نحوه تعيين گاز محتوي سيلندر را فراهم نمـوده و  كند كه بايد  آگاهنكته 

    .هايي قرار دهددر اختيار مصرف كننده 
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  پيوست الف
  )طلاعاتيا(
  رگولاتورهاي فشاراز  مثال هايي

  
  .مثال هايي در مورد رگولاتورهاي فشار ارائه شده است 2- و الف 1- در شكل هاي الف

  
  :راهنما

  فنر رگولاتور فشار  9  بدنه   1
  شير آزاد كننده فشار  10  رزوه ساقه شير  2
  جريان سنج  11     مجراي پركردن  3
  شير كنترل جريان محور  12  وسيله قطع كننده شير گاز  4
  كنترل جريانگيره دست  13  صافي  5
  پستانك  14  گيج فشار سيلندر  6
  فشار  - وسيله سفت كننده  15  شير رگولاتور فشار  7
      پوشش  8

رگولاتور فشار از پيش تنظيم شده داراي  -يكپارچه با شير سيلندررگولاتور فشار نمونه اي از  – 1-شكل الف
    جريان سنج
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 :هنمارا

 فنر رگولاتور فشار 9 بدنه  1

 شير آزاد كننده فشار 10 رزوه ساقه شير 2

 پستانك 11   مجراي پركردن  3

 ثابت سوراخ  12 وسيله قطع كننده شير گاز 4

 شير يك طرفه  13 صافي 5

 وسيله تنظيم كننده جريان  14 گيج فشار سيلندر  6

 وسيله محافظ  15 شير رگولاتور فشار  7

 جريان سنج  16 شپوش  8

  
رگولاتور فشار قابل تنظيم  داراي گيج   -نمونه اي از رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر – 2-شكل الف

   جريان
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 :راهنما

 پوشش 8 بدنه   1

 فنر رگولاتور فشار 9 رزوه ساقه شير 2

 شير آزاد كننده فشار 10   مجراي پركردن  3

 شير يك طرفه 11 وسيله قطع كننده شير گاز 4

 گيج فشار خروجي 12 صافي 5

 وسيله محافظ 13 گيج فشار سيلندر 6

 نقطه اتصال ويژه گاز 14 شير رگولاتور فشار 7

  
از پيش تنظيم شده با نطقه رگولاتور فشار  -نمونه اي از رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر – 3-شكل الف

   اتصال ويژه گاز
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  پيوست ب
  )ياطلاعات(

   ي الزاماتاناصول و مب
  

   
فراهم مي  مي باشند،(*) كه داراي علامت معيني از اين استاندارد  بندهايپاراگراف زير توجيه منطقي براي 

  . بنابراين شماره گذاري بندهاي آن متوالي نمي باشد. سازد
  تـا فشـار اسـمي    مورد استفاده براي تامين سيستم لوله كشـي گـاز طبـي     سيلندرهايدر حال حاضر  2-1-ب

kPa 25000 در حال حاضر ( فشار بالاتر در سيلندرهايي نيز وجود دارند كه امكان پر كردن آنها. پر مي شوند
kPa 30000 (    هرچنـد كــه ايــن   .وجـود دارد و بــراي كاربردهـاي ويــژه اي مـورد اســتفاده قــرار مـي گيرنــد

كمي نسبت بـه الزامـات كـاركرد     دانشين حال ابا  سيلندرهاي فشار بالا براي مصارف پزشكي كاربرد ندارند، 
براي استفاده از سيلندرهاي پـر شـده در    برد اين استانداردربنابر اين هدف و دامنه كا .ايمن با آنها وجود دارد

تجربياتي حاصـل   كه هنگاميپيش بيني مي شود در از اين رو  .محدود شده است kPa 25000فشار بالاتر از 
اصـلاحيه اي  تدوين شوند، ويژه گاز هاي طبي با فشار بالا سيلندرهاي يرهاي خروجي شاستانداردهاي  شده و

  .باشد، آورده شود kPa 30000كه شامل رگولاتورهاي فشار براي فشار پر كردن اسمي بالاتر از 
 سـاخته شـده  قابل مونتاژ گازهاي مختلف اغلب با اجزاي قابل تعويض يا رگولاتور هاي فشار   1-3-5-ب
  .سازگاري با اكسيژن بايد به رگولاتورهاي فشار اعمال مي شودالزامات ابراين، بن. اند
سـاخته شـده    يـا آلومينيـوم   بـرنج  از فشاررگولاتورهاي  بسياري از و ديگر قسمت هاي هبدن  5-3-5-ب

 در آزمون. بيشتر استبرنج نسبت به  اكسيد كننده محيط در آنو آلياژهاي  آلومينيوماحتمال اشتعال   .است
چنـد   فشارفقط در  برنج كه حالي در، فشارهاي پايين در حتي ،سوزد ميشدت  هب ، آلومينيوماستاندارد هاي
 فشـار رگولاتورهـاي   در شده گزارش اشتعال برخي موارد اگر چه .مي سوزدسيلندر فشار پر كردن  بالاتر از بار

 مـن تـر از  يا تصور مـي شـود   و منياده ااستف داراي سابقه طولاني، فشار يرگولاتورهااين  وجود دارد، يبرنج
 اجـزاي سـازنده در  در اين استاندارد الزام شده اسـت كـه    فشار بنابراين. ي باشندآلومينيوم رگولاتورهاي فشار

  .باشدتشكيل شده ، برنج مثال عنوان به آلومينيوم، ازغير  ديگر ك مادهاز ي رگولاتور يبالا فشار سمت
. مي شوندساخته قطعات قابل مونتاژ  اجزاي قابل تعويض يا از مختلف اغلب  هاي فشار براي گازهايرگولاتور 

   .اعمال شود براي رگولاتورهاي فشار همه گازهااين، اين الزام بايد بنابر 
 گازهاي طبي توسط بسياري از مقامات ملي به عنـوان محصـولات دارويـي در   نجايي كه آاز   1-2-4-5-ب

روش بـه عنـوان مثـال،    (تامين كننده گاز پزشكي با الزامات توليد مربوطه كه لازم است ، مي شود نظر گرفته
بـراي   گـاز كـه  كردن ويـژه  پر مجراي استفاده از يك  ،استاندارداين  .كنند رعايترا ) GMP1(توليد مناسب 

ه است ك ـ الزامي كرده  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندربر روي طبي، انحصاري باشد خدمات گاز  ارائه 
   .است GMP الزاماتمطابق بااين الزام 

                                                 
1 - Good Manufacturing Practices 
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كسب نمايد  تا بتواند گاز عرضه پزشكي  در تامين كننده گاز پزشكي مجوز هاي بازاريابيكه لازم بوده جا هر 
ايـن  رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر را عرضه كند، هاي طبي عرضه شده در سيلندرهاي گاز متصل به 

  .دارويي باشدالزامات مطابق با  ،ر كردنمجراي پكه كند اطمينان حاصل  تا است بودهمسئوليت تامين كننده 
 مورد به طور معمول خروجي جريان راي تامين گاز پزشكي براي استنشاق توسط يك بيمار 2-2-3-4-5-ب

هـا  ابزار. ممكن است براي راه انـدازي تجهيـزات    خروجيي از آن فشار تحويل جريان و. قرار مي گيرداستفاده 
داشـته باشـد كـه بـراي راه      فشـار  ي متفاوت با ابعاد خروجـي  جريان بايد ابعادخروجي بنابراين  .كافي نباشد

  .در نظر گرفته شده استاندازي ابزارها و تجهيزات 
  .خروجي مرتبط استدهنده اتصال نوعي از   به  به دلايل زيربنا  خروجي فشار  4-4-5-ب

ــف ــه   -ال ــامي ك ــار يكپ هنگ ــور فش ــيلندر   رگولات ــير س ــا ش ــه ب ــه  ارچ ــار  ب ــي فش ــل خروج ــوص   ، دوش
ــي  ــار خروج  ــ فش ــابه ب ــرد مش ــد عملك ــا باي ــد  ااساس ــه واح ــاز  پايان ــه گ ــط لول ــد خ ــته باش ــي را داش   .طب

مشـخص  داده شده است كه مقادير اسـمي زيـر را     6748-1 شماره پايانه، در استاندارد ملي ايرانفشار واحد 
  :كندمي 

- kPa 400 تـــــا kPa 500، بـــــين شـــــرايط جريـــــان صـــــفر و  ±10% اف مجـــــاز بـــــا انحـــــر  
  ابزار جراحي؛راه انداز براي گازهاي طبي به جز هوا يا نيتروژن  حداكثر جريان

- kPa 700 تــــا kPa 1000،    بــــين شــــرايط جريــــان صــــفر و     ±15% بــــا انحــــراف مجــــاز  
  ابزار جراحي؛راه انداز براي هوا يا نيتروژن  حداكثر جريان

و يـا  ونتيلاتـور   يـك دسـتگاه  مثـال   تامين گاز به تجهيزات پزشكي بـه عنـوان   كه براي خروجي جريان  -ب
   .شوندفشار متصل خروجي تجهيزات به لازم است كه اين . در نظر گرفته شده است ايستگاه كار بيهوشي

بـراي عرضـه     DISS2يـا   NIST1اتصال دهنده هاي وصل شده به رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر  -پ
اما بـراي  ند، نيستشده  است كه به طور معمول لوله كشي در نظر گرفته شدهخاص  ز گازهاي پزشكيبرخي ا

  .قرار گيرندتفاده مورد اسد نمي تواناندازه گيري  درمان يا

گازهاي طبي كه به طور معمول توسط خط براي  NIST يا DISS هاي اتصال دهندهدر اين استاندارد،  -ت
به طوري كه فقط يك سيستم براي اتصال دهنده مجاز شناخته نشده است، د، مي شون عرضهطبي لوله گاز 

  .مورد استفاده قرار مي گيردطبي براي هر گاز  ،گازويژه 
 ـرگولاتور فشار يكپارچه با شـير سـيلندر   هنگامي كه    3-2-4-4-5-ب  وصـل مـي شـود،    فشـار  خروجـي ه ب

  .طبي داشته باشد  خط لوله گازيانه پاواحد  ي مانند يكفشار اساسا بايد عملكرد مشابهخروجي 
  :تحت شرايط تك اشكالي مشخص شده اندقادير زير م ،6748-1 شماره در استاندارد ملي ايران 

kPa -  1000 براي گازهاي طبي به جز هوا يا نيتروژن راه انداز ابزار جراحي؛  
- kPa 2000 و تجهيزات پزشكي مانند ونتيلاتورهـا  لازم است كه   براي هوا يا نيتروژن راه انداز ابزار جراحي؛

   .كاركنندفشار با اين تغييرات  يا ايستگاه كار بيهوشي

                                                 
1 - Non-interchangeable screw-threaded    
2- Diameter-indexed safety system 
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ــيش از حــد   12-4-5-ب ــاب از اســتفاده از فشــار ب ــه منظــور اجتن ــان  ب ــه اجــزا، حــداكثردر مســير جري   ب

شير لكرد عمتا د وشناخته ش، تحت شرايط تك اشكالي، فشاررگولاتور  شده عبوري از شير پيش بيني جريان 
  .تعيين شودفشار آزاد كننده 

مـي   سـاخته قابل مونتـاز  اجزاي قابل تعويض يا از فشار گازهاي مختلف اغلب رگولاتورهاي   15-4-5-ب
  .اعمال شودبراي همه گازها رگولاتورهاي فشار راي مقاومت در برابر اشتعال بايد بالزامات بنابر اين بايد  .شوند

در آن هـيچ جريـان   ضعيتي قرار گيـرد كـه   ودر ناخواسته به طور جريان  اگر وسيله انتخاب  2-18-4-5-ب
جريان بايـد امكـان    وسيله انتخاباين طراحي  بنابر .ايجاد شودوضعيت بالقوه خطرناك مي تواند  خارج نشود،

در دسـتورالعمل   احتمـال عـدم خـروج،    ي در مـورد  هشـدار لازم اسـت  . اين اتفاق را به حداقل برسـاند وقوع 
  .آورده شود ه استفاد

مـي  ته اخقابل مونتـاژ س ـ اجزاي قابل تعويض يا از گازهاي مختلف اغلب رگولاتورهاي فشار   1-5-5-ب
  .اعمال مي شود  رگولاتورهاي فشار همه گازهاالزامات تميزي براي بنابراين، . شوند

سيلندر و  ازكه متشكل  است رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر، قسمتي از يك مجموعه كامل  8-ب
بيمار از / ، مونتاژ نهايي آماده استفاده توسط كاربردر نتيجه. مي باشد رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندر

  :دنبال مي شودمراحل مختلف طي طريق 

  ؛رگولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندرساخت  - الف

  ؛با سيلندربا شير سيلندر  مونتاژ رگولاتور فشار يكپارچه -ب

  پر كردن سيلندر؛ -پ

  .انو يا پرستار ان، بيمارمراكز درمانياستفاده از سيلندر توسط پرسنل  -ت

اين فرايند را مختلف مراحل  همه بايد ،گولاتور فشار يكپارچه با شير سيلندررارائه شده به همراه اطلاعات 
 مورد نيازفوق،  مراحلاز  تبطي باشد كه در هر يكتمام اطلاعات مردر برگيرنده بنابراين بايد  .دهد پوشش

 .باشد مي افراد مسئول
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  پپيوست 
  )اطلاعاتي(

  ملي و منطقه اي در كدگذاري رنگي و نام گذاري گازهاي طبي) انحرافات(تغييرات گزارشي از 
  

  ISO 32در برگيرنده الزامات كدگذاري رنگي گازهاي طبي بر طبق استاندارداين استاندارد  2جدول 
  ISO32رطبق استانداردبازارها ب/ اگر چه برخي از كشورها. است) 304 شماره ملي ايران داستاندار(
ديگري الزامات كد گذاري رنگي  بازارها/اقدام نموده اند، برخي از كشور ها) 304 شماره ملي ايران استاندارد(

اغلب اين كدگذاري . استمتفاوت ) 304 شماره استانداردملي ايران(  ISO32دارند كه با الزامات استاندارد
  .بازار ها اجباري مي باشند/ بوسيله استانداردها بر مبناي كشورها ،هاي رنگي جايگزين

  ISO 32شناخته شده و ويژه كه با استاندارد، برخي از الزامات كدهاي رنگي 5-تا پ 1-در جداول پ
  . فهرست شده است متفاوت است،) 304 شماره استاندارد ملي ايران(

  
  اتحاديه اروپا 1-پ جدول

  كدگذاري رنگي گاز طبي
  سفيد  اكسيژن 

  آبي  نيتروس اكسيد
  سفيد و سياه   1 هواي داروئي
  سياه  نيتروژن

  خاكستري  دي اكسيد كربن
  قهوه اي  هليوم

  تركيبي از رنگ هاي هر گاز براي مثال سياه و سفيد  مخلوط گازها 
 رجوع شودEN 1089-3به استاندارد-يادآوري 

1- Medicinal 

  
   ايالات متحده امريكا 2-جدول پ

  كدگذاري رنگي گاز طبي
  سبز  اكسيژن 

  آبي  نيتروس اكسيد
  زرد   طبي هواي 

  سياه  نيتروژن
  خاكستري  دي اكسيد كربن

  قهوه اي  هليوم
  آبيو  سبزتركيبي از رنگ هاي هر گاز براي مثال   مخلوط گازها 

رجوع شودCGA C-9:2004مدركهب-يادآوري 
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  استراليا و نيوزلند 3-جدول پ
  كدگذاري رنگي گاز طبي
  سفيد  اكسيژن 

  سير آبي  نيتروس اكسيد
  سفيد و سياه   طبي تنفسي هواي 

   1گبي رن  گاز براي تجهيزات جراحي
  آبي سير و سفيد  )50/50(اكسيژن /نيتروس اكسيد

  خاكستريسبز   دي اكسيد كربن
  سفيد و سبز خاكستري   در اكسيژندي اكسيد كربن % 5مخلوط 

  2شني   ساير گازهاي طبي 
 رجوع شودAS 4484-2004به استاندارد-يادآوري  

1-Aqua 

2-Sand 

  
  كانادا 4-جدول پ

  كدگذاري رنگي گاز طبي
  سفيد  اكسيژن 

  آبي  نيتروس اكسيد
  سفيد و سياه  هواي طبي تنفسي  

  سياه  نيتروژن
  خاكستري  دي اكسيد كربن

  قهوه اي  يومهل
  تركيبي از رنگ هاي هر گاز براي مثال سياه و سفيد  مخلوط گازها 

رجوع شودCAN/CGBS 24.2- M86به استاندارد-يادآوري 
  
  ژاپن 5-جدول پ

  كدگذاري رنگي گاز طبي
  بزس  اكسيژن 

  آبي  نيتروس اكسيد
  زرد  هواي داروئي  

  خاكستري  نيتروژن
  نارنجي  دي اكسيد كربن

  قهوه اي  ي راه انداز تجهيزات جراحيواه
 رجوع شودJIS T 7101:1997به استاندارد-يادآوري 
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 تپيوست 
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