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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران تيصنع تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90ن به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرا
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز اننظر صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به بتصوي صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ـ .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة دين ترتيـب،  ب
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   لـي المل بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و لاتمحصو كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  ا،يكاه المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
رگولاتور ويژه  چندراهه و : 2قسمت  - طبي رگولاتورهاي فشار به منظور استفاده با گازهاي« استاندارد

تحقيقات  و استاندارد توسط مؤسسة مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه» رگولاتور فشار خط لوله 
مهندسي  استاندارد ملي كميتةاجلاس سيصد و بيست و ششمين  رد و شده تدوين و تهيه ايران صنعتي
 اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ،تاس گرفته قرار تصويب مورد 23/11/1390 مورخ پزشكي

 استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين

   .شودمنتشر مي ايران ملي
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .ردك استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

ISO 10524-2 :2005 Pressure regulators for use with medical gases - Part 2: Manifold and line 
pressure regulators 
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  مقدمه
در يك منبع تامين سيستم  ،راي كم كردن فشار سيلندر به فشارهاي كمترب 1فشار چند راهههاي رگولاتور 

  .لوله كشي گاز طبي مورد استفاده قرار مي گيرد
رگولاتورهاي فشار خطي براي كم كردن فشار تامين شده بوسيله رگولاتورهاي فشار چند راهه يا مخازن مايع 

يستم هاي لوله كشي گاز طبي مورد استفاده قرار مي به فشارهاي كم مورد نياز در واحد هاي پايانه س ،سرمازا
  .گيرد

اين وظايف عنوان شده گستره وسيعي از فشارها و جريان هاي ورودي و خروجي را كه لازمه آنها دارا بودن 
  .  مشخصه هاي ويژه طراحي مي باشد، دربرميگيرد

و آزمون آنها  بر طبق ار خطي اختصاصي بودن مشخصه هاي كاري رگولاتور فشار چند راهه و رگولاتور فش
  . تعيين شده، اهميت زيادي دارد روش

انجام بازرسي ها و نگهداري رگولاتور فشار چند راهه و رگولاتور فشار خط به صورت منظم، ضروري است تا 
  .اطمينان حاصل شود كه همواره وسيله با الزامات اين استاندارد مطابقت دارند

  :ن استاندارد مورد توجه قرار گرفته استموارد زير به طور ويژه در اي
  استفاده از مواد مناسب براي ساخت وسيله، -
  ،)استحكام مكانيكي، نشتي، آزاد شدن فشارهاي زياد به نحو ايمن و مقاومت در برابر اشتعال(ايمني  -
  تميزي، -
  ،2آزمون هاي نوعي -
  گذاري، نشانه -
  . ئه شوداطلاعاتي كه بايد بوسيله توليد كننده ارا -

اصول و مبناي الزامات براي بندها . اين استاندارد اصول و مباني برخي از الزامات آمده است» پيوست ب«در 
اين پيوست توجيه . مي باشند، ارائه شده است(*) و زيربندهايي كه بعد از شماره مربوطه، داراي علامت 

دانستن دلايل . استاندارد فراهم مي كند بيشتري براي دليل وجود برخي از الزامات و توصيه ها در متن
الزامات تنها موجب تسهيل در بكارگيري اين استاندارد نخواهد شد و بلكه موجب تسهيل در بازنگري هاي 

 .بعدي آن مي شود
 

                                                 
1 - Manifold pressure regulators 
2 - Type testing 
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  رگولاتور ويژه - 2قسمت  -رگولاتورهاي فشار به منظور استفاده با گازهاي طبي
  چندراهه و رگولاتور فشار خط لوله 

  
 
  هدف  و دامنه كاربرد  1
همانگونه كه در بند ( هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزاماتي براي رگولاتورهاي فشار چند راهه،  1-1
  در دمـاي  kPa25000 تـا آنهـا  فشار پر كـردن   كه ، به منظور اتصال به سيلندرهايي )تعريف شده است 3-6
C°  15 همانگونه كه در بند (الزاماتي براي رگولاتورهاي فشار خطي استاندارد  اينهمچنين، . ، استمي باشد
به منظور اسـتفاده   را تعيين مي كند كه  kPa 3000 تا فشار دروني  قابليت تحمل با) تعريف شده است 3-4

  :در سيستم هاي لوله كشي گازهاي طبي زير، در نظر گرفته شده است
  اكسيژن، -
  نيتروس اكسايد، -
  هواي تنفسي، -
  اكسيد كربن،دي  -
  نيتروس اكسايد،/ مخلوط هاي اكسيژن -
  هواي راه انداز تجهيزات جراحي، -
  نيتروژن  راه انداز تجهيزات جراحي، -
 .اكسيژن توليد شده توسط  تغليظ كننده اكسيژن -

اين استاندارد براي رگولاتورهاي فشار چند راهه و رگولاتورهاي فشار خطي عرضه شده به صورت   1-2
  .  ي جداگانه، يا متصل به اجزاء يك مجموعه مونتاژ شده، كاربرد داردواحد ها

، )ساكشن(اين استاندارد براي رگولاتورهاي فشار مورد استفاده در سيستم هاي لوله كشي خلاء  1-3
  .كاربرد ندارد

  .است آمده ISO 10079-3الزامات رگولاتورهاي فشار مورد استفاده در سيستم هاي لوله كشي  خلاء در استاندارد   -يادآوري

  مراجع الزامي  2
بدين ترتيب . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است

يا تجديد نظر، /در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و.آن مقررات، جزيي از اين استاندارد محسوب مي شود
معهذا بهتر است، كاربران ذينفع اين . ين مدارك مورد نظر نيستاصلاحيه و تجديد نظرهاي بعدي ا

در . استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند
يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده /يا تجديد نظر، آخرين چاپ و/مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و

  . مورد نظر است  شده
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است
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سيلندرهاي گاز طبي براي مصارف پزشكي ـ نشانه  ؛1375سال  ،304 شماره استاندارد ملي ايران   2-1
  .گذاري براي تشخيص محتوي سيلندر

ـ   گاز طبي  كشي لوله  هاي سيستم  پايانة  واحدهاي ؛1387سال  ،6748- 1 شماره استاندارد ملي ايران   2-2
  .فشار و خلا  تحت  طبي  گازهاي  براي  مورد استفاده  پايانه  واحدهاي

ويژگيها و روشهاي آزمون  -وسايل هوشبري و تنفسي ؛1385سال  ،8762 شماره استاندارد ملي ايران  2-3
  .سازگاري با اكسيژن

كاربرد مديريت ريسك در وسايل  -وسايل پزشكي  ؛1388سال  ،12136 شماره استاندارد ملي ايران  2-4
 .پزشكي

2-5  EN 837-1، Pressure gauges - Part 1: Bourdon tube pressure gauges — Dimensions، 
metrology، requirements and testing. 

  
  اصطلاحات و تعاريف  3

 :كار مي روده در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير ب

3-1  
    1محفظه فشار 

P4  
براي تخليه جريان است، هنگامي كه  رايك رگولاتور فشدر  جريان،پايان ، بعد از ثابت فشار خروجي

  .، تنظيم شده باشداستاندارد
3-2  

   2سيستم لوله كشي توزيع گاز دو مرحله اي
فشار  آن نسبت به كه  فشار سيستم لوله كشي توزيع گاز است كه در آن، ابتدا گاز از سيستم تامينيك 

  بالاتر است، توزيع مي شود اسمي توزيع 
كاهش  توزيع اسمي فشاربه با افزودن رگولاتور فشار در خط است كه  )فشار اسمي سيستم تامين (، شتربياين فشار  يادآوري

  .   پيدا مي كند
3-3    

  مشخصه جريان
  .دبمان اخلي ثابت باقيفشار د، در حالي كه استبه جريان وابسته فشار خروجي  در تغيير

3-4  

   يرگولاتور فشار خط
 رگولاتـور  عـداز ب سيستم لوله كشـي گـاز طبـي   مسير جريان  نصب دردر نظر گرفته شده براي فشار  رگولاتور

  .، مي باشدسرمازاسيستم تامين گاز ، يا چند راهه فشار

                                                 
1 - Closure pressure 
2 - Double stage 
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3-5   
 چندراهه 

يك نوع  هايسيلندرمجموعه خروجي هاي ا يسيلندر گاز  يا چند خروجي يكاتصال دادن وسيله اي براي 
  . ، مي باشدگاز طبي، به سيستم لوله كشي گاز

3-6  

  رگولاتور فشار چندراهه
سيلندر گاز يا مجموعه سـيلندر هـا    چند بع تامين كننده اي كه دارايارگولاتور فشاري كه براي نصب در من

  . نظر گرفته شده است است، در
3-7   

  سيستم لوله كشي گاز طبي
يك سيستم  و سيستم كاملي است كه شامل يك سيستم تامين كننده، يك سيستم پايش و هشدار دهنده

طبي   هايخلاء يا گازبه وجود امكان دارد نياز  داراي واحد هاي پايانه در نقاطي است كه  لوله كشي توزيع
  .باشد

3-8   
 توزيع اسمي  فشار 

پايانه، در نظر گرفته شده  هاي ه كشي گاز طبي به واحدكه براي تحويل گاز از سيستم لول ي استگاز فشار
  .است

3-9   
    ورودي  اسمي فشار

P1  
براي كه ) مي شودمشخص ه صورت يك مقدار واحد بوسيله توليد كننده ب(مسير جريان است در خلاف فشار 

  .مورد استفاده قرار مي گيردي فشار گولاتوركاهش آن ر
درجه  15در دماي  ،سيلندركردن پر تعيين شده براي ر چند راهه، حداكثر فشار براي رگولاتورهاي فشا P1 -يادآوري

  .باشد ميسلسيوس 
3-10  

  خروجي اسمي فشار 
P2  

  .مي شودوسيله توليد كننده مشخص ه باست كه  ،Q1، براي تخليه استاندارددر مسير جريان فشار 
3-11   

  فشار  مشخصه 
  . باشد ميثابت، تحت شرايط جريان  ،تغيير فشار خروجي وابسته به فشار ورودي

3-12   
  گيج فشار
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  .دهد نشان مي كرده ووسيله اي  كه فشار را اندازه گيري 
3-13   

  رگولاتور فشار
  اي،  شده مشخص هيم شده خروجي را در محدودظو فشار تنه كه فشار ورودي را كاهش داداست  وسيله اي

  .حفظ مي كند
3-14    

  )طمينانشير ا( شير آزاد كننده فشار
  .وسيله اي است كه براي آزاد كردن فشار اضافي تا مقدار تعيين شده، درنظر گرفته شده است

3-15  
  1شرايط تك اشكالي

 شرايطي است كه در آن يك وسيله محافظت كننده دستگاه در برابر خطر ايمني، داراي اشكال باشد يا يك 

  .غيرعادي خارجي وجود داشته باشدوضعيت  
  .رجوع شود IEC 60601-1:1988استاندارد  11-10- 2به بند 

3-16   
   2سيستم لوله كشي توزيع گاز يك مرحله اي

توزيع مي  ،از سيستم تامين كنندهتوزيع اسمي سيستم لوله كشي توزيع گاز است كه در آن گاز تحت فشار 
 .   شود

3-17   
  منبع تامين 

را توزيع سيستم لوله كشي بوده و گاز  كنترليتجهيزات داراي كه گاز طبي است آن بخش از سيستم تامين 
  .كندي ن ميتام
3- 18   

  تخليه استاندارد
Q1  

، 3فشار ورودي آزموندر  را ،P2خروجي ، اسمي فشار است تا طراحي شده براي آن جرياني كه رگولاتور فشار 
P3حفظ كند ،.  
3- 19   

  سيستم تامين 
  .باشد شامل دو يا چند منبع تامين ميمين مي كند و را تالوله كشي توزيع   كه گاز سيستم است يسيستم

 

                                                 
1 - Single–fault condition 
2 - single stage 
3 -Test inlet pressure 
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3- 20    
  آزمون ورودي فشار 

P3  
  آزمون ورودي براي انجام حداقل  فشار 

   .رجوع كنيد 1جدول به  -يادآوري
 
3-21  

  آزمون خروجي فشار
P5  

شرايط تنظيم در  ، P3و  P1فشار ورودي بين يير در غناشي از ت بالاترين يا پايين ترين مقدار فشار خروجي
  . Q1 و P2و  P1شده پيشين 

  
  ماد هان  4

  .داده شده اند 1نماد هاي مورد استفاده براي مشخصه هاي كاري در جدول 
  

  نمادها -1جدول 
P1  ورودي  اسمي فشار 

P2  خروجي اسمي فشار 

P3  ازمونفشار ورودي  
P4  محفظه فشار 

P5 آزمون فشار خروجي 

Q1 تخليه استاندارد 

R محفظه افزايش فشار در  بضري 

i  1نظمي ضريب بي 

 P3=2P2 + 100 kPa   - يادآوري

  
ده شده وررگولاتور فشار چند راهه و رگولاتور فشار خط همراه با واژه شناسي در پيوست الف امثال هايي از 

  .است
 

  الزامات كلي  5
  ايمني   5-1

در شرايط حمل و نقل، انبارش، نصب، كار  ه هنگامب يفشار چند راهه و رگولاتور فشار خط هايرگولاتور
 كهخطر ايمني ايجاد نمايد چنان  نآنبايد  ،وليدكنندهتمطابق با دستورالعمل و نگهداري عادي استفاده 
 شماره ملي ايرانفرآيندهاي مديريت ريسك مطابق با استاندارد آن، بر مبناي استفاده از  توقفموجب 

                                                 
1 - Irregularity 
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كاربرد مورد نظر  ت درمزاحم ،شرايط عادي و شرايط تك اشكالير دهمچنين  و ، بشود1388سال  12136
   .نها ايجاد شودآ

  ساختار جايگزين  5-2
غيراز ي ساختار قسمت هاي آن كه از مواد يا يااجزاء  و يفشار چند راهه و رگولاتور فشار خط هايرگولاتور

 درجات ايمني ان اثبات نمود كهر صورتي كه بتود ،اند اين استاندارد آمده، ساخته شده 5بند كه در انچه 
   .قابل قبول مي باشند ،بدست بيايد معادلي

  .ارائه كندرا  و شواهدتوليد كننده بايد مدارك  ،در صورت درخواست
  .استفاده كرد 1388سال  12136 شماره ملي ايرانتوان از استاندارد  در زمينه مديريت ريسك مي -يادآوري

  مواد   5-3
تحت استفاده معمـول،  قرارمي گيرند بايد  1-1شده در بند  فهرستبا گاز هاي   ر تماسد  كه  موادي *5-3-1

و سـاير    ، بايـد بـا اكسـيژن   2-3-5در زير بند   شده مشخص   و در محدوده دماي  مقاوم بوده  در برابر خوردگي
 .آنها سازگار باشند هاي  و مخلوط  طبي  گازهاي

  .امل مقاومت در برابر رطوبت و مواد احاطه كننده، استمقاومت در برابر خوردگي ش – 1يادآوري
موادي كه در هوا مي سوزند در معرض . سازگاري با اكسيژن شامل قابليت سوختن و سهولت در اشتعال است -2يادآوري

برخي از مواد كه در هوا نمي سوزند، در معرض اكسيژن خالص يا هواي غني از . اكسيژن خالص، به شدت خواهند سوخت
به طور مشابه، موادي كه بتوانند در هوا مشتعل شوند براي . كسيژن به خصوص اگر فشار بالايي داشته باشد، خواهند سوختا

از اين مواد ممكن است در اثر بسياري . اشتعال در معرض اكسيژن يا هواي غني از اكسيژن، به انرژي كمتري نياز دارند
كه ناشي از عرضه سريع اكسيژن با فشار بالا به ق گرما عايمواد  له فشردگي اصطكاك ايجاد شده در نشيمنگاه شير يا بوسي

  .سيستمي كه فشار اوليه آن كم است، مشتعل شوند
 .ارائه شده است ، معيارهايي، در مورد انتخاب مواد فلزي و غير فلزي8762 شماره در استاندارد ملي ايران – 3يادآوري

  
و اجـزاء آن طـوري بايـد باشـند كـه       يند راهه و رگولاتـور فشـار خط ـ  رگولاتور فشار چمواد سازنده  5-3-2

  .اين استاندارد مطابقت داشته باشند 4-5با الزامات بند  ،+C° 60 ات  -C°20 رگولاتورها در گستره دمايي
  .داشته باشدوجود گستره دمايي، نحراف ازاين نياز به اشرايط محيطي منطقه اي امكان دارد در -يادآوري

توليـد    توسـط   شـده   تعيين  روش  طبق  از اينكه  پس ،يرگولاتور فشار چند راهه و رگولاتور فشار خط  5-3-3
در معرض شرايط محيطي اظهـار شـده بوسـيله توليـد كننـده قـرار        شو انبار  و نقل  ، حمل بندي كننده بسته

 .اين استاندارد مطابقت داشته باشند  گرفتند بايد با الزامات

د و با گاز در تماس انده شونپوش است و اجزائي كه تحت كشش زياد هستند و قطعاتي كه لازمفنرها   3-4- 5
  .شوند) آبكاري(اند، نبايد روكش دار 

  .شود جداممكن است  كاريبآهرگونه   –يادآوري 
تحت شرايط عادي يا تك اشكالي و در فشار خروجي سيلندر، در آلومينيوم و آلياژهاي آن كه از  * 3-5- 5

 .استفاده شود چند راههرگولاتور فشارنبايد دراجزاء د نس با گاز قرار مي گيرتما

  انطباق با الزامات بندهاي  توليد كننده بايد شواهد و مدارك لازم براي اثباتدر صورت درخواست،    3-6- 5
  . را ارائه كند 5- 3- 5تا  1- 3- 5
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  الزامات طراحي  5-4
  فشار  هاي گيج  5-4-1
به استثناء كمينه ( ،EN 837-1 ، بايد با استانداردستفاده از گيج فشار لوله بوردندر صورت ا  4-1-1- 5

الزامات  .مطابقت داشته باشد، 7-1-4-5تا  2-1-4-5شده در بند هاي  و نيز با الزامات داده )اندازه اسمي
  .انواع ديگر گيج هاي فشار نيز كاربرد داردبراي  7- 1- 4- 5تا  2- 1- 4- 5بندهاي 

يا يك اتصال دهنده اختصاصي  ،EN 837-1استاندارد وه هاي اتصال دهنده بايد با رز  4-1-2- 5
  .مطابقت داشته باشد

درصورت نياز ( 1مقدار مشخص شده در يك گيج فشار بايد براي يك كاربر داراي تيز بيني   4-1-3- 5
  .، قابل رويت باشدlx 215، در نور m1، از فاصله  )تصحيح شود

از زرگتر ب 33%اندازه  حداقلفشاري با گيج فشار ورودي بايد براي  )قياسم(درجه بندي   4-1-4- 5
  .گسترش داشته باشد، P1اسمي ورودي، فشار 

با  را مي توان براي رگولاتور فشار )  kPa  31500 )Bar 315 تا  kPa 0يك گيج فشار با گستره درجه بندي    –يادآوري 
  .ه كرداستفاد kPa  23000 تا ،P1شار اسمي ورودي، ف

يا  5/2 ، كلاسEN 837-1گيج فشار ورودي و گيج فشار خروجي بايد مطابق با استاندارد   4-1-5- 5
  .بهتر از آن باشد

بايد متصل به روزنه  kPa  4000 اتصال دهنده گيج فشار با گستره درجه بندي بزرگتر از  4-1-6- 5
  .باشدن mm2 1/0 تر ازبزرگاي باشد كه مساحت آن 

بايد بوسيله  5-1-4-5و  1-1- 4- 5بندهاي  شواهد انطباق با الزاماتت درخواست، در صور  4-1-7- 5
بايد به وسيله بازرسي  6-1-4- 5و  4-1-4-5 ،3-1-4-5 ،2-1-4-5ق با الزامات اانطب. توليد كننده ارائه شود

  .بررسي شود ،چشمي يا در صورت نياز از طريق اندازه گيري
    شارف وسيله تنظيم   5-4-2
  .رگولاتور فشار بايد يك وسيله تنظيم كننده فشار فراهم شودبراي     5-4-2-1
انـداز ابزارهـاي    هـوا يـا نيتـروژن راه   واحـد پايانـه   يك براي  يبه استثناء رگولاتور فشار خط  5-4-2-2

باشد و فقط قابل قفل كردن در موقعيتي بايد به گونه اي طراحي شود كه  فشارجراحي، وسيله تنظيم كننده 
  .تفاده از يك ابزار قابل تنظيم باشدبا اس

  .بدون استفاده از ابزار انجام شود ،ظيم فشارتنبررسي انطباق به وسيله تلاش براي 
فقـط بـا    يـا باشـد  محصور بايد به گونه اي طراحي شود كه در موقعيتي  فشاروسيله تنظيم كننده  5-4-2-3

  .باشدبرداشت استفاده از يك ابزار قابل 
  .تنظيم فشار، بدون استفاده از ابزار انجام شود وسيلهبرداشتن  ه وسيله تلاش برايبررسي انطباق ب

به دليل فشرده كـردن  رگولاتور فشار بايد به گونه اي طراحي شود كه شير رگولاتور فشار را نتوان  5-4-2-4
    .در وضعيت باز نگه داشت، ثابتفنر رگولاتور فشار تا رسيدن به طول 

  .به وسيله آزمون، بازرسي شود انطباق بايدبررسي 
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در مقداري كه موجـب بـاز شـدن شـير آزاد      را فشاربتوان وسيله تنظيم فشار، نبايد با استفاده از   5-4-2-5
  .تنظيم كردكننده فشار مي شود، 

  .رسي شودرانطباق بايد به وسيله آزمون، ببررسي 
  صافي ها   5-4-3

باشـد تـا از    متصـل  بايد در سمت ورودي مجهز به يـك صـافي   رگولاتور فشار چند راهه و رگولاتور فشار خط
  .به داخل رگولاتور فشار جلوگيري كند µm 100ورود ذرات با اندازه بزرگتر از 

  .در صورت درخواست، مدارك و شواهد انطباق بايد به وسيله توليد كننده ارائه شود
   .صافي مي تواند به صورت يك جزء جدا گانه، باشد  –يادآوري 

  
  استحكام مكانيكي 5-4-4
بايد قادر به مقاومت در برابـر   يرگولاتور فشار چند راهه يا رگولاتور فشار خطسمت ورودي   5-4-4-1

  .ي در آن ايجاد شودپارگبدون اينكه  ،باشد P1  × 25/2 ) ورودياسمي فشار (فشاري معادل با 
قادر به مقاومت در برابر فشاري معادل بـا    بايد يرگولاتور فشار چند راهه يا رگولاتور فشار خطسمت خروجي 

P2  × 4 ) در آن ايجاد شود پارگي باشد بدون اينكه) خروجياسمي فشار.  
اجـزاء  قـرار گيـرد،     P1ورودي اسـمي  محفظه كم فشار رگولاتور فشار در معرض فشـار  اگر   5-4-4-2

ر فشار باز نگـه داشـته شـود و اتصـال     براي مثال اگر شير رگولاتو( رگولاتور فشار چند راهه نبايد خارج شوند
  .ماند يا تهويه شودبباقي س ومحبايمن  يا بطور فشار بالا بايدگاز  .)دهنده خروجي بسته باشد

آزمـون هـاي    .داده شـده اسـت   6-2-6آزمون هاي استحكام مكانيكي رگولاتورهاي فشار چند راهـه در بنـد   
  .داده شده است 3-3-6استحكام مكانيكي رگولاتورهاي فشار خط در بند 

  
  رگولاتورهاي فشار چند راهه  5-4-5
  وروديدهنده اتصال  5-4-5-1

  .باشدتوليد كننده مبناي نظر ابعاد اتصال دهنده ورودي بايد بر 
  .ورودي استفاده شوداز يك اتصال دهنده شير سيلندر نبايد به عنوان اتصال دهنده 

  اتصال دهنده خروجي 5-4-5-2
  .وجي بايد بر مبناي نظر توليد كننده باشدابعاد اتصال دهنده خر

  نشت  5-4-5-3
  فشـار   كـاهش  كـه معـادل بـا    (بيشـتر شـود   ml/min2/0نشت خـارجي كـل بـه هـوا نبايـد از       5-4-5-3-1

kPa.l/min 0202/0ورودي  اسمي در فشار ).مي باشدP1 و فشار محفظه ،P4.  
  .داده شده است 1-5-2-6آزمون نشت خارجي كل در بند 

از  ، P3آزمون  ورودي فشار، P1 ،ورودياسمي در فشار  نشت داخلي از شير رگولاتور فشار نبايد 5-4-5-3-2
ml/min 1 كه معادل با فشار زوال ( بيشتر شودkPa. l/min0 101/0مي باشد.(  

  .     داده شده است 2-5-2-6آزمون نشت داخلي در بند 
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  مشخصه هاي كاري و جريان 5-4-5-4
  ،Q1 ،استاندارد تخليه 5-4-5-4-1

  .اظهار شده بوسيله توليد كننده باشد) مقادير(، بايد مطابق با مقدارQ1 ،تخليه استاندارد
طراحي شده باشد، توليد كننده بايـد   ،P2 ،خروجياسمي براي يك گستره فشار  رگولاتور فشار چند راههاگر 

  .خروجي مشخص كندمي اس، را براي حدود بالا و پايين فشار Q1قادير تخليه استاندارد، م
  . داده شده است 1-2-6در بند ، به وسيله توليد كننده Q1براي آزمون اثبات انطباق با مقادير اظهار شده 

  R، محفظه افزايش فشار در ضريب  5-4-5-4-2
  :با استفاده از فرمول زير محاسبه مي شود R، محفظه ضريب افزايش فشار در 

  
(1)P4-P2 R=  

P2 
  .باشد 3/0د كمتر از باي Rضريب 

  .داده شده است 2-2-6در بند   R، محفظه آزمون تعيين ضريب افزايش فشار در 
  i، نظميضريب بي  5-4-5-4-3

  :با استفاده از فرمول زير محاسبه مي شود) i( ،نظمي ضريب بي 
  

(2)P5-P2 i=  
P2 

  .باشد ±3/0حدود  بايد كمتر از ، i ،نظميبي  ضريب
  .داده شده است 3-2-6در بند ، i ،نظمي بي يبآزمون تعيين ضر

  )شير اطمينان(شير آزاد كننده فشار  5-4-5-5
مجهز به يك شير آزاد كننده فشار  باشد كه مي تواند بـه صـورت يكپارچـه    بايد  رگولاتور فشار چند راهههر 

  .ه شودنبايد استفاد 1از ديسك هاي انفجاري. همراه با آن باشد يا به صورت جدا از آن باشد
را آزاد كند و در فشاري معادل يـا بزرگتـر از فشـار    اضافي فشار  شير آزاد كننده فشار  بايد به صورت خودكار

  .تنظيم شود مجددايا فشار تنظيم شده، ، P2خروجي اسمي 
  ربراب 6/1يا  P2  ×6/1، تا فشاري برابر 1-3-5-4-5نشت از شير آزاد كننده فشار بايد مطابق با الزامات بند 

  .فشار تنظيم شده باشد
 .باشد P2 2 در فشار ،Q1تخليه از شير آزاد كننده فشار بايد معادل يا بزرگتر از تخليه استاندارد، 

  .گاز به صورت ايمن  انجام شودتخليه به گونه اي متصل شود كه شير آزاد كننده فشار بايد 
  .داده شده است 4-2-6آزمون شير آزاد كننده فشار در بند 

نظور محافظت از سيستم لوله كشي توزيع گاز، ممكن است شيرهاي آزاد كننده بيشتري نيـز مـورد نيـاز    به م
  .رجوع شود 11636-1 شماره به استاندارد ملي ايران. باشد

                                                 
1 - Bursting discs 
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  .نيازي نيست كه شير آزاد كننده فشار با رگولاتور فشار يكپارچه باشد  –يادآوري 
  
  مقاومت در برابر اشتعال  *5-4-5-6

به هنگام قرار نبايد مشتعل شده يا  1-1براي گازهاي طبي فهرست شده در بند  فشار چند راهه هايتوررگولا
  .گرفتن در برابر شوك فشاري اكسيژن آسيب ديده و سوختگي داخلي نشان دهند

  .داده شده است 7-2-6آزمون مقاومت در برابر اشتعال در بند 
  ورودي  اسمي فشار 5-4-5-7

 ،P1ورودي،اسـمي  فشار داراي  بايد 1-1براي گازهاي طبي فهرست شده در بند  چند راهه فشار هايرگولاتور
، همانگونه كه در مقررات ملي يا منطقه يستن C° 15كه كمتر از حداكثر فشار پركردن سيلندر گاز طبي در 

  .باشد ،اي مشخص شده
  يفشار خط هاي رگولاتور 5-4-6

لوله نصب شده در يـك سيسـتم    يرگولاتور فشار  خط براي وظايفي كه 11636-1 مارهش در استاندارد ملي ايران  –يادآوري 
براي مثال گـيج هـاي   ( وسايلي كه مي توانند اين وظايف را انجام دهند. توزيع گاز دو مرحله اي لازم است، مشخص شده است

مـي تواننـد  هـم بـه صـورت      ) اريطراري و نگهـد ض ـورودي ا نقـاط  ،فشار، شيرهاي قطع كننده، سويچ هاي هشداردهنده فشار
   .وسيله اي مستقل و مجزا باشندباشند و هم مي توانند به صورت  ييكپارچه با رگولاتور فشار خط

  
 اتصال دهنده ورودي 5-4-6-1

  .ابعاد اتصال دهنده ورودي بايد بر مبناي نظر توليد كننده باشد
  .ه ورودي استفاده شوداز يك اتصال دهنده شير سيلندر نبايد به عنوان اتصال دهند

  اتصال دهنده خروجي 5-4-6-2
  .ابعاد اتصال دهنده خروجي بايد بر مبناي نظر توليد كننده باشد

  نشت  5-4-6-3
نبايـد از     P2 خروجـي  اسـمي  و فشـار   ،P1ورودي، اسـمي  در فشـار  نشت خارجي كـل بـه هـوا     5-4-6-3-1

ml/min2/0 كه معادل با فشار زوال( بيشتر شودkPa.l/min 0202/0مي باشد.(  
ورودي فشـار  و در حـداقل   ،P1 ،ورودياسـمي  نشت داخلـي از شـير رگولاتـور فشـار در فشـار       5-4-6-3-2

  كــه معــادل بــا فشــار زوال(بيشــتر شــود  ml/min 2/0از نبايــد  ،مشــخص شــده بــه وســيله توليــد كننــده
kPa.l/min 0202/0مي باشد.(  

  .     تداده شده اس 5-2-6آزمون نشت داخلي در بند 
  محدوده تغيير فشار خروجي  5-4-6-4

و در حداقل فشـار ورودي مشـخص شـده بـه       P1ورودي اسمي در فشار ، Q1 به هنگامي كه جريان از صفر تا 
  .تغيير پيدا كند  -%10و + % 0بيش از فشار خروجي  نبايد وسيله توليد كننده، تغيير پيدا مي كند، 

  .     داده شده است 1-3-6در بند جي اندازه گيري تغيير فشار خروآزمون 
  مقاومت مواد درزبند و روان كننده ها در برابر اشتعال   5-4-6-5
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در تماس خواهند بود شامل  با گاز كهدماي اشتعال خودبخودي اجزاء غير فلزي ، يدر رگولاتورهاي فشار خط
ر بخش ورودي رگولاتور فشـار، نبايـد از   ، د)دناگر مورد استفاده قرار گرفته باش( مواد درزبند و روان كننده ها

C° 200 دماي اشتعال خودبخودي اجزاء غير فلزي كه با گاز در تماس خواهند بود شـامل مـواد    .كمتر باشد
  رگولاتـور فشـار، نبايـد از   خروجـي  ، در بخـش  )دناگر مورد استفاده قرار گرفته باش ـ(درزبند و روان كننده ها 

C° 160 كمتر باشد .  
  .واست، مدارك و شواهد انطباق با اين الزامات بايد به وسيله توليد كننده ارائه شوددر صورت درخ

  .داده شده است 4-6آزمون تعيين دماي اشتعال خودبخودي اجزاء غير فلزي در بند 
انـد  كه به طـور واقعـي نمـي تو    دماي اشتعال خودبخودي، اغلب به روش آزمون مورد استفاده بستگي داردمقادير   –يادآوري 

  .تمامي شرايط محتمل عملياتي را شبيه سازي كند
  ورودي  اسمي فشار  5-4-6-6

ورودي، اسـمي  نبايد فشـار   ،1-1براي هر يك از گازهاي طبي فهرست شده در بند  ييك رگولاتور فشار خط
P1 بزرگتر از  ،kPa  3000 داشته باشد.  

  
  الزامات ساختاري   5-5
  تميزي* 5-5-1

كه در حين اسـتفاده معمـول در تمـاس بـا       يفشار خط هايرگولاتورو   ار چند راههفش هايرگولاتوري اجزا
 شـماره  قراردارند بايد با الزامات مربوط به تميزي اسـتاندارد ملـي ايـران    1-1فهرست شده بند  گازهاي طبي

  .مطابقت داشته باشد 8762
  .توسط توليدكننده، تهيه شود بايد د مربوط به انطباق با اين الزامدر صورت درخواست، مدارك و شواه

  روان كننده ها 5-2- 5
و  1- 1درصورت استفاده از روان كننده ها، اين مواد بايد با اكسيژن و گازهاي طبي ديگر فهرست شده در بند 

  . ، سازگار باشند2- 3-5هاي آنها، در گستره دمايي تعيين شده در بند  نيز با مخلوط
  .بايد توسط توليدكننده، تهيه شود بوط به انطباق با اين الزامد مردر صورت درخواست، مدارك و شواه

  .رجوع شود 8762 شماره به پيوست ت استاندارد ملي ايران-يادآوري
  
  روشهاي آزمون  6
  شرايط آزمون   6-1
  كليات  6-1-1

  .اين آزمون ها، آزمونهاي نوعي مي باشند
  شرايط محيطي  6-1-2

  .ون ها را در شرايط محيطي انجام دهيدبجز در مواردي كه تصريح شده باشد، آزم
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  گاز آزمون  6-1-3
كه تميز و عاري از روغن بوده و ميزان رطوبت آن در فشار  ينيتروژن همه موارد، آزمونها بايد با هوا يا در

  . باشد، انجام شود -C ° 48شبنممتناظر با نقطه  ،µg/g 50  اتمسفر كمتر از
لازم است جريانها  تحت آزمون قرار بگيرد درنظر گرفته شده است، نچه كهگازي غيراز ارگولاتور فشار باوقتي 

 .تبديل شوند 2جدول با استفاده از ضرايب تبديل 

   
  ضرايب تبديل – 2جدول 

 )a(گاز موردنظر
 ضرايب تبديل

 گاز آزمون نيتروژن گاز آزمون هوا

 98/0 1 هوا

 93/0 95/0 اكسيژن

 1 02/1 نيتروژن

 79/0 81/0 نيتروس اكسيد

 79/0 81/0 دي اكسيدكربن

هواي غني از اكسيژن توليد شده به 
 وسيله تغليظ كننده اكسيژن 

95/0 93/0 

)a(   ضريب تبديل ×نرخ جريان گاز آزمون  =نرخ جريان گاز موردنظر 

  
  شرايط مرجع 6-1-4

  . ، تصحيح كنيدkPa 3/101و فشار   C 15°جريان ها را نسبت به دماي  
     مشخصه هاي كاري و جريانآزمون ايل وس 6-1-5

توان به صورت ب د كه فشارهاي ورودي و خروجي را تفكيك و درستي تمام تجهيزات آزمون به گونه اي باش
اطمينان حاصل كنيد كه . باشند 1دور راه تجهيزات آزمون مي توانند به صورت كنترل از. جداگانه تنظيم نمود

، P3، و فشار ورودي آزمون، P1ورودي، اسمي به منظور آزمون، منبع تامين گاز ظرفيت كافي  براي فشار 
  . داشته باشد

  اطمينان حاصل كنيد كه همه اجزاء تجهيزات آزمون  ظرفيت جريان بزرگتري نسبت به  رگولاتور فشار مورد 
  .آزمون داشته باشند

  
 رگولاتور فشار چند راههش آزمون رو 6-2

  Q1روش ازمون  تعيين تخليه استاندارد،  6-2-1
  .ين نمودمتا 2واسطهگاز را مي توان از يك سيلندر  .نشان داده شده است 1تجهيزات آزمون در شكل 

                                                 
1 - Remote control 
2 - Buffer  
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يم تنظ ـ يا هر وسيله معـادل،  )1در شكل  1شماره (به وسيله رگولاتور فشار كمكي  را ،P3،آزمون ورودي فشار
برروي رگولاتـور فشـار    ،)1در شكل  6شماره (با استفاده از وسيله تنظيم كننده فشار  .كرده و ثابت نگه داريد

بـه تـدريج   . تعيين شده به وسيله توليد كننده تنظيم كنيد P2 تحت آزمون، فشارخروجي را در بالاترين مقدار
، تعيـين شـده   Q1ين مقـدار تخليـه اسـتاندارد،   تا بـالاتر  را باز كنيد) 1در شكل  7شماره (شير كنترل جريان 

در  8شـماره  (، در جريـان سـنج   ) 2با منظور نمودن تصحيح هاي داده شده در جـدول  (بوسيله توليد كننده 
و جريان را به طور مجـدد   P2اگر فشار خروجي كاهش پيدا كند، آن را به طور مجدد در  .ايجاد شود) 1شكل 

  .كننده جريان را قفل كنيدوسيله تنظيم  .تنظيم كنيد Q1در 
  .تعيين شده به وسيله توليد كننده انجام شود Q1و  P2اين آزمون بايد در حداقل و حداكثر محدودهاي 

  .مقادير ثبت شده بايد مطابق با مشخصات توليد كننده باشد

 
   :راهنما

  وسيله تنظيم فشار  6  رگولاتور فشار كمكي  1
  شير كنترل جريان  7  منبع گاز  2
  جريان سنج  8  سيلندر واسطه  3
  دما سنج  9  گيج فشار كاليبره شده  4
      رگولاتور فشار تحت آزمون  5
a    متر 1حداكثر  

  تجهيزات آزمون كاري و عملكردي -1شكل 

  
 R، محفظه روش آزمون تعيين ضريب افزايش فشار در   6-2-2

آزمون برروي رگولاتـور  فشـاري كـه طبـق      اين. استفاده كنيد 1از تجهيزات آزمون نشان داده شده در شكل 
  . تنظيم و قفل شده، انجام مي شود 1-2-6روش شرح داده شده در بند 
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با استفاده از شير كنتـرل   .اعمال كنيد) 1در شكل  5شماره (را به ورودي رگولاتور فشار مورد آزمون P3فشار 
را منظـور   2ي داده شـده در جـدول   تصحيح هـا (تنظيم كنيد Q1جريان را در ،)1در شكل  7شماره (جريان 
اجازه دهيـد   S 60به مدت . جريان را متوقف كنيد ،)1در شكل  7شماره (با بستن شير كنترل جريان ). كنيد

  .را ثبت كنيد P4فشار خروجي ثابت شود، سپس مقدار 
  .را تعيين كنيد Rمقدار ضريب افزايش فشار، 

  .مشخص شده به وسيله توليد كننده، انجام شود Q1 و  P2 اين آزمون بايد در حداقل و حداكثر محدوده هاي
  iروش آزمون تعيين ضريب بي قاعدگي،  6-2-3

اطمينان حاصل كنيد كه منبـع تـامين گـاز كـافي  بـراي      . استنشان داده شده  2تجهيزات آزمون در شكل 
  .اينكه بتوان آزمون را در يك جلسه انجام داد، در دسترس باشد

  

 

 : راهنما
 وسيله تنظيم فشار 5 يلندر گاز كمكي س 1

 شير كنترل جريان 6 سيلندر گاز اوليه 2

 دما سنج 7 گيج فشار كاليبره شده 3

 جريان سنج 8 رگولاتور فشار تحت آزمون 4

a    متر 1حداكثر 

  مشخصه هاي فشارعيين تتجهيزات  -2شكل 

  
رجوع  4و  3به شكل هاي (منحني رسم كنيد  و كاركرد مكانيكي صحيح، يك i،نظميبراي تعيين ضريب بي 

  . منحني، تغيير فشار خروجي را به عنوان تابعي از فشار ورودي، نشان مي دهد). كنيد
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را به دو گيج كاليبره شده يا تجهيزات ثبت كننـده، مجهـز   ) 2در شكل  4شماره (رگولاتور فشار تحت آزمون 
را بـه ورودي    P1فشـار  . تنظيم كننـده فشـار را  بـاز كنيـد    در رگولاتور فشار تحت آزمون، قفل وسيله . كنيد

با وسيله تنظيم كننده فشار و شير كنترل جريان موجود برروي رگولاتـور فشـار تحـت     .رگولاتور اعمال كنيد
تصـحيح  (حاصـل شـود    P2در فشـار خروجـي،    Q1تا تخليه استاندارد  )2در شكل  6شماره ( آزمون كار كنيد

   .وسيله تنظيم كننده جريان را قفل كنيد). را منظور كنيد 2ل هاي داده شده در جدو
  .تغيير مي كند، مقادير فشارهاي ورودي و خروجي را ثبت كنيد P3و  P1ماداميكه فشار ورودي  در گستره 

نمودار بايسـتي يـك منحنـي باشـد كـه بـه نقطـه        . كنيد 1مقادير فشارهاي ورودي و خروجي را نقطه گذاري
  ).رجوع شود 4به شكل (و سپس نزول پيدا كند) رجوع شود 3شكل  به(بيشينه رسيده

به (و كمترين مقدار )رجوع كنيد 3به شكل (را تعيين كنيد كه آن، بيشترين مقدار  P5از روي منحني، مقدار 
تغييـر پيـدا مـي     P3تـا    P1در فشار خروجي در حين آزمون است كه فشار ورودي بين ) رجوع كنيد 4شكل 
  .كند

  .، را تعيين كنيدi،نظميبي ريب مقدار ض
  

  
  : راهنما

X  ورودي فشار   

Y فشار خروجي   

  افزايش فشار نوعيمشخصه هاي-3شكل
  

                                                 
1 - Plot 
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  : راهنما
X  فشار ورودي   

Y فشار خروجي   

  مردودي فشار نوعي مشخصه هاي  -4شكل 

  
  روش آزمون شير آزاد كننده فشار   6-2-4

در اين فشار، نشـتي از شـير    .اعمال كنيد P2 ×6/1تا حد  ،از طريق اتصال دهنده ورودي فشار رو به افزايش را
سپس فشار را افزايش دهيد تا شير آزاد كننده . باشد 1-3-5-4-5آزاد كننده فشار بايد مطابق با الزامات بند 

فشـار، تخليـه از شـير آزاد     در اين. افزايش دهيد P2 ×2فشار را تا . اين فشار را يادداشت كنيد. فشار، باز شود
فشار را كـاهش دهيـد و بررسـي    . باشد Q1تخليه بايد مساوي يا بزرگتر از  .  كننده فشار را اندازه گيري كنيد

يا فشـار تنظـيم شـده،     ،P2شير آزاد كننده فشار در فشاري مساوي يا بالاتر از فشار خروجي اسمي، كنيد كه 
  .دوباره در محل خود بنشيند

  .مشخص شده به وسيله توليد كننده باشد P2بايد حد بالاي مقدار   P2مقدار  ،زمونبراي اين ا
  روش آزمون نشتي   6-2-5
  نشتي خارجي 6-2-5-1

 1در حالي كه خروجي متصل ،P4محفظه ،و فشار ،P1اسمي،  نشت خارجي رگولاتور فشار را در فشار ورودي
  . اندازه گيري كنيدباشد، 

  .مشخص شده بوسيله توليد كننده باشد P2مرتبط با بالاترين حد  بايد P4  براي اين آزمون،
  نشت داخلي 6-2-5-2

                                                 
1 -Plugded 
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، در حاليكه وسيله تنظيم فشار برروي صـفر تنظـيم شـده و خروجـي بـاز      P1نشت داخلي را در فشار ورودي، 
  .است، اندازه گيري مي كنيد

  .تكرار كنيد، P3آزمون را در فشار ورودي آزمون 
  .مشخص شده بوسيله توليد كننده باشد P2بايد مرتبط با كمترين حد   P3قدار زمون، مآبراي اين 

  مكانيكياستحكام روش آزمون   6-2-6
  )ورودي(بالا سمت فشار  6-2-6-1

  .اطمينان حاصل كنيد كه وسيله تنظيم فشار برروي صفر تنظيم شده باشد
) ورودي(كي، فشار را در سمت فشـار بـالا   به صورت هيدرولي. با وصل كردن، گيج فشار بالا را جايگزاري كنيد

  .دقيقه آن را نگه داريد 5اعمال نموده و به مدت  ،P1فشار ورودي اسمي، ×  25/2رگولاتور فشار، تا حد 
  .برآورده شود 1-4-4-5تحقيق كنيد كه الزامات بند 

  )خروجي (كم سمت فشار 6-2-6-2
شير رگولاتور فشار بايد به طور كامـل در  . انجام شود اين آزمون بايد برروي رگولاتور فشار كامل 6-2-6-2-1

  .وصل شده باشند) ها(در حين آزمون، خروجي وضعيت باز باشدو 
  .برآورده شوند 2-4-4-5تحقيق كنيد كه الزامات بند 

 ينجـايگز درپـوش  ، بـا  )در صورت نصـب بـودن  (شير آزاد كننده فشار و گيج فشار خروجي را   6-2-6-2-2
. با يك صفحه يـا ورق فلـزي جـايگزين كنيـد    را يافراگم دحفظ فشار آزمون، منظور به لزوم در صورت . كنيد

  .قرار دهيد دقيقه، 5به مدت  ،P2فشار خروجي اسمي، ×  4محفظه خروجي رگولاتور فشار را تحت فشار 
  .مشخص شده بوسيله توليد كننده، باشد  P2بايد بالاترين مقدار   P2براي اين آزمون، مقدار 

  .برآورده شود 1-4-4-5قيق كنيد كه الزامات بند تح
   روش آزمون مقاومت در برابر اشتعال  6-2-7

حداقل خلوص آن (اكسيژن صنعتي فشاري در معرض شوك از طريق اتصال دهنده ورودي، رگولاتور فشار را 
آزمون در شكل تجهيزات  .، قرار دهيد)باشد μg/g  10و ميزان هيدروكربن آن مساوي يا كوچكتر از % 5/99
  . پيش از شروع آزمون، دماي رگولاتور فشار مورد آزمون بايد معادل با دماي اتاق باشد. نشان داده شده اند 5

، از فشار )5شكل  10در نقطه (شوك فشاري را با افزايش فشار در مسير جريان رگولاتور فشار تحت آزمون 
   .، اعمال كنيدms20 تا  ms 15اتمسفر تا فشار آزمون در مدت زمان بين 

در حين  .استفاده كنيد C3 ±°C 60°در دماي  ،P1فشار ورودي اسمي، ×  2/1از فشار آزمون اوليه اي برابر با 
  .كاهش داشته باشد%  3آزمون فشار آزمون ورودي نبايد بيش از 

و خروجي آن  ثانيه، درحالي كه شير رگولاتور فشار بطور كامل باز 30شوك فشاري را در فواصل زماني  20
  .بسته است، اعمال كنيد

نگه داشته و سپس به وسيله شير خروجي كه در  s 10پس از هر شوك فشاري، فشار آزمون را به مدت 
،  فشار را به فشار اتمسفر بازگردانيد و فشار اتمسفر را به مدت )5در شكل  5شماره (مسير جريان است، 

  )رجوع كنيد 6به شكل (حفظ كنيد s 3حداقل 
س از تكميل آزمون، رگولاتور فشار تحت آزمون را باز و پياده كرده و همه قسمت هاي داخلي و نواحي را پ
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  ).براي مثال وجود شواهد سوختگي يا اشتعال(كه صدمه ديده اند را بازرسي كنيد
  .اين آزمون را برروي دو رگولاتور فشار ديگر تكرار كنيد

  .گرفته شده است ISO 7291 اين روش آزمون از استاندارد -يادآوري
  
  
  
  
  
 

  ابعاد بر حسب ميلي متر 
  

 : راهنما
 mm 14با قطر داخلي لوله اتصال  6 تامين اكسيژن 1

 رگولاتور فشار تحت آزمون  7 شير ورودي  2

 مبدل فشار  C 3 ± °C60 8°مخزن داراي وسيله پيش گرم كننده اكسيژن تا  3

 دما سنج 9 شير سريع باز شونده 4

  نقطه اندازه گيري  10 شير خروجي 5
 

 رگولاتورهاي فشار چندراههسكوي آزمون براي آزمون اشتعال  -5شكل 
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 : راهنما
   بعدي  شوك فشار  1

 فواصل آزمون  -6 شكل

  
  روش آزمون رگولاتور فشار خط 6-3
 روش آزمون اندازه گيري تغييرات فشار خروجي  6-3-1

را ) 1در شـكل   5شـماره  (گاز رگولاتور فشار تحت آزمـون  . نشان داده شده است 1 تجهيزات آزمون در شكل
را بـه  در مسـير جريـان   فشار آزمون  ).1در شكل  3شماره (مي توان از طريق يك سيلندر واسطه تامين نمود

  . يا هر وسيله معادل، ثابت نگه داريد) 1در شكل  1شماره (وسيله رگولاتور فشار كمكي 
را بسته و حداقل فشار ورودي مشخص شده به وسيله توليد كننده  )1در شكل  7شماره (ريان شير كنترل ج
بـه تـدريج شـير كنتـرل جريـان را بـاز كنيـد تـا تخليـه          . تنظيم كنيد P2فشارخروجي را در   .را اعمال كنيد

كننـده جريـان را    وسيله تنظيمرا تنظيم كنيد و در صورت نياز،  P2به طور مجدد  . ، ايجاد شودQ1استاندارد،
بيشترين و كمتـرين  فشـار خروجـي،    . با بستن شير كنترل جريان، جريان را قطع كنيد .ببنديددر آن نقطه، 

  .  تغيير پيدا مي كند را ثبت كنيد Q1ماداميكه جريان از صفر تا 
ين  فشـار  بيشـترين و كمتـر  . را اعمـال كنيـد    P1در همان تنظيم از وسيله تنظيم كننده فشار، فشار ورودي 

تحقيق كنيد كـه كمتـرين فشـار از    . تغيير پيدا مي كند را ثبت كنيد Q1خروجي، ماداميكه جريان از صفر تا 
  .بيشترين فشار، كمتر نباشد% 90
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  روش آزمون نشتي   6-3-2
  نشتي خارجي 6-3-2-1

بسته روجي در حالي كه خ ،P2خروجي  و فشار P1نشت خارجي رگولاتور فشار را در فشار ورودي اسمي، 
مشخص شده بوسيله توليد   P2بايد بالاترين حد  P2  مقدار براي اين آزمون،. باشد، اندازه گيري كنيد 1است

  .كننده باشد
  .بيشتر نشودml/min 2/0تحقيق كنيد كه ميزان نشتي از 

  نشت داخلي 6-3-2-2
تنظـيم شـده و خروجـي بـاز      ، در حاليكه وسيله تنظيم فشار برروي صـفر P1نشت داخلي را در فشار ورودي، 

تكـرار  مشخص شده به وسـيله توليـد كننـده،     فشار ورودي حداقل  آزمون را در.است، اندازه گيري مي كنيد
  .كنيد

  .بيشتر نشودml/min 2/0تحقيق كنيد كه ميزان نشتي از 
  روش آزمون استحكام مكانيكي  6-3-3
  )ورودي(سمت فشار بالا  6-3-3-1

با وصل كردن، گـيج فشـار بـالا را    .يله تنظيم فشار برروي صفر تنظيم شده باشداطمينان حاصل كنيد كه وس
  رگولاتـور فشـار، تـا حـد    ) ورودي(بـه صـورت هيـدروليكي، فشـار را در سـمت فشـار بـالا        . جايگزاري كنيـد 

  .دقيقه آن را نگه داريد 5اعمال نموده و به مدت  ،P1فشار ورودي اسمي، ×  25/2
  .برآورده شود 1-4-4-5د تحقيق كنيد كه الزامات بن

  )خروجي( سمت فشار كم 6-3-3-2
شير رگولاتور فشار بايد به طور كامـل در  . اين آزمون بايد برروي رگولاتور فشار كامل انجام شود 6-3-3-2-1

را به ورودي  P1 2به سرعت فشار پنوماتيك .وصل شده باشند) ها(وضعيت باز باشدو در حين آزمون، خروجي 
  .ر اعمال كنيدرگولاتور فشا

  .برآورده شوند 2-4-4-5تحقيق كنيد كه الزامات بند 
اگر متصل باشـند، شـير آزاد كننـده فشـار و گـيج فشـار خروجـي را بـا وارد نمـودن وصـل و             6-3-3-2-2

محفظه خروجي رگولاتـور فشـار را   . در صورت نياز به حفظ فشار آزمون، ديافراگم را برداريد. جايگزاري كنيد
  .دقيقه، قرار دهيد 5به مدت  ،P2فشار خروجي اسمي، ×  4 نوماتيكپ تحت فشار

  .برآورده شود 1-4-4-5تحقيق كنيد كه الزامات بند 
  .مشخص شده بوسيله توليد كننده، باشد  P2بايد بالاترين مقدار   P2براي اين آزمون، مقدار 

  
 ده ها  تعيين دماي اشتعال خودبخودي مواد درزبند و روان كنن روش آزمون  6-4

را بـا  ) در صـورت اسـتفاده  (دماي اشتعال خودبخودي مواد غير فلزي شامل مـواد درزبنـد و روان كننـده هـا     
  .نشان داده شده، اندازه گيري كنيد 7استفاده از تجهيزاتي كه در شكل 

                                                 
1 -Plugded 
2 - Pneumatic  
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ا را در باشند تقسيم كـرده و آنه ـ gr 5/0تا  gr 3/0مواد مورد آزمون را به قطعات ريزي كه داراي وزن تقريبي 
به منظور رسـيدن بـه بيشـترين سـطح     . لوله اي از جنس فولاد زنگ نزن داراي روكش كروم نيكل قرار دهيد

در برابـر   لولـه مقـاوم   . مايعات را با مواد خميري از جنس الياف سراميكي، پوشش دهيد ،واكنش پذير تماس
بـه آن وارد كـرده و   ) رجـوع كنيـد   2ي بـه يـاداور  (گاز را با نمونه پر كنيدو اكسيژن را با فشار مشخص شده 

دمـا   از گرم كننده هاي داراي فركانس كم  كه تقريبا به طور خطـي  . سپس به صورت القايي آن را گرم كنيد
/min°C 120 با استفاده از ترموكوپل، دمـاي نمونـه را بـه عنـوان تـابعي از      . افزايش مي دهند، استفاده كنيد

با استفاده از ثبـات دوكانالـه، دمـا و فشـار را ثبـت      . ، پايش كنيد1ز مبدل فشارزمان و فشار را نيز با استفاده ا
نقطه اي كه اشتعال خود بخودي در آن اتفاق مي افتـد، بـه وسـيله افـزايش ناگهـاني در دمـا و فشـار        . كنيد

دماي اشتعال خودبخودي و فشار نهايي اكسيژن را مي توان از مقادير ثبت شده بـه دسـت   . مشخص مي شود
  ).  رجوع شود 8به شكل ( وردآ

، در گسـتره  ± C 5°در گاز اكسيژن تحت فشار  مـي توانـد بـا تغييـرات      دماهاي اشتعال خودبخودي ،يكلبه طور – 1يادآوري
،  در گسـتره  از آن و در برخي موارد حتي بالاتر  ± C 10°تغييرات  معلوم شده است كه .، تجديد پذير باشدC 200°دمايي تا 
  .آزمون در فشار يكسان انجام مي شود 5اغلب . ايجاد مي شود، C 500° الي C 200°دمايي تا 
روش آزمون بستگي دارد و اخـتلاف هـايي بـين    ه بداده هاي مربوط به دماي اشتعال خودبخودي مواد غير فلزي،  – 2يادآوري

ودبخودي مواد غير فلزي به طـور نـوعي   اندازه گيري دماي اشتعال خ. مقادير  بدست آمده از آزمايشگاه هاي مختلف وجود دارد
ارتبـاط نـوعي ايـن اسـت كـه      . داده هايي در دسترس نمي باشد kPa 1400 انجام مي شود و براي فشار  kPa 4000در فشار 

 لـيكن  .، كاهش مي يابـد kPa 4000دماي اشتعال خودبخودي مواد غير فلزي با افزايش فشار اكسيژن تا يك مقدار ثابت بالاي 
بنابر اين بايد دقت كرد كه خصوصيات مواد  .است كه ارتباط نوعي، شاهدي براي برخي از مواد غير فلزي نمي باشد معلوم شده

  .غير فلزي جديدي كه ممكن است براي ارائه خدمات اكسيژن مورد استفاده قرار گيرند، بررسي شود
  

                                                 
1 - Transducer 
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 : راهنما
 مخزن واكنش  5 فشار مبدل  1

 نمونه آزمون  6 شير 2

 ترموكوپل 7 تامين اكسيژن  3

   القاء كننده گرمايي 4

 تعيين دماي اشتعال خود به خودي اجزاء غير فلزيتجهيزات  -7شكل 

  
  گذاري ها و كد گذاري هاي رنگي نشانهروش آزمون ماندگاري  6-5

پارچـه كـه    با يـك  s 15ها و كد هاي رنگي را با دست، بدون اعمال فشار غير ضروري، بار اول به مدت  نشانه
  با پارچه اي كه با اتانول خيسانده شده و سـپس بـه مـدت   s15در آب مقطر خيسانده شده و بار دوم به مدت 

s 15 با پارچه اي كه با ايزوپروپانول خيسانده شده، مالش دهيد .  
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 : راهنما
X  زمان)min(   

Y دما / فشار   

   )C°(دما  1

   ))kPa/100((فشار  2

   عال خود به خوديدماي اشت 3

 تجهيزات آزمون كاري و عملكردي -8شكل 

  
  گذاري، كد گذاري رنگي و بسته بندي نشانه  7
  گذاري نشانه 7-1
بايد به صورت خوانا و ماندگار با نمـادي كـه نشـان دهنـده گـاز      چند راهه و خط رگولاتورهاي فشار   7-1-1

  .استداده شده  5-6ها در بند  نشانهمون ماندگاري آز. دنگذاري شو نشانه 3مربوطه باشد، مطابق با جدول 
  .علاوه بر نماد، از نام گازها نيز مي توان استفاده كرد -يادآوري

  :گذاري شود نشانهروي رگولاتور فشار  بربايد موارد زير ، 1-1-7علاوه بر الزامات بند  7-1-2



24 

  

  نام و يا نام تجاري توليدكننده يا توزيع كننده، -الف
  نوع طراحي، مدل يا -ب
  روشي براي اطمينان از قابليت رديابي مانند نوع، شماره سريال يا شماره بهر، يا سال توليد، -پ
  .P1ورودي، اسمي مقدار فشار  -ت
  ،در همه مجاري كه به فشار ورودي متصل مي شوند،"HP"در درگولاتورهاي فشار چندراهه، مشخصه -ث
  .است دهنده سمت جريان گرعلامت پيكان، نشان -ج
  

  رنگي هايگذاري و كد نشانهگازهاي طبي،  – 3جدول 
 aكد گذاري رنگي  نماد نام

 b سفيد O2 اكسيژن

 bآبي  N2O نيتروس اكسيد

 bسياه  -سفيد   Air )طبي(تنفسيهواي 

 bسياه  -سفيد  Air-800 هواي راه انداز تجهيزات جراحي

 b سياه N2-800 نيتروژن راه انداز تجهيزات جراحي

 b خاكستري CO2 دي اكسيدكربن

  در حال بررسي  در حال بررسي هواي غني از اكسيژن از تغليظ كننده اكسيژن 
 bآبي  - سفيد  N2O/ O2  نيتروس اكسيد/مخلوط اكسيژن 

a براي اطلاع در مورد تغييرات بين المللي در مورد كد گذاري رنگي گازهاي طبي به پيوست پ رجوع شود.  

b  304شماره رد ملي ايران براساس استاندا. 

   
  :گذاري شود نشانهزير بايد برروي گيج هاي فشار موارد    7-1-3

  ،يا توزيع كننده/يا نام تجاري توليد كننده و/نام و -الف
  ،9يا نمادي نشان داده شده در شكل » استفاده از روغن ممنوع«عبارت  -ب
  شار واحد ف -پ

  
  »استفاده از روغن ممنوع«ـ نماد  9شكل 

  كد گذاري رنگي   7-2
يـا   3مطـابق بـا جـدول     اگر از كدگذاري رنگي استفاده مي شود، كد هاي رنگي مـورد اسـتفاده بايـد    7-2-1

  .استاندارد ملي يا منطقه اي مرتبط، باشد
  .در پيوست پ تغييرات ملي و منطقه اي در خصوص كد گذاري رنگي و اسامي گازهاي طبي آمده است -يادآوري
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  .استداده شده  5-6گذاري رنگي بايد ماندگار باشد، آزمون ماندگاري كد گذاري رنگي در بند كد  7-2-2
  
  بسته بندي  7-3
قطعات يدكي آن بايد به صورت درز بندي شده عرضه و  چندراهه و رگولاتور فشار خطرگولاتور فشار  1- 7-3

ب در حين انبارسازي و حمل ونقل، شوند تا در برابر ذرات آلاينده محفاظت شوند و براي جلوگيري از آسي
  .بسته بندي شوند

  . روشي بايد اتخاذ شود تا مشخصات محتوي بسته بندي قابل شناسائي باشد 2- 7-3
  
  اطلاعاتي كه بايد بوسيله توليد كننده ارائه شود     8
فني،  بايد مداركي شامل حداقل يك شرحخط و رگولاتور فشار چند راهه  فشار همراه با رگولاتور 8-1

مدارك همراه بايد . استفاده و نشاني كه كاربر بتواند به آن رجوع كند، وجود داشته باشدنصب و دستورالعمل 
  .نظرگرفته شوند به عنوان بخشي از اجزاء رگولاتورهاي فشار در

ارد نصب بايد به روش هاي آزمون، راه اندازي و صدور گواهينامه  ارائه شده در استانددستورالعمل در  8-2
  .ارجاع داده شود 11636-1 شماره ملي ايران

مطابق با مشخصات آن  ،بايد دربرگيرنده اطلاعات ضروري براي كار با رگولاتورهاي فشار دستورالعمل استفاده
نحوه اتصال و جداكردن اجزاء  ، ترتيب انجام كار،بوده و شامل توضيحي درخصوص نحوه عملكرد كنترل ها

دستورالعمل ها بايد شامل راهنماي توضيحي درمورد نحوه تميز كردن، . اشدبو قطعات يدكي  جداشدني
بازرسي و نگهداري پيشگيرانه كه بايد توسط كاربر يا افراد واجد شرايط انجام شود، و نيز دفعات انجام آن 

، در دستورالعمل استفاده بايد مفهوم شكل ها. تهيه شود بايد فهرستي از قطعات يدكي توصيه شده. باشد
  . نمادها، عبارات اخطاري و اختصارات مربوط به وسيله جريان سنجي، شرح داده شود

  : نكات ايمني مرتبط نوشته شده در زير بايد به طور ويژه مورد توجه قرار گيرد
  خطر آتش سوزي يا انفجار ناشي از استفاده از روان كننده هايي كه توسط توليدكننده توصيه نشده اند،  -
  سوزي يا انفجار ناشي از شوك فشاري اكسيژن، خطر آتش  -
  ي كه مي تواند ناشي از تغيير در تنظيم شير آزاد كننده فشار ايجاد شود،خطر -
  .يا مواد قابل اشتعال با رگولاتور فشار ايجاد شود گريس ها، روغنتماس خطر آتش سوزي ناشي از  -
بـراي   شـده  بايـد بـا اسـتفاده از مقـادير تعيـين     ، هعملكرد رگولاتور فشار خط و رگولاتور فشار چند راه 8-3

شـرح  و  شـرح داده شـود  Q1  و تخليه استاندارد مرتبط با آن،  P2 ، گستره فشار خروجي،گستره فشار ورودي
 P2حداقل فشار ورودي، فشار خروجـي،   ،Pmفني تهيه شده بايد شامل مقاديري مانند حداكثر فشار ورودي، 

  .و گستره جريانها باشد
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  يوست الفپ
  )اطلاعاتي(
  رگولاتورهاي فشاراز  مثال هايي

  
  .مثال هايي در مورد رگولاتورهاي فشار ارائه شده است 2- و الف 1- در شكل هاي الف

  
  :راهنما

  شير تنظيم كننده فشار  7  رويه   1
  مجراي خروجي   8  بدنه  2
  ديافراگم  9    صافي   3
  فنر تنظيم كننده فشار  10  مجراي ورودي  4
  وسيله تنظيم فشار  11  يج فشار وروديگ  5
  )شير اطمينان(وسيله آزاد كننده فشار  12  گيج فشار خروجي  6

  

  نموداري از يك  نمونه رگولاتور فشار چند راهه   – 1-شكل الف
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 :راهنما

 فنر تنظيم كننده فشار 6 رويه  1

 صافي 7 بدنه 2

 وسيله تنظيم فشار 8   مجراي ورودي 3

 شير تنظيم كننده فشار 9 خروجيمجراي  4

 فنر شير تنظيم كننده فشار 10 ديافراگم 5

  
  

    خطنموداري از يك  نمونه رگولاتور فشار   – 2-شكل الف
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  الزامات اني اصول و مب
  

   
فراهم مي  ند،مي باش(*) كه داراي علامت معيني از اين استاندارد  بندهايپاراگراف زير توجيه منطقي براي 

  . بنابراين شماره گذاري بندهاي آن متوالي نمي باشد. سازد
  در حال حاضر سيلندرهاي مورد استفاده براي تامين سيستم لوله كشـي گـاز طبـي تـا فشـار اسـمي        1-1-ب

kPa 25000 در حال حاضر ( فشار بالاتر در سيلندرهايي نيز وجود دارند كه امكان پر كردن آنها. پر مي شوند
kPa 30000 (    هرچنـد كــه ايــن   .وجـود دارد و بــراي كاربردهـاي ويــژه اي مـورد اســتفاده قــرار مـي گيرنــد

كمي نسبت بـه الزامـات كـاركرد     دانشين حال ابا  سيلندرهاي فشار بالا براي مصارف پزشكي كاربرد ندارند، 
ندرهاي گـاز طبـي بـا فشـار     براي سيل ،شير خروجي سيلندر ويژه گازدر زمان حاضر، . ايمن با آنها وجود دارد

براي استفاده از سيلندرهاي پـر   برد اين استانداردربنابر اين هدف و دامنه كا. ، وجود نداردkPa 25000بالاي 
تجربياتي  كه هنگاميپيش بيني مي شود در از اين رو  .محدود شده است kPa 25000شده در فشار بالاتر از 

تـدوين شـوند،   ويژه گاز هاي طبـي بـا فشـار بـالا     سيلندرهاي شيرهاي خروجي استانداردهاي  حاصل شده و
  .باشد، آورده شود kPa 30000كه شامل رگولاتورهاي فشار براي فشار پر كردن اسمي بالاتر از اصلاحيه اي 

تجربـه اي معمـول اسـت كـه تـامين گـاز طبـي از         در سيستم لوله كشي توزيع گاز يك مرحلـه اي،   2-1-ب
بـا رگولاتـور فشـار چندراهـه،     ، با اسـتفاده از صـفحه كنترلـي كـه     سرمازامخازن مايع ز چندراهه سيلندر، يا ا

ها و رگولاتور شيرهاي آزاد كننده فشار، شيرهاي قطع كننده، گيج هاي فشار، سويچ هاي فشار هشداردهنده 
ر خط مي رگولاتور فشا در سيستم لوله كشي توزيع گاز دو مرحله اي،. ، يكپارچه باشدفشار خط به يك واحد

، الزامـات  الزامات ايـن اسـتاندارد  . باشد، و يا به صورت قابل مونتاژ با ديگر اجزاءبوده  تواند به صورت يكپارچه
طراحي رگولاتورهاي فشار خط و رگولاتورهاي فشار چند راهه را كه به صورت جزئي از مجموعه هاي مونتـاژ  

   .بر مي گيرد تقل ارائه مي شوند را درمي شوند و نيز آنهايي كه به صورت اجزاء مس ارائه شده
يا قطعات قابل مونتاژ بـرروي  رگولاتورهاي فشار گازهاي مختلف اغلب از اجزاء قابل تعويض   1-3-5-ب

بنابر اين الزامات سازگاري با اكسيژن براي رگولاتورهاي فشار چندراهه مربـوط  . قطعه اصلي ساخته مي شوند
  .به همه گازها، بايد اعمال شود

 نآآلومينيـوم و آلياژهـاي   . از برنج يا آلومينيوم سـاخته مـي شـوند   رگولاتورهاي فشار اكثر   5-3-5-ب
در آزمون هاي استاندارد، آلومينيوم مي تواند . قابليت اشتعال بيشتري در حضور اكسيژن دارند ،نسبت به برنج

چندين مرتبه بيشتر از فشار  برنج فقط در فشار هايي كهبه شدت، حتي در فشارهاي كم بسوزد، در حالي كه 
وجـود   هرچند كه چند نمونه گزارش از سوختن رگولاتورهاي فشار برنجـي  .پر كردن سيلندر است، مي سوزد

دارد و بـاور بـر ايـن اسـت كـه       دارد، با اين حال اين رگولاتورهاي فشار تاريخچه اي طولاني از استفاده ايمن
بنابر اين اصل، در . ي كاربردهاي اكسيژن فشار بالا، ايمن تر استبرا ،رگولاتورهاي فشار آلومينيومينسبت به 
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اين استاندارد الزام شده است كه اجزاء طرف پر فشار رگولاتور فشار چند راهـه از مـوادي غيـر از آلومينيـوم،     
بـه عنـوان   لـيكن رگولاتورهـاي فشـار آلومينيـومي بـه طـور گسـترده و ايمـن          .ساخته شود برنج،براي مثال 

  . مورد استفاده قرار مي گيرند ورهاي فشار خطرگولات
رگولاتورهاي فشار گازهاي مختلف اغلب از اجزاء قابل تعويض يـا قطعـات قابـل مونتـاژ بـرروي قطعـه اصـلي        

بنابراين اين الزامات براي رگولاتورهاي فشار چندراهه مربوط بـه همـه گازهـا، بايـد اعمـال      . ساخته مي شوند
  .شود
از نظـر مقاومـت در برابـر    سيلندر كه در اين استاندارد مشـخص شـده انـد،     اي فشاررگولاتوره 1-5-4-5-ب

بـا سـخت گيـري كمتـري     نسبت به رگولاتورهاي فشار چند راهه كه در اين استاندارد ارائه شده اند، اشتعال 
. نيسـتند  مناسبچندراهه براي اتصال به  ي فشار سيلندربنابراين اين رگولاتورها .مورد آزمون قرار مي گيرند

 به شير سيلندر،  دهنده اتصال وصل كردن به منظور كاهش احتمال اتصال يك رگولاتور فشار سيلندر، امكان
  .سلب شده استچند راهه،  محل ورودي رگولاتور فشار

گازهاي مختلف اغلب از اجزاء قابـل تعـويض يـا قطعـات قابـل      چند راهه رگولاتورهاي فشار   6-5-4-5-ب
رگولاتورهـاي  مقاومت در برابر اشـتعال بـرروي   بنابر اين الزامات . ساخته مي شوند ،اصلي مونتاژ برروي قطعه

 .فشار چندراهه مربوط به همه گازها، بايد اعمال شود

 بنـابر ايـن  . خط انجام نمـي شـود  رگولاتورهاي فشار آزمون مقاومت در برابر اشتعال برروي   1-6-4-5-ب
بـه منظـور كـاهش احتمـال اتصـال      . سـيلندر مناسـب نيسـتند    يـك رگولاتورهاي فشار خط براي اتصال بـه  

در مجـراي ورودي  اتصال دهنده هاي شـير سـيلندر   به كار گيري اجازه خط به سيلندرها،  رگولاتورهاي فشار
  .، داده نشده استخطرگولاتورهاي فشار 

تامين مي   kPa 3000ورودي  رگولاتورهاي فشار خط براي گازهاي تا فشاربه طور معمول،   5-6-4-5-ب
در رگولاتورهـاي  تحت شرايط تك اشكالي در تجهيزاتي كه در مسير جريان نصب شده اند، براي مثـال   .شوند

لـيكن ايـن    .اعمـال نمـود  فشـارهاي بـالاتر را مـي تـوان     ، سرمازافشار چند راهه يا تجهيزات كنترلي مخازن 
بـه  ) انتظار داشت ژن راه انداز  ابزارهاي جراحيكه به طور ويژه مي توان آن را در هوا يا نيترو(فشارهاي بالاتر

ورودي بـه گونـه اي اسـت كـه      اسمي فشردگي بين فشاربالاتر و فشارطور ناگهاني اعمال نمي شوند و نسبت 
ت كه رگولاتورهاي فشار خط در معرض شوك سبه اين دليل، نيازي ني. باشدافزايش دما ناچيز انتظار مي رود 

امات مشخص شده براي حداقل دماي اشتعال اجزاء غير فلزي كـه در تمـاس بـا گـاز     الزو  اكسيژن قرار گيرند
  .قرار مي گيرند، به منظور اطمينان از ايمني، كافي در نظر گرفته مي شود

رگولاتورهاي فشار خط گازهاي مختلف اغلب از اجزاء قابل تعويض يا قطعات قابل مونتاژ برروي قطعه اصـلي،  
مربـوط بـه همـه    خـط  ين الزامات مقاومت در برابر اشتعال برروي رگولاتورهاي فشار بنابر ا. ساخته مي شوند

  .گازها، بايد اعمال شود
در  كمتر از دماي اشتعال خودبـه خـودي   C° 100 اين است و C° 140 دماهاي كاري مجاز براي آزمون مواد،

در دمـاي   يش بينـي نشـده  وري است زيـرا افـزايش پ ـ  رض ،اين حاشيه ايمني. فشار اكسيژن متناظر مي باشد
  .پوشش مي دهدنيز اين واقعيت كه دماي اشتعال خود به خودي، ثابت نيست را  و ،كاري
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رگولاتورهاي فشار خط گازهاي مختلف اغلب از اجزاء قابل تعويض يـا قطعـات قابـل مونتـاژ       1-5-5-ب
هـاي فشـار مربـوط بـه همـه      بنابر اين الزامات تميزي بـر روي رگولاتور . برروي قطعه اصلي، ساخته مي شوند

  .گازها، بايد اعمال شود
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  پپيوست 
  )اطلاعاتي(

  ملي و منطقه اي در كدگذاري رنگي و نام گذاري گازهاي طبي) انحرافات(تغييرات گزارشي از 
  

 ملي ايران ندارداستا(  ISO 32در برگيرنده الزامات كدگذاري رنگي گازهاي طبي بر طبق استاندارد 3جدول 
) 304ملي ايران  استاندارد(  ISO32رطبق استانداردبازارها ب/ اگر چه برخي از كشورها. است) 304 شماره

ديگري دارند كه با الزامات الزامات كد گذاري رنگي  بازارها/اقدام نموده اند، برخي از كشور ها
 ،اغلب اين كدگذاري هاي رنگي جايگزين. تمتفاوت اس) 304شماره استانداردملي ايران (  ISO32استاندارد

  .بازار ها اجباري مي باشند/ بوسيله استانداردها بر مبناي كشورها
  ISO 32شناخته شده و ويژه كه با استاندارد برخي از الزامات كدهاي رنگي  ،5-تا پ 1-در جداول پ

رهايي كه شرايط ملي مرتبط در كشو. فهرست شده است متفاوت است،)  304 شماره استاندارد ملي ايران(
  . است) تشويقي(بكار ميرود، مقررات نشان داده شده زير اجباري بوده و براي ديگر كشورها اختياري 

  
  اتحاديه اروپا 1-جدول پ

  كدگذاري رنگي گاز طبي
  سفيد  اكسيژن 

  آبي  نيتروس اكسيد
  سفيد و سياه   1 هواي داروئي
  سياه  نيتروژن

  يخاكستر  دي اكسيد كربن
  قهوه اي  هليوم

  تركيبي از رنگ هاي هر گاز براي مثال سياه و سفيد  مخلوط گازها 
 رجوع شودEN 1089-3به استاندارد-يادآوري 

1- Medicinal 

  
   ايالات متحده امريكا 2-جدول پ

  كدگذاري رنگي گاز طبي
  سبز  اكسيژن 

  آبي  نيتروس اكسيد
  زرد   طبي هواي 

  سياه  نيتروژن
  خاكستري  يد كربندي اكس

  قهوه اي  هليوم
  آبيو  سبزتركيبي از رنگ هاي هر گاز براي مثال   مخلوط گازها 

رجوع شودCGA C-9:2004مدركهب-يادآوري 
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  استراليا و نيوزلند 3-جدول پ

  كدگذاري رنگي گاز طبي
  سفيد  اكسيژن 

  سير آبي  نيتروس اكسيد
  سفيد و سياه   طبي تنفسي هواي 

   1گبي رن  اي تجهيزات جراحيگاز بر
  آبي سير و سفيد  )50/50(اكسيژن /نيتروس اكسيد

  خاكستريسبز   دي اكسيد كربن
  سفيد و سبز خاكستري   دي اكسيد كربن در اكسيژن% 5مخلوط 

  2شني   ساير گازهاي طبي 
 رجوع شودAS 4484-2004به استاندارد-يادآوري  

1-Aqua 

2-Sand 

  
  كانادا 4-جدول پ

  كدگذاري رنگي ز طبيگا
  سفيد  اكسيژن 

  آبي  نيتروس اكسيد
  سفيد و سياه  هواي طبي تنفسي  

  سياه  نيتروژن
  خاكستري  دي اكسيد كربن

  قهوه اي  هليوم
  تركيبي از رنگ هاي هر گاز براي مثال سياه و سفيد  مخلوط گازها 

رجوع شودCAN/CGBS 24.2- M86به استاندارد-يادآوري 
  
  ژاپن 5-جدول پ

  كدگذاري رنگي گاز طبي
  بزس  اكسيژن 

  آبي  نيتروس اكسيد
  زرد  هواي داروئي  

  خاكستري  نيتروژن
  نارنجي  دي اكسيد كربن

  قهوه اي  واي راه انداز تجهيزات جراحيه
 رجوع شودJIS T 7101:1997به استاندارد-يادآوري 
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 تپيوست 

  )اطلاعاتي(
  مه كتابنا
  

[1] EN 738-2,  Pressure regulators for use with medical gases — Part 2: Manifold and line 
pressure regulators.  
[2] EN 1089-3, Transportable gas cylinders — Cylinder identification — Part 3: Colour 
coding.  
[3] ISO 10079-3, Medical suction equipment — Part 3: Suction equipment powered from a 
vacuum or pressure source.  
[4] ISO 4135, Anaesthetic and respiratory equipment — Vocabulary.  
[5] EN 737-3,  Medical gas pipeline systems — Part 3: Pipelines for compressed medical 
gases and vacuum.  
[6] ISO 7291,  Gas welding equipment — Pressure regulators for manifold systems used in 
welding, cutting and allied processes up to 300 bar.  
[7] ASTM G175:2003, Standard Test Method for Evaluating the Ignition Sensitivity and Fault 
Tolerance of Oxygen Regulators Used for Medical and Emergency Applications.  
[8] IEC 60601-1:1998, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for 
safety.  
[9] ISO 4126-7, Safety devices for protection against excessive pressure – Part 7: Common 
data.  
[10] AS 2896-1998, Medical gas systems — Installation and testing of non-flammable 
medical gas pipeline systems.  
[11] AS 4484-1997, Gas cylinders for industrial, scientific, medical and refrigerant use — 
Labelling and colour coding.  
[12] CAN/CGSB 24.2-M86, Identification of Medical Gas Containers, Pipelines and Valves.  
[13] CGA C-9:1988, Standard Color Marking of Compressed Gas Containers Intended for 
Medical Use. 
[14] JIS T 7101:1997, Medical gas pipeline systems.  
[15] ISO 10524-1,  Pressure regulators for use with medical gases — Part 1: Pressure 
regulators and pressure regulators with flow-metering devices. 
 

 


