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  پيشگفتار
 آب و دسترسي به آن از جمله ابتدايي ترين نيازهاي بشر براي ادامه حيات خويش است لذا ذهن خلاق بشـر در طـول تـاريخ بـه    

كـه   اهبه هر كدام از اين دست آورد. استاي براي رفع اين نياز دست يافته  هاي بديع و خلاقانه شيوه هاي گوناگون به كشف راه حل
هـاي در   جـوي انتقـال آب بـه وسـيله     ،هاي عظـيم  حفر كانال. عشق به سرزمين هستيم درايت و ،پشتكار ،اهيآگ ،بنگريم شاهد نبوغ

هـاي برجسـته    توان از نمونه               مي هاي پيش از تاريخ و همچنين ابداع فن آوري كاريز را هاي سفالين در دوره ، آبرساني توسط لولهارتفاع
  .وران تاريخي ذكر كرددست يابي به علوم مهندسي در د

و ) استاتيك( علم نيارش سازه ،علم مساحي و نقشه برداري ،شناسيو شناخت بر علوم هواشناسي و خاك احاطهبشر در آن زمان با  
موفق به بوجود آوردن دست آوردهايي شده كه در حال حاضر نيز با وجود امكانـات بسـيار پيشـرفته چنـدان سـهل       ،فن ساخت و ساز

  . باشند               الوصول نمي
هنوز ايران بعنـوان مهـد كـاريز و كـاريز      ،امروزه با گذشت ساليان سال از ابداع كاريز توسط ايرانيان و توسعه آن در سراسر گيتي

شـهر يـزد افتتـاح    هاي تاريخي آبـي در   سازه علت از طرف يونسكو مركز بين المللي كاريز و ينشود و به هم               داري در دنيا شناخته مي
 .شده است تا ميراث دار كاريزهاي جهان باشد

قـانون برنامـه و    23نظارت راهبردي رييس جمهور با توجه به مراتب بالا و وظايف قانوني خود طبق مـاده  ريزي و  برنامهمعاونت 
وزيـران بـه شـماره     محتـرم  نظام فني اجرايي كشور مصوب هياتو ) موضوع قانون ياد شده( بودجه و آيين نامه استانداردهاي اجرايي

ريزي و اقتصاد كشاورزي وزارت جهاد كشاورزي كـه   هاي برنامه با همكاري موسسه پژوهش 20/4/1385مورخ  ـه 33497ت/42339
مطالعـات   فهرست جزييـات خـدمات   "نسبت به تهيـه   تاس "زي كشورروتهيه ضوابط و معيارهاي فني كشا"طرح مجري 

در ادامه به منظور استفاده هر چه بهتـر   .اقدام نمود "مرمت و بازسازي و شرح خدمات تهيه شناسنامه كاريزهاي كشور
دستورالعمل مطالعـات مرمـت و بازسـازي و    " نشريه پيوست با عنوان كارشناسان و مشاوران دست اندر كار مطالعات قنات

  .را تهيه نموده است "هاي كشورشناسنامه كاريز تهيه

 دوشامل  و گردد ميكه منجر به مرمت و بازسازي فني و مهندسي كاريز  ستاهايي  كليه مطالعات و بررسي املشاين نشريه 
  .اريزهاي كشور مي باشدتهيه شناسنامه كدستورالعمل نحوه مطالعات مطالعات يكپارچه كاريز و دستورالعمل نحوه  با عناوين فصل

اند تشكر و قدرداني  در تهيه نشريه فوق همراهي نموده از همه كارشناسان و متخصصان كه راهبردي بدين وسيله معاونت نظارت
  .باشد آرزومند مي كند و از ايزد منان توفيق روز افزون آنان را مي

  .ود در خصوص اين نشريه ما را در اصلاحات بعدي ياري فرمايندت خارنظ متخصصان و كارشناسان با ابرازاميد است 
  

  راهبردي معاون نظارت
       1390تابستان  
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  :تهيه كننده متن
  آبگستران ميهنمهندسين مشاور 

  
  :گروه بررسي كننده

  ييس جمهورريزي و نظارت راهبردي ر آقاي مهندس عليرضا دولتشاهي، معاون دفتر نظام فني اجرايي، معاونت برنامه
  ييادفتر نظام فني اجر ، منابع طبيعي و محيط زيستكشاورزيفندياري، رييس گروه آب، خشايار اس مهندس آقاي

  ، وزارت جهاد كشاورزيريزي و اقتصاد كشاورزي هاي برنامه موسسه پژوهشنماينده آقاي اسماعيل سعيدنيا، 
  ، وزارت جهاد كشاورزيريزي و اقتصاد كشاورزي هاي برنامه موسسه پژوهشنماينده ، دهقان احمد آقاي مهندس

  
  

  :مديريت و راهبري پروژه گروه
  

  آقاي مهندس عليرضا دولتشاهي، معاون دفتر نظام فني اجرايي
  ييادفتر نظام فني اجر ، منابع طبيعي و محيط زيستكشاورزيفندياري، رييس گروه آب، خشايار اس مهندس آقاي

  ييادفتر نظام فني اجر ، منابع طبيعي و محيط زيستكشاورزيخانم ساناز سرافراز، كارشناس ارشد بخش آب، 
  

  :، وزارت جهاد كشاورزيريزي و اقتصاد كشاورزي هاي برنامه موسسه پژوهش اريگروه همك
  دهقان احمد آقاي مهندس

  آقاي اسماعيل سعيدنيا
 مجتبي پالوچمهندس آقاي 
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3  كاريزپارچهيك دستورالعمل مطالعات-شرح خدمات 

   و شناسنامه كاريزپارچه يكه فلوچارت انجام مطالعات تهيه و اراي -1

 و تهيه شناسنامه كاريز اقدام به تهيه دو فلوچارت جداگانه پارچه يكمنظور دستيابي به ديدي كلي از روند انجام مطالعات  به
و  ها، اقدامات همسو و ارت روند انجام مطالعات؛ اولويتهيها سعي بر آن است كه علاوه بر ارا فلوچارتدر تهبه اين. گرديده است

  .بين مطالعات مختلف نشان داده شود ارتباط
  : كاريز به ترتيب زير مي باشدپارچه يكمراحل چنين فلوچارتي در مطالعات 

  اقدامات اوليه -1
  مطالعات پايه -2

  رداريبمطالعات نقشه -1-2
  مطالعات آبخيزداري -2-2
  مطالعات آب و خاك -3-2
  تعيين حريم -4-2
  مطالعات وضعيت ظاهري -5-2
  مطالعات دبي و تغييرات آن -6-2
  مطالعات هواشناسي -7-2
  مطالعات هيدرولوژي -8-2
  شناسيمطالعات زمين -9-2

  مطالعات آبهاي زيرزميني -10-2
  ماعيمطالعات كشاورزي، اقتصادي و اجت -11-2
  زيستي   ارزيابي محيط-12-2
  برداريمطالعات نظام بهره -13-2

  در صورت لزوم مطالعات تكميلي و بندي مطالعات پايهجمع -3
  ايمطالعات فني سازه -4

  سازي ساختمان كاريز مطالعات اصلاح و مقاوم-1-4

 مطالعات افزايش آبدهي -2-4

 سازي آب كاريزمطالعات ذخيره -3-4

  ات اصلاح مسير و شيبمطالع -4-4
 مطالعات آبخيزداري -5-4

 مطالعات حريم -6-4

 هاي اجراييتهيه آلبوم نقشه -7-4
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 تهيه گزارش فني -8-4

 متره برآورد -9-4

 اي بندي مطالعات فني سازهجمع -5

 بررسي گزارشات توسط كارفرما و در صورت لزوم مطالعات تكميلي -6

 تصويب طرح -7

 اسناد مناقصه -8

 هاي اجراييتهيه نقشه -1-8  

 مشخصات فني -2-8  

  برداري و نگهداريبهره -3-8  
 هرست بها ف-4-8

  گزارش نهايي -9
 عمليات اجرايي -10

  :باشد در فلوچارت مطالعات تهيه شناسنامه كاريز اين مراحل به صورت زير مي
 اقدامات اوليه و اخذ نقطه نظرات كارفرما -1

  كارريزي اوليه انجامبرنامه -1-1

 گردآوري آمار و اطلاعات -2-1

 هاي هواييها و نقشه تهيه عكس -3-1

 هاي برداشت مطالعات صحرايي سازي فرمآماده  -4-1

 آوري شدهارزيابي مدارك جمع -2

 GPSبرداشت رقوم توسط  -2-1

 نجام مطالعات صحرايي ا-2-2

 بردارانآوري اطلاعات بهرهجمع -3-2

 زتهيه كروكي مسير كاري -4-2

 بندي نتايج مطالعات صحراييجمع -3

 ورود اطلاعات به بانك اطلاعاتي -3-1

  تكميل بانك اطلاعاتي -3-2
 هاي مرتبطسازي نقشهآماده -3-3

 بندي نتايج مطالعات صحراييجمع -4

 ه گزارش نهايييارا -5

 بررسي گزارشات توسط كارفرما و در صورت لزوم مطالعات تكميلي -6

 تصويب طرح -7



  

 

5  كاريزپارچهيك دستورالعمل مطالعات-شرح خدمات 

  :ه شده استي ارا2 و 1شماره هاي  اين راستا فلوچارتدر 
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 فصل اول

مطالعات نحوه دستورالعمل  
 كاريزپارچه يك
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9  وليه  اقدامات ا– بخش اول

    

 بخش اول

 اقدامات اوليه
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11  وليه  اقدامات ا– بخش اول

  :اين اقدامات شامل. باشد مي  كاريز اقدامات اوليه و در راستاي آن اخذ نقطه نظرات كارفرماپارچه يكدر مطالعات اقدام اولين 
  ريزي اوليه انجام كاربرنامه -
  هاي اوليه و بررسيبازديدها -
  گردآوري آمار، اطلاعات و مدارك -
  هاي هوايي مورد نياز با مقياس مناسب ها و عكستهيه نقشه -
 ها و تهيه برنامه آزمايشات صحرايي  تعيين حدود خدمات نقشه برداري، ريزي نهايي كارآوري شده، برنامهارزيابي مدارك جمع -

  .كه كمبود آمار يا نقشه وجود دارد هاي مورد نياز به كارفرما در مواردي پيشنهاد تهيه آمار و نقشه -
  .ها حذف شود و يا جزييات بيشتري را در برگيرد ممكن است با توجه به نوع طرح هر يك از اين بخش -
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 دومبخش 

تعيين موضوعات مطالعه پايـه كـاريز       
 همراه با عمق، دامنه، هدف و كاربرد
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15  كاربرد دامنه، هدف و تعيين موضوعات مطالعه پايه كاريز همراه با عمق،- بخش دوم

  :شامل
 مطالعات هواشناسي •

 )آبشناسي( مطالعات هيدرولوژي •

 شناسي مطالعات زمين •

 هاي زيرزميني مطالعات آب •

 مطالعات كشاورزي، اقتصادي و اجتماعي •

 داري كاريز بر موضوعات مطالعات نظام بهره •

 زيست كاريز  مطالعات محيط •

 هاي مورد نياز در مقياس مناسب  برداري و تهيه نقشه تعيين مطالعات نقشه •

  ها  تعيين مطالعات آبخيزداري و بررسي اراضي بالادست كاريز از نظر تقويت آبخوان •
 تعيين مطالعات دبي و تغييرات دبي  •

 ز  تعيين مطالعات وضعيت ظاهري و شكل هندسي كاري •

 هاي كيفي آب هاي مربوطه به همراه ويژگي برداري از آب و خاك و آزمايش تعيين مطالعات چگونگي نمونه •

 هاي مجاور  بررسي مطالعات تعيين حريم كاريز و اثر چاه •

   مطالعات هواشناسي-2-1

   هدف از مطالعات هواشناسي كاريز- 1-1- 2
ها در جهت شـناخت هـر چـه بهتـر          منظور تعيين و ارزيابي آن     هناسي ب هدف از مطالعات هواشناسي شناخت و بررسي عناصر هواش        

بسياري از عناصر هيدرولوژي از وضعيت هوا سرچشمه . باشد ها بر كاريزها مي وضعيت آب و هوايي يك منطقه و ميزان تاثيرگذاري آن
  .كند ي گفتگو ميل مشترك هواشناسي و هيدرولوژيبخصوص شاخه هيدرومتئورولوژي كه در باره مسا. گيرند مي

   دامنه مطالعات هواشناسي كاريز- 1-2- 2

ها بر   و تعيين موقعيت ايستگاه1:50000 1:250000 طرح بر روي نقشه با مقياس هاي موجود در منطقه انتخاب كليه ايستگاه •
هاي سينوپتيك و  كه در اطراف منطقه كاريز كليه ايستگاه اي  مرتبط با طرح به گونه3روي نقشه رقومي حوضه آبريز درجه 

 .كليماتولوژي در نظر گرفته شود

چون سازمان هواشناسي كشور و دفتر مطالعات پايه منابع آب  هاي منتخب از مراجع معتبر هم تهيه آمار و اطلاعات ايستگاه •
 .شركت مديريت منابع آب ايران

اقص آماري و تصحيح، تكميل و بررسي دقت و صحت آمار و اطلاعات دريافتي، تجزيه و تحليل آمار، مشخص نمودن نو •
 . ترميم اطلاعات مورد نياز
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  .موردنياز است»1-2جدول «در اين مرحله تكميل جدولي مشابه 
  مشخصات ايستگاههاي هواشناسي منطقه مورد مطالعه-1-2جدول 

  رديف
  نام

  ايستگاه
  نوع

 ايستگاه
  مالك

عرض 
  جغرافيايي

  طول
  جغرافيايي

ارتفاع از سطح 
  دريا

سال 
  تاسيس

 حظاتملا

1                  
2                  
3                  

   پارامترهاي هواشناسي تاثيرگذار بر كاريز به همراه هدف، عمق و كاربرد- 1-3- 2
... پارامترهاي اساسي در مطالعات هواشناسي شامل دما، فشار هوا، رطوبت هوا، بارندگي، تبخير و تعـرق، اقلـيم شناسـي، نفـوذ و                        

پارامترهاي اساسي مطالعات كاريز شامل دماي      . ص كاريز، بررسي كليه پارامترها ضروري نمي باشد       باشد ولي بدليل خصوصيات خا     مي
  .هوا، بارندگي و تبخير است

   دماي هوا-
  هدف از مطالعه پارامتر دما 

 .باشـد  اي مـي   هدف از مطالعه دماي هوا بررسي تغييرات دمايي به عنوان يك عامل مناسب و يـا محـدود كننـده شـرايط منطقـه                       
طبيعـي اسـت كـه در مـورد         . ست از دماهاي بيش از حد معين و دماهاي كمتر از حد معـين              ا هاي اين پارامتر جوي عبارت     محدوديت

تواند مطرح    ي گياه، محدوديت نيروي كار و افزايش تبخير و تعرق مي          يهاي ناشي از تنش گرما     دماهاي بيش از حدود معين محدوديت     
ي يتواند تاثيرات سـو     بندان اشاره نمود كه مي     توان به مهمترين محدوديت يعني پارامتر يخ        د معين مي  در مورد دماهاي كمتر از ح     . باشد

  .چنين بر تاسيسات و لوازم آبياري داشته باشد در اجرا و هم
  عمق پارامتر دما در مطالعات كاريز  

پارامترهاي دماي حداكثر، دماي حـداقل،      : ارتند از گيري شوند عب   ارچه كاريز بايد اندازه   پ  پارامترهاي اساسي دما كه در مطالعات يك      
  .اند ثير گذار انتخاب شدهتابندان كه اين پارامترها بر اساس تعاريف صورت گرفته و محدوده  دماي متوسط و تعداد روزهاي يخ

  كاربرد پارامتر دما 
كه بخش عمده سازه كاريز در زيـر زمـين احـداث             ييجا ل وابسته به آن، از آن     يه شده در رابطه با دما و مسا       يبا توجه به تعاريف ارا    

لـذا دمـا تـاثير خاصـي بـر كـاريز            شـود،     چنين كليه عمليات مرمت و بازسازي بر روي كاريز نيز در زير زمين اجرا مي               شده است و هم   
  : كه  علت اين هگونه كه اشاره شد ب معذالك همان. تواند داشته باشد نمي
   .شود مله هرنج و استخر در روي زمين اجرا ميي كاريز از جيبخشي از عمليات اجرا •
  .مصالح مورد نياز عمليات بازسازي كاريز جهت تهيه به دماي مناسب احتياج دارد •
  .گيرد بندي عمليات مرمت و بازسازي كاريز با توجه به دماي منطقه صورت مي تنظيم برنامه زمان •

  .ستپارچه كاريز تاثير گذار ا لذا مطالعه دما در مطالعات يك
  . مورد نياز است»2-2جدول «در اين مرحله تكميل جدولي مشابه 
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  هاي هواشناسي منطقه مورد مطالعه گانه حرارتي در ايستگاه  پارامترهاي پنج-2-2جدول 

هر  پارامتر ايستگاه
م

ان  
آب

من  دي  آذر  
به

فند  
اس

ين  
ورد

فر
ت  

هش
ديب

ار
  

داد
خر

  

داد  تير
مر

يور  
هر

ش
لانه  

سا
  

                            حداكثر مطلق
                            ميانگين حداكثر
                            متوسط روزانه
                            ميانگين حداقل
                            حداقل مطلق

گاه 
يست

ا
1  

                            بندان تعداد روزهاي يخ
                            حداكثر مطلق
                            ميانگين حداكثر
                            متوسط روزانه
                            ميانگين حداقل
                            حداقل مطلق

گاه 
يست

ا
2  

                            بندان تعداد روزهاي يخ
  

   بارندگي-
  هدف از مطالعه پارامتر بارندگي 

مطالعه و بررسي شرايط و ميزان بارش در يـك       . ترين عاملي دانست كه در چرخه هيدرولوژي دخالت دارد          توان مهم   بارندگي را مي  
سـازي    بينـي بـارش و در مـوارد ديگـري مقـاوم             در مواردي هدف استفاده از بارندگي، پيش      . پذيرد  هداف متفاوت صورت مي   منطقه با ا  

به هر حال داشتن اطلاعات كافي از مقدار، مدت و شدت بارش در يك منطقه . تواند باشد در برابر خطر سيلاب مي.... هاي آبي و    سازه
بينـي    به ويژه در امور مهندسي آب، هدف از مطالعه بارندگي پيش          . زي براي همگان اهميت دارد    با توجه به اهميت آب در شرايط امرو       

باشد، تا بتوان بر اساس نتايج بدست آمده طراحي مناسبي انجـام داد               حداقل، حداكثر، متوسط و وقوع بارندگي با احتمالات متفاوت مي         
در كشور و كمبود آن در مناطق خشك، مطالعه دقيق پارامترهاي بارنـدگي    با توجه به اهميت آب      . و از خطرات احتمالي جلوگيري كرد     

  .هاي مورد نياز و استفاده هر چه بهتر از بارندگي از اهميت بالايي برخوردار است جهت طراحي سازه
  عمق پارامتر بارندگي در مطالعات كاريز 

هـاي زيـر در بخـش مطالعـات هواشناسـي كـاريز              عه آيـتم  پارچه كاريز، مطال   با توجه به اهميت مطالعات بارندگي در مطالعات يك        
  :باشد ضروري مي

                            .مشخصات بارش شامل مدت بارندگي، مقدار بارندگي، شدت بارندگي، فراواني وقوع، سطح بارش و حداكثر بارش محتمل •
 .مقدار بارندگي شامل متوسط بارندگي سالانه، متوسط بارندگي ماهانه، حداكثر بارش روزانه در سال •

 .هاي تيسن و خطوط همباران هاي چند ضلعي تخمين بارندگي در سطح حوضه از طريق روش •
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 مـدت   - مـساحت  -ندگي، رابطه ارتفـاع      مساحت بار  -روابط خصوصيات بارندگي مثل رابطه شدت و مدت بارش، رابطه ارتفاع           •
 .بارندگي و حداكثر بارش محتمل

  .مورد نياز است» 3-2جدول «در اين مرحله تكميل جدولي مشابه 
  هاي منطقه مورد مطالعه در دوره شاخص أماري مقادير بارندگي سالانه ايستگاه 3-2جدول 

  1ايستگاه  2ايستگاه  3ايستگاه  4ايستگاه  5ايستگاه  6ايستگاه
  گاهايست

  سال آبي
              
              
              

              
 

 كاربرد مطالعه پارامتر بارندگي  

  :باشد كاربرد مطالعه پارامتر بارندگي در مطالعات كاريز شامل موارد زير مي
تـاثير   صورت غيرمـستقيم در آبـدهي كـاريز         آب دارد به   يآمدگ  بارندگي، به دليل تاثيري كه در بالا       -تاثير بر ميزان دبي كاريز     •

كه اين تغيير از نظر زماني با فاصله بيشتري در تغييرات دبي تاثيرگـذاري داشـته و خـود را نمايـان                       خصوص اين  به. مثبت دارد 
 .سازد مي

هاي زير سـطحي، آب      با توجه به نوع خاص طراحي كاريزها كه از منابع مختلفي از جمله منابع آب               ل آبخيزداري يتاثير بر مسا   •
موارد اشـاره شـده وقـوع بارنـدگي در              دانيم كه در تمامي       نمايند و مي    هاي زيرزميني تغذيه مي    ا و منابع آب   ه جاري در رودخانه  

هاي زيرزميني تاثير مستقيم دارد، از اين رو آگاهي از شرايط بارش             حوضه و ميزان نفوذ ناشي از آن به زيرزمين و جريانات آب           
  .گيرد بخيزداري در اولويت قرار ميو ميزان نفوذ ناشي از بارندگي، در مطالعات آ

ريـزي آبيـاري و نـوع سيـستم آبيـاري            بارندگي بر الگوي كشت، نياز آبـي محـصولات، برنامـه            -تاثير بر مطالعات كشاورزي    •
 .باشد تاثيرگذار مي

ذ مـستقيم يـا   ميزان نفـو . ترين عوامل مطالعات هيدرولوژي است  وقوع و ميزان بارندگي از مهم   -تاثير بر مطالعات هيدرولوژي    •
هاي زيرزميني و نيز تاثير بر جريانات سطحي منجر به تغييرات بيلان آبي منطقه و در نتيجه تغيير             غيرمستقيم بارندگي به لايه   
 .شوددر مطالعات هيدرولوژي مي

اني مختلـف بـر   طور مستقيم ولي با فواصل زم  هرگونه تغيير در شدت يا زمان بارندگي به -هاي زيرزميني  تاثير بر مطالعات آب    •
 .هاي زيرزميني تاثيرگذار است آب

كه مطالعات اقتصادي در كاريز براساس تجزيه و تحليل ميزان افـزايش آبـدهي كـاريز                  از آنجايي  -تاثير بر مطالعات اقتصادي    •
 .طور غيرمستقيم در اين بخش تاثيرگذار است باشد؛ لذا بارندگي به براثر اجراي طرح مي

كند لذا بارندگي در اين بخش نيز تاثير    كه كيفيت آب با تغيير در آبدهي كاريز تغيير مي          جايي  از آن  -آبتاثير بر مطالعات كيفي      •
 .غيرمستقيم خود را خواهد گذاشت
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   تبخير-
  هدف از مطالعه پارامتر تبخير 

و مخازن سدها كه باعـث      ها   ها، درياچه  يكي تبخير از سطح رودخانه    . ز اهميت است  يدر مهندسي هيدرولوژي تبخير از دو لحاظ حا       
شود و دوم تبخير و تعرق از سطح خاك و پوشش گياهي در داخل حوضه آبريز كـه يكـي از اجـزاي چرخـه آب بـشمار                              تلفات آب مي  

از سـوي ديگـر     . شود  رسد نيز بر اساس تبخير و تعرق محاسبه مي          هاي آبياري به مصرف كشاورزي مي      ميزان آبي كه در طرح    . رود  مي
كه شدت بارش كم است نيز اتفاق افتاده و حتي گـاهي موجـب نرسـيدن قطـرات                   م بارندگي در مناطق خشك و زماني      تبخير در هنگا  

لـذا در مجمـوع هـدف از        . ريـزد   ها فرو مي    درصد مقدار آبي است كه بر روي خشكي        57اين عدد حدود    . شود  باران به سطح زمين مي    
هـاي آبيـاري و منـابع آب نقـش      از اين پديده طبيعي است كه در برنامه ريـزي    مطالعه تبخير و تعرق، محاسبه ميزان تلفات آب ناشي          

  .كند مهمي ايفا مي
  عمق پارامتر تبخير و تعرق در مطالعات كاريز 

هايي  روش. شود   براي محاسبه تلفات آب در مخازن به كار گرفته مي          در هيدرولوژي برآورد مقدار تبخير از سطوح آزاد آب، معمولاً         
 بعلـت  اصـولاً . هاي تجربي روش بيلان آب، روش تشت تبخير و معادله   : شود عبارتند از    رد تبخير از سطح آب استفاده مي      كه براي برآو  

ولي تبخير از سطوح مرطوب خاك و گيـاه عـلاوه بـر             . شود  پايين بودن ميزان تبخير از سطوح برف، در مطالعات از آن صرف نظر مي             
اي داشته و در اين     ن، از نظر تلفات آب در حوضه آبريز و تعيين نياز آبي و آبياري اهميت ويژه               پيچيده بودن مكانيزم محاسبه و برآورد آ      

  :بايد مد نظر قرار گيرد هاي زير در بحث تبخير و تعرق مي راستا محاسبه آيتم
  تبخير و تعرق واقعي •
  تبخير و تعرق پتانسيل •
  تبخير و تعرق گياه مرجع و تعيين ضرايب گياهي  •

 وايـت حـائز اهميـت    -و ترنـت ) ائوف ـ( مانتيـث  -هاي معتبري همچون پنمن، پنمن ورد اين پارامترها از طريق روش  محاسبه و برآ  
  . موردنياز است»4-2جدول «در اين مرحله تكميل جدولي مشابه . باشد مي

  منطقه مورد مطالعهتبخيرسنجي هاي  مقادير ماهانه و سالانه تبخير از تشت در ايستگاه 4-2جدول 

هر  هايستگا
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                            1ايستگاه 
                            2ايستگاه 
                            3ايستگاه 
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 كاربرد مطالعه پارامتر تبخير  

  :باشد كاربرد مطالعه پارامتر بارندگي در مطالعات كاريز شامل موارد زير مي
 تبخير در حين بارندگي و پس از آن، باعث كاهش جريانات نفوذي ناشـي از بارنـدگي بـه زيـر سـطح           -ير در مطالعات دبي   تاث •

 .زمين خواهد شد

 محاسبه تبخير و تعرق، در برآورد نياز آبي و الگوي كشت اراضي پاياب كاريز نقـش مهمـي ايفـا              -تاثير بر مطالعات كشاورزي    •
  .     ثيرگذار استتاريزي آبياري اراضي زير دست كاريز  نامهعبارت ديگر در بر كند و به مي

 بـراي محاسـبه تلفـات آب در         در هيدرولوژي برآورد مقدار تبخيـر از سـطوح آزاد آب، معمـولاً             -تاثير بر مطالعات هيدرولوژي    •
  .چنين تبخير در بيلان آبي منطقه نيز تاثيرگذار است هم .شود مخازن به كار گرفته مي

  ت هيدرولوژيمطالعا -2-2

   هدف از مطالعات هيدرولوژي در كاريز-2-2-1
ي يهدف از مطالعات هيدرولوژي شناخت و بررسي نحوه پيدايش، چرخش و توزيع آب در طبيعت، خـصوصيات فيزيكـي و شـيميا                     

 در اصل مطالعه آب     عبارت ديگر هدف از مطالعه هيدرولوژي،      هب. باشد هاي آب در محيط و ارتباط آب با موجودات زنده مي           آب، واكنش 
  .در طبيعت است

خود اختصاص داده و    ه  اي از چرخه آب در طبيعت را ب        ها نيز، گوشه   هاي زيرزميني و چگونگي استفاده از آن       كه آب  با عنايت به اين   
واري هاي سـطحي از پيچيـدگي و دش ـ        ب ها نسبت به آ    هاي زيرزميني، مطالعه آن    ل فني و هيدروليكي خاص آب     يبسا به علت مسا    چه

 ـ   ثيرات ناشي از آن بر منـابع آب تابيشتري برخوردار است، لذا مطالعات هيدرولوژي و       مـستقيم  طـور مـستقيم و غير   ههـاي زيرزمينـي ب
  :ثير و تغذيه قرار دارندتاهاي زيرزميني از طرق زير تحت  منابع آب. باشد الاجرا مي لازم
پيونـدد كـه بـر        هاي آب زيرزمينـي مـي      يم و به مرور زمان به لايه      صورت مستق  وقوع بارندگي و ميزان نفوذ ناشي از آن كه به          •

 . ثير داردتاكاريزها نيز 

صـورت غيرمـستقيم،     ها به زيـرزمين بـه      هاي حوضه آبريز و نفوذ تدريجي آن       ها و گودي   جمع شدن آب ناشي از باران در چاله        •
 .تثير گذار استاگردد و بر كاريزها نيز  هاي زيرزميني مي موجب تقويت آب

هاي حوضه آبريز، موجب تزريق غيرمـستقيم        ها و رودخانه   ها در مسيل   ها و چشمه   جاري شدن آب ناشي از بارندگي، ذوب برف        •
ايـن حالـت    . شود  آب ناشي از بارندگي به زيرزمين در طول مسير حركت رودخانه از بالادست به سمت پايين دست حوضه مي                  

مي در حوضه آبريز موجب تقويت ياز سوي ديگر وجود رودخانه دا. ثير گذار استتاتغذيه، در مورد كاريزهاي كوهستاني بشدت 
ثير منفـي   تـا هر نحـو ممكـن، بـر ايـن منـابع نيـز                ههاي زيرزميني حوضه شده و كاهش جريانات رودخانه ب         مي منابع آب  يدا

 .گذارد مي

هـاي تغذيـه     ، سدهاي انحرافـي و پـروژه      اي ها مثل احداث سدهاي مخزني و تغذيه       خيري بر روي رودخانه   تاهاي   ساخت سازه  •
ثيرات مثبـت  تا كاريزها هاي زيرزميني و طبيعتاً طور غيرمستقيم در تغذيه و تقويت منابع آب    هها نيز ب   مصنوعي و پخش سيلاب   

 .دارند
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  :ازجمله. ثير دارندتاهاي سطحي نيز در مواردي بر كاريزها  آب
   .دشو  كاريزها از رودخانه تغذيه ميكه در مناطقي  •
  .كاريزها در جوار رودخانه قرار دارندكه در مناطقي  •
 .كنند ها را قطع مي كاريزها در طول مسير خود رودخانهكه در مناطقي  •

كـه رودخانـه    اي قرار داشته و بسته بـه ايـن   ثير جريانات رودخانهتاطور مستقيم و يا غيرمستقيم تحت  هگونه موارد كاريزها ب در اين 
گونه مـوارد آگـاهي از    در هر صورت در اين. شوند ثيرات متفاوتي را متحمل ميتاي باشد، عادي و يا سيلابي باشد، ميمي و يا غير دا يدا

  .تواند مفيد باشد سازي طرح مي هاي احتمالي و مقاوم بيني آمار  و اطلاعات و رژيم رودخانه در پيش
هـا و تعيـين بـيلان كـاريز          منظور تجزيـه و تحليـل داده       م به از طرف ديگر تعيين مشخصات حوضه آبريز كاريز و انجام محاسبات لاز           

و بررسي ميزان تغييرات آبدهي كاريز و پايداري آن، بدون انجام مطالعـات             ) دست كاريز  ميزان ورودي در بالادست و خروجي در پايين       (
  .هيدرولوژي غير ممكن است

تواند منجر    ن آن نقش اساسي داشته و نتايج ناشي از آن مي          بدين لحاظ مطالعات هيدرولوژي در جهت پايداري كاريز و تعيين بيلا          
در مجمـوع بـا توجـه بـه         . هاي زيرزمينـي و بـالطبع كاريزهـا گـردد          ه پيشنهادات فني لازم در جهت تضمين پايداري منابع آب         يبه ارا 

هـاي كـاريز، لازم    ين نيازمنـدي چن ـ گستردگي مطالعات هيدرولوژي از يك سو و دقت مورد نياز در مطالعات كاريز از سوي ديگر و هم      
  . است محدوده مطالعات هيدرولوژي كاريز مشخص گردد

   دامنه مطالعات هيدرولوژي در كاريز-2-2-2
دهـد كـه تمـامي        مطالعه و بررسي پارامترهاي تشكيل دهنده مطالعات هيدرولوژي و همچنين تعاريف وابسته به آنها، نـشان مـي                 

در نتيجـه مطالعـات     . باشـد  ها نيـز بـر همـين مبنـا ممكـن مـي             اند و محاسبه و برآورد آن      ريف شده پارامترها بر مبناي حوضه آبريز تع     
توانـد حوضـه      هيدرولوژي كاريز نيز از اين قاعده مستثني نبوده و با توجه به نوع مطالعات، دامنه مطالعات با توجه به طول كـاريز مـي                       

 1:50000 تـا    1:25000هـاي بـا مقيـاس         دامنه مطالعـات هيـدرولوژي نقـشه       معمولاً.  و يا حوضه آبريز خود كاريز باشد       3آبريز درجه   
  . باشد  مي

   عمق مطالعات هيدرولوژي در كاريز-2-2-3

ثيرگـذار اسـت، لـذا    تاصورت غيرمستقيم بر كاريزهـا   ه ب با توجه به تعاريف صورت گرفته مطالعات هيدرولوژي عمدتاً      يي كه از آنجا 
هـاي مطالعـاتي كـاريز       چنين بايستي متذكر شد كه برخي از آيتم        هم. عاتي را حذف و يا محدودتر نمود      هاي مطال  توان برخي از آيتم     مي

شوند تا در صورت مناسب بودن شرايط انجام مطالعـات   ي اوليه مطالعه ميي جهت شناخت هر چه بهتر و بيشتر از حوضه و شناسا         صرفاً
 . ندپارچه كاريز پيشنهاد شو تكميلي، در پايان مطالعات يك

  :توان خلاصه نمود صورت زير مي ه عمق مطالعات هيدرولوژي كاريز را بلذا
 سال و برآورد حجم سيلاب به منظور 100هاي حداقل  هاي منطقه حوضه آبريز كاريز با دوره بازگشت انجام مطالعات سيلاب •

 .ها بيني تمهيدات لازم در برابر خسارات احتمالي ناشي از آن پيش
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خمين آبدهي سالانه حوضه، برآورد حجم رواناب، برآورد حداكثر دبي رواناب و بر آورد دبي پايه رواناب حوضه انجام مطالعات ت •
 .منظور انجام مطالعات شناخت طرح تغذيه مصنوعي و پخش سيلاب در بالادست حوضه آبريز كاريز هب

 شكل، ارتفاع، شيب، جهت و زمان تمركز انجام مطالعات فيزيوگرافي حوضه آبريز كاريز شامل تعيين مساحت، محيط، طول، •
 .ها در انجام مطالعات هيدرولوژي منظور شناخت هرچه بهتر حوضه و استفاده از آن هحوضه آبريز ب

گيري  كند و هدف آب مطالعه و بررسي مختصر بار رسوبي رودخانه در مواردي كه  كاريز عرض مسير رودخانه را قطع مي •
منظور لحاظ شدن تمهيدات لازم در طراحي مرمت و بازسازي اين قسمت از كاريز و جلوگيري از  باشد، به بيشتر از رودخانه مي

 .مسدود شدن جريان تغذيه كاريز توسط رسوبات ريزدانه

  . موردنياز است»5-2جدول « مرحله تكميل جدولي مشابه ايندر 

  كاربرد مطالعات هيدرولوژي - 2-4- 2

  :پارچه كاريز شامل موارد زير مي باشد نجام مطالعات يك مطالعات هيدرولوژي در روند اكاربرد
اي از چرخـه    ها نيز، گوشه   هاي زيرزميني و چگونگي استفاده از آن       كه آب   با عنايت به اين    -هاي زيرزميني  تاثير بر مطالعات آب    •

 زيرزمينـي، مطالعـه   هـاي  ل فني و هيـدروليكي خـاص آب  يبسا به علت مسا خود اختصاص داده و چه هآب در منطقه كاريز را ب 
ثيرات ناشي از آن تاهاي سطحي از پيچيدگي و دشواري بيشتري برخوردار است، لذا مطالعات هيدرولوژي و  ها نسبت به آب آن

  . باشد الاجرا مي طور مستقيم و غيرمستقيم لازم ههاي زيرزميني ب بر منابع آب
ميـزان  (هـا و تعيـين بـيلان كـاريز          ه منظور تجزيه و تحليل داده      انجام محاسبات لازم ب    -تاثير بر مطالعات دبي و تغييرات آن       •

و بررسي ميزان تغييرات آبدهي كاريز و پايداري آن، بدون انجام مطالعات            ) دست كاريز ورودي در بالادست و خروجي در پايين      
  .هيدرولوژي غيرممكن است

ريزي آبيـاري و نـوع سيـستم        آبي محصولات، برنامه    مطالعات هيدرولوژي بر الگوي كشت، نياز         -تاثير بر مطالعات كشاورزي    •
  .باشد آبياري تاثيرگذار مي

ايـن امـر بـا مطالعـات     . هاي آبخيزداري در گرو وجـود آب كـافي در منطقـه اسـت           اجراي طرح  -تاثير بر مطالعات آبخيزداري    •
  .هيدرولوژي قابل بررسي است

طور غيرمستقيم در اين بخـش       ير بر ميزان افزايش آبدهي كاريز به       لذا مطالعات هيدورولوژي با تاث     -تاثير بر مطالعات اقتصادي    •
 .تاثيرگذار است

زيـرا عمـده    .  يكي از موضوعات بسيار مهم در هيـدرولوژي كـاربردي كيفيـت آب اسـت               -تاثير بر مطالعات كيفي آب و خاك       •
ه هر كدام به لحـاظ كيفـي        باشد ك  شناسي در جهت تامين آب براي مصارف كشاورزي و يا شرب و صنعت مي             هاي آب  فعاليت

 .هاي كيفي و معيارهاي مشخصي باشند بايست داراي ويژگي مي

هـاي مختلـف شـهري و صـنعتي در           افزايش آلودگي و مخاطرات بهداشتي مرتبط با آلاينده        -محيطيتاثير بر مطالعات زيست    •
 .آيد     ست عمدتاً در اثر كاهش جريان آب رودخانه و تغييرات هيدرولوژيك پديد ميد پايين
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  شناسي عمومي و مهندسي كاريزها مطالعات زمين  -2-3

   مقدمه- 3-1- 2
شناسي منطقه مورد نظر امـري       هاي با ابعاد بزرگ و سنگين، مطالعات زمين        در مبحث مطالعات اوليه يك پروژه به ويژه براي سازه         

هدف، ميزان دقـت، عمـق و گـستردگي    . باشد كيك ميالاجراست كه اين مطالعات به بخشهاي صحرايي  و آزمايشگاهي قابل تف     لازم
  .ها بستگي تام به ماهيت و نوع پروژه دارد اين بررسي

 احداث شده و داراي دو بخـش سـطحي و زيرزمينـي              اين سازه قبلاً   هدر اين مورد خاص يعني مطالعات كاريزها با توجه به اين ك           
  .بايست مطالعاتي صورت گيرد ضي ميالار هاي صحرايي سطحي و تحت است، در هر دو زمينه بررسي

  شناسي در كاريز  هدف از مطالعات زمين-2-3-2
بـه منظـور سـاخت و احـداث انجـام       شناسي كاريزها    با عنايت به اينكه سازه كاريز در گذشته ساخته شده است، لذا مطالعات زمين             

سازي كاريز   كند، مقاوم   ورد كليه كاريزها نيز صدق مي     باشد و اين موضوع در م       اهميت مي  يزجا حا  در عوض نكاتي كه در اين     . شود نمي
هـا و    پذيري و تغذيه، وجود گسل     شناسي منطقه از لحاظ نفوذ     ها، شرايط زمين   چون نشست، ريزش كوره و ميله چاه       در برابر مواردي هم   

اسي عمومي و مهندسي نيز درك صحيح شن خيزي و پايداري سازه در برابر زلزله بوده كه هدف از مطالعات زمين فرار آب  و ميزان لرزه    
هـاي   چنين با توجه به اطلاعـاتي كـه از بخـش           هم. باشد هاي لازم و لحاظ كردن در بخش طراحي مي         بيني از اين موارد و انجام پيش     

، امكـان    مناسـب باشـد    بكه شرايط منطقه از لحاظ بارندگي و روانا        گيرد در صورتي    هواشناسي و هيدرولوژي منطقه در اختيار قرار مي       
ها نيز وجود خواهد      و تغذيه بر آن    يهاي زيرزميني و ميزان تاثيرگذاري بارندگ      چنين بررسي آب   هاي تغذيه مصنوعي و هم     بررسي پروژه 

  . تواند تعيين كننده و تاثيرگذار باشد شناسي مي داشت، كه در تمامي اين موارد مطالعات زمين

  ناسي مهندسي در كاريز  دامنه مطالعات زمين شناسي و زمين ش- 3-3- 2
  . از محدوده مورد مطالعه1:250000 يا 1:100000، 1:50000ها با مقياس   تهيه نقشه

    عمق مطالعات زمين شناسي در مطالعات كاريز - 3-4- 2
  .باشد هاي زير در اين بخش ضروري مي پارچه كاريز مطالعه آيتم شناسي در مطالعات يكبا توجه به اهميت مطالعات زمين

 :شناسي عمومي شامل رامترهاي زمينپا

 .شناسي صحرايي در حد توپوگرافي و مورفولوژي عمومي منطقه مطالعات زمين •

 .شناسي صحرايي هاي موجود در سنگ و سنگ  تشخيص حدودي كانيدشناسي در ح كاني •

و برخي مشخـصات    ها   خوردگي ها و چين   شناسي ساختماني جهت بررسي و شناسايي عوارض سطحي منطقه مانند گسل           زمين •
 .ها ظاهري آن

 .شناسي منطقه ها نسبت به يكديگر و نسبت به عوارض زمين شناسي تاريخي در حد شناسايي سن نسبي لايه در زمينه زمين •
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اند و ايجـاد يـك تطـابق          موجود در منطقه بخصوص سازندهايي كه رخنمون شده        يشناسي، بررسي سازندها   در ارتباط با چينه    •
 .شود شناسي مقدماتي مي كه اين مطالعات منجر به تهيه يك نقشه زمين  اينها و جانبي بين آن

شناسـي حفـر     هاي سطحي  پوسته و در داخل رسوبات منفصل دوران چهارم زمين             در بخش   كاريزها عموماً  هبا توجه به اين ك     •
  .گيرد تري انجام مي با دامنه و گسترش بيشتر و دقت بالا عموماًيشناس شناسي و خاك هاي رسوب شده است، بررسي

شناسـي و    هـاي مختلـف زمـين      بنـدي آن در مقيـاس      بندي و طبقه   فاكتورهايي نظير تخلخل، نفوذپذيري، قابليت انحلال، دانه       •
مهندسي و سپس تجزيه و تحليل آماري و ترسيم نمودارهاي مربوطه جهت استخراج اطلاعات لازم براي انجام مراحل بعدي                   

 . ضروري است

شناسي كاريزها در اختيار قـرار       هاي آب  ميايي اجزاي تشكيل دهنده رسوبات اطلاعات جامعي را براي بررسي         تعيين تركيب شي   •
  .دهد مي

خصوص در بخش سطحي بررسي منابع بالقوه و بالفعل منطقه، وسعت حوضـه آبريـز كـه در نهايـت                     هدر مبحث هيدرولوژي ب    •
  بخـش رد. بايـست بررسـي شـود    كيـب شـيميايي ايـن منـابع مـي      چنـين ميـزان و البتـه تر        كند و هم    كاريز از آن آبگيري مي    

كند، در بررسي كيفيت آب خروجي  هاي نفوذي از آنها عبور مي الارضي ميزان نفوذ و قابليت انحلال رسوباتي كه اين آب          تحت
 . آورد از كاريز اطلاعات سودمندي فراهم مي

  : ارد ذيل استشناسي مهندسي و ژئوتكنيك شامل مو پارامترهاي مطالعات زمين
وجوهـاي    و هـوايي، پـرس     يا ها، استفاده از تـصاوير مـاهواره      ها و گزارش  شناسايي سطحي شامل گردآوري اطلاعات از نقشه       •

گيـري بـراي انجـام        نمونـه  .شناسي مهندسي و اكتشافات زير سطحي      محلي و عمليات صحرايي و در نهايت تهيه نقشه زمين         
تر،  قشناسي  دقي   شناسي و خاك   ست كه در اين مورد خاص براي انجام مطالعات رسوب         هاي آزمايشگاهي از ضروريات ا     آزمون

 .  و مظهر كاريز ضروري استهانجام آزمايشات آب و خاك با اخذ نمونه از محل مادر چا

، قابليـت   يبنـد  چگالي نسبي، تخلخـل و نفوذپـذيري، دانـه        : هاي شاخص از جمله    اعلام نظر در خصوص يك سري از ويژگي        •
دهد و در صورت نياز پيشنهاد  را نشان مييبردار ري كه ميزان سهولت خرد شدن سنگ با وسايل ساختماني حفاري و گود    حفا

  . انجام آزمايشات و مطالعات تكميلي به كارفرما
ري از ند، بـسيا ا  كاريزها در رسوبات منفصل حفر شدهطور كه اشاره شد چون عموماً شناسي همان هاي سنگ در ارتباط با آزمون   •

ها يا قطعات    الارضي به لايه   هاي تحت  فقط در صورتي كه در بررسي     . ها ضرورتي ندارد   هاي سنگ  هاي مرتبط با ويژگي    آزمون
  .گيرد هاي موردي به تشخيص ناظر مطالعات انجام مي سنگي بزرگ برخورد شود،  برخي آزمون

چنين بررسي   كه بايد با بررسي سوابق موجود و همخيزي در محدوده كاريز فاكتور بسيار مهم و تاثيرگذاري است لرزه •
شناسي عمومي پيرامون  مطالعه شود كه در بخش زمين) در اين مورد كاريز(هاي موجود در محدوده سازه  مهندسي گسل

 كاريز، ها در محدودهلرزه توزيع جغرافيايي و تكرار رخداد زمين: موارد قابل بررسي عبارتند از. ها توضيح داده شده است گسل
  .لرزه   بزرگي فركانس و مدت زمين،لرزه   استهلاك نيروي زميننها و تعيي نيروي زمين لرزهيگير اندازه

اند؛ در مناطق كوهستاني مادر چاه در  اي و هم دشت احداث شده  كاريزها هم در نقاط كوهستاني و دامنههبا توجه به اين ك •
گيرد و با عنايت به  عبارت ديگر كوره كاريز در امتداد شيب دامنه قرار مي د و بهتر نسبت به مظهر كاريز قرار دار نقطه مرتفع
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هاي رسي كه  چه به هر دليلي از جمله وجود لايه  وظيفه كوره كاريز هدايت آب زيرزميني به سطح زمين است، چنانهاين ك
تواند موجب زمين لغزش و آسيب  هم بخورد ميتوانند پايداري خود را از دست بدهند، تعادل دامنه مذكور ب در تماس با آب مي

  :ها مد نظر قرار بگيرد  ذيل بايد در بررسييها لذا فاكتور. جدي به سازه و حتي محدوده آن شود
   نوع و شكل گسيختگي،تشخيص خطر احتمالي وقوع گسيختگي -
 شناسي و شكل بالقوه گسيختگي رابطه بين شرايط زمين -

  سرعت حركت آناهميت فعاليت دامنه يا مقدار و  -
  عناصر پايداري دامنه -
  شكل دامنه طبيعي يا حفاري شده و تاثير آن بر پايداري -
  وضعيت آب سطحي و زيرزميني و تاثير آن بر پايداري -
  هاي سطحي ناپايدارينشانه -
 كاريز تشناسي اين دو قسم كار وخشكه كار است، در نتيجه مطالعات زمين كه كاريز داراي دو قسمت تره با توجه به اين •

ها، ميزان نفوذ آب به داخل كوره كاريز و  در قسمت تره كار آگاهي از شرايط لايه. طور جداگانه صورت گيرد هبايست ب مي
كه خشكه كار قسمت عمده طول كوره را به خود  بررسي شرايط مختلف اهميت دارد و در قسمت خشكه كار با توجه به اين

شناسي طول مسير خشكه كار كوره از نظر  اي دارد، شرايط زمين  مظهر نقش عمده ميزان انتقال آب بهراختصاص داده و د
هاي مناسب  كند تا روش ها به كارشناس طراح كمك مي نتايج اين قسمت از بررسي. شود نفوذپذيري و ريزش بررسي مي

 .را پيشنهاد دهد بازسازي كوره و آب بندي آن

 منطقه كاريز بتوان آب طممكن است با توجه به شراي.  آب زمستانه كاريز استسازي له مهم ديگر در مورد كاريزها ذخيرهامس •
ا با توجه به نتايج مطالعات انتخاب نوع گزينه و روش اجر. ي ذخيره نموديها  در داخل يا خارج كاريز با احداث سازهار

 .شناسي مهندسي ممكن خواهد بود شناسي عمومي و زمين زمين

  ين شناسي كاربرد مطالعات زم- 3-5- 2

 ضريب آبگـذري،    ،چون نفوذپذيري  شناسي حوضه آبريز كاريز پارامترهايي هم      در مطالعات زمين   -تاثير بر مطالعات هيدرولوژي    •
شناسـي و ميـزان نفـوذ ناشـي از       چنـين آگـاهي از شـرايط زمـين         هم. گيرد   بررسي قرار مي   وها مورد مطالعه    نوع و جنس لايه   

 .گردد شناسي مشخص مي شناسي مهندسي در بخش زمينبارندگي، با انجام مطالعات زمين

 از موارد مهمي كه در آبدهي كاريزها نقش اساسي دارد وجود يا عدم وجود گسل در منطقه و يا مـسير                      -تاثير بر مطالعات دبي    •
فرار آب ناشـي    چنين   هاي زيرزميني و هم    ها در نحوه حركت آب     ها و موقعيت آن    لذا آگاهي از وجود گسل    . باشد كوره كاريز مي  

 .ها جهت طراح مهم است تا وي بتواند تمهيدات لازم در اين خصوص را انجام دهد از آن

هـاي لازم در ايـن      بينـي سازي كاريز و انجام پـيش     كند تا در خصوص مقاوم      خيزي به كارشناس طراح كمك مي     مطالعات لرزه  •
 .رابطه مطالعات لازم را صورت دهد
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 در داخـل يـا خـارج كـاريز بـا احـداث              ا منطقه كاريز بتوان آب ر     ط ممكن است با توجه به شراي      -تاثير بر مطالعات آبخيزداري    •
شناسي مهندسي شناسي عمومي و زمينانتخاب نوع گزينه و روش اجرا با توجه به نتايج مطالعات زمين         . ي ذخيره نمود  يها سازه

 .ممكن خواهد بود

بايد ميزان    چنين تغييرات آن در طول مسير كوره كاريز اهميت دارد و مي             بررسي كيفيت آب و هم     -تاثير بر مطالعات كيفي آب     •
 .هاي طول مسير كاريز بررسي و مطالعه شودها و لايه حلاليت رسوبات و كاني

تواند باعث بروز مشكلاتي همچون خارج شدن تنظيم شيب   داخل كوره كاريز مييگذار ميزان رسوب-تاثير بر مطالعات خاك    •
شناسي مد نظر قرار  شود و لازم است در مطالعات زمين كه موجب كاهش آبدهي و تنگ شدن عرض كوره ميكف كوره گردد  

 .گيرد

  زميني هاي زير  آب-2-4

  هاي زيرزميني در كاريز  هدف از مطالعات آب- 4-1- 2
 ـ  كـاريز در بهـره  دهاي زيرزميني كاريز، شناخت كامل از ساختار  و مكانيزم كاركر        هدف از مطالعه آب    هـاي زيرزمينـي    رداري از آبب

هـاي دولـت در بخـش     اگرچه امروزه ديگر احداث كاريز مطرح نيست ولي حفظ و نگهداري كاريزهاي موجود از اهم سياست              . باشد مي
شود ضروري نبـوده و فقـط مطالعـه و بررسـي              ي منابع آب منجر مي    يهاي زيرزميني كه به شناسا     لذا بخشي از مطالعات آب    . آب است 

 ـ          هب. گيرد  يرزميني با هدف حفظ وضعيت موجود صورت مي       هاي ز  آب صـورت زيـر     هطور كلي اهداف مطالعات آب زيرزميني كـاريز را ب
  :توان خلاصه نمود مي

 عنوان منبع تغذيه كننده كاريز ههاي زيرزميني منطقه ب هاي آب آشنايي با خصوصيت •

 ريزهاي زيرزميني و بررسي پايداري كا درك صحيح از وضعيت منابع آب •

 )تغذيه طبيعي( هاي آب زيرزميني هاي ناشي از بارندگي به لايه بررسي ميزان جذب و نفوذ آب •

 )تغذيه طبيعي(ها  بررسي منابع تغذيه كاريز از طريق جريانات سطحي و رودخانه •

 بيني وضعيت آينده كاريز  پيش •

 بيني دبي كاريز و ميزان تغييرات آن  پيش •

 يزهاي مناسب تغذيه كار بررسي روش •

 هاي زيرزميني بررسي كيفيت آب •

 ها بر كاريز ثيرگذاري آنتاهاي احتمالي و ميزان  بررسي آلاينده •

  فاضلاب در تغذيه كاريزيها آب بررسي چگونگي استفاده از پس •
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  هاي زيرزميني   دامنه مطالعات آب- 4-2- 2
 ـ      ان مطالعـات آب   تو هاي زيرزميني و ارتباطات موجود نمي      علت ماهيت آب    است كه به   كرلازم به ذ   صـورت   ههـاي زيرزمينـي را ب

هـاي    دامنـه مطالعـات آب  معمـولاً . باشـد  موردي انجام داد و حداقل مقياس مطالعه در اين بخش، مطالعه در مقيـاس زيرحوضـه مـي           
  .  مي باشد1:50000 تا 1:25000هاي با مقياس  زيرزميني نقشه

  هاي زيرزميني در مطالعات كاريز  مطالعات آب عمق- 4-3- 2
باشد، لذا آشنايي و شـناخت       سازي، افزايش راندمان و آبدهي كاريز مي       پارچه كاريز حفظ و مقاوم     كه هدف از مطالعات يك     ييجا از آن 

  . ثيرگذار بر كاريز ضروري استااز كليه عوامل ت
 هـر يـك از       كـه چگونـه    شـويم    متوجـه مـي    مها بيانـدازي   هاي زيرزميني و تعاريف آن     اگر نگاهي مجدد به پارامترهاي مطالعات آب      

  :اين پارامترها عبارتند از. ثيرگذار هستنداهاي مورد بحث بر مطالعات كاريز ت رديف
باشـد كـه هـم در        سازي آب در يك لايه آب زيرزميني مـي         بررسي تخلخل و آبدهي مخصوص، مشخص كننده ميزان ذخيره         •

بـه  . كنـد  ورد تغذيه مصنوعي كاريز نقش مهمي ايفـا مـي   مورد ميزان نفوذ آب ناشي از باران و منابع تغذيه سطحي و هم در م              
لـذا ايـن پـارامتر در مطالعـات        . شناسي در يك منطقه به ايـن پـارامتر بـستگي دارد            عبارت ديگر ميزان جذب تشكيلات زمين     

 توجه قرار زميني بايد مورد ترين خصوصيتي است كه در مطالعات آب زير تخلخل عمده. شناسي نيز بايد مد نظر قرار گيرد       زمين
هـاي   چنين آبدهي مخصوص نيز از آيتم      هم. از سوي ديگر تخلخل در پايداري منابع آب زيرزميني منطقه نيز نقش دارد            . گيرد

چرا كه در مورد كاريزها آن بخش از آب زيرزميني اهميت دارد كه با توجـه بـه       . هاي زيرزميني است   تأثيرگذار در مطالعات آب   
 ـ. گردد كه اين همان تعريف آبدهي مخصوص مي باشد           و گالري كاريز مي    هب مادر چا  نيروي ثقل جابجا شده و جذ      عبـارت   هب

هاي زيرزميني آن دسته از مواد رسوبي كه  برداري از آب چنين در بهره هم. ثيرگذار استاديگر تخلخل مفيد بر آبدهي كاريزها ت
  .د ارجحيت دارندعلاوه بر تخلخل زياد، بالاترين درصد آبدهي مخصوص را داشته باشن

آب حاصله از نفوذ به زيـرزمين در داخـل          . هاي زيرزميني است   ثيرگذار در مقوله آب   احركت آب در خاك از پارامترهاي ديگر ت        •
اين . هاي غير قابل نفوذ برخورد كرده و متوقف گردد و لايه اشباع را تشكيل دهد         دهد تا به لايه     خاك به حركت خود ادامه مي     

ولي در مورد لايه مرطوب خـاك، آب تحـت          . تواند وارد گالري كاريز گردد      وي ثقل از لايه خارج شده و مي       ثير نير اآب تحت ت  
از . مين كننده آب كاريز باشداتواند منبع ت شود و وجود ذرات آب در اين بخش از خاك نمي ثير نيروي ثقل از خاك خارج نمي  ات

هاي آب زيرزميني نيز اهميت دارد و هر چه ايـن   افته به لايهطرف ديگر سرعت حركت آب در خاك از جهت جذب آب نفوذ ي            
تر است و واضح است كه سرعت حركت آب در خاك به              باشد براي منابع آب زيرزميني و آبدهي كاريزها مناسب         رت زمان كوتاه 

 ـ چ(سرعت حركت آب در خاك از جنبه تغذيه آبخوان          .  ها نيز بستگي دارد    مشخصات فيزيكي خاك و جنس لايه      صـورت   هه ب
ز اهميت است، چرا كه سرعت مناسب حركت آب در خاك باعث جذب آب بيـشتر و         ينيز حا ) صورت مصنوعي ه  طبيعي و چه ب   

باشد كه مطالعه سـرعت حركـت آب در     مورد ديگر تعيين قسمت تره كار كاريز مي       . در نتيجه تغذيه بهتر آبخوان خواهد گرديد      
  .  لذا مطالعه حركت آب در خاك نيز در مطالعات آب زيرزميني كاريز مهم است. ندك خاك به تعيين اين پارامتر نيز كمك مي
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يكـي حجـم آب موجـود در        . ز اهميت است  يهاي زيرزميني دو موضوع حا     ه شده در آب   ي طبق تعاريف ارا   -هاي آبدار  انواع لايه  •
. ت آب با آن رابطه مـستقيم دارد       داخل مواد كه به تخلخل آن بستگي دارد و ديگري ضريب نفوذپذيري مواد كه سرعت حرك               

هاي  لذا مطالعه انواع لايه. شود ه ميپذيري لايه استفاد هاي آبدار از دو پارامتر حجم آب لايه و ضريب نفوذ        بندي لايه  در تقسيم 
 آكيفرها هاي زيرزميني فقط در هيدرولوژي آب. مين كننده آب كاريز اهميت دارداآبدار به منظور شناخت و آگاهي از نوع لايه ت

 ـ        يهـا  دانيم كه آكيفـر     باشند و مي    مين آب مدنظر مي   ابرداري و ت   از نظر بهره  ) لايه آبدار ( مين آب  ا آزاد منـابع مفيـدي جهـت ت
  .  كاريزها هستند

 با توجه به -در صورت وجود) ضريب انتقال، ضريب ذخيره، ضريب نشت، نشست زمين(هاي آبدار  بررسي مشخصات لايه •
ها به شناخت بهتر از آبخوان و ميزان جذب  هت پارامترهاي فوق، بررسي، مطالعه و تعيين هر كدام از آنه شده جيتعاريف ارا

سازي كاريز يا همان  شناخت و تعيين اين پارامترها در مطالعات غني. كند آب توسط كاريز از لايه آب زيرزميني كمك مي
العه ميزان نشست زمين در بحث پايداري كاريز و نحوه مرمت و مط. اي دارد سازي آب در داخل كاريز نيز اهميت ويژه ذخيره

كه اطلاعات مورد نياز موجود نباشد به پيشنهاد مشاور و  در مواردي. بايست مد نظر قرار گيرد ثيرگذار است و ميابازسازي آن ت
  .  با هزينه كارفرما؛ مطالعات تكميلي صورت خواهد گرفت

هاي هيدرولوژي  ترين جنبه  عملي آن از مهميها  حركت آب در زيرزمين و كاربرد مطالعه-كاربرد جريان آب زيرزميني •
با توجه به خصوصيات جريانات آب زيرزميني، محاسبه ميزان نفوذ و جريان عبوري از زير سدها، . هاي زيرزميني است آب

به ميزان جريان روزانه آب از لايه به ميزان نشت از زير سد، ميزان نشت آب از رودخانه به كانال يا كاريزهاي مجاور و محاس
هاي  چنين با توجه به شكل طولي سازه كاريز، در مطالعات كاربرد آب هم. باشد هايي از اين دست مي داخل گالري كاريز مثال

 طول مسير نيز بايد تغييرات ناشي از جذب آب در گيرد، مي شناسي صورت مي زيرزميني كه با تلفيق نتايج مطالعات زمين
 نيز از ه و نزديك مادر چاتهاي نزديك به كاريز به ويژه در بالادس گذاري برداشت آب توسط چاه تاثير. ررسي گرددب

ثير را بر كاهش اهاي عميق با كاهش دادن سطح آب زيرزميني، بيشترين ت چاه. پارامترهاي قابل بررسي در اين قسمت است
نسبت ( هش داده و بعضأ در اثر پايين رفتن بيش از حد سطح آب زيرزمينيطول تره كار داشته و در نتيجه آبدهي قنات را كا

  .  شود ، قنات ديگر قادر به استحصال آب زيرزميني نبوده و قنات متروكه مي)به كف مادر چاه 
آب خصوص در مورد مواد آلاينده و تعيين زمان حركت  ههاي زيرزميني زمان پيمايش ب  در آب-زمان پيمايش آب در زيرزمين •

توان محاسبه نمود كه چه زماني طول خواهد كشيد كه آلاينده به كاريز نفوذ كند  مي. ز اهميت استيدر زيرزمين و در لايه حا
كه اطلاعات مورد نياز  در مواردي. هاي آب زيرزميني و كاريز خواهد گرديد و يا مدت زماني كه آب نفوذ يافته جذب لايه

  .  با هزينه كارفرما؛ مطالعات تكميلي صورت خواهد گرفتموجود نباشد به پيشنهاد مشاور و 
هاي زيرزميني در منطقه كاريز از لحاظ نوع استفاده از آب كاريز براي موارد   كيفيت آب-بررسي كيفيت آب زيرزميني •

لاتي  در بسياري موارد ممكن است كه آب كاريز براي مصرف شرب و يا حتي محصوازير. كشاورزي يا شرب بسيار مهم است
كنند مناسب نباشد كه در اين صورت بايد تذكرات و اقدامات لازم توسط كارشناس مربوطه به  كه از اين آب استفاده مي

  . كشاورزان داده شود
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هاي زيرزميني و عدم جايگزين شدن آب اين منابع كه به علت پايين بودن   امروزه تخليه آب-تغذيه مصنوعي آب زيرزميني •
خشك شدن تعداد . شود هاي زيرزميني محسوب مي ترين مشكلات بخش آب  مي باشد، يكي از بزرگبارندگي متوسط كشور
تغذيه مصنوعي يكي .  انجام شده از بين بروديها گذاري ها باعث شده است كه بخش زيادي از سرمايه زيادي از كاريزها و چاه

مطالعات تغذيه مصنوعي خود داراي . جايگزين نمايدتواند بخشي از آب خارج شده از زيرزمين را  هايي است كه مي از روش
ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري تهيه شده و ابلاغ شده است و در  شرح خدمات كامل بوده كه توسط معاونت برنامه

 ي موقعيت مناسب جهت پيشنهاد طرح مطالعه وي و شناسات بررسي وضعيت بالادسهاي زيرزميني كاريز، صرفاً مطالعات آب
در اين قسمت پس از بررسي شرايط محلي و در صورت وجود منابع آب . باشد هاي تغذيه مصنوعي مدنظر مي اجراي پروژه

  . شود پيشنهاد تغذيه مصنوعي در مناطق مناسب و نزديك به كاريز داده مي) نتايج مطالعات هيدرولوژي(كافي 
پذير نيست؛ ولي بررسي   اگرچه در مقياس كوچك امكان بررسي موضوع آب شور و تهديدهاي ناشي از آن-تداخل آب شور •

 .كند بيني آينده كاريز كمك  مي هاي زيرزميني و پيش نتايج مطالعات انجام شده در اين خصوص به مطالعات آب

  .موردنياز است» 7-2 و 6-2 جداول شماره«در اين مرحله تكميل جداولي مشابه  •

  در واحد هيدرولوژيك يك كشاورزي، شرب و صنعتمقادير مصرف آب زيرزميني به تفك 6-2جدول 

  )M.C.M(نوع مصرف
  رديف

نام واحد 
  هيدرولوژيك

كد واحد 
  هيدرولوژيك

 شهرستان
  كل مصرف  كشاورزي  صنعت  شرب

1               
2               

3               

4               

    جمع كل حوضه 

  
  )ميليون متر مكعب( بيلان آب زيرزميني در واحد هيدرولوژيك مورد نظر  7-2جدول 

 خروجي ورودي

 تبخير و تعرقجريانهاي وروديحجم بارندگي

 
جريانهاي خروجي

يف
رد

 

نام واحد 
هيدرولوژيك

كد واحد 
هيدرولوژيك
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ت
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حي 
سط

ني 
زمي

ير 
ز

 

جمع
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رند
ز با

ا
 

ان
خو
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ص 
خال

ف 
صر

م
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زمي

زير
 

جمع

تغيير 
ذخيره 
 آبخوان
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2                    
3                    

                          جمع حوضه 
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  هاي زيرزميني  كاربرد مطالعات آب - 4-4- 2
  :توان موارد زير را نام برد پارچه كاريز مي هاي زيرزميني در روند مطالعات يك در مبحث كاربرد مطالعات آب

سـازي آب در يـك لايـه آب          و آبدهي مخصوص، مشخص كننده ميزان ذخيره       بررسي تخلخل    -تاثير بر مطالعات آبخيزداري    •
باشد كه هم در مورد ميزان نفوذ آب ناشي از باران و منابع تغذيه سطحي و هم در مورد تغذيـه مـصنوعي كـاريز     زيرزميني مي 

نتـايج مطالعـات    (در اين قسمت پس از بررسي شرايط محلي و در صـورت وجـود منـابع آب كـافي                    . كند  نقش مهمي ايفا مي   
 . شود پيشنهاد تغذيه مصنوعي در مناطق مناسب و نزديك به كاريز داده مي) هيدرولوژي

 چرا كه سرعت مناسب حركت آب در خاك باعث جذب آب بيـشتر و در نتيجـه تغذيـه بهتـر آبخـوان                        -تاثير بر مطالعات دبي    •
العه سرعت حركت آب در خاك به تعيين اين پارامتر نيـز            باشد كه مط   كار كاريز مي   مورد ديگر تعيين قسمت تره    . خواهد گرديد 

  .  لذا مطالعه حركت آب در خاك نيز در مطالعات آب زيرزميني كاريز مهم است. كند كمك مي
هـاي هيـدرولوژي     تـرين جنبـه     عملي آن از مهـم     ي مطالعه حركت آب در زيرزمين و كاربردها       -تاثير بر مطالعات تعيين حريم     •

 نيز از ه و نزديك مادر چاتهاي نزديك به كاريز به ويژه در بالادس تاثيرگذاري برداشت آب توسط چاه. تهاي زيرزميني اس آب
  .   پارامترهاي قابل بررسي در اين قسمت است

هاي زيرزميني زمان پيمايش بخصوص در مورد مواد آلاينده و تعيين زمان حركت آب   در آب-محيطي تاثير بر مطالعات زيست •
توان محاسبه نمود كه چه زماني طول خواهد كشيد كه آلاينده به كاريز نفوذ كند                 مي. ز اهميت است  يو در لايه حا   در زيرزمين   

 . هاي آب زيرزميني و كاريز خواهد گرديد و يا مدت زماني كه آب نفوذ يافته جذب لايه

استفاده از آب كاريز براي موارد كشاورزي       هاي زيرزميني در منطقه كاريز از لحاظ نوع           كيفيت آب  -تاثير بر مطالعات كيفي آب     •
 در بسياري موارد ممكن است كه آب كاريز براي مصرف شرب و يا حتـي محـصولاتي كـه از                     ازير.  يا شرب بسيار مهم است    

كنند مناسب نباشد كه در اين صورت بايد تذكرات و اقدامات لازم توسط كارشناس مربوطه به كـشاورزان                    اين آب استفاده مي   
 . شودداده 

   مطالعات كشاورزي، اجتماعي و اقتصادي در كاريز-2-5

   هدف از مطالعات كشاورزي، اجتماعي و اقتصادي در كاريز- 5-1- 2
انـد، اگرچـه بعـدها از آب          شده رهاي مورد تقاضا طراحي و حف      در نگاه اول كاريزها با هدف تامين آب شرب و كشاورزي در محل            

اين بدان معناست كه حفر كاريز بر اساس تقاضاي فرد يا گروه و يا كل جمعيـت موجـود در                    . شدكاريزها در بخش صنعت نيز استفاده       
فرد يا گروه در خواست كننده به همراه تقاضاي خود شرايط و نيازهاي اجراي طرح را نيز تحقق        . محل مورد تقاضا صورت گرفته است     

با توجه به ماهيت طراحي كـاريز و        . برداري برسد  نمود تا كاريز حفر و به بهره                                  بخشيده و از ابتدا تا انتها بر انجام آنها نظارت مستمر مي           
برداري در بين خود، فرد      برداري از آن، پس از اجرا نيز افراد متقاضي گرد هم جمع شده و با ايجاد تشكل و يا نظام بهره                     چگونگي بهره 

نمودند تا از آب استحصال شده به بهترين شكل استفاده و در عين حـال                 يز تعيين مي  برداري كار  عنوان ناظر بر امر بهره     يا گروهي را به   
برداري كاريزها در خصوص نظـام تقـسيم و توزيـع آب،             هاي بهره  هاي موجود در بخش نظام     قوانين و دستورالعمل  . حقي ضايع نگردد  
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انـدركاران مـديريت     ها و خريد و فروش آب و زمين، پرداخت حقوق دست           مرمت و بازسازي كاريز، لايروبي و نگهداري كاريز، مالكيت        
پارچـه كـاريز بـدون انجـام مطالعـات         ديگر، همگي نشان دهنده اين موضوع هستند كه مطالعه يـك           لبرداري كاريز و عوام    نظام بهره 

  .كشاورزي، اجتماعي و اقتصادي كاريز غير ممكن است
هنوز وجود داشـته و  ) همراه خود كاريزها به(برداري كاريز در ايران  هاي بهره  دهد كه نظام                                يهاي انجام شده فعلي نيز نشان م       بررسي

  . بايد مد نظر قرار گيرند               پارچه كاريزها مي  در مطالعات يكالزاماً
  هدف از مطالعات كشاورزي در كاريز -2-5-1-1

 منابع آب و خاك به منظور شناخت عوامل موثر بر توليد كشاورزي، بررسي امكانات               مطالعات كشاورزي در راستاي اهداف توسعه     
بـرداري بهينـه از منـابع موجـود در راسـتاي       ريزي و تعيين خطوط اصلي توسعه كشاورزي در جهت بهره        ها و نهايتاً برنامه    و محدوديت 

بينـي برنامـه توسـعه كـشاورزي در منطقـه،            نمودن چارچوبي براي پيش    مشخص   طهدر اين راستا به واس    . شود                      توسعه پايدار انجام مي   
مطالعات وضع موجـود كـشاورزي بـا هـدف تعيـين پتانـسيل وضـعيت موجـود         . گيرد               مطالعات كشاورزي در شرايط موجود صورت مي      

 ـ ها در جهت بررسـي امكـان و چگـونگي توسـعه برنامـه              كشاورزي، بررسي امكانات و محدوديت     زي و بهبـود وضـع كـشاورزي در         ري
بدين لحاظ بررسي عوامل توليد كشاورزي شامل منابع آب، خـاك  . گيرد               برداري از كاريزها صورت مي     نظام بهره  يده چهارچوب سامان 

ليـات زراعـي   و اقليم، سيماي كشاورزي شامل نحوه استفاده از اراضي، تركيب كشت، تناوب زراعي، تقويم زراعـي، بررسـي نحـوه عم            
  .دهد                كشاورزي را تشكيل ميتمحصولات و عوامل محدود كننده توليدات زراعي، پايه و اساس مطالعا

  هدف از مطالعات اجتماعي در كاريز -2-5-1-2
صادي و   عمراني و اقتصادي در هر بخشي با هدف بهبود و ارتقـاء وضـعيت معيـشتي، اقت ـ                 يها كه محور اصلي فعاليت    جايي از آن 

 روابط  ،ها برداري هاي اجتماعي و بهره    باشد، لذا مطالعات اجتماعي با هدف بررسي و تعيين وضعيت موجود نظام            اجتماعي آن جامعه مي   
هـاي   ها، پراكنش و رشد جمعيت، وضعيت اقتصادي خانوارهاي محدوده طـرح و ميـزان درآمـدها، مالكيـت و نظـام                     حاكم بر اين نظام   

جـا بـه    البته پراكندگي موضوعات مطالعات اجتماعي از گستردگي زيادي برخوردار است كه در اين. گيرد                 ورت مي تقسيم و توزيع آب ص    
  .اهم موارد آن در ارتباط با كاريز اشاره شده است

  هدف از مطالعات اقتصادي در كاريز -2-5-1-3
ثيرگذاري اجراي طرح در منطقـه، لازم اسـت         ا و تعيين ميزان ت    چنين بررسي  منظور شناخت جامع و كامل از منطقه طرح و هم          ه ب

هدف از مطالعات اقتصادي شناخت و بررسي عواملي همچون اقتصاد توليدات . كه اقتصاد منطقه طرح مورد مطالعه و بررسي قرار گيرد  
پـذيري و    رح و نهايتاً بررسـي توجيـه      گذاري و تحليل مالي و اقتصادي ط       هاي سرمايه  زراعي و كشاورزي، اقتصاد توليدات دامي، هزينه      

هاي تاثيرگـذار در انتخـاب گزينـه برتـر در            مطالعات اقتصادي يكي از بخش    . باشد بيني تاثيرات ناشي از اجراي طرح در آينده مي         پيش
  .هاي ناشي از مطالعات اقتصادي منجر به عدم توجيه پذيري اقتصادي طرح گردد بسا بررسي باشد و چه مطالعات فني مي

پارچه كاريز، مطالعات مرمت و بازسازي       كه پروژه ساخته شده و موجود است و هدف از مطالعات يك            جايي در مطالعات كاريز از آن    
تواند انتخاب راهكارهاي                               باشد، لذا بحث انتخاب گزينه برتر در مطالعات اقتصادي منتفي بوده و هدف از مطالعات اين بخش مي                  آن مي 

مضافاً اينكه ارزيابي اقتصادي ناشي از اجراي طرح نيز صـورت گرفتـه و قيمـت              . پذير در مرمت و بازسازي كاريز باشد       توجيهمناسب و   
  . آب اضافه شده ناشي از عمليات مرمت و بازسازي كاريز محاسبه خواهد شدبتمام شده يك متر مكع
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  دامنه مطالعات كشاورزي، اجتماعي و اقتصادي در كاريز -2-5-2
  دامنه مطالعات كشاورزي در كاريز -2-5-2-1

اي كه كاريز در آن قرار دارد و مطالعـات كـشاورزي زيـر دسـت خـود                    مطالعات كشاورزي منطقه   لمطالعات كشاورزي به دو شك    
هـا   راضـي تحـت پوشـش آن      منابع آبي و ا                                  اي كه كاريز در آن قرار دارد لازم است؛ تمامي          در مطالعات منطقه  . كاريز، قابل انجام است   

اين مطالعه، در سـطح فراگيـر       . بررسي و نهايتاً ميزان تاثيرگذاري كاريز و كشاورزي زير دست آن بر كشاورزي كل منطقه تعيين گردد                
 اراضـي   در مطالعات كشاورزي  . انجام شده و نياز به كليه آمار و اطلاعات منطقه طرح دارد و طبيعتاً هزينه انجام آن نيز بالا خواهد بود                    

از . شـود                               ، مطالعه كليه عوامل و پارامترهاي تاثيرگذار بر كشاورزي زير دست كاريز انجام مـي              )اراضي آبخور كاريز  (تحت پوشش كاريز    
كه حجم بالايي از آب استحصال شده توسـط   كه كاريز و مقوله كشاورزي از يكديگر قابل تفكيك نيستند و امروزه به جهت آن               آنجايي

شود، انجام مطالعات كشاورزي زيردست كاريز بـا هـدف شـناخت كامـل از وضـعيت موجـود                                                  مصرف مي  كاريزها در بخش كشاورزي   
  . رسد               نظر مي كشاورزي در زيردست كاريز ضروري به

 1:50000 و يـا   1:25000هاي با مقياس     نقشهدر رابطه با مطالعات كشاورزي كاريز، دامنه مطالعات         با عنايت به مطالب ارايه شده،       
 .محدوده اراضي زيردست كاريز و يا به اصطلاح اراضي آبخور كاريز است

  دامنه مطالعات اجتماعي در كاريز -2-5-2-2
حفـظ  برداران و مالكين لازمه وجـود و         لذا وجود بهره  . دست ما رسيده است    هوجود آمده، حفظ شده و ب      هن ب ابردار اريز توسط بهره  ك

هر شكلي مديريت و نظارت خود را بر كاريز حذف كنند، بقاء كاريز با مشكل روبـرو خواهـد                    برداران به  كه بهره  كاريز است و در صورتي    
طور مستقيم بر ساخت وساز و نگهداري كاريز تـاثير مـستقيم دارد، اگرچـه در                 ههاي مطالعات اجتماعي ب    كه آيتم     گيريم  نتيجه مي . شد

  . برداران غيرمستقيم است  مرمت و بازسازي كاريزها نقش بهرهمطالعات فني
در ايـن مطالعـات   . بايست مورد توجه قـرار گيـرد                                           در مطالعات كاريزها اثرات بازسازي و افزايش راندمان كاريز از نظر اجتماعي مي            

 ـ            هيان به شهرها كه بخش عمد     يبايست مهاجرت روستا                                          مي طـور مـستقيم يـا       هاي مربوط به كمبود درآمد از كشاورزي و دامداري كـه ب
در مطالعات كاريزها مهندسين مشاور مطالعات جمعيتي در ارتباط با ساختار روسـتا بـراي               . غيرمستقيم به آب بستگي دارد منظور گردد      

 يا مهاجرت كه بر اسـاس كـشاورزي، دامـداري و     مورد بررسي دقيق قرار گرفته و دلايل رشد جمعيت1385 تا 1355سه دوره آماري   
  . صنايع تبديلي مواد غذايي استوار مي باشد مورد بررسي قرار داده و پيشنهادات خود را در مورد اصلاح اين ساختار اعلام نمايد

  :صورت زير انجام گردد به تواند               دامنه مطالعات اجتماعي به مانند مطالعات كشاورزي مي
 . رابطه با مطالعات اجتماعي كاريز، دامنه مطالعات محدوده اراضي زيردست كاريز و يا به اصطلاح اراضي آبخور كاريز استدر  •

باشـد،   برداري خاص خود مـي     شود كه چون هر كاريز داراي نظام بهره                                     برداري كاريز متذكر مي    در خصوص مطالعات نظام بهره     •
بـرداري    نظـام بهـره    يده كه سامان  البته در صورتي  . صورت جداگانه صورت گيرد     مورد هر كاريز به    بهتر است اين مطالعات در    

 . توان دامنه مطالعات را حوضه كاريز در نظر گرفت               چند كاريز در يك منطقه مد نظر باشد، مي

  دامنه مطالعات اقتصادي در كاريز -2-5-2-3
هاي اوليه، مطالعـات پايـه و        پس از انجام بررسي   . باشد  كامل يك پروژه مطالعات اقتصادي مي      هاي پاياني مطالعات   يكي از قسمت  

كه بتوان گزينه طراحي شـده   براي آن. گردد               هاي اجرايي تهيه مي    آلبوم نقشه  اًمطالعات تكميلي، مطالعات طراحي صورت گرفته و نهايت       
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ها تحت عنـوان   اين آيتم. هاي مالي و اقتصادي را انجام داد هاي انجام پروژه، درآمدها و تحليل      بايد هزينه                   را ارزيابي اقتصادي نمود مي    
اگرچه به خاطر احداث شدن سازه كاريزها در گذشته و مشخص نبودن هزينـه    . گيرد                              مطالعات اقتصادي مورد مطالعه و بررسي قرار مي       

پارچـه كاريزهـا      گذشته، امكان مطالعات اقتصادي كل كاريز ممكن نيست ولي در طرح مطالعـات يـك               انجام شده براي ساخت آن در     
گذاري بر روي كاريزها را از لحاظ مالي و اقتصادي نـشان خواهـد               عنوان بخش پاياني مطالعات، ارزيابي از سرمايه       ارزيابي اقتصادي به  

  . ب آب اضافه شده به دبي كاريز ممكن خواهد بودچنين امكان برآورد قيمت تمام شده يك متر مكع هم. داد
اي و باراني و يا بازسازي و احـداث قنـوات كـه در افـزايش سـطح رفـاه                     هاي آبياري قطره   هاي شبكه آبياري، احداث سيستم     طرح

ذكر بـراي جوامـع     هاي فوق ال   العاده است، اگرچه در ضرورت انجام پروژه       اجتماعي و كيفيت زندگي جوامع روستايي داراي اهميت فوق        
گيرندگان ناگزير به انتخـاب      شود تا تصميم                                  گذاري و بودجه در كشور سبب مي       هاي سرمايه  روستايي ترديدي وجود ندارد، اما محدوديت     

گـذاري در بخـش      بنـدي سـرمايه    تواند كمك موثري به امر انتخاب در اولويت                                       ها مي  لذا ارزيابي مالي و اقتصادي اين نوع پروژه       . باشند
  .كشاورزي باشند

ثيرگـذاري اجـراي    اي، ابتدا ميـزان ت    يدر تحليل اقتصادي طرح مرمت و بازسازي كاريز پس از طراحي و برآورد هزينه عمليات اجرا               
 حالـت زيـر مـورد       هاي زيرزميني كاريز مورد ارزيابي قرار گرفته و در اين ارزيابي نتـايج حاصـله در دو                 طرح بر عملكرد استحصال آب    

  :گيرد               تجزيه و تحليل قرار مي
  افزايش آبدهي كاريز -
بـا  . شود                              پس از انجام طراحي مقدار آب افزايش يافته برحسب ليتر در ثانيه برآورد و سپس برحسب مترمكعب در سال محاسبه مي                       

و تعيين قيمت هر مترمكعب آب در منطقه از حاصل تقسيم درآمـد          ) ل سا 50حداقل(در نظر گرفتن طول عمر پروژه و مدت استهلاك          
 بـا توجـه بـه    -1: تحليل مالي طرح مرمت و بازسازي قنات به دو طريق انجام مي شـود . گردد               به هزينه، ارزش افزوده طرح معلوم مي  

م برآورد هزينه طرح به مقـدار دبـي افـزايش يافتـه در طـول عمـر                  گردد، از حاصل تقسي                                 كه آب خود كالايي مستقل محسوب مي       اين
اي آب   توان آن را با قيمـت منطقـه         ساله پايداري ساختمان قنات، قيمت تمام شده آب مازاد قابل محاسبه خواهد بود و مي               50متوسط  

 افـزايش درآمـد     اًمنطقـه و طبيعت ـ    تحليل اقتصادي ناشي از بهبود وضعيت توليد و يا توسعه سطح اراضـي زيركـشت                 -2. مقايسه كرد 
  .كشاورزي در طول مدت استهلاك

هاي تاريخي، فرهنگـي و اجتمـاعي        هاي دولت، اهميت جنبه    ذكر است كه تحليل اقتصادي طرح با در نظر گرفتن سياست           هلازم ب 
  .   را نشان خواهد دادهاي اقتصادي طرح تري از ارزيابي هاي مالي، تحليل جامع همراه تحليل هكاريز و نقش آن در منطقه ب

 حفظ و تداوم مقدار آب خروجي كاريز -

پارچه كاريز افزايش آبدهي كاريز را به همراه نداشته باشد، اما اجراء طـرح از   ممكن است نتايج حاصل از اجراي طرح بازسازي يك  
مـشاور موظـف   . گردد               بيني شده مي هاي آينده جلوگيري و موجب استمرار يافتن آبدهي كاريز در طول عمر پيش تخريب كاريز در سال  

گيري و اين مقدار     ثيرگذاري آن را بر كاهش دبي موجود اندازه       اهاي گذشته را برآورد نموده و ميزان ت        است ابتدا روند تخريب طي سال     
  .    را معادل افزايش آبدهي كاريز در محاسبات منظور نمايد
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   و اقتصادي در مطالعات كاريز عمق مطالعات كشاورزي، اجتماعي - 5-3- 2
  عمق مطالعات كشاورزي در كاريز -3-1- 5- 2

تـوان                 گيرد و تقريباً هيچ كـاريزي را نمـي                 كه امروزه بيشترين سهم آب مصرفي كاريزها در بخش كشاورزي صورت مي         نظر به اين  
ارامترهـاي اصـلي  و      ، در نتيجه مطالعـات كـشاورزي كـاريز بايـد كليـه پ             پيدا نمود كه در زيردست آن كشاورزي صورت نگرفته باشد         

  :اين پارامترها عبارتند از. گذار بخش كشاورزي را پوشش دهد تاثير
  تركيب و الگوي كشت محصولات كشاورزي  -

 تركيب كشت اراضي •

 الگوي كشت •

 بررسي كشت مجدد •

 تناوب زراعي  •

 تقويم عمليات كشاورزي •

 توليدات زراعي  •

 ضعيت مكانيزاسيونبررسي و •

 بررسي وضعيت دامداري و شيلات •

  نياز آبي  -
  نياز آبي خالص و ناخالص محصولات •
 ميزان مصرف آب در محصولات مختلف در هكتار •

 برنامه ريزي آبياري •

  هاي آبياري هاي انتقال و توزيع آب و راندمان روش -
 بررسي روشهاي استحصال و انتقال آب  •

 يعوامل موثر در انتخاب روش آبيار •

 هاي آبياري موجود انواع روش •

 هاي مختلف آبياري هاي آبياري در روش راندمان •

 ريزي آبياري برنامه •

  .باشد نياز مي  مورد»9-2 و 8-2جداول شماره «در اين بخش تهيه جداولي مشابه 
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  كاريز زيردست  محصولات كشاورزي اراضيبرآورد درآمد ناخالص توليد - 8-2جدول 

جمع درآمد ناخالصقيمت محصولتوليدير كشتسطح ز
 نام محصولرديف

 هزار ريالريال-كيلوگرم تن هكتار

1      

2      

3      

       جمع

  

 كاريزست ردزي متوسط هزينه توليد محصولات كشاورزي اراضي -9-2جدول 

 هزينه توليد محصول هزينه توليد سطح زير كشت
 نام محصولرديف

 هزار ريال )ريال(در هكتار  هكتار

1     

2     

3     

    جمع

  
  عمق مطالعات اجتماعي در كاريز -3-2- 5- 2

برداري و نگهداري،  پارچه كاريز و نقش مهم آن در حفظ تداوم بهره با توجه به اهميت مسايل اجتماعي محدوده مطالعات يك
  : تاثيرگذار اين بخش عبارتند ازيها آيتم. شود               صورت كامل انجام مي مطالعات اجتماعي كاريز نيز به

  روستا               وضعيت عمومي -
  شناسي محدوده طرح  خصوصيات جمعيت -

  شوند                وضع اقتصادي خانوارهايي كه از كاريز منتفع مي •
  قشربندي جامعه كاريز •
  قشربندي اجتماعي روستا •
  قشربندي روستا براساس درآمد •

  اه كاريز در روستاجايگ -
  ها مالكيت •
  برداري نظام بهره •
 نحوه مديريت كاريز •

 چگونگي مشاركت مردم در امر نگهداري و بازسازي كاريز  •
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 نظام تقسيم و توزيع آب  •

 هاي محلي  وجود يا عدم وجود مقني •

  عمق مطالعات اقتصادي در كاريز -3-3- 5- 2
  :ند ازهاي تاثيرگذار در مطالعات اقتصادي كاريز عبارت آيتم
  اقتصاد توليدات زراعي و كشاورزي كاريز •
  وابسته به كاريز               اقتصاد توليدات دامي  •
  گذاري مرمت و بازسازي كاريز هاي سرمايه هزينه •
  تحليل اقتصادي طرح •
 قيمت تمام شده آب اضافي توليد شده •

  برداري كاريز تعيين موضوعات مطالعات نظام بهره -2-6

جمعي بوده كه امـروزه تـا    ره برداري از كاريزها در ايران حاكي از اعتقاد مردم اين كشور به كار گروهي و دسته       هاي به  قدمت نظام 
 آن بـار ديگـر      دباشـد تـا از رهـاور       ول دولتي مـي   و مس يها رنگ شده و نيازمند بازنگري، تجديد نظر و حمايت توسط مقام           حدودي كم 

بـرداري از    هـاي بهـره    هاي حصول به اين امـر تـدوين و تقويـت نظـام             يكي از راه  . گرددبرداري از آب در كشور شكوفا        هاي بهره  نظام
  . مناطق مختلف ايران است                كاريزهاي كشور به عنوان يك نظام قوي و تاريخي موجود و منطبق با فرهنگ بومي

 سال گذشته در كـشور چنـدان موفـق نبـوده و     50ايجاد شده طي برداري  هاي بهره دهد كه نظام               هاي انجام شده نشان مي  بررسي
هـاي موجـود كـه در مـورد كاريزهـا روا شـده اسـت،           مهـري  ست كه با تمام بي     ا  اند و اين در حالي     مقبوليت عامه در كشور پيدا نكرده     

شـود كـه بـا بررسـي و تـدوين                                         لـذا پيـشنهاد مـي     . دهند                چنان پايدار بوده و به فعاليت خود ادامه مي         برداري كاريزها هم   هاي بهره  نظام
زي و حفـظ تجربيـات   سـا  اند ضمن مـستند  برداري كاريز كه هر كدام متناسب با شرايط منطقه خود تعريف شده        هاي مختلف بهره   نظام

 و الگوهاي   جخي و فرهنگي كشور از نتاي      تاري يآوردها باشد، علاوه بر حفظ اين دست       ثبت شده نيز نمي    اًدست آمده موجود كه عموم     هب
  .برداري كاريز متناسب با ساير منابع آبي در كشور استفاده گردد بهره

برداري بر اساس شرايط فرهنگي و اجتماعي منطقه خود و با توجه به ميزان آبدهي و بزرگي و كـوچكي         هاي بهره  هر كدام از نظام   
ها از يك اصـل پيـروي        هايي با يكديگر بوده ولي از لحاظ ماهيتي همگي آن          راي تفاوت اند و لذا در شكل ماهوي دا       كاريز تعريف شده  

  .برداران بوده است  بهره               و رعايت حقوق تماميت اصل عدالسبرداري بهينه و مداوم براسا ند و آن همانا بهرها كرده
هاي  له در بررسي نظامابرداري كلي براي كليه كاريزها تعريف نمود و اين مس توان يك نظام بهره                         نكته قابل ذكر اين است كه نمي      

  .منظور تقويت و اصلاح در آينده مدنظر قرار گيرد هاي احتمالي به برداري كاريزها به خوبي نمايان بوده و لذا بايد در بازنگري بهره
برداري كاريزها نياز بـه تغييـرات اساسـي نداشـته و      هاي بهره كه نظامدهد                    هاي صورت گرفته نشان مي     قابل ذكر است كه بررسي    

  .برداري كاريز خواهد بود پيشنهادات بيشتر در جهت احيا، تقويت و تشكيلاتي شدن نظام بهره
  :شرح زير است برداري كاريزها به هاي بهره هاي اصلي شرح خدمات مطالعات نظام طور كلي آيتم به
 هاي مختلف برداري كاريز از جنبه هرهبررسي نظام بو مطالعه  •
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 هاي موجود مطالعه و بررسي نظام تقسيم و توزيع آب كاريز و بررسي حقابه •

 مطالعه و بررسي مالكيت زمين و آب در كاريز •

 برداران و مقدار سهم هر يك از آب كاريز تعيين تعداد بهره •

 )وجود بودندر صورت م(برداري كاريز  هاي بهره مطالعه و بررسي دستورالعمل •

 برداري مشخص كردن نقاط قوت و ضعف نظام بهره •

 برداري كاريز  بررسي اسناد و مكتوبات نظام بهره •

 ه پيشنهادات تكميلي در جهت اصلاح نواقص احتمالي موجوديارا •

 برداري بعد از بازسازي ه دستورالعمل بهرهيتهيه و ارا •

  .نياز است مورد»10-2جدول شماره «در اين بخش تهيه جدولي مشابه 
   نام و سهم مالكين قنات-10-2جدول 

 رديف
نام و نام 
 خانوادگي

سهم واحد محلي 
 ........ )فنجان، شعير، (

  سهم بر حسب
 )دقيقه  ساعت،(

1    

2    

3    

4    

5    

6    

   جمع
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  زيست   تعيين موضوعات مطالعات محيط-2-7

  محيطي كاريز  هدف از مطالعات زيست-2-7-1
يطي قنات به شكل ساير     حم باشد طبعأ مطالعه زيست    علت اين كه در مرمت و بازسازي كاريزها، احداث قنات جديد مد نظر نمي              هب
ها و اهداف تعيـين شـده        زيستي كاريز اطمينان يافتن از رعايت سياست       ترين هدف انجام ارزيابي اثرات محيط      باشد و مهم   ها نمي  پروژه

رو يك گزارش    ني  از ا . اشدب  زيستي دولتي مي    كاريزها در راستاي ضوابط، معيارها، قوانين و مقررات محيط         در اجراي طرح احيا و مرمت     
هاي منطقي و مقبـول كـه داراي         ه گزينه يارزيابي بايد شامل كليه مباحث مربوط به اثرات مهم و برجسته كاريز در منطقه بوده و با ارا                 

ها باشد حـداكثر اعتمـاد و اطمينـان را در سـطوح تـصميم                زيست انسان  رتقاي كيفيت محيط  حداقل اثرات و در برگيرنده كليه شرايط ا       
  : هاي زير خلاصه نمود توان در زمينه زيستي كاريز را مي براساس موارد فوق اهداف ارزيابي اثرات محيط. گيرندگان و مردم ايجاد نمايد

  ).در صورت وجود(نطقه كاريز زيست م ه راهكارهاي محو و ترميم خسارات وارده بر محيطيارا •
  .محيطي آن افزايش سطح آگاهي جامعه كاريز در راستاي بهبود وضعيت زيست •
  . گيري استفاده از نقطه نظرات عموم جامعه كاريز در فرآيند تصميم •
  .ها وجود دارد زيستي منطقه كاريز كه احتمال وقوع آن ل و مشكلات خسارت بار محيطيشناخت مسا •
   .زيستي مهم و پايدار در محدوده كاريز ثرات محيطبيني بروز ا پيش •
  .زيست منطقه كاريز هاي دولتي جهت حفظ محيط مشخص نمودن وظايف هر يك از ارگان •
 . هاي حياتي در محدوده كاريز وري از بيشترين بازده با نگهداشت صحيح چرخه حفظ كيفيت منابع تجديدپذير براي بهره •

 ي كاريز محيط دامنه مطالعات زيست -2-7-2

ريزي و مطالعات شناسـايي      زمان با برنامه   زيستي تعيين حدود و دامنه كار است كه هم         يكي از مراحل مهم در ارزيابي اثرات محيط       
ل در مراحـل اوليـه بـه دقـت بررسـي شـده و باعـث تغييراتـي در         ياولاً مـسا . تعيين دامنه كار به دو دليل مهم است   . گيرد صورت مي 

بينـي   هـاي مربـوط بـه پـيش       اطمينان از اينكـه فعاليـت      ثانياً. شود    هاي تفضيلي مي   رات منفي قبل از اجراي طرح     هاي كاهش اث   برنامه
 .پذيرد  تفضيلي فقط براي موضوعات مهم صورت مي

ي هـا، شناسـاي    زيستي، يكي از موارد مهم در كاهش هزينه        در واقع تعيين محدوده كار مطالعات و نيز حوزه جغرافيايي اثرات محيط           
 .هاي مورد نياز است هاي آتي و سهولت دسترسي به اطلاعات و داده دقيق پيامدها، جلوگيري از ابهامات و پيچيدگي

ها اقـدام مـوثري    شناسايي فعاليت. باشد هاي طرح يا پروژه پيشنهادي مي   ين اصل در تعيين محدوده مطالعاتي، شناسايي فعاليت       تر مهم
 . شود ت محسوب ميدر تعيين محدوده كار و عمق مطالعا

تعيين محدوده مكاني يا حوزه جغرافيايي مطالعات با توجه به محدوديت منابع براساس زمان و نيروي انـساني مـشخص شـده در                       
 . گيرد مطالعات ارزيابي براي شناسايي اثرات مهم مورد نظر انجام مي



  

 

دستور العمل مطالعات مرمت و بازسازي و تهيه شناسنامه كاريز40

 از موقعيت كاريز نسبت بـه روسـتا را تهيـه و بـا                                                 وميمشاور با آگاهي از مشخصات جغرافيايي كاريز شرح كامل همراه با نقشه عم            
كسب اطلاع از سطح آب زيرزميني در منطقه ارتباط وضعيت هيدروديناميكي سفره آب زيرزميني نسبت به كاريز را مشخص و تجزيه                     

  . و تحليل نمايد
 محدوده اراضي زيردست كاريز و يا به اصطلاح اراضـي           1:50000 تا   1:25000هاي با مقياس      محيطي نقشه   دامنه مطالعات زيست  

  .آبخور كاريز است

   زيستي در مطالعات كاريز  عمق ارزيابي اثرات محيط-2-7-3
هاي كشاورزي را به كاريز  آب روستا و زمين يان براي افزايش جريان آب در كاريز، پساب و زهيبعضي از روستاها متاسفانه روستادر 

  .هاي مناسب را پيشنهاد نمايد هاي آلوده به محل مشاور راهكارهاي مناسب را براي جلوگيري از هدايت آب. نمايند                    ت ميهداي
  .در مورد كاريزها، براي حفظ آبدهي موجود راهكارهاي مناسب براي افزايش آبدهي توسط مشاور پيشنهاد گردد

خـل كـاريز، اسـتاندارد سـازمان        بـه دا  ) و فـصلي                                                                        مـي   يهاي دا  رودخانه(هاي سطحي    يت آب در مورد تغذيه مصنوعي از طريق هدا      
  . بايست رعايت گردد                    زيست مي محيط

كاريزهـاي  دهي   آب مهندسين مشاور در حد امكان بر اساس اطلاعات پايه هواشناسي، هيدرولوژي و هيدروژئولوژي منطقه سيماي              
هاي زيركشت به    در دست مطالعه را پس از بازسازي براي يك دوره بيست و پنج ساله همراه با افزايش راندمان كاريز و افزايش زمين                     

خانه  آوري و تصفيه  اينكه در حال حاضر تعداد زيادي از شهرها و جوامع روستايي كشور داراي شبكه جمع               با توجه به  . ه نمايد يكارفرما ارا 
دسـت شـهر و     كيلـومتري و پـايين  5هاي فاضلاب حداقل در  خانه باشند و بر اساس دستورالعمل وزارت نيرو محل تصفيه                                            فاضلاب مي 

 درصد جوامع شهري و روستاي زير پوشش شبكه 70 بيشتر از 1400برداري است و تا سال  هاي روستاها مشغول بهره عموماً در حاشيه
 ـ       تصفيه فاضلاب قرار خواهند گرفت، از طرفي فرآيند تصفيه خانه          آوري و  جمع اي اسـت كـه براسـاس        گونـه  ههاي فاضـلاب كـشور ب

لذا مهندسين مـشاور  . تواند در كشاورزي مورد استفاده قرار گيرد                           هاي فاضلاب مي   زيست پساب تصفيه خانه    دستورالعمل سازمان محيط  
بـرداري از كارفرمـا، پيـشنهادات لازم را جهـت استحـصال              هاي فاضلاب در دست اجرا و بهره       ايي تصفيه خانه  با اخذ اطلاعات جغرافي   

منظـور تغذيـه قنـوات انجـام داده و      ها به هايي كه به بعضي از كاريزهاي حوضه مطالعات نزديك است و هدايت آن     پساب تصفيه خانه  
  . ه نمايدينتايج مطالعات را براي اخذ تصميم به كارفرما ارا

   كاربرد مطالعات زيست محيطي-2-7-4
هـاي زيرزمينـي در      بـرداري از آب    زيست نداشته بلكه به علت نوع مكـانيزم بهـره          تنهايي چندان تاثيري در تخريب محيط      كاريز به 

 ـ  . زيست وارد شـده اسـت      هاي زيرزميني و محيط    جاهايي كه كاريزها فعال هستند، كمترين خسارت به منابع آب          ه دليـل ورود    لـيكن ب
توانـد   محيطي مـي   هاي اطراف، مطالعات زيست    هاي كشاورزي به داخل قنات و يا برداشت بيش از حد آب در چاه              پساب روستا و زمين   

  .در پايداري و ثبات شرايط عملكرد قنات كمك نمايد
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 هاي مورد نياز در مقياس مناسب برداري و تهيه نقشه  مطالعات نقشه-2-8

  برداري كاريز لعات نقشه هدف از مطا-2-8-1
 و  هها، طول كاريز، تعيين موقعيت دقيق مـادر چـا          ها و عمق آن    برداري كاريز تعيين موقعيت دقيق ميله چاه       هدف از مطالعات نقشه   

 هاي وابسته به كاريز و موقعيت اراضي    مظهر كاريز، تعيين شيب كف كوره كاريز، تعيين طول و شيب هرنج كاريز، تعيين موقعيت سازه               
كشاورزي نسبت به كاريز، تهيه نيمرخ طولي و عرضي كاريز جهت انجام طراحي مرمت و بازسازي و برآورد احجام عمليات اجرايـي و                       

  . باشد هاي اجرايي طرح مي  تهيه آلبوم نقشهنهايتاً

   دامنه مطالعات نقشه برداري كاريز-2-8-2
لذا . اي كاريز هماهنگ باشد    برداري از كاريز نيز بايد با وضعيت سازه        با عنايت به نوع خاص طراحي سازه كاريز، انتخاب نوع نقشه          

ها، عوارض،   تا مادر چاه بوده و بررسي چاه      ) محل تلاقي هرنج با اولين نهر آبگيري        (برداري كاريز از انتهاي هرنج       دامنه مطالعات نقشه  
كـه قنـات داراي اسـتخر ذخيـره آب باشـد،             در صورتي .  متري كاريز ضروري است    1000جاده سرويس و رودخانه يا مسيل در فاصله         

  . گيرد برداري اين بند قرار مي مشمول دامنه مطالعات نقشه

   عمق مطالعات نقشه برداري در مطالعات كاريز -2-8-3
نقـشه از   برداري و تهيـه      شوند بدون انجام عمليات نقشه      هاي آبي كشور محسوب مي     كه كاريزها در زمره يكي از پروژه       جايي  از آن 

. موقعيت طرح، انجام مراحل طراحي مرمت و بازسازي غير ممكن بوده و يا در صورت انجام با واقعيت منطقه مطابقـت نخواهـد كـرد                        
هاي كاريز چه روي زمين و چـه در زيـرزمين را بـه      پارچه كاريزها تصويري واقعي از كليه بخش       برداري از كاريز در مطالعات يك      نقشه

اي كـه تعيـين مشخـصات زيـر          گونـه  ذار است به  گبرداري در طراحي مرمت و بازسازي كاريز بسيار تاثير         لذا نقشه . يدنما  ه مي يطراح ارا 
  :باشد ضروري مي

هاي فرعي    متر عرض از طرفين مسير شاخه اصلي و شاخه         50 و پلان    1:200 و ارتفاعي    1:2000تهيه مقطع طولي به مقياس       •
 .كاريز

 . كاريزهر چامظهر و ماد  UTMتعيين مختصات  •

 .كار و هرنج كاريز كار و خشكه تعيين قسمت تره •

 .ها بر روي نقشه ها، عمق و فاصله آن تعيين موقعيت ميله چاه •

 .نمايش عوارض كنار و در طول مسير •

 .هاي دسترسي به كاريز نمايش جاده سرويس •

 . متر از كاريز1000هاي موجود در حريم كاريزها تا فاصله  تعيين موقعيت چاه •

 .هاي نزديك به كاريز عيين موقعيت مسير رودخانه و مسيلت •

 ....تعيين موقعيت موارد خاص از جمله سازهاي موجود در طول مسير مثل خطوط برق و  •

 .تعيين حريم مسير كاريز بر روي نقشه •
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 .رسم پروفيل كف و سقف كوره •

  .درج ارتفاع مبنا بر روي نقشه •
  .هاي كاريز عمق ميله چاه •
  .شيب كوره كاريز •
  .باشد تعيين موقعيت نقاطي از كوره و ميله كه دچار ريزش شده و يا با مشكل خاصي روبرو مي •
  .برآورد احجام طرح مرمت و بازسازي كاريز •
  .هاي اجرايي كاريز تهيه آلبوم نقشه •

   كاربرد مطالعات نقشه برداري كاريز-2-8-4
  :برداري در مطالعات كاريز شامل كاربرد مطالعات نقشه

كار و هرنج   كار و خشكه   كاريز، تعيين قسمت تره    ه مظهر و مادر چا    UTM تعيين مختصات    -بر مطالعات وضعيت ظاهري   تاثير   •
ها بر روي نقشه و نمايش عوارض كنـاري كـه در طـول مـسير، وضـعيت       ها، عمق و فاصله آنكاريز، تعيين موقعيت ميله چاه 
 .نمايدظاهري كاريز را مشخص مي

تواننـد بـرآورد   برداري و تهيه نقشه و مشخصات طرح؛ كارفرمايان كاريز مي با انجام عمليات نقشه  -صاديتاثير بر مطالعات اقت    •
 .ه دهنديي طرح و مدت زمان اجراي آن ارايهاي اجرا دقيقي از مقادير عمليات مرمت و بازسازي كاريز، هزينهنسبتاً

هاي نزديك به كاريز و تعيين  ها و رودخانه و مسيل نج قنات؛ چاهها، هر تعيين موقعيت ميله چاه    -تاثير بر مطالعات تعيين حريم     •
 .حريم مسير كاريز بر روي نقشه ميسر خواهد شد

هاي مطالعات و طراحي طـرح       برداري در تمامي قسمت    هاي تهيه شده در بخش عمليات نقشه        از نقشه  -تاثير بر مطالعات فني    •
  .شود ستفاده ميمرمت و بازسازي كاريزها و آناليز مقادير و بها ا

  ها  مطالعات آبخيزداري و بررسي اراضي بالادست كاريز از نظر تقويت آبخوان-2-9

   مطالعات آبخيزداري  هدف از- 9-1- 2
هـا، مطالعـه و اجـراي     هـاي زيرزمينـي و افـت سـطح آب سـفره           رويـه از آب    برداري بي  يكي از راهكارهاي اساسي در جبران بهره      

هـا   هـاي متعـدد در آن      اين روش حتي در مناطقي كه چاه      . باشد ه مصنوعي متناسب با مناطق كاريزها مي      هاي آبخيزداري و تغذي    پروژه
مطـابق  . ها كنترل شود و براساس مجوزهاي صادر شده صـورت گيـرد            برداري از چاه   كه بهره  حفر شده است نيز موثر بوده به شرط آن        

عبارت بهتر بيلان منفـي در حوضـه ايجـاد         منطقه خود نشده و به     هاي صورت گرفته هيچ كاريزي موجب افت شديد سطح آب          بررسي
هاي زيرزمينـي    هاي مداوم و غيرقابل كنترل از منابع آب        رويه در منطقه و حريم كاريز و برداشت        هاي بي  معذالك حفر چاه  . نكرده است 

ه لازم اسـت در جهـت جبـران         تيج ـدر ن . هـا گرديـده اسـت      موجب وارد آمدن صدمات زيادي به كـاريز و كـاهش شـديد آبـدهي آن               
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 مادر تهاي تغذيه مصنوعي و آبخيزداري در بالادس ها تحت كنترل در آيد و به موازات آن پروژه رويه، ابتدا برداشت  بييها برداري بهره
  .چاه كاريزها به اجرا گذاشته شود

  عمق مطالعات آبخيزداري در مطالعات كاريز - 9-2- 2
باشـد، مهنـدس مـشاور در مطالعـات          اي مـي   ي و تغذيه مصنوعي داراي شـرح خـدمات جداگانـه          كه مطالعات آبخيزدار   جايي از آن 

هـاي تغذيـه مـصنوعي و        منظـور شـناخت و امكـان مطالعـه و اجـراي پـروژه              هاي اوليه به   پارچه كاريزها، موظف است كه بررسي      يك
بـه ويـژه در اراضـي    ( ها در نزديكي محل كاريز دخانهها و رو بررسي منابع آب، وجود مسيل. آبخيزداري را در منطقه كاريز صورت دهد 

هـا از جملـه      شناسـي و نفـوذ پـذيري لايـه         شناسي و خاك    كاريز، شرايط زمين   تدس ، وجود موقعيت مناسب در بالا     )بالادست مادر چاه  
 ت مـصنوعي در بالادس ـ    بايد بررسي و در نهايت منجر به پيشنهاد يا عدم پيشنهاد مطالعات آبخيـزداري و تغذيـه                  مواردي است كه مي   

تـوان بـا احـداث سـد، بنـد زيرزمينـي،              چه شرايط موجود در منطقه، مهندس مشاور را به اين نتيجه برساند كه مـي               چنان. كاريز گردد 
هـاي لازم را     هاي ديگر آب كاريز را در خارج از فصل آبياري ذخيره نمود، لازم است مطالعه و بررسي                 استخرهاي ذخيره آب و يا روش     

  .  ه نمايديهاي اجرايي مناسب را ارا ين خصوص انجام و نتايج روشدر ا
پارچه كاريزها فقـط در      شود و در شرح خدمات يك       مطالعات آبخيزداري و تغذيه مصنوعي در قالب شرح خدمات جداگانه انجام مي           

  .بيني شده است حد شناسايي و انجام مطالعات شناخت پيش

  ها بررسي اراضي بالادست كاريز از نظر تقويت آبخواندامنه مطالعات آبخيزداري و  - 9-3- 2
) ويژه در اراضي بالادست مادر چاه به( محدوده اراضي كاريز 1:50000 تا 1:25000هاي با مقياس  دامنه مطالعات آبخيزداري نقشه

  .است

   كاربرد مطالعات آبخيزداري- 9-4- 2
  :كاربرد مطالعات آبخيزداري در مطالعات كاريز شامل

هاي آب زيرزميني، افزايش آبدهي كاريز، افزايش رشد گياهان          تقويت سفره  -هاي تغذيه مصنوعي   محيطي طرح ت زيست تاثيرا •
 .شودمحيطي منطقه مي و مراتع،  افزايش طول مدت رويش، جلوگيري از فرسايش، رونق دامداري منجر به تغييرات زيست

 .ها موثر است  آنهاي فصلي و خسارات ناشي از ها و هرزآب در كنترل سيلاب •

رها كـردن آب    . توان در امر شستشو و كنترل شوري خاك نيز استفاده كرد            اي از موارد مي    هاي تغذيه مصنوعي در پاره     از طرح  •
كاهش ميزان شوري نيز موجب . كاهد  خاك ميEcهاي خاك را شستشو داده و از ميزان     روي زمين و به ارتفاع مناسب، نمك      

له خصوصاً در مناطق خشك و داراي بارندگي زمستانه مقطعي،          ااين مس . شود  ش و رشد گياهان مي    تقويت خاك، كنترل فرساي   
كه غالباً استخرهاي تغذيـه مـصنوعي در فـصولي از سـال داراي آب          چنين با توجه به اين     هم. از اهميت خاصي برخوردار است    

 .باشد  داراي مشكلات تبخير از مخازن سدها نميها گونه طرح هستند كه بارندگي زيادتر بوده و تبخير كم است، لذا اين

شـوند، از عوامـل بهبـود         هاي تغذيه مصنوعي كه با هدف افزايش آبدهي كاريزها اجرا مـي             طرح -تاثير در مطالعات كشاورزي    •
ب توانـد موج ـ    چنين افزايش آبدهي مـي     هم. آبياري اراضي هستند و بهبود آبياري باعث افزايش توليدات كشاورزي خواهد شد           
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هـاي تغذيـه مـصنوعي،     شود كه ارزان بودن قيمت واحـد آب در طـرح            اشاره مي .  و افزايش توليد شود    تافزايش سطح زيركش  
 .كاهش قيمت تمام شده محصولات كشاورزي را نيز به دنبال دارد

   تعيين مطالعات دبي و تغييرات دبي-2-10

   مقدمه-2-10-1
، ضـرايب   )افـت و بـالا آمـدگي      (زهـا از جملـه بررسـي نوسـانات سـطح آب             عوامـل محيطـي تاثيرگـذار بـر دبـي كاري          با بررسي   

هيدروديناميكي و بارندگي مشخص شده است كه موثرترين عامل در آبدهي كاريزها ضرايب هيـدروديناميكي و نوسـانات سـطح آب                     
  .است

قيم و با رابطه كمتري در آبـدهي        صورت غيرمست   سطح آب سفره آب زيرزميني دارد به       يبارندگي، به دليل تاثيري كه در بالا آمدگ       
كه اين تغيير از نظر زماني با فاصله بيشتري در تغييرات دبـي تاثيرگـذاري داشـته و خـود را                      خصوص اين  به. كاريز نيز تاثير مثبت دارد    

  .سازد نمايان مي
ديداً تحـت تـاثير     خـصوص نيـست معهـذا ش ـ       طور مطلق تـابع يـك عامـل بـه          چه به  دهد كه دبي كاريزها اگر      ها نشان مي   بررسي

ترتيب سازگاري تخليه و تغذيه كاريز با آبخوان كاملاً مشهود بـوده و كـاريز بـدون                  بدين. هاي هيدروديناميك آبخوان قرار دارد     ويژگي
  .فشار بر آبخوان، تاثير منفي بر شرايط آبخوان ندارد

قه خود قرار دارد و اين موضـوع شـامل تغييـرات            شناسي و هيدروژئولوژي منط    از طرف ديگر آبدهي كاريز تحت تاثير شرايط زمين        
م بوده ولي در شرايط عـادي غيـر قابـل           يآبدهي كاريز به صورت دا    . باشد كه متاثر از تغييرات سطح ايستابي است        فصلي و ساليانه مي   

مصرف قرار نگيـرد و از       ماه از سال نياز به آب وجود نداشته باشد و آب كاريز مورد               6لذا در بعضي مناطق ممكن است در      . كنترل است 
لذا عدم كنترل آبدهي كاريز، راندمان آب استخراج شـده  . سوي ديگر در تابستان كه نياز آبي بيشتر است از آبدهي كاريزها كاسته شود    

  .شود براي اين منظور كاريز بايد بهسازي . دهد از آبخوان را كاهش مي
در ايـن   . سازي آب كاريز به منظور استفاده از آن در فـصل كـشت             خيرهبهسازي يا مهاركردن آب كاريز عبارت است از كنترل و ذ          

كار  روش، بايد مسير گذر آب را كه همان كوره كاريز است در يك محل مسدود كرد و بهترين محل جهت نصب دريچه حد فاصل تره
در موقع لزوم هـم بـه قـدر نيـاز از آب          توان مانع خروج آب از سفره آب زيرزميني گرديد و             باشد كه در زمان لازم مي      و خشكه كار مي   

دريچه بايد از سطح زمين قابل كنترل      . امكان نصب دريچه در خشكه كار كاريز هم وجود دارد كه بايد بررسي شود             . كاريز استفاده كرد  
اشد كه رابطه اي ب گونه نصب دريچه بايد به. پذير است باشد و امروزه طراحي آن براي مهندسان متخصص هيدروليك به سادگي امكان   

  : شود با مهار كردن كاريز نتايج زير حاصل مي. كار كاملاً قطع شود ار و خشكهك مستقيم تره
  كنترل آبدهي كاريز  •
  )خارج از فصول آبياري اراضي (جلوگيري از تخليه سفره آب زيرزميني در مواقع غير ضروري •
  امكان تغيير آبدهي كاريز در موقع لزوم •
 عنوان يك مخزن ارزان و سالم  داخل كوره كاريز بهاستفاده از فضاي خالي  •
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  گيري جانبي با توجه به امكانات و شرايط موجود  بهره •

   هدف از مطالعات دبي و تغييرات دبي-2-10-2
پارچه كاريز، مرمت و بازسازي كاريز به منظور حفظ و نگهداري آن و دسترسي به آبدهي مطمئن و مـستمر                     هدف از مطالعات يك   

ست از بررسي آبدهي كاريز در فصول مختلـف و بـرآورد دبـي مـاكزيمم،                 ا   با اين ديدگاه هدف از مطالعات دبي كاريز عبارت         .باشد مي
  .نيمم و متوسط كاريز مي

   دامنه مطالعات دبي و تغييرات دبي در كاريز -2-10-3
  .باشد دامنه مطالعات دبي حوضه آبريز كاريز مي

  ات دبي در مطالعات كاريز عمق مطالعات دبي و تغيير -2-10-4
پارچـه كاريزهـا    ها در مطالعـات يـك   اشاره شد كه مطالعات دبي كاريزها جهت برآورد دقيق از ميزان آبدهي كاريزها و تغييرات آن       

ان ريزي آبياري اراضي زيردست كاريز و تعيين ميز از طرف ديگر دانستن ميزان آبدهي كاريز به مديريت و برنامه. لازم و ضروري است 
از طرف ديگر مقايسه ميـزان استحـصال آب         . كند  چنين الگوي كشت اراضي زيردست كاريزها كمك شاياني مي         سطح زيركشت و هم   

نمايـد كـه از آب كـاريز چگونـه اسـتفاده          دست كاريز با توجه به الگوي كشت، مشخص مي         توسط كاريز با ميزان مصرف آب در پايين       
  باشد يا خير؟ دست كاريز در حد مطلوب مي يينشود و آيا راندمان مصرف آب در پا مي

دانيم ارزيابي طرح  طور كه مي همان. باشد توان به آن اشاره كرد، مطالعات اقتصادي كاريز مي     از موارد ديگري كه در اين بخش مي       
لذا . شود  محاسبه ميمرمت و بازسازي كاريز بر اساس ميزان استحصال آب و افزايش آبدهي كاريز ناشي از طرح مرمت و بازسازي آن        

  . اي دارد مطالعات دبي و تعيين ميزان استحصال ساليانه آب توسط كاريز در مطالعات توجيه اقتصادي طرح نقش ويژه
 : بندي نمود توان عمق مطالعات دبي را به شرح زير تقسيم با توجه به موارد مطرح شده مي

 .ييرات آن در طول چند سال آيندهبيني تغ تعيين ميزان استحصال آب ساليانه كاريز و پيش •

 .تعيين حداقل، حداكثر و متوسط دبي ساليانه كاريز •

 . سازي و يا كنترل آب كاريز كاريز جهت پيشنهاد طرح ذخيره) آبياري اراضي( تعيين ميزان آب خارج فصل •

  .صورت امكانهاي آبخيزداري و تغذيه مصنوعي در  منظور پيشنهاد طرح بررسي روند تغييرات آبدهي كاريز به •

 .بيني وضعيت آن در بيست سال آينده بررسي روند پايداري آبدهي كاريز و پيش •

بـوردي   ه شده توسط بهنيا، باييهاي ارا توان با احتياط فرمول                                                هاي هيدروليكي مختلف در مورد كاريز مي       با تجزيه و تحليل فرمول    
  .و دو فرمول زير را به كار برد

( )
R

hHLKQ
22 −

=  
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( )
R

hHLKQ
22 −

=  
  :باشند                         هاي فوق اجزا به شرح زير مي در فرمول

Q = ميزان آبدهي كاريز  
L =طول كاريز  
K = نفوذپذيري زمين اطراف كاريز  
H =فاصله سطح استاتيك آب زيرزميني تا سنگ كف آبخوان  
h= يز تا سنگ كف آبخوانفاصله سطح آب در كوره كار  

m = ضخامت اشباع آبخوان تحت فشار  
R = فاصله بينHو h در كاريز   

 زيـاد بـوده و گراديـان هيـدروليكي سـطح آب زيرزمينـي از       R صدق كاربرد فرمول دوگانه فوق در مواردي بيشتر است كه ميزان   
  .اطراف به سمت كاريز اندك باشد

  بيكاربرد مطالعات دبي و تغييرات د -2-10-5

ريزي آب و آبياري زيردست كاريز و تعيين سطوح زيـر     اين امر از طريق تاثير بر مديريت و برنامه         -تاثير بر مطالعات كشاورزي    •
 .گيردكشت آبي زيردست كاريز صورت مي

 .اشدب  اقتصادي كاريز و توجيه اقتصادي طرح براساس ميزان افزايش آبدهي كاريز ميي ارزياب-تاثير بر مطالعات اقتصادي •

هاي آبخيزداري و تغذيه مـصنوعي در        منظور پيشنهاد طرح    بررسي روند تغييرات آبدهي كاريز به      -تاثير بر مطالعات آبخيزداري    •
  .گيردصورت امكان صورت مي

  پرورش ماهي -2-10-6
هاي لازم قبل از     بر اين اساس بررسي   , بايست شرايط خاصي فراهم باشد      كه جهت احداث استخرهاي پرورش ماهي مي       يي  جا از آن 

شرايط آب و هوايي و كيفيت آب و موقعيت توپوگرافي جهت احداث اسـتخر از عوامـل مهـم در    . بايست صورت پذيرد    اجراي طرح مي  
. اي برخـوردار اسـت     چنين آبدهي منبع تامين آب و پايداري آن از اهميت ويـژه            هم. باشد هاي پرورش ماهي مي    مطالعه و بررسي طرح   

هاي عمده احداث استخرهاي پرورش ماهي در زيردسـت قنـات            شرايط توپوگرافي محلي از محدوديت    , ها دهي قنات معذالك ميزان آب  
شود كـه در    ليتر در ثانيه بوده و داراي جريان پايدار در طول سال باشد؛ توصيه مي        10كه آبدهي قنات بيشتر از       لذا در صورتي  . باشد مي

ها در منطقه زيردست قنات اقدام شـود تـا بتـوان از آب               گونه طرح  مطالعه و احداث اين   نسبت به   , صورت وجود موقعيت محلي مناسب    
  . قنات استفاده چند منظوره نمود

تـوان دو   ط خـاص مـي  يباشـد كـه در شـرا      استفاده از هرنج  نيز براي اجراي طرح پرورش ماهي، از جمله امكانات بالقوه قنات مي               
مـواردي از مشخـصات نمونـه آب قنـات كـه آزمـايش شـده اسـت بـا          . از ان استفاده نمود) انتقال آب قنات و پرورش ماهي    ( منظوره
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صورت مناسـب يـا      گردد و مشاور نظر فني خود را به         مقايسه مي  »11-2 جدول شماره «معيارهاي اعلام شده از طرف اداره شيلات در         
  . نمايد هاي جدول بيان مي نامناسب براي هر يك از رديف

  گاهي نمونه آب قنات با معيارهاي اعلام شده از طرف اداره شيلات و مشخصات فني هرنج نتيجه آزمايش مقايسه -11-2جدول 
  در ارتباط با اجراي طرح پرورش ماهي

 معيارها واحد پارامتر هاي مورد نظر رديف
مقادير 
  طرح

  نظر فني

     < 10 ليتر در ثانيه دبي 1
     < 50 متر طول مسير 2
     4/0 متر عمق آب 3
     > 01/0 متر/ متر شيب 4
     <35/0 متر عرض پايين داخلي كانال 5
     < 1 متر عرض بالاي داخلي كانال 6
     <2/0 متر بر ثانيه  سرعت آب  7
     PH  - 8/6 – 4/8اسيديته   8
      >  800  ميكرو زيمنس بر سانتيمتر  EC هدايت الكتريكي   9
      >  800  ميلي گرم در ليتر CaCO3 كلسختي   10
      > 250  ميلي گرم در ليتر  كلسيم  11
      > 70  ميلي گرم در ليتر  منيزيم  12
      > 10  ميلي گرم در ليتر CO3      ت كربنا  13
      >005/0  ميلي گرم در ليتر  كلر  14
      >150  ميلي گرم در ليتر  كلرور  15
     > 500 ميلي گرم در ليتر سولفات  16
     30 - 20  ميلي گرم در ليتر   NO3نيترات  17
     >2/0  ميلي گرم در ليتر NO2نيتريت    18
     >4  ميلي گرم در ليتر  فسفر كل  19
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  .نظر مشاور در اين زمينه در حد پيشنهاد بوده كه براي اجراي آن نياز به مطالعات تخصصي جداگانه مي باشد

   مطالعات وضعيت ظاهري و شكل هندسي كاريز-2-11

   ارزيابي ساختمان كاريز-2-11-1
گيرنـد، كـه      گردد و اجزاي اصلي آن كه در يكي از اين دو بخش قرار مي                قنوات از دو بخش كلي تران و خشكان تشكيل مي          اكثر

آوري شـده و تلفيـق       با بررسي تعاريف جمـع    . باشند  ، مظهر، هرنج و استخر مي     )كوره( ها، مجرا  چاه، ميله  اي، مادر  هاي گمانه  شامل چاه 
  :شود ه مييها در ذيل ارا ي هر كدام از اين دو بخش و اجزاي آنها، تعريف مشخص و كاملي برا آن
  ) نكار،  آبگا تره( تران -2-11-1-1

وظيفـه آن تـامين آب كـاريز        . واقع شده است  ) سطح ايستابي ( هايي از ساختمان كاريز كه در زير سطح اشباع آب زيرزميني           بخش
نقش اصلي را  باشد و وره كاريز در اين بخش سازه آبگيري و انتقال آب ميك. است و هر چه بيشتر باشد آبدهي كاريز بيشتر خواهد بود

چنين عمق آن نسبت به سطح ايستابي از عوامل مهـم            طول و تراواي كوره در بخش مذكور و هم        . آوري و استحصال آب دارد     در جمع 
  آيند در آبدهي كاريزها به حساب مي

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  1-2شكل 

  ) خشكه كار ،خشكون( خشكان -2-11-1-2
آب توسط اين بخش به سطح      . اند واقع شده ) سطح ايستابي (زميني   هايي از ساختمان كاريز كه در بالاي سطح اشباع آب زير           بخش

وظيفه كوره كاريز در اين بخش هدايت و انتقال آب به مظهر كاريز است و هر چه تراوايي اين بخـش از كـوره                        . كند  زمين راه پيدا مي   
طول كوره در خشكان ثابت نيست و تابع عواملي ماننـد نوسـان سـطح               . افتد  لاف و نفوذ آب كاريز در آن كمتر اتفاق مي         كمتر باشد، ات  
  .  تواند متغيير باشد كار مي كار و خشكه برحسب نوسان سطح ايستابي آب در طول سال، طول تره. ايستابي است

  گمانه -2-11-1-3
، شناخت سطح ايستابي، تعيين شيب و جـنس لايـه زمـين بـراي احـداث كـاريز حفـر              هايي كه جهت اطمينان از وجود آب       به چاه 

ها توسط مقنيان با تجربه و متخـصص بـا در نظـر گـرفتن                 حلقه بوده و محل حفر آن      3 يا   2ها به تعداد     اين چاه . شود گمانه گويند    مي
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 در دامنه كوهستان كـه بـه گمـان آنهـا آبـدار اسـت                وضع طبيعي زمين، نزديكي چشمه و يا فراواني گياه و درخت در تابستان معمولاً             
گيرنـد و مقنيـان       باشند، كه براساس آنها انجام مي       هاي گمانه مبدا تمام محاسبات و عمليات بعدي مي         در حقيقت چاه  . شود  انتخاب مي 

خواهند شـد، بـا حفـر    هاي كشاورزي كه از آب كاريز مشروب     الارضي و با توجه به محل مصرف آب و زمين          هاي سطح  پس از بررسي  
. كننـد   الارضي و طراحي مسير كوره كاريز را آغـاز مـي            كار بررسي تحت   سه گمانه در جهت توپوگرافي و به فواصل معيني از يكديگر،          

  . باشد هاي گمانه مربوط به ابتداي حفاري قنات بوده و در مطالعات مرمت و بازسازي قنوات، مورد نظر طراحي نمي چاه
  چاه مادر  -2-11-1-4

. شود ترين ميله كاريز كه هميشه آخرين ميله موجود در محدوده انتهايي كاريز در دامنه كوهستان است مادر چاه گفته مي             به عميق 
 در  مادر چـاه معمـولاً    . شود و در سطح ايستابي بيشتر فرو رفته است          مجراي زيرزميني به آن ختم شده و سرچشمه كاريز محسوب مي          

آوري و بـه مجـرا    شود كه بايد در سرتاسر سـال آب را جمـع     ه و در حقيقت منبع اصلي تغذيه كاريز محسوب مي         طبقات آبده قرار گرفت   
چه اين ناحيه از قنات به آب زيرزمينـي دسترسـي نداشـته باشـد عمـلأ                چنان. باشد منتقل كند و از اين جهت داراي اهميت مي        ) كوره(

  . ومي براي مرمت و بازسازي قنات وجود نخواهد داشتمتروكه بودن قنات توسط مشاور اعلام گرديده و لز
  ها  ميله -2-11-1-5

ها در هنگام حفاري نقش تهويه  ميله. شوند كاريز در طول مسير كاريز حفر مي   ) كوره(هاي عمودي كه از سطح زمين تا مجرا          حفره
) كـوره (م نقش تهويه و سازه دسترسـي بـه مجـرا            برداري و ترمي   هاي حاصل از حفاري به سطح زمين و در هنگام بهره           و انتقال نخاله  

ها محل انتقال مصالح ساختماني به درون قنات و خـارج نمـودن گـل و                 در زمان مرمت و بازسازي قنات؛ ميله      . كاريز را بر عهده دارند    
فاصله دو ميله . شوند ده ميچنين براي هدايت مسير كاريز از بالا و كنترل مسير مجرا استفا    ها هم  اين چاه . باشد لاي به سطح زمين مي    

عمـق و فاصـله     .  متر است  50 تا   15 بين   شود و معمولاًَ    از يكديگر با توجه به عمق مجرا و ميزان جريان هوا در داخل كاريز تعيين مي               
 ـ     ها در محل سطح زمين عموماً ميله. يابد ها از مظهر به سمت مادر چاه افزايش مي     ميله هـاي   ه بـه صـورت قيـف ماننـد بـوده و در ميل

  . باشند بازسازي شده داراي درپوش مي
 
 
 

 

 

 

 

 

  
  
  
  

  ميله يك كاريز از پايين -2-2شكل 
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  طوقه چيني ميله چاه -3-2شكل 

  
 
 

  
  
  
  
  

  
  )كوره، گالري( مجرا -4-2شكل

  
ها بـه   ا مادر چاه امتداد دارد و باعث ارتباط ميله      به حفره افقي و زيرزميني با شيب معين كه داراي قطري مناسب است و از مظهر ت                

آوري و انتقال آب زيرزميني از مادر چاه به مظهر با استفاده از نيـروي               وظيفه آن آبگيري از آبخوان، جمع     . شود مجرا گويند    همديگر مي 
ا با استفاده از وضـعيت توپـوگرافي        شيب اين مجر  .  متر و عرض آن كمتر از نصف ارتفاع است         1,5ارتفاع آن متغيير و حدود      . ثقل است 

شود كه آب ضمن ورود به داخل ايـن مجـرا، از سـرعت                محل، گراديان هيدروليكي آبخوان و عمق سطح ايستايي طوري محاسبه مي          
طول اين مجرا برحسب موقعيت محل مـورد نيـاز آب،           . كافي در طول مجرا برخوردار باشد و فرسايش كف و ديواره آن را سبب نشود              

حفر مجرا پـس از تعيـين       . رسد  گرافي زمين، خصوصيات آبخوان و آبدهي مورد انتظار از كاريز، متفاوت است و تا چند كيلومتر مي                توپو
  .گيرد مظهر و گمانه انجام مي
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  اي عميقكاريز با مجر) c(بدون پوشش، ) b(تقويت با سنگ چين، ) a.(مقطع مجراي كاريز در حالات سنتي مختلف -5-2شكل 

 

  
  
  
  
  
  

  

  ساختمان مجراي يا كوره كاريز و پوشش سقف -6-2شكل 

  
كار كـاريز    يعني بخش تره  . نمايند تا آبدهي كاريز زياد شود       در تعدادي از كاريزها در زير و امتداد كوره كاريز، كوره ديگري حفر مي             

سو و زيرسو و كوره بـالايي را   كوره پاييني را ته: دو كوره استبه عبارت ديگر اين نوع كاريز داراي . كنند را در دو تراز مختلف حفر مي      
  . گويندو يا سرسو روس،بالاسو

  مظهر  -2-11-1-6
مظهر در واقع ابتداي كوره كاريز و محل ظاهر شـدن آب در          . زميني كاريز در سطح زمين را مظهر گويند        محل ظاهر شدن آب زير    

   .گيرد اي قرار مي ا و يا قصبه در مجاورت روستابتداي خشكان است كه معمولاً
براي تعيين محل مظهر كاريز اول عمق مادرچاه و بعد عمق اولين چاه گمانه و بعد از آن شيب سطح زمين و مختصر شيبي را كه                          

. نندك  نما، مظهر و مسير مجراي زيرزميني را تعيين مي         به مجراي زيرزميني خواهند داد را در نظر گرفته و سپس به كمك تراز و قطب               
اع آب در درون گمانـه      ست كه ارتفاع مظهر يا دهانه كـاريز بايـد از سـطح ارتف ـ              ا  ترين شرايط انتخاب جاي مظهر يا دهانه، آن        از مهم 
  .يعني مقدار شيب لازم را مدنظر قرار دهند تا آب بتواند از دهانه مظهر به سادگي خارج شود. تر باشد پايين
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  مظهر كاريز در يك روستا -7-2شكل 

  هرنج - 7- 11-1- 2

برخـي از قنـوات     . گـردد  ها فاقد هرنج بوده و آب قنات بلافاصله پس از خروج از مظهر به انهار مزرعه توزيع مـي                   تعدادي از قنات   
هـاي آبخـور     كانال روباز بـين مظهـر و محـل تقـسيم آب بـه زمـين               باشد كه شامل بخشي از مسير كاريز به صورت           داراي هرنج مي  

  .باشد مي) هاي زراعي زمين(
 
 

  
  
  
  

  
  

  سمت چپ نماي هرنج سنتي و سمت راست نمايي از هرنج( نمايي از هرنج دو رشته كاريز  -8-2شكل 
  )دهد  بازسازي شده را نشان مي

   هدف از مطالعات وضعيت ظاهري و شكل هندسي كاريز-2-11-2
هـاي   هدف از مطالعات وضعيت ظاهري، شكل هندسي و اجزاي تشكيل دهنده كاريزها، شـناخت از نـوع سـازه كـاريز و قـسمت                       

طوركلي هدف از  به. باشد پارچه كاريزها مي تشكيل دهنده آن به منظور مطالعه هرچه بهتر و دقيق تر سازه كاريز در طرح مطالعات يك           
  : چند گزينه خلاصه نمودتوان در مطالعات وضعيت ظاهري را مي

شناسي، ابعاد و طول به   مطالعه و بررسي كوره كاريز از لحاظ شيب، بافت زمين-كاريز) كوره يا گالري(هدف از مطالعات مجرا    •
  . باشد عنوان انتقال دهنده آب استحصال شده توسط كاريز به مظهر مي

 آن قسمت از كاريز است كه وظيفـه استحـصال آب از منـابع               مطالعه، بررسي و تعيين    -كار كاريز  هدف از مطالعات قسمت تره     •
 . هاي زيرزميني را به عهده دارد آب
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 مطالعه، بررسي و تعيين آن قسمت از كاريز است كه وظيفه انتقال آب استحـصال                -كار كاريز  هدف از مطالعات قسمت خشكه     •
 .شده را به مظهر كاريز برعهده دارد

هـا و    كـرد آن   هاي كاريز به منظور مشخص كردن نحوه عمـل          مطالعه و بررسي ميله چاه     -هاي كاريزها  هدف از مطالعات ميله    •
پارچـه مرمـت و      هاي مورد نظر در طرح مطالعات يـك        هاي اضافي، حفظ، مرمت و بازسازي ميله چاه        چگونگي حذف ميله چاه   

 .باشد بازسازي كاريزها مي

عيين موقعيت مادر چاه كاريز و بررسي شرايط آن به عنـوان اولـين و              مطالعه و بررسي و ت     -هدف از مطالعات مادر چاه كاريزها      •
 .باشد ترين ميله چاه مرتبط با كوره و تامين كننده آبدهي كاريزها مي مهم

 مطالعه و بررسي مظهر از لحاظ موقعيت و محل قرارگيري آن به عنوان محل ظاهر شدن آب                  -هدف از مطالعات مظهر كاريز     •
 .باشد كاريز در روي زمين مي

ير انتقـال آب كـاريز بـه اراضـي          عنوان مس   مطالعه و بررسي وضعيت هرنج، شيب و ابعاد آن به          -هدف از مطالعات هرنج كاريز     •
  ).  تا محل توزيع آب به انهار داخل مزرعه( باشد دست كاريز مي زير

   دامنه مطالعات وضعيت ظاهري و شكل هندسي كاريز-2-11-3
تـوان دامنـه مطالعـات وضـعيت          ر قسمت تاثير مطالعات وضعيت ظاهري و شكل هندسي كاريز، مـي           با توجه به موارد مطرح شده د      

  . ظاهري و شكل هندسي كاريز را حوضه كاريز در نظر گرفت

   عمق مطالعات وضعيت ظاهري و شكل هندسي كاريز -2-11-4
بايد از اسـتانداردها و ابعـاد         اند، لذا مي    شده هاي مختلف كاريز بر اساس وظيفه خاصي طراحي        كه هر كدام از بخش     با توجه به اين   

هاي سازه كاريز  بخش در مطالعات توجه به تمامي . مناسب برخوردار بوده و داراي شرايطي باشند كه بتوانند به وظيفه خود عمل نمايند 
، معـذالك مطالعـه كـاريز در    باشـند  هاي مختلف كاريز از اهميت متفاوتي نسبت به يكديگر برخوردار مي          ضروري بوده و اگرچه قسمت    

  :شود ها مطابق با اولويت و درجه اهميت زير انجام مي بخش تمامي 
 .هاي آب زيرزميني و كوره كاريز در محل مادر چاه و تعيين ابعاد و عمق مادر چاه كاريز شناسي، لايه مطالعه و بررسي شرايط زمين •

 . آنتهاي زيرزميني در محل مادر چاه و بالادس مطالعه آب •

 .كار كاريز مطالعه و بررسي ميزان استحصال آب در قسمت تره •

هاي مختلف مسير قنات و تعيين رقوم ارتفـاعي كـف كـوره در محـل                 مطالعه و بررسي كوره كاريز و تعيين شيب كوره در قسمت           •
 .ها اتصال با ميله چاه

 . مطالعه پايداري كوره •

 مطالعه و بررسي ميزان نشت آب به درون  كوره  •

 ).هاي احتمالي آلوده كننده آب كاريز محل( ه و بررسي ميزان نشت آب آلوده به كوره در طول مسيرمطالع •

 .ها هاي كاريز از نظر تعداد، ابعاد و وضعيت پايداري آن مطالعه ميله چاه •
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 ).ها ن ميله چاهها و تعيين محل تقريبي بسته بود باز و بسته بودن ميله( ها  ها و وضعيت ظاهري آن مطالعه دهانه ميله چاه •

 .كار كوره و تغييرات احتمالي آن در طول سال ار و خشكهك تعيين محل تره •

 .مطالعه مظهر و بررسي موقعيت محل آن •

 .مطالعه هرنج و بررسي طول، ابعاد و شيب آن •

 . سازي يا تنظيمي آب قنات مطالعه ابعاد، موقعيت و وضعيت استخر ذخيره •

دسـت مـادر     هاي تخريبي، مادر چاه و نماي اراضي بـالا         امل استخر، هرنج، مظهر، ميله چاه     تهيه عكس از عوارض بيروني قنات ش       •
 .چاه

تهيه عكس از عوارض دروني قنات شامل دو سمت كوره متصل به هر يك از ميله چاه، نقاطي از كوره كـه داراي تخريـب قابـل                            •
 .باشد، نقاط انسداد و انباشتگي آب در كوره توجه مي

دست مادرچاه، اراضي مسير قنات، مظهر و اراضي اطراف، هرنج و اراضـي اطـراف، اسـتخر و اراضـي                     ق اراضي بالا  تهيه فيلم از اف    •
 .   كار كار از خشكه اي از تخريب، انسداد، انباشتگي آب و نمايش محل جدا شدن تره ط ويژهيپيرامون آن و داخل كوره كه داراي شرا

شود و در صـورت اطلاعـات    ز درون كوره به جدول مشخصات كوره كاريز منتقل مي      اطلاعات ميداني حاصل از بازديد كارشناس ا      
  .شود  توضيح داده مي»12-2 جدول«هاي مشخص در  اضافي خارج از مندرجات جدول، به صورت رديف

   مشخصات كوره كاريز-12-2جدول 

 موقعيت
طول كوره 

 )متر(

عرض 
 )متر(كوره

ارتفاع 
 )متر(كوره

 ارتفاع رسوب داخل كوره
 )متر(

جنس و وضعيت 
 كوره

      1 -مظهر

1-2      

2-3       

3-4      

4-5      

5-6      

6-7      

7-000       
  

شـود    ها به جدول مشخصات ميله كاريز منتقل مي         اطلاعات ميداني حاصل از بازديد كارشناس از بيرون و درون ميله چاه           
هـاي    ت اطلاعات اضـافي خـارج از منـدرجات جـدول، بـه صـورت رديـف                و توضيحات لازم در ستون توضيحات و در صور        

 .شود توضيح داده مي» 13-2جدول «مشخص در 

) Y,X(حسب ضـرورت     ها بر   هاي فرعي و ساير ميله چاه       هاي محل انشعاب شاخه     مختصات جغرافيايي مادرچاه و ميله چاه     
  .اعلام شود
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   مشخصات ميله چاههاي كاريز-13-2  جدول 
  توضيحات  *درپوش *چهارطاقي  *ريزش )متر(ارتفاع آب  )متر(عمق ميله   )متر(قطر دهانه   جنس ميله  لهشماره مي
                  مظهر

1                  
2                 

3                

4                

5                
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  .اعلام شود  Z,Y,Xوضعيت مظهر، هرنج و استخر در بندهاي جداگانه توضيح داده شده و مختصات جغرافيايي مظهر ابعاد و 

  كاربرد مطالعات وضعيت ظاهري و شكل هندسي كاريز -11-5- 2
داردها و ابعـاد    بايـد از اسـتان      اند، لذا مي  هاي مختلف كاريز بر اساس وظيفه خاصي طراحي شده         كه هر كدام از بخش     با توجه به اين   

  .مناسب برخوردار بوده و داراي شرايطي باشند كه بتوانند به وظيفه خود عمل نمايند

هاي كيفي   ژگي      همراه وي  هاي مربوطه به   برداري از آب و خاك و آزمايش        مطالعات چگونگي نمونه   -2-12
  آب

  برداري از آب و خاك  مطالعات چگونگي نمونه هدف از -2-12-1
هاي مربوطه در كاريزها، آگاهي از كيفيـت آب و خـاك كـاريز و               برداري از آب و خاك و آزمايش       ات چگونگي نمونه  هدف از مطالع  

هدف . باشد  لازم مي  يها گيري چنين تصميم  هاي مرتبط با مطالعات و هم      تحليل نتايج آزمايشات مربوطه جهت استفاده در ساير بخش        
 العه و بررسي كيفيت آب از طريق انجام آزمايش نمونه آب كاريز بـه منظـور آگـاهي از           هاي كيفي آب كاريز نيز مط      از مطالعات ويژگي  

  .باشد هاي احتمالي مي كيفيت آب كاريز، جهت تعيين نوع مصرف و جلوگيري از آلودگي

هـاي    به همـراه ويژگـي     هاي مربوطه  برداري از آب و خاك و آزمايش       مطالعات چگونگي نمونه   دامنه   -2-12-2
  كيفي آب

هـاي   زمـايش آكـه   . باشـد  هاي مربوطه در كاريزها حوضه كاريز مي       برداري از آب و خاك و آزمايش       نه مطالعات چگونگي نمونه   دام
  :شود شرح ذيل انجام مي خاص در نقاط خاص به

 . و مظهر كاريز در كاريزهاي كوتاه) كار كاريز يا قسمت تره(برداري آب از محل مادرچاه  انجام نمونه •
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، مظهر كاريز و حداقل يك نمونـه از داخـل كـوره كـاريز در                )كار كاريز   يا قسمت تره  (رداري آب از محل مادرچاه      ب  انجام نمونه  •
 .كاريزهاي با طول زياد

 .  محل مادرچاه كاريزتدس برداري خاك از محل و از بالا انجام نمونه •

 ) PH ،SAR نفوذپذيري، هدايت الكتريكي، ها، ضريب ها، كاتيون تعيين ماده خشك، آنيون(انجام آزمايشات كيفي نمونه آب  •

 .كاكس بندي ويل بندي خاك در جدول طبقه بندي و طبقه دانه: انجام آزمايشات كيفي نمونه خاك شامل •

 .انجام آزمايشات نفوذ پذيري در بالادست و نزديك محل مادرچاه كاريز •

 ).كار خشكه( بررسي ميزان نفوذ پذيري در مسير انتقال آب در كوره كاريز •

 .گذاري آب در كوره كاريز بررسي ميزان رسوب •

 .بررسي ميزان حل شدن املاح خاك در آب كاريز •

   در مطالعات كاريزبرداري از آب و خاك مطالعات چگونگي نمونه عمق -2-12-3
 ـ هاي چندمنظوره از آب كاريز هم چنين استفاده مطالعات كيفي آب كاريز در تعيين نوع مصرف آب كاريز و هم   رورش مـاهي  چون پ

 ـ           . اهميت دارد  كـار و يكـي در مظهـر، در      يكـي در محـل تـره   هاز سوي ديگر تعيين انجام آزمايش برروي نمونه آب كاريز در دو مرحل
دهـد و يـا       كار كيفيت خود را از دست مـي        كند آب در طول مسير خشكه       كه كيفيت آب تغيير فاحشي داشته باشد، مشخص مي         صورتي

ممكن است كـه  . اي انديشيده و رفع عيب نمايد فع اين نقيصه مهندس مشاور بايد در مطالعات طراحي چاره شود و در جهت ر      آلوده مي 
باشد كه در اين حالت نيز مهنـدس   هاي بالادست كاريز مي انجام آزمايشات كيفي مشخص نمايد كه آلودگي آب كاريز ناشي از فعاليت         

  .باشد  كاريز ميتدس مشاور موظف به مشخص كردن محل و نوع آلودگي در بالا
هـاي   هاي شرح خدمات، لازم است كه اطلاعات كـافي از كيفيـت آب و خـاك در قـسمت                   در مجموع در موارد متعددي از بخش      

  :توان به موارد زير اشاره كرد از جمله مي. مختلف كاريز موجود و در اختيار باشد
  

  هاي مرتبط با آزمايشات كيفيت آب آيتم -2-12-3-1
 . كيفيت آب كاريز از لحاظ شرب، كشاورزي و صنعت و تعيين نوع مصرفبندي تقسيم •
 .گذاري كاريز در طول مسير آگاهي از ميزان املاح موجود در آب و ميزان رسوب •
 .كنترل تغيير كيفيت آب كاريز در طول مسير •
 .انتخاب نوع كشت در اراضي زيردست كاريز •
 .بررسي امكان پرورش ماهي در كاريز •
آب كاريز در رابطه با طرح مرمت و بازسازي ضرورت ايزوله كردن مسير خشكان كوره قنات در صـورت آلـوده             بررسي كيفيت    •

 )از لحاظ استفاده از بتن يا پليتون و ساير مصالح در بازسازي(  شدن آب قنات در طول مسير
 .عيب يابي بالادست و مسير كاريز از لحاظ آلوده شدن آب كاريز و اعلام نوع آلودگي •

 هاي مرتبط با آزمايشات كيفيت خاك آيتم -2-12-3-2
 .گيري نفوذپذيري در محدوده اراضي بالادست مادر چاه كاريز اندازه •
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 .بندي و نوع خاك در محل مادر چاه كاريز تعيين دانه •
اطلاعـات  كـه    در مـواردي  ). بررسي امكان تغذيه مصنوعي و آبخيـزداري       (ها در بالادست كاريز      بررسي هدايت الكتريكي لايه    •

  .  مورد نياز موجود نباشد به پيشنهاد مشاور و با هزينه كارفرما؛ مطالعات تكميلي صورت خواهد گرفت
 ).گذاري در كاريز رسوب( بررسي ميزان حلاليت املاح خاك در آب كاريز  •
 .كنند بررسي نفوذپذيري در مورد كاريزهايي كه از كنار و يا از بستر رودخانه عبور مي •
 .)منابع قرضه( بندي مصالح در نزديكي كاريز به منظور استفاده در طرح مرمت و بازسازي كاريز ت و دانهبررسي كيفي •
 .نظر در خصوص استفاده از مصالح موجود در منطقه كاريز جهت استفاده در طرح مرمت و بازسازي كاريزبررسي و اعلام  •

   مطالعات چگونگي نمونه برداري از آب و خاك كاربرد-2-12-3-3
  :كاربرد مطالعات چگونگي نمونه برداري از آب و خاك در روند مطالعات يكپارچه زير شامل موارد زير مي باشد

هاي چند منظـوره از   چنين استفاده   مطالعات كيفي آب كاريز در تعيين نوع مصرف آب كاريز و هم            -تاثير بر مطالعات كشاورزي    •
 .چون پرورش ماهي اهميت دارد آب كاريز هم

كـار و يكـي در        يكي در محل تره    ه تعيين انجام آزمايش برروي نمونه آب كاريز در دو مرحل          -بر مطالعات زيست محيطي   تاثير   •
كـار كيفيـت خـود را از     كند آب در طول مسير خـشكه  كه كيفيت آب تغيير فاحشي داشته باشد، مشخص مي         مظهر، در صورتي  

اي انديـشيده و     ه مهندس مـشاور بايـد در مطالعـات طراحـي چـاره            شود و در جهت رفع اين نقيص        دهد و يا آلوده مي      دست مي 
  .ه دهديپيشنهاد رفع عيب ارا

 .تعيين مكان مناسب منابع قرضه در محل جهت استفاده در طرح مرمت و بازسازي كاريز •
  .قنات آمده استبرداري از آب و خاك در  اي از اطلاعات مورد نياز در مطالعات نمونه  نمونه»15-2 و 14-2جداول شماره «در 
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  هاي مجاور طالعات تعيين حريم و اثر چاه م-2-13

   تعريف حريم-2-13-1
  ريم كاريزح-2-13-1-1

اين . كند حريم كاريز گويند     هم وصل مي   ها را به   كه ميله ) محور كوره كاريز  (به فاصله معيني از طرفين خط فرضي در سطح زمين           
ست كه تاثير زهكشي كاريز بر سطح ايستابي ناچيز و قابل صرف نظر باشد كـه مقـدار آن در   اي ا فاصله بين محور كوره كاريز تا نقطه 

كاريزهاي مختلف يكسان نيست و به عوامل متعددي نظير خصوصيات هيدروديناميكي آبخواني كه كـاريز در آن حفـر شـده بـستگي              
  . دارد

حـريم يـك    . ت و كيفيت آب كاريز اثر بگذارد، ممنوع اسـت         حفر هر گونه كاريز، چاه و احداث تاسيسات ديگر در حريم كه بر كمي             
  .يابد كاريز با نزديك شدن به مادرچاه افزايش مي

كـاريز بـه    ) صـاحبان ( در مالكيت صاحب     تواند باشد و    متعلق به قنات بوده و در تصرف كسي نمي         هاي حريم كاريز   در عرف، زمين  
  .آيد حساب مي

  حريم ميله كاريز  -2-13-1-2
ر هـر سـوي ميلـه برابـر         طـول ايـن محـدوده د      .  است در اطراف ميله جهت حفاظت ميله و تخليه مـواد لايروبـي آن              اي محدوده

  .انداز است كلنگ
  انداز كلنگ •

 كه استادكار مقني طـوري در  هگون بدين. كرد شد كه حدود حريم ميله كاريز را نيز تعيين مي  در گذشته به استاد كار مقني گفته مي   
سر با قدرت هر چه در تـوان         داران را از پشت    گاه كلنگ مورد استفاده كلنگ     گرفت كه سرش از ميله بيرون بوده آن          مي دهانه ميله قرار  

اي كه كلنگ بر زمين      در هر نقطه  ). جهت پرتاب كلنگ عمود بر امتداد كاريز      (نمود    داشت در جهت دور شدن از امتداد كاريز پرتاب مي         
  . شد همان اندازه از طرف مقابل نيز اين حريم در نظر گرفته مي به. گرديد له تعيين ميآمد آن نقطه مرز حريم مي فرود مي

اندازي  گاهي واژه كلنگ. گرفت  متر بر مي12 متر و جمعاً پهنايي حدود  6گرديد از هر طرف حدود        كه بدين شيوه تعيين مي        حريمي
هاي عميق به    م كه حريم ميله بستگي به عمق ميله نيز دارد و در ميله            داني  البته امروزه مي  . آيد   متر مذكور به حساب مي     6معادل طول   

شـود كـه حـريم     مروزه توصـيه مـي  چنين ا هم. يابد كه حجم مواد تخليه شده از كوره ميله بيشتر است، حريم نيز افزايش مي      جهت اين 
  . و نصب درپوش بر روي آن مشخص شوددنبال عمليات مرمت و بازسازي ميله، در روي زمين در حد حداقل دو طوقه  هها ب ميله

  حريم راهرو -2-13-1-3
شود كه تاسيـسات و عمليـات سـاختماني و            اي از محور كوره، حريم راهرو گفته مي        در مناطقي كه عمق كاريز كم است به فاصله           

رزي نيـز صـورت گيـرد،        در اين قسمت بدون رعايت كردن حريم، عمليات كشاو         هدر مواردي ك  . گردد  زراعي موجب تخريب كاريز مي    
  .گردد آبياري اراضي موجب وارد شدن خسارت به كاريز مي
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  )حريم ضروري(هاي زيرزميني  حريم منابع آب -2-13-1-4
هـاي   بـرداري از منـابع آب     بايـست از لحـاظ بهـره      نمايد، حريم كاريز مـي    هاي زيرزميني تغذيه مي    كه كاريز از منابع آب     يياز آنجا 

در هر منطقه، حريم كـاريز      ...) حفر چاه، كاريز و     (هاي زيرزميني     از منابع آب   يبردار عبارت ديگر هنگام بهره    هب. زيرزميني رعايت گردد  
  .  رعايت شود كه تاثير منفي بر آبدهي كاريز نداشته باشديا گونه به
  حريم فني كاريزها -2-13-1-5

برداري از كاريز بـر سـطح    اي كه اثر بهره از محور كوره تا نقطهاي است     شعاع تاثير كاريز در هر يك از دو طرف مسير آن، فاصله           
 تـر  هاي پـايين  طرف ميله هطوري كه اين فاصله در نزديكي مادرچاه حداكثر و هر چه ب        هب. آب زيرزميني در آن نقطه قابل اغماض باشد       

شناسـي   وديناميك آبخوان، سـاختمان زمـين     شعاع تاثير كاريز به ضرايب هيدر     . شويم، كمتر خواهد شد     نزديك مي ) كار طرف خشكه  هب(
دار زيرزمينـي و     اي ميزان تغذيه طبقـه آب      برداري مداوم از چاه، شرايط محلي و منطقه        برداري از منطقه، مدت بهره     منطقه، ميزان بهره  

نظر  ي ندارد و بستگي به    لذا حريم كاريزها با هم متفاوت بوده و عدد ثابت         . نيز ميزان افت قابل اغماض سطح آب زيرزميني بستگي دارد         
شـود، از حفـر هـر گونـه منـابع تـامين آب                عنوان حريم كاريز ناميـده مـي       هست در اين فاصله كه ب      ا  ضروري. كارشناس خواهد داشت  

  .عمل آيد هزيرزميني نظير چاه و كاريز جلوگيري ب
  حريم حقوقي كاريز -2-13-1-6

كار دو  طور مثال فاصله تره به. گيرند طقه يك عدد ثابت براي حريم كاريز در نظر ميبه سنت رايج و قانون متداول در هر من در ايران بنا
طـور سـنتي ايـن     ه متر و در مناطق خشك ب1000هاي آبرفتي  در دشت. كاريز از يكديگر كه مساوي مجموع حريم هر دو كاريز است         

ايـن پيـشنهاد     بنـابر .  متر تعيين شده است    500داقل حريم   ها و مناطق كوهستاني ح     شود و در دره      متر افزايش داده مي    1500فاصله تا   
در . هيچ عنوان صادر نـشود      متر به  1000عميق در حريم كاريزها خصوصاً در فواصل كمتر از           هاي عميق و نيمه    شده كه اجازه حفر چاه    

  .ضمن لازم است كه در تعيين حريم كاريزها به حريم فني كاريزها استناد شود

  هاي مجاور  العات تعيين حريم كاريز و اثر چاه هدف از مط-2-13-2
اي براي كمال انتفاع از املاك تا منطقه ممنوعـه و حـرام در               بيني محدوده  ست از تعيين و پيش     ا  هدف از ايجاد و رعايت حريم عبارت      

تر  عبارت ساده هب. رددعنوان يك پوشش امن تحت چارچوب حريم باعث استحكام مالكيت مالكان گ           اطراف اراضي املاك و كاريزها به     
اي در اراضي اطراف كاريز و در بالادست كاريز است كه در اين محدوده اجـازه حفـر منبـع                     هدف از تعيين حريم كاريز، تعيين محدوده      

  .شود آب جديد و يا دخالت و تجاوزي كه منجر به وارد شدن خسارت به كاريز گردد، داده نمي
هـاي زيرزمينـي از      آب عسو و افزايش برداشت از منـاب       هاي آب زيرزميني از يك     ل اخير و كاهش تغذيه سفره     ها در چند سا    با توجه به كمبود بارش    
  .له تعيين و رعايت حريم كاريزها اهميتي دو چندان پيدا نموده استارويه در چند سال اخير، مس هاي بي سوي ديگر و حفر چاه



  

 

61  كاربرد دامنه، هدف و تعيين موضوعات مطالعه پايه كاريز همراه با عمق،- بخش دوم

  هاي مجاور چاه دامنه مطالعات تعيين حريم كاريز و اثر -2-13-3
با توجه به اهميت حريم كاريز و رعايت آن در حفظ پايداري و آبدهي كاريز، مهندس مشاور موظف است مطالعات تعيين حـريم را         

  . انجام دهد1:50000 تا 1:25000در دامنه حوضه كاريز با مقياس 
ا در يك قالـب در نظـر گرفتـه و در خـصوص              با توجه به متفاوت بودن حريم حقوقي و حريم فني كاريزها، امروزه اين دو حريم ر               

شناسي و توپوگرافي منطقه و در مورد حريم          متر بسته به شرايط زمين     2000 تا   500هاي زيرزميني مرتبط با كاريز بين        حريم منابع آب  
متـر از طـرفين محـور        10 بهتر است حداقل      متر است ذكر شده كه ترجيحاً      10 تا   6انداز كه معادل     هاي كاريز، كلنگ   كوره و ميله چاه   

محيطي كاريز ذكر اين نكته ضروري است كه بايد در خصوص واگذاري مجوزهاي صنعتي در  در مورد حريم زيست. كوره رعايت گردد
هاي زيرزميني توجه بيشتري صورت گرفتـه و در خـصوص منـابع آلـوده      محدوده كاريز و خطر تخليه فاضلاب اين مراكز به منابع آب    

  . نسبت به جلوگيري و رفع آلودگي اقدام گرددكننده موجود نيز
در مورد كاريزهايي كه جاده دسترسي ندارند، به منظور مرمت و بازسازي و نگهداري كاريز در آينده لازم است كه جاده دسترسـي                       

 يـك سـمت آن    متر به حـريم كـاريز در  4در نزديكي محور كوره كاريز ايجاد گردد، كه جهت ايجاد جاده دسترسي لازم است حداقل               
  . اضافه شود

  هاي مجاور   عمق مطالعات تعيين حريم كاريز و اثر چاه-2-13-4

طور مستقيم در كاهش آبدهي كاريزها تاثيرگذار و ميزان اين تاثير منفي بستگي به محل حفر چـاه و                    هحفر چاه در حريم كاريزها ب     
ورزي در حريم كاريزها موجب وارد شدن خسارت بـه كـاريز و بـرهم    اي و كشا چنين انجام عمليات سازه هم. نزديكي آن به كاريز دارد   

هـا   در برخي مناطق عدم رعايت حريم كاريزها موجب كاهش شديد آبدهي و حتي خـشك شـدن كـاريز           . گردد  خوردن پايداري آن مي   
ها بتوان حريم    واسطه آن  نمايد، تا به  تري ايجاد    گذار نيز بايد با اصلاح قوانين موجود، قوانين جديد و با پشتوانه محكم             قانون. شده است 

  . كاريزها را احيا و شرايط موجود را حفظ كرد
  : شود هاي زير تعريف مي باشد، لذا در خصوص كاريزها حريم اي طولي مي كه كاريز سازه با توجه به اين

 )آبخوان كاريز(هاي زيرزميني مرتبط با كاريز  حريم منابع آب •

 حريم كوره كاريز  •

 هاي كاريز  چاهحريم ميله •

 محيطي كاريز حريم زيست •

شناسي و توپوگرافي منطقه و تعيين عمق مادرچاه، نـسبت           هاي زيرزميني، زمين   مهندس مشاور موظف است ضمن مطالعه آب      
  .هاي ذكر شده بالا اقدام نمايد به تعيين حريم فني كاريز در محدوده
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  اي مجاوره  كاربرد مطالعات تعيين حريم كاريز و اثر چاه- 13-5- 2

اي و   انجام عمليات سازه  . طور مستقيم در كاهش آبدهي كاريزها تاثيردارد       ه حفر چاه در حريم كاريزها ب      -تاثير بر مطالعات دبي    •
در برخـي منـاطق عـدم       . گردد  كشاورزي در حريم كاريزها موجب وارد شدن خسارت به كاريز و برهم خوردن پايداري آن مي               

  . ش شديد آبدهي و حتي خشك شدن كاريزها شده استرعايت حريم كاريزها موجب كاه
محيطي كاريز ذكر ايـن نكتـه ضـروري اسـت كـه بايـد در خـصوص                    در مورد حريم زيست    -محيطي تاثير بر مطالعات زيست    •

هـاي زيرزمينـي توجـه بيـشتري      واگذاري مجوزهاي صنعتي در محدوده كاريز و خطر تخليه فاضلاب اين مراكز به منـابع آب        
  . و رفع آلودگي اقدام گردده و در خصوص منابع آلوده كننده موجود نيز نسبت به جلوگيريصورت گرفت

 



تورالعمل تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب دس  

   

 ومسبخش 

بندي مطالعات پايـه و تلفيـق و         جمع
 تركيب نتايج 
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65   مطالعات پايه و تلفيق و تركيب نتايجبندي  جمع-سوم بخش

هاي قبل پارامترهاي مطالعات پايه كاريز بررسي و ميزان عمق، دامنه، هدف و كاربرد هر يك از پارامترهـا در مطالعـات               در قسمت 
  . پارچه كاريز تعيين گرديد يك

بندي شده و ارتباط هريك با طراحـي عمليـات مرمـت و بازسـازي كـاريز                 طالعات پايه جمع  در اين مرحله لازم است پارامترهاي م      
عبارت ديگر در ايـن مرحلـه از         به. هاي طرح در مرحله مرمت و بازسازي كاريز مشخص خواهد شد           ترتيب اولويت  بدين. گرددمشخص  

  .شودجهت مرمت و بازسازي آن انتخاب مينظر پي برده و گزينه مناسب  مطالعات وضعيت موجود به مشكلات كاريز مورد
  :گيرد عنوان عوامل موثر در انتخاب گزينه مناسب مد نظر قرار مي هدر همين ارتباط عوامل ذيل ب

  .ها و كوره قنات وضعيت فعلي ميله چاه •
  .ييهاي اجرا محدوديت •
  .ييامكانات اجرا •
  .برداري هاي بهره محدوديت •
  .برداري و نگهداري سهولت بهره •
    .ييهاي اجرا هزينه •
  .برداري هاي بهره هزينه •
  .ل و مشكلات اجتماعييمسا •
  .برداران پذيرش طرح توسط بهره •

 انجام و گزينـه مناسـب   »1-3 شماره جدول«در اين مرحله با استفاده از عوامل ذكر شده و مقايسه اقتصادي بين گزينه ها مشابه          
  .شود انتخاب مي

توان برآورد مقدماتي از مـدت زمـان اجـراي          شود و در پايان مي     يل اطلاعات موجود مي   ديد كارفرما اقدام به تكم     در صورت صلاح  
  .ه داديطرح ارا
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 دستورالعمل تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب 

   

 چهارمبخش 

تعيين موضـوعات مطالعـات فنـي و        
كاريز همراه با عمق، دامنـه،       اي  سازه

  هدف و كاربرد
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69    دامنه، هدف و كاربرد  كاريز همراه با عمق،اي تعيين موضوعات مطالعات فني و سازه-چهارم بخش

 :شامل

  .سازي ساختمان كاريز مطالعات اصلاح و مقاوم •
  .مطالعات افزايش آبدهي كاريز •
  .سازي آب كاريز مطالعات ذخيره •
  .مطالعات اصلاح مسير و شيب كاريز •
    . آبخيزداري و تغذيه مصنوعيمطالعات •
  .مطالعات حريم كاريز •
  .مطالعات اقتصادي و توجيهي طرح •
  .هاي اجرايي ها و آلبوم نقشه نحوه متره برآورد احجام عمليات و هزينه •
 .هاي طرح ه گزارشيدستورالعمل نحوه ارا •

  مقدمه-4-1

، دامنه، هدف و كاربرد هر يك از پارامترها و تاثيرگـذاري             قبلي پارامترهاي مطالعات پايه كاريز بررسي و ميزان عمق         هاي  فصلدر  
  . پارچه كاريز تعيين گرديد آن در مطالعات يك

  .شود ه ميياي كاريز نيز همراه با عمق، دامنه و هدف ارا در اين قسمت موضوعات مطالعات فني و سازه  
هـاي مـورد تقاضـا       ن توسط كاريز جهت مكـان     ئياز و مطم  پارچه كاريز، تامين آب مورد ن       اشاره شده كه هدف از مطالعات يك       قبلاً  
دست كاريز تشكيل شده است، به منظور استفاده بهينه از آب كاريز             كه كاريز از سه بخش بالادست، بدنه و پايين         جايي باشد و از آن    مي

 كـاريز و    ت حوضـه آبريـز بالادس ـ     دست كـاريز شـامل     منطقه بالا . الذكر در مطالعات مدنظر قرار گيرد      لازم است كه هر سه ناحيه فوق      
 كاريز محل عبور جريانات سيلابي و تغذيه مادرچاه كـاريز بـوده و در برخـي از كاريزهـا،                    تعموماً مناطق بالادس  . شود  مادرچاه آن مي  

  . گردد هاي فصلي و ساليانه موجب وارد شدن خسارات متعدد به مادرچاه، ميله چاه و كوره كاريز مي سيلاب
ها و كـوره     صورت كليه ميله چاه    باشد و بدين    مطالعات اصلاح و مرمت كاريز در قسمت بدنه و ساختمان كاريز مي            ترين بخش  مهم  

نظـر بـه اهميـت    . ه شوديهايي از آن نياز به اصلاح دارد، طرح آن ارا   كه بخش  كاريز بايد مورد بررسي و مطالعه قرار گيرد و در صورتي          
  .ريز، لازم است اجزاء مختلف كاريز هر كدام جداگانه مورد بررسي قرار گيردمطالعه و بررسي پارامترهاي اصلاح كا

هاي اصلاح و بازسازي كاريز به منظور انتقال آب  فعاليت ي از كاريز تلقي شده و در حقيقت تمامي     يدست كاريز نيز جز    منطقه پايين   
اريز اگر چه بر روي ساختمان كاريز تاثير مستقيم نـدارد           لذا اصلاح و مرمت اين قسمت ك      . گيرد  دست كاريز صورت مي    به منطقه پايين  

دسـت كـاريز     دست شامل هرنج، اسـتخر و حوضـه پـايين          منطقه پايين . وري آب كاريز بسيار موثر است      ولي در افزايش راندمان و بهره     
ايـن تـاثيرات در     . شـود  ت ديده مي  دس شود ليكن تاثيرات آن در پايين      دست كاريز انجام نمي    مرمت و بازسازي كاريز در پايين     . باشد مي

  :هاي زير قابل مشاهده است محدوده
در واقع علت اصلي اجراي طرح اصلاح و مرمت كاريز براي استفاده بهينه از آب آن عمدتأ براي بخش كشاورزي                     -كشاورزي •

  . است
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اثـرات  . ها خواهد داشت   دست آن مطمئناً اصلاح و مرمت كاريز تاثير مثبتي بر روي كاريزها و اراضي كشاورزي زير              -اجتماعي •
بنـابراين  . شـود   ناشي از بهبود كشاورزي باعث اثرات مثبت و تاثيرگذاري بر اجتماع استفاده كننده از كاريز مورد نظر نيـز مـي                    

  . باشد مطالعات اجتماعي در رابطه با جامعه روستايي استفاده كننده از كاريز لازم و ضروري مي
  . براي توجيه اجراي طرح و تاثير آن بر اقتصاد جامعه كاريزي لازم و ضروري استمطالعات اقتصادي  -اقتصادي  •
بـرداري آن    در رابطه با كاريز بايد زير نظر تشكيلات اداره كننده كاريز كه همان نظام بهره                هر گونه اقدامي   -برداري نظام بهره  •

   .باشد صورت گيرد، تا مورد قبول استفاده كنندگان از آن قرار گيرد مي

  سازي ساختمان كاريز   مطالعات اصلاح و مقاوم-4-2

  سازي ساختمان كاريز  هدف از مطالعات اصلاح و مقاوم- 2-1- 4
  :باشد سازي كاريز، بررسي و مطالعه پارامترهاي زير مي هدف از اصلاح و مقاوم

  .مطالعه و بررسي شرايط موجود ساختمان كاريز •
   . كاريزاي ل و  مشكلات سازهيمطالعه و بررسي مسا •
  .بيني خطرات احتمالي ناشي از بلاياي طبيعي مطالعه و پيش •
  .ه پيشنهادات مورد نياز در جهت افزايش پايداري، آبدهي و طول عمر كاريزيارا •

  سازي كاريز  دامنه مطالعات اصلاح و مقاوم - 2-2- 4
  .مورد نياز استسازي كاريز بررسي كاريز از مادرچاه تا هرنج و استخر  به منظور اصلاح و مقاوم

  سازي كاريز   عمق مطالعات اصلاح و مقاوم- 2-3- 4

  . موقعيت ، جنس، ابعاد-مظهر •
   . طول، جنس-هرنج •
   . طول، جنس، وضعيت كوره از نظر ريزش-كوره قنات •
  .ها ها از نظر امكان ريزش و مسدود يا باز بودن ميله  تعداد، جنس، وضعيت ميله-ميله قنات •

  قناتمشخصات كوره  -1-4جدول 

 موقعيت
طول كوره 

 )متر(

عرض  كوره 
 )متر(

ارتفاع كوره 
 )متر(

ارتفاع رسوب داخل كوره 
 )متر(

جنس و وضعيت 
 كوره

      1 -مظهر

1-2      

2-3      

3-4      
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   قناتهاي  چاه  مشخصات ميله-2-4جدول
  قطر دهانه  جنس ميله  شماره ميله

  )متر(
  عمق ميله

  )متر(
ارتفاع آب 

  )متر(
  توضيحات  درپوش  چهار طاقي  شريز

                  
                  
                  
                  
  

 سازي كاريز  اقدامات لازم جهت اصلاح و مقاوم -4-2-4

  لايروبي  -4-2-4-1
چون اغلب ديواره مجراي كاريز فاقـد پوشـش حفـاظتي اسـت،             . هاي درون كوره كاريز را لايروبي گويند       لاي و ريزش   و تخليه گل 

بنـابراين اكثـر    . شود  گذاري شده، باعث كاهش جريان آب مي       لاي رسوب  و ر طول زمان ديواره و سقف آن ريزش كرده و گل          بنابراين د 
  )افتد له كمتر اتفاق مياگذاري شده اين مس در مورد كاريزهاي كول. (ساله نياز به لايروبي دارند كاريزهاي همه

  گذاري ول ك-4-2-4-2
اي با ابعاد مختلف ساخته شده و براي جلوگيري از           مرغي، بيضوي، دايره   شكل تخم  رت مسلح به  صو اي است بتني كه به     كول قطعه 

شـده   هاي سفالي نيز اسـتفاده مـي     در گذشته از كول   . رود  كار مي  هاي كاريزها به   هاي كوره  ها و يا سقف و ديواره      ريزش ديواره ميله چاه   
هاي سـفالي و بتنـي       جاي كول  اتيلن به  هاي پلي  هاي مناسب از كول    مكانشود در     است كه امروزه منسوخ شده و در عوض توصيه مي         

  .استفاده شود
  سرشكافي  -4-2-4-3

.  گوينـد  يشـكاف راي از تعميـرات را س      برداري روي مسير كوره كاريز براي دسترسي به مجرا و يا كوره كاريز براي انجام پاره                خاك
  . متر است10 كاريز يحداكثر عمق سرشكاف

  )يدورچين(چيني  طوقه -4-2-4-4
. كننـد  چاه كاريز، آن را از عمق مناسب تا سطح زمين با سنگ يا آجر يا ملات، ديواره چيني مي               براي حفاظت از ريزش دهانه ميله     

هـا   اگر اين عمل صورت نگيرد، تحت تاثير عوامل فرسايش به مرور زمان دهانـه ميلـه               . گويند  چيني مي  به ديواره محافظ حلقوي طوقه    
شود كـه در امـر    امروزه توصيه مي  . اي از موارد تخريب ميله منجر به مسدود شدن كوره خواهد شد            شود كه در پاره     يب و گشاد مي   تخر

  .اتيلن به جاي مصالح آجر و ملات استفاده شود طوقه چيني از طوقه هاي بتني مسلح و يا پلي
  )دگلوبند يا باد بن(كمرگيري  -4-2-4-5

نظور حفظ ميله چاه كاريز در برابر ريزش، تخريب و خطرات احتمالي، لازم است حـد فاصـل كـوره كـاريز تـا                م اي موارد به   در پاره 
 بستگي به بافت خاك ميله و ميزان        يعمق كمرگير . گويند   مي يبه اين عمل كمرگير   . سطح زمين در مقطعي از ميله چاه مسدود شود        

  .ريزش داخل آن دارد
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  )سيفون( وشتر گل -4-2-4-6
اين شكل عمـل     اي حفاري شود كه كوره آن بايد مسير رودخانه را قطع كند، براي جلوگيري از اين برخورد، به                  كاريز به گونه  وقتي  

ها را توسط كوره از زير بـستر رودخانـه بـه     نمايند و سپس آن عمق در امتداد كوره و در طرفين رودخانه حفر مي  شود كه دو چاه كم      مي
  . شود گذاري مي  كولوتمام طول كوره شتر گل.  گويندوع مجرا را شتر گلاين نو. سازند هم مرتبط مي

  بري بغل -4-2-4-7
حفر مسير انحرافي در بخش داراي ريزش شديد در كوره و يا ميله كاريز، كه امكان بازسازي و يا بازگـشايي مـسير مـسدود شـده      

  . نامند كن مي بر و يا بغل ند و كوره جديد احداثي را بغلبري گوي وجود نداشته و يا مستلزم خطرات و هزينه زياد باشد را بغل
  تراش  بغل -4-2-4-8

اغلب در صورتي كه مقطع كوره كاريز براي عبـور آب يـا عمليـات    . نامند تراش مي كندن جداره كوره و افزودن محيط كوره را بغل    
  . گيرد اجرايي كافي نباشد، اين عمل صورت مي

  )كف شكني(زني  ته -4-2-4-9
، نـزول بـار هيـدروليكي آبخـوان، افـت           )زنگابه(دليل وجود رسوبات سخت      فر و كندن سرتاسر يا قسمتي از مسير كوره كاريز به          ح

. شـكني گوينـد   زني يا كـف  هاي زيرزميني و اصلاح شيب نامناسب كوره كاريز را به منظور افزايش آبدهي را ته    سطح ايستابي لايه آب   
رود و اين اقدام براي دسترسي هر چه بيشتر قنات بـه سـفره آب زيرزمينـي                   كار مي  كوره نيز به   فاين واژه گاهي براي كاهش شيب ك      

) شيب موجود از مادر چاه تـا انتهـاي هـرنج            (بايست با در نظر گرفتن شيب عمومي قنات          كني مي  هر گونه اقدام كفش   . شود انجام مي 
يط پذير بـوده و بيـشتر از آن شـيب منفـي بـوده و تحـت ايـن شـرا                    كاهش شيب بستر كوره حداكثر تا شيب صفر امكان          . انجام شود 

  .باشد شكني مجاز نمي كف
  بند سنگ -4-2-4-10

چاه كاريز در جهـت حفاظـت كـوره و يـا      چين و يا با ملات ماسه سيمان در كوره و يا ميله        صورت خشكه  عمليات بنايي با سنگ به    
  . است جهت استفاده از كوره و جلوگيري از ريزش سقف كوره نيز استفاده شودبند ممكن عمليات سنگ. گويند بند مي چاه را سنگ ميله

  پوش   تخت -4-2-4-11
هاي بزرگي  چين شده در ديواره كوره احداث كرده و تخته سنگ منظور حفاظت از ريزش سقف و يا بخشي از كوره، پوشش سنگ به

توان به جـاي      مي. گويند  پوش مي  به اين عمل تخته   . ه جلوگيري شود  كور دهند، تا از ريزش سقف      هاي جانبي قرار مي    چين را روي سنگ  
شـده و امـروزه      لازم به ذكر است كه استفاده از اين روش در گذشته انجام مـي             . سيماني مسلح استفاده نمود   ) دال(سنگ از بلوك     تخته

  .شود گذاري استفاده مي بازسازي كوره از كول براي مرمت و
  گور كردن سنگ -4-2-4-12

 در مسير كوره كاريز وجود داشته باشد، كه امكان حفر كردن و يا انتقال آن به سـطح زمـين وجـود                 سنگ بزرگ و حجيم    گر تخته ا
كنند و تختـه سـنگ را از    صرفه نباشد، در اين حالت در مسير كوره كاريز فضايي متناسب با ابعاد تخته سنگ حفاري مي  نداشته و يا به   

  . گويند به اين عمل سنگ گور كردن مي. كنند  داخل حفره احداث شده دفن ميمسير كوره منحرف كرده و در
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  دبيل  -4-2-4-13
  .بالا را دبيل زني گويند عبارت ديگر از پايين به هاي جديد از سمت كوره به سمت سطح زمين و يا به حفر ميله چاه

  زني  سقف -4-2-4-14
شود كه در مسير كـوره بـا    اين عمليات در كاريزهايي انجام مي   . شود  نجام مي منظور اصلاح شيب مسير كوره ا      عملياتي است كه به   

با عمليـات  . مانده و باعث پايين افتادن كف كوره گرديده است        اي باقي  رو بوده و در سقف كوره موانع حفاري نشده         هب عوارض سخت رو  
 سـقف زنـي؛ خـاك مـورد نيـاز بـراي             كافوي مصالح در صورت عدم ت   . شود  زني از سقف كوره برداشته و در كف كوره ريخته مي           سقف

 ـ  اي يا معدن اطراف ميله چاه      هاي موجود در مسير كوره از مصالح رودخانه        كردن گودي  پر هـاي   گـردد و پركـردن گـودي       مين مـي  اها ت
  .موجود در مسير كوره مي بايست با در نظر گرفتن شيب طراحي انجام شود

  )نيكار يا نوك سينه( پيشكار كني -4-2-4-15
را پيـشكار كنـي   ) در خـلاف جهـت مظهـر كـاريز    (هاي فرعي و جانبي پس از مادرچاه  كندن بخش انتهايي كوره اصلي و يا كوره      

به درون آبخـوان    ) كني كار عمل پيش (كار   ز اهميت است، چرا كه با ادامه حفاري در پيش         ياين بخش از نظر آبدهي كاريز حا      . گويند  مي
كار خوانده  در اين حالت بخش جديد انتهاي كوره، پيش. يابد  دسترسي پيدا كرده، آبدهي كاريز افزايش ميبه منابع آب زيرزميني بيشتر

   .كند كار ممكن است تغيير  در طول عمر كاريز، محل پيش. شود مي
  كوره  -4-2-4-16

شخـصات موجـود كـوره بـه تفكيـك      يات مربوط به آناليز مقادير عمليات مرمت كوره از مظهر تا مادر چاه با توجه به جدول م            يجز
   .ه شده استيارا»  3-4جدول شماره «فواصل هر دو ميله چاه در 

  گذاري براي عمليات كوليز مقادير عمليات مرمت كوره قنات آنال -3-4جدول 

 موقعيت
  طول كوره

 )متر(

  خاكبرداري
 )متر مكعب(

خاكريزي        
 )متر مكعب(

  كول گذاري
 )متر(

  كول برگردان
  )متر(

      1-مظهر

1 - 2         

2 - 3         

3 - 4         

4 – 5         

5 - 6         

6 - 7         

7-000          

        جمع مقادير
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  ميله چاه -4-2-4-17
. شود ميه  يچاه ارا  مشخصات موجود ميله  »  4-4 جدول شماره «يات مربوط به آناليز مقادير عمليات مرمت ميله چاه با توجه به             يجز
توان از رديف طراحي حذف نموده       ديگر و يا ريزش بيش از حد و پر شدگي مي           دليل فواصل كم از يك     هاي موجود را به    ي از ميله  تعداد

  .گردد هاي مورد نظر طراحي، مقادير عمليات در رديف مربوط به شماره هر ميله چاه ثبت مي و براي ساير ميله
  ي ميله هاي قناتمشخصات آناليز عمليات مرمت و بازساز -4-4جدول 

شماره 
 ميله

عمق ميله 
 )متر(چاه 

سنگچين چهار 
  طاقي

 )متر مكعب(

بند كشي 
 )متر(

 150شفته 
  كيلوگرم آهك

 )متر مكعب(

 كيلوگرم 300بتن 
  سيمان

 )متر مكعب(

طوقه 
چيني 

 )متر(

درپوش 
)عدد(بتني 

  خاكبرداري
 )متر(

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

        جمع مقادير

  چهار طاقي  -4-2-4-18
چنين بخشي از كوره را در محـل تقـاطع       گردد و هم   چيني محسوب مي   عنوان پي آن براي طوقه     چاه و به   چهار طاقي از اجزاي ميله    

تـر، چهارطـاقي سـازه     عهده دارد و در تعريف سـاده   بستر كوره را نيز بهها تشكيل داده و وظيفه تثبيت رقوم ارتفاعي نقاطي از     ميله چاه 
 متـر و  بـه       5/0 متـر و حـداكثر       3/0متر و به عـرض حـداقل         ه طول و ارتفاع يك    لاً ب چهار طاقي معمو  . باشد چاه مي  رابط كوره و ميله   

چينـي نمـود امـا     توان خـشكه  يه آب قنات مي   در صورت جريان شديد آب و عدم امكان تخل        . شود صورت دو ديواره موازي هم اجرا مي      
  .گيرد    چيني به همراه بتن ريزي صورت مي سازي قنات، سنگ ترجيحأ به دليل اهميت سازه چهار طاقي در مقاوم

  گذاري در قنات لوله -4-2-4-19
گيري از تلفـات آب در مـسير انتقـال          منظور جلو  اتيلن به  هاي پلي  لوله. شود        برداري و رگلاژ مسير انجام مي      گذاري پس از خاك    لوله

و ) كـار  خـشكه ( تـوان در مـسير خـشك       كار كوره قنات مجاز نبوده و فقط مي        ها در مسير تره    استفاده از اين گونه لوله    . شود     استفاده مي 
  . هرنج براي انتقال آب از آن استفاده نمود

  اجراي منهول -4-2-4-20
شود براي كنترل هر چـه بيـشتر حركـت ثقلـي      اتيلن انجام مي  با استفاده از لوله پلي   لاًگذاري هرنج كه معمو    در مسير طولاني لوله   

» 5-4جدول شـماره    «يات مربوط به آناليز مقادير عمليات مرمت كوره در          يجز. شود جريان داخل لوله به فواصل معين منهول اجرا مي        
  .ه شده استيارا
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  ت  آناليز مقادير عمليات مرمت كوره قنا-5-4جدول 

 طول كوره موقعيت
)متر(  

برداري خاك  
)متر مكعب(  

 خاكريزي
)متر مكعب (  

 كول گذاري
)متر(  

)متر( كول برگردان  

1-مظهر       

1 - 2       

2 - 3       

3 - 4       

4 – 5       

5 - 6       

6 – 7       

7 - 8       

8 - 00       

      جمع

 

   مطالعات افزايش آبدهي كاريز-4-3

   هدف از مطالعات افزايش آبدهي كاريز-4-3-1
پارچه كاريز مرمت و بازسازي كاريز، حفظ و نگهداري آن به منظور دسترسي به آبـدهي مطمـئن و مـستمر                      هدف از مطالعات يك   

اقل جلـوگيري  منظور افزايش آبدهي كاريزها و يا حد سازي و مرمت و بهسازي كاريزها به    در واقع كليه عمليات اصلاح، مقاوم     . باشد مي
  : هايي نظير توان در آيتم از سوي ديگر تاثير دبي را مي. گيرد از كاهش دبي صورت مي

 ريزي آب و آبياري اراضي زيردست كاريز مديريت و برنامه •

  برداري و نگهداري قنات بهره •
  تعيين سطوح زيركشت آبي زيردست كاريز •
  بررسي راندمان آبياري زيردست كاريز •
  اريز و توجيه اقتصادي طرح ارزيابي اقتصادي ك •

  . جستجو نمود

   دامنه مطالعات افزايش آبدهي كاريز -4-3-2

  .ه پيشنهادات عملي جهت افزايش آبدهي كاريز بررسي كاريز از مادرچاه تا مظهر مورد نياز استيبه منظور ارا
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   عمق مطالعات افزايش آبدهي كاريز- 3-3- 4
  .نات در طول فصل آبياريدبي مينيمم، دبي ماكزيمم و تغييرات دبي ق

   اقدامات لازم جهت افزايش آبدهي كاريز -4-3-4
  :گيرد عبارت است از از جمله اقداماتي كه در جهت افزايش آبدهي كاريزها انجام مي  
 )ادامه پيشكار( نوكني براي افزايش طول كاريز •

 كار، هرنج و استخر كار، خشكه مرمت و اصلاح مسير تره •

 يب كاريز شكني براي كاهش ش كف •

افزايش شعاع مادرچاه در صورت امكان تا جايي كه پايداري ديواره آن از لحاظ ژئوتكنيكي قابل توجيه باشد، براي آن قسمت  •
 .از عمق مادرچاه كه در داخل لايه سفره آب زيرزميني قرار دارد

 ه آب زيرزمينيهاي فرعي منشب از مادرچاه در جهت و شيب مناسب براي نفوذ به لايه سفر احداث شاخه •

 لايروبي كوره كاريز براساس شيب طراحي •

 مـصنوعي نظيـر تغذيـه مـصنوعي         هـاي آبخيـزداري و تغذيـه       از ديگر اقدامات براي افزايش آبـدهي كاريزهـا بررسـي طـرح             •
هاي ذخيـره آب در داخـل كـاريز بـا      چنين بررسي طرح اي، بندهاي خاكي و هم اي، سدهاي زيرزميني، سدهاي تغذيه  حوضچه
 .باشد  دريچه در كوره كاريز مينصب

سازي آب كاريز، اصلاح مسير و شيب آن و مطالعات آبخيـزداري و تغذيـه مـصنوعي كـه در               در زمينه ذخيره   پارامترهاي مطالعاتي 
ايـن  گيرند، در رابطه مستقيم با افزايش آبدهي كاريزها قرار دارند و پارامترهـاي مطالعـه شـده                    هاي بعدي مورد مطالعه قرار مي      بخش
تواند داراي نقاط اشتراك بسياري بـا         لذا پارامترهاي بررسي شده در سه بخش آتي، مي        . ها در افزايش آبدهي كاريزها تاثير دارند       بخش

  .اين بخش باشند

  سازي آب كاريز مطالعات ذخيره -4-4 

  مقدمه -4-4-1
ه علت شرايط آب و هوايي از آب كاريزها در زمـستان   در اكثر مناطق كشور بهست ك اشود اين تنها ايرادي كه به كاريزها وارد مي   

دانيم چنين نبوده و بخشي از دبـي جـاري شـده توسـط كـاريز                  كه مي  حال آن . رود  شود و آب كاريز در اين فصل هدر مي          استفاده نمي 
يانـات سـيلابي    طبيعـي بـه جر  يهـا  ها و زهكـش    شود و بخشي ديگر از طريق رودخانه        دست مي  هاي مناطق پايين   صرف تغذيه سفره  

هاي زيرزميني را نداشته و با ورود        در اغلب اين موارد، آب فرصت نفوذ به آب        . گردد   در پشت سدهاي مخزني ذخيره مي      گاهأپيوسته و   
هـا در طـول فـصل        علت افـزايش بارنـدگي     چنين به  هم. دهد  زارها كيفيت خود را از دست مي       ها و شوره    طبيعي، باتلاق  يها به زهكش 

كه مصرف آب كشاورزي طي زمستان        ست ا  رسد و اين در حالي       اغلب كاريزها افزايش يافته و در بهار به حداكثر خود مي           زمستان دبي 
دليـل وجـود    هدر استفاده از آب كاريز ب. باشد حداقل مقدار خود در طول سال است و نياز كشاورزان بيشتر در فصول بهار و تابستان مي                
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مراتـب   عمل آمده و به همين جهت، راندمان كل آبياري زيردسـت قنـوات در كـشور، بـه     هت بيشتري ببرداري سنتي دق هاي بهره  نظام
  .باشد هاي تقسيم و توزيع آب اراضي پاياب سدهاي بزرگ مي بيشتر از شبكه

مكـان آبيـاري    در نتيجه ا  . باشد ها نيز حداقل مي    از سوي ديگر برخي از كاريزها داراي دبي پاييني بوده و سرعت جريان آب در آن               
احداث استخر تنظيم آب در زيردسـت كـاريز    برداران مبادرت به   اراضي با راندمان مناسب وجود نداشته و در اين خصوص برخي از بهره            

وسيله آن بتوانند دبي كاريز را در استخر ذخيره نموده و در خروجي استخر با دبـي مناسـب تحويـل كانـال آبيـاري                          بهاند تا    خود نموده 
  .نمايند

  سازي آب كاريز  هدف از مطالعات ذخيره-4-4-2

هايي از سال كه اراضي كشاورزي نياز بـه آب   سازي آب كاريز در ماه  سازي آب كاريز، تعيين پارامترهاي ذخيره      هدف از مطالعات ذخيره   
ارت ديگـر هـدف از انجـام ايـن          عب ـ  به. تواند در داخل و يا خارج كاريز و يا در روي سطح زمين باشد               سازي آب مي   ندارد، بوده و ذخيره   

وسيله آن بتوان آب كاريز را كنترل نمـوده و از آب كـاريز                  به  راهكارهايي است كه     ايهمطالعات، تعيين پارامترهاي مطالعه، بررسي و ار      
  . صورت بهينه استفاده كرد به

  سازي آب كاريز  دامنه مطالعات ذخيره-4-4-3
  .باشد سازي ضروري نمي هاي ذخيره  مادرچاه خود ادامه ندارد، مطالعه بالادست كاريز براي طرحكه كاريز در بالاتر از  به اين با توجه

باشـند   ها مـي  سازي آب داخل كاريز، كوره و ميله هاي ذخيره هاي تاثيرگذار در طرح ترين قسمت در قسمت ساختمان و بدنه كاريز، مهم  
لازم به يادآوري است كه اگر در اين قسمت مشخص شود كوره كاريز براي              . دصورت دقيق مورد مطالعه و بررسي قرار گيرن        كه بايد به  

شود، مقاومت كافي ندارد، بايد ابتدا نسبت بـه انجـام مطالعـات و                سازي كه منجر به بالا آمدن سطح آب در آن مي           اجراي طرح ذخيره  
  .گرددارايه زي سا سازي كوره كاريز اقدام شود و سپس طرح ذخيره هاي اصلاح و مقاوم اجراي طرح

  سازي آب كاريز  عمق مطالعات ذخيره -4-4-4

سازي آب كاريزها شناسايي موقعيت مناسب در زيردست آن جهت احداث مخزن و يا اسـتخر ذخيـره آب                    هاي ذخيره  يكي از روش  
 مناسـب جهـت احـداث    دست كاريز انجام شده و در صـورت شناسـايي موقعيـت    براي اين منظور ابتدا مطالعات ميداني پايين . باشد مي

به استناد نقشه تهيه شده، كارشناس طراح مبادرت به طراحي مخـزن ذخيـره              . شود  برداري آن قسمت انجام مي     مخزن، مطالعات نقشه  
هاي ذخيره نيـاز بـه وجـود شـيب مناسـب در              براي ساخت استخر  . نمايد  مي) حجم آب خارج از فصل كاريز     (آب متناسب با آب موجود      

باشد تا با استفاده از آن بتوان ارتفاع مفيد استخر را محاسبه نمـود و در غيـر                    سوار بر اراضي كشاورزي مي     ًو ترجيحا دست   پايينارضي  
  . دست، به صورت ثقلي امكان پذير نخواهد بود اين صورت استخر داراي حجم مرده بوده و امكان تخليه آن به اراضي پايين
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  اريزسازي آب ك اقدامات لازم جهت ذخيره -4-4-5
  :باشد هاي زير مي سازي آب كاريز شامل روش هاي ذخيره راه

  كار  مهار كردن آب در قسمت خشكه -4-4-5-1
چون نفوذ آب به خاك با مجذور ارتفاع آب رابطـه مـستقيم دارد،              . كار از اهميت خاصي برخوردار است      نفوذپذيري در داخل خشكه   

طول و حجم فضاي خالي كوره در اين قسمت         . گردد  بت مجذور ارتفاع اضافه مي     به نس  ي مقدار نفوذپذير  بپس با اضافه شدن فشار آ     
در صورت عدم توجه به راندمان نفـوذ، سـرعت كنتـرل و مهـار     . باشد له محدود كننده اجراي طرح مي   ازيادتر است، اما نفوذپذيري مس    

 و هـدررفتن    تهاي بالادس ـ  عث خروج آب از چاه    كار و با   زدن آب در داخل خشكه     كردن دبي كاريز بسيار كند بوده و گاهي موجب پس         
شناسـي   شناسي و زمين سازي آب كاريز در داخل خشكه كار نيازمند مطالعات دقيق ساختمان كاريز، زمين           لذا ذخيره . گردد  آب كاريز مي  
فـت و كيفيـت      و تـشخيص با    يهاي زيرزميني، هواشناسي و هيدرولوژي، تغييرات دبي و انجـام آزمايـشات نفـوذ پـذير                مهندسي، آب 

وجود لايه غيرقابل نفوذ در راستاي عمود بر محور قنات و در محدوده مظهـر و يـا هـرنج، ضـرورت امكـان                        . باشد هاي خاك مي   لايه
صورت به محض بسته شدن مجراي قنات، جريان آب پس از ورود به سفره آب زيرزمينـي                  باشد كه در غير اين     سازي مي  اجراي ذخيره 

  .شود صورت چشمه ظاهر مي دست نفوذ كرده و به گذشته و به اراضي پاييناز اطراف مجراي كوره 
  كار  مهار كردن آب در قسمت تره -4-4-5-2

كار كاريز در واقع قسمت تغذيه كننـده         ناحيه تره . باشد كار مي  كار كمتر از خشكه     قنوات دشتي طول قسمت تره     ها خصوصاً  در قنات 
 بـه   دن آب در اين قسمت كاريز انجام گيرد، ميزان هدر رفت آب حـداقل خواهـد بـود، مـضافاً                   چه كنترل و مهار نمو     چنان. كاريز است 

كار متوقـف شـده و آب    كار كاريز از آب، جريان نشت آب به داخل تره      كه پس از گذشت مدت زمان مشخص و پرشدن قسمت تره           اين
يـن روش نيـز هماننـد روش قبلـي انجـام مطالعـات دقيـق        در ا. گردد سازي شده و از خروج آن به كاريز جلوگيري مي   در سفره ذخيره  

هاي زيرزميني، هواشناسي و هيدرولوژي، تغييرات دبي و انجـام آزمايـشات             شناسي مهندسي، آب   شناسي و زمين   ساختمان كاريز، زمين  
 نفوذ در راستاي عمـود      در اين روش نيز وجود يك لايه غير قابل        . باشد هاي خاك لازم مي     و تشخيص بافت و كيفيت لايه      يپذير نفوذ

  . باشد بر محور قنات و در محدوده بسته شدن مجراي قنات ضروري مي
  :ها عبارتند از اين روش. پذيرد هاي مختلفي صورت مي كار به روش سازي آب در قسمت تره انجام عمليات ذخيره

  .احداث سد زيرزميني و نصب شير فلكه خروجي آب •
  .هاي كاريز لبستن محدوده كوره و استفاده از قف •

  احداث بند يا سد زيرزميني  -4-4-5-3
كـار و     تـوان پـس از تعيـين مـرز تـره            ها در اثر بالا آمدن سطح آب خطر ريزش ندارند، مـي            هاي آن  در كاريزهايي كه كوره و ميله     

ا در مـسير جريـان آب كـاريز در    اي ر ، ديواره)با توجه به ماكزيمم دبي در كف كوره       (اي مناسب    كار در كوره، با تعبيه شير فلكه       خشكه
كار به اين صورت است كه در زماني كـه زارعـين بـه آب نيـاز نداشـته و يـا نيـاز         روش. ايجاد كرد) ليس آب(كار  كار و خشكه   مرز تره 

موده و بـه  ها را پر ن شود و در كوره و ميله كمتري دارند، شير فلكه بسته شده و آب در پشت ديواره بتني به سمت مادرچاه پس زده مي              
  .شناسي دارد اجراي اين طرح بستگي به شرايط زمين. كند مرور زمان در فضاي خالي بين ذرات خاك نفوذ مي
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  هاي كاريز قفل -4-4-5-4
ها در فصولي كه آب مورد نياز نيست، مانع خـروج آب             باشند كه با بستن دريچه       دريچه مي  3شامل     هاي تنظيمي  ها يا دريچه   قفل 

قفـل پـايين، قفـل    :  نوع قفل وجـود دارد     3در واقع   . نمايد  اين ابتكار تا حدودي مشكل هدررفتن آب كاريز را حل مي          . شود از كاريز مي  
در . شـده اسـت   ها از سـنگ و سـاروج انتخـاب مـي         در قديم جنس آن   . متر است  ها حدود يك   فاصله هر كدام از قفل    . وسط و قفل بالا   

  . گردد هاي مخصوص مسدود مي ها توسط دشتبان با چوب ن دريچهكه به آب كاريز نيازي نيست، اي  هنگامي
  . سازي در كاريز ذكر نمود هاي ذخيره توان موارد كلي را به عنوان نتايج مفيد طرح در مجموع مي

  .كنترل آبدهي كاريز -الف
  . جلوگيري از تخليه سفره آب زيرزميني در فصول غير ضروري-ب
   .وقع لزوم امكان تغيير آبدهي كاريز در م-ج
ي كه در مظهر كاريز جهت  استفاده از فضاي خالي داخلي كوره كاريز به عنوان يك مخزن ارزان و سالم به جاي استخرهاي-د

  .شده است آوري آب ساخته مي جمع
  گيري جانبي با توجه به امكانات و شرايط موجود   بهره- ه
  ابعاد مخزن و مدت زمان آبگيري آن  -5-5- 4- 4

مقدار آب استحصال شده از كاريز، سطح زمين مناسب، ارتفاع مخزن، عدم : ي از قبيليها  محدوديت حجم مخزن طبعاًدر انتخاب  
الامكان با توجه به حجم آب موجود كاريز در خارج  ممكن است وجود داشته باشد كه حتي... برداران در نحوه تقسيم آب و  تفاهم بهره

براساس حجم مخزن طراحي شده مدت زمان آبگيري مخزن از آب كاريز . ب گردداز فصل كشت، حجم مخزن طراحي و انتخا
  : ازپارامترهاي اين بخش از مطالعات عبارتند. شود محاسبه مي

  تعيين ابعاد طولي و عرضي مخزن ذخيره آب •
  تعيين عمق مخزن با توجه به شيب مسير •
  هاي مخزن  تعيين شيب ديواره •
  بندي مخزن تعيين روش آب •
   انتقال آب از مظهر كاريز تا محل مخزن و چگونگي نحوه آبگيري مخزنتعيين روش •
  )شروع و خاتمه آبگيري(تعيين مدت زمان مورد نياز آبگيري مخزن  •
  تعيين روش آبگيري از مخزن در فصل آبياري •
  بيني سرريز پيش •
 .بيني استفاده چند منظوره از استخر از جمله پرورش ماهي پيش •
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 ر و شيب كاريز مطالعات اصلاح مسي-4-5

مقدمه                                                                                                                                                           - 5-1- 4
هاي  ي بررسيط. باشد يكي از عوامل اصلي و مهمي كه در آبدهي كاريزها نقش اساسي دارد، تنظيم شيب مسير كوره كاريز مي

هاي مكرر و موردي در ساليان گذشته كه توسط عوامل غيرمتخصص و بدون توجه به شيب تنظيمي  دليل لايروبي هعمل آمده، ب هب
باشد كه پس  هاي زيادي مي شود كه شيب مسير كوره داراي پستي و بلندي و ناهمواري  مشاهده مياوليه مسير كوره انجام شده، اكثراً

برداري و در مواردي نيازمند   در مواردي نيازمند خاكگردد و طبعاً مسير كف كوره بر مبناي آن تراز مي راحي، تمامي از تعريف شيب ط
  .باشد خاكريزي مي

   هدف از مطالعات اصلاح مسير و شيب كاريز- 5-2- 4
يب مناسـب كـاريز بـه منظـور     هدف از انجام مطالعات اصلاح مسير و شيب كاريز، تعيين پارامترهاي مطالعه و بررسي و تعيين ش ـ        

تنظيم شيب كاريزها گاها با اصلاح يا تغييـر مـسير كـوره             . باشد تامين شيب هيدروليكي كوره در جهت تامين و افزايش دبي كاريز مي           
  . گردد برداري و خاكريزي در داخل كوره موجود و يا كوره جديد مي همراه بوده و منجر به انجام عمليات خاك

  لعات اصلاح مسير و شيب كاريزدامنه مطا -4-5-3
  .بدنه ساختمان كاريز است واضح است كه دامنه اين مطالعات،

  عمق مطالعات اصلاح مسير و شيب كاريز -4-5-4
ذاري دارد، كوره كـاريز اسـت كـه عـلاوه بـر             گترين جزء ساختمان كاريز كه در تعيين و اصلاح شيب مسير كاريز نقش تاثير              مهم

در واقع منظور از اصلاح مسير و شيب كاريز، اصـلاح           . دهد  وظيفه انتقال آب از مادرچاه به مظهر را انجام مي         استحصال آب زيرزميني،    
لذا بررسي شيب كوره كاريز در نقاط مختلف و مقايسه آن با شيب مـورد نيـاز جهـت تـامين                     . اشد مسير و تنظيم شيب كوره كاريز مي      

  .شيب هيدروليكي لازم براي انتقال آب ضروري است

  قدامات لازم جهت اصلاح مسير و شيب كاريز ا-4-5-5
توانـد تـاثير      گيـرد، مـي     صورت مـي  تراشي كه براي اصلاح مسير و شيب كاريز          بري و بغل   شكني، بغل  اقداماتي نظير لايروبي، كف   

هـاي   ن و برداشـتن لايـه     منظور شكـست   هگردد، يكي ب    شكني به دو منظور انجام مي      كف. سزايي در افزايش آبدهي كاريز داشته باشد       به
بايـست بـا      حفر پيشكار كاريز نيز مي    . منظور كاهش شيب بستر كوره جهت دسترسي به آب بيشتر زيرزميني           هآهكي كف كوره و دوم ب     

 كه ريـزش در كـوره       يدر موارد . بستر كوره انجام شده و رقوم ارتفاعي آن بالاتر از ارتفاع آن در مادر چاه باشد                  به شيب عمومي     هتوج
 مسير قبلي   اتياد بوده و يا بخشي از كوره نشست نمايد، لايروبي اقتصادي نبوده و در اين شرايط اقدام به حفر مسير جديدي به مواز                      ز

تراشي نيز براي تعـريض      بغل. شود  بري گفته مي   نمايد و به آن بغل      نموده كه شيب كف آن از شيب عمومي كف كوره كاريز تبعيت مي            
انجام اين . گردد شكني انجام مي زمان با لايروبي و يا كف هملاً هاي كوره و معمو هاي سخت آهكي ديواره يه شكستن لااكف كوره و ي
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 جلوگيري از خشك شدن كاريز كه در نتيجه كـاهش و افـت           شكني براي مقابله با كاهش آبدهي و يا احياناً         اقدامات نظير عمليات كف   
عميـق موجـود در حـريم        هاي عميق و نيمـه     رويه از چاه   برداري بي  علت بهره  به. (شود  سطح آب زيرزميني حاصل شده است، انجام مي       

در اين حالت مقنيان اقـدام بـه حفـر    .  متر نياز است 5/1شكني بيش از ارتفاع      شود كه به كف     اي حاد مي   له گاه به اندازه   ااين مس ) كاريز
 كنند كه به آن بن سو يا ته سـو گوينـد             ر اصلي كاريز استفاده مي    عنوان مسي  كرده و از كوره جديد به       كوره جديدي در زير كوره قديمي     

سو مفيد بوده و در غير اين صـورت          شكني و يا بن    كه بستر كوره داراي شيب مثبت باشد، انجام عمليات نظير لايروبي، كف            در صورتي (
  ). گردد موجب كاهش آبدهي كاريز مي

 صورت گرفته در داخـل كـوره، شـيب واقعـي            يگذار ل مسير كاريز و يا رسوب     ها در طو    به علت ريزش كوره و ميله      چنين گاهاً  هم
در . رسد باشد، معهذا دبي كافي به دهانه مظهر نمي كار مي  كاريز داراي آبدهي مناسب در قسمت ترهههم خورده و با وجودي ك      هكوره ب 

  .  وري ميباشد اصلاح شيب مسير كوره ضرربه منظو) برداري خاك(نتيجه انجام عمليات لايروبي 

  مطالعات آبخيزداري و تغذيه مصنوعي كاريز -4-6

  مقدمه -4-6-1
رويه و عدم جايگزين شدن آب اين منـابع توسـط       صورت بي  عميق به  هاي عميق و نيمه    هاي زيرزميني توسط چاه    امروزه تخليه آب  

ها و در نتيجه آن بروز مـشكلات عديـده در   ترين مشكلاتي است كه موجب خشك شدن تعداد زيادي از كاريز        بارندگي، يكي از بزرگ   
ها با استفاده از  در اين راستا و در جهت كم كردن ضايعات ناشي از برداشت. بخش كشاورزي و جامعه روستايي متكي به آن شده است

 آب  توان با جايگزين كردن بخشي از آب خـارج شـده مـشكل كمبـود آب و افـت سـطح                      هاي آبخيزداري و تغذيه مصنوعي، مي      طرح
  .زيرزميني را تا حدودي بر طرف نمود

  :توان به دو بخش تقسيم كرد شوند را مي اين منظور بكار برده مي هايي كه به روش
  هاي تغذيه سطحي  روش •
  هاي تغذيه زيرزميني  روش •
  :تر بوده و عبارتند از هاي تغذيه سطحي در مقايسه با تغذيه زيرزميني آسان روش
  هاي تغذيه مصنوعي ايجاد حوضچه يا استخر-الف
   ذخيره آب در منطقه بالاتر از مادرچاه كاريز-ب
ويژه  هاي فصلي اطراف و به ها و رودخانه  آبخوان داري از قبيل ايجاد آب بند و سيل برگردان و احداث سدهاي خاكي در مسيل-ج

   كاريزها تدس بالا
  ار كاريز ك  و در طول ترهتبندي زمين در بالادس  كرت- آبخيزداري از قبيل-د
   گوراب- ه

هـاي تغذيـه    هاي بالاي آب زيرزميني را تغذيه كرد از روش        توان از طريق سطح الارضي سفره       در مواردي نظير دلايل زير كه نمي      
  :شود زيرزميني استفاده مي

  موجود نبودن زمين مناسب جهت اجراي عمليات سطح الارضي  
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  مسكوني بودن منطقه مورد نظر براي تغذيه 
  ن قيمت زمين بالا بود 
  هاي آبدار  هاي غيرقابل نفوذ يا كم نفوذ واقع در لايه وجود لايه 
  هاي سطحي خاك   لايهيكم بودن نفوذ پذير 
  .وجود چاه، گالري زيرزميني و قنوات متروكه در بالا دست مادر چاه كاريز و يا در امتداد تره كار كاريز قرار گرفته باشد 
  .توان در تاثيرات زير جستجو نمود هاي آبخيزداري و تغذيه مصنوعي را مي  طرحپذيري و مناسب بودن دلايل توجيه 
  ي تغذيه مصنوعي ها زيستي طرح تاثيرات محيط 
  افزايش آبدهي و آبياري كامل و در نتيجه بازدهي و توليد بيشتر محصولات كشاورزي 
  عدم نياز به ماشين آلات سنگين و ساده بودن عمليات اجرا 

هاي زيرزميني و افت سطح      رويه از آب   برداري بي  توان گفت كه يكي از راهكارهاي اساسي در جبران بهره           د بالا مي  با توجه به موار   
بـدين منظـور ابتـدا بايـد        . باشـد  هاي آبخيزداري و تغذيه مصنوعي متناسب بـا منطقـه كـاريز مـي              ها، مطالعه و اجراي پروژه     آب سفره 
 مادرچـاه   تهاي تغذيه مصنوعي و آبخيـزداري در بالادس ـ        يابي پروژه  لعات شناخت و امكان   ها كنترل شده و به موازات آن مطا        برداشت

اي مـي باشـد، در مطالعـات         كه مطالعات آبخيزداري و تغذيه مصنوعي داراي شـرح خـدمات جداگانـه             جايي از آن . كاريزها انجام گيرد  
هاي تغذيه مـصنوعي     يابي اجراي پروژه   ور شناخت و امكان   منظ هاي اوليه به   پارچه كاريزها، مهندس مشاور موظف است كه بررسي        يك

هـاي   يـابي طـرح   لذا در اين قسمت تنها پارامترهـاي مربـوط در زمينـه شـناخت و امكـان             . و آبخيزداري را در منطقه كاريز انجام دهد       
هـا در محـدوده      راي ايـن طـرح    تواند منجر به پيشنهاد يا عدم پيشنهاد اج ـ         شود كه در نهايت مي      آبخيزداري و تغذيه مصنوعي ذكر مي     

چنين بررسي شرايط موجود در منطقه كاريز، مهندس مشاور را به اين نتيجـه برسـاند كـه                   در صورتي كه اهميت آب و هم      . كاريز شود 
بـرداري از آن كمـك نمـود، لازم اسـت پيـشنهادات و مكـان          ها به افزايش سطح آب زيرزميني و ميزان بهره         توان با يكي از روش      مي
  .ديد، اقدام به مطالعه در اين خصوص اقدام نمايد ه نموده تا كارفرما در صورت صلاحيب جهت اجراي طرح را به كارفرما ارامناس

   هدف از تعيين پارامترهاي مطالعات آبخيزداري و تغذيه مصنوعي -4-6-2
هـاي تغذيـه     مطالعـه و اجـراي پـروژه      سـنجي    هدف از مطالعات آبخيزداري و تغذيه مصنوعي در منطقه كاريز، شناسايي و امكـان                

  . باشد هاي زيرزميني منطقه و افزايش آبدهي كاريزها مي مصنوعي و پخش سيلاب در محدوده كاريز، به منظور جبران افت سطح آب

   مطالعات حريم كاريز-4-7

   هدف از تعيين مطالعات حريم كاريز-4-7-1
م در كاهش آبدهي كاريزها تاثيرگذار و ميزان اين تاثير منفي بستگي به محل طور مستقي دانيم كه حفر چاه در حريم كاريزها به     مي
اي و كشاورزي در حريم كاريزها موجب وارد شـدن خـسارت             چنين انجام عمليات سازه    هم.  و ميزان نزديكي آن به كاريز دارد       هحفر چا 

 عدم رعايت حريم كاريزها موجب كاهش شديد آبدهي         اي كه در برخي مناطق     به گونه . گردد  به كاريز و بر هم خوردن پايداري آن مي        
  . و حتي خشك شدن كاريزها شده است



   

 

83    دامنه، هدف و كاربرد  كاريز همراه با عمق،اي تعيين موضوعات مطالعات فني و سازه-چهارم بخش

هاي آب زيرزميني از يك سو و افزايش برداشت از منابع            ها در چند سال اخير و كاهش تغذيه سفره         امروزه با توجه به كمبود بارش     
له تعيين و رعايت حريم كاريزها اهميتي دو چندان پيدا          اخير، مس رويه در چند سال ا     هاي بي  هاي زيرزميني از سوي ديگر و حفر چاه        آب

  .نموده است

   دامنه مطالعات حريم كاريز -4-7-2
  .دامنه مطالعات تعيين حريم، حوضه كاريز است

   عمق مطالعات حريم كاريز -4-7-3
شـوند و كـاهش سـطح سـفره آب            ميها بيشترين خسارت را متحمل        زميني؛ قنات   كه با كاهش سطح سفره آب زير        با توجه به اين   

هـاي آب     بـرداري بـيش از حـد از چـاه           چنين بهـره    ها و هم    رويه در حريم قنات     هاي بي   زميني طي چند سال گذشته در اثر حفر چاه          زير
هاي موجـود در حـريم قنـات را بررسـي و عمـق و       زميني صورت گرفته است؛ در اين قسمت مهندس مشاورموظف است كليه چاه    زير

لذا عمق مطالعات حـريم     . ها بر آبدهي قنات را ارايه نمايد        و تحليل نموده و ميزان تاثير آن        برداشت آنها را ثبت؛ ارزيابي و تجزيه      ميزان  
هـاي فاقـد مجـوز        در مورد  چاه   . باشد  هاي داراي مجوز و فاقد مجوز مي         حفر شده در حريم كاريز و تفكيك چاه         هاي  كاريز بررسي چاه  

  . ارش به موضوع اشاره و كارفرما مطلع گرددلازم است كه در گز

   اقدامات لازم جهت حريم تامين كاريز-4-7-4
دهد كه راهكارهاي قانوني و فني براي حل موضوع رعايـت حـريم قنـات در منطقـه                    كه مهندس مشاور تشخيص مي       در صورتي 

  .وجود دارد؛ موظف است اين راهكارها را در گزارش ارايه دهد
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 دستورالعمل تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب 

 

   

 پنجمبخش 

اي بندي مطالعات فني سازه جمع  
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87  ايبندي مطالعات فني سازه  جمع-جمپن بخش

صورت كلي در  دست آمده به آوري شده يا به هاي جمع ها، نقشه در طراحي عمليات مرمت و بازسازي كاريز بايد كليه اطلاعات، داده
 شرايط، موقعيت و نوع كـاريز و ميـزان آبـدهي آن      چنين بسته به    ها و هم    اختيار طرح قرار گيرد، تا وي با بررسي و تجزيه و تحليل آن            

هـا   عنوان عمليات مرمت و بازسازي كاريز پيشنهاد داده و نحوه اجراي آن             هاي ذكر شده در ابتداي فصل را به         يك يا تعدادي از فعاليت    
ه و يا قسمتي از موارد زيـر        خروجي اين بخش از مطالعات مجموع     . هاي مربوط به هر كدام از اجزاي كاريز نمايش دهد          را برروي نقشه  

  :خواهد بود
  .هاي مورد نظر طراحي ه طرح باز كردن دهانه ميله چاهيارا •

  .ها ه طرح طوقه چيني ميله چاهيارا •
  .يه طرح احداث چهار طاقيارا •
  .ها ه طرح بازسازي و مرمت دهانه ميله چاهيارا •
   .ها گذاري برروي ميله چاه ه طرح درپوشيارا •
   .هاي غيرلزوم ها مخروبه و يا حذف ميله چاه هاي جديد و جايگزيني با ميله چاه  چاهه طرح حفر ميلهيارا •
   .گذاري يا پوشش بتني مسلح و يا ساير موارد فني مشابه بازسازي جداره كوره طرح كول  يهارا •
   .ه طرح بازسازي مظهريارا •
   .ه طرح اصلاح شيب داخل كورهيارا •
   .ه طرح لايروبي و بازگشايي مسير كورهيارا •
 .شكني كوره بري و كف برداري، بغل ه طرح رسوبيارا •

  .ريزي و تراز نمودن مسير كوره با توجه به شيب طراحي ه طرح خاكايار •
  .)نوكني(ه طرح ادامه پيشكار يا پيشكاركني يارا •
  .ه طرح بازسازي هرنجيارا •
   .هاي مربوط به آن اليتسازي آب داخل كاريز و فع ه طرح ذخيرهيارا •
 .)از نوع پلي اتيليني يا آزبست(گذاري داخل مسير كاريز  ه طرح لولهيارا •

 .دست كاريز سازي آب در پايين ه طرح ذخيرهيارا •

  .بندي مسير هرنج با توجه به شيب عمومي قنات ه طرح شيبيارا •
  .)000ري و گذا كانال رو باز بتني يا لوله(ي و مرمت مسير هرنج زه طرح بازسايارا •

  .ي و مرمت استخرزه طرح بازسايارا •
هاي مورد لزوم در مسير كوره و هرنج از قبيل منهول، آبشار، حوضچه تقسيم آب، كمر بند بتنـي تثبيـت خـط                        ه طرح سازه  يارا •

 000لوله و
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آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب دستورالعمل تجزيه هاي   

   

 ششمبخش 

 مطالعات اقتصادي و توجيهي طرح
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91   مطالعات اقتصادي و توجيهي طرح-ششمبخش

   مقدمه -6-1

پس از . باشد پارچه مرمت و بازسازي كاريزها، انجام مطالعات اقتصادي و توجيهي طرح مي هاي پاياني مطالعات يك  يكي از قسمت  
هـاي اجرايـي تهيـه       صورت گرفتـه و نهايتـاً آلبـوم نقـشه         هاي اوليه، مطالعات پايه و مطالعات تكميلي، مطالعات طراحي           انجام بررسي 

هـاي ناشـي از      بسا بررسـي   هاي تاثيرگذار در انتخاب گزينه برتر در مطالعات مي باشد و چه            مطالعات اقتصادي يكي از بخش    . گردد  مي
  .مطالعات اقتصادي، منجر به عدم توجيه پذيري اقتصادي طرح گردد

هـاي مـالي و      هاي انجام پروژه، در آمـدها و تحليـل         بايد هزينه    را ارزيابي اقتصادي نمود، مي     كه بتوان گزينه طراحي شده     براي آن 
اگر چه به خاطر احـداث سـازه        . گيرند  ها تحت عنوان مطالعات اقتصادي مورد مطالعه و بررسي قرار مي           اين آيتم . اقتصادي را انجام داد   

.  ساخت آن در گذشته، امكان مطالعات اقتصادي كل كاريز ممكن نيـست            كاريزها در گذشته و مشخص نبودن هزينه انجام شده براي         
گذاري بـر روي كاريزهـا را از         عنوان بخش پاياني مطالعات، ارزيابي از سرمايه       پارچه كاريزها، ارزيابي اقتصادي به     در طرح مطالعات يك   

متر مكعب آب اضافه شـده بـه         يمت تمام شده يك   چنين تحت اين شرايط امكان برآورد ق       هم. لحاظ مالي و اقتصادي نشان خواهد داد      
  . دبي كاريز ممكن خواهد بود

  هدف از مطالعات اقتصادي و توجيهي طرح -6-2

گذاري، تحليل مـالي و اقتـصادي طـرح و           هاي سرمايه  هدف از انجام مطالعات اقتصادي و توجيهي، تعيين پارامترهاي آناليز هزينه          
  .باشد يني تاثيرات ناشي از اجراي طرح بر منطقه در حال و آينده ميب پذيري و پيش نهايتاً بررسي توجيه

پارچه كاريز، مطالعات مرمت و بازسـازي        كه پروژه ساخته شده و موجود است و هدف از مطالعات يك            جايي در مطالعات كاريز از آن    
تواند انتخاب راهكارهـاي   طالعات اين بخش ميباشد، لذا بحث انتخاب گزينه برتر از مطالعات اقتصادي منتفي بوده و هدف از م        آن مي 

كه ارزيابي اقتصادي ناشي از اجراي طرح نيز صورت گرفتـه و قيمـت                مضافاً اين . پذير در مرمت و بازسازي كاريز باشد       مناسب و توجيه  
ذكر است كه دولت بـه      لازم به   . مترمكعب آب اضافه شده، ناشي از عمليات مرمت و بازسازي كاريز محاسبه خواهد شد              تمام شده يك  

هاي بلاعوض را به اين بخـش اختـصاص داده و در جهـت               منظور حفظ كاريزهاي كشور و در جهت تقويت اين صنعت، ساليانه يارانه           
  . گيرد صورت غيرمستقيم در اختيار بهره برداران قرار مي همرمت و بازسازي كاريزها هزينه شده و اين يارانه ب

  و توجيهي طرحعمق مطالعات اقتصادي  -6-3

ي، ابتـدا ميـزان تاثيرگـذاري    يدر تحليل مالي و اقتصادي طرح مرمت و بازسازي كاريز پس از طراحي و برآورد هزينه عمليات اجرا            
هاي زيرزميني كاريز مورد ارزيابي قرار گرفته و در اين ارزيابي نتـايج حاصـله در دو حالـت زيـر                      اجراي طرح بر عملكرد استحصال آب     

  :گيرد و تحليل قرار ميمورد تجزيه 
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   افزايش آبدهي كاريز -6-3-1
 در سـال محاسـبه      بحسب ليتر در ثانيه برآورد و سپس بر حسب مترمكع         رپس از انجام عمليات طراحي، مقدار آب افزايش يافته ب         

در منطقـه از حاصـل   و تعيين قيمت هر مترمكعب آب )  سال50حداقل (با در نظر گرفتن، طول عمر پروژه و مدت استهلاك        . شود  مي
  . گردد تقسيم درآمد به هزينه، ارزش افزوده طرح مشخص مي

ي داراي توجيـه كـافي      يتواند به تنها   گردد، روش فوق مي     كه آب خود كالايي مستقل محسوب مي       اين تحليل مالي طرح با توجه به     
شود،  صد آب قنوات مصروف بخش كشاورزي مي       در 90علت اين كه حدود      براي مرمت و بازسازي قنوات محسوب شود و از طرفي به          

 و در   تتحليل اقتصادي ديگري مبتني بر افزايش توليد محصول ناشي از تغيير الگوي كشت و يا از طرق توسعه سطح اراضي زيركـش                     
  .سه نموداي آن مقاي توان با قيمت منطقه در اين تحليل قيمت تمام شده هر مترمكعب آب را مي. شود طول مدت استهلاك انجام مي

هاي تاريخي، فرهنگي و اجتماعي كاريز و نقش         هاي دولت، اهميت جنبه    چنين تحليل اقتصادي طرح با در نظر گرفتن سياست         هم
  . تري از ارزيابي طرح را نشان خواهد داد هاي مالي، تحليل جامع آن در منطقه به همراه تحليل

  حفظ و تداوم مقدار آبدهي كاريز -6-3-2
همراه نداشته باشد، اما اجـراي طـرح    پارچه كاريز، افزايش آبدهي كاريز را به   ج حاصله از اجراي طرح بازسازي يك      ممكن است نتاي  

مـشاور  . گـردد   بيني شـده مـي     هاي آينده جلوگيري و موجب استمرار آبدهي كاريز در طول عمر پيش            تواند از تخريب كاريز در سال      مي
گيـري و    ي گذشته برآورد نموده و ميزان تاثيرگذاري آن را بر كاهش دبي موجـود انـدازه               ها موظف است ابتدا روند تخريب را طي سال       

با توجه به موارد بالا پارامترهاي موثر در مطالعات اقتصادي كـاريز  . اين مقدار را معادل افزايش آبدهي كاريز در محاسبات منظور نمايد  
  : عبارتند از

  ازسازي كاريزهزينه هاي سرمايه گذاري مرمت و ب -6-3-2-1
  . هزينه عمليات مرمت و بازسازي كاريز بايد براساس فهرست بها كاريزها و ضرايب مربوطه محاسبه گردد

   تحليل مالي و اقتصادي طرح مرمت و بازسازي كاريز-6-3-2-2
  تحليل اقتصادي •

در اين زمينه مشاور بايد با اسـتفاده        . كندهاي طرح تهيه     ها و فايده   در اين قسمت مشاور بايد مقايسه كامل و جامعي از كليه هزينه           
ها مشخص شده است، مقايسه كند و نتـايج آن را بـه              هايي را كه ارزش ريالي آن      هاي مقايسه فايده با هزينه، فايده و هزينه        از تكنيك 
اي توسعه و موردهاي مشخص     ه هاي ناملموس، مشاور تاثيرات طرح را در مقايسه با هدف          ها و فايده   در مورد هزينه  . ه دهد يكارفرما ارا 

  .صورت روشن به كارفرما منعكس كند شده به
پارچه مرمت و بازسازي قنوات بوده كـه مهنـدس مـشاور             در هر حال تحليل اقتصادي و اجتماعي طرح از ضروريات مطالعات يك           

  .باشد ملزم به انجام آن مي
  :پارامترهاي موثر در اين زمينه عبارتند از 

   هزينه–نسبت فايده  •
  دوره تحليل  •
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  نرخ بهره و تنزيل  •
  رابطه نرخ بهره و نرخ تنزيل  •
 ها  تعديل فايده •

  تحليل مالي  •
ها و قوانين جـاري    ها را در چارچوب سياست     هاي مربوط به اين رشته از فعاليت       هاي اساسي در تحليل مالي در طرح       برخي از هدف  

  :توان خلاصه كرد كشور به شرح زير مي
هـاي   ها در تامين هزينه    برداران از طرح و تشخيص درجه مشاركت آن        رح بر روي كشاورزان و ساير بهره      ارزيابي آثار اجراي ط    •

  طرح 
  ها  هاي مناسب براي بازپرداخت بخشي از هزينه تدوين سياست •
  هاي آب كشاورزي  تعيين تعرفه •
  قيمت تمام شده آب اضافي توليد شده  •

ده براساس افزايش آبدهي و يا حفظ و تداوم مقدار آب خروجي كاريز محاسبه              در اين قسمت، قيمت تمام شده آب اضافي توليد ش         
  . گردد مي
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 دستورالعمل تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب 

 

   

 هفتمبخش 

 برآورد احجام عمليات و نحوه متره
هاي اجرايي هزينه و آلبوم نقشه  
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97  هاي اجراييه متره برآورد احجام عمليات و هزينه و آلبوم نقشه نحو-هفتمبخش

   مقدمه -7-1 

هاي اجرايي   بوم نقشه لپس از پايان مراحل مطالعات اوليه، مطالعات فني و طراحي مرمت و بازسازي كاريزها مشاور ملزم به تهيه آ                  
ايـن مرحلـه شـامل تعيـين احجـام          . شود  اجرايي طرح، تعيين احجام عمليات اجرايي طرح انجام مي        هاي   براساس آلبوم نقشه  . باشد مي

در مرحلـه آخـر آنـاليز       . باشـد   هاي اجرايي طـرح مـي      عمليات مرمت و بازسازي كاريزها با توجه به گزارش مطالعات فني و آلبوم نقشه             
 . گيرد ء پايه كاريز صورت ميهاي عمليات مرمت و بازسازي كاريزها بر اساس فهرست بها هزينه

  هاي اجرايي ها و آلبوم نقشه  هدف مطالعات تعيين نحوه متره برآورد احجام عمليات و هزينه-7-2
هاي مختلف طـرح مرمـت و بازسـازي          هدف از انجام اين قسمت از مطالعات، تعيين پارامترهاي احجام عمليات اجرايي در قسمت             

پارامترهاي اين بخـش از مطالعـات در        . باشد ، به منظور برآورد دقيق هزينه عمليات اجرايي مي        كاريز مطابق با نقشه و مشخصات فني      
 :شود سه قسمت زير بررسي مي

 هاي اجرايي طرح تهيه آلبوم نقشه •

 تعيين پارامترهاي متره برآورد احجام عمليات اجرايي •

  تعيين پارامترهاي برآورد هزينه عمليات اجراي طرح •

  هاي اجرايي   متره برآورد احجام عمليات و هزينه و آلبوم نقشههايامتر تعيين پار-7-3
هاي اجرايي طرح    ه شده در بخش هدف، تعيين پارامترهاي نحوه برآورد احجام عمليات و هزينه و آلبوم نقشه               يمطابق با مطالب ارا   

  :شود ه مييدر سه بخش زير ارا

   تعيين پارامترهاي آلبوم نقشه هاي اجرايي طرح-7-3-1
اي طـولي    كه كاريز سازه   جايي از آن . هاي اجرايي طرح توسط مهندس مشاور باشد       ه نقشه يارامترهاي اين بخش بايستي معرف ارا     پ

هاي تيپ تبعيت نمـوده      تهاي مرمت و بازسازي آن از نقشه       هايي از فعالي    بخش ها و كوره تشكيل شده است، طبيعتاً       بوده و از ميله چاه    
هاي اجرايي طرح شـامل      با اين استناد نقشه   . ه نمايد يهاي اصلي طرح تهيه و ارا       را در كنار نقشه    ها  ، آن كه مهندس مشاور موظف است    

  :دو دسته نقشه خواهد بود
  هاي مختلف كاريز هاي تيپ بخش پارامترهاي آلبوم نقشه -7-3-1-1

  :تباشد به شرح زير اس مواردي از عمليات مرمت و بازسازي كاريز كه داراي نقشه تيپ مي
  .تهيه نقشه مشخصات انواع كول بتني مسلح مورد استفاده در طرح مرمت و بازسازي كاريز •
  .تهيه نقشه مشخصات انواع طوقه بتني مسلح مورد استفاده در طرح مرمت و بازسازي كاريز •
  .ريزمورد استفاده در طرح مرمت و بازسازي كا) مسلح يا غير مسلح(تهيه نقشه مشخصات انواع چهار طاقي بتني  •
 .تهيه نقشه مشخصات انواع درپوش بتني مسلح مورد استفاده در طرح مرمت و بازسازي كاريز •
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  .ها تهيه نقشه مشخصات اجراي دهانه ميله چاه •
 .تهيه نقشه مشخصات انواع قطعات بتني مسلح و غيرمسلح مورد استفاده در طرح مرمت و بازسازي كاريز و هرنج آن •

 .اتيلني و موارد مشابه آن هاي پلي زين قطعات بتني از جمله لوله، كول و طوقهتهيه نقشه مشخصات قطعات جايگ •

 .تهيه نقشه مشخصات محل برداشت آب شرب و بهداشتي كاريز •

 .ها تهيه نقشه مشخصات محل برداشت آب شرب دام •

  .منظور استفاده در پرورش ماهي هاي مشخص شده در هرنج كاريز به تهيه نقشه مشخصات محل •
 .تهيه نقشه مشخصات مقاطع تبديل مقطع كاريز به لوله و بالعكس در موارد مورد نياز •

 .تهيه نقشه مشخصات بتني مظهر كاريز •

  .گيري دبي كاريز تهيه نقشه مشخصات حوضچه اندازه •

 .تهيه نقشه مشخصات استخر تنظيم دبي كاريز •

 .تهيه نقشه مشخصات آبشار و دراپ در طول مسير كوره و هرنج •

  هاي مختلف كاريز هاي اجرايي بخش پارامترهاي آلبوم نقشه -7-3-1-2
هاي انجام شده توسط مشاور طرح و انجام مرحله طراحي طـرح مرمـت و        در اين بخش با توجه به وضعيت موجود كاريز و بررسي          

هاي پلان و پروفيـل      ساس نقشه بر ا . ه نمايد يبازسازي كاريز، مشاور موظف است نقشه و مشخصات مقاطع مختلف كاريز را تهيه و ارا              
  :هاي اجرايي طرح شامل بندهاي زير خواهد بود برداري، پارامترهاي آلبوم نقشه تهيه شده در مرحله عمليات نقشه

  .كنترل نقشه پلان پروفيل ترسيم شده •

 .هاي وابسته ها و سازه تهيه نقشه مشخصات ابعاد، فواصل، عمق و رقوم طراحي كف ميله چاه •

 .مشخصات كورهتهيه نقشه  •

 .تهيه نقشه مشخصات اصلاحي شيب كف كوره •

 .هاي مورد نياز در طول مسير كوره تهيه نقشه مشخصات سازه •

 .تهيه نقشه مشخصات حريم كاريز •

   .سازي آب كاريز تهيه نقشه مشخصات پروژه ذخيره •

 .تهيه نقشه مشخصات هرنج و استخر كاريز •

 . كاريزتهيه نقشه مشخصات جاده دسترسي در طول مسير •

   تعيين پارامترهاي نحوه متره برآورد احجام عمليات اجرايي-7-3-2
هاي اجرايي طرح، مشاور موظف است اقدام به تهيه متـره بـرآورد احجـام                پس از انجام مراحل مختلف طراحي و تهيه آلبوم نقشه         

زي كاريزها مـشاور موظـف اسـت مـوارد زيـر را             هاي متداول در عمليات مرمت و بازسا       با توجه به فعاليت   . عمليات اجرايي طرح نمايد   
  :ه نمايديبررسي، تهيه و ارا

 .جدول متره برآورد عمليات بازسازي كوره •
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 .هاي ذخيره آب در داخل كاريز جدول متره برآورد سازه •

 .ها جدول متره برآورد عمليات بازسازي ميله چاه •

 .جدول متره برآورد مرمت و بازسازي مظهر و هرنج •

  .آورد مرمت و يا احداث استخرجدول متره بر •

  .جدول متره برآورد مرمت و يا احداث جاده دسترسي •

   تعيين پارامترهاي برآورد هزينه عمليات اجراي طرح-7-3-3
ت بهـاء پايـه كـاريز، آنـاليز         هـاي نظيـر در فهرس ـ      مشاور موظف است ضمن كنترل احجام عمليات اجرايي و مطابقت آنها بـا آيـتم              

هاي اصلي در برآورد آنـاليز هزينـه عمليـات مرمـت و بازسـازي كـاريز                  آيتم. ه نمايد بجرايي طرح را محاسبه و ارا     هاي عمليات ا   هزينه
  :عبارتست از

 )برداري و خاكريزي خاك(عمليات حفاري و لايروبي كاريز با روش دستي  •

  ...ساخته شامل كول، طوقه، درپوش بتني و استفاده از قطعات بتني پيش •

  ...اي برداشت آب بازسازي هرنج و ه  شامل احداث مظهر، استخر، محلاعمليات بتني درج •

 ...ث چهار طاقي و آبشار و عمليات سنگ و سيمان شامل احدا •

  گذاري  عمليات لوله •
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 دستورالعمل تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب 

   

 هشتمبخش 

دستورالعمل نحوه ارايه 
هاي طرح  گزارش  
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103  هاي طرح دستورالعمل نحوه ارايه گزارش-هشتمبخش

   مقدمه-8-1

هاي انجام شـده را      پارچه طرح مرمت و بازسازي كاريزها مشاور موظف است نتايج مطالعات و بررسي             در پايان انجام مطالعات يك    
هـا، تهيـه     امل گزارشـات پايـه، گزارشـات فنـي، آلبـوم نقـشه            اين گزارشـات ش ـ   . ه نمايد يبندي شده به كارفرما ارا     طي گزارشات دسته  

  . بها و مقادير احجام كار و اسناد مناقصه طرح خواهد بود فهرست

  هاي طرح ه گزارشيهدف از انجام مطالعات دستورالعمل نحوه ارا -8-2

 منظور استفاده در عمليـات اجرايـي        پارچه مرمت و بازسازي كاريزها به      ه نتايج مطالعات يك   يهدف از انجام مطالعات اين بخش ارا      
  .طرح مي باشد

  هاي طرح  ه گزارشيتعيين پارامترهاي دستور العمل نحوه ارا -8-3

  :گزارشات طرح شامل چهار بخش به شرح زير است

   گزارشات فني و پايه -8-3-1
  :اين گزارشات عبارتند از. باشد يگزارشات اين قسمت شامل چند مرحله م

  ت كارگزارش پيشرف) الف(
  :ه گردد كه عبارتند ازيبندي طرح بايد توسط مشاور ارا هاي زماني مشخص شده در برنامه زمان اين گزارشات در دوره

  .بندي پيشرفت فيزيكي كار در هر مرحله و مقايسه آن با برنامه زمان •

  .هاي انجام شده در دوره مورد نظر خلاصه فعاليت •

 . شود كاهش روند پيشرفت مطالعات ميهايي كه موجب  ل و محدوديتيه مسايارا •

  .ها و برآوردن نيازهاي مطالعاتي طرح منظور حل و رفع مشكلات و محدوديت ه پيشنهاد بهيارا •
  هاي پايه   گزارش)ب( 

  :اين گزارشات عبارتند از
  .ه گزارش مطالعات هواشناسي، هيدرولوژي و هيدروژئولوژييارا •

  .شناسي مهندسي نشناسي و زمي ه گزارش مطالعات زمينيارا •

  .ه گزارش مطالعات كشاورزي و اقتصادييارا •

  .برداري ه گزارش مطالعات اجتماعي و نظام بهرهيارا •

  .ه گزارش مطالعات آبخيزداري و بررسي اراضي بالادست كاريز از نظر تقويت آبخوانيارا •

  .ه گزارش مطالعات دبي و تغييرات دبييارا •

 .همراه جدول شناسنامه قنات هي و شكل هندسي كاريز به گزارش مطالعات وضعيت ظاهريارا •
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هـاي كيفـي آب و خـاك         همـراه ويژگـي    هاي مربوط بـه    برداري از آب و خاك و آزمايش       ه گزارش نتيجه مطالعات نمونه    يارا •
  .محدوده كاريز

هاي موجـود در حـريم       ير چاه همراه تعيين حريم كاريز و ميزان تاث       هاي مورد نياز به    برداري و تهيه نقشه    ه گزارشات نقشه  يارا •
 .كاريز

   گزارش مباني طراحي عمليات مرمت و بازسازي كاريز )ج ( 
  :گزارشات اين بخش شامل موارد زير است

  .ه گزارش مباني طراحي عمليات مرمت و بازسازييارا •

  .ه گزارش محاسبات عمليات طراحي شدهيارا •

   .ه گزارش استانداردهاي مورد استفادهيارا •
  ارش نهايي گز)د ( 

  :گزارشات اين بخش شامل موارد زير است  
  .ه گزارش اهداف و پيشينه مطالعاتيارا •

  .ها و مطالعات ميداني طرح هنگام شده و نتايج بررسي هاي به بندي نتايج مطالعات پايه و داده ه گزارش تحليل و جمعيارا •

  .هاي فني اجرايي طرح ه گزارش امكانات و محدوديتيارا •

  .رش توجيه فني و اقتصادي عمليات مورد نظر در طرح مرمت و بازسازيه گزايارا •

  .و احجام عمليات) هزينه(ها  گذاري ه گزارش برآورد حدود سرمايهيارا •

  .منابع آب هاي كشاورزي، اقتصادي و اجتماعي و ه گزارش تعيين آثار اجراي طرح بر بخشيارا •

  .ي طراحيهاي اجرايي طرح و اطلاعات فن ه آلبوم نقشهيارا •

  .آلات مورد نياز به منظور اجراي طرح ه گزارش سازمان، روش اجرا و ماشينيارا •

  .برداري و نگهداري پس از اجراي طرح ه گزارش نحوه بهرهيارا •

  .زماني اجراي طرح ه گزارش برنامهيارا •

  .ه گزارش دستور كار ارزيابي و كنترل طرحيارا •

  ها   نقشه-8-3-2
  :باشد  شامل موارد زير ميهاي اجرايي طرح نقشه
 بر حسب مـورد     1:50000 يا   1:25000هاي توپوگرافي    هاي دسترسي در طول مسير كاريز بر روي نقشه         ه مشخصات جاده  يارا •

 .به انضمام موقعيت پروژه در نقشه ايران

   .هاي فرعي كاريز  اخه متر از طرفين مسير شاخه اصلي و ش100 -50 با عرض باند 1:2000ه نقشه پلان كاريز در مقياس يارا •
هـاي وابـسته در    هـا و سـازه   ه نقشه مشخصات ابعاد، فواصل، عمق، رقوم واقعي كف، رقوم طراحي كف و تعداد ميلـه چـاه        يارا •

   .1:200 و ارتفاعي 1:2000مقياس طولي
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كـار در مقيـاس طـولي        كار و خشكه   ه نقشه مشخصات كوره شامل ابعاد، طول و رقوم واقعي و طراحي و تعيين قسمت تره               يارا •
  .1:200 و ارتفاعي 1:2000

  .1:500 تا 1:200 مسير كاريز در پلان و در مقياس ها و عوارض مورد نياز در طول ه نقشه مشخصات سازهيارا •
  .ه نقشه مشخصات و تعيين حريم كاريز در پلانيارا •
  .1:500 تا 1:200سازي آب كاريز در مقياس ه نقشه مشخصات پروژه ذخيرهيارا •
  .1:500 تا 1:200 هرنج و استخر كاريز در مقياس ه نقشه مشخصاتيارا •
  200/1 و ارتفاعي 2000/1ه نقشه پروفيل طولي كاريز در مقياس طولي يارا •
  .ها برروي نقشه پلان  آنUTMه نقشه مشخصات مظهر و مادرچاه به همراه تعيين مختصات يارا •
چنـين نقـشه      و هـم   1:50000 يا   1:25000هاي توپوگرافي    ر روي نقشه  هاي موجود در حريم كاريزها ب      ه نقشه موقعيت چاه   يارا •

  .پلان كاريز
  ها  نحوه تهيه نقشه   مشخصات عمومي-2-1- 3- 8

  : ها شامل موارد زير است نحوه تهيه نقشه مشخصات عمومي 
و كادر مفيد ) A1(تر م  ميلي841×594هاي با ابعاد برش  هاي اجرايي پروژه بايد يكسان باشد و در برگ اندازه تمام نقشه •

574×801) A1 (وسيله كارفرما  هاي متفاوتي به اي خاص، اندازه هاي مختلف پروژه كه براي نقشه متر تهيه شود، مگر آن ميلي
 . تصويب شده باشد

ها و  عنوان نقشه در گوشه و پايين سمت راست منظور شود و در قسمت بالاي آن به اندازه كافي جاي خالي براي يادداشت •
 . بيني گردد شود، پيش ها رجوع داده مي هايي كه به آن تذكرات، مقياس خطي، جهت و شماره نقشه

به عبارت . ه شودييات آن با نظم صحيح اراييات و مقاطع خوداري و جزيتوضيحات تكميلي بايد ساده باشد و از تداخل جز •
 . ها اجتناب گردد يات طراحي از شلوغ بودن نقشهيجزه شود تا ضمن نشان دادن يهاي هر نقشه به تعداد كافي ارا ديگر برگ

هاي طوري نوشته شود كه از جهت  ها و اندازه يات، يادداشتيجز. يات و مقاطع يك جهت اصلي تعيين شوديبراي كليه جز •
بالاي الامكان  ها بايد طوري تنظيم گردد كه علامت جهت شمال حتي نقشه. آساني خوانده شود پايين يا طرف راست نقشه به

هاي مختلف مربوط به يك نقشه بايد با هم  پلان. صفحه و در سمت راست به موازات و امتداد عرض نقشه قرار گيرد
 . ه شوديهماهنگ باشد و در يك جهت ارا

ها مشخص  شود، بايستي خطوط تطابق و نحوه اتصال آن در مواردي كه مقاطع يا پلان يك نقشه در چند برگ نشان داده مي •
 . شود

در صورتي كه مقياس . قياس نقشه بايد در عنوان نقشه در محلي كه به اين منظور اختصاص داده شده است، درج شودم •
 . ات نشان داده شده روي يك نقشه مختلف باشد، مقياس هر مقطع بايد در زير آن نوشته شودييمقاطع و جز

 .ك باشدها بايد منحصراً در سيستم متري كار برده شده در نقشه واحدهاي به •

 .پارچه كاريز در پيوست آمده است نياز در مطالعات يك هاي مورد اي از نقشه نمونه •
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  )برآورد هزينه اجراي عمليات( تهيه فهرست بها و مقادير -8-3-3
برآورد هزينه عمليات اجرايي طرح بر اساس دفترچه فهرست بهاي واحد پايه رشته ساخت و ترميم كاريز مربوط به زمان طراحـي                      

در اين فهرست ضرايب مـورد نيـاز        . شود  جمهوري تهيه و منتشر مي     ريزي و نظارت راهبردي رياست      هر ساله توسط معاونت برنامه     كه
  . بيني و لحاظ شده است برآورد هزينه عمليات اجراي طرح پيش

   تهيه اسناد مناقصه-8-3-4
  :اسناد مناقصه طرح شامل موارد زير است  
 دعوتنامه شركت در مناقصه  •

 شرايط مناقصه  •

 برگ پيشنهاد قيمت  •

 فرم بيمه نامه همراه با مشخصات آن قسمت از پيمان كه بايد بيمه شود  •

 نامه  هاي ضمانت فرم •

 فرم پيمان  •

 ها  فرم تعهد نامه •

 پيمان   شرايط عمومي •

 . هايي كه بايد ضميمه اسناد مناقصه شود ها، مواد قانوني و تصويب نامه نامه ها، بخش فرم •
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121   دستورالعمل نحوه تهيه شناسنامه كاريز-2 پيوست

   هدف از تهيه شناسنامه كاريز-2-1

باشد كه اطلاعات مربوطه در فرم       هدف از تهيه شناسنامه كاريز، ثبت مشخصات عمومي قنات و تهيه بانك اطلاعاتي كاريزها مي              
  . شود نمايش داده مي) A4( چهار صفحهافزار خاص شناسنامه كاريز ثبت شده و حداكثر در 

   دامنه مطالعات تهيه شناسنامه كاريز-2-2

.  و يـا حوضـه آبريـز خـود كـاريز باشـد      3تواند حوضه آبريز درجه  توجه به نوع مطالعات، دامنه مطالعات با توجه به طول كاريز مي  
  .باشد  مي1:50000 تا 1:25000هاي با مقياس   دامنه مطالعات تهيه شناسنامه كاريز نقشهمعمولاً

   عمق مطالعات تهيه شناسنامه كاريز-3-2

  :منظور تكميل فرم شناسنامه هر كاريز مورد نياز است شامل مواردي كه به
 مشخصات منطقه كاريز و اطلاعات جغرافيايي مورد نياز شامل استان، شهر، بخش، روستاي منطقه كاريز يا حوضه آبريز كاريز •

 .نام كاريز •

 .رافيايي و تاريخي كاريزاطلاعات جغ •

 .كاريز و ميراث فرهنگي •

 . منطقه و موقعيت كاريزUTMشماره زون نقشه  •

 .كدگذاري كاريز •

 .مختصات جغرافيايي مظهر كاريز •

 . كاريزهمختصات جغرافيايي مادرچا •

هـا توسـط      آنتي ـها، مظهر و هرنج كاريز و تعيين موقع مشخصات فني كاريز شامل طول كوره اصلي و فرعي، تعداد ميله چاه          •
GPS.  

 .)مماي، متوسط، ماكزيمم و ميني لحظه(آبدهي كاريز  •

 .)شرب، كشاورزي و صنعت(نوع مصرف آب كاريز  •

 PH, EC.كيفيت آب كاريز مانند •

 .برداران تعداد مالكين و بهره •

 ...شناسي و  هاي گوناگون مثل دبي؛ طول؛ منطقه زمين نوع كاريز از جنبه •

 .ل مرتبطيچنين ساير مسا وجود در حريم آن و همهاي م حريم كاريز و چاه •

 .سطح اراضي تحت پوشش كاريز •

  .چون هرنج و استخر ذخيره آب تاسيسات وابسته به كاريز هم •
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 .وضعيت نگهداري و مرمت كاريز در زمان مطالعه •

 .بررسي مطالعات انجام شده قبلي برروي كاريز •

 .توضيحات موارد خاص •

  شناسنامه كاريز اقدامات لازم جهت تهيه -2-4

  ريزي اوليه اجراي كار  برنامه-2-4-1

  .ها و مطالعات مورد نياز تعيين اجزاي كار و تقسيم بندي نوع فعاليت •
  .)صحرايي و دفتري(ها و مطالعات  تعيين دامنه فعاليت •
   .ها ها با توجه به نوع و حجم هر يك از آن بررسي چگونگي انجام دادن فعاليت •
  .و پرسنلي براي مطالعات فوقتعيين نيازهاي تخصصي  •
 .ها، امكانات اجراي طرح بررسي محدوديت •

  000ي و ي، عمق سنج، آزمايشگاه صحراGPSتعيين وسايل و امكانات مورد نياز از قبيل  •
  .ها در چارچوب مدت قرارداد برآورد مدت انجام و تهيه برنامه زماني هر يك از فعاليت •
   .ها اي مختلف و مشخص نمودن اولويته بيني چگونگي هماهنگي بين فعاليت پيش •
   .بيني شده ها و هماهنگي براي اجراي طرح در زمان پيش تر اهداف و اولويت ارتباط با كارفرما براي توجيه كامل •

  هاي اوليه   بازديدها و بررسي-2-4-2

   .ريزي جزييات بازديدهاي صحرايي اوليه برنامه •
برداري از كاريز مورد نظر براي كـسب آخـرين اطلاعـات             ويژه اعضاي نظام بهره    بهلين و   ومذاكره و تبادل نظر با اهالي و مسو        •

   .مورد نياز
يابي به كاريز، نوع منابع آب موجـود         ها و امكانات دست     راه تبازديد اوليه از منطقه كاريز و شناسايي منطقه كاريز شامل وضعي           •

  .هاي آبياري قويم آبياري و دوره آيش اراضي و روش، نوع محصولات كشاورزي و نوع كشت غالب، ت)زيرزميني و سطحي(
   .بازديد از وضعيت و مشخصات كنوني كاريز مورد نظر •
   .ها و امكانات محلي مربوط به اجراي طرح ارزيابي توانايي •
  .هاي نزديك به كاريز بازديد از رودخانه و مسيل •
   .ييدست آمده از بازديدهاي صحرا هبندي نتايج مشاهده و اطلاعات ب جمع •

   گردآوري آمار، اطلاعات و مدارك زير-2-4-3

  .دست آمده قبلي همطالعات پايه انجام شده موجود و استفاده از آمار و اطلاعات و يا نتايج ب •
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هاي مرتبط با بارندگي، دما و تبخير مربوط به مطالعات هواشناسي و             هاي هواشناسي شامل داده    آمار و اطلاعات مربوط به داده      •
  . منطقه كاريز3ز درجه حوضه آبري

  .هاي محلي و عمليات صحرايي اي و هوايي، پرس و جوي استفاده از تصاوير ماهواره •
   .برداري كاريز كليه آمار اطلاعات مربوط به نظام بهره •
  .هاي مربوط به كشاورزي، جامعه و اقتصاد مرتبط با كاريز كليه آمار و اطلاعات و داده •
   . كاريز در صورت موجود بودنتهاي تغذيه مصنوعي و آبخيزداري در بالادس طرحاطلاعات در خصوص امكان اجراي  •
   .اطلاعات مرتبط با حريم كاريز در صورت موجود بودن •
 .اطلاعات مربوط به تاسيسات وابسته به كاريز •

 .شود ه ميايبرداران و مالكين ار ولين قنوات، مقني، شوراي محل، بهرهواطلاعات محلي كه توسط مس •

  هاي هوايي مورد نياز ها و عكس  تهيه نقشه-2-4-4

 .نقشه جغرافياي منطقه كاريز •

   .1:50000 و 1:25000سير و حوضه آبريز كاريز با مقياسهاي توپوگرافي م نقشه •
   .1:100000 يا 1:250000اي موجود از حوضه آبريز كاريز با مقياس  هاي ماهواره عكس •
ها، اراضي فارياب، ديم، باير، مستحدثات، مراكز عمده كشاورزي، تاسيسات           باغموقعيت اراضي زراعي، محدوده     ) كروكي( نقشه •

  .1:20000يا 1:10000با مقياس ) حوضه آبريز كاريز(طرح آبياري و ابنيه فني مهم واقع در محدوده 
  . در صورت وجود1:10000 يا 1:5000دست كاريز با مقياس  هاي كاداستر اراضي آبخور پايين نقشه •
 . مرتبط با طرح و حوضه آبريز كاريز3هاي رقومي حوضه آبريز درجه  يدرولوژي نظير نقشههاي ه نقشه •

 . منطقه مورد مطالعه در صورت وجود3هاي موجود هواشناسي مربوط به حوضه آبريز درجه  نقشه •

 .در صورت وجود)  يا حوضه آبريز كاريز3حوضه آبريز درجه منطقه ( منطقه كاريز ننقشه هم بارا •

  ريزي نهايي كار آوري شده و برنامه ارزيابي مدارك جمع -2-4-5

   .ها آوري شده و تعيين ميزان دقت آن ها، اطلاعات و آمار جمع ها، نقشه بررسي كليه گزارش •
   .هاي مورد نياز ارزيابي، تجزيه و تحليل و استخراج اطلاعات و داده •
   .هاي موجود هتجديد نظر در تعبير و تفسيرهاي انجام شده با استفاده از داد •
  .)در صورت امكان(ها  هنگام كردن آن هاي موجود تا اين مرحله، رفع نقايص و به ترميم، تصحيح و بسط اطلاعات و داده •
ها بر اساس نتايج ارزيابي اطلاعـات        بندي مطالعات و مشخص كردن اولويت      ها و تنظيم برنامه نهايي زمان      تعيين دامنه فعاليت   •

  .آوري شده و مدارك جمع
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باشد و لازم اطلاعـات گـردآوري شـده          كه مطالعات تهيه شناسنامه كاريزها مقدمه تهيه بانك اطلاعاتي كاريزها مي           با توجه با اين   
دست وارد شود، لذا فرم تهيه بانك اطلاعات شناسنامه كاريزها  صورت يك كاريز به) GIS(اي تنظيم شود كه در بانك اطلاعاتي گونه هب

   .رددگ ه مييدر پيوست ارا
  فرم اطلاعات شناسنامه كاريز

  .........................سازمان جهاد كشاورزي استان
  ...................كد كاريز .............          تاريخ برداشت آمار   ..........................................نام كاريز  -1
 اطلاعات جغرافيايي و تاريخي كاريز  -2

  .................نام مزرعه...............    نام روستا....................              نام بخش ..............  نام شهرستان......... ننام استا
  سال ...... ..........قدمت كاريز.....................                 رشته           جمعيت روستا..................  تعداد كاريز روستا

  ............خير .............بله   آيا كاريز در آثار ميراث فرهنگي ثبت شده است؟   -3
   ................................. UTM شماره زون -4
  ...............ارتفاع............ عرض............ طول)    UTM( مختصات جغرافيايي مظهر كاريز -5
  ...............ارتفاع............ عرض............ طول) UTM(يايي مادر چاه كاريز  مختصات جغراف-6
   مشخصات فني كاريز -7

)     متر............ (طول هرنج   ) كيلومتر............( فاصله كاريز تا روستا       )  متر...............(طول شاخه اصلي كاريز ..................طول كل كاريز 
  ) متر .....(.......هاي فرعي كاريز   طول شاخهجموعم

  ............در خارج از روستا...............  در روستا-مظهر كاريز   )رشته( ..........هاي فرعي كاريز   تعداد شاخه
  )حلقه........(اي شاخه هاي فرعي كاريزمجموع ميله ه)   حلقه.............(هاي كاريز تعداد كل ميله)  متر................(عمق مادر چاه كاريز  

ليتـر در ثانيـه        ................... ليتـر در ثانيـه   متوسـط دبـي    ............... ليتر در ثانيـه            مينـيمم            ...............  آبدهي       ماكزيمم          -8
  ليتر در ثانيه....................اي آبدهي لحظه  دبي متغير  دبي ثابت

  ............ ساير......... صنعت. .........دامداري و مرغداري .................كشاورزي .......... نوع مصرف آب كاريز    شرب-9
  TDS.).............((mg/l(مجموع املاح محلول).......... ph(اسيديته   ..............)Ec*106( كيفيت آب كاريز  هدايت الكتريكي -10

 ) .....................ca2+(كلـسيم )  mg/l.............(بـي كربنـات كلـسيم     )  mg/l..........(كربنات كلسيم   )............SAR(سديمنسبت جذب 
  )................-So42(سولفات).....................Na+(سديم)............ Mg2+(منيزيوم

  تعداد مالكين و بهره برداران كاريز  -11
نـام مقنـي   ................. شـماره تلفـن  ............... نام ميـراب كـاريز     نفر  ...........نفر  تعداد بهره برداران كاريز . ...........كين كاريز تعداد مال

ــسته مح ــبرجـ ــاريزلـ ــن .......................................  ي كـ ــماره تلفـ ــسيم آب    .......................  شـ ــد تقـ ــي واحـ ــام محلـ .........                   .نـ
  .......................      دور آبياري كاريز

 ...............تعاوني............. نظام بهره برداري كاريز   سنتي
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   نوع كاريز-12
 از لحاظ ساختمان-12-4  از لحاظ عمق-12-3  از لحاظ آبدهي-12-2  از لحاظ طول-1-12

 .......كاريز چند شاخه ........كاريز با عمق كم .......كاريز با آبدهي كم  ........كاريز با طول كوتاه 

 .........كاريز دو طبقه ............كاريز با عمق توسط .....كاريز با آبدهي متوسط  .......متوسطكاريز با طول 

 .............كاريز دو قلو ..........كاريز با عمق زياد .....كاريز با آبدهي زياد .......كاريز با طول زياد

  ..........كاريز با عمق زياد .........كاريز با آبدهي خيلي زياد........كاريز با طول خيلي زياد 
  

  از لحاظ آبگيري-12-7 از لحاظ محل احداث-12- 6 از لحاظ نوع كاربري-5-12

 ........آبگيري از رودخانه  .......اني كاريز كوهست .......تامين آب 

 ...........آبگيري از آب زيرزميني  ........كاريز كوهپايه  ...........انتقال آب 

 .......آبگيري مشترك رودخانه و آب زيرزميني  ...........كاريز دشت  

 .........آبگيري از درياچه و تالابها  

 ........آبگيري از پسابها و فاضلاب ها  

  از لحاظ مالكيت  و بهره برداري-12-10  از ديد مسايل حقوقي-12-9 از لحاظ بهره برداري-8-12

 .......كاريز خصوصي .........كاريز مستقل  ........كاريز داير

 ...........كاريز نيمه خصوصي ........كاريز مشاع و مشترك ........كاريز باير

 .............كاريز عمومي   

   از لحاظ كيفيت -11-12
  .....................خيلي شور.............. شور  .............شيرين  ............خيلي شيرين

   حريم كاريز -13
  متر........ ريزطول حريم كا............... خير.......... در حريم كاريز چاه وجود دارد؟ بلي .......... رعايت نشده است....... رعايت شده است 

  متر                                         ......... كاريزهترين چاه تا مادر چا فاصله نزديك  )حلقه........( ها در حريم كاريز  ه تعداد چا
GPS  متر........................ليتر در ثانيه     عمق چاه .................دبي چاه....................       محل چاه  

  ) شود در اين قسمت ممكن است چند چاه وجود داشته باشد كه آمار همگي ثبت مي( 
  ..............خير    ..............ليب  ها بر آبدهي كاريز تاثير منفي دارد؟ آيا چاه -13-1
      ..............خير    ..............بلي  برداري هستند؟ ها داراي مجوز بهره آيا چاه -13-2
 ............  خير  ............آيا كاريز در خطر كاهش شديد آبدهي و باير شدن قرار دارد؟ بلي  -13-3

  ......................خير.................    بلي                    شود؟    جاي كاريز توصيه مي ه آيا چاه ب-13-4
  هكتار: ..........    سطح اراضي كشت شده:      سطح اراضي كشاورزي تحت پوشش كاريز-14

  )نام چند محصول( .....باغي) نام چند محصول( .............زراعي  الگوي كشت............................  وسعت اراضي زير دست كاريز 
  هكتار.........هكتار  گلخانه..........باغات  رهكتا...........هكتار   صيفي جات..............علوفه   هكتار.............  غلات -سطح و نوع كشت

  ...........خير  ............ بلي  پذيرد؟  آبياري اراضي كشاورزي فقط با كاريز صورت مي-14-1
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ت است نام كه جواب مثب در صورتي......... خير  ............بلي شود؟  چون چاه رودخانه مصرف مي آب كاريز مشتركاً با ساير منابع آبي هم -14-2
  ................چشمه......... رودخانه....... چاه:   منبع ذكر شود

   تاسيسات وابسته به كاريز -15
  ........خاكي بتني .......... بتني........... خاكي: متر نوع هرنج............طول هرنج  ........ندارد........... دارد:  هرنج-15-1

  )به تعداد منحني هاي مسير هرنج ............. (  مسير هرنج GPS......  نج نياز به مرمت داردهر.......... هرنج سالم است
  .......... متر مكعب.................. حجم استخر.............. ندارد  ...............دارد : استخر ذخيره آب-15-2

  ............استخر سالم است  ...........غيره   ............... بتني خاكي............... بتني .......... خاكي : نوع استخر
   محل خروجي استخر GPS :..................... محل ورودي استخر GPS.................. استخر نياز به مرمت دارد

 ...................  : محل پاياب GPS...... ندارد  ............ دارد  :  پاياب-15-3

  محل آسياب آبي  GPS................ آسياب غير فعال است  ............آسياب فعال است............ ندارد  .............دارد: اب آبيآسي-15-4
  حلقه............ هاي دو در پوشه تعداد ميله چاه  .........ندارد  .......دارد): دو در پوشه(  بادبند-15-5
  .......... محل شتر گلوGPS........ ندارد   .. ...........دارد:  شتر گلو-15-6
  ........... محل مقسمGPS........... بتني  .............يخاك: نوع مقسم  ........ندارد    ...............دارد: مقسم -15-7
  ..........محل آب انبار   GPS     .....ر غير فعال استآب انبا  ..................  استلفعا: آب انبار  ........ندارد  ................دارد:  آب انبار-15-8
  :آب بست يا سد زير زميني -15-9
  ...........غيرفعال است   ...........فعال است  ..............ندارد........... دارد
   وضعيت نگهداري و مرمت كاريز -16
هزينه عمليات انجام شده ..............سال آخرين لايروبي  ................خير  ...............برداران لايروبي شده است؟ بله كاريز توسط بهره -16-1

  ميليون ريال..............بر روي كاريز
  متر ............متراژه بخش سالم كوره ...........ناسالم    ................ كوره اصلي كاريز سالم-16-2
     .....هاي خاكي تعداد ميله .........هاي بتني و سنگي تعداد ميله.........هاي نياز به مرمت تعداد ميله............... هاي سالم  تعداد ميله-16-3

  ............................ تعداد ميله هاي فرعي
  .......................خير.............. بله           چاه كاريز  سالم است؟ مادر -16-4
  ..................خير...................بله               كاريز ريزش دارد؟  -16-5
  ........خير............ بله             كاريز رسوب گذار است؟-16-6
  .........خير  .......... بله       كاريز در معرض خطر سيل قرار دارد؟-16-7
  ........خير  ...........بله  دست كاريز انجام شده است؟  در بالايدار  آبخيز-16-8
  .........خير  .......بله   دست كاريز انجام شده است؟  عمليات تجهيز و نوسازي در پايين-16-9
  ...........خير........... بله    ست كاريز انجام شده است؟د  عمليات پوشش انهار در پايين-16-10
  ..............ضعيف  ............سط متو  ......... برداران در حفظ و نگهداري كاريز چگونه است ؟ خوب   مشاركت بهره-16-11
   ................*درصد100..........درصد75-50                    ...........درصد 50-20  ........... درصد20 درصد نياز كاريز به باز سازي  تا -16-12
  .باشد  در محل مينين درصد فوق، برآورد كارشناسي همچ. دلايل ضرورت نياز به بازسازي كاريز ذكر شود*

  ) عدد عكس3( عكس مظهر كاريز -16-13
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   )1 : 25000يك كروكي كامل بر روي نقشه به مقياس  ( GPSكروكي كاريز با -16-14
   مطالعات-17
  ..................خير........................   بلي  صورت گرفته است؟ آيا مطالعات تهيه شناسنامه كاريز قبلاً-17-1
 ..............سال مطالعه....................  خير....................    صورت گرفته است؟ بليپارچه كاريز قبلاً يا مطالعات يك آ-17-2

   توضيحات-18
  )شود ه ميي اطلاعات خاص هر قنات ارا33(
  )گردد در اين قسمت توضيحاتي تكميلي احتمالي كه در پرسشنامه نيامده است اضافه مي( 
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  افزار بلنك اطلاعاتي كاريزها نرم - 4-6- 2
  :منظور ايجاد بانك اطلاعاتي شناسنامه كاريزها؛ نرم افزار بانك اطلاعاتي با مشخصات زير تهيه شده است هب

 بـراي  Visual Basic.NETطـور زبـان     جهـت نگهـداري اطلاعـات كاريزهـا و همـين     ACCESSاستفاده از بانك اطلاعـاتي  
  . ر نرم افزاUIسازي  پياده

  . و آماده كردن بانك اطلاعاتي كاريزDEMتكميل 
در اين برنامه كليه اطلاعات از پيش تاييد        .  كشور آماده گرديد   يها افزار بانك اطلاعاتي كاريز    پس از انجام مراحل فوق، برنامه نرم      

  . ها صورت گرفته است ام از آيتمهاي لازم جهت هر كد بيني تر به برنامه، پيش منظور دسترسي هر چه بهتر و راحت هشده لحاظ و ب
   كشوريها گذاري كاريز  كد-2-4-6-1
   كليات-2-4-6-1-1

اي منابع آب بوده كه بـا       ه  رين نيازها در بررسي    اي مطالعاتي يكي از مهم     اي آبريز كشور و محدوده     بندي و كدگذاري حوضه    تقسيم
  . هاي سطحي و زيرزميني انجام گرفته است ات آبيابي به آمار و اطلاعات و هماهنگي بين مطالع هدف تسهيل در دست

هاي  و در ارتباط با هماهنگي بين حوضه      بوده  ) دهي ده(هاي آبريز براساس سيستم اعشاري       بندي و كدگذاري حوضه    ضوابط تقسيم 
  . آبريز و محدوده مطالعاتي آب زيرزميني سعي شده تا هر محدوده با يك يا چند حوضه آبريز انطباق داشته باشد

المللي بوده و در سمت چپ كد هر         هاي آبريز با استفاده از سيستم فوق قابل تطبيق با كدهاي بين            كدهاي اختيار شده براي حوضه    
  . قرار گيرد ) 224(المللي ايران  تواند كد بين حوضه آبريز، مي

 حوضـه و تعـداد      30جـه دو شـامل      بندي تعداد تقسيمات اوليه حوضه آبريز شش حوضه بوده و تعـداد تقـسيمات در               در اين تقسيم  
  . باشد  محدوده مي609محدودهاي مطالعاتي در سطح كشور 

  هاي آبريز و محدوده مطالعاتي  حوضهيگذار بندي و كد ضوابط تقسيم •
  .باشد ها به شرح زير مي يگذار مجموعه ضوابط و كد

 هاي آبريز دي و كدگذاري حوضهبن ضوابط تقسيم •

المللـي بـوده و در آن تعـداد          كه بـا يـك سيـستم بـين        ) ده دهي (هاي آبريز از سيستم اعشاري        حوضه يبندي و كدگذار   در تقسيم 
 حوضه آبريز اصلي كه از 6بر اين اساس تقسيم بندي سطح كشور به . نمايد، استفاده شده است  تجاوز نمي9تقسيمات در هر مرحله از   

. هاي هيدرولوژيكي كشور، مورد قبول واقـع گرديـد         گرافي و ويژگي  چند دهه قبل مورد عمل بوده با توجه به تطابق با مشخصات توپو            
  . ها به شرح زير مي باشد گانه فوق همراه با كد آن تقسيمات شش

  1كد          حوضه آبريز درياي مازندران •
  2كد     فارس و درياي عمان حوضه آبريز خليج •
  3كد           حوضه آبريز درياچه اروميه •
  4كد          حوضه آبريز فلات مركزي  •
  5كد            حوضه آبريز مرزي شرق •
  6كد             قوم  حوضه آبريز قره •
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  . باشد ها به شرح زير مي بندي و ضوابط مربوطه به آن مراحل بعدي تقسيم
   به درجه 1هاي آبريز از درجه   حوضهيگذار بندي و كد  ضوابط و تقسيم-2-4-6-1-2

  :ا بر اساس ضوابط زير انجام گرديده است آنهي و كدگذار2 به درجه 1هاي آبريز درجه  تقسيمات حوضه
   . )41مانند درياچه نمك با كد (گردد  ي كه به يك پايانه خاتمه مييها ها و مسيل مجموع رودخانه •
هـاي بـين سـفيدرود و     مانند رودخانـه (هاي هيدرولوژيكي مشترك هستند  هاي مجاور هم كه داراي ويژگي      تعدادي از رودخانه   •

  .)14هراز با كد 
 جريان آب زيرزميني منطبـق باشـد        رديده خط مستقيم حوضه آبريز آبخوان را قطع ننمايد و در صورت اجبار با خطوط              سعي گ  •

   .)مانند نواحي ساحل درياي مازندران(
هـا و   هاي درياي مازندران، خليج فارس و درياي عمـان از غـرب بـه شـرق و بـراي حوضـه آبريـز رودخانـه            كدگذاري حوضه  •

گردند، از شمال غرب حوضه آبريز شروع و در جهت عكـس              پايانه اصلي يا چند پايانه كوچك ختم مي        هايي كه به يك    مسيل
  . هاي ساعت ادامه يافته است عقربه

  . هاي آبريز، اولويت درجه حوضه آبريز از سمت چپ به راست رعايت شده است در نوشتن ارقام كد حوضه •
هـاي آبريـز تقـسيم        با ساير حوضه   يسان  به منظور هم   6قوم با كد      و قره  3كد  هاي آبريز درياچه اروميه با       در اين مرحله حوضه    •

  . ها كد صفر منظور شده است نگرديده و براي آن
 تقـسيم گرديـده كـه اسـامي ايـن           2 حوضـه آبريـز درجـه        30 حوضه آبريز اصلي و درجه يك كشور به          6با توجه به ضوابط فوق      

  . ه گرديده استي ارا)6-2( لغايت )1-2(اول شماره هاي آبريز همراه با كد مربوطه در جد حوضه
   حوضه آبريز درياي مازندران2 تقسيمات درجه -1-2جدول 

  نام حوضه آبريز  رديف
  كد حوضه آبريز 

  2درجه 
 كيلومتر 2مساحت حوضه درجه 

  مربع
  39534  11  حوضه آبريز رودخانه ارس  1
  6921  12   مرداب انزلي-حوضه آبريز رودخانه تالش  2
  59429  12  دحوضه آبريز سفيد رو  3
  10905  14   و هرازدحوضه آبريز رودخانه هاي بين سفيد رو  4
  18771  15   هاي بين هراز و قره سو هحوضه آبريز رودخانه هراز و رودخان  5
  13061  16  حوضه آبريز رودخانه هاي قره سو و گرگان  6
  26430  17  حوضه آبريز رودخانه اترك   7

  175051  1  جمع
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   حوضه آبريز خليج فارس و درياي عمان2 تقسيمات درجه -2-2جدول 

  نام حوضه آبريز  رديف
كد حوضه آبريز     

  2درجه 
   كيلومتر مربع2مساحت حوضه درجه 

  39667  21  حوضه آبريز رودخانه هاي مرزي غرب   1
  51337  22  حوضه آبريز رودخانه هاي كرخه   2
  67257  23  حوضه آبريز رودخانه كارون بزرگ  3
  40788  24  حوضه آبريز رودخانه هاي جراحي و زهره   4
  21274  25  حوضه آبريز رودخانه حله و مسيلهاي كوچك دو طرف آن  5
  47654  26  حوضه آبريز رودخانه مند و حوضه هاي بسته هرم، كاريان و خنج   6
  62918  27  حوضه آبريز رودخانه هاي كل و مهران و مسيلهاي جنوبي جزاير  7
  44763  28  حوضه آبريز رودخانه هاي بين بندرعباس و سديج  8
  48551  29  حوضه آبريز رودخانه هاي بلوچستان جنوبي بين سديج و مرز پاكستان  9

  424209  2  جمع
  

  حوضه آبريز درياچه اروميه2 تقسيمات درجه -3-2جدول 
  ومتر مربع كيل2مساحت حوضه درجه   2كد حوضه آبريز درجه   نام حوضه آبريز  رديف

  51801  30  حوضه آبريز درياچه اروميه  1
  

   حوضه آبريز فلات مركزي2 تقسيمات درجه -4-2جدول 

  2كد حوضه آبريز درجه   نام حوضه آبريز  رديف
 كيلومتر 2مساحت حوضه درجه 

  مربع
  92563  41  حوضه آبريز درياچه نمك   1
  41550  42   يحوضه آبريز درياچه گاو خون  2
  31492  43   بختگان و مهارلو- درياچه هاي طشكحوضه آبريز  3
  57196  44   سيرجان-حوضه آبريز كوير ابرقو  4
  69390  45  حوضه آبريز هامون جازموريان   5
  206222  46  حوضه آبريز كوير لوت  6
  226523  47  حوضه آبريز كوير مركزي  7
  48912  48   سياه كوه، ريگ زرين و دق سرخيحوضه آبريز كوير ها  8
  50508  49   درانجير و ساغنديوضه آبريز كوير هاح  9

  824356  4  جمع
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   حوضه آبريز مرزي شرق2 تقسيمات درجه -5-2جدول 
  كيلومتر مربع2مساحت حوضه درجه   2كد حوضه آبريز درجه   نام حوضه آبريز  رديف

  32980  51   نمكزار خواف–حوضه آبريز دق پترگان   1
  33731  52  )هگود زر(حوضه آبريز هيرمند   2
  36458  53  حوضه آبريز هامون مشكيل   3

  103169  5  جمع
  

   حوضه آبريز قره قوم2 تقسيمات درجه -6-2جدول 
   كيلومتر مربع2مساحت حوضه درجه   2كد حوضه آبريز درجه   نام حوضه آبريز  رديف

  44165  60  حوضه آبريز قره قوم   1
  
   به بعد2اي آبريز از درجه ه بندي و كدگذاري حوضه  ضوابط تقسيم-2-4-6-1-3

 ضوابطي 2 به درجه 1هاي آبريز، علاوه بر رعايت موارد مربوط به تقسيمات درجه  بندي و كدگذاري حوضه در اين مرحله از تقسيم
  :شرح زير در نظر گرفته شده است هب
  . استهاي مرزي، منحصراً بخش داخلي كشور مد نظر قرار گرفته بندي و كدگذاري رودخانه در تقسيم •
 از پايانه به سـمت سرچـشمه و بـه يكـي از              يگذار بندي و كد   كه حوضه آبريز از يك رودخانه تشكيل شده باشد تقسيم          در صورتي  •

  :هاي زير انجام گرفته است روش
  بندي تنه اصلي رودخانه  تقسيم •
  هاي آن  بندي رودخانه با توجه به شاخه تقسيم •
  بندي بر مبناي تلفيق دو روش فوق تقسيم •
ها  هاي مشترك آن   هاي مستقل تشكيل شده باشد، بسته به تعداد رودخانه و ويژگي           كه حوضه آبريز از مجموعه رودخانه       صورتي در •

 تجـاوز   9اي كه حداكثر تقسيمات اين حوضـه آبريـز از            صورت واحد در نظر گرفته شده، به گونه        يك يا چند رودخانه مجاور هم به      
  . ها انجام پذيرفته است هاي آبريز اصلي آن يز مطابق حوضههاي آبر ننمايد، كدگذاري اين حوضه

  .عنوان يك واحد هيدرولوژيكي در نظر گرفته شود هاي كويري به هاي آبي و پايانه سعي شده است گستره •
هـاي   هاي آبريز در موارد استثنايي اجباراً يك مرحله از تقسيمات به لحـاظ رعايـت محـدوده                 بندي حوضه  در آخرين مراحل تقسيم    •

 .مطالعاتي انجام گرفته و از نظر هيدرولوژيكي اهميتي نداشته است
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  هاي مطالعاتي  بندي و كدگذاري محدوده  ضوابط تقسيم-2-4-6-1-4
ها با مـرز   نحوي انجام گرفته كه حدود آن هاي مطالعاتي براساس شرايط توپوگرافي و هيدروژئولوژيكي به        انتخاب و تعيين محدوده   

بنابراين محدوده مطالعاتي از يك يا چند حوضـه آبريـز از هـر              .  و يا تقسيمات بعدي انطباق دارد      3ي آبريز از درجه     ها تقسيمات حوضه 
ه آبريـز در آخـرين تقـسيمات بـه          از طرفـي يـك حوض ـ     . شود درجه تقسيمات تشكيل شده و معمولاً حداقل يك آبخوان را شامل مي           

  . وجه شامل چند محدوده مطالعاتي نخواهد بود هيچ
تنظيم گرديده و شامل چهار رقم است       ) حوضه آبريز با كد دو رقمي     (هاي آبريز درجه دو      كد محدوده مطالعاتي در قالب حوضه      •

 تـا   01ها از اعداد دو رقمي       ها با توجه به تعداد محدوده      باشد كه براي آن    كه دو رقم بعدي معرف شماره محدوده مطالعاتي مي        
  . استفاده گرديده است99

ترتيـب    بـه  اه ـ بنـدي كـد آن      اولويـت  2هاي آبريز درجه     هاي مطالعاتي براساس آخرين تقسيمات حوضه      اري محدوده گذ شماره •
  . صعودي بوده است

   ضوابط كدگذاري منابع انتخابي آب زيرزميني -2-4-6-1-5
كمـي و   ( نام منـابع انتخـابي       اي و مستمر هستند و به      يري دوره گ  هاي زيرزميني به آن دسته از منابع كه داراي اندازه          در بخش آب  

  .شود شوند، كد اختصاص داده مي شناخته مي) كيفي
  . اشدب  ترتيب از سمت چپ به راست به شرح زير مي  رقم تشكيل گرديده كه به9كد منابع آب زيرزميني از 

  2ارقام اول و دوم مربوط به كد حوضه آبريز درجه  •
  2عاتي در حوضه آبريز درجه شماره محدوده مطال ارقام سوم و چهارم مربوط به •
 . باشد ارقام پنجم و ششم مربوط به نوع منبع و تقسيمات فرعي آن به شرح زير مي •

 
 61با كد  قنات اندازه گيري آبدهي

 62با كد  قنات نمونه برداري كيفي

 63با كد  قنات نمونه برداري آلاينده ها

 64با كد  دازه گيري آبدهي ان-قنات نمونه برداري كيفي

 65با كد  قنات نمونه برداري آلاينده ها اندازه گيري آبدهي

 66با كد  قنات نمونه برداري كيفي و آلاينده ها  اندازه گيري آبدهي

 6قنات انتخابي با كد 

 67با كد   نمونه برداري آلاينده ها-قنات نمونه برداري كيفي
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گيري و بـه     باشد كه مستقل از نوع اندازه      مي) چاه، چشمه، قنات  ( انتخابي   سه رقم بعدي مربوط به شماره مسلسل هر يك از منابع          
موجـود در  )  كيفـي يهـا  يـري گ اي، اندازه مشاهده(هاي انتخابي    اين ترتيب كه به كليه چاه      به. شود تفكيك نوع منبع اختصاص داده مي     

شـود، سـپس براسـاس نـوع      ل داده مـي يك محدوده مطالعاتي از سمت چـپ بـه سـمت راسـت و از بـالا بـه پـايين شـماره مسلـس                   
ها و  همين ترتيب در خصوص چشمه به. گردد ها مشخص مي هاي پنجم و ششم كد آن شود رقم ها انجام مي  كه در آنييها گيري اندازه
لين چـشمه    و او  001اين ترتيب اولين چاه انتخابي در محدوده مطالعاتي داراي شماره مسلسل             به. گردد هاي انتخابي نيز عمل مي     قنات

  .باشد ها مي  خواهند بود و رقم مميزه هر يك از منابع ارقام پنجم و ششم كد آن001و قنات انتخابي نيز هر كدام داراي شماره 
اي طراحي شده كه در صورت انتخاب نام حوضه آبريز درجه دو و سه و عدد مربـوط   افزار بانك اطلاعاتي به گونه كدگذاري در نرم 

  .شود صورت اتوماتيك در فرم بانك نمايش داده مي همراه مشخصات هيدرولوژيكي آن به هد كاريز  بشماره كاريز، ك به
   كدگذاري براساس تقسيمات جغرافيايي-2-4-6-1-6

كه اولويت انجام مطالعات تهيه شناسنامه كاريزها بر مبناي حوضه آبريز بوده و اين موضوع مـورد تاييـد كارفرمـاي                با توجه به اين   
هاي جهادكشاورزي براساس تقسيمات جغرافيايي اسـت لـذا در برنامـه             كه حوزه عمل سازمان    علت اين  هباشد، معذالك ب   نيز مي محترم  

كدگذاري براساس تقسيمات جغرافيـايي     . بيني گرديد   نيز پيش  يافزار بانك اطلاعاتي كاريزها كدگذاري براساس تقسيمات جغرافياي        نرم
  :باشد  مي كاراكتر با مشخصات زير13شامل 
  دو رقم اول از سمت چپ مربوط به كد استان •
   مربوط به كد شهرستانپدو رقم دوم از سمت چ •
  سه رقم بعدي از سمت چپ مربوط به كد بخش •
  سه رقم بعدي از سمت چپ مربوط به كد دهستان •
  مربوط به كد كاريزپسه رقم بعدي از سمت چ •

 كدگـذاري در  .مار منتشر شده از طرف مركز آمار ايران صورت گرفته اسـت  آمار و كدگذاري تقسيمات جغرافيايي براساس آخرين آ       
گونه اي طراحي شده كه در صورت انتخاب نام استان، نام شهرستان، نام بخش، نام دهستان و عدد مربوط                    افزار بانك اطلاعاتي به    نرم

 ـ. شـود  ر فرم بانك نمايش داده مي     همراه مشخصات جغرافيايي آن به صورت اتوماتيك د        هبه شماره كاريز، كد كاريز  ب       علـت حجـم     هب
  .صورت جدول ممكن نيست هبالاي اطلاعات امكان نمايش آمار ب

 نصب نرم افزار بانك اطلاعات كاريزهاي كشور

  افزار مورد نياز جهت نصب برنامه  سخت-6-2- 4- 2
   حافظهGBبا يك ) 4حداقل پنتيوم ( يك دستگاه كامپيوتر -2-4-6-2-1
  م افزار هاي مورد نياز جهت نصب برنامه نر-2-4-6-2-2

• Windows XP  
• Ms SQL Server 2005  

  افزار بانك اطلاعات كاريزهاي  مراحل نصب نرم-2-4-6-2-3
 سازي ويندوز  فارسي •



  

 

دستور العمل مطالعات مرمت و بازسازي و تهيه شناسنامه كاريز134

  . را مطابق شكل زير اجرا كنيدRegional and Language Options در ويندوز رفته و گزينه Control Panelبه قسمت 

  
  :شود   برنامه پنجره زير باز ميبا اجراي اين
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  : را انتخاب كنيد و مطمئن شويد كه گزينه نشان داده شده در شكل زير انتخاب شده باشدLanguagesمطابق شكل گزينه 

  
 را مطـابق شـكل زيـر    Iran و Farsiهـاي    دوباره به فرم قبلي برگرديد و گزينـه Regional Optionsحالا با كليك برروي عبارت  

  .اب كنيدانتخ
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  : برويد و گزينه فارسي را مانند شكل زير انتخاب كنيدAdvancedاكنون به قسمت 
  
  

  
  

  .شود  ، زبان فارسي برروي سيستم شما به طور كامل فعال ميOKبا كليك كردن برروي دكمه 
 ـ  .  برروي سيستم مطمئن شويدSQL Server 2005 سپس از وجود برنامه -2-4-6-2-4  ود ايـن برنامـه  در صـورت عـدم وج

 .توانيد آن را از لوح فشرده مربوطه برروي كامپيوتر خود نصب كنيد مي

 :CD از روي setup.exe اجراي فايل -2-4-6-2-5

  .شود پس از اجراي اين فايل پنجره زير ظاهر مي
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  :گردد  با انتخاب دكمه مشخص شده در تصوير بالا، پنجره بعدي نمايان مي

  
  .مرحله بعدي برويد  بهNext و سپس دكمه Everyone حال با انتخاب گزينه

  :رسيد  در نهايت به پنجره زير ميNextبا كليك دوباره برروي دكمه 

  
  .رساند  نصب برنامه را به پايان ميCloseاكنون دكمه 

  . را اجرا كنيدStart ، Iran Karizافزار از منوي  حال جهت اجراي نرم
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 افزار بانك اطلاعات كاريزهاي كشور رم راهنماي استفاده از ن-2-4-6-3

  اولين اجراي برنامه  •
 .را اجرا كنيد Start،  Iran Karizافزار از منوي  جهت اجراي نرم

 SQL Serverاين براي اتصال به  بنابر. كند  جهت ذخيره اطلاعات استفاده ميMicrosoft SQL Serverافزار از برنامه  اين نرم
افزار ايران كاريز، در اولين اجراي خود پنجره زير را جهـت گـرفتن    لذا نرم.  اين برنامه استPassword  و Usernameنياز به دانستن

  .سازد  ظاهر ميSQL Serverاطلاعات لازم براي اتصال به 

 
  .شود هم در اولين اجراي برنامه ايران كاريز ظاهر مي بار و آن اين پنجره فقط يك

در اين قسمت نام . افزار قابل تغيير نيست قرار دارد كه در اين نسخه از نرم) Local( كلمه )نام كامپيوتر سرور(در قسمت اول  •
 .شود  برروي آن نصب شده است، نوشته ميSQL Serverكامپيوتري كه 

 نقش SQL Server،  saدر نرم افزار . صورت پيش فرض قرار دارد  بهsaكلمه ) شناسه كاربري مربوط به بانك(در قسمت دوم  •
 نام آن كاربر را در اين ، لطفاSQL Serverًدر صورت استفاده از يك نام كاربري ديگر در . ربر مدير سيستم را برعهده داردكا

 .قسمت تايپ كنيد

 . خود را وارد كنيدUsername مربوط به Passwordهمان ) كلمه رمز(در قسمت سوم  •

  .افزار را دوباره اجرا كنبد رمپس از تاييد، با نمايش پيغام زير از برنامه خارج شده و ن

  
  . را اجرا كنيدStart،  Iran Karizافزار از منوي  بار ديگر جهت اجراي نرم حال يك

  :شوند ترتيب ظاهر مي هاي زير به پيغام
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اين بانك از طريق بازيابي نسخه .  ايجاد شده استSQL Serverاين بدان معني است كه بانك اطلاعاتي جديدي برروي   

  .شود شتيبان بانك كه در زمان نصب برنامه برروي كامپيوتر كپي شده است، ايجاد ميپ
  .بار و آن هم در زمان اولين اجراي برنامه بايد طي شود همه مراحل بالا فقط يك  
  :در اجراهاي بعدي برنامه بايد پنجره زير ظاهر شود  

  
  . برويدنام كاربري به قسمت Tab و ياEnterدن كليدهاي از ليست سمت راست استان مربوطه را انتخاب كرده و با فشر  

  . وارد برنامه شويدEnter را تايپ كنيد و با يك 1و در قسمت كلمه رمز  Karizدر اين قسمت كلمه 
   منوي فايل-6-4- 4- 2

  . را انتخاب كنيد ورود اطلاعات كاريز جديد،فايلحال مطابق شكل زير از منوي   
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 . هم استفاده كنيدF2توانيد از كليد  براي اين كار مي. شود پنجره زير ظاهر مي

  
 

  .شود از اين پنجره جهت ورود اطلاعات و ثبت يك كاريز جديد استفاده مي
  :شود كنيد براي ذخيره اطلاعات يك كاريز از دو روش كدگذاري مختلف استفاده مي طور كه در شكل بالا مشاهده مي همان
 فياييكدگذاري براساس تقسيمات جغرا •

 كدگذاري براساس تقسيمات واحد هيدرولوژيك •

   كدگذاري براساس تقسيمات واحد هيدرولوژيك -6-5- 4- 2
  :دهند  رقم است كه ارقام آن را از چپ به راست موارد زير تشكيل مي13اين كد شامل 

  كد استان:  رقم اول2 •
  كد شهرستان:  رقم بعدي2 •
  كد بخش:  رقم بعدي2 •
  كد دهستان:  رقم بعدي4 •
  شماره مسلسل متعلق به كاريز:  رقم بعدي3 •

   كدگذاري براساس تقسيمات جغرافيايي -6-6- 4- 2
  : دهند  رقم است كه ارقام آن را از چپ به راست موارد زير تشكيل مي9اين كد شامل 

  كد حوضه آبريز درجه دو:  رقم اول2 •
  كد حوضه آبريز درجه سه:  رقم بعدي2 •
  )      به كد كاريز در بانك اطلاعاتي منابع آب كشورمربوط  (66عدد ثابت :  رقم بعدي2 •
  شماره مسلسل متعلق به كاريز:  رقم بعدي3 •

  .شوند پس از پركردن تمام اطلاعات مربوط به كاريز با زدن دكمه ذخيره، اطلاعات ذخيره مي
 را انتخاب رايش اطلاعات قبلي وي، گزينهفايلحال در صورتي كه بخواهيم اطلاعات وارد شده را ويرايش كنيم، بايد از منوي 

  :مطابق شكل زير.  را بزنيمF3كنيم و يا كليد 
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. حال پس از اعمال تغييرات دكمه ذخيره را بزنيد. شود با اين كار يك بار ديگر اطلاعات وارد شده در پنجره قبلي نمايش داده مي

  .شود  ذخيره مي2در اين حالت مشخصات كاريز با دفعه ورود كاريز 
نتيجه كار . هم انجام دهيد F4توانيد از طريق كليد  اين كار را مي. را انتخاب كنيد جستجو  رفته و گزينهفايلاز هم به منوي حال ب

  :پنجره زير خواهد بود

  
. نتيجه را رويت كنيدانجام جستجو هاي مورد نياز جهت انجام جستجو را وارد كرده و از طريق كليد  در قسمت بالاي پنجره شرط

  :بق شكل زيرمطا
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  . باشد هاي قابل نمايش در ليست نتيجه جستجو مي  براي تعيين ستونانجام تنظيمات ليستدكمه 
  :شود برروي اين دكمه پنجره زير نمايان مي Clickبا 

  
  

  .دار كرده و سپس دكمه تاييد را بزنيد خواهيد نمايش داده شوند علامت هايي را كه مي ستون
  تنظيماتكند و دكمه  با توجه به تنظيمات ليست چاپ مياطلاعات نمايش داده شده در ليست را دقيقاً چاپ نتيجه جستجودكمه 

  . رود كار مي هم براي تعيين فرمت چاپ ليست بهچاپ 
  :شود برروي اين دكمه پنجره زير نمايان مي Clickبا 

  
توانيد تاريخ روز گزارش،  ه كه در هر كدام مي قسمت تعيين شد3طور كه در شكل پيداست، در بالاي صفحه چاپ گزارش  همان

  .شماره صفحه و يا جمله ثابتي را تايپ كنيد
  . قسمت قابل تعريف هستند3در قسمت پايين صفحه چاپ نيز مانند بالاي صفحه همان 

  .شود  همان نتيجه جستجو چاپ مي،بدنه گزارشاما در قسمت 
  .شود مي تنظيمات چاپ ذخيره تاييد، برروي دكمه Clickبا 

  .كند اطلاعات كاريزي كه از ليست انتخاب شده است را از بانك اطلاعاتي پاك ميحذف يك كاريز، دكمه 
  .كنند عمل مي) F2 و F3(شبيه دستورات موجود در منوي فايل  افزودن يك كاريز واصلاح  يك كاريز هاي  دكمه

  .شويد از اين پنجره هم خارج ميخروج  برروي دكمه Clickبا 
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  منوي مديريت اطلاعات -6-7- 4- 2

  
  . انتخاب كنيدمديريت اطلاعات را از منوي ايجاد نسخه پشتيبانحال مطابق شل زير دستور 

  .باشد اين دستور جهت ايجاد نسخه پشتيبان از بانك اطلاعات مي
  

  
اب شده و نسخه پشتيبان در دايركتوري مناسب را جهت ذخيره نسخه پشتيبان انتخذخيره پشتيبان در ديسك سخت، با زدن دكمه 

  .شود  ايجاد ميback.قالب يك فايل با پسوند 
  .شود جهت بازيابي دوباره اطلاعات از روي فايل ايجاد شده در قسمت قبلي استفاده ميبازيابي نسخه پشتيبان، دستور 

  .گردد با اجراي اين دستور شكل زير ظاهر مي

 
  .شود با انتخاب فايل و  تاييد بازيابي انجام مي

  .شود جهت استخراج همه يا قسمتي از اطلاعات جهت انتقال به واحد ديگر استفاده ميها،  استخراج اطلاعات كاريزدستور 
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  :ها جهت انتخاب تاريخ مورد نظر از روي فرم زير است  در كنار تاريخ...دكمه 

  
  .شوند  ميExport مطابق شكل زير در يك فايل ، اطلاعات انتخاب شدهتاييدپس از پر كردن تمام اطلاعات در فرم بالا و 

  
  .رود جهت بازيابي اطلاعات استخراج شده در قسمت قبل به كار ميمديريت اطلاعات در منوي ها  بازيابي اطلاعات كاريزدستور 
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 قسمت پايين فرم نمايش با انتخاب اين فايل اطلاعات مربوط به آن در. كنيم  فايل استخراج شده را انتخاب مي...با انتخاب دكمه 
  .شود داده مي

  .شود  مطابق شكل زير اطلاعات بازيابي مياطلاعات تكراريبا انتخاب گزينه مناسب در قسمت مربوط به 
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بار فراخواني  جهت حذف كل اطلاعات بازيابي شده در طي يكمديريت اطلاعات در منوي حذف اطلاعات بازيابي شده، دستور 

  .رود به كار مي) ازيابي نسخه پشتيباندستور ب(فرم بالا 

  
 بر روي دكمه Clickبا انتخاب هر سطر و . شود در ازاي هر بار بازيابي اطلاعات استخراج شده، يك سطر به ليست بالا اضافه مي

  .گردد حالت پيش از اجراي دستور بازيابي مربوطه باز مي حذف، بانك اطلاعاتي به
جهت نمايش سابقه كليه اعمال صورت گرفته توسط مديريت اطلاعات در منوي ) Events Log(سابقه تغييرات بانك دستور 

  .گيرد افزار مورد استفاده قرار مي نرم
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   منوي گزارشات -6-8- 4- 2

  
 در برنامه Crystal Reportجهت نصب يك گزارش طراحي شده در محيط گزارشات در منوي افزودن گزارش جديد دستور   

  :شودء با اجراي اين دستور فرم زير نمايان مي. گيرد ر ميمورد استفاده قرا
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هاي پايين براي گزارش خود يك عنوان و چند جمله توضيح   فايل گزارش را انتخاب كنيد و در قسمت...با كليك برروي دكمه 
  .رسد  به پايان مينصبدر انتها نصب گزارش از طريق دكمه . وارد كنيد

  :شود فرم زير ظاهر ميگزارشات در منوي شات مديريت گزاربا اجراي دستور 

  
  .معادل دستور افزودن گزارش جديد در منوي گزارشات استنصب گزارش جديد دكمه 
  .كند ، گزارش انتخاب شده را از برنامه حذف ميحذف گزارشدكمه 
  .كند ، گزارش انتخاب شده را اجرا مياجراي گزارشدكمه 

  .رم بيرون رفتتوان از اين ف  ميانصرافو با دكمه 
  :شود فرم زير ظاهر ميگزارشات در منوي فيلترهاي  گزارش با اجراي دستور 

  
  .يك فيلتر گزارش استفاده كردحذف و يا  ويرايش ،افزودناز اين فرم جهت 

   تعريف
  .فيلتر گزارش عبارت است از تركيب چندين شرط برروي اطلاعات قابل نمايش توسط يك گزارش
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  .همراه يك فيلتر گزارش متفاوت است تنهايي و يا به خروجي يك گزارش به
  :پنجره نمايش داده شده در زير نمايان خواهد شد.  را در فرم بالا اجرا كنيدافزودنحال دكمه 

  
  .براي فيلتر خود يك عنوان انتخاب كرده و تاييد كنيد

  :شود  شكل زير نمايان مي

  
  .هاي ثابت شوند اضافه كنيد و در سمت چپ شرط  اجراي فيلتر مقداردهي ميهاي پارامتري را كه در زمان در بخش راست شرط

هاي خود اجرا كنيد و از اين طريق تعداد بسيار زيادي  همراه هر كدام از فيلتر توانيد هر گزارشي را به پس از ساخت فيلتر مي
  .گزارش را فقط از طريق چند فايل گزارش بدست آوريد

  
  افزار بانك اطلاعات كاريزهاي كشور  از نرم راهنماي استفاده-6-9- 4- 2
   اولين اجراي برنامه - 1

 . را اجرا كنيدStart ، Iran Karizافزار از منوي  جهت اجراي نرم

 QL Server بنابراين براي اتصال به .كند  جهت ذخيره اطلاعات استفاده ميMicrosoft SQL Serverافزار از برنامه  اين نرم
افزار ايران كاريز، در اولين اجراي خود پنجره زير را جهت گرفتن  لذا نرم. اين برنامه است Passwordو   Usernameنياز به دانستن 

  .سازد  ظاهر ميSQL Serverاطلاعات لازم براي اتصال به 
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  .شود اين پنجره فقط يك بار و آن هم در اولين اجراي برنامه ايران كاريز ظاهر مي
در اين قسمت نام . افزار قابل تغيير نيست قرار دارد كه در اين نسخه از نرم )Local(كلمه )  كامپيوتر سرورنام( در قسمت اول -1-1

 .شود  برروي آن نصب شده است، نوشته ميSQL Serverكامپيوتري كه 

 SQL Server ، saدر نرم افزار . صورت پيش فرض قرار دارد  بهsaكلمه ) شناسه كاربري مربوط به بانك( در قسمت دوم -1-2
 ، لطفا نام آن كاربر را SQL Serverدر صورت استفاده از يك نام كاربري ديگر در . نقش كاربر مدير سيستم را بر عهده دارد

 .در اين قسمت تايپ كنيد

 . خود را وارد كنيدUsername مربوط به Passwordهمان ) كلمه رمز(در قسمت سوم  -1-3

  .افزار را دوباره اجرا كنبد ز برنامه خارج شده و نرمپس از تاييد، با نمايش پيغام زير ا

  
  . را اجرا كنيدStart ، Iran Karizافزار از منوي  بار ديگر جهت اجراي نرم حال يك

  :شوند ترتيب ظاهر مي هاي زير به پيغام
  

  

  
 طريق بازيابي نسخه اين بانك از.  ايجاد شده استSQL Serverاين بدان معني است كه بانك اطلاعاتي جديدي برروي 

  .شود پشتيبان بانك كه در زمان نصب برنامه برروي كامپيوتر كپي شده است، ايجاد مي
  .بار و آن هم در زمان اولين اجراي برنامه بايد طي شود همه مراحل بالا فقط يك

  :در اجراهاي بعدي برنامه بايد پنجره زير ظاهر شود
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  . برويدنام كاربري به قسمت Tab   و ياEnterخاب كرده و با فشردن كليدهاي از ليست سمت راست استان مربوطه را انت

  . وارد برنامه شويدEnter را تايپ كنيد و با يك 1 و در قسمت كلمه رمز karizدر اين قسمت كلمه 
   منوي فايل- 2

  . را انتخاب كنيد ورود اطلاعات كاريز جديد،فايلحال مطابق شكل زير  از منوي 
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 . هم استفاده كنيدF2براي اين كار ميتوانيد از كليد . شود پنجره زير ظاهر مي

  .شود از اين پنجره جهت ورود اطلاعات و ثبت يك كاريز جديد استفاده مي
  :شود كنيد براي ذخيره اطلاعات يك كاريز از دو روش كدگذاري مختلف استفاده مي طور كه در شكل بالا مشاهده مي همان

 راساس تقسيمات جغرافياييكدگذاري ب -2-1

 كدگذاري براساس تقسيمات واحد هيدرولوژيك -2-2

   كدگذاري بر اساس تقسيمات واحد هيدرولوژيك - 1- 2
  :دهند  رقم است كه ارقام آن را از چپ به راست موارد زير تشكيل مي13اين كد شامل 

  كد استان:  رقم اول2 •
  كد شهرستان:  رقم بعدي2 •
  كد بخش:  رقم بعدي2 •
  كد دهستان: دي رقم بع4 •
  شماره مسلسل متعلق به كاريز:  رقم بعدي3 •

   كدگذاري براساس تقسيمات جغرافيايي - 2- 2
  :دهند  رقم است كه ارقام آن را از چپ به راست موارد زير تشكيل مي9اين كد شامل 

  كد حوضه آبريز درجه دو:  رقم اول2 •
  كد حوضه آبريز درجه سه:  رقم بعدي2 •
 )      مربوط به كد كاريز در بانك اطلاعاتي منابع آب كشور (66عدد ثابت :  رقم بعدي2 •

  شماره مسلسل متعلق به كاريز:  رقم بعدي3 •
  .شوند پس از پر كردن تمام اطلاعات مربوط به كاريز با زدن دكمه ذخيره، اطلاعات ذخيره مي

 را انتخاب  ويرايش اطلاعات قبلي، گزينهلفايحال در صورتي كه بخواهيم اطلاعات وارد شده را ويرايش كنيم، بايد از منوي 
  :مطابق شكل زير.  را بزنيمF3كنيم و يا كليد 
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. حال پس از اعمال تغييرات دكمه ذخيره را بزنيد. شود ميبار ديگر اطلاعات وارد شده در پنجره قبلي نمايش داده  با اين كار يك
  .شود  ذخيره مي2در اين حالت مشخصات كاريز با دفعه ورود كاريز 

نتيجه .  هم انجام دهيدF4توانيد از طريق كليد  اين كار را مي. را انتخاب كنيد جستجو  رفته و گزينهفايلحال باز هم به منوي 
  :كار پنجره زير خواهد بود

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

. تيجه را رويت كنيدنانجام جستجو هاي مورد نياز جهت انجام جستجو را وارد كرده و از طريق كليد  در قسمت بالاي پنجره شرط
  :مطابق شكل زير

  
  . باشد هاي قابل نمايش در ليست نتيجه جستجو مي  براي تعيين ستونانجام تنظيمات ليستكمه 
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  :شود  بر روي اين دكمه پنجره زير نمايان ميClickبا 

  
  .دار كرده و سپس دكمه تاييد را بزنيد خواهيد نمايش داده شوند علامت هايي را كه مي ستون

  .كند  با توجه به تنظيمات ليست چاپ مي اطلاعات نمايش داده شده در ليست را دقيقاًچاپ نتيجه جستجودكمه   
  . رود هم براي تعيين فرمت چاپ ليست به كار ميچاپ   تنظيماتو دكمه

  :شود بر روي اين دكمه پنجره زير نمايان مي Clickبا 

  
زارش، گتوانيد تاريخ روز   قسمت تعيين شده كه در هركدام مي3اپ گزارش طور كه در شكل پيداست، در بالاي صفحه چ همان

  .شماره صفحه و يا جمله ثابتي را تايپ كنيد
  . قسمت قابل تعريف هستند3در قسمت پايين صفحه چاپ نيز مانند بالاي صفحه همان 

  .شود  همان نتيجه جستجو چاپ مي،بدنه گزارشاما در قسمت 
  .شود  تنظيمات چاپ ذخيره ميييد،تا برروي دكمه Clickبا 

  .كند اطلاعات كاريزي كه از ليست انتخاب شده است را از بانك اطلاعاتي پاك ميحذف يك كاريز، دكمه 
  .كنند عمل مي) F2 و F3(شبيه دستورات موجود در منوي فايل  افزودن يك كاريز واصلاح  يك كاريز هاي  دكمه

  .شويد ره هم خارج مياز اين پنجخروج  برروي دكمه Clickبا 
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  منوي مديريت اطلاعات - 3

  
 

  . انتخاب كنيدمديريت اطلاعات را از منوي ايجاد نسخه پشتيبانل زير دستور كحال مطابق ش
  .باشد اين دستور جهت ايجاد نسخه پشتيبان از بانك اطلاعات مي

  
ره نسخه پشتيبان انتخاب شده و نسخه پشتيبان دايركتوري مناسب را جهت ذخيذخيره پشتيبان در ديسك سخت، با زدن دكمه 

  .شود  ايجاد ميback.در قالب يك فايل با پسوند 
  .شود جهت بازيابي دوباره اطلاعات از روي فايل ايجاد شده در قسمت قبلي استفاده ميبازيابي نسخه پشتيبان، دستور 

  .گردد با اجراي اين دستور شكل زير ظاهر مي
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  .شود اييد بازيابي انجام ميبا انتخاب فايل و  ت
  .شود جهت استخراج همه يا قسمتي از اطلاعات جهت انتقال به واحد ديگر استفاده ميها،  استخراج اطلاعات كاريزدستور   

  
  :ها جهت انتخاب تاريخ مورد نظر از روي فرم زير است  در كنار تاريخ...دكمه 

  
  .شوند مي Export، اطلاعات انتخاب شده مطابق شكل زير در يك فايل يدتايپس از پر كردن تمام اطلاعات در فرم بالا و 

  

  
  

  .رود كار مي جهت بازيابي اطلاعات استخراج شده در قسمت قبل بهمديريت اطلاعات در منوي ها  بازيابي اطلاعات كاريزدستور 
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يل اطلاعات مربوط به آن در قسمت پايين فرم نمايش با انتخاب اين فا. كنيم  فايل استخراج شده را انتخاب مي...با انتخاب دكمه 
  .شود داده مي

  .شود  مطابق شكل زير اطلاعات بازيابي مياطلاعات تكراريبا انتخاب گزينه مناسب در قسمت مربوط به 

  

  
اخواني جهت حذف كل اطلاعات بازيابي شده در طي يك بار فرمديريت اطلاعات در منوي حذف اطلاعات بازيابي شده، دستور 

  .رود كار مي به) دستور بازيابي نسخه پشتيبان(فرم بالا 
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 برروي دكمه Click و ربا انتخاب هر سط. شود در ازاي هر بار بازيابي اطلاعات استخراج شده، يك سطر به ليست بالا اضافه مي

  .گردد حالت پيش از اجراي دستور بازيابي مربوطه باز مي حذف، بانك اطلاعاتي به
 كليه اعمال صورت گرفته توسط جهت نمايش سابقهمديريت اطلاعات در منوي  )Events Log(سابقه تغييرات بانك دستور 

  .گيرد افزار مورد استفاده قرار مي نرم
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   منوي گزارشات - 4

  
ه مورد در برنام Crystal Reportجهت نصب يك گزارش طراحي شده در محيط گزارشات در منوي افزودن گزارش جديد دستور 

  :شود با اجراي اين دستور فرم زير نمايان مي. گيرد استفاده قرار مي

  
هاي پايين براي گزارش خود يك عنوان و چند جمله توضيح   فايل گزارش را انتخاب كنيد و در قسمت...با كليك بر روي دكمه 

  .مي رسد  به پاياننصبدر انتها نصب گزارش از طريق دكمه . وارد كنيد
  :شود فرم زير ظاهر ميگزارشات در منوي مديريت گزارشات  دستور با اجراي
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  .معادل دستور افزودن گزارش جديد در منوي گزارشات استنصب گزارش جديد دكمه 
  .كند ، گزارش انتخاب شده را از برنامه حذف ميحذف گزارشدكمه 
  .كند ، گزارش انتخاب شده را اجرا مياجراي گزارشدكمه 

  .توان از اين فرم بيرون رفت  ميفانصراو با دكمه 
  :شود فرم زير ظاهر ميگزارشات در منوي فيلترهاي گزارش با اجراي دستور 

  
  .يك فيلتر گزارش استفاده كردحذف و يا  ويرايش ،افزودناز اين فرم جهت 

   تعريف
  .فيلتر گزارش عبارت است از تركيب چندين شرط برروي اطلاعات قابل نمايش توسط يك گزارش

  .همراه يك فيلتر گزارش متفاوت است خروجي يك گزارش به تنهايي و يا به
  :پنجره نمايش داده شده در زير نمايان خواهد شد.  را در فرم بالا اجرا كنيدافزودنحال دكمه 
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  .براي فيلتر خود يك عنوان انتخاب كرده و تاييد كنيد

  :شود شكل زير نمايان مي

  
  .هاي ثابت شوند اضافه كنيد و در سمت چپ شرط ري را كه در زمان اجراي فيلتر مقداردهي ميهاي پارامت در بخش راست شرط

هاي خود اجرا كنيـد و از ايـن طريـق تعـداد بـسيار زيـادي       رهمراه هر كدام از فيلت توانيد هر گزارشي را به پس از ساخت فيلتر، مي    
  .دست آوريد هگزارش ب از طريق چند فايل گزارش را فقط
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  :كتابها
  :كتابهاي فارسي

 شركت سهامي آب منطقه اي يزد:، يزدواژه نامه قنات، )1383(آغاسي، ع ، صفي نژاد، ج،  •

 سازمان زمين شناسي كشور: ، تهرانتغذيه مصنوعي بوسيله قنات، )1362(ايرانمنش، م،  •

  شورسازمان زمين شناسي ك: ، تهرانقنات بازسازي، بهسازي و ازدياد آبدهي ايرانمنش، م ، •
  چاه در قنات، )1359(باستاني پاريزي، م ،  •
  فضائل قنات و رزائل چاه عميقباستاني پاريزي، م ،  •
  نشريه آبياري كميته ملي آبياري و زهكشي وزارت نيرو: ، تهرانهيدروليك قنات، )1352(باي بوردي، م  •
  مركز نشر دانشگاهي: ، تهرانقنات سازي و قنات داري، )1367(بهنيا، ع،  •
  جهاد دانشگاهي دانشگاه شهيد چمران: ، اهوازقنوات استان خوزستان، )1370( ع، بهنيا، •
  دانشگاه شهيد باهنر و جهاد دانشگاهي استان كرمان:  كرمان،كتابشناسي قنات، )1382(بهنيا، ع،  •
،  اسـطوره قنات قصبه گناباد يـك ، )1379(پاپلي يزدي، م ، لباف خانيكي، م، لباف خانيكي، ر، جلالي، ع، وثوقي، ف،   •

  شركت سهامي آب منطقه اي خراسان: مشهد
معاونت پژوهـشي سـازمان ميـراث فرهنگـي كـشور؛      :  تهران،قنات هاي تفت، )1382(پاپلي يزدي، م ، لباف خانيكي، م   •

  پژوهشكده مردم شناسي 
  آواي نور: ، تهران)جلد اول(؛ شناخت سرزمينآب نامه يزد، )1379(پويا، ع،  •

  
 :كتاب هاي خارجي

• Lambtoin,Ann K.S,(1989),The origin,cliffeesion and functioning of the Qanat,Kariz and 
khattara,SOAS 

• Oweis,T., A. Hachum, and J.Kijne, (1999), Water harvesting and supplementary irrigation for 
improved water use efficiency in dry areas, Colombo, Sri Lanka: International Water 

Management Institute 

 

  :مقالات
معاونت برنامه ريزي وبهبـود مـديريت شـركت آب و فاضـلاب      : ، يزد داستان غم انگيز قنات   ،  )1379(م،  , جواديان زاده  •

  استان يزد
 پژوهشگاه سازمان ميراث فرهنگي كشور: ،تهران)1383گناباد،ارديبهشت (چكيده مقالات كنفرانس ملي قنات •
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 تر پژوهشهاي فرهنگيدف: ، تهرانقنات در ايران، )1386(حائري، م ،  •

  مهندسين مشاور ستيران: ، تهرانتدوين تجربيات خبرگان قنات، )1383(سمسار يزدي، ع،  •
 ،بم از ديدگاه فنـي و مهندسـي        قنواتبررسي  ،  )1384(سمسار يزدي، ع ، لباف خانيكي، م، دهقان منـشادي، ب،             •

   اي يزدشركت مهندسين مشاور هليل آب با همكاري شركت سهامي آب منطقه: تهران
: ، تهـران  جهـان   تاريخچه،ساختمان و چگـونگي گـسترش آن در        "كاريز"قنات  ،  )1361(سيد سجادي، م،     •

  تهران-انجمن فرهنگي ايتاليا

  اقليم مهر: ، قمدر جستجوي آب، )1333(صالحي، م ،  •
عي دانـشكده   موسسه مطالعـات و تحقيقـات اجتمـا       : ، تهران نظام هاي آبياري سنتي در ايران     ،  )1359(صفي نژاد، ج،     •

  علوم اجتماعي دانشگاه تهران
  موسسه گنجينه آب ايران:  تهران، ميمه اصفهان-سد زيرزميني قنات وزوان، )1378(صفي نژاد، ج، دادرس، ب،  •
  بنياد فرهنگ ايران: خديو جم، حسين، تهران: ، ترجمهاستخراج آب هاي پنهاني، )1373(، 400كرجي، ا ،  •
  انتشارات دانشگاه تهران: ، تهرانمسائل آب در ايرانمنابع و ، )1368(كردواني، پ،  •
  آب و فن آبياري در ايران باستان، )1356(كورس، غ،  •
  كميته ملي آبياري و زهكشي: ، تهرانتاريخ آب و آبياري استان كرمان، )1383(گروسي، ع ،  •
معاونـت  : ي يـزدي، م ، مـشهد      سرو قـد مقـدم، ا، پـاپل       : ، مترجمان قنات؛ فني براي دستيابي به آب     ،  )1371(گوبلو، ه،    •

 فرهنگي آستان قدس رضوي

  سازمان ميراث فرهنگي كشور: ، تهرانخاستگاه حماسه هاي پنهان: گناباد، )1383(ر، , لباف خانيكي •
شركت پردازش  : ، تهران تهران مطالعه موردي قنوات شهر   : قنات در ايران  ،  )1384(مالكي، ا، خورسندي آقايي، ا،       •

  و برنامه ريزي شهري
  شركت سهامي آب منطقه اي يزد: ، يزد)1379يزد، )(دو جلد(جموعه مقالات كنفرانس بين المللي قناتم •
دانـشگاه شـهيد بـاهنر و جهـاد         : ، كرمـان  )1384كرمـان، آذر  )(دو جلد (مجموعه مقالات كنفرانس بين المللي قنات      •

  دانشگاهي استان كرمان
موسسه گنجينه هاي آب ايران : كريميان سردشتي، نادر، تهران : ، مقدمه و تصحيح   رساله حفر قنات  ،  )1383(مكائيل، ج،    •

  و شركت سهامي آب منطقه اي تهران 

  :ها پايان نامه
،موسـسه  )كارشناسي ارشـد  (   پايان نامه , "بررسي نوسانات سطح آبهاي زيرزميني گرگان و رشت       "، ر،   احمدي •

   ايرانآبشناسي
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 هدســتگا هــا بــا اســتفاده از و كــاربرد آن در اكتــشاف قنــات EM VLFروش " ،)1371(اســديان، م ،  •
"ABEM-WADI ،دانشگاه تهران،)كارشناسي ارشد(پايان نامه ،گويا زاده ناصر حسين: به راهنمايي  

دانـشگاه  ،  )كارشناسـي ارشـد   (پايـان نامـه     , "قنوات و مقايسه آنها در ايران     : چاههاي عميق  "،)1344(اميري، ع،    •
 تهران

 موسـسه   ،)كارشناسي ارشـد  (پايان نامه , "بررسي نوسانات سطح آبهاي زيرزميني دشت قزوين      " ايرانمنش، م ،   •
 آبشناسي ايران

  شيرازدانشگاه، )ليسانس فوق( "پايان نامه، آبهاي زيرزميني و قنات"، )1345(پرويزي، ف،  •

حـسن  : نمـايي بـه راه  , "تاثير تغذيه مصنوعي سيلاب در تحول روستايي سميرم سـفلي         "،  )1370(خانيا، پ،    •
 دانشگاه اصفهان، )كارشناسي ارشد(پايان نامه ، ابري حسيني

پايان , منطقه شيراز مطالعه بخش آبهاي شور زيرزميني در كادر هيدروژئولوژي عمومي ،)1349(خياباني،ن،  •
  موسسه آبشناسي ايران،"كارشناسي ارشد"نامه

قناتهاي تهـران بمنظـور      و   يايي آب چاه  بررسي عناصر جزيي و ساير تركيبات شيم      " ،)1368(رضايي، غ،    •
ليـسانس مهندسـي      فـوق "پايـان نامـه     ,  سـبزيكاري  "جايگزيني آن بجاي اسـتفاده از فاضـلاب در مـزارع          

 ،دانشگاه علوم پزشكي تهران"بهداشت

سـالهاي اخيـر و      بررسي نوسانات سالانه سطح آبهاي زيرزميني منطقه گنبـدكاوس در          شاهسواراني، م،  •
  موسسه آبشناسي ايران،"كارشناسي ارشد"پايان نامه, ل آنتجزيه و تحليل عل

  تهراندانشگاه، "ليسانس فوق"پايان نامه, بررسي كيفي آب قناتهاي تهران، )1358(شاه نظري، ر،  •

، "فـوق ليـسانس   " نامـه  پايـان , دشت قزوين سازمان مستقل و عمران اين منطقـه         ،)1345(شريفي حسيني، ح،     •
 دانشگاه شيراز

بررسي نوسانات سطح آبهاي زيرزميني دشت تهران در سالهاي اخير تجزيه و تحليل علل               صمديان، م،  •
  موسسه آبشناسي ايران،"كارشناسي ارشد"پايان نامه, آن

مجيـد سـرتاج، حميدرضـا      : بـه راهنمـايي    ,بررسي و مدلسازي تغييرات كيفي آب قنـوات        ،)1383(غلام نژاد، ن،     •
دانشگاه صـنعتي   ،   دانشكده مهندسي عمران   ،"كارشناسي ارشد " پايان نامه . / زديعلي اصغر سمسار ي   : صفوي؛ استاد مشاور  

 اصفهان

پايـان  ، عبدالحميد ابوالحمـد  : به راهنمايي ،  هاي داخلي ايران    برداري از آب    حقوق بهره  ،)1373(فتحي سقزچي، ح ،      •
 دانشگاه تهران، "ارشد كارشناسي"نامه

تحليل علل  ميني منطقه كرج در سالهاي اخير و تجزيه و  بررسي نوسانات سطح آبهاي زيرز     فيـروزان، ع،   •
  موسسه آبشناسي ايران،"كارشناسي ارشد"پايان نامه, آن
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هـاي ونـر ،    آرايـه  قنات امير آباد بـا ) با روش مقاومت ويژه    (مدلسازي ژئوالكتريك   ،  )1384(كامگـار، ي،     •
 ،"كارشناسي ارشـد  " پايان نامه  ،حسين نوروزي غلام: به راهنمايي ,  دو قطبي و مقايسه آنها     -شلومبرژه و دو قطبي     

 دانشگاه تهران، دانشكده فني مهندسي

كارشناسـي  "پايان نامـه    ،  محمدرضا كاوياني : به راهنمايي  ,اردكان-اقليم و كشاورزي دشت يزد    ،  )1371(مزيدي، ا،    •
  دانشگاه اصفهان،"ارشد

اسـتان   عيتـي ماهيهـاي قناتهـاي   جم جمعيتي و بـين  شناسايي و بررسي تنوع درون ،)1381(هنرمنـد،ل،    •
مـسعود  : حسن رحيميان؛ استاد مشاور   : به راهنمايي , سمنان با استفاده از روشهاي كمي، كروموزومي و مولكولي        

 دانشگاه تهران  علوم، دانشكده، "كارشناسي ارشد"پايان نامه. / هوشمند

  :)رريزي و نظارت راهبردي رييس جمهو نامهمنشر شده توسط معاونت بر(نشريات
  شرح خدمات مطالعات تفضيلي اجرايي آبخيزداري •
  شرح خدمات مطالعات مرحله توجيهي آبخيزداري 396نشريه  •

  تغذيه مصنوعي هاي فهرست خدمات مطالعات طرح 236نشريه  •

 )    مرحله اول و دوم(  فهرست جزئيات خدمات مطالعات پخش سيلاب و تغذيه مصنوعي 193نشريه  •

  تعيين فاصله و عمق زهكش هاي زير زميني  ضوابط طراحي319نشريه  •

  )سر دهانه سازي( فهرست جزئيات خدمات مطالعات مهندسي مطالعات تاسيسات آبگيري 263نشريه  •
 1386فهرست بهاء پايه رشته چاهها و قنوات  •

  فهرست جزئيات خدمات مطالعات سازماندهي چاهها و قناتها194نشريه  •
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 سـال  سـي  از بـيش  گذشـت  بـا  ،س جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت  نظام فني اجراييدفتر

 نامـه، آيـين  قالـب  در فنـي،  -تخصصي نشريه عنوان چهارصد بر افزون خود، مطالعاتي و تحقيقاتي فعاليت
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  اين نشريه 
  

شامل دو فصل دستورالعمل نحوه مطالعات يكپارچه كاريز و  
دســتورالعمل نحــوه مطالعــات تهيــه شناســنامه كاريزهــاي      

مطالعـات يكپارچـه كـاريز بـه       دستورالعمل   .كشور مي باشد  
شـود كـه منجـر بـه          هايي اطلاق مـي     كليه مطالعات و بررسي   

راهنمـاي  مرمت و بازسازي فني و مهندسي كـاريز گـردد و            
مفيدي جهت كارفرمايان و مهندسان مشاور در احياء مرمت و        

  .بازسازي كاريزهاي كشور مي باشد
  




