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  اصلاح مدارك فني 
  
  

  خواننده گرامي

س جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر          ريزي و نظـارت راهبـردي ريـي        برنامه  معاونت دفتر نظام فني اجرايي   
 و آن را براي استفاده به جامعه مهندسـي كـشور         ه مبادرت به تهيه اين نشريه كرده      كارشناسان برجست 
هاي مفهومي، فنـي،    ن از ايرادهايي نظير غلط    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصو      . عرضه نموده است  

  .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
  

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
  : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

  .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 . مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريدايراد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

  
  
 

  
  
  

  

، دفتـر نظـام    33271شـاه، مركـز تلفـن     علي خيابان صفي،  ميدان بهارستان تهران،  : نشاني براي مكاتبه  
        فني اجرايي

Email: tsb.dta@mporg.ir                                web: http://tec.mporg.ir/ 
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  بسمه تعالي 

  
  پيشگفتار 

 ـ) ت محترم وزيـران   ا هي 20/4/1385مورخ   هـ ،    33497ت  / 42339شماره  مصوبه  (كشور  نظام فني و اجرايي      كـارگيري معيارهـا،    ه  ب
ها  برداري در قيمت تمام شده طرح    هاي نگهداري و بهره     استانداردها و ضوابط فني در مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه لازم به هزينه               

  .كيد جدي قرار داده استارا مورد ت
آلات مورد نياز واحدهاي فـرآوري         ي مشخصات فني تجهيزات و ماشين     ي طراحي پايه، تعيين و تهيه       منظور از فهرست خدمات مرحله    

اطلاعات طراحـي   آوري    براي اين منظور با جمع    . هاي مهندسي مشاور است     هاي مورد نياز با استفاده از خدمات شركت         براي انجام مناقصه  
هـاي مختلـف    ها با يكديگر، معيارهاي فني و استانداردهاي لازم براي  قسمت    ي تطبيقي آن    هاي بزرگ معدني و صنعتي و مقايسه        مجتمع

هـا    آميزي و نقشه    هاي فلزي، مواد، رنگ     ، ايمني، ساختماني و سازه    تاسيساتيهاي مكانيكي، الكتريكي،      ي فرآوري نظير بخش     يك كارخانه 
 :ه استي طراحي پايه براي واحدهاي فرآوري به تفكيك زير تدوين گرديد  و در نهايت فهرست خدمات مرحلههه شدتهي

   خدمات عمومي؛ -1
   خدمات مهندسي فرآيند؛-2
  ها؛ ي ساختمان ي طراحي پايه  خدمات مرحله-3
  آلات و تجهيزات كارخانه؛  خدمات مهندسي ماشين-4
   خدمات فني و پشتيباني؛ -5
  ي تاسيسات زيربنايي؛ ي طراحي پايه  خدمات مرحله-6
  محيطي؛ مطالعات زيست -7
   خدمات مديريت طرح؛-8
  .هاي مالي و اقتصادي ي گزارش  خدمات مربوط به تهيه-9

 فرآوري ي راحي پايه براي احداث يك كارخانهي ط كامل فهرست خدمات مرحلهي  الذكر به منظور ارايه خدمات فوقدرج فهرست
  .توان خدمات ديگري را اضافه يا حذف نمود است و برحسب نوع پروژه مي

 توسـط    در سـطح وسـيع     كاربرد عملي اين نشريه   ... شاءا  هايي در متن موجود است كه إن        شده قطعا هنوز كاستي     ي تلاش انجام    با همه 
   .گرديدها خواهد  نمودن آن موجبات شناسايي و برطرف مشاورمهندسان
ر خانم مهندس بهناز پورسيد و كارشناسان دفتر نظام فني اجرايي همچنـين جنـاب آقـاي مهنـدس                   ركاسيان، از تلاش و جديت      در پا 

جعفري مجري محترم طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني بخش معدن كشور در وزارت صنايع و معادن، كارشناسان دفتر نظـارت                     ... ا  وجيه
اميـد اسـت شـاهد توفيـق        . ر در امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني مي نمايـد              برداري معادن و متخصصان همكا      و بهره 

  .ي اين بزرگواران در خدمت به مردم شريف ايران اسلامي باشيم روزافزون همه
   ن نظارت راهبرديمعاو                                                                                                  

                                                                                                      1390 



  مجري طرح

  وزارت صنايع و معادن - برداري مدير كل دفتر نظارت و بهره-كارشناس مهندسي معدن  جعفري... اوجيهآقاي 
  

 :اعضاي شوراي عالي به ترتيب حروف الفبا

   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني           نژادمهدي ايرانآقاي 

  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه-شناسيكارشناس ارشد زمين  يعبدالعلي حقيقآقاي 

  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه-شناسيكارشناس ارشد زمين  آذريخياط اشرف خانم 

   وزارت صنايع و معادن-شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالرسول زارعيآقاي 

   دانشگاه صنعتي اميركبير-اس ارشد مهندسي معدنكارشن  حسن مدنيآقاي 

   دانشگاه تربيت معلم                             -شناسي اقتصاديدكتراي زمين  بهزاد مهرابيآقاي 

   سازمان نظام مهندسي معدن-كارشناس ارشد مهندسي معدن  نياهرمز ناصرآقاي 
  

 : به ترتيب حروف الفبااعضاي كارگروه فرآوري

 شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين-فرآوري مواد معدني ارشد مهندسي كارشناس  احمد اميني آقاي

   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني           نژادمهدي ايرانآقاي 

 ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه-شناسيكارشناس ارشد زمينعبدالعلي حقيقي          آقاي 

  دانشگاه علم و صنعت ايران-دكتراي مهندسي متالورژي عليرضا ذاكريآقاي 

  دانشگاه صنعتي اميركبير -دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني  بهرام رضاييآقاي 
  

  : به ترتيب حروف الفبااعضاي كارگروه تنظيم و تدوين     

   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني           نژادمهدي ايرانآقاي 

   وزارت صنايع و معادن-شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالرسول زارعيآقاي 

   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي مكانيك سنگ  زادهمصطفي شريفآقاي 

  نعتي اميركبير دانشگاه ص-كارشناس ارشد مهندسي معدن  حسن مدنيآقاي 

   دانشگاه تربيت معلم                             -شناسي اقتصاديدكتراي زمين  بهزاد مهرابيآقاي 

   :گروه مديريت وراهبري پروژه      

   دفتر نظام فني اجرايي -  فرزانه آقارمضانعلي                           كارشناس ارشد مهندسي صنايع
   دفتر نظام فني اجرايي - فلسفي                                كارشناس مهندسي عمران   عليرضا        

  

 ب



  فهرست مطالب
  

  صفحه  عنوان
     فهرست خدمات عمومي-1فصل 

  3........................................................................................................هاي مورد نيازآوري اطلاعات، مدارك، اسناد و نقشه  جمع-1-1
  4...................................................................................................................................................................... ساختگاهي  مطالعه-1-2
  4....................................................................................................................................................... شرايط ژئوتكنيكي ساختگاه-1-3
  5................................................................................................................................................................ شرايط جوي ساختگاه-1-4
  5.......................................................................................................................................هاي سطحي و زيرزميني مطالعات آب-1-5
  5.................................................................................................................................................................برداري  مطالعات نقشه-1-6
  6........................................................................................................................................................... تكميل مطالعات زيربنايي-1-7

     خدمات مهندسي فرآيند-2فصل
  9............................................................................................................................................................ معيارهاي فني و طراحي-2-1
  9..................................................................................................................................................................... استانداردهاي لازم-2-2
  10........................................................................................................................................................................ مهندسي فرآيند-2-3

     ساختماني  پايه طراحيي  خدمات مرحله-3فصل 
  15............................................................................................................ها آني  طرح كلي جانمايي واحدهاي مختلف و نقشه-3-1
  15.....................................................................................................................سازيي و محوطه ساختمان، معماري  طرح پايه-3-2
  17........................................................................................................................................ها و تاسيسات موقت طرح ساختمان-3-3
  17................................................................................................................................. طرح ايجاد فضاي سبز و خدمات آبياري-3-4
  17............................................................................................................................... بعدي هاي مورد نياز مرحله فهرست نقشه-3-5

    آلات و تجهيزات خدمات مهندسي ماشين-4فصل 
  21...................................................................................................................................آلات و تجهيزات اصلي كارخانه  ماشين-4-1
  22..........................................................................................................................................................آلات حمل و نقل  ماشين-4-2
  23...................................................................................................................................آلات و تجهيزات جنبي كارخانه  ماشين-4-3
  24............................................................................................................................... بعدي هاي مورد نياز مرحله فهرست نقشه-4-4

     خدمات فني و پشتيباني-5فصل 
  27......................................................................................................................................................... سيستم برق و ابزار دقيق-5-1
  29.................................................................................................................................................. سيستم آب مصرفي و بازيابي-5-2
  30...............................................................................................................................................................رساني سيستم سوخت-5-3
  30........................................................................................................................................ سيستم تاسيسات فاضلاب و تصفيه-5-4
  31........................................................................................................................................مين و توزيع هواي فشرده سيستم تا-5-5

 پ



  31............................................................................................................................نشاني  سيستم اعلام و اطفاي حريق و آتش-5-6
  31..........................................................................................................................................................هاكنترل آلاينده سيستم -5-7
  32.................................................................................................................................................... سيستم سرمايش و گرمايش-5-8
  32.............................................................................................................................................................باطلهمواد  سيستم دفع -5-9
  32...........................................................................................................هاي زيرزميني آب، برق، گاز، روشنايي سيستم شبكه-5-10
  33.......................................................................................................................هاي سطحي آبآوري و هدايت سيستم جمع-5-11
  33...........................................................................................................................................................ها تجهيزات آزمايشگاه-5-12
  34................................................................................................................................................................. سيستم غبارگيري -5-13
  34.................................................................................................................................................................................... ايمني -5-14
  35.................................................................................................................... موارد ياد شدهي  كليهي هاي پايه نقشهي  تهيه-5-15

     تاسيسات زيربناييي ي پايه طراحي  خدمات مرحله-6فصل
  37..............................................................................................................................................................رساني تامين آب و آب-6-1
  39........................................................................................................................................................ تامين و انتقال گاز طبيعي-6-2
  39..................................................................................................................................................................ين و انتقال برق تام-6-3
  42................................................................................................................................................................ ارتباطات و مخابرات-6-4
  43.....................................................................................................................................................هاي دسترسي و راه آهن راه-6-5

    محيطي مطالعات زيست-7فصل 
  47................................................................................................................................................................. بررسي وضع موجود-7-1
  47............................................................................................................................................ طرحي هاي عمده بررسي فعاليت-7-2
  48..............................................................................................................................................................ها بررسي انواع آلاينده-7-3
  48.................................هاي گياهي و جانوري و بهداشتوا، گونهاك، آب، ه خها بر بررسي و ارزيابي مقدماتي اثرات آلاينده-7-4
  48................................................. حذف و يا كاهش آلودگيي حوهنها و  شرح خدمات ارزيابي تفصيلي اثرات آلايندهي  تهيه-7-5

     خدمات مديريت طرح-8فصل 
  51................................................................................................................................................................ خدمات كنترل پروژه-8-1
  52...............................................................هااي نظارتي به منظور انتخاب مشاوران تخصصي و تاييد طراحي  خدمات مشاوره-8-2
  52...............................................................................اي در مورد مركز اسناد فني و سيستم كدگذاري مدارك  خدمات مشاوره-8-3
  53......................................................................................................................................................................... خدمات متفرقه-8-4

     گزارش مالي و اقتصاديي  تهيه-9فصل
  57.................................................................................................................................................................... مطالعات اقتصادي-9-1
  58............................................................................................................................................................................ مطالعات فني-9-2
  59........................................................................................................................................................................... مطالعات مالي-9-3
  62..............................................................................................................................................................................گيري  نتيجه-9-4
 

 ت



 1

 1فصل 

  فهرست خدمات عمومي
  

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 



  فرآوري مواد معدني واحدهايي  پايه طراحيي  مرحلهفهرست خدمات  2
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  3  فهرست خدمات عمومي –فصل اول 
 

  هاي مورد نيازآوري اطلاعات، مدارك، اسناد و نقشه جمع - 1-1

  :)بعضي موارد گزارش اكتشاف عمومي در(نتايج مطالعات اكتشاف تفصيلي  -1-1-1
  ؛شناسي كانسارمدل زمين -الف
  ؛ قطعي و قابل استخراجي ميزان ذخيره -ب
  . استخراجي هاي طراحي پايهگزارش و نقشه -پ

  ؛هاي معرف معدنمشخصات كيفي نمونه يا نمونه -1-1-2

  ؛33و پيشاهنگ22، پايه1هاي آزمايشگاهي  نتايج مطالعات فرآوري در مقياس-1-1-3

  ؛ آب مورد نياز و آب برگشتي،شناسي سطحي و زيرزميني  نتايج مطالعات آب-1-1-4

  ؛عات آب و هواي منطقه و تعيين روزهاي كاري در طول سال نتايج مطال-1-1-5

  ؛ نتايج مطالعات اجتماعي، فرهنگي، اقتصادي منطقه-1-1-6

  ؛نتايج مطالعات بازار -1-1-7

  ؛خيزي نتايج مطالعات لرزه-1-1-8

  ؛محيطي و بازسازي نتايج مطالعات زيست-1-1-9

  ؛رساني  نتايج مطالعات برق-1-1-10

  ؛طالعات تامين سوخت نتايج م-1-1-11

  ؛)كاركنان، مواد اوليه و محصولات( حمل و نقل يها  نتايج مطالعات زيرساخت-1-1-12

 ؛آلات و امكان ساخت در داخل كشور با توجه به ظرفيت بهينه  ماشيني  نتايج مطالعات ظرفيت بهينه-1-1-13

  ؛ نتايج مطالعات طراحي مفهومي فرآيند-1-1-14
                                                 
1- Lab scale 
2-Bench scale 
3- Pilot scale  
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  ؛ مقدماتيسنجي سنجي يا امكان ت پيش امكان نتايج مطالعا-1-1-15

  ؛يابي كارخانه نتايج مطالعات مكان-1-1-16

 فلوشـيت و     اوليه محل احداث كارخانه،    ي  نقشه ،بندي، توپوگرافي  خيزي، پهنه  لرزه شناسي،هاي زمين ها از قبيل نقشه    نقشه -1-1-17
  . موازنه مواد

   ساختگاهي مطالعه - 1-2

  ؛لف ساختگاه طرح در محل انتخابيهاي مخت گزينه -1-2-1

  ؛هاي لازم براي توسعهبيني  طرح و پيشي  تعيين ساختگاه بهينه-1-2-2

  ؛ محل ساختگاهي  گسترهي  محاسبه-1-2-3

  . وضعيت بناهاي موجود در اطراف ساختگاه-1-2-4

  شرايط ژئوتكنيكي ساختگاه - 1-3

  :هاي مهندسي خاكشناسي و مشخصه خاك-1-3-1
  ؛ خاكي دهندههاي تشكيلو پتروگرافي دانه) درصد رطوبت، دانسيته، تخلخل(هاي فيزيكي يويژگ -الف
  ؛)حدود آتربرگ(بندي و اندكس خاك خصوصيات دانه -ب
  ؛) اصطكاك داخلي، چسبندگي، مدول تغيير شكل خاكي زاويه(هاي مكانيكي خاك ويژگي -پ
  ؛ضريب نفوذپذيري خاك -ت
  ؛زدانههاي ريضرايب تحكيم خاك -ث
  ؛آناليز شيميايي خاك و آب زيرزميني -ج
  ؛هاي زيرسطحي به همراه عمق آب زيرزمينيبندي و تفكيك واحدهاي خاكي و ترسيم نيمرخ ژئوتكنيكي خاكطبقه -چ
  ؛)العمل خاكظرفيت باربري مجاز پي، ضرايب فشار جانبي خاك، مدول عكس(هاي سطحي و عميق پارامترهاي طراحي پي -ح
هـاي خـرد شـده و گـسله،         گرايي، هجوم آب زيرزميني، زون    روان(شناسي  بيني مخاطرات ژئوتكنيكي و زمين     شناسايي و پيش   -خ
  ).هاي خاكي سستهاي واگرا، عمق نفوذ يخبندان و وجود لايهشونده، گازهاي خطرناك، خاكهاي منبسطخاك

  



  5  فهرست خدمات عمومي –فصل اول 
 

 :نگاري و مهندسي زلزله مطالعات لرزه -1-3-2

   ؛هاي مختلفسنگ و سرعت انتشار امواج در لايه عمق پي-الف
  ؛خيزي منطقه لرزهي  تاريخچه-ب
  .هاهاي بازگشت آنهاي با احتمال وقوع و دورهبيني در زلزله تعيين حداكثر شتاب موثر قابل پيش-پ

  شرايط جوي ساختگاه - 1-4

  ؛ و تغييرات روزانه، ماهيانه و فصلي آنمحيط حداكثر و حداقل دماي -1-4-1

  ؛ آنيو تغييرات روزانه، ماهيانه و فصلبي نس رطوبت -1-4-2

  ؛ فشار هوا و تغييرات روزانه، ماهيانه و فصلي آن-1-4-3

  ؛ آمار بارش-1-4-4

  ؛گرفتگي شرايط تابش خورشيد، ميزان ابري بودن و مه-1-4-5

  ؛ و حداكثر سرعت آن غالب جهت باد-1-4-6

 .وفان پتانسيل گرد و غبار و تواتر گردباد و ط-1-4-7

  هاي سطحي و زيرزمينيمطالعات آب - 1-5

  ؛برداريخوان براي تامين آب در مدت بهره پتانسيل آبو تغييرات آن  سطح ايستابي،-1-5-1

  ؛هاي محلي بررسي و تحليل آماري سيلاب-1-5-2

  . كيفيت آب-1-5-3

  برداري مطالعات نقشه - 1-6

  ؛1 : 500 يا  1 : 1000 هاي توپوگرافي در ساختگاه در مقياس نقشهي  تهيه-1-6-1
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  ؛ي عموميي جانماي  نقشه-1-6-2

  .هاي تكميلي مورد نياز ساير نقشه-1-6-3

  تكميل مطالعات زيربنايي - 1-7

  ؛رساني تامين آب و آب-1-7-1

  ؛رساني  تامين برق و برق-1-7-2

  ؛رساني  تامين سوخت و سوخت-1-7-3

  ؛ حمل و نقل-1-7-4

  ؛هاي دسترسي  راه-1-7-5

  ؛ين مصالح مورد نياز منابع تام-1-7-6

  ؛هاي مخابراتي سيستم-1-7-7

  ؛ تامين آني  نيروي انساني مورد نياز و نحوه-1-7-8

  .ي و رفاهي مورد نيازت امكانات سكون اسكان نيروي انساني، بررسي-1-7-9
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  9  خدمات مهندسي فرآيند – فصل دوم
 

معيارهاي فني و طراحي - 2-1  

  ) پيشاهنگهاي توجه به نتايج آزمايش با( مورد نياز ي كميت و كيفيت مواد اوليه ،كميت و كيفيت محصول -2-1-1
  :مباني طراحي -2-1-2

  ؛شرايط آب و هواشناسي -الف
  ؛هاي دسترسيراه -ب
  ؛شرايط حمل و نقل مواد اوليه و محصول توليدي -پ
  ؛ارتباطات -ت
  ؛كشيكميت و كيفيت آب و زه -ث
  ؛نوع و مقدار انرژي مورد نياز -ج
  ؛يي عمومي جانماي نقشه -چ
  ؛تفكيك زن و مردبه تعداد نيروي انساني مورد نياز  -ح
  ؛ ايمني و مقررات آن-خ
  ؛ منابع قرضه-د
  ؛ قيمت مواد اوليه و محصول-ذ
  ؛محيطيزيست شرايط -ر
  . روزهاي كاري در سال-ز

 :مباني عمليات ساختماني -2-1-3

  ؛خيزي شناسي، ژئوتكنيك و لرزهنتايج مطالعات زمين -الف
  .مقررات فني و ملي ساختمان -ب

استانداردهاي لازم - 2-2  

  ؛بخش عمومي -2-2-1
  ؛هاي فلزي بخش عمليات ساختماني و سازه -2-2-2

 مجـاز و سـاير مبـاني طراحـي          ري فلزي بايد از استانداردها و كدهاي ايران براي زلزله، باد، بـا            هاها و سازه  براي طراحي ساختمان  
  . استفاده شود

  ؛كشي، ايمني و تهيه موادلوله هاي مكانيكي، الكتريكي، بخش-2-2-3
  . ها استفاده شوددر صورت وجود استانداردها و كدهاي ملي بايد از آن
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  ؛آميزي  رنگ-2-2-4
  . هاي مختلف واحد فرآوري بايد از استاندارد مناسب و قابل كاربرد استفاده شود بخشآميزي در رنگ

  ؛هاها، مقياس، راهنما و انواع آن نقشه-2-2-5

 هـاي الكتريكـي در     نقـشه .  تهيه شـود   A2 يا   A0    ،A1المللي و در ابعاد      بين  و ها بايد با رعايت استانداردهاي ملي      نقشه ي  كليه -الف
  .شود تهيه ميA4و  A3هاي اندازه
  :ها به شرح زير استنترين آ ها كه متداول مقياس نقشه-ب

  ؛1 :5000 يا 1 :2000 جانمايي عمومي -
  ؛1 :1000يا  1 :500يات سايت ي جانمايي جزي  نقشه-
  ؛1 :200  كارخانهي  جانمايي محوطهي  نقشه-
  ؛1 :100 يا 1 :50  كارخانهي يات محوطهي جانمايي جزي  نقشه-
  ؛1 :100 هاعمومي ساختمان جانمايي ي  نقشه-
  ؛1 :50 هايات ساختماني جزي  نقشه-
  ؛1 :10 تا 1 :50 هاي فلزي، مكانيكي و الكتريكيسازه يات كارهاي ساختماني،ي جزي  نقشه-
  .1 :50 ايزومتري حمل مواد و آب ي  نقشه-

مهندسي فرآيند - 2-3  

  :)ربطاي ذيهبر اساس ضوابط و دستورالعمل( تكميل مطالعات مربوط به فرآيند -2-3-1
  ؛سازي نتايج آزمايش در مقياس آزمايشگاهي از طريق آزمايش پايه  بهينه-الف
  . مدارهاي مختلف فرآيند و انتخاب روش بهينهي  بررسي نتايج فرآيند پيوسته-ب

  ؛)ربطهاي ذيبر اساس ضوابط و دستورالعمل ( مطالعات پيشاهنگ-2-3-2

   ؛ فرآيندي تجهيزات و  اجزاآلات،ها، ماشينسيستمهاي مختلف براي نتايج واحد پيشاهنگ و بررسي گزينه11 افزايش مقياس-2-3-3
  :د زير در نظر گرفته شودربراي اين منظور بايد موا

، مـواد افزودنـي و      كمكـي  مـواد   مـصرفي،  ي مـواد اوليـه    نگهداري، ميزان مصرف و مشخصات فيزيكي و شيميايي          ي نحوه -الف
  ؛محصول نهايي

  ؛هاي مختلف فرآيند توليد و مشخصات فيزيكي و شيميايي آن ميزان استفاده از ضايعات بخش-ب
  ؛بندي دانهي شرايط و نحوه -پ

                                                 
1- Scale up 



  11  خدمات مهندسي فرآيند – فصل دوم
 

  ؛هاي مختلف شرايط جدايش به روش-ت
  ؛گيري شرايط آب-ث
  ؛ اختلاط مواد اوليهي شرايط و نحوه-ج
  ؛)هانظاير آن فشار و ،دما، زمان( شرايط پخت -چ
  ؛ردن محصول خنك كي  شرايط و نحوه-ح
  ؛ پخت در مراحل مختلفي  كورهي كردن  و تخليه  باري  شرايط و نحوه-خ
  .آلات  تميز كردن ماشيني  شرايط و نحوه-د

   ؛ فرآيندي  مباني و ضوابط طراحي بهينه-2-3-4 
  :د زير در نظر گرفته شودربراي اين منظور بايد موا

  ؛وري حداكثر بهره-الف
  ؛هاي مصرفي مصرف حداقل مواد و نهاده-ب
  ؛استاندارد كيفيت محصول -پ
   .پذيري در توليد  انعطاف-ت

هـاي  آلات، نهـاده    ماشين ، ظرفيت  واحد پيشاهنگ  ، نتايج  تعيين ظرفيت بهينه با توجه به مشخصات كمي و كيفي مواد اوليه            -2-3-5
  ؛مصرفي و مطالعات بازار

  ؛ خط توليد و شرح كامل فرآيندي بهينه فلوشيت ي  تهيه-2-3-6

  ؛ مواد و انرژيي  نمودار موازنهي  متالورژيكي و بازيابي وزني، تهيهي  مواد، آب و انرژي با توجه به موازنهي  موازنهي  محاسبه-2-3-7

  ؛هاي مصرفي در سال، ماه، روز، شيفت و ساعت نهاده و ظرفيتي محاسبه -2-3-8

  ؛ سيستم كنترل، اتوماسيون و ابزار دقيقي؛طرح اوليه -2-3-9

  ؛حين فرآيند و محصول يا محصولات جانبي در  كمي و كيفي مواد وروديي؛موازنه -2-3-10

  ؛ سيستم تخليه و دفع مواد زايد-2-3-11

  ؛ سيستم غبارگيري-2-3-12

  ؛ سيستم انتقال پساب كارخانه و احداث سد باطله-2-3-13
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  .گيري مواد مراحل مختلف فرآيند  نمونهي  شرايط و نحوه-2-3-14
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  15   ساختماني ي پايه طراحي  خدمات مرحله-فصل سوم
 

ها آني طرح كلي جانمايي واحدهاي مختلف و نقشه - 3-1  

 در دست احـداث و محـصول        ي ، كارخانه  خوراك  مسير ارتباطي حمل   ،ها موقعيت احداث كارخانه   1 :25000 ي  نقشه ي تهيه -3-1-1
  ؛آن با محل مصرف

  ؛1:500 يا 1:1000 با مقياس ها، راه آهن، مسيرهاي ارتباطي و فضاي سبزهاي جامع تاسيسات، ساختماننقشه ي تهيه -3-1-2

 ؛1:500 با مقياس  توپوگرافي محل احداث كارخانهي  نقشهي تهيه -3-1-3

  ؛1:500 با مقياس هاي ژئوتكنيك نقشهي مطالعه و تهيه -3-1-4

  ؛تعيين ابعاد و نوع حصار مورد نياز مجتمع -3-1-5

  ؛حجم عمليات، برآورد هزينه و مدت اجراي آن -3-1-6

  . بعدي هاي مورد نياز مرحلهفهرست نقشه -3-1-7

سازي  ساختمان، معماري و محوطهي طرح پايه - 3-2  

  :بندي اطلاعات زير گردآوري و جمع -3-2-1
  ؛هاي فعلي و آيندهكسب اطلاع از نيازمندي -الف

  ؛هاي توپوگرافيها و دريافت نقشه نظاير آن از قبيل محدوده، وسعت، عوارض ومينكسب اطلاع از موقعيت ز بازديد محلي و -ب
  ؛خيزي و ژئوتكنيكي شناسي، لرزه بررسي كلي در مورد وضعيت زمين شامل مطالعات زمين-پ
  ؛ دريافت اطلاعات مربوط به شرايط اقليمي و جغرافيايي-ت
ز قبيـل نقـشه   ا مربـوط بـه تجهيـزات مـورد اسـتفاده در طـرح         گردآوري اطلاعـات    نيازهاي تكنولوژيكي و   ي شناسايي كليه  -ث

  ؛هاها و ابعاد توصيه شده در مورد تجهيزات از طرف سازندگان آنبارگذاري

  ؛ فضاها و مستحدثات مورد نيازي بندي در زمينه بررسي، مطالعه و جمع -3-2-2

ها با توجه بـه  ها و سازه مصالح مصرفي در ساختمانگيري در مورد نوع بررسي و مطالعه در مورد مصالح ساختماني و تصميم    -3-2-3
  ؛مشخصات فني

  ؛هاهاي محاسباتي و دريافت آننامه مشخص كردن استانداردها و آيين -3-2-4
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  طراحـــي مقـــدماتي ســـازه بـــا توجـــه بـــه مشخـــصات فنـــي تهيـــه شـــده شـــامل تعيـــين نـــوع و حـــدود ابعـــاد  -3-2-5
ها، محل درزهاي انبساط و ساير عوامل موثر در         ها، ضخامت دال   ابعاد تيرها، ابعاد ستون    هاي باربر، دهانه و   ها، ضخامت ديواره   شالوده
  ؛طراحي

  ؛هاطراحي تاسيسات برقي و مكانيكي ساختمان -3-2-6

  :هاي مقدماتي شامل نقشهي تهيه -3-2-7
  ؛1:500 با مقياس  جانمايي-الف
  ؛1:100 با مقياس هاي مختلف قسمت مقاطع طولي و عرضي-ب
  ؛1:200 با مقياس   محوطه و راه دسترسي،هاايي ساختمان جانم-پ
ختمان در آن نـشان داده      هاي مهم و اساسي سـا     هاي پروژه كه آرايش تجهيزات در قسمت       پلان طبقات هر يك از ساختمان      -ت

  ؛1:100شده باشد، با مقياس 
  ؛1:100 با مقياس ها ساختماني  بام كليه-ث
  ؛1:200با مقياس ها كشي و نظاير آن زههاي سطحي،آوري و دفع آب  جمعي دي، شبكهبن سازي شامل خيابان محوطه-ج
هاي اصلي در رابطه با فونداسيون تجهيزات       ها و حدود ابعاد قسمت    ها، محوربندي هاي مقدماتي سازه شامل پلان شالوده      نقشه -چ

  ؛1:100 با مقياس ) نقشه پس از دريافت اطلاعات پايه از سازندگان تجهيزاتي هيارا(
  ؛1:100 با مقياس 10-2-3هاي مندرج در رديف هاي مقدماتي سازه براي فضاهاي ساختمان نقشه-ح
  .1:100 با مقياس ها با نشان دادن مصالح كاربردي در نماسازي جوانب ساختماني  نماي كليه-خ

ــبه-3-2-8 ــسات          ي  محاس ــزات، تاسي ــزي، تجهي ــي، اســكلت فل ــاكي، بتن ــات خ ــار نظيــر عملي ــلي ك ــام اص   و نظــاير احج
  ؛ها آن

  ؛ بعديي هاي احتمالي مورد نياز براي انجام مطالعات مرحلهها و آزمايششهق فهرست ن-3-2-9

  :هاي مورد نياز ساختمان-3-2-10
  ؛هاي صنعتي ساختمان-الف
  :صنعتي نظيرهاي نيمه ساختمان-ب

  ؛ انبارها-      
  ؛ تعميرگاه-
  ؛ آبيخانه  تصفيه-
  ؛ و فيلتر شده آب خام، صنعتييخانه  تلمبه-
  ؛ ساختمان ژنراتورهاي اضطراري-
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  ؛ ساختمان و سايبان مربوط به تجهيزات كمپرسورها، سرويس و ابزار دقيق-
  ؛نشاني  ساختمان آتش-
  . باسكول-

  : خدماتي شامل-هاي اداري ساختمان-پ
   ؛ ساختمان اداري اصلي-
   ؛ نگهبانين ساختما-
  ؛ ساختمان امور نقليه-
  ؛ها ساختمان آزمايشگاه-
  ؛ رستوران-
  ؛هاي بهداشتيسرويس  حمام و-
  ؛ ساختمان بهداري-
  ؛ فروشگاه-
  ؛ ساختمان پمپ بنزين-
  ؛سرا ساختمان مهمان-
  ؛ ساختمان بانك-
  ؛ ساختمان آموزشي و ورزشي-
  ؛ مسجد-
  ؛ مخابرات-
  ؛ برجك نگهباني-
  . پاركينگ-

  . حجم عمليات، برآورد هزينه و مدت اجراي آن-3-2-11

  تاسيسات موقتها وطرح ساختمان - 3-3

طرح ايجاد فضاي سبز و خدمات آبياري - 3-4  

  بعدي هاي مورد نياز مرحلهفهرست نقشه - 3-5
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  21  آلات و تجهيزات  خدمات مهندسي ماشين-فصل چهارم
 

آلات و تجهيزات اصلي كارخانهماشين - 4-1  

  ضوابط و استانداردهاي طراحي -4-1-1

  هاي لازم براي محاسبات فني و نصبداده -4-1-2

 :آلات نظير  ماشيني مباني طراحي و مشخصات فني كليهمعيارهاي انتخاب،  -4-1-3

  ؛ها ظرفيتي نوع، ظرفيت و موازنه -الف
  ؛وزن، ابعاد و جنس -ب
  ؛توان مصرفي، فشار الكتريكي، دما -پ
كـه بـا    ) شـكن  نظير سنگ (آلات   هاي توسعه براي ظرفيت و بررسي فني و اقتصادي براي آن دسته از ماشين              بيني طرح  پيش -ت

   ؛تر انتخاب و نصب شوند فيت بيش توسعه ضروري است در ابتدا با ظرهايتوجه به برنامه
  ؛يدهاي هيدروليكي و باليست تجهيزات سيستم -ث
  .آلات و تجهيزات همراه  ليست مقدماتي الكتروموتورهاي ماشين-ج

  برداري  بهرهي آلات و تجهيزات در دوره طرح نگهداري و تعمير ماشين -4-1-4
  ؛آلات و تجهيزات ريزي نگهداري و تعمير ماشين برنامه -الف
  ؛ تعميراتي زمان، مدت و دوره -ب
  ؛يركا سيستم مقدماتي روان-پ
  ؛ مشخصات فني ابزار و تجهيزات مورد نياز تعميرگاه-ت
  .)صنعتي هاي نيمهمطابق بخش ساختمان( فضاي مناسب براي احداث تعميرگاه و جانمايي آن -ث

  1:100ياس  با مقآلات و تجهيزات  استقرار خط توليد، جانمايي و چيدمان ماشيني  نقشه-4-1-5

   فضاي مورد نياز هر واحد و محاسبات آن ي هاي لازم براي محاسبه داده-4-1-6

   آلايندگيبندي واحدها و تجهيزات از نظر نوع و ميزان  طبقه-4-1-7

  آميز بودن براي سلامتي  مخاطرهو بندي واحدها و تجهيزات از نظر ايمني با توجه به قابليت اشتعال و انفجار  طبقه-4-1-8

  آلات و تجهيزات آلات و تجهيزات با توجه به آزمايش عملكرد هر يك از ماشين جدول ضمانت ظرفيت ماشين -4-1-9
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آلات و تجهيزات و مراكز توليدي مـشابه بـه منظـور              ماشين ي واحدهاي سازنده ) و در صورت لزوم بازديد    (بررسي امكانات    -4-1-10
  ها و شرايط فروش و تحويل تواناييكيفيت،ارزيابي 

هـاي  هـا و توصـيه    آلات اعم از داخلي و خارجي همراه با معايب و مزاياي آن            ماشين ي  سازنده يا فروشنده   3 معرفي حداقل    -4-1-11
  لازم

 )ي، دريايي و خـشكي    هواي( ساخت، حمل    ي  سفارش ساخت، دوره   آلات شامل خريد،    زماني مقدماتي تامين ماشين    ي  برنامه -4-1-12
  و مونتاژ

  آلات و تجهيزات تا زمان نصب  شرايط نگهداري ماشيني هي بررسي و ارا-4-1-13

  آلات گذاري به تفكيك ماشين  جدول برآورد سرمايه-4-1-14

حمل و نقلآلات  ماشين - 4-2  

  :شكن به محل انباشت و برداشت سيستم حمل مواد معدني خرد شده از سنگ -4-2-1
  ؛ن آي هاي مختلف حمل مواد معدني خرد شده و انتخاب بهينه روش-الف
  ؛آلات و محاسبات آن  ظرفيت ماشين-ب
  ؛آلات و تجهيزات مورد نياز  مشخصات فني ماشين-پ
  . حجم فعاليت، برآورد هزينه و مدت اجرا-ت

  :ي مواد معدني خامجايهسيستم جاب -4-2-2
  ؛انباشت و برداشت مواد خام خرد شده ي  روش بهينههاي مختلف و انتخاب روش-الف
  ؛آلات و محاسبات آن فيت ماشين ظرفيت انبار مواد خام و ظر-ب
  ؛ي مواد معدني خامجاي هآلات و تجهيزات جاب  فني ماشين مشخصات-پ
  . حجم فعاليت، برآورد هزينه و مدت اجرا-ت

  :بارگيري مواد سيستم -4-2-3
  ؛ سيستم بارگيريي هاي مختلف بارگيري و انتخاب بهينه روش-الف
  ؛آلات و محاسبات آن  ظرفيت ماشين-ب
  ؛آلات مورد نياز ماشين مشخصات فني -پ
  . حجم فعاليت، برآورد هزينه و مدت اجرا-ت
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  :حمل مواد خام و محصول  طرح سيستم باربري و-4-2-4
  ؛هاي مختلف باربري و حمل مواد خام و محصول روش-الف
  ؛ سيستم باربري و حمل موادي  طرح بهينه-ب
  ؛آلات مورد نياز  مشخصات فني ماشين-پ
  . برآورد احجام كار، هزينه و مدت اجرا-ت

  :طرح سيستم انباشت باطله و پسماند -4-2-5
  ؛انباشت باطله و پسماندهاي مختلف  روش-الف
  ؛ بررسي و انتخاب محل مناسب براي انباشت باطله و پسماند-ب
  ؛پسماند انباشت باطله و ي  روش بهينه-پ
  ؛ حمل باطله به محل سد باطله و پسماندي  بررسي نحوه-ت
  . برآورد احجام كار، هزينه و مدت اجرا-ث

آلات و تجهيزات جنبي كارخانه  ماشين- 4-3  

  :كشي لوله -4-3-1
  ؛ تاسيساتي  دفترچهي ها، فشار حين كار، دماي حين كار، خورندگي، تهيه عبوري در لولهي نوع و مشخصات ماده -الف
 دمـاي    و ت با در نظر گرفتن شرايط كار مانند فـشار          مانند جنس لوله، قطر، شيرآلات، اتصالا      ها لوله  مشخصات فني و كلاس    -ب
  ؛ عبوري گاز يا پالپمايع،

  ؛ها و اتصالات قابل انعطافكشي شامل تله بخار، صافي  مشخصات فني اقلام خاص لوله-پ
  ؛هاكاري لوله بندي و رنگ  مشخصات فني مواد عايق-ت
  ؛هاي حفاظتيهاي مدفون در خاك بر اساس مشخصات فني پوشش مشخصات فني لوله-ث
  ؛هاهاي لولهگاه تكيهي  مشخصات فني ساخت، نصب و نگهدارنده-ج
  ؛ها لولهكاري  مشخصات فني و نوع جوش-چ
  ؛هاكاري لوله  مشخصات فني عايق-ح
  ؛هار لولهيها و جانمايي مسترين مسير انتقال لوله، نقشه  طرح مناسب-خ
  ؛هاي تميزكاري و شستشو روش-د
  ؛ن قطعات مختلفبندي تامي زماني  برنامه-ذ
  ؛ها برنامه و روش آزمايش هيدروليكي لوله-ر
  ؛ تعيين فروشندگان و سازندگان بر اساس ليست مندرج در قرارداد-ز
  ؛اندازي و تحويل  زماني شامل خريد، ساخت، حمل، نصب و راهي  برنامه-ژ
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  ؛گذاري  سرمايهي  برآورد هزينه-س
  ؛1:100اس  با مقيهاهاي ايزومتريك لوله فهرست مواد و نقشه-ش
  . بعدي هاي مورد نياز در مرحله فهرست نقشه-ص

  : ساير تجهيزات جانبي كارخانه-4-3-2
  ؛نشاني هاي آتش مشخصات فني پمپ-الف
  ؛نشاني آتش مشخصات فني شيرهاي -ب
  ؛نشاني  شيلنگ آتشي  مشخصات فني جعبه-پ
  ؛ حريق خودكاري مشخصات فني طرح و تامين سيستم اطفا-ت
  ؛هامين سوخت اضطراري نظير مخازن، نوع شيرآلات، جنس مصالح و پمپ مشخصات فني سيستم تا-ث
  ؛ها فشار سيلندرها و نظاير آن،نشاني نظير نوع مواد، حجم هاي آتش  مشخصات فني دستگاه-ج
  ؛ها فني، تعداد، كاربرد، ابعاد و مشخصات آني  سريال، شمارهي آلات و تجهيزات شامل كد دستگاه، شماره  فهرست ماشين-چ
  ؛صات فني تجهيزات و سيستم هواي فشرده مشخ-ح
  ؛ مشخصات فني تجهيزات سيستم غبارگيرها-خ
  ؛ مشخصات فني تجهيزات سيستم سرمايش و گرمايش-د
  ؛ آبي  مشخصات فني سيستم تصفيه-ذ
  ؛ تصفيه و انتقال فاضلاب،آوري  مشخصات فني سيستم جمع-ر
  ؛هاي اصلي ي دستگاهبرا، سوخت، هوا و گاز مصرفي مجموعه  نمودارهاي مربوط به آب-ز
  ؛ مركزيي  مشخصات فني سيستم مشعل سوخت موتورخانه-ژ

  ؛ مقدماتي تجهيزاتهاي  مدارك مربوط به آزمايش-س
  ؛هاي لازم قابل قبول داخلي و خارجي همراه با معايب و مزايا و توصيهي  معرفي حداقل سه سازنده و فروشنده -ش
  ؛اندازي و تحويل ب، راهبندي عمليات خريد، ساخت، حمل و نص  زماني برنامه -ص
  .گذاري  سرمايهي  برآورد هزينه-ض

  بعدي هاي مورد نياز مرحلهفهرست نقشه - 4-4
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  27   خدمات فني و پشتيباني-فصل پنجم
 

سيستم برق و ابزار دقيق - 5-1  

  سيستم برق و توزيع آن -5-1-1
  ؛آلات كارخانهتوان مصرفي هر يك از ماشين -الف
  ؛لو به ازاي يك تن محص ومحاسبه و تعيين برق مصرفي در سال -ب
  : طرح توزيع برقي تهيه -پ

  ؛تم توزيع اصلي برقسيس -
  ؛كشي سيستم كابل -
  ؛مولدهاي اضطراري و تجهيزات مربوطشامل هاي پشتيباني سيستم -
  ؛ينهاي توزيع برق ولتاژ پاي سيستم-
  ؛هاي توزيع ترانسفورماتور-
  ؛ كليدخانه-
  ؛ مراكز كنترل و تجهيزات آن-
  ؛ مشخصات فني سيستم اتصال زمين-
  .حوطه سيستم روشنايي كارخانه و م-
  ؛)برق اصلي و اضطراري( تك خطي سيستم برق هاي نمودار-ت
  ؛ها سيستم حفاظت تابلوهاي برقي و رله-ث
  ؛ها و تعيين بار محاسبات سيستم برق از جمله محاسبات مربوط به اتصال كوتاه، افت ولتاژ، تعيين مقاطع كابل-ج
  ؛هاژ، فركانس، قدرت، سرعت، وزن، نوع نصب و نظاير آن مشخصات فني تجهيزات، ادوات برقي و موتورها از قبيل ولتا-چ
  ؛هاي فرعي برق و ترانسفورماتورها ليست و مشخصات فني تجهيزات پست-ح
  : توزيعي  مشخصات فني اجزاي شبكه-خ

  ؛هاي فشار قوي كليد-
  ؛هاي خط هواييآلات و برج ها، يراق مقره-
  ؛ پريزهاي تك فاز و سه فاز-
  ؛هاي صنعتي چراغ-
  ؛ چراغ مقاوم در برابر انفجار-
  ؛) ايستاده ديواري- توكار-روكار( تابلوهاي برق فشار قوي و فشار ضعيف -
  ؛هاي تقسيم  جعبه-
  ؛UPSهاي برق مستقيم و  سيستم-

  ؛ مشخصات فني سيستم برق اضطراري-د
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  ؛هاي خازنيها، كليدها، موتورها و بانك تابلوها، ترانسي  حفاظت براي كليهي  درجه-ذ
  ؛اندازي و تحويل  زماني عمليات ساخت، حمل، نصب و راهي  برنامه-ر
  ؛هاي تامين قطعات و لوازم مورد نيازروش ليست فروشندگان و سازندگان و -ز
  ؛ه برآورد هزين-ژ

  ؛1:100با مقياس ها، سيستم اتصال زمين، روشنايي محوطه ها و جداول طرح از قبيل جانمايي تجهيزات، عبور كابل نقشه-س
  . بعدي هاي مرحلهفهرست نقشه -ش

  ابزار دقيق -5-1-2
  ؛هاي خودكاربررسي و تعيين سطح كاربرد ابزار دقيق و سيستم -الف
  ؛موضعيروش كنترل مركزي يا  -ب
  ؛بررسي نقاط كنترل اصلي و فرعي -پ
  : نظيرها ليست ابزار دقيق و مشخصات فني آن-ت

  ؛ لوپي  كد مربوط به شماره-
  ؛ محل قرارگيري-
  ؛يستم عملكرد س-
  ؛ نصب در سيستمي  اطلاعات مربوط به طريقه-
  ؛هاي كنترلي سيستم پيشنهادي اطلاعات مربوط به روش-
  ؛ اطلاعات مربوط به اتاق كنترل-
  ؛ اطلاعات مربوط به نقاط كنترل-
  ؛هاي كنترل تركيب تابلو-
  ؛ مشخصات فني و محاسبات كليدهاي كنترل-ث
  ؛ فشاري گيري جريان كليدهاي كنترل و تخليه  اندازه-ج
  ؛خودكار تجهيزات خودكار و نيمهي  مشخصات فني كليه-چ
  ؛هاهاي كنترل، حفاظت، قفل ايمني و هشداردهنده سيستم-ح
  : تهيه-خ

  ؛ نمودار شماتيك مدار ابزار دقيق-
  ؛ حريقي نمودار شماتيك و اتصالات سيستم كنترل اطفا-
  ؛ نمودار بلوكي حفاظت و كنترل-
  ؛ نمودار شماتيك حفاظت و كنترل-
  ؛ حريقي كنترل سيستم اطفاي نمودار فني تابلو-

  ؛1:50 با مقياس هاهاي استقرار ابزار دقيق و ارتباط آن نقشه-د
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خـارجي بـا توجـه بـه         سازندگان و فروشندگان قابل قبول داخلـي و          ي هاي لازم در زمينه   هاي تامين تجهيزات و توصيه     روش -ذ
  ؛ليست
  ؛آن حجم عمليات، برآورد هزينه و مدت اجراي -ر
  . بعدي هاي مورد نياز براي مرحله فهرست نقشه-ز

سيستم آب مصرفي و بازيابي - 5-2  

   طرح آب مصرفي-5-2-1
  ؛نشاني  مقدار آب مصرفي به تفكيك آب صنعتي، بهداشتي، شرب، فضاي سبز و آتشي  محاسبه-الف
  ؛ آبي نه مصرفي، آب برگشتي و آب تلف شده و گردش موازي  آب در مدار كارخانه، آب تازهي  محاسبه-ب
ي  سال و به ازاي هر تن خـوراك ورودي يـا محـصول و مقايـسه بـا معيارهـا                     مصرفي در هر ساعت، شيفت، روز،       ميزان آب  -پ
  ؛جهاني
  ؛ كيفيت آب مصرفي-ت
  ؛ها تجهيزات مورد نياز و مشخصات فني آن-ث
  ؛ اجرايي آني  برآورد حجم عمليات اجرايي، مدت و هزينه-ج
   ؛هاي لازموصيهآلات و ت  بررسي سازندگان ماشين-چ
  . بعدي هاي مورد نياز مرحله فهرست نقشه-ح

  سيستم بازيابي آب طرح -5-2-2

   طرح احداث سد باطله و انتقال آب برگشتي-5-2-3
  ؛سازي آن و ذخيره پسابو تعيين حجم محاسبه -الف
  ؛ بررسي وضعيت توپوگرافي به منظور ساخت سد باطله-ب
  ؛تيابي به منابع قرضه بررسي احداث انواع سدهاي باطله و دس-پ
  ؛ آني  مختلف و انتخاب بهينهي سنجي احداث سدهاي باطله  امكان-ت
  ؛ باطله احداث سدمحيطي بررسي اثرات زيست-ث
  ؛ آني هاي مختلف انتقال پساب و برگشت آب و روش بهينه بررسي و راه-ج
  ؛هاي پمپاژ از محل كارخانه به سد باطله به منظور هدايت پساب تعداد ايستگاه-چ
  ؛هاي مصرفي و مشخصات فني تجهيزات مورد نياز تعيين طول، نوع و قطر لوله-ح
  ؛ حجم عمليات، برآورد هزينه و مدت اجراي آن-خ
  . بعدي هاي مورد نياز مرحله فهرست نقشهي  تهيه-د
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رساني سوختسيستم  - 5-3  

  ؛هاي مختلف مورد نيازانواع و ميزان سوخت -5-3-1

  ؛سانير هاي تامين سوخت و سوخت روش-5-3-2

  ؛هاي سوخت آن، جانمايي محل ذخيره و پمپي رساني، ذخيره  سوختي  طرح بهينه-5-3-3

  ؛ تعيين نوع تجهيزات و عمليات اجرايي آن-5-3-4

  ؛برآورد هزينه و مدت اجراي آن -5-3-5

  . بعدي هاي مورد نياز مرحله فهرست نقشه-5-3-6

سيستم تاسيسات فاضلاب و تصفيه - 5-4  

   سيستم فاضلاب صنعتي و بهداشتي-5-4-1
  ؛ انتقال و محل تجهيزاتي  طرح فاضلاب صنعتي و بهداشتي شامل كميت و كيفيت، نحوهي تهيه -الف
  ؛آلات و تجهيزات مورد نياز  ليست مشخصات فني ماشين-ب
  ؛ جانمايي و حجم عمليات-پ
  . اجرايي و مدت آني  برآورد هزينه-ت

  و بهداشتي فاضلاب صنعتي ي  سيستم تصفيه-5-4-2
  ؛ بررسي امكان استفاده از فاضلاب-الف
  ؛ فاضلابي  طرح تصفيه-ب
  ؛آلات مورد نياز  تجهيزات و ماشين-پ
  ؛ جانمايي و حجم عمليات-ت
   . اجرايي و مدت آني  برآورد هزينه-ث

   بعدي هاي مورد نياز مرحله فهرست نقشهي  تهيه-5-4-3
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سيستم تامين و توزيع هواي فشرده - 5-5  

  ؛ان هواي فشرده مورد نياز با توجه به مصارف و ضرايب مربوط ميزي  محاسبه-5-5-1

  ؛ نهايي حجم هواي فشرده مورد نيازي  محاسبه-5-5-2

  ؛ انتخاب نوع، ظرفيت و تعداد كمپرسورها-5-5-3

   ؛مخازن سوخت و كننده، مخازن هواي فشرده  برج خنكنظير تعيين محل و جانمايي كمپرسورخانه و تاسيسات وابسته -5-5-4

  ؛ آن بههاي اصلي و فرعي توزيع هواي فشرده و ساير تجهيزات مربوط قطر، طول و جنس لولهي محاسبه-5-5-5

  ؛هاي آنبرآورد حجم عمليات، تجهيزات و هزينه -5-5-6

  . بعدي هاي مورد نياز براي مرحله فهرست نقشهي  تهيه-5-5-7

نشاني سيستم اعلام و اطفاي حريق و آتش - 5-6  

هاكنترل آلايندهسيستم  - 5-7  

  ؛هاانواع آلاينده -5-7-1

  ؛ها اثر و شدت آلاينده-5-7-2

  ؛ها استانداردهاي غلظت آلاينده-5-7-3

  ؛ها مهار و كنترل آلايندهي  نحوه-5-7-4

  ؛ برآورد حجم عمليات، تجهيزات مورد نياز و برآورد هزينه و مدت اجراي آن-5-7-5

  . بعدي هاي مورد نياز براي مرحله فهرست نقشهي تهيه -5-7-6
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سيستم سرمايش و گرمايش - 5-8  

  ؛گرم  طرح سيستم سرمايش و گرمايش و آب سرد وي  تهيه-5-8-1

  ؛ تعيين تاسيسات و تجهيزات مورد نياز-5-8-2

  ؛ جانمايي تاسيساتي  نقشه-5-8-3

  ؛گذاري و مدت اجراي آن  سرمايهي  برآورد حجم عمليات، هزينه-5-8-4

  ؛1:100مقياس  با هاي كلي سيستم سرمايش و گرمايش نقشهي  تهيه-5-8-5

  . بعدي هاي مورد نياز براي مرحله فهرست نقشه-5-8-6

  باطله موادسيستم دفع - 5-9

  ؛ آني هاي مختلف دفع باطله و انتخاب روش بهينه روش-5-9-1

  ؛آلات و تجهيزات مورد نياز  تعيين حجم عمليات و ماشين-5-9-2

  ؛گذاري و مدت اجراي آن  سرمايهي  برآورد هزينه-5-9-3

  . بعدي هاي مورد نياز براي مرحلههرست نقشه في تهيه -5-9-4

هاي زيرزميني آب، برق، گاز، روشناييسيستم شبكه -5-10  

  ؛هاي زيرزميني كلي شبكهي  طرح و نقشهي  تهيه-5-10-1

  ؛ها و رعايت فواصل ايمني و مجاز بررسي و تعيين ضوابط فني و اجرايي به منظور جلوگيري از تداخل شبكه-5-10-2

  ؛م عمليات خاكي، بتني و تجهيزات مورد نياز برآورد حج-5-10-3

  ؛ي و مدت اجراي آني اجراي  برآورد هزينه-5-10-4
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  . بعدي هاي مورد نياز براي مرحله فهرست نقشهي  تهيه-5-10-5

هاي سطحي آبآوري و هدايت جمعسيستم  -5-11  

  ؛هاي سطحي  هدايت آب وآوري  طرح سيستم جمعي  تهيه-5-11-1

  ؛ به مجتمعسيلاب جلوگيري از هجوم ي اي منطقه و نحوهه بررسي وضعيت مسيل-5-11-2

  ؛ و امكان استفاده از آنسطحيهاي  آب هدايتآوري و هاي مختلف جمع بررسي روش-5-11-3

  ؛1:200 با مقياس هاي سطحيآوري آب  كلي جمعي  نقشهي  تهيه-5-11-4

  ؛ي آنزات مورد نياز، هزينه و مدت اجراي برآورد حجم عمليات، تجهي-5-11-5

  . بعدي هاي مورد نياز براي مرحله فهرست نقشهي  تهيه-5-11-6

هاتجهيزات آزمايشگاه -5-12  

  ؛هاي مورد نياز در مجتمع  بررسي و تعيين آزمايش-5-12-1

  ؛هاي مورد نياز تعيين مشخصات فني تجهيزات آزمايشگاه با توجه به انواع آزمايش-5-12-2

  ؛هاجانمايي آزمايشگاه -5-12-3

  ؛1:500 يا 1:100 با مقياس ها استقرار تجهيزات در آزمايشگاه عموميي  نقشه-5-12-4

  ؛ها، هواكش و نظاير آن تعيين نيازهاي جنبي از قبيل آب، برق، گاز، هواي فشرده-5-12-5

  ؛برآورد حجم عمليات، هزينه و مدت اجرا -5-12-6

  . بعدي هاي مورد نياز مرحله فهرست نقشهي  تهيه-5-12-7
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يري گسيستم غبار -5-13  

  ؛معيارها و مباني طراحي سيستم غبارگيري -5-13-1

  ؛ بررسي و تعيين نقاط غبارخيز-5-13-2

  ؛بندي نقاط غبارخيز و تعيين نقاطي كه نياز به نصب غبارگير دارند طبقه-5-13-3

  ؛هاي كنترل غبار در هر يك از نقاط غبارخيز بررسي روش-5-13-4

  ؛رگير غباآلات و ماشينتعيين مشخصات فني تجهيزات-5-13-5

  ؛ها اجراي آني  برآورد حجم عمليات، مدت و هزينه-5-13-6

   . بعدي هاي مورد نياز براي مرحله فهرست نقشهي  تهيه-5-13-7

ايمني  -5-14  

  ؛هاي صنعتي احتمالي مرتبط با پروژه ها و بيماري بندي آسيب  طبقه-5-14-1

  ؛ها و نقاط پرخطر و ممنوع بررسي مناطق، محوطه-5-14-2

  ؛ي و تدوين مقررات عمومي لازم الاجرا بررس-5-14-3

  ؛ بررسي  لوازم و ابزار ايمني مورد نياز-5-14-4

  ؛ بررسي و تعيين سازمان ايمني پروژه-5-14-5

  ؛هاي ايمني  ليست دستورالعملي  تهيه-5-14-6

  ؛ زماني و آموزش ايمنيي  برنامهي  تهيه-5-14-7

  ؛1:500با مقياس   موقعيت تجهيزاتي هاي مناطق پرخطر و نقشه نقشهي  تهيه-5-14-8
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  . اطلاعات و مشخصات ايمنيي  دفترچهي  تهيه-5-14-9

1:100با مقياس   موارد ياد شدهي  كليهي هاي پايه نقشهي  تهيه-5-15  
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رسانيتامين آب و آب - 6-1  

  بررسي كميت و كيفيت آب مورد نياز -6-1-1
  ؛ كمي و كيفي آب مورد نياز كارخانهي محاسبه -الف
  ؛ كمي و كيفي آب شرب مورد نيازي  محاسبه-ب
  ؛اشتي مورد نياز كمي و كيفي آب بهدي  محاسبه-پ
  ؛نشاني  كمي و كيفي آب مورد نياز آتشي  محاسبه-ت
  . كمي و كيفي آب مورد نياز فضاي سبزي  محاسبه-ث

   تامين آني هاي مختلف تامين آب و روش بهينهبررسي گزينه -6-1-2
  ؛ منابع آب منطقهي بررسي و مطالعه -الف
  ؛1:5000 با مقياس شناسيهاي آب نقشهي  تهيه-ب
  .1:5000 با مقياس قدماتي منابع آبهاي م  نقشهي  تهيه-پ

  هاي منطقه  امكان استفاده از آب چاهي بررسي و مطالعه -6-1-3
  ؛بررسي كمي و كيفي آب زيرزميني -الف
  ؛هاي منطقه طرح تامين آب از چاه -ب

  ؛هاهاي مورد نياز با توجه به شدت جريان و كيفيت آب چاه تعيين چاه -
  ؛اه عمليات پمپاژ هر يك از چاهي برنامه -
  ؛هابرداري از چاه  تجهيزات مورد نياز بهره-
  ؛هاي ذخيره  چاه-
  ؛هاي انتخابي برداشت از چاهي   نحوه-
  ؛هاي انتخابي آوري آب از چاه  بررسي مسيرهاي مختلف جمع-پ
  ؛آوري و انتقال آب  جمعي  طراحي خطوط لوله-ت
  ؛ تعيين حجم و نوع مخازن آب-ث
  ؛ و مدت اجراگذاري  سرمايهي  برآورد حجم عمليات، هزينه-ج
  ؛آوري شده  يك متر مكعب آب جمعيگذاري به ازا  سرمايهي  هزينهي  محاسبه-چ
  .برداري  يك متر مكعب آب در زمان بهرهي  هزينهي  محاسبه-ح

  هاي سطحي امكان استفاده از آبي بررسي و مطالعه -6-1-4
  ؛هاي سطحيبررسي منابع آب -الف



فرآوري مواد معدني واحدهاي ي  پايهي طراحي  مرحلهفهرست خدمات  38  

 

  ؛هاي سطحيبررسي كمي و كيفي آب -ب
  ؛از منابع سطحيطرح تامين آب  -پ
  ؛ بررسي مسيرهاي مختلف انتقال آب به مخزن يا مخازن آب -ت
  ؛آوري و انتقال آب  جمعي  طراحي خطوط لوله-ث
  ؛ تعيين حجم و نوع مخزن يا مخازن آب-ج
  ؛گذاري و مدت اجرا  سرمايهي  برآورد حجم عمليات، هزينه-چ
  ؛آوري شده  يك متر مكعب آب جمعگذاري به ازاي  سرمايهي  هزينه-ح
  .برداري  يك متر مكعب آب در زمان بهرهي  هزينه-خ

  هاي مختلف مسير خطوط انتقال آب  بررسي گزينه-6-1-5
  ؛آوري مختلف انتقال آب از مخزن يا مخازن جمع بررسي مسيرهاي -الف
  ؛ كارخانهي  حجم مخزن يا مخازن آب در جوار مجموعهي  بررسي و محاسبه-ب
  ؛اي جريان نموداره خطوط انتقال آب وي  طرح اوليهي  تهيه-پ
  ؛1:1000 با مقياس هاي پمپاژ و تجهيزات جانبي آن هاي مقدماتي براي ايستگاه  نقشهي  تهيه-ت
  ؛ها، شيرآلات، لوازم كنترل، تاسيسات برقي و مكانيكي مورد نياز مشخصات فني تجهيزات نظير لولهي  تهيه-ث
  ؛ هزينه و مدت اجرا، برآورد حجم عمليات-ج
  ؛ يك متر مكعب آب انتقالييبه ازاگذاري   سرمايهي  هزينهي  محاسبه-چ
   . يك متر مكعب آب انتقالي به ازايبرداري  بهرهي  هزينهي  محاسبه-ح

  تصفيه آب -6-1-6
  ؛ آب و انتخاب روش بهينهي هاي مختلف تصفيهبررسي روش -الف
  ؛ تعيين ظرفيت آب ورودي و خروجي-ب
  ؛خانه  بررسي امكان استفاده از پساب تصفيه-پ
  ؛خانه آلات تصفيه يزات و ماشين تجه مشخصات فنيي تهيه -ت
  ؛ انتقالي خانه و روش بهينه  بررسي مسيرهاي انتقال آب به تصفيه-ث
  ؛خانهحداث تصفيهرد حجم عمليات، هزينه و مدت ا برآو،انماييج -ج
  ؛ يك متر مكعب آب تصفيه شدهيگذاري به ازا  سرمايهي  برآورد هزينه-چ
  ؛ جاري يك متر مكعب آب تصفيه شدهي  برآورد هزينه-ح
  .هاي اجرايي و برنامه طراحي تفصيلي  ليست نقشهي تهيه -خ
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تامين و انتقال گاز طبيعي - 6-2  

  ؛ گاز طبيعيي كننده هاي اوليه و تعيين موقعيت جغرافيايي منابع تامين بررسي -6-2-1

  ؛هاي توپوگرافي با توجه به مسيرهاي در نظر گرفته شده  نقشهي  تهيه-6-2-2

  ؛ن مسير خط انتقال گاز طبيعيتري  بررسي و انتخاب مناسب-6-2-3

  ؛هاي مقدماتي براي ايستگاه گاز و تجهيزات جانبي آن نقشهي؛ تهيه-6-2-4

  ؛ و نمودارهاي جريان گاز خط انتقالي  طرح اوليهي  تهيه-6-2-5

  ؛ها، شيرآلات، لوازم كنترل مشخصات فني تجهيزات نظير لولهي  تهيه-6-2-6

  ؛بيني مدت اجراي آن اجرايي و پيشي  برآورد حجم عمليات، هزينه-6-2-7

  . طراحي پايهي  گزارش مرحلهي  تهيه و ارايه-6-2-8

تامين و انتقال برق - 6-3  

   طرحي  مطالعات و محاسبات پايه-6-3-1
  ؛ بار الكتريكيي  مطالعه و محاسبه -الف

  ؛ جداول مصرف بار به تفكيك تجهيزاتي  مصرف تجهيزات كارخانه و تهيه برآورد-
  ؛هاي مختلف  جداول مصرف بار به تفكيك بخشي  خدماتي و تهيه- و اداريصنعتيرف واحدهاي نيمهص برآورد م-
  ؛هاي مختلف  جداول مصرف بار به تفكيك قسمتي  برآورد مصرف تاسيسات زيربنايي و تهيه-
  ؛بندي و برآورد كل بار مصرفي مورد نياز  جمع-
  ؛ محاسبات پخش بار-ب
  ؛ محاسبات اتصال كوتاه-پ
  ؛نامي تجهيزات  تعيين بار-ت
  ؛سبات الكتريكي و مكانيكي خط توزيع هوايي و زميني محا-ث
  ؛بررسي اطلاعات مربوط به بار الكتريكي منطقه  وگردآوري -ج
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  ؛ برقي كننده مراكز مختلف مصرف) ديماند ( درخواست-چ
  .هاي برق و خطوط انتقال موجود در منطقه  مشخصات پست-ح

   تامين برق-6-3-2
  ؛جه به امكانات و تاسيسات موجودهاي مختلف تامين برق با تو روش بررسي-الف

  ؛هاي تامين برق با سطوح ولتاژ مختلف موجود در منطقهگزينه-
  ؛ تامين برقي  بهينهي  انتخاب گزينه-
  ؛هاي موجود منطقه از طريق توسعه و تقويت  بررسي امكان تامين برق از پست-
  ؛ بررسي ضرورت احداث نيروگاه-
  ؛ برتري  الكتريكي گزينهي  محاسبه-
  ؛)هاترانسفورماتورها، فيدرها، بانك خازن و نظاير آن(ت فني پست اصلي  مشخصاي  تهيه-ب
  ؛1:200 با مقياس  پست اصليي  نقشهي  تهيه-پ
  ؛ جانمايي پست اصلي-ت
  ؛ بهينهي  اجرايي گزينهي  برآورد هزينه-ث
   . نتايجي هيبندي و ارا  جمع-ج

   طرح انتقال برق-6-3-3
  ؛رساني  مباني فني برق-الف

  ؛رد نيازمشخصات بار الكتريكي مو -
  ؛ تاسيساتي هاي مختلف براي هر يك از تاسيسات صنعتي موجود و كل مجموعه  بررسي بار الكتريكي مورد نياز در گزينه-
  ؛ مشخصات نيروگاه و پست دو سر خط انتقال-
  ؛)از نيروگاه واقع در ابتداي خط به پست واقع در انتهاي خط( ظرفيت انتقال قدرت خط -
  ؛هاي مناطق مجاور دستيابي به قدرت توليدي نيروگاهبرايورد نياز  ظرفيت انتقال برق اضافي م-
  ؛ نوع خط انتقال و ولتاژ آن-
  ؛ تامين برق طرحي  مشخصات مورد نياز شبكه-
  ؛اجراي خط انتقال نيرو) كريدور( تعيين دالان -ب

شناسـي بـا مقيـاس      في و زمـين   هاي توپوگرا هاي دالان اجراي خط انتقال نيرو در مسير انتخابي، بر روي نقشه             تعيين گزينه  -
 ؛ 1 :50000اي با مقياس هاي هوايي يا ماهوارهو در صورت لزوم عكس 1 :100000

عيين حريم خط با توجه به پيكربندي خط انتقال، آثار ناشي از اختلالات صوتي و تداخل با امواج راديويي و تلويزيوني، آثـار              ت -
هاي به عمل آمـده بـراي        بيني القايي ميدان الكتريكي و مغناطيسي خط انتقال، مقررات مربوط به حريم خطوط انتقال نيرو و پيش               

  ؛ انتقال نيروي  شبكهي  آيندهي توسعه



  41   تاسيسات زيربناييي ي پايه طراحي  خدمات مرحله-فصل ششم
 

هاي در دست اقدام و آينده و شناسايي مناطق      تعيين وضعيت مستحدثات موجود در اطراف دالان اجرايي خط انتقال و برنامه            -
  ؛ و خطوط تلفنيهاي راديويي و تلويزيونها و ايستگاهحساس به ميدان الكتريكي نظير فرودگاه

  ؛راي خط انتقال نيرو، مجوزهاي لازم و شرايط اخذ آن دالان اجي  تعيين قابليت دستيابي و دخل و تصرف در زمين محدوده-
  ؛گذاري و نگهداري هاي سرمايه  برآورد هزينه-
  ؛ گزارش انتخاب آني هاي مختلف دالان اجرا و تهيه بندي گزينه  مقايسه و اولويت-
  ؛هاي اوليه بازنگري و تكميل اطلاعات و داده-پ

  ؛ امكانات زيربنايي موجود-
  ؛ر امتداد دالان شرايط جوي مناطق واقع د-
  ؛شناختي دالان شرايط زمين-
  ؛شناختي دالان شرايط آب-
  ؛ خط انتقال نيروي ي پايه طراح-ت

  ؛ها هادي-
  ؛ها پايه و كنسول-
  ؛ها ايزولاسيون و مقره-
  ؛ حفاظت خط انتقال نيرو-
  ؛ تعيين مشخصات فني عمومي تجهيزات حفاظتي-
  ؛هاكننده جبران-
  ؛ كارهاي ساختماني و عمراني-
  ؛ خط انتقال برقي  مشخصات فني اقلام عمدهي هيه ت-ث

  ؛هاي قدرت، كنترل و حفاظتمشخصات فني كابل-
  ؛هاي كابلكشي و سيني  مشخصات فني لوازم كابل-
  ؛هاي خط هوايي مشخصات فني برج-
  ؛آلات خط هوايي  مشخصات فني يراق-
  ؛ فلزي و تيرهاي برق- سازه هاي بتني-

 ؛ آناجرايي ي  برآورد حجم عمليات، مدت و هزينه-ج

  ؛1:100 پايه با مقياس ي طراحي هاي مرحله نقشهي  تهيه-چ
  ؛هاي تك خطي نمودار-
  ؛نمودارهاي شماتيك حفاظت و كنترل -
  ؛ نمودارهاي بلوكي حفاظت و كنترل-
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  ؛ها جداول سيگنال-
  . مسير خط انتقال نيروي  نقشه-

  طرح توزيع برق در مجتمع -6-3-4
  ؛سيستم توزيع اصلي -الف
  ؛شيك  سيستم كابل-ب
  ؛هاي كمكي سيستم-پ
  ؛)ولتاژ پايين( سيستم توزيع فرعي -ت
  ؛هاي فرعي و ترانسفورماتورهاي توزيع سيستم پست-ث
  ؛ فشار كمي  كليدخانه-ج
  ؛ سيستم اتصال زمين-چ
  ؛ها سيستم حفاظت تابلوهاي برق و رله-ح
  ؛)ينمودارهاي تك خط( و نمودارهاي توزيع برق )1:100با مقياس (كشي  كابلي  نقشهي  تهيه-خ
  ؛ سيستم روشنايي محوطه-د
  ؛صنعتي و اداري خدماتي  سيستم برق واحدهاي مختلف كارخانه، نيمه-ذ
  ؛ مشخصات فني تجهيزات، لوازم و ابزار مورد نيازي  تهيه-ر
  .هاي اجرا برآورد حجم عمليات، مدت و هزينه-ز

   طرح تامين برق اضطراري-6-3-5
  ؛ توجه به تامين برق واحدهاي مهم و حساس كارخانهمحاسبه و تعيين برق اضطراري مورد نياز با -الف
  ؛ مشخصات فني تجهيزات و لوازم مورد نيازي  تهيه-ب
  ؛ جانمايي احداث پست فرعي برق اضطراري-پ
  ؛ سوخت مصرفيي  برآورد و محاسبه-ت
  . اجراي برآورد حجم عمليات، مدت و هزينه-ث

 ي سـاعت بـرق مـصرفي بـا احتـساب هزينـه              هر كيلووات  ي نهبرداري و هزي    برق مصرفي در سال در زمان بهره       ي محاسبه -6-3-6
  درخواست

ارتباطات و مخابرات - 6-4  

  ؛طرح مركز مخابراتي -6-4-1
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  ؛آوري اطلاعات بازديدهاي محلي و جمع -الف
  ؛ بررسي وضعيت مخابراتي موجود-ب
  ؛ بررسي و تعيين نيازهاي اوليه و نهايي مخابراتي-پ
   ؛پيشنهاد سيستم بهينههاي مختلف سيستم مخابراتي و   گزينه-ت
  ؛ مشخصات كامل سيستم پيشنهادي-ث
  ؛ تجهيزاتي  تعيين اقلام عمده-ج
  ؛ تامين آني و نحوه) دوران ساخت( عمليات اجرايي ي  نيازهاي مخابراتي در مرحله-چ
  ؛هاي مقدماتيها و جدولها، نمودار كروكيي  تهيه-ح
  . حجم عمليات، برآورد هزينه و مدت اجرا-خ

  ط مخابراتي طرح خطوي تهيه -6-4-2
  ؛ها و خارج سايتطرح خدمات ارتباطي بين ساختمان -الف
  ؛هاي مربوط مركز تلفن و شبكه-ب
  ؛ مخابراتيي  خدمات ويژه-پ
  ؛هاهاي اختصاصي كابل و نظاير آنها، ترانشههاي مورد نياز از قبيل حوضچه تعيين سازه-ت
  . حجم عمليات، برآورد هزينه و مدت اجرا-ث

 (LAN & WAN) داخلي و جهاني ي  خدمات شبكه-6-4-3

  ؛شناخت وضع موجود -الف
  ؛ايرايانهكيفي تجهيزات  افزاري شامل مشخصات كمي و سخت -
 ؛لمافزارهاي موجود در طرح و نوع سيستم عا افزاري شامل مشخصات كمي و كيفي نرم نرم -

 ؛مشخصات كاربران موجود و تعيين كمبودهاي آموزشي مورد نياز -

 ؛هاي تامين آن كمبودها و هزينهبندي، برآورد  جمع -

  ؛اينترانت و اينترنت ي  شبكه-ب
  ؛ اينترانتي طراحي شبكه -
 . اينترنتي  طراحي شبكه-

 1:100 با مقياس  طراحي تفصيليي هاي اجرايي و برنامه ليست نقشهي  تهيه-6-4-4

هاي دسترسي و راه آهن راه- 6-5  

  ؛هاي دسترسي راه-6-5-1
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  ؛1:1000 راه و جاده با مقياس ي هاي پايه و نقشهها جاده بررسي و تعيين مشخصات كلي احداث-الف
  ؛ راه و ترابريي  تعيين ضوابط و فواصل با توجه به مقررات اداره-ب
  ؛هاي مورد نياز تعيين مشخصات فني ابنيه-پ
  ؛ بهينهي  گزينههاي مختلف و انتخاب  بررسي فني و اقتصادي گزينه-ت
  ؛1:1000ها با مقياس  روشنايي جادهي ايههاي پ نقشهي  و تهيه دسترسيي  طرح روشنايي جاده-ث
  ؛طرح ايجاد فضاي سبز در طرفين جاده -ج
 ؛ آني  دسترسي، مدت و هزينهي ايجاد فضاي سبز جاده برآورد حجم عمليات روشنايي و -چ

 . اجراي  برآورد حجم عمليات، مدت و هزينه-ح

  آهن  راه-6-5-2
  ؛ مطالعات زيرسازي-الف
  ؛گانبرداري و ناو  مطالعات روسازي بهره-ب

   ؛ طرح انجام شده استي هاي مورد نياز كه توسط مشاورين ديگر در منطقه و نقشهها  گزارشي آوري كليه  جمع-
   ؛ها در داخل سايت و يا تخليه مواد هاي پيشنهادي ممكن براي بارگيري واگن  بررسي و تعيين محل-
  ؛آهن سراسري  آن به راه مختلف جهت طراحي خطوط ريلي داخلي سايت معدن و اتصالهاي گزينه ي هي ارا-
  ؛ طراحي، نظير تناژ و نوع باري آوري آمار و اطلاعات پايه  جمع-  
  ؛ طراحي مقدماتي ايستگاه داخلي سايت به همراه تعداد خطوط پيشنهادي ايستگاه-  
  ؛آهن  ضوابط و معيارهاي طراحي ايستگاه و خطوط راه-  
  ؛آهن استفاده در طراحي روسازي راههاي معتبر مورد  فهرست استانداردها و دستورالعمل-  
  ؛هاي اقليمي منطقه  مطالعات ويژگي-  
  ؛آلات مكانيزه بارگيري در سايت  بررسي و اخذ مشخصات كامل ماشين-  
  ؛ پيشنهاد و برآورد ناوگان ريلي مورد نيازي هي ارا-  
ي عمليات بارگيري، مـانور و   زماني به همراه مشخصات عمومنمودار ي  ترافيك داخل خطوط سايت و تهيه  ي  بررسي نحوه  -  

  .ها اعزام واگن
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بررسي وضع موجود - 7-1  

   مطالعاتيي موقعيت جغرافيايي محدوده -7-1-1

  بررسي محيط فيزيكي منطقه -7-1-2
  ؛اقليم و كيفيت هوا -الف
  ؛شناسي زمين-ب
  ؛ توپوگرافي-پ
  ؛ منابع آب-ت
  ؛ خاك-ث
  .هاي موجود آلودگي-ج

  سي محيط طبيعي منطقه برر-7-1-3
  ؛ پوشش گياهي-الف
  ؛ جانوران-ب
  . اكوسيستم-پ

   طرحي هاي توسعه و كاربري زمين در محدوده طرح-7-1-4
  ؛ كشاورزي-الف
  ؛ صنعت-ب
  ؛ معدن-پ
  .ها و حمل و نقل راهي  شبكه-ت

  طرحي هاي عمدهبررسي فعاليت - 7-2

  ؛ ساختي هاي مهم اجراي طرح در دورهفعاليت -7-2-1

  ؛برداري  بهرهي ي مهم در مرحلهها فعاليت-7-2-2

  .هاي تاثيرگذار بر محيط زيستها و استخراج فعاليتبندي فعاليت  طبقه-7-2-3
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هابررسي انواع آلاينده - 7-3  

  ؛هاي هوا، آب، خاك و صوتي  تعيين انواع آلاينده-7-3-1

  ؛هاگيري ميزان هر يك از آلاينده هاي اندازه بررسي روش-7-3-2

  ؛هاگيري ميزان هر يك از آلاينده بررسي و انتخاب تجهيزات مورد استفاده براي اندازه -7-3-3

  ؛محيطي مرتبط با طرح گردآوري قوانين و استانداردهاي زيست-7-3-4

  .ها بر اساس استانداردهاي موجود تعيين ميزان حداكثر مجاز هر يك از آلاينده-7-3-5

هاي گياهي و جانوري و خاك، آب، هوا، گونه ها بريندهبررسي و ارزيابي مقدماتي اثرات آلا - 7-4
 بهداشت

  حذف و يا كاهش آلودگيي حوهنها و  شرح خدمات ارزيابي تفصيلي اثرات آلايندهي تهيه - 7-5
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خدمات كنترل پروژه - 8-1  

  ؛اران و مشاورانك زماني پيماني  برنامهي هي اراي ريزي و كنترل پروژه و نحوه  گردش كار سيستم برنامهي  كتابچهي تهيه -8-1-1

  ؛ان و مشاوران طرحريزي توسط پيمانكار  برنامهي  چارچوب و دستورالعمل تهيهي هيارا -8-1-2

 فعاليـت   ي هاي مشاوران و پيمانكاران و هماهنگي و تعيين محدوده        بندي فعاليت   زمان ي  بررسي و اظهار نظر در مورد برنامه       -8-1-3
  ؛هر يك

  ؛بندي جامع و تفصيلي با توجه به عمليات و اطلاعات دريافتي از پيمانكاران و مشاوران  زماني  برنامهي  تهيه-8-1-4

  ؛)در صورت لزوم با تاييد كارفرما(بندي كلي و تفصيلي طرح با توجه به شرايط زماني   زماني روز كردن برنامهب بررسي و -8-1-5

  ؛كاران كارفرما با مشاوران و پيماني نعقدهگيري اجرايي تعهدات مشاوران و پيمانكاران مختلف در چارچوب قراردادهاي م  پي-8-1-6

  ؛هاي ديگر بر اساس قراردادهاي منعقدهت كارفرما و طرف گزارشات ادواري در مورد تعهداي  تهيه-8-1-7

  ؛هاي ماهيانه و ساليانه ها در دورههاي عملكرد مالي پروژه همراه با تجزيه و تحليل آن گزارشي  تهيه-8-1-8

  ؛هاي لازم براي اخذ تسهيلات گزارشي  تهيه-8-1-9

  ؛هاي موردي بر اساس درخواست كارفرما گزارشي  تهيه-8-1-10

  ؛ها و جداول پيشرفت فيزيكي براي پيمانكاران، مشاوران، سازندگان چارچوب گزارشي هيه ت-8-1-11

  ؛هاي مختلف طرحاز منابع در فعاليت استفاده بهينه ي  گزارش جامع ماهيانه و پيشرفت فيزيكي و نحوهي  تهيه-8-1-12
  مشخصات طرح -الف

  ؛ات عمومي و حجم عملياتاطلاعات كلي طرح شامل هدف، محل، شروع، خاتمه، مجري طرح و مشخص -
 ؛)ارزي و ريالي(بيني محل تامين  گذاري به تفكيك پيش هاي سرمايه جدول هزينه -

در صورت فاينـانس يـا بيـع متقابـل جـدول دريافـت و               (هاي مختلف   جدول تامين ارز به تفكيك محل، نحوه و سال         -
 ؛)بازپرداخت اقساط وام

 .مربوط گزارش ي  تهيهوال و ماه جدول و نمودار كل پيشرفت فيزيكي به تفكيك س -
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  .)نام، موضوع، تاريخ عقد قرارداد، مبلغ قرارداد و پرداختي تا زمان گزارش( اطلاعات و مشخصات مشاوران طرح -ب

هااي نظارتي به منظور انتخاب مشاوران تخصصي و تاييد طراحي خدمات مشاوره - 8-2  

  ؛ شرح خدماتي مطالعه و تهيه -8-2-1

  ؛ارفرما در مراحل مختلف انتخاب مشاوران تخصصي همكاري با ك-8-2-2

  ؛ مذاكره با كارشناسان مشاور منتخب و نهايي كردن شرح خدمات-8-2-3

  ؛ همكاري با كارفرما در عقد قراردادها-8-2-4

  ؛ اطلاعات فني طرحي هي تهيه و ارا-8-2-5

  ؛ هماهنگي و پيگيري اجراي كامل و به موقع خدمات توسط مشاوران منتخب-8-2-6

  ؛ نظرات اصلاحي در صورت نيازي هي بررسي گزارش نهايي مشاوران تخصصي و ارا-8-2-7

  ؛نهايي در مورد خدمات انجام شده توسط مشاوران تخصصي  اعلام نظر-8-2-8

  ؛هاي مشاوران تخصصيحساب بررسي و رسيدگي به صورت-8-2-9

  . همكاري با كارفرما در حل و فصل دعاوي احتمالي-8-2-10

  اي در مورد مركز اسناد فني و سيستم كدگذاري مدارك خدمات مشاوره - 8-3

  ؛بندي اسناد و مدارك بررسي مقدماتي و طبقه -8-3-1
  ؛مدارك فني شامل مدارك و اسناد، فضا و تجهيزات مورد نياز  بررسي وضع موجود مركز اسناد و-الف
  ؛وضعيت موجودبندي اسناد و مدارك بر اساس   بررسي تنوع مدارك و سيستم طبقه-ب
هاي موجود در طراحي سيستم مركز اسناد و  وضعيت اسناد و مدارك و پيشنهاد روش كار و گزينه مقدماتي از گزارشي  تهيه-پ

  ؛ بهينهي انتخاب گزينه
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  ؛ طراحي سيستم بايگاني و نگهداري اسناد و مدارك فني-8-3-2
اسـناد  ها،  اطلاعات فنـي،  ي اعم از استانداردها، گزارشبندي و سيستم كدگذاري اسناد و مدارك فن      هاي طبقه  طراحي روش  -الف

  ؛مناقصه و قراردادها
 -هاي تحويل اسناد توسـط متقاضـيان مركـز اسـناد    ها و جداول مورد نياز براي ثبت و درج اطلاعات از قبيل فرم  طراحي فرم  -ب
  ؛هاها و جداول اطلاعاتي جهت وارد كردن اطلاعات به كامپيوتر و نظاير آنفرم

  ؛ اسناد و مداركي  گزارش در مورد نحوه و دستورالعمل كدگذاري كليهي  تهيه-پ
  .افزاري براي مكانيزه كردن مركز اسناد  انتخاب سيستم نرم-ت

  ؛ اجراي سيستم كدگذاري-8-3-3
  ؛ انتخاب سيستم كدگذاري و نرم افزار متناسب با نوع فعاليت-الف
  . آموزشي  تعيين برنامه-ب

  خدمات متفرقه - 8-4

 بـالاتر در مـورد پـروژه توسـط     هـاي  امها و يا مق براي ساير سازمانبايدهايي كه  اطلاعات، مدارك و گزارش ي هييه و ارا   ته -8-4-1
  ؛كارفرما تهيه شود

  ؛هاي مختلفها و سازمان همكاري با كارفرما در جلسات مذاكرات فني با وزارتخانه-8-4-2

  ؛ و انجام اصلاحات لازم در مقاطع مختلف بر حسب نيازخانهماني طرح در دوران احداث كار نمودار سازي  تهيه-8-4-3

  ؛ تدوين شرح وظايف كلي پرسنل طرح در دوران احداث كارخانه و انجام اصلاحات لازم در مقاطع مختلف بر حسب نياز-8-4-4

  ؛هاهاي روش اجراي طرح با توجه به امكانات و محدوديت  همكاري با كارفرما در بازنگري-8-4-5

  ؛)هانظاير آناسناد و مدارك، مكاتبات و (وين روش گردش اطلاعات  تد-8-4-6

  ؛كاران، مشاوران، عوامل نظارت و انبارها به منظور استقرار كارفرما، پيمان طراحي جانمايي كارگاه در دوران ساخت-8-4-7

  ؛ نمودار سازمانيي  تهيه-8-4-8

   . وزش انتخاب شوند همكاري با كارفرما در استخدام افرادي كه بايد براي آم-8-4-9
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  57   گزارش مالي و اقتصاديي  تهيه-فصل نهم
 

  مطالعات اقتصادي - 9-1

  ؛معرفي محصول از ديدگاه بازار مصرف -9-1-1
  ؛تعيين مشخصات محصول از ديدگاه بازار مصرف -الف
  ؛بردهاركا تعيين -ب
  ؛ بررسي قيمت محصول-پ
  . بررسي كالاي جانشين يا جايگزين-ت

  ؛بندي مواد اوليه، مصرفي، كمكي و بسته -9-1-2
  ؛ تعيين ليست مواد-الف
  ؛كنندگان  بررسي تامين-ب
  . بررسي و روند تغييرات قيمت-پ

  ؛هاي گذشته محصول در سالي  بررسي روند عرضه-9-1-3
  ؛ محصولي  عرضهي  سابقه-الف
  ؛ توليد داخل-ب
  . واردات-پ

  ؛هاي گدشته  بررسي تقاضاي محصول در سال-9-1-4
  ؛محصول در داخل كشور تقاضاي -الف
  . صادرات-ب

  ؛هاي آتيبيني روند تغييرات عرضه و تقاضا طي سال  پيش-9-1-5
  ؛بيني عرضه پيش -الف
  ؛بيني تقاضا  پيش-ب
  .بيني سهم قابل حصول در بازار  پيش-پ

  ؛ بازار محصولي  تحليل آينده-9-1-6
  ؛ ريسك و مشكلات در بازاريابي محصول-الف
  ؛برداري اي بهرهه  تركيب توليد در سالي  ارايه-ب
  ؛هاي بازاريابي  پيشنهاد قيمت فروش و توصيه-پ
  .)ها و تهديدها نقاط قدرت و ضعف و فرصت (SWOT تحليل ي هي ارا-ت
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  فنيمطالعات  - 9-2

  ؛ معرفي مشخصات فني محصول-9-2-1
  ؛ها و مشخصات فني تعيين ويژگي-الف
  . بررسي استانداردهاي محصول-ب

  ؛هاي متداول وريآقايسه با ساير فنوري توليد و مآ ارزيابي فن-9-2-2
  ؛هاي توليد وريآ معرفي انواع فن-الف
  ؛ بررسي مزايا و معايب-ب
  .وري بهينهآ انتخاب فن-پ

  ؛آلات و تجهيزات مورد نياز طرح  ماشين-9-2-3
  ؛ي فروشندگان يا سازندگاناي شناس-الف
  ؛ دريافت پيشنهادات-ب
  . مقايسه و انتخاب-پ

  ؛ ظرفيت طرح-9-2-4
  ؛ طرحي  ظرفيت بهينهي سبه محا-الف
  . متناسب با ظرفيت انتخابيها نيازمنديي  محاسبه-ب

  ؛برداري طرح  سازمان دوران بهره-9-2-5
  ؛سانين برآورد نيروي ا-الف
  ؛ برآورد مشاوران و پيمانكاران طرح-ب
  . نمودار سازماني طرحي هي ارا-پ

  ؛ فضاها و ساختمان-9-2-6
  ؛ برآورد فضاهاي توليدي-الف
  ؛انبار برآورد فضاهاي -ب
  ؛ برآورد فضاهاي اداري-پ
  .هاي باز طرح برآورد ساير فضاها و محوطه-ت

  ؛ تاسيسات-9-2-7



  59   گزارش مالي و اقتصاديي  تهيه-فصل نهم
 

  ؛ برق-الف
  ؛ آب-ب
  ؛ سوخت-پ
  . هواي فشرده-ت

  ؛ محل اجراي طرح-9-2-8
  ؛ معيارهاي انتخاب محل-الف
  ؛هاي موجود بررسي ساير گزينه-ب
  .گيري  انتخاب مدل تصميم-پ

  ؛رحبندي و اجراي ط  زماني  برنامه-9-2-9
   ؛(WBS)يات ي تدوين ساختار جز-الف
  ؛ها  ليست فعاليتي  تهيه-ب
  ؛بندي  زماني  تدوين برنامه-پ
  . تخصيص منابعي  برنامه-ت

  . سازمان اجرايي طرح-9-2-10

  مطالعات مالي - 9-3

  ؛گذاري ثابت هاي سرمايه برآورد هزينه-9-3-1
  ؛ زمين-الف
  ؛سازي  محوطه-ب
  ؛ ساختمان-پ
  ؛آلات و تجهيزات  ماشين-ت
  ؛ تاسيسات-ث
  ؛ نقليهايل وس-ج
  ؛ لوازم و اثاثيه اداري-چ
  ؛ تجهيزات كمكي، جانبي و آزمايشگاهي-ح
  .بيني نشده هاي پيش هزينه-خ

  ؛برداري هاي قبل از بهره برآورد هزينه-9-3-2
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  ؛سنجي  مطالعات امكان-الف
  ؛ مديريت پروژه-ب
  ؛سرمايه  ثبت شركت، تسهيلات و-پ
  ؛داريبر  حقوق و دستمزد قبل از بهره-ت
  ؛ اخذ مجوزها-ث
  ؛ قرارداد مشاركت-ج
  ؛ دوران مشاركتي  بهره-چ
  .بيني نشده هاي پيش هزينه-ح

  ؛برداري ساليانه هاي بهره برآورد هزينه-9-3-3
  ؛بندي  مواد اوليه، مصرفي، كمكي و بسته-الف
  ؛ قطعات يدكي-ب
  ؛ انرژي مصرفي-پ
  ؛ نگهداري و تعميرات-ت
  ؛ حق الامتياز-ث
  ؛ي مقيم حقوق و دستمزد نيرو-ج
  ؛ سربار نيروي مقيم-چ
  ؛ سربار كارخانه-ح
  ؛ سربار اداري-خ
  ؛هاي مالي  هزينه-د
  ؛ استهلاك-ذ
  ؛هاي اجاره هزينه-ر
  .بيني نشدههاي پيش هزينه-ز

  ؛ در گردشي  برآورد سرمايه-9-3-4
  ؛ها موجودي-الف
  ؛ها دريافتي-ب
  ؛ها پرداختي-پ
  . نقدينگي موجود-ت

  ؛ و تامين منابع ماليگذاري طرح برآورد كل سرمايه -9-3-5



  61   گزارش مالي و اقتصاديي  تهيه-فصل نهم
 

  ؛گذاري ثابت به تفكيك ارزي و ريالي برآورد سرمايه -الف
  ؛برداري به تفكيك ارزي و ريالي هاي قبل از بهره  برآورد هزينه-ب
  ؛ در گردش به تفكيك ارزي و رياليي  برآورد سرمايه-پ
  ؛ تعيين ميزان تسهيلات-ت
  .دارانهاي سهام تعيين آورده-ث

  ؛يد و فروش تولي  تعيين برنامه-9-3-6
  ؛ توليدي  برنامه-الف
  . فروشي  برنامه-ب

  ؛برداري هاي ثابت و متغير بهره تعيين هزينه-9-3-7
  ؛برداري هاي ثابت بهره تعيين سهم هزينه-الف
  ؛برداري هاي متغير بهره تعيين سهم هزينه-ب
  . تعيين قيمت تمام شده-پ

  ؛ تجزيه و تحليل مالي و اقتصادي-9-3-8
  ؛رح جريان نقدينگي كل ط-الف
  ؛دارانگذاري و سهام  كل سرمايهي  جريان نقدينگي تنزيل شده-ب
  ؛سر سربهي  تحليل نقطه-پ
  ؛ صورت حساب سود و زيان-ت
  . ترازنامه-ث

  ؛هاي اقتصادي تعيين شاخص-9-3-9
  ؛ نرخ بازگشت سرمايه-الف
  ؛ داخليي  نرخ بازده-ب
  ؛داران داخلي سهامي  نرخ بازده-پ
  ؛ عادي و پوياي  بازگشت سرمايهي  دوره-ت
  .ارزش فعلي طرح -ث

  . تحليل حساسيت-9-3-10
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  گيري نتيجه - 9-4

  ؛هاي اصلي طرح مزيت-9-4-1

  . معايب اصلي طرح-9-4-2

  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



  

  

  

  

 گرامي خواننده

 فعاليـت  سال سي از بيش گذشت با ،س جمهوريريزي و نظارت راهبردي ريمعاونت برنامه  نظام فني اجراييدفتر

 معيـار،  ضـابطه،  نامـه، آيين قالب در ني،ف-صيتخص نشريه عنوان چهارصد بر افزون خود، مطالعاتي و تحقيقاتي

 پيوست نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و ليفات رتصو به مقاله، و عمومي فني مشخصات دستورالعمل،

 هـاي فعاليـت  بهبـود  و كـشور  در علوم گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده ياد موارد راستاي در

 اينترنتـي  سـايت  در اخيـر  هـاي سـال  در شـده  منتـشر  نـشريات  فهرسـت . شـود  بـرده  كـار  بـه  عمرانـي 
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  :اين نشريه
  

ي  طراح ـ ي  فهرسـت خـدمات مرحلـه     " ي  نشريه
ــه ــرآوري ي پاي ـــدهاي ف ــدني  واح ــواد مع  " م

ــده ــاز   يدربرگيرن ــورد ني ــدمات م ــت خ  فهرس
هاي مخـتلف يك واحـد فرآوري همــراه         بخش

است و به كمك آن     مربوط  با تاسيسات زيربنايي    
تجهيـزات و    توان مشخصات فني تاسيـسات،    مي

ي بـراي   آلات مورد نياز واحـدهاي فـرآور        ماشين
  .ها را تهيه و تعيين نمودانجام مناقصه

 




