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  اصلاح مدارك فني 
  
  

  خواننده گرامي

س جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر          ريزي و نظـارت راهبـردي ريـي        برنامه  معاونت دفتر نظام فني اجرايي   
 و آن را براي استفاده به جامعه مهندسـي كـشور         ه مبادرت به تهيه اين نشريه كرده      كارشناسان برجست 
هاي مفهومي، فنـي،    ن از ايرادهايي نظير غلط    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصو      . عرضه نموده است  

  .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
  

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
  : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

  .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 . مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريدايراد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

  
  
 

  
  
  

  

، دفتـر نظـام    33271شـاه، مركـز تلفـن     علي خيابان صفي،  ميدان بهارستان تهران،  : نشاني براي مكاتبه  
        فني اجرايي

Email: tsb.dta@mporg.ir                                web: http://tec.mporg.ir/ 
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  بسمه تعالي

  
  پيشگفتار 

 ـ) ت محتـرم وزيـران    ا هي ـ 20/4/1385مـورخ    هــ ،     33497ت  / 42339شماره  مصوبه  (كشور  نظام فني و اجرايي      كـارگيري معيارهـا،    ه  ب
ا ه برداري در قيمت تمام شده طرح    هاي نگهداري و بهره     استانداردها و ضوابط فني در مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه لازم به هزينه               

  .كيد جدي قرار داده استارا مورد ت
   

استفاده از معيارها و راهنماهاي فني در مراحل مختلف طرح هاي معدني شامل اكتشاف، استخراج و فرآوري به منظـور ارايـه الگـوي                        
 بـرداري از اهميـت   ها، كيفيت طراحي، اجــرا و هزينه هاي بهـره استاندارد براي تهيه طرحهاي بهره برداري، توجيه فني و اقتصادي طرح       

 .زيادي برخورداراست

ها بايد از   گزارش. هاي كامل و جامع است كه جنبه هاي گوناگون طرح را در برگيرد            يكي از مهمترين گامها در اين راستا تهيه گزارش        
فاده بهينـه و كنتـرل      ها امكان اسـت   هاي مناسبي برخوردار باشند تا با يكسان سازي چارچوب گزارش         ساختار، شيوه نگارش و عناوين فصل     

هاي رسمي و مستند، شامل سه وجه اصلي ساختار، شيوه نگارش           يك گزارش طراحي معدن مانند همه گزارش      . طرح به آساني انجام شود    
راهنمـاي تهيـه گـزارش هـاي طراحـي          «اين مجموعه با عنوان     . هاي منتخب در متن گزارش است     ها و زير فصل   و تحرير، عناوين فصل   

هايي يكـسان كـه      منجر به توليد گزارش    راهنمااستفاده از اين    . رچوب برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن تهيه شده است         در چا » معادن
  .ها هماهنگ شده ميباشد  و زيرفصلها فصل تحرير، عناوين اصول نگارش، ساختار،در آن

ها با تفكيك معادن به سـطحي و        ، عناوين گزارش  هاي طراحي معدن  در اين مجموعه علاوه بر معرفي ساختار و شيوه نگارش گزارش          
  .  الگوهاي متفاوتي در اين زمينه شده است سبب ارايهزيرزميني و تفكيك مراحل به طراحي مفهومي، طراحي پايه و طراحي تفصيلي،

وسيع اين نشريه توسـط     كاربرد عملي و در سطح      ... شاءا  هايي در متن موجود است كه إن        شده قطعا هنوز كاستي     ي تلاش انجام    با همه 
   .ها را فراهم خواهد نمود نمودن آنمهندسان موجبات شناسايي و برطرف
دفتر نظام فني اجرايي همچنـين جنـاب آقـاي مهنـدس            كارشناسان   و ر خانم مهندس بهناز پورسيد    در پايان، از تلاش و جديت سركا      

متخصصان همكار در امر     و    وزارت صنايع ومعادن    در  معدن كشور  مجري محترم طرح تهيه ضوابط ومعيارهاي فني بخش       جعفري  ... ا  وجيه
 اين بزرگواران در خـدمت بـه مـردم          ي   است شاهد توفيق روزافزون همه     اميد . نمايد  تشكر و قدرداني مي    نهايي نمودن اين نشريه،    تهيه و 

  .شريف ايران اسلامي باشيم
  

  معاون نظارت راهبردي
1390 



 ب

  مجري طرح

   وزارت صنايع و معادن  جعفري... امهندس وجيه  آقاي
  

      
  ستخراجاعضاي كارگروه ا
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 گروه مديريت وراهبري پروژه    

   دفتر نظام فني اجرايي -فرزانه آقارمضانعلي                           كارشناس ارشد مهندسي صنايع

  اييدفتر نظام فني اجر-عليرضا فلسفي                                 كارشناس مهندسي عمران

 



  فهرست مطالب
  

  صفحه  عنوان 
    
                    كليات–فصل اول 

   3.....................................................................................................................................................................آشنايي -1-1    
   3....................................................................................................معدن تعاريف و ويژگيهاي كلي گزارش طراحي -1-2    
  3.......................................................................................احل مختلف، جايگاه و ويژگيهاي آن طراحي معدن در مر-1-3   
     3.................................................................................نمعيارهاي تفكيك راهنماهاي تهيه گزارشهاي طراحي معد -1-4   

  3............................................................................. تفكيك بر اساس استفاده از روشهاي طراحي معدن-1-4-1             
  4................................................................................ تفكيك راهنماها بر اساس مراحل مختلف طراحي-1-4-2            
          هاي طراحي معدنساختار و شيوه نگارش گزارش -فصل دوم

     7................................................................................................................................معدن ساختار گزارش طراحي -2-1     
    7.................................................................................................................. عناوين و مندرجات روي جلد-2-1-1            
  7...................................................................................................................................................... چكيده-2-1-2            
  8................................................................................................................................................ها فهرست-2-1-3            
  8......................................................................................................................... اسامي و عناوين طراحان-2-1-4            
  8................................................................................................................................... متن اصلي گزارش-2-1-5            
    8.......................................................................................................................................... فهرست منابع-2-1-6            
  9..................................................................................................................................................ها پيوست-2-1-7            
  9.....................................................................................................................................................ها نقشه-2-1-8            

  9.................................................................................................................................گذاري هشيوه نگارش و شمار -2-2     
  9.........................................................................................................هاها و بند شماره گذاري عناوين سرفصل-2-2-1     
       9....................................................................................................................................... شيوه نگارش و تحرير-2-2-2     

        معادن سطحي راهنماي انتخاب عناوين گزارشهاي طراحي -فصل سوم
  15..........................................................................................................................مرحله طراحي مفهومي عناوين -3-1      
  15............................................................................................................................................................. مقدمه-3-1-1      
  15.................................................................................................................................... شرايط عمومي منطقه-3-1-2      

  15.................................................................................................................................................. زمين شناسي-3-1-3      
  15....................................................................................................................................................... اكتشافات-3-1-4      
  16................................................................................................................)آب زمين شناسي( هيدروژئولوژي -3-1-5      
  16........................................................................................................................... ضوابط و معيارهاي طراحي-3-1-6      
  17................................................................................................................................... طراحي محدوده معدن-3-1-7      
  17................................................................................................................................مراحله طراحي پايه عناوين -3-2      

    17...............................................................................................................................................مقدمه -3-2-1                



  ت

  فهرست مطالب
  

  صفحه  عنوان 
    
                    كليات–فصل اول 

   3.....................................................................................................................................................................آشنايي -1-1    
   3....................................................................................................معدن تعاريف و ويژگيهاي كلي گزارش طراحي -1-2    
  3.......................................................................................احل مختلف، جايگاه و ويژگيهاي آن طراحي معدن در مر-1-3   
     3.................................................................................نمعيارهاي تفكيك راهنماهاي تهيه گزارشهاي طراحي معد -1-4   

  3............................................................................. تفكيك بر اساس استفاده از روشهاي طراحي معدن-1-4-1             
  4................................................................................ تفكيك راهنماها بر اساس مراحل مختلف طراحي-1-4-2            
          هاي طراحي معدنساختار و شيوه نگارش گزارش -فصل دوم

     7................................................................................................................................معدن ساختار گزارش طراحي -2-1     
    7.................................................................................................................. عناوين و مندرجات روي جلد-2-1-1            
  7...................................................................................................................................................... چكيده-2-1-2            
  8................................................................................................................................................ها فهرست-2-1-3            
  8......................................................................................................................... اسامي و عناوين طراحان-2-1-4            
  8................................................................................................................................... متن اصلي گزارش-2-1-5            
    8.......................................................................................................................................... فهرست منابع-2-1-6            
  9..................................................................................................................................................ها پيوست-2-1-7            
  9.....................................................................................................................................................ها نقشه-2-1-8            

  9.................................................................................................................................گذاري هشيوه نگارش و شمار -2-2     
  9.........................................................................................................هاها و بند شماره گذاري عناوين سرفصل-2-2-1     
       9....................................................................................................................................... شيوه نگارش و تحرير-2-2-2     

        معادن سطحي راهنماي انتخاب عناوين گزارشهاي طراحي -فصل سوم
  15..........................................................................................................................مرحله طراحي مفهومي عناوين -3-1      
  15............................................................................................................................................................. مقدمه-3-1-1      
  15.................................................................................................................................... شرايط عمومي منطقه-3-1-2      

  15.................................................................................................................................................. زمين شناسي-3-1-3      
  15....................................................................................................................................................... اكتشافات-3-1-4      
  16................................................................................................................)آب زمين شناسي( هيدروژئولوژي -3-1-5      
  16........................................................................................................................... ضوابط و معيارهاي طراحي-3-1-6      
  17................................................................................................................................... طراحي محدوده معدن-3-1-7      
  17................................................................................................................................مراحله طراحي پايه عناوين -3-2      

    17...............................................................................................................................................مقدمه -3-2-1                



  ث

    18...........................................................................................................................شرايط عمومي منطقه -3-2-2            
  18.........................................................................................................................................زمين شناسي -3-2-3            
  18............................................................................................................................................... اكتشافات-3-2-4            
  19........................................................................................................)آب زمين شناسي( هيدروژئولوژي -3-2-5            
  19................................................................................................................... ضوابط و معيارهاي طراحي-3-2-6            
  19........................................................................................................................... طراحي محدوده معدن-3-2-7            
  20.........................................................................................................................................ن طراحي معد-3-2-8            
  20.................................................................................................................. تعيين محدوده نهايي معدن-3-2-9            
  20.................................................................................. محاسبه تناژ و عيار قابل استخراج داخل معدن-3-2-10            
  20....................................................................... طراحي سنگرهاي باطله و سنگرهاي موقت كانسنگ-3-2-11            
  21................................................................................................................................. زمان بندي توليد-3-2-12            
  21..................................................................................................................ترابري سيستم استخراج و -3-2-13            
  21.......................................................................................... ماشين آلات مورد نياز استخراج و ترابري-3-2-14            
  21..................................................................................................................... برآورد پتانسيل مورد نياز-3-2-15            
  22................................................................................................................. امكانات زيربنايي مورد نياز-3-2-16            
  22............................................................................................................................ سرويسهاي خدماتي-3-2-17            
  22......................................................................................................................... تاسيسات و ساختمانها-3-2-18            

  22.............................................................................. ارزيابي مقدماتي اثرات استخراج بر محيط زيست-3-2-19            
  22........................................................................................................... برنامه ريزي مقدماتي بازسازي-3-2-20            

  22.............................................................................................................................مرحله طراحي تفصيلي عناوين -3-3    
    22.....................................................................................................................................................مقدمه -3-3-1            

  23...........................................................................................................................شرايط عمومي منطقه -3-3-2            
  23.........................................................................................................................................زمين شناسي -3-3-3            

  23............................................................................................................................................... اكتشافات-3-3-4            
  24........................................................................................................)آب زمين شناسي( هيدروژئولوژي -3-3-5            
  24................................................................................................................... ضوابط و معيارهاي طراحي-3-3-6            
  24........................................................................................................................... طراحي محدوده معدن-3-3-7            
  25......................................................................................................................................... طراحي معدن-3-3-8            
  25.................................................................................................................. تعيين محدوده نهايي معدن-3-3-9            
  26.................................................................................. محاسبه تناژ و عيار قابل استخراج داخل معدن-3-3-10            
  26....................................................................... طراحي سنگرهاي باطله و سنگرهاي موقت كانسنگ-3-3-11            
  26............................................................................................................................... برنامه ريزي توليد-3-3-12            
  27...................................................................................... طراحي راههاي دسترسي در محدوده معدن-3-3-13            
  27..............................................................................................و ترابري) خراجاست( انتخاب شيوه حفر -3-3-14            
  27................................................................................ ماشين آلات اصلي مورد نياز استخراج و ترابري-3-3-15            



  ج

  28.................................................................................................................................. ساير ماشين آلات-3-3-16          
  28.......................................................................................................... تعيين امكانات زيربنايي مورد نياز-3-3-17          
  28............................................................................................................................... سرويسهاي خدماتي-3-3-18          
  29............................................................................................................................ تاسيسات و ساختمانها-3-3-19          

  29............................................................................................. ارزيابي اثرات استخراج بر محيط پيرامون-3-3-20          
  30......................................................................................................................... برنامه تفصيلي بازسازي-3-3-21          
  30.......................................................................................................................... تعيين پرسنل مورد نياز-3-3-22          
  30.................................................................................................................. برآورد اقلام مصرفي ساليانه-3-3-23          

        راهنماي انتخاب عناوين گزارشهاي طراحي معادن زيرزميني  -فصل چهارم
   33.............................................................................................................................ناوين مرحله طراحي مفهوميع -4-1    

    33....................................................................................................................................................مقدمه -4-1-1
  33...........................................................................................................................شرايط عمومي منطقه -4-1-2            

  33.........................................................................................................................................زمين شناسي -4-1-3            
  33............................................................................................................................................... اكتشافات-4-1-4            
  34........................................................................................................)آب زمين شناسي( هيدروژئولوژي -4-1-5            
  34................................................................................................................... ضوابط و معيارهاي طراحي-4-1-6            
  35.................................................................................. برآورد ذخاير قابل استخراج در روشهاي مختلف-4-1-7            
  35............................................................................................................................. مباني بازكردن معدن-4-1-8            
  35.............................................................................................. بررسي شبكه آماده سازي عمومي معدن-4-1-9            
  35................................................................................................... بررسي و انتخاب روشهاي استخراج-4-1-10            
  35.....................................................................................................ايي مورد نياز ارزيابي امكانات زيربن-4-1-11            

   36....................................................................................................................................پايه مرحله طراحي  درعناوين -4-2
    36....................................................................................................................................................مقدمه -4-2-1

  36...........................................................................................................................شرايط عمومي منطقه -4-2-2            
  36.........................................................................................................................................زمين شناسي -4-2-3            
  37............................................................................................................................................... اكتشافات-4-2-4            
  37........................................................................................................)آب زمين شناسي( هيدروژئولوژي -4-2-5            
  37...................................................................................................................ارهاي طراحي ضوابط و معي-4-2-6            
  38............................................................................................................................. منابع و ذخاير معدني-4-2-7            
  38.......................................................................................................................... طراحي بازكردن معدن-4-2-8            
  36............................................................................................. طراحي شبكه آماده سازي عمومي معدن-4-2-9            
  39.............................. بررسي روش يا روشهاي استخراج با توجه به مطالعات مرحله طراحي مفهومي-4-2-10            
  39....................................................................................................... تعيين ظرفيت توليد و عمر معدن-4-2-11            
  39............................................................................................................. بررسي ترابري عمومي معدن-4-2-12            
  40........................................................................................................... بررسي مقدماتي سيستم تهويه-4-2-13            



  ح

  40...................................................................................................................... بررسي مقدماتي آبكشي-4-2-14            
  40................................................................................................................. بررسي مقدماتي آب رساني-4-2-15            
  41....................................................................................................تامين هواي فشرده بررسي مقماتي -4-2-16            
  41................................................................................................................... بررسي مقدماتي روشنايي-4-2-17            
  41............................................................................ بررسي مقدماتي تاسيسات و ساختمانهاي سطحي-4-2-18            
  41............................................................................................................. بررسي مقدماتي تامين انرژي-4-2-19            
  41................................................................................................................... بررسي مقدماتي مخابرات-4-2-20            
  42............................................................................................................امداد و نجات بررسي مقدماتي -4-2-21            
  42.............................................................................. بررسي مقدماتي اثرات استخراج بر محيط زيست-4-2-22            
  42....................................................................................................................... برآورد پرسنل مورد نياز-4-2-23            
  42..................................................................................................................... تجهيزات و ماشين آلات-4-2-24            

  42...................................................................................................................................ي عناوين مرحله طراحي تفصيل-4-3
    42....................................................................................................................................................مقدمه -4-3-1

  42...........................................................................................................................قهشرايط عمومي منط -4-3-2            
  43.........................................................................................................................................زمين شناسي -4-3-3            
  43............................................................................................................................................... اكتشافات-4-3-4            
  43........................................................................................................)آب زمين شناسي( هيدروژئولوژي -4-3-5            
  44................................................................................................................... ضوابط و معيارهاي طراحي-4-3-6            
  44............................................................................................................................. منابع و ذخاير معدني-4-3-7            
  45......................................................................................................................... طراحي باز كردن معدن-4-3-8            

  45............................................................................................. طراحي شبكه آماده سازي عمومي معدن-4-3-9            
  45.................................................................................................................. انتخاب روشهاي استخراج-4-3-10            
  46............................................................................................................استخراج) هاي( طراحي روش -4-3-11            
  46.................................................................................................................... تعيين ظرفيت عمر معدن-4-3-12            
  47.......................................................................................................................... ترابري عمومي معدن-4-3-13            
  48.........................................................................................................................م تهويه طراحي سيست-4-3-14            
  49....................................................................................................................... طراحي سيستم آبكشي-4-3-15            
  49...................................................................................................................... طراحي سيستم آبرساني-4-3-16            
  49.............................................................................................................. طراحي سيستم هواي فشرده-4-3-17            
  49..................................................................................................................... طراحي سيستم روشنايي-4-3-18            
  50........................................................................................................ تاسيسات و ساختمانهاي سطحي-4-3-19            
  50........................................................................................................................................ين انرژي تام-4-3-20            
  50.............................................................................................................................................. مخابرات-4-3-21            
  50................................................................................................................................................... ايمني-4-3-22            
  50....................................................................................................................................... امداد و نجات-4-3-23            



  خ

  50...................................................................................................................................... نيروي انساني-4-3-24            
  51.................................................................................)سطحي و زيرزميني( تجهيزات و ماشين آلات -4-3-25            
  51....................................................................................................................................... لوازم مصرفي-4-3-26            
    51........................................................................................................................ مسايل زيست محيطي-4-3-27            
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



  1  كليات-فصل اول 
 

 1فصل 

  كليات
  

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
  



معادنراهنماي تهيه گزارشهاي طراحي   2  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



  3  كليات-فصل اول 
 

  يي آشنا-1- 1

هاي الامكان يكنواخت براي تهيه گزارش ، ارايه يك ساختار مناسب و حتي با هدفهاي طراحي معادنراهنماي تهيه گزارش
 را با نظمي منطقي آن هاازماندهي كرده و تواند محتوي گزارش را بهتر س بدين ترتيب تهيه كننده مي. استتهيه شده طراحي معادن 

ها، باعث كمك به دسترسي كاربر به مطالب مورد نظر وي در متن گزارش پيروي از يك ساختار منطقي در تهيه گزارش. ارايه كند
گزارش و يكنواختي در شيوه نگارش، تحرير و كاربرد علايم در سراسر يك . كند د و به سهولت  و درك مطالب نيز كمك ميوشمي

   . استنشريهشود، نيز از ديگر اهداف اين  هايي كه توسط كارشناسان مختلف تهيه ميدر خصوص همه گزارش

  هاي كلي گزارش طراحي معدن تعاريف و ويژگي-2- 1

 هايي استپيوستها و ها، نمودارها، نقشهاي از جدوليك گزارش مهندسي مكتوب و مستند مشتمل بر متن گزارش و مجموعه
 صرفنظر از طبيعت خاص كانسار تحت بررسي،  .درو مهم بسياري از اين گونه مستندات فني به شمار ميي از جمله اجزاه معمولاك

بايستي از نظر محتوي و دامنه موضوعات مطرح شده در آن، شرح خدمات توافق شده بين مشاور و كارفرما را به طور هر گزارش 
 .شود هايي باشد، كه در اختيار طراح گذاشته مي سب با سطح اطمينان دادهدقت، متناو از نظر كامل پوشش دهد 

هاي مختلف تخصصي را  گزارش توسط مهندس مشاوري كه مديريت كار و متخصصاني كه طراحي بخشيدرج اسامي و امضا
  .اند، از ملزومات يك گزارش رسمي استبه عهده داشته

هاي اجرايي، هاي ميداني اعم از اكتشافي، محدوديتهم پردازش و تحليل دادهگزارش طراحي بايستي مشتمل بر خلاصه نتايج م
هاي پيشنهادي براي رسيدن به هدف يا اهدافي باشد كه به سبب آن فن آوري، محيطي، تحليل تلفيقي اين نتايج و ارايه روش

 . طراحي معدن مورد نظر در دستور كار مشاور قرارداده شده است

  هاي آن مراحل مختلف، جايگاه و ويژگي طراحي معدن در-3- 1

گيري در خصوص ادامه كار يا توقف به نقطه تصميم مطالعات امكان سنجي و رساندن آن پيش نياز يك معدن، استخراجي طرح 
. تهيه مي شودگذاري براي احداث يك واحد معدني گيري در خصوص سرمايهآن است و يا به منظور عملياتي كردن طرح و تصميم

ناميده مي ، پايه و تفصيلي  مفهومييحااي قرار گرفته باشد،  تحت عناوين طر درچه مرحله،رد اول بسته به اينكه اكتشاف كانسارمو
  ). 1-1جدول (شود 

  هاي طراحي معدن معيارهاي تفكيك راهنماهاي تهيه گزارش-4- 1

  هاي اصلي معدنكاري تفكيك بر اساس استفاده از روش- 4-1- 1
اين دو روش آنقدر متمايز و . اري از هر كانساري محدود به استفاده از دو روش اصلي معدنكاري روباز يا زيرزميني استبردبهره
هاي طراحي در معادن هاي گزارشها و زير فصلاز عناوين متفاوت براي فصلبايد هاي طراحي مرتبط،  كه در گزارشندمتفاوت ا

 . روباز و زير زميني استفاده كرد



معادنراهنماي تهيه گزارشهاي طراحي   4  
 

آماده  ارتباط مفهومي مراحل مختلف اكتشاف با مراحل مختلف طراحي و مراحل امكان سنجي در دوره هاي مختلف طراحي، -1-1ل جدو
  و بهره برداري معدنسازي 

  
  

   تفكيك راهنماها بر اساس مراحل مختلف طراحي- 4-2- 1
هاي فرآيند طراحي شامل دقت  ل مختلف چه روباز و چه زيرزميني ناشي از تفاوت دقت در خروجيتفاوت طراحي معادن در مراح

توان به عنوان ملاك قطعي در تفكيك و  از اين تفاوت نميبطور ذاتيها است كه يات نقشهييات كار و مقياس و جزيدر برآوردها، جز
هاي عمليات اكتشافي  با توجه به سطح اطمينان از داده. فاده كردهاي گزارش طراحي است ها و زير فصل تعيين عناوين و سر فصل

  . گيرد انجام ميتفصيليها طراحي در سه مرحله طرح مفهومي، پايه و مقياس نقشه
  

 

  مراحل

   اكتشاف حين استخراج               اكتشاف تفصيلي                   اكتشاف عمومي      جويي  پي     شناسايي          اآتشاف

  طراحي تفصيلي           طراحي پايه                  مفهومي      طراحي                         طراحي

  امكان سنجي               سنجي      پيش امكان       فرصت سنجي                                    امكان سنجي

  سازي   تجهيز و آماده             سازي                                                                                  تجهيز و آماده

                استخراج                                                                                                                       استخراج

±10 ±30 
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 2فصل 

 ساختار و شيوه نگارش
  اي طراحي معدنهگزارش
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  7   ساختار و شيوه نگارش گزارش هاي طراحي معدن-فصل دوم
 

  هاي طراحي معدن  ساختار گزارش-2-1

  :شودساختار زير براي گزارش  طراحي معدن توصيه مي
   عناوين و مندرجات روي جلد-
   چكيده -
  :يب زيرها به ترت فهرست-

   فهرست عناوين 
  ها فهرست شكل 

  ها  فهرست جدول
  ها فهرست نقشه

   رسمييول با امضاوحقوقي مس/  اسامي و عناوين طراحان، مديريت پروژه و شخصيت حقيقي-
   متن گزارش -
  ترتيب استفاده در متن فهرست منابع به -
  ها نقشه-
  )به ترتيب شماره ( ها  پيوست-
  .در ادامه آمده استگزارش يات مربوط به هر يك از زير ساختارهاي يجز

  عناوين و مندرجات روي جلد - 1-1- 2
، عنوان گزارش با ذكر مرحله طراحي و نام معدن، )كارفرما(بردار روي جلد به ترتيب از بالا به پايين، عنوان شخصيت حقوقي بهره

در  .شود رج دهاي متفاوت ش با فونتو تاريخ تهيه گزار) مسئول حقيقي يا حقوقي طراحي معدن(كننده گزارش عنوان يا نام تهيه
  . عين مندرجات روي جلد، تكرار شودبايداولين صفحه گزارش 

   چكيده- 1-2- 2
نكات زير رعايت  بايد در تهيه و تنظيم چكيده . در چكيده درج شودبايد  گزارش متنمختلف هاي خلاصه مطالب مندرج در فصل

  :شود
 .داردهاي مديريتي اهميت  گيري پراهميتي است كه در تصميمچكيده فقط مختص درج نكات، مطالب و ارقام  -

 .وضوح، اختصار و انسجام مطالب، سه ويژگي مهم چكيده گزارش است -

 .است شامل اطلاعات يا ادعاهايي باشد كه در متن گزارش ذكر نشده نبايدچكيده  -

 . مطالب عمومي نبايد در چكيده درج شود -

  .دشوچكيده را به زبان انگليسي تهيه و ارايه در موارد لزوم بايد سي نوشته شود، به زبان فاربايد چكيده گزارش طراحي  -
 .  شودارايه گزارش  متنتحت  عناويني يكسان با عناوين فصول اصلي در بايد مطالب مندرج در چكيده  -

 .هاي مختلف تنظيم كردف را در پاراگراهاآنتوان  ، ميباشد مطالبي با مفاهيم و محتواي مختلف چكيده حاوي در صورتي كه  -
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 . استفاده كرد و شكلاز جدولدر چكيده نبايد  -

 .استفاده شودها و يا عباراتي كه نياز به توضيح يا زير نويس دارد،  از كلمات اختصاري تلفظ لاتين، علايم ، فرمولنبايد -

 .گزارش تهيه شود متن  كم حجم و متناسب با حجم و محتويبايدچكيده  -

   فهرست ها - 1-3- 2
ها اند با درج شماره صفحه هر يك از اين عنوان ترتيبي كه در متن آورده شدهيد بهها بابندها و فهرست عنوان هاي مطالب فصل

  . گزارش، آورده شود درمتن
  .براي سهولت يافتن عنوان و شماره صفحه مربوط به آن بهتر است درج فهرست مطالب طبق نمونه زير باشد

  صفحه  عنوان
  ...................................................................................................................ت اكتشافيمطالعا -4

  ...........................................................................مراحل مختلفهاي  مطالعه گزارش-4-1     
 ...........................................................................................شكل و ابعاد ذخيره -4-1-1

 ..........................................................................................قطعي ذخيره حجم  -الف              

10  
11  
14  
16  

شامل شماره، بايد ها اين فهرست .شود آورده ميها به تفكيك و جدولها بعد از فهرست عناوين مطالب، به ترتيب فهرست شكل
  .عنوان و شماره صفحه مربوطه در متن گزارش باشد

  بايد در فهرستهاآن درج ها است و ترتيبها و شماره شناسايي نقشههاي مربوط به گزارش، شامل  عناوين نقشهفهرست نقشه
  .ها باشدمنطبق با ترتيب درج مطالب مندرج در متن در ارتباط با نقشه

  اسامي و عناوين طراحان - 1-4- 2
اين فهرست . شود هاي مختلف معدن و مديريت پروژه درج ميدر اين قسمت، فهرست اسامي و عناوين طراحان اصلي بخش 

  .شودكارفرما، مهر و امضا مييا داد با بهره بردار توسط شخصيت حقيقي يا حقوقي طرف قرار

   اصلي گزارش متن - 1-5- 2
  . شود هاي طراحي معدن آورده مي گزارشبندهايها و  متن گزارش شامل مطالبي است كه تحت عناوين منتخب براي فصل

عيارها و ضوابط حاكم بر معدنكاري مطالب بايستي جامع، منسجم و راهكارهاي ارايه شده، منطبق بر قوانين و مقررات جاري و م
  . بهره بردار را در حصول به اهدافش در كمترين زمان و هزينه ممكن رهنمون سازدوكشور تهيه  

  فهرست منابع - 1-6- 2
  . به ترتيب استفاده در متن شماره گذاري و درج مي شودفهرست منابع مورد استفاده براي طراحي و تهيه گزارش 

ضروري  منابع فهرست ترتيب  ناشر و )  ه عنوان منبع)تاريخ نشر د)  جنام مؤلف يا نويسنده) م خانوادگي بنا) رعايت ترتيب الف
  .  درج شود،در مورد منابع اينترنتي آدرس كامل وب سايت به نحوي كه شناخته شده باشد. است
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  پيوست ها- 1-7- 2
 در صورتي كه حجم .ها باشدترتيب مطالب و فهرست پيوستها در انتهاي گزارش بايستي به تبعيت از  ترتيب قرار دادن پيوست

   .شودها زياد باشد، به طور جداگانه جلد شده و همراه گزارش ارايه ميپيوست

  نقشه ها - 1-8- 2
 بتوان طرحهاي تفصيلي هاآناي ارايه و ساماندهي شده باشند كه بر اساس هاي مربوط به مرحله طراحي پايه بايد به گونهنقشه

  . بخش از معدن را تهيه كردهر 
هايي تهيه شود كه براي مجري يا يات و مقياسيهاي مربوط به مرحله طراحي تفصيلي لازم است با جزاز سوي ديگر نقشه

  . سازنده در مرحله اجرا، قابل استفاده باشد
 .هاي مصوب مربوط رعايت شودها ، راهنما و دستورالعمللازم است در تهيه نقشه

    شيوه نگارش و شماره گذاري -2-2

 اهم موارد به شرح زير .اي يكسان استفاده شود گزارش از شيوه در سراسربايد گزارش و استفاده از علايم، در نوشتن 
 :است

   بندهاها و  شماره گذاري عناوين سر فصل- 2-1- 2
   مشخص با عنوان فصل اولن فصل گزارش گيرد و اولي ها با استفاده از ارقام متوالي صورت مي گذاري فصل شماره-    
  . مي شود
عدد مربوط .  شروع و در ادامه از اعداد متوالي تا انتهاي هر فصل استفاده شود1هاي هر فصل نيز با عدد بند شماره گذاري -    

  .شوند   و با يك خط تيره از يكديگر جدادري سمت چپ عدد مربوط به فصل قرار گدربايد بند به 
  به طور مثال در شماره. شوداز شيوه فوق استفاده مي تا سه سطح تر نيز ي سطوح پايينبندهاي شماره گذاري زير  برا-    

 4 از فصل 1سطح بند  نشان دهنده زير 2 و عدد يك نشان دهنده زير فصل سطح 2، عدد 2سطح بند  شماره زير 16، عدد 4-2-16 
  .گزارش است

به ترتيب از حروف فارسي بايد  ريزتري استفاده شود، با رعايت توالي، بندهايها از نظيم گزارش در صورتي كه لازم باشد در ت-   
م نيز براي ريزتر كردن مطالب، امكان پذير ياستفاده از علايمي نظير خط تيره، دايره توپر و يا تو خالي يا ساير علا. دشو استفاده ابجد
  .است

    شيوه نگارش و تحرير- 2-2- 2
هر پاراگراف از ابتداي نوشته شده و هاي مجزا در قالب پاراگرافبايد  توضيحات در خصوص موارد مختلف ،متن گزارش در -     

  .سطر شروع شود
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  . آهنگ جملات بايستي مناسب و نافذ باشد. شود در نگارش متن گزارش، از جملات كوتاه و روان استفاده شود  توصيه مي-    
  .حات و واژگان فني خارجي ضروري است فارسي مصوب در خصوص اصطلاهاي استفاده از معادل-    
  . از ابتداي صفحه جديد شروع شود بايد  يك از فصول اصلي در متن گزارش هر-    
  . بدون درج مطالب در ذيل آن خودداري شود در سطر پاياني صفحه و بندها شماره و عنوان درج از -    

تر وقتي مجاز است كه در هر مورد حداقل دو  هاي سطوح پايينبند به بندي متوالي و هر هابندبندي هر فصل به  تقسيم-  
  .  تقسيم بندي وجود داشته باشد

تر براي درج  هاي سطوح مختلف، با رعايت انتخاب حروف و ارقام درشتبندها و   براي شماره گذاري و درج عناوين سرفصل-
  ترينفرعي اعداد و حروف مربوط به عناوين  بزرگي هر حال به. ساير سطوح ضروريستها و تعميم آن به شماره و عناوين سرفصل

  .باشد از اندازه حروف و اعداد مندرج در متن گزارش تربايد بزرگهاي مورد استفاده در گزارش  بند
ها در متن  بندها وسر فصل شماره و عناوين نوشتنترتيب . دندر سمت راست صفحه درج شوبايد  بندهاها و  شماره و عنوان فصل

  .باشد) 3-1-2بند (نوشتن فهرست مطالب مشابه نمونه پيشنهادي براي بايد گزارش 
 تا نوشتتوان با رنگي متفاوت از رنگ انتخاب شده براي نگارش متن،   جملات مربوط به موارد پر اهميت در متن گزارش را مي-

توان اين قبيل موارد را با هاي متفاوت، ميت عدم امكان استفاده از رنگدر صور. موجب جلب توجه بيشتر خواننده گزارش شود
 .در اين خصوص نيز رعايت يكنواختي در سراسر گزارش ضروريست.  را خط كشيدهاآنتر تحريركرد و يا زير  حروف درشت

دازه حروف به كار رفته براي معادل انبايد مختلف گزارش اندازه اعداد و حروف مربوط به عناوين هاي  فهرستنوشتن براي -
  .عناوين، در متن گزارش باشد

  . توان از همين شيوه استفاده كرد در مورد كلمات يا عباراتي كه نياز به توضيح بيشتري دارند نيز، مي-
 مرجع كه يناً از كتاب يا منبع خاصي در متن گزارش نقل شده باشد، شمارهع ياما چنانچه مطلب. گزارش بايد قائم به ذات باشد -

  . اي در پايان مطلب درج شوددر داخل كروشهبايد در انتهاي گزارش آورده شده است 
شماره . بايد در زيرنويس همان صفحه درج شود) در متن گزارش(كار رفته در هر صفحه ه معادل انگليسي اصطلاحات ب -

 . رسي نوشته شودمربوط به اصطلاح بايد در سمت چپ بالاي آن اصطلاح و به ترتيب با اعداد فا

 . گذاري شودمراجع مورد استفاده اعم از فارسي يا لاتين به ترتيب استفاده در متن شماره -

  بدين معني كه هر جدول يا شكل با دو عدد مشخص . بندي گزارش استها، مطابق فصلها و شكلگذاري جدولشماره -
 شماره سمت  در هر فصل.جدول يا شكل استترتيب ره عدد سمت راست معرف شماره فصل و عدد سمت چپ معرف شما. مي شود

 .ادامه مي يابد شروع و تا پايان فصل 1چپ براي هرفصل از عدد 

 . گذاري شوندصفحات متن گزارش بايد به طور متوالي و با اعداد فارسي شماره -

 . به ترتيب از حروف ابجد استفاده شود گزارش، هاي و فهرستگذاري صفحات چكيدهبراي شماره -

 .شود در بالاي آن و شماره و عنوان شكل در پايين آن درج بايد شماره و عنوان جدول  -

 . گيردرا در بر ميها ها، نمودارها و عكس همه شكل،اصطلاح شكل -

 . دو سطر متوالي باشد به اندازه فاصله بايدفاصله بين عنوان جدول يا نمودار با نزديكترين سطر از متن گزارش -

 .فاصله دو سطر متوالي باشدبه اندازه  بايد ي انتهاي جدول با نزديكترين سطر از مطالب متن فاصله خط افق -
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 .فاصله خط افقي بالاي نمودار با سطر بالاتر بلافصل آن از متن گزارش به اندازه فاصله دو سطر متوالي است -

 .شود رير  در بالاي جدول و بدون فاصله با خط بالاي جدول، تح بايدشماره و عنوان جدول -

 .با خط زير شكل باشددر پايين آن و بدون  فاصله بايد شماره و عنوان شكل  -
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  عناوين مرحله طراحي مفهومي -3-1

  مقدمه - 1-1- 3
   شرح كار- الف
   پروژهسابقه -ب
   تعريف  و تشريح پروژه-ج
   اهداف پروژه -د

   شرايط عمومي منطقه- 1-2- 3
  هاي دسترسيرافيايي و راهغموقعيت ج -الف
   اكتشاف يا پروانهكانسار محدوده -ب
  )...باد،آب و هوا، بارشها، (شرايط اقليمي  -ج
  ....)هاي جاري و فصلي،ي، پوشش گياهي، آبگرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -د
  ... )حيات وحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شده، مراتع، ( زيست بوم شرايط  -ه
  ....) و ، بنادرراه، راه آهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاه( امكانات زير بنايي منطقه -و
  ...)شهرها، روستاها، صنايع ، كشاورزي، ( اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-ز
   زلزله خيزي منطقه -ح

   زمين شناسي- 1-3- 3
  زمين شناسي عمومي ناحيه-الف
  ي محدوده معدنيه زمين شناسي منطق-ب

  چينه شناسي-
   زمين ريخت شناسي-
  سنگ شناسي-
  كاني زايي-
  )تكتونيك( زمين شناسي ساختماني -

   اكتشافات- 1-4- 3
  نتايج تجزيهها،  تاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه گيري-الف
  .....ها، ابعاد، ها يا عدسيها يا رگه مدل زمين شناسي، شكل كانسار، تعداد لايه-ب
  هاآنبندي  تخمين منابع و ذخاير زمين شناسي و رده-ج
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  تكنيكيئو مطالعات ژ-د
زمين گرمايي،  وضعيت انفجار، ، گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطريومكانيكئ ژهايويژگي( مشخصات كانسار و كانسنگ -ه

  .... )هاي دربرگيرنده، سختي، رطوبت كانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگ
  ....وتكنيكي، ئهاي زمين شناسي، اكتشافي، ژپايگاه دادهند سازي و  مست-و
  عموميطرح اكتشاف  -ز

  )شناسي زمين  آب( هيدروژئولوژي - 1-5- 3
  هاي سطحيها، جريان بارش-الف
  يب سطح ايستا- ب
  ضرايب نفوذ پذيري و انتقال ،نفوذپذيري -ج
  هاي ورودي به محدوده معدن كميت و كيفيت آب-د

  ضوابط و معيارهاي طراحي - 1-6- 3

  مدارك و مستنداتبررسي  -الف
  هاي كارفرماها و سياستامكانات، محدوديت -ب
  ها  و معيارهاي محيطي و زيست محيطي محلمحدوديت -ج
  و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدني روند عرضه و تقاضاي  بررسي-د
  يا كدهاي مربوط به ضوابط و معيارهاي فني مورد استفاده طراح در  طراحي معدن  فهرست عناوين -ه

  قوانين  -
  استانداردها -
  هاين نامهيآ -
  هادستورالعمل -
  مقررات -
  راهنماها -

  و نظاير آن، مالي، پرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -و
  هاي مشابه  اطلاعات و تجربيات موجود از پروژه-ز

  مين سرمايها منابع ت- ح
  مين تجهيزات و ماشين آلات امنابع تهيه و ت-ط
   محدوده مورد طراحي-ي
  دود ظرفيت توليد ح-ك
   كار معدن برنامه-ل
   ساير- م
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   طراحي محدوده معدن- 1-7- 3
  پارامترهاي اقتصادي كانسار  -الف
   مباني طراحي معدن-ب

  سطحيروش استخراج اوليه  انتخاب -
  هاي معدنه شيب پايدار ديواربررسي -
  هاي مختلف آنهاي معدن در قسمت ميانگين ديواره شيب برآورد -
   كمينه عرض قابل كار در تراز كف معدن-

   تعيين محدوده معدن-ج
   زير زميني–تعيين حد روباز  -د
   برآورد تناژ و عيار قابل استخراج داخل معدن روباز-هـ

   داخل محدودههذخير برآورد تناژ -
  ذخيره داخل محدوده ين عيار ميانگبرآورد  -
  محدوده تناژ باطله داخل برآورد -
   محاسبه ميانگين نسبت باطله برداري-
   تخمين ميانگين عمر معدن-

  يابي سنگرهاي باطله و سنگرهاي موقت كانسنگ مكان-و
  هاي محيطي و زيست محيطي بررسي مقدماتي محيط و محدوديت-
  هاي سنگربرا مناسب شناسايي موقعيت -

  امكانات زير بنايي - 1-8- 3
    برق-الف
   آب-ب
   سوخت-ج
  هاي ارتباطي راه-د
   مخابرات-هـ

  عناوين مرحله طراحي پايه -3-2

  مقدمه - 2-1- 3
   شرح كار- الف
   پروژهسابقه -ب
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   تعريف و تشريح پروژه-ج
   اهداف پروژه -د

   شرايط عمومي منطقه- 2-2- 3
  هاي دسترسيرافيايي و راهغموقعيت ج -الف
   اكتشاف يا پروانهكانسار محدوده -ب
  )...باد،ها، آب و هوا، بارش(شرايط اقليمي  -ج
  ....)ي، پوشش گياهي، آبهاي جاري و فصلي،گرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -د
  ... )حيات وحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شده، مراتع، (زيست بوم شرايط  -ه
  ....) و ، بنادره آهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاهراه، را( امكانات زير بنايي منطقه -و
  ...)شهرها، روستاها، صنايع ، كشاورزي، ( اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-ز
   زلزله خيزي منطقه -ح

   زمين شناسي- 2-3- 3
  زمين شناسي عمومي ناحيه-الف
  ي محدوده معدنيناسي منطقه زمين ش-ب

  چينه شناسي-
  شناسيريخت  زمين -
  سنگ شناسي-
  كاني زايي-
  )تكتونيك( زمين شناسي ساختماني -

  اكتشافات - 2-4- 3
  نتايج تجزيهها، گيريتاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه -الف
  .....ها، ابعاد، ها يا عدسيها يا رگه مدل زمين شناسي، شكل كانسار، تعداد لايه-ب
  هاآنده بندي  تخمين منابع و ذخاير زمين شناسي و ر-ج
  وتكنيكيي مطالعات ژ-د
زمين گرمايي،  وضعيت انفجار، ، گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطريومكانيكئژويژگيهاي (مشخصات كانسار و كانسنگ  -ه

  .... )رطوبت كانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگهاي دربرگيرنده، سختي، 
  ....في، ژئوتكنيكي، هاي زمين شناسي، اكتشاپايگاه داده مستند سازي و -و
  تفصيليطرح اكتشاف  -ز
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  )شناسيزمين  آب( هيدروژئولوژي - 2-5- 3
  هاي سطحيها، جريان بارش-الف

  يب سطح ايستا-ب 
   و انتقالنفوذ پذيري  ضرايب-ج
  معدن محدوده هاي ورودي به كميت و كيفيت آب-د

   ضوابط و معيارهاي طراحي- 2-6- 3

  مدارك و مستنداتبررسي  -الف
  ها و سياست هاي كارفرمامكانات، محدوديتا -ب
  ها  و معيارهاي محيطي و زيست محيطي محلمحدوديت -ج
  و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدني روند عرضه و تقاضاي  بررسي-د
  اح در  طراحي معدن  فهرست عناوين يا كدهاي مربوط به ضوابط و معيارهاي فني مورد استفاده طر-ه

  قوانين  -
  استانداردها -
  آئين نامه ها -
  دستورالعمل ها -
  مقررات -
  راهنماها -

  و نظاير آن، مالي، پرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -و
  هاي مشابه  اطلاعا ت و تجربيات موجود از پروژه-ز

   منابع تأمين سرمايه- ح
  منابع تهيه و تأمين تجهيزات و ماشين آلات -ط
   محدوده مورد طراحي-ي
  دود ظرفيت توليد ح-ك
   كار معدن برنامه-ل
   ساير-م

   طراحي محدوده معدن- 2-7- 3
   بررسي طرح مفهومي معدن -الف
  پارامترهاي اقتصادي كانسار برآورد -ب

   هزينه استخراج كانسنگ-
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   هزينه استخراج باطله برداري-
   هزينه هاي فرآوري كانسنگ-
  رآوري شده سر معدن ارزش واحد كانسنگ ف-
   برآورد عيار حد بهينه-

  مدل اقتصادي كانسار -ج

  طراحي معدن - 2-8- 3
   انتخاب روش استخراج با توجه به مطالعه مرحله طراحي مفهومي-الف
  هاي معدن تحليل و طراحي شيب پايدار ديواره-ب
  هاي مختلف آنهاي معدن در قسمت ميانگين ديوارهتعيين شيب  -ج
  هااد و مشخصات پلهتعيين تعد-د
   كمينه عرض قابل كار در تراز كف معدن-ه

   تعيين محدوده نهايي معدن- 2-9- 3
   زير زميني–تعيين حد روباز -الف
  بهينه سازي محدوده نهايي معدن -ب

  قابل استخراج داخل معدنمحاسبه تناژ و عيار  -2-10- 3
  رقيق شدنضريب -الف
   ضريب بازيابي-ب
   داخل محدوده معدناستخراجه قابل  ذخيرمحاسبه -ج
  ذخيره قابل استخراج داخل محدوده معدنميانگين عيار محاسبه  -د
   تناژ باطله داخل معدن محاسبه-ه
   محاسبه ميانگين نسبت باطله برداري-و

   طراحي سنگرهاي باطله و سنگرهاي موقت كانسنگ -2-11- 3
  طيهاي محيطي و زيست محي بررسي مقدماتي محيط و محدوديت-الف
  ي سنگربراهاي مناسب  تعيين محدوده-ب
  سنگرها روش آماده سازي -ج
  .هاي كنترليندگي و روشپتانسيل آلاو بررسي  بررسي مقدماتي خواص فيزيكي، شيميايي و مكانيكي مواد انباشته شده، -د
   بررسي مقدماتي پايداري سنگرها-ه
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   زمان بندي توليد-2-12- 3
   توليد اوليه معدن محاسبه-الف
  هاي توسعهپيش بيني طرح -ب
  ريزي توليد ساليانه در طول عمر معدنبرنامه -ج
  تغييرات ميانگين عيار ساليانه در طول عمر معدن بيني پيش-د

   سيستم استخراج و ترابري-2-13- 3
  طراحي سيستم استخراج -الف
  انتخاب سيستم ترابري -ب

  بارگيري -
  باربري -

  استخراج و ترابري ماشين آلات مورد نياز -2-14- 3
  تعيين ظرفيت ماشين آلات اصلي معدن -الف 

  ماشين آلات استخراج -
 ماشين آلات بارگيري -
  ماشين آلات باربري -

   كار معدن برنامه-ب
  كانسنگ و باطلهاستخراج ثر در وبرآورد پارامترهاي م -ج
  برآورد پارامترهاي عملياتي ماشين آلات  -د
  توري ماشين آلاتخمين بهره -ه
  فهرست ماشين آلات اصلي  -و

  برداريدر شروع بهره -
  توزيع ساليانه ماشين آلات مورد نياز-

  فهرست ماشين آلات كمكي و خدماتي -ز

  : برآورد پرسنل مورد نياز-2-15- 3
  عملياتي -الف
  خدماتي -ب
  اداري مالي و -ج
  مديريتي -د
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   مورد نياز امكانات زيربنايي-2-16- 3
  برق -الف
  آب -ب
  سوخت -ج
  هاي ارتباطي اختصاصي معدنراه -د
  مخابرات -ه

  هاي خدماتي سرويس-2-17- 3
  هاي سطحيآبكشي از معدن و هدايت آب -الف
  روشنايي  -ب
  هواي فشردهتوزيع  شبكه -ج
   شبكه توزيع برق-د

  هاسيسات و ساختمانا ت-2-18- 3

  هاي مورد نيازانواع و ابعاد ساختمان -الف
  تييابي مقدمامكان -ب
  سيسات اها و تمشخصات ساختمان -ج
  فهرست تجهيزات مورد نياز -د
  ها طراحي مقدماتي ساختمان -ه
  )نظاير آنب، گرمايش، سرمايش، دفع فاضلاب و آروشنايي ، (برآورد تأمين نيازها  -و

  استخراج بر محيط زيست ارزيابي مقدماتي اثرات -2-19- 3
  اثرات زيست محيطي -الف
  اثرات محيطي -ب
  هاي كنترلروش -ج

   برنامه ريزي مقدماتي بازسازي -2-20- 3

   تفصيلي  عناوين مرحله طراحي-3-3

   مقدمه -3-3-1
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   شرح كار- الف
   پروژهسابقه -ب
   تعريف  و تشريح پروژه-ج
   اهداف پروژه -د

   شرايط عمومي منطقه- 3-2- 3
  هاي دسترسيرافيايي و راهغموقعيت ج -الف
   اكتشاف يا پروانهمعدن محدوده -ب
  )...باد،آب و هوا، بارشها، (شرايط اقليمي  -ج
  ....)ي، پوشش گياهي، آبهاي جاري و فصلي،گرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -د
  ... )حيات وحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شده، مراتع، (زيست بوم شرايط  -ه
  ....) و ، بنادر برق، سوخت، مخابرات، فرودگاهراه، راه آهن، منابع آب،( امكانات زير بنايي منطقه -و
  ...)شهرها، روستاها، صنايع ، كشاورزي، ( اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-ز
   زلزله خيزي منطقه -ح

   زمين شناسي- 3-3- 3
  زمين شناسي عمومي ناحيه-الف
  ريخت شناسي  زمين -ب
   محدوده معدني زمين شناسي-ج

   چينه شناسي-
   سنگ شناسي-
  ين شناسي ساختمانيزم-
   كاني زايي-

   اكتشافات- 3-4- 3
  ....نتايج تجزيه، ها،  تاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه گيري-الف
  .....ها، ابعاد، ها يا عدسيها يا رگه مدل زمين شناسي، شكل كانسار، تعداد لايه-ب
  هاآنبندي  تخمين ذخاير و رده-ج
   مطالعات ژئوتكنيكي-د
گرمايي، زمين وضعيت انفجار، ، گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطريومكانيكئ ژويژگيهاي(ت كانسار و كانسنگ  مشخصا-ه

  .... )رطوبت كانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگهاي دربرگيرنده، سختي، 
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  ....هاي زمين شناسي، اكتشافي، ژئوتكنيكي، پايگاه داده-و

  )زمين شناسي آب( هيدروژئولوژي - 3-5- 3
  هاي سطحيها، جريان بارش-لفا

  يب سطح ايستا- ب
    ضرايب نفوذپذيري و انتقال-ج
   هاي ورودي به محدوده معدنكميت و كيفيت آب-د

   ضوابط و معيارهاي طراحي- 3-6- 3

  مدارك و مستنداتبررسي  -الف
  هاي كارفرماها و سياستامكانات، محدوديت -ب
  حيطي محلها و معيارهاي محيطي و زيست ممحدوديت -ج
  و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدنيروند عرضه و تقاضاي بيني پيش -د
   فهرست عناوين يا كدهاي مربوط به ضوابط و معيارهاي فني مورد استفاده طراح در  طراحي معدن -ه

  قوانين  -
  استانداردها -
  هاين نامهآي -
  هادستورالعمل-
  قرراتم -
  راهنماها -

  و نظاير آن، مالي پرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -و
  هاي مشابه  اطلاعات و تجربيات موجود از پروژه-ز

  مين سرمايها منابع ت- ح
  منابع تهيه و تأمين تجهيزات و ماشين آلات -ط
   محدوده مورد طراحي-ي
   ظرفيت توليد -ك
   كار معدن برنامه-ل
   ساير-م

  معدننهايي حدوده  طراحي م- 3-7- 3
  هاي طراحي قبليگزارش بررسي  -الف
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  اقتصادي كانساررهاي تتعيين پارام -ب
   مكان، استخراج-تعيين ضريب تعديل هزينه -
  هاي مختلف كانسنگ تيپاستخراجمستقيم واحد  هزينه -
  هاي مختلف سنگ باطله تيپاستخراج مستقيم واحد  هزينه -
  هاي مختلف كانسنگپهزينه مستقيم واحد فرآوري تي -
  هاي فرآوري شده سر معدنتعيين ارزش واحد تيپ كانسنگ -
  هاي بالاسري محاسبه سهم هر واحد سنگ از هزينه-
   تعيين ضريب رقيق شدن-
  ضريب بازيابي ذخيرهتعيين  -
   سر به سر و بهينهي محاسبه عيار حدها-

   اقتصادي كانسارسازيمدل -ج

   طراحي معدن- 3-8- 3
  ي روش استخراجيش نهاگزين -الف
  هاي معدننتايج مطالعات تفصيلي پايداري ديواره -ب

  هاپايدار پله شيب  -
  ها شيب پايدار رمپ-
  هاآنها و مشخصات  تعيين تعداد پله-
  هاي داخل معدنها و راه تعيين عرض رمپ-
  ي معدني محاسبه شيب نها-
   كمينه عرض قابل كار در تراز كف معدن-

  ن محدوده نهايي معدن تعيي- 3-9- 3
  هاي طراحي قبلي بررسي گزارش-الف
   زيرزميني-تعيين حد نهايي روباز -ب
   بهينه سازي محدوده نهايي معدن-ج
  ده نهايي معدنو طراحي تفصيلي محد-د

   طراحي تفصيلي رمپ در حد نهايي معدن-
   پرداخت حدود نهايي معدن-
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  محاسبه تناژ و عيار معدن -3-10- 3

  بندي آن تناژ ذخيره قابل استخراج و رده محاسبه-الف
   محاسبه تناژ سنگ باطله-ب
   محاسبه عيار ميانگين ذخيره-ج
  محاسبه تناژ كانسنگ تراز به تراز -د
   محاسبه تناژ باطله تراز به تراز-ه
  هاي باطله برداري تراز به تراز محاسبه نسبت-و

  ميانگين نسبت باطله برداري معدن -
  برداري تراز به ترازاي باطلههميانگين نسبت -

  طراحي سنگرهاي باطله و سنگرهاي موقت كانسنگ -3-11- 3
  هابررسي بستر سنگ -الف

   توپوگرافي بستر-
   بررسي جنس بستر و پايداري آن-
   پوشش گياهي-
   بررسي هيدرولوژي و هيدوژئولوژي بستر-
  هاي محيطي و زيست محيطي بررسي محدوديت-

  رفيت سنگرهابررسي و تعيين ظ -ب
  انتخاب موقعيت سنگرها -ج
  انتخاب روش بهسازي بستر سنگرها -د
  انتخاب روش كلي انباشت سنگ -ه
  بررسي خواص فيزيكي، مكانيكي و شيميايي مواد سنگر -و
  هاي سطحيطراحي روش هدايت و دفع آب -ز
  كشي سطح و قاعده سنگرها سيستم زه-ح
  هاآنوش دفع  بررسي پتانسيل آلايندگي سنگرها و ر-ط
   برآورد پايداري سنگرها-ي
  سازي سنگرهاي باطله و كانسنگ طراحي و بهينه-ك
   انباشت سنگ در سنگرها در دوره هاي بلند مدت و ساليانه و ترتيبريزي برنامه-ل

   برنامه ريزي توليد -3-12- 3
  ظرفيت توليدتعيين  -الف
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  برداريهاي بهره سياست-
  لاي نهايي در بازار در ميان مدت و بلند مدت و تقاضاي كابررسي عرضه -
   تعيين ظرفيت توليد اوليه معدن-
   برآورد توليد اوليه از معدن-
  هاي توسعه پيش بيني طرح-
  اي آنهاي محصول نهايي در طول عمر معدن و تغييرات دورهويژگيتعيين  -
  برداريباطلهبرداري و تعيين دوره زماني پيش  تعيين تناژ و موقعيت پيش باطله-
  مورد نيازتوليد ظرفيت  و محصول نهاييهاي  بهينه سازي برنامه توليد ساليانه بر اساس ويژگي-
  )چندساله(هاي بلند مدت  برنامه توليد در دوره-
   برنامه توليد ساليانه معدن-

  طراحي راههاي دسترسي در محدوده معدن -3-13- 3
  داريبرراه دسترسي به موقعيت پيش باطله -الف
  راه دسترسي از معدن به سنگ شكن اوليه -ب
  راه دسترسي از معدن به سنگرها -ج
  ها به تفكيك ابنيه و راه،حجم خاكبرداري، خاكريزيبرآورد  -د

   و ترابري)استخراج(انتخاب شيوه حفر  -3-14- 3
  )استخراج(طراحي شيوه حفر  -الف
  انتخاب سيستم ترابري -ب

  بارگيري -
  باربري -

   مورد نياز استخراج و ترابري اصلي ماشين آلات-3-15- 3
  تعيين ظرفيت ماشين آلات اصلي معدن -الف 

  ماشين آلات استخراج -
 ماشين آلات بارگيري -

  ماشين آلات باربري -
   كار معدن برنامه-ب
  كانسنگ و باطلهاستخراج ثر در وپارامترهاي متعيين  -ج
  پارامترهاي عملياتي ماشين آلات تعيين  -د
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  محاسبه بهره وري ماشين آلات -ه
  فهرست ماشين آلات اصلي  -و

   در شروع بهره برداري-
   توزيع ساليانه ماشين آلات اصلي مورد نياز در طول عمر معدن-

   ساير ماشين آلات-3-16- 3
  ماشين آلات كمكي فهرست -الف
  ماشين آلات خدماتي فهرست -ب

   مورد نياز امكانات  زير بناييتعيين -3-17- 3
  برق -الف

  )سيسات سطحياها وتساختمان معدن،(هاي استقرار ها و محلدياگرام خطي مصرف كننده -
  )و نظاير آنسيم، ادوات كنترلي، مقطع محاسبات افت فشار، تعيين (  توزيع برقطراحي شبكه -
   توان و ولتاژهمحاسب -
  تعيين قدرت و محل نصب ترانسفورماتورها -

   آب-ب
  هاي مصرفيكميت و كيفيت آب -
  منابع تأمين -
  )افت فشارها، ادوات كنترلي و  لولهآب انبارها، (طراحي شبكه آبرساني  -

  سوخت  -ج
  انواع و مقادير سوخت مورد نياز ساليانه -
 هاي سوختبرآورد ظرفيت مخازن و پمپ -

   طراحي راههاي ارتباطي اختصاصي به محدوده معدن-د
   طراحي مسير -
  برداري و خاكريزي خاك محاسبه حجم-
   راهمتن -
   ابنيه راه-

  هاي خدماتي سرويس-3-18- 3

   شبكه توزيع هواي فشرده-الف
   تعيين شدت جريان هواي فشرده مورد نياز-
   طراحي شبكه توزيع هواي فشرده-
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   مشخصات كمپرسورهاي مورد نياز و تعيين تعداد-
  آبكشي-ب

  هاي زير زمينيمنشا آب -
   در اعماق مختلفب ورودي به معدنشدت جريان آمقادير  -
  تغييرات دوره اي مقادير آبهاي سطحي بررسي -
   مصرف يا تخليه در مجاري طبيعي به منظورهاي زيست محيطي كيفيت آب و روشهاي بهسازي آب بر حسب دستورالعمل -

  طراحي خط لوله آبكشي
  هاطراحي پمپ -

  مخابرات -ج
  مشخصات شبكه مخابراتي سيمي -
   شبكه سيميطراحي -
  سيمشبكه مخابراتي بي -

  روشنايي-د
  روشنايي عمومي -
  )در صورت كار در شب(روشنايي معدن  -

  هاسيسات و ساختمانا ت-3-19- 3
  )عمومي، خدماتي و صنعتي(هاي مورد نياز سيسات و ساختماناتوصيف ت -الف
  هاابعاد ساختمان -ب
  سيساتاها و تمشخصات ساختمان -ج
  سيساتاها و تتمانجانمايي ساخ -د
  هاطراحي ساختمان -ه
  )هاآن و نظاير روشنايي، آب ، گرمايش، سرمايش، دفع فاضلاب(ها  نيازمنديتعيين -و
   )هاآن و نظاير سازي ، فضاي سبزهاي ارتباطي، محوطهراه -ز

  بر محيط پيراموناستخراج  ارزيابي اثرات -3-20- 3
، صدا و پرتاب حاصل از انفجارها ي باطله و كانسنگ، زه آب معدن، فاضلاب، لرزشسنگرها(هاي محتمل شناسايي كانون -الف
  )هاآنو نظاير 
  اثرات زيست محيطي -ب
  اثرات محيطي -ج
  روشهاي كنترل اثرات زيانبار -د
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   برنامه تفصيلي بازسازي -3-21- 3

   پرسنل مورد نيازتعيين -3-22- 3
  )ماهر، نيمه ماهر و ساده: ها، كارگرانسان، كارشناسان، تكنيسنمهند(عملياتي و مهندسي به تفكيك پرسنل  -الف
  خدماتي پرسنل -ب
  مالي و اداري پرسنل -ج
  مديريتي پرسنل -د

   برآورد اقلام مصرفي ساليانه -3-23- 3
  هاي مصرف تعيين ضرايب و شاخص-الف
   لوازم يدكيفهرست مصرف ساليانه -ب
   مصرفيلوازم فهرست مصرف ساليانه -ج
   مصرفيموادرست مصرف ساليانه  فه-د
  سوخت  فهرست مصرف ساليانه -ه
  برق  -و
  آب -ز
  ايمني، بهداشت و نجات -ح



  31   راهنماي انتخاب عناوين گزارشهاي طراحي معادن زيرزميني-فصل چهارم
 

 4فصل 

هاي راهنماي انتخاب عناوين گزارش
       طراحي معادن زيرزميني
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   عناوين مرحله طراحي مفهومي  -1- 4

   مقدمه -4-1-1
   شرح كار- الف
   پروژهسابقه -ب
   تعريف  و تشريح پروژه-ج
   اهداف پروژه -د

   شرايط عمومي منطقه- 1-2- 4
  رافيايي و راههاي دسترسيغموقعيت ج -فال
   اكتشاف يا پروانهكانسار محدوده -ب
  )...باد،آب و هوا، بارشها، (شرايط اقليمي  -ج
  ....)هاي جاري و فصلي،ي، پوشش گياهي، آبگرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -د
  )... حيات وحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شده، مراتع، (زيست بوم شرايط  -ه
  ....) و ، بنادرراه، راه آهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاه( امكانات زير بنايي منطقه -و
  ...)شهرها، روستاها، صنايع ، كشاورزي، (  اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-ز
   زلزله خيزي منطقه -ح

   زمين شناسي- 1-3- 4
  زمين شناسي عمومي ناحيه-الف
   زمين شناسي منطقه-ب

  چينه شناسي-
   زمين  ريخت شناسي-
   زمين شناسي ساختماني-
  سنگ شناسي-
  كاني زايي-

   اكتشافات- 1-4- 4
  ...هاي انجام شده و هزينه نتايج تجزيه، تاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه گيريها، -الف
  وتكنيكيئ مطالعات ژ-ب
  ....تكنيكي، وئهاي زمين شناسي، اكتشافي، ژپايگاه داده مستند سازي و -ج
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  .....ها، ابعاد، ها يا عدسيها يا رگه مدل زمين شناسي، شكل كانسار، تعداد لايه-د
  هاآن تخمين منابع و ذخاير زمين شناسي و رده بندي -ه
طوبت رزمين گرمايي،  وضعيت نفجار،اطر خ،گازخيزي،خودسوزي،خطرسيليس، يومكانيكئ ژهايويژگي( مشخصات كانسار و كانسنگ -و

  .... )انسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگهاي دربرگيرنده، سختي، ك
  عمومي اكتشاف يطراح -ز

   هيدروژئولوژي - 1-5- 4
   بارشها، جريانهاي سطحي-الف
  يب سطح ايستا- ب
   ضرايب نفوذپذيري و انتقال،پذيري نفوذ-ج
   هاي ورودي به محدوده معدنكميت و كيفيت آب-د

   ضوابط و معيارهاي طراحي- 1-6- 4

  مدارك و مستنداتبررسي  -الف
  هاي كارفرماها و سياستامكانات، محدوديت -ب
  هاو معيارهاي محيطي و زيست محيطي محلمحدوديت -ج
  و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدني روند عرضه و تقاضاي  بررسي-د
  و معيارهاي فني مورد استفاده طراح در طراحي معدن  فهرست عناوين يا كدهاي مربوط به ضوابط -ه

  قوانين  -
  استانداردها -
  هاين نامهيآ -
  هادستورالعمل -
  مقررات -
  راهنماها -

  و نظاير آن، مالي، پرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -و
  هاي مشابه  اطلاعات و تجربيات موجود از پروژه-ز

  مين سرمايها منابع ت- ح
   تأمين تجهيزات و ماشين آلات منابع تهيه و-ط
   محدوده مورد طراحي-ي
  دود ظرفيت توليد ح-ك
   كار معدن برنامه-ل
   ساير- م
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  برآورد ذخاير قابل استخراج در روشهاي مختلف - 1-7- 4
  بندي طبقات  تقسيم بندي ذخيره به طبقات معدني و پهنه -الف
  شده حفاظتي و برآورد ذخاير تلفهاي ابعاد لنگهبيني پيش-ب
   ذخيره قابل استخراج تخمين-ج
  معدني و منابع معدني نسبت ذخيره قابل استخراج بر ذخيره  تخمين -د
   ذخاير قابل استخراج در طبقات معدني تخمين-ه

  مباني باز كردن معدن - 1-8- 4
  توصيف كلي شبكه معدن -الف
   باز كردن معدن انتخاب شيوه -ب

  هاي ممكنبررسي اوليه گزينه -
  هاي ممكنسه فني و اقتصادي گزينهمقاي -
  انتخاب اوليه گزينه مناسب -
  ها باز كننده مقدماتيجانمايي -

   شبكه آماده سازي عمومي معدنبررسي - 1-9- 4
   مشخصات كلي حفريات آماده سازي-الف
  توصيف حفريات آماده سازي  ب
   فيزيكي هر يك از حفريات آماده سازي تخمين حجم-ج

   هاي استخراجتخاب روشبررسي و ان -1-10- 4
    شكل و ابعاد توده كانسنگ-الف
  ومكانيكي كانسنگ و سنگهاي درونگير آنژئ شرايط -ب
  هاي استخراج ممكن با توجه به شرايط كانسار بررسي روش-ج
  هاي ممكن روش يا روش انتخاب -د
  هاها يا پهنهي اوليه و تعيين بلوكي جانما-ه
  ارگاه طراحي مفهومي آماده سازي ك-و
   طراحي مفهومي استخراج-ز

    ي مورد نيازيارزيابي امكانات زيربنا -4-1-11 
   برق-الف
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   آب-ب
   سوخت-ج
  هاي ارتباطي راه-د
   مخابرات-ه

   عناوين در مرحله طراحي پايه -4-2

   مقدمه- 2-1- 4

   شرح كار- الف
   پروژهسابقه -ب
   تعريف و تشريح پروژه-ج
   اهداف پروژه -د

  عمومي منطقه شرايط - 2-2- 4
  رافيايي و راههاي دسترسيغموقعيت ج -الف
   اكتشاف يا پروانهكانسار محدوده -ب
  )...باد،آب و هوا، بارشها، (شرايط اقليمي  -ج
  ....)هاي جاري و فصلي،ي، پوشش گياهي، آبگرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -د
  ... )ه، مراتع، حيات وحش، مناطق ممنوعه، حيوانات حمايت شد(زيست بوم شرايط  -ه
  ....) و ، بنادرراه، راه آهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاه( امكانات زير بنايي منطقه -و
  ...)شهرها، روستاها، صنايع ، كشاورزي، ( اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-ز
   زلزله خيزي منطقه-ح

   زمين شناسي- 2-3- 4
   زمين شناسي عمومي ناحيه-الف
   شناسي محدوده معدنيزمين  -ب

   زمين ريخت شناسي-
   زمين شناسي-
   چينه شناسي-
   زمين شناسي ساختماني-
   سنگ شناسي– 
  كاني زايي- 
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   اكتشافات- 2-4- 4
  ....نتايج تجزيه، ها،  تاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه گيري-الف
  .....ها، ابعاد، سيها يا عدها يا رگه مدل زمين شناسي، شكل كانسار، تعداد لايه-ب
  آن هابندي  تخمين منابع و ذخاير زمين شناسي و رده-ج
  وتكنيكيئ مطالعات ژ-د
مايي،  وضعيت زمين گر، گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطرانفجار،يومكانيكئهاي ژويژگي( مشخصات كانسار و كانسنگ -ه

  .... )، هاي دربرگيرنده، سختيانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگكرطوبت 
  ....وتكنيكي، يهاي زمين شناسي، اكتشافي، ژپايگاه دادهمستند سازي و  -و
  تفصيليطرح اكتشاف  -ز

  ) شناسي زمين آب(  هيدروژئولوژي - 2-5- 4
  هاي سطحيها، جريان بارش-الف
  بي سطح ايستا- ب
   ضرايب نفوذپذيري و انتقال-ج
  كميت و كيفيت آبهاي ورودي به محدوده معدن -د

   ضوابط و معيارهاي طراحي- 2-6- 4

  مدارك و مستنداتبررسي  -الف
  هاي كارفرماها و سياستامكانات، محدوديت -ب
  ها و معيارهاي محيطي و زيست محيطي محلمحدوديت -ج
  و نظاير آنهاي كمي و كيفي  در بازار داخلي يا خارجي، محدوديتماده معدني روند عرضه و تقاضاي  بررسي-د
  ين يا كدهاي مربوط به ضوابط و معيارهاي فني مورد استفاده طراح در  طراحي معدن  فهرست عناو-ه

  قوانين  -
  استانداردها -
  هاآئين نامه -
  هادستورالعمل -
  مقررات -
  راهنماها -

  و نظاير آن، مالي، پرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -و
   اطلاعا ت و تجربيات موجود از پروژه هاي مشابه -ز

  مين سرمايهاع ت مناب- ح
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  منابع تهيه و تأمين تجهيزات و ماشين آلات -ط
   محدوده مورد طراحي-ي
  دود ظرفيت توليد ح-ك
   كار معدن برنامه-ل
   ساير-م

  منابع و ذخاير معدني  - 2-7- 4
  بندي بررسي منابع و ذخاير بر حسب رده-الف
   برآورد ذخاير معدني-ب

   عيار حد بهينه-
  ومكانيكيئ شرايط ژ-
  امت قابل كار توده كانسنگ ضخ-
   ضريب رقيق شدن -
  هاي منتخب استخراج بر افت تناژ و عيارروش روش يا ثير تا-
  هاآنبندي  محاسبه ذخاير معدني بر حسب رده-

   برآورد ذخاير قابل استخراج-ج
  بندي طبقاتبندي ذخيره به طبقات معدني و پهنه تقسيم-
  اهها و برآورد ذخاير تلف شدههاي حفاظتي كارگ تعيين ابعاد لنگه-
   برآورد ذخيره قابل استخراج-
   برآورد نسبت ذخيره قابل استخراج بر ذخيره معدني و منابع و ذخاير زمين شناسي-
  هاي استخراجي  برآورد ذخيره غير قابل استخراج در طبقات معدني و پهنه-

  طراحي باز كردن معدن  - 2-8- 4
  مكنهاي م بررسي گزينه-الف
  هاي ممكنسه فني و اقتصادي گزينهمقاي -ب
   انتخاب گزينه مناسب-ج
  ها جانمايي بازكننده-د
  ...)نوع، شكل، طول يا عمق، سطح مقطع، شيب، (ها  تعيين مشخصات هر يك از بازكننده-ه
  )هابراي هر يك از بازكننده( جانمايي و طراحي مقدماتي تاسيسات سطحي -و
  هااز بازكننده هر يك  فيزيكي برآورد حجم-ز
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  طراحي شبكه آماده سازي عمومي معدن  - 2-9- 4
  )هاي استخراج منتخب روش يابر حسب روش(توصيف حفريات آماده سازي  -الف
  )آن هاشكل، سطح مقطع، شيب و نظاير (آماده سازي تعيين مشخصات عمومي حفريات  -ب
   برآورد حجم فيزيكي هر يك از حفريات آماده سازي-ج

   روشهاي استخراج با توجه به مطالعات مرحله طراحي مفهومي يارسي روش بر -2-10- 4
  شكل و ابعاد توده كانسنگ -الف
  ر آني شرايط ژئومكانيكي كانسنگ و سنگهاي درونگ-ب
   انتخاب روش استخراج با توجه به شرايط كانسار-ج
   استخراج توصيف مشخصات و شرح كامل روش-د
  هاپهنهها يا  جانمايي و تعيين بلوك-ه
  هاي استخراج تعيين ابعاد كارگاه-و
  هاي استخراج در هر طبقه تعيين تعداد كارگاه-ز
  سازي كارگاه استخراج طراحي مقدماتي آماده-ح

   مشخصات و روش احداث-
   لازم بررسي تجهيزات-
   بررسي روش حفاري-
   بررسي روش نگهداري و كنترل سقف-
  ي به هر تن ذخيره كارگاهساز برآورد نسبت حجم حفريات آماده-
  سي روش بارگيري و باربري، در كارگاه استخراج برر-
   برآورد مقدماتي ظرفيت توليد-
  ها و ضرايب محاسبه هزينه بررسي شاخص-

  تعيين ظرفيت توليد و عمر معدن -2-11- 4
  ) كار، روش استخراج و نظاير آنذخيره، منبع معدني، نياز بازار، حدود ظرفيت مورد نظر، برنامه( بررسي عوامل موثر -الف
   بررسي ظرفيت توليد محتمل ساليانه-ب
   محاسبه عمر تقريبي معدن-ج

  بررسي ترابري عمومي معدن  -2-12- 4
  ...)كانسنگ، باطله، مواد و مصالح، لوازم، نفرات و (انواع بارها و مقادير هر يك بررسي  -الف
  ....)صالح، كانسنگ، باطله، نفرات، م( بررسي روشهاي حمل -ب
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  هاي مختلف معدن بررسي فواصل باربري در بخش-ج
  هاي باربري ممكن روش يا بررسي روش-د
  ها و ضرايب محاسبه هزينه بررسي شاخص-ه

  سيستم تهويه  مقدماتي بررسي  -2-13- 4
  )ننظاير آگازخيزي، خودسوزي، گردو غبار و گرد زغال و ( تهويه گاه  بررسي شرايط كانسار از ديد-الف
     )دهشي، مكشي، كناري، مركزي، صعودي و نزولي (روش تهويه بررسي -ب
  مقدار هواي مورد نيازبرآورد   -ج

   رقيق كردن گازها بر اساس-
  رسنل    براساس پ-
  ق كردن گازهاي حاصل از آتشباريرقيبر اساس  -
  كاهش گرد و غباربر اساس  -

   طراحي مقدماتي شبكه تهويه-د
  رها برآورد افت فشا-
   تعديل مقدماتي شبكه تهويه-
   برآورد افت فشار كلي-

  ها انتخاب مقدماتي بادبزن-ه
  ها جانمايي مقدماتي بادبزن-و
   طراحي مقدماتي تهويه موضعي-ز

   هواي مورد نيازبرآورد -
   فرعيهاي انتخاب مقدماتي بادبزن-
  هاي تهويه فرعي لوله انتخاب مقدماتي-

   آبكشي بررسي مقدماتي-4-2-14  
  در اعماق مختلف  به معدن  آب ورودي كميت و كيفيتبر آورد  -الف
   آب انبارها   انتخاب مقدماتي محل و مشخصات-ب
   انتقال آب از معدن لولهبر آورد خط -ج
   آبكشيهاي  برآورد مقدماتي تلمبه-د

   آب رساني بررسي مقدماتي-2-15- 4
   برآورد كميت و كيفيت آب مورد مصرف-الف
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  مينا منابع تعيين  ت-ب
  برآورد شبكه آبرساني زير زميني -ج

  مين هواي فشردهاتبررسي مقدماتي  -2-16- 4
   برآورد ميزان هواي فشرده مورد نياز-الف
   طراحي اوليه شبكه توزيع هواي فشرده-ب
  بر آورد افت فشار  -ج
  هاي مصرفبرآورد فشار مورد نياز در كانون-د
   كمپرسورهامقدماتيانتخاب  -ه
  جانمايي اوليه محل استقرار كمپرسورها -و

  بررسي مقدماتي روشنايي -2-17- 4
  روشنايي عمومي  -الف
 روشنايي انفرادي -ب

  هاي سطحيسيسات و ساختمانا ت بررسي مقدماتي-2-18- 4
  )عمومي، خدماتي، صنعتي( توصيف تاسيسات و ساختمانهاي سطحي مورد نياز -الف
    يابي و جانمايي اوليهمكان -ب
  ها و تاسيسات مورد نيازساختمانمشخصات كلي  -ج
  )هاهر يك از ساختمان(   طراحي مقدماتي -د
  )هاآنرق، گرمايش، سرمايش، دفع فاضلاب و نظاير آب، ب(نيازها  برآورد -ه
   بررسي مقدماتي راههاي ارتباطي و محوطه سازي-و

  تامين انرژيبررسي مقدماتي  -2-19- 4
   مورد نياز يكل توان  برآورد-الف
  توزيع برق شبكه مقدماتيطراحي  -ب
   قدرت و محل استقرار ترانسفورماتورها برآورد -ج
  ژنراتورهاي اضطراريبيني  پيش-د

  مقدماتي مخابرات بررسي   -2-20- 4
   طراحي مقدماتي شبكه مخابرات عمومي-الف
   طراحي مقدماتي شبكه مخابرات زيرزميني-ب
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  سيمبرات بي بررسي مقدماتي شبكه مخا-ج

   بررسي مقدماتي امداد و نجات -4-2-21 
   سازمان كار-الف
   تجهيزات ايمني عمومي و انفرادي-ب

   اثرات استخراج بر محيط زيست بررسي مقدماتي-2-22- 4
  يزيست محيطاثرات   -الف
  يمحيط اثرات -ب
  هاي كنترل روش-ج

  برآورد پرسنل مورد نياز -2-23- 4
   عملياتي -الف
   خدماتي-ب
   مالي و اداري-ج
   خدماتي-د

  آلات تجهيزات و ماشين-2-24- 4
  آلات زيرزميني تجهيزات و ماشينمقدماتي فهرست  -الف
  آلات سطحيتجهيزات و ماشينمقدماتي فهرست  -ب

  تفصيليعناوين مرحله طراحي  -4-3

   مقدمه-4-3-1
   شرح كار-الف
   پروژهسابقه -ب
   تعريف  و تشريح پروژه-ج
  وژه  اهداف پر-د

   شرايط عمومي منطقه- 3-2- 4
  هاي دسترسيرافيايي و راهغموقعيت ج -الف
   اكتشاف يا پروانهكانسار محدوده -ب
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  )...باد،آب و هوا، بارشها، (شرايط اقليمي  -ج
  ....)ي، پوشش گياهي، آبهاي جاري و فصلي،گرافتوپووضعيت (شرايط محلي  -د
  ... )، حيوانات حمايت شده، مراتع، حيات وحش، مناطق ممنوعه(زيست بوم شرايط  -ه
  ....) و ، بنادرراه، راه آهن، منابع آب، برق، سوخت، مخابرات، فرودگاه( امكانات زير بنايي منطقه -و
  ...)شهرها، روستاها، صنايع ، كشاورزي، ( اجتماعي منطقه - شرايط اقتصادي-ز
   زلزله خيزي منطقه -ح

   زمين شناسي- 3-3- 4
  ومي ناحيهزمين شناسي عم-الف
    زمين شناسي محدوده معدني-ب

  ريخت شناسي زمين -
   چينه شناسي-
   سنگ شناسي-
   زمين شناسي ساختماني-
  كاني زايي-

   اكتشافات- 3-4- 4
  ....نتايج تجزيه، ها،  تاريخچه، حجم عمليات انجام شده، نمونه گيري-الف
   مطالعات ژئوتكنيكي-ب
  ....ي، ژئوتكنيكي، پايگاه داده هاي زمين شناسي، اكتشاف-ج
  .....ها، ابعاد، ها يا عدسيها يا رگه مدل زمين شناسي، شكل كانسار، تعداد لايه-د
  هاآنبندي  تخمين ذخاير زمين شناسي و رده-ه
گرمايي، زمين وضعيت ، گازخيزي، خودسوزي، خطر سيليس، خطر انفجار،ي ژئومكانيكهايويژگي( مشخصات كانسار و كانسنگ -و

  .... ) كانسنگ، مواد مضر، خصوصيات سنگهاي دربرگيرنده، سختي، رطوبت

  ) شناسي آب زمين(  هيدروژئولوژي - 3-5- 4
   بارشها، جريانهاي سطحي-الف
  يزومتريپ و  سطح ايستايي- ب

  نفوذ پذيري و انتقالضرايب  -ج 
  كميت و كيفيت آبهاي ورودي به محدوده معدن -د
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   ضوابط و معيارهاي طراحي- 3-6- 4

  مدارك و مستنداتبررسي  -لفا
  هاي كارفرماها و سياستامكانات، محدوديت -ب
  ها  و معيارهاي محيطي و زيست محيطي محلمحدوديت -ج
   در بازار داخلي يا خارجي، محدوديت هاي كمي و كيفي ماده معدني روند عرضه و تقاضاي بينيپيش -د
  هاي فني مورد استفاده طراح در  طراحي معدن  فهرست عناوين يا كدهاي مربوط به ضوابط و معيار-ه

  قوانين  -
  استانداردها -
  آئين نامه ها -
  دستورالعمل ها -
  مقررات -
  راهنماها -

  و نظاير آن، مالي، پرسنليحقوقي، اداري،  مقررات -و
  هاي مشابه  اطلاعات و تجربيات موجود از پروژه-ز

  مين سرمايها منابع ت- ح
   تجهيزات و ماشين آلات مينامنابع تهيه و ت-ط
   محدوده مورد طراحي-ي
  دود ظرفيت توليد ح-ك
   كار معدن برنامه-ل
   ساير-م

   منابع  و ذخاير معدني- 3-7- 4
  بندي ذخاير زمين شناسي بر حسب رده محاسبه-الف
  : با توجه بهمحاسبه ذخاير معدني -ب

  ماده معدني عيار حد بهينه، -
   تعيين عيار مواد مضر-
  عيار مواد فرار تعيين -

  ...)از نظر حجم، ضخامت، عيارحد، آلودگي، مواد مضر، (هاي غير قابل كار  تعيين محدوده-ج
  بندي و مدلسازي كانسنگبندي، پهنه بلوك-د
  ...ها، ها يا پهنهبندي ، طبقات، بلوكذخاير معدني بر حسب رده ات محاسب -ه
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   محاسبه ذخاير قابل استخراج-و
  ي از كاربرد روش انتخاب شدههاي ناش افت-ز
  تعيين نسبت ذخيره قابل استخراج بر ذخيره معدني و منابع و ذخاير زمين شناسي  -ح
  هاي استخراجي محاسبه ذخيره غير قابل استخراج در طبقات معدني و پهنه-ط

   طراحي بازكردن معدن- 3-8- 4
  ها شرايط موثر برانتخاب نوع و مشخصات بازكننده-الف
  ترين حالتها و انتخاب مناسبحالت فني و اقتصادي قايسه م-ب
  هابازكنندههر يك از جانمايي  -ج
  .. )شكل، طول يا عمق، سطح مقطع، شيب، ( ها تعيين مشخصات هر يك از بازكننده -د
  ...)حفاري، تحكيم ونگهداري، (  طراحي تفصيلي هر يك از بازكننده ها -ه
  ها از بازكنندهبراي هر يك سيسات سطحي  اجانمايي و طراحي ت -و
  ات  احجام فيزيكي محاسب -ز
  هاي حفاري، ساخت و تجهيز تعيين روش-ح
   زمان بندي احداث-ي

   طراحي شبكه آماده سازي عمومي معدن - 3-9- 4
   توصيف حفريات آماده سازي -الف
  )شكل، سطح مقطع، شيب و نظاير آن(ازي تعيين مشخصات عمومي حفريات آماده س -ب
  حفريات آماده سازي بر حسب بخش هاي مختلف معدن) يا عمق(عيين طول  ت-ج
  ...)حفاري، تحكيم ونگهداري، (ها  طراحي تفصيلي هر يك از بازكننده-د
  ات  احجام فيزيكيمحاسب -ه
   تعيين روش هاي اجرا و تجهيز-و
  )ساليانه( برنامه هاي زماني احداث -ز
  هاها و اتاق طراحي پذيرشگاه-ح

  هاي استخراج انتخاب روش-3-10- 4
  هاي موثر بر انتخاب روش استخراج ويژگي-الف
    ها توده كانسنگ بررسي شكل هندسي و مشخصات پهنه-ب
  هاترين روش انتخاب مناسب-ج
  هاي استخراج منتخب شرايط كاربري روش-د
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  ...هاي قابل كار هم زمان،  تعيين تعداد كارگاه-ه

  ستخراج ا)هاي ( طراحي روش-3-11- 4
   ] براي هر روش [

  ات و شرح كامل روش     توصيف مشخص-الف
  ها  ها يا پهنهجانمايي و تعيين بلوك -ب
  استخراج   تعيين ابعاد كارگاه -ج
  هاي استخراج در هر بلوك يا پهنهاد كارگاهتعيين تعد -د
  آماده سازي كارگاه حي  طرا-ه

  مشخصات و روش احداث   -
  تجهيزات -
   روش حفر-
  روش  نگهداري    -
   احجام فيزيكي   اتمحاسب -
  نسبت حجم حفريات آماده سازي به هر تن ذخيره كارگاه    -
  محاسبه هزينه     ي هاتعيين شاخص -

   طراحي استخراج-و
    مشخصات عمومي-
  لازمتجهيزات  و حفاري طراحي روش -
   لازم تجهيزات  و  روش بارگيري و باربري طراحي -
  )پركردن، تخريب، نگهداري (روش كنترل سقف  طر احي-
   برحسب واحدهاي زمانيظرفيت توليد محاسبه -
  هاها يا پهنهها، بلوكبندي استخراج از كارگاه برنامه زمان-
  هاي استخراج فعال و رزرو تعيين تعداد كارگاه-
  هاي محاسبه هزينه تعيين شاخص-

   تعيين ظرفيت  عمر معدن-3-12- 4
  ...)روش استخراج، ميزان ذخاير، نيازهاي بازار، حدود مورد انتظار، برنامه كار،(موثر بر تعيين ظرفيت  عوامل -الف
  تعيين ظرفيت توليد محتمل ساليانه -ب
  محاسبه عمر  معدن  -ج
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  بري عمومي معدنترا -3-13- 4
    توصيف مشخصات-الف

  .....)    لوازم، نفرات و  و مصالحننده ،پر ككانسنگ، باطله، مواد (شرح انواع بارها و مقادير هر يك  -
   مقادير باربري در واحدهاي زماني هر يك از انواع بارها -
   بخش هاي مختلف معدن  و در دوره هاي مختلف تعيين فواصل باربري در-

  روشهاي باربري  انتخاب  -ب
  ها تفكيك محل-
  ترين روش براي هر محلها و انتخاب مناسب بررسي روش-

  احي باربري ريلي طر-ج
   تعيين و محاسبه مشخصات و تعداد واگن-
   محاسبه مشخصات و تعداد لكوموتيو-
   تعيين مشخصات و مقادير ريل-
  هاي انتقال ايستگاه-
  م و ادوات كنترلي هشدار دهندهي علا-
   محاسبه هزينه باربري-

   طراحي باربري با نوار نقاله-د
  ارها تعيين و محاسبه مشخصات و تعداد نو-
  هاي انتقال ايستگاه-
  م و ادوات كنترلي و هشدار دهندهي علا-
   محاسبه هزينه باربري-

   طراحي بالابرها براي هر چاه بطور جداگانه-ه
   تعيين نوع بالابر-
  )اسكيپ يا قفس( تعيين نوع و مشخصات وسيله حمل -
   محاسبات بالابري-
   تعيين و محاسبه مشخصات بالابر-
  ها محاسبات كابل-
  بندي چاه طراحي اسكلت-
  ...)دكل، قرقره ها، جانمايي، اتاق بالابر، (هاي سرچاه  طراحي سازه-
  م و ادوات كنترلي و هشدار دهندهي علا-
  به هزينه محاس-
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  ...)نجيري، هيدروليكي، مونوريل، زكاميون، ناوهاي باربري طراحي ساير روش-و
   تعيين و محاسبه مشخصات و تعداد-
  ي طراح-
   محاسبات -

  طراحي سيستم تهويه  -3-14- 4
   شرايط و مشخصاتتوصيف -الف
  )كناري، مركزي، صعودي و نزوليدهشي، مكشي، (  انتخاب روش تهويه اصلي-ب
  محاسبه مقدار هواي مورد نياز   -ج

  ي مضررقيق كردن گازها بر اساس -
   بر اساس تنفس كاركنان-
  هاتشباريرقيق كردن گازهاي حاصل از آ بر اساس -
  كاهش گرد و غبار بر اساس -

  هاي مختلف معدن مورد نياز بر حسب بخشهواي ات شدت محاسب -د
  هاي زماني مختلف محاسبه شدت كلي هواي معدن در دوره-ه
  طراحي شبكه تهويه   -و

  هامحاسبات افت فشار شاخه -
  ها تعديل شبكه-
  فشار كليافت محاسبه  -

  ها انتخاب بادبزن -ز
  هاي زماني مختلفدر دوره) يا خروجي(تعيين مشخصات و تعداد بر حسب هر ورودي   -
  )جانمايي، اتاقك نصب، هواراه ها و نظاير آن(طراحي  -

   تجهيزات تهويه-ح
  هاي زماني مختلف تعيين مسيرهاي ورودي و خروجي در دوره-
  ...)درها،  دريچه ها، هوابندها،( تجهيزات  تنظيم -

  ه موضعي يا فرعي طراحي تهوي-ط
   محاسبه مقدار هواي مورد نياز-
  ها انتخاب لوله-
  ها انتخاب بادبزن-
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   آبكشي طراحي سيستم-3-15- 4
   تعيين كميت و كيفيت آب ورودي به معدن در طبقات مختلف-الف
  نوهاغ طراحي -ب
   آب انبارها -ج
  ...)رلي، تعيين قطر، محاسبات افت فشار، نصب، ادوات كنت( طراحي خط لوله -د
  ...)تعيين قدرت و مشخصات، محل نصب،  ( لازمهاي تلمبهانتخاب -ه

   آبرسانيطراحي سيستم-3-16- 4
   تعيين كميت و كيفيت آب مصرفي-الف
  مينامنابع تتعيين  -ب
  ...)آب انبار، تعيين قطر، محاسبات افت فشار، ادوات كنترلي، نصب، ( طراحي شبكه سطحي -ج
  ...)تعيين قطر لوله، كنترل فشار، ادوات كنترلي، نصب،(ي طراحي شبكه زيرزمين -د

  هواي فشردهطراحي سيستم  -3-17- 4
   تعيين ميزان هواي فشرده مورد نياز-الف
  ...)ترسيم دياگرام خطي، تعيين قطرها، محاسبات افت فشار، (توزيع هواي فشرده طراحي شبكه  -ب
   محاسبه افت فشار-ج
  كمپرسورها  تعيين مشخصات -د
   كمپرسورها و نصباستقرارهاي جانمايي محل -ه

  روشنايي طراحي سيستم  -3-18- 4
  روشنايي عمومي -الف

  هاي مختلف معدني عمومي براي قسمتي تعيين ميزان روشنا-
  ...)هاي نصب، محاسبات سيم كشي، ادوات كنترلي، ها، محلمشخصات لامپ( طراحي سيستم روشنايي -
   تعيين تجهيزات لازم-
  حاسبه توان كلي مورد نياز م-

  روشنايي انفرادي -ب
  انفراديهاي  تعيين مشخصات و تعداد  چراغ-
   چراغخانهجانمايي -
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  سيسات و ساختمانهاي سطحيا ت-3-19- 4
  )  عمومي، خدماتي، صنعتي(سيسات و ساختمانهاي سطحي مورد نياز اتوصيف ت -الف
    جانمايي -ب
  ...)ت، تجهيزات و ماشين آلات، گردش كار، راهبري، مشخصا(هاي صنعتي  طراحي كارگاه-ج
  ...)مشخصات، تجهيزات و ماشين آلات، گردش كار، راهبري، (هاي خدماتي ساختمانطراحي  -د
  ها تعييم مشخصات هر يك از ساختمان-ه
  .... ) آب، گرمايش، سرمايش، دفع فاضلاب، روشنايي،(مين نيازها ات  دستور العمل -و
  رتباطي و محوطه سازي اهاي راه -ز

  تامين انرژي -3-20- 4
  و ولتاژ مورد نيازمحاسبه توان  -الف
  ...)محاسبات افت فشارها، تعيين مقطع، سيم، تجهيزات كنترلي، (طراحي شبكه  -ب
  تعيين قدرت و محل نصب ترانسفورماتورها -ج
  تعيين نوع و مشخصات ژنراتورهاي اضطراري    -د

   مخابرات -3-21- 4
  وصيف شرايط و مشخصات شبكه مخابرات مورد نياز ت-الف
  عمومي يطراحي شبكه مخابرات -ب
  زيرزميني  ي مخابراتهاي ويژه ارتباطي و شبكه طراحي -ج
  سيم شبكه مخابراتي بي-د

  ايمني -3-22- 4
  سازمان كار -الف
  تجهيزات عمومي و انفرادي -ب

  امداد و نجات -3-23- 4
   سازمان كار-الف
  ومي و انفرادي تجهيزات عم-ب

   نيروي انساني-3-24- 4
  )به تفكيك پرسنل كارشناسي، تكنيسين، كارگر ماهر، نيمه ماهر و ساده( پرسنل زيرزميني -الف
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   استخراج-
   آماده سازي-
   خدماتي-

  )به تفكيك پرسنل كارشناسي، تكنيسين، كارگر ماهر، نيمه ماهر و ساده( پرسنل سطحي -ب
   توليدي-
   خدماتي و عمومي-

  )سطحي و زيرزميني(تجهيزات و ماشين آلات  -3-25- 4
  سطحي  - الف

   زيرزميني-ب 

  لوازم مصرفي -3-26- 4
  ...  فهرست تفكيكي بر حسب محل مصرف، نوع، مشخصات، تعداد و - الف
   شاخص هاي مصرف-ب

  مسايل زيست محيطي-3-27- 4
  



 

  



  

  

  

  

 گرامي خواننده

 فعاليـت  سال سي از بيش گذشت با ،س جمهوريريزي و نظارت راهبردي ريمعاونت برنامه  نظام فني اجراييدفتر
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 پيوست نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و ليفات رتصو به مقاله، و عمومي فني مشخصات دستورالعمل،

 هـاي فعاليـت  بهبـود  و كـشور  در علوم گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده ياد موارد راستاي در

 اينترنتـي  سـايت  در اخيـر  هـاي سـال  در شـده  منتـشر  نـشريات  فهرسـت . شـود  بـرده  كـار  بـه  عمرانـي 

ir.mporg.tec://http دباشمي دستيابي قابل.  
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  :ريهشاين ن
  

  مورد نياز هاي فنيمشتمل بر معيارها و راهنما
   زيرزميني در مراحل طراحي معادن روباز وبراي  

  و با ارايه  استتفصيلي پايه و مفهومي، طراحي
   راهنماي،مراحل شرح كوتاهي براي هر يك از

  .مناسبي براي مهندسان و طراحان معدن است
  




