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  خواننده گرامي

يس جمهور، با استفاده از نظر كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نـشريه  ئريزي و نظارت راهبردي ر  نظام فني معاونت برنامه  امور
با وجود تلاش فراوان، اين اثر مـصون از ايرادهـايي نظيـر             . ي مهندسي كشور عرضه نموده است       كرده و آن را براي استفاده به جامعه       

  .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست غلط
ي گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هر گونه ايراد و اشكال فني، مراتب را بصورت زيـر گـزارش                       از اينرو، از شما خواننده    

  :فرماييد

  .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد-1

.ت خلاصه بيان داريدايراد مورد نظر را بصور-2

. اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييدندر صورت امكان مت-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

پيشاپيش از همكاري و دقت     .  نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت              ،موراكارشناسان اين   
  .شود رداني مينظر جنابعالي قد
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معيارهـاي    - خطوط فوق توزيـع و انتقـال       ،پست ها  مشخصات فني عمومي و اجرايي    
  486ه نشريه شمار - پست هاي فشار قوي  در طراحي و مهندسي طرحهاي جانمايي

  تهيه كننده
 و ،پوريا معقولي، يزدان اعرابيـان    آقايان مهندسين     با همكاري  اين مجموعه به وسيله شركت مهندسين مشاور نيرو       

 تهيه و تدوين شده است و توسط آقاي اسماعيل زارعي مورد ويراستاري              و دكتر فرامرز رهبر    دكتر عارف درودي  ان  يآقا
  . قرار گرفته است

  كميته فني
هاي مهندسي مشاور  اين نشريه همچنين در كميته فني طرح با مشاركت مجري و مشاور طرح و نمايندگان شركت         

  .ررسي، اصلاح و تصويب شده استتحت پوشش وزارت نيرو به شرح زير ب
   مجري طرح – سازمان توانير –وزارت نيرو   آقاي مهندس جمال بياتي

   بهمن االله مراديآقاي مهندس
  آقاي دكتر عارف درودي

  عليرضا كيمنشآقاي مهندس 
   بهروز قهرمانيآقاي مهندس

  سازمان توسعه برق ايران
  نيرومهندسين مشاور 

   و توسعه شبكه دفتر معاونت برنامه ريزي
  سازمان توسعه برق ايران

   هادي قياسي معاصرآقاي مهندس
   علي مظفري گودرزيآقاي مهندس
   سيد جمال الدين واسعيآقاي مهندس
   احسان االله زماني        آقاي مهندس

  نيرومهندسين مشاور قدس 
   وزارت نيرو-دفتر استانداردها
  پژوهشگاه نيرو

   دبير كميته فني طرح– سازمان توانير –وزارت نيرو 
  بــه عهــده آقايــان مهندســين      فنــينظــامامورمــسووليت كنتــرل و بررســي نــشريه در راســتاي اهــداف         

. محمدرضا طلاكوب بوده استو پرويز سيداحمدي 
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  مقدمه
  .باشد طرح جانمايي تجهيزات پستهاي فشارقوي ميمهندسي ه معيارهاي طراحي و هدف از اين فصل ارائ

   كليات-1

  بدين ترتيب كه با توجـه بـه نقـشه         . شماي اتصال آنها است   با  تعيين طرح جانمايي به معناي پياده نمودن تجهيزات پست مطابق           
ات فشارقوي و نحوه اتصال آنها به يكديگر با هاديهاي ارتباطي بـه شـكل مناسـب    ها و تجهيز  محل شينه  ،تك خطي و شماي اتصال    

 زمين واقع گرديده و فواصل - فاز و فاز- آنچنانكه كليه هاديهاي سه فاز تحت ولتاژ در فواصل عايقي كافي و مناسب فاز  انتخاب شده، 
انتخاب رديف ولتاژهاي پست فشارقوي و محل بنـاي آن، بـا          گيري در مورد      پس از تصميم  . باشدايمني و نكات استاندارد رعايت شده       

بنـدي    نـوع شـينه  ورهاي قدرت و ميزان اهميت پـست،  تجي پست و ظرفيت ترانسفورما    وتوجه به تعداد و وضعيت خطوط ورودي و خر        
ت و توجه به تجهيزات و بندي زلزله، مسائل پدافند غيرعامل، توسعه آينده پس       ضمن اينكه موقعيت پست از نظر پهنه      . گردد  انتخاب مي 

 پس از تهيـه دياگرامهـاي تـك خطـي،            . بندي و به تبع آن در جانمائي تاثيرگذار خواهد بود           تأسيسات موجود نيز در انتخاب نوع شينه      
 ـها و فواصل آنها با توجه به محدوديتهاي مكاني در  در تهيه اين طرح به تعداد بي  . شود  طرح استقرار فيزيكي تجهيزات تهيه مي      ست پ

شود به مـواردي نظيـر ابعـاد زمـين و شـكل هندسـي زمـين،                   و سعي مي  شده  و فواصل بين تجهيزات و آرايش نحوه اتصالات توجه          
شناسي و زمين ساختي      ، توپوگرافي، حجم خاكريزي و خاكبرداري ، شيب و رقوم تمام شده سطوح زمين              خطوط محلهاي ورود و خروج   

هـاي دسترسـي داخـل        آبهاي زيرزميني، موقعيت و ارتفاع استراكچرهاي فلزي، جاده        سطح   ،پست، مشخصات هيدرولوژي محل پست    
، موقعيــت )وجــوددرصــورت ( اتــاق نگهبــاني، اتــاق ديــزل و انبــار نگهــداري وســايل و كارگــاه ،پــست، موقعيــت ســاختمان كنتــرل

ه، محـل و انـدازه كانالهـاي كابـل،          هاي مستقل نگهدارنده سيـستم حفاظـت از صـاعق           ترانسفورماتورهاي قدرت و وسايل جانبي، پايه     
محيطي و غيره با در نظـر گـرفتن كليـه مـوارد ايمنـي بـراي                   يستز جهت وزش باد، مسائل      ،روشنايي محوطه، ميزان آلودگي منطقه    

  .تجهيزات و براي پرسنل توجه شود
بـه طـور    . وي آن منعكس نمـود    جانمايي بايستي شامل نقشه پلان و مقاطع مختلف پست بوده كه بتوان جزئيات زيادي را ر                 نقشه

  :باشد كلي نقشه جانمايي حاوي اطلاعات زير مي
موقعيت جغرافيايي پست-
  بندي نوع شينه-
ها  و شيب جادهها و ديگر تجهيزات مجاور و جاده) يافيدرها(ها  و بي) يا فيدر(بي  هر فواصل بين تجهيزات مختلف-
ل بين آنهافواص  وسوئيچگير  دقيق استقرار هر يك از تجهيزاتمحل-
 و ترتيب فازهافواصل بين فازها و فواصل فاز به زمين-
ها موقعيت و ابعاد گانتري-
 و شيب آنهاهاي دسترسي در داخل پست جاده-
محافظ و به طور كلي وسايل حفاظت در مقابل صاعقه آرايش سيم-
)ه وغيره، اتاق ديزل، انبار، كارگا نگهبانيساختمان(موقعيت ساختمان كنترل و ديگر ابنيه -
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 بـا    و ترانسفورماتورهاي زمـين    )بانكهاي خازني و راكتورهاي موازي     (كننده  موقعيت ترانسفورماتورهاي قدرت، وسايل جبران    -
)در صورت وجود(موقعيت نصب ريل 

هاي تجهيزات ارتفاع پايه-
كدهاي ارتفاعي-
 هاي زمين سكسيونرها از نظر چپ و راست وضعيت تيغه-
اتصالات تجهيزات به آنهاها و نحوه  موقعيت شينه-
هاي اتكائي و كششي موقعيت نصب و تعداد مقره-
ابعاد زمين و موقعيت درب ورودي، حصار و يا ديوار پست-
فواصل و موقعيت نصب تجهيزات با توجه به مسائل ايمني و انجام كارهاي عملياتي و تعميراتي-
 )DCSسيون  داراي سيستم اتوماهاي مخصوص پست (1موقعيت اطاقك كنترل بي-

لاعـاتي لازم اسـت روي ايـن        ه اط چهاي جانمايي تهيه شود بايد ذكر گردد كه           هاي نصب تجهيزات بر مبناي نقشه       چنانچه نقشه 
 اطلاعـات   ،پـست سيـستم روشـنايي     اطلاعات مربوط به سيم محافظ، اطلاعات مربوط بـه          ،   هاديها   منعكس شود، مثل اندازه    ها  نقشه

  .نگ محوطه و ساير اطلاعات لازممربوط به تابلوهاي مارشالي
همچنين جهت معرفـي    . كشي نيز اطلاعاتي داشته باشد      ح بايد از نظر طراحي اصولي نقشه      ادر مبحث جانمايي و طراحي پلان، طر      

ايـن محورهـا بايـد    . بنچ ماركها، محورهاي طولي و عرضي را مشخص نمايـد         بخشهاي مختلف و معيارهاي انتخاب طول و عرض از          
، داد، وابستگي محورها در نقـاط خـاص       صاتي از قبيل، محورهاي طولي به صورت حروف، محورهاي عرضي به صورت اع            داراي مشخ 

كشي را در بـر داشـته و شـامل     همچنين مقاطع ارائه شده بايد تمام مفاهيم نقشه  . باشد.... بيني جهت معرفي محورهاي توسعه و         پيش
 بـوده و    Legendنامگذاري تجهيزات بايد براساس جـدول       . اري مقاطع ديگر باشد   اطلاعات جانمايي تجهيزات و فاقد اطلاعات تكر      

  .باشد ) بعد ديد(برحسب ارتفاعي و عمق ترتيب نگارش آن 
 جانمـايي    جانمايي براي طراح ساختماني بسيار حساس بوده و بايستي شامل جزئيات و اطلاعات زيادي باشد چرا كـه نقـشه            نقشه

  . باشد ي مماني نظير نقشه پلان فونداسيونهاهاي ساخت اساس تهيه نقشه
  .گيرد در ادامه پس از معرفي فواصل الكتريكي، نيازمنديهاي فني طرح استقرار فيزيكي تجهيزات مورد بررسي قرار مي

   فواصل الكتريكي-2

 مـواردي همچـون   در هر صـورت در  . گيرد  صورت مي  در پست    آنهانصب تجهيزات اصولاً متناسب با طرح كلي و آرايش فيزيكي           
بـه  (نيـاز     و نقل آنها و حتي كار بر روي قـسمتهاي مـورد             سهولت در انجام تعميرات كارگاهي و سرويس و يا تعويض قطعات و حمل            

بايستي به فواصل قسمتهاي تحت ولتاژ با همديگر و با          نيز   )را به حداقل ممكن برساند    تجهيزات  برق كردن ساير      نحوي كه امكان بي   
  . يا تردد توجه شودنظر براي كار حيه مورد و يا نازمين

1. Bay control room or bay cubicle  
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  :كنند  طرح استقرار تجهيزات را تعيين مي،بطور كلي دو دسته فاصله الكتريكي
   فواصل الكتريكي عايقي-الف 
  فواصل الكتريكي موردنياز جهت ايمني پرسنل -ب

   فواصل عايقي-2-1
  . كند ن بروز جرقه در آن وجود دارد را تعيين ميفواصل عايقي در واقع محدوده اطراف تجهيزات تحت ولتاژ كه امكا

شوند كه اضافه ولتاژهاي با دامنه كوچكتر از سطح استقامت عايقي تجهيزات موجب بروز قـوس            اين فواصل به نحوي انتخاب مي     
  .شوندن

ايي بين بخشهاي    فاصله هو   گنتري،سازه  فواصل عايقي در پستهاي فشارقوي شامل مواردي همچون فاصله هوايي ميان هادي و              
نظيـر  (برقدار تجهيزات و گنتري، فاصله هوايي ميان هاديهاي فازهاي مختلف و فاصله ميان هادي يـا شـينه و تجهيـزات زيـر آنهـا                          

  .باشد مي...) كليد و  سكسيونر،
 ارائـه داده  60071-2 شـماره    IECفواصل عايقي حداقل فاز به زمين و فاز به فـاز را مطـابق اسـتاندارد                 ) 2(و  ) 1(ول شماره   اجد
بايستي توجه شود كه اين فواصل مقادير حداقل لازم بوده و در طراحي بايستي به همراه يك ضريب ايمني مورد اسـتفاده قـرار           . است
ايـن  .  از سـري همـين اسـتانداردها رجـوع نمـود           "هماهنگي عايقي "توان به گزارش       جهت محاسبه استقامت عايقي پست مي      .گيرند

.گردد توجه به شرايط محيطي محل پست محاسبه مياستقامت عايقي با 
  

  موج ضربه صاعقه و حداقل فاصله هواييبرابر  عايقي در استقامت ارتباط بين :1جدول 
  )متر ميلي(حداقل فاصله هوايي 

   استراكچر-آرايش ميله  استراكچر -  هادي  آرايش
موج ضربه صاعقه برابر  عايقي در استقامت

  )كيلوولت(
____  90  60  
____  120  75  
____  160  95  
____  220  125  
____  270  145  
____  320  170  
____  630  325  
____  900  450  
____  1100  550  
____  1300  650  
____  1500  750  
1600  1700  850  
1700  1900  950  
1900  2100  1050  
2200  2350  1175  
2400  2600  1300  
2600  2850  1425  

  . استراكچر استفاده شود-ي فاز به فاز بايستي از مقادير مرتبط باآرايش ميلهدر تعيين فاصله هواي
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  موج ضربه كليدزني و حداقل فاصله هواييبرابر  عايقي در استقامتارتباط بين : 2جدول 
  )متر ميلي(حداقل فاصله هوايي فاز به زمين   )متر ميلي(حداقل فاصله هوايي فاز به فاز 

  استراكچر-آرايش هادي   استراكچر-آرايش ميله   هادي–آرايش هادي   استراكچر–آرايش ميله 
  موج ضربه كليدزني برابر عايقي در استقامت

3100  2600  2400  1800  850  
3400  2900  2400  1800  850  
3600  3100  2900  2200  950  
4300  3700  2900  2200  950  
4200  3600  3400  2600  1050  
4600  3900  3400  2600  1050  

 اسـتراكچر نيـز     -آرايـش هـادي   . بدترين آرايشي است كه ممكن اسـت در عمـل پـيش بيايـد             ) 1شكل  ( استراكچر   -ايش ميله آر
  ).2شكل (جوابگوي طيف وسيعي از فواصل هوايي پستها است 

  

  

  

  

   استراكچر-آرايش ميله: 1شكل 

  

  

  

  

   استراكچر- آرايش هادي: 2شكل 



 فواصل الكتريكي-كليات
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   فواصل ايمني-2-2

برداري و تعمير و نگهداري، لازمست فواصل ايمنـي مختلفـي در               تردد و انجام عمليات بهره     در زمان ل  جهت تضمين امنيت پرسن   
  .هنگام تهيه طرح استقرار تجهيزات در نظر گرفته شود

تـا سـطح   عايق هر تجهيز برقـدار  ترين نقطه  حداقل ارتفاع پايينمهمترين اين فواصل به فاصله زمين معروف بوده و عبارتست از    
بـرداري و     در پستهائي كه افراد مجاز به تردد در مجاورت و زير تجهيزات تحت ولتاژ هستند لازم است كه پرسـنل بهـره                     .  پست زمين

و آمد نموده و چنانچه لازم باشد بـه عمليـات بپردازنـد و بـه همـين        رفتتعميراتي بتوانند آزادانه و بصورت بي خطر در نواحي مذكور     
هاي تجهيزات تا سـطح زمـين و يـا سـكوهاي مجـاز جهـت              ترين نقطه از عايقها و مقره       افي بين پايين  منظور لازم است كه فاصله ك     

  .حصول اطمينان از عدم ورود به نواحي تحت ولتاژ در نظر گرفته شود
نحوه تعيين فاصله زمين به اين صورت است كه شخصي بر روي زمين و يا سـكوهاي مجـاز ايـستاده و دسـت خـود را بـصورت                 

تجـاوز  ) 3 منطقه هاشـور خـورده در شـكل       (به زمين   به حدود فواصل عايقي فاز      نبايد  در اين حالت    . كند  به طرف بالا دراز مي    كشيده  
 متـر  5/2 متر و در ايـران  25/2 برابر IECدر استاندارد فاصله زمين ).  نشان داده شده است Hارتفاع فاصله عايقي در شكل با        (گردد

فاصـله زمـين در كليـه    . صله بايستي در تمام سطح پست و براي كليه تجهيزات نصب شده رعايت گردد      اين فا . شود  در نظر گرفته مي   
باشـد   بيني شده جهت نصب آنها مـي  هاي پيش سطوح ولتاژي ثابت بوده و مجموع ارتفاع بدنه فلزي زمين شده تجهيزات و ارتفاع پايه   

ص اگر اين ارتفاع از مقادير ذكر شده كمتر باشد در منطقه اطراف تجهيز از                در شرايط خا   . متر كمتر باشد   5/2كه در هر حالتي نبايد از       
  .گردد نمايد استفاده مي حصار مخصوصي كه از عبور و مرور اشخاص جلوگيري مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فاصله ايمني زمين و فاصله عايقي: 3شكل 

  
فواصـل عمـودي و افقـي تـا         : شـوندكه عبارتنـد از      جداي از فاصله زمين، دو فاصله ايمني اصلي ديگر در پستها بايستي رعايـت               

اين دو فاصله در واقع نـواحي تعميـر و نگهـداري تجهيـزات پـستهاي فـشارقوي را مـشخص                    . نزديكترين قسمت برقدار در حين كار     
اقـع همـان   مقـدار پايـه در و   . آيند  اين فواصل از مجموع يك مقدار پايه و يك مقدار مربوط به دسترسي پرسنل به دست مي                . كنند  مي
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مقدار ديگر تابعي از حركت پرسنل در پـست و نحـوة انجـام عمليـات بـر روي              . آمده است ) 2(و  ) 1(فاصله عايقي است كه در جدول       
  .باشد كه در استانداردهاي مختلف مقادير متفاوتي دارد تجهيزات مي

) 3(يمنـي افقـي و عمـودي مطـابق جـدول      با توجه به تجربه تعمير و نگهداري و طراحي پستهاي فشارقوي در ايـران، فواصـل ا               
  :با توجه به فرضهاي زير بدست آمده است) 3(فواصل ايمني ارائه شده در جدول . باشد مي

   متر75/1 برابر حداكثر دسترسي افقي پرسنل مستقر در پاي تجهيز بي برق-
 متر25/1برق برابر  حداكثر دسترسي عمودي پرسنل مستقر در پاي تجهيز بي-
 درصد10 تا 6و با توجه به يك حاشيه اطمينان ) 2(و ) 1(مطابق جداول ) ناحيه جرقه(ي فاصله عايق-

اين اطمينان را به همراه دارد كـه پرسـنل تعميـر و نگهـداري در حـين كـار وارد منـاطق                       ) 3(فواصل ارائه شده در جدول      رعايت  
  .شوند نمي) مناطق با احتمال بروز جرقه(خطرناك 

بهينه نقش بسيار موثري در ابعاد نهايي پست خواهد داشت و كاهش اين ابعـاد هزينـه احـداث پـست را                      تعيين فواصل الكتريكي    
  .به خطر افتادن ايمني پرسنل در پستهاي فشار قوي گردد باعث با اين حال اين امر هيچگاه نبايستي. دهد تحت تاثير قرار مي

  
  )مير و نگهدارينواحي تع(در پستهاي فشارقوي ايمني فواصل هوايي  : 3جدول 

حداقل فاصله ايمني عمودي تا نزديكترين 
  )متر(قسمت برقدار در حين كار 

حداقل فاصله ايمني افقي تا نزديكترين قسمت 
  )متر(برقدار در حين كار

موج ضربه صاعقه برابر  عايقي در استقامت
  )كيلوولت(

  550كمتر از   02/3  3
3  27/3  650  
04/3  54/3  750  
23/3  73/3  850  
520/3  100/4  950  
780/3  280/4  1050  
840/3  340/4  1175  
11/4  61/4  1300  
48/4  98/4  1425  

   انواع طرح جانمايي در پستهاي فشارقوي-3

نظر نصب سكسيونرهاي شينه و نوع ارتباط خروجيها به طور كلي به چنـد دسـته زيـر تقـسيم                فشار قوي از نقطه   طراحي پستهاي   
  :شوند مي

  رتفعطرح نيمه م -3-1

هـا بـين دو گـانتري نـصب           شـود شـينه     در اين سيستم چنانچه ديده مـي      . دهد   چنين پستي را به طور شماتيك نشان مي        4شكل  
  .گيرند ها انشعاب مي ها با زاويه قائمه از اين شينه شوند و خروجي مي
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خط خروجي توسط سكسيونر مربوطه     هاي اصلي و      باشند و ارتباط هر يك از شينه        هاي اصلي پست مي     شينه II و   I ،در اين شكل  
همچنين . شود  گير و به هادي هوائي خروجي وصل مي         گردد و از آنجا به كليد قدرت، ترانسفورماتور جريان، سكسيونر و موج             برقرار مي 

  .گردند ترانسفورماتور ولتاژ خازني و برقگير بصورت موازي به خط خروجي متصل مي

  
  

  مه مرتفع روش نيمقطعنقشة آرايش و : 4شكل 

  طرح طولي -3-2

 و ارتبـاط  گرفتـه قـرار  ) هـا  در طول شينه(دهد سكسيونرهاي شينه در امتداد شينه اصلي      نشان مي ) 5(در اين روش چنانچه شكل      
گيرد و از كليـد بـه ترانـسفورماتور جريـان، سكـسيونر            سكسيونر و كليد بطور مستقيم و بدون كمك گرفتن از شينه فرعي صورت مي             

  .شود گير و بالاخره به هادي هوائي خروجي متصل مي جخروجي و مو
هزينـه كـاهش   (جـوئي شـده اسـت     شود از دكل مخصوص شينه فرعي خطوط خروجـي صـرفه   در اين روش چنانچه مشاهده مي    

  .تائي بسادگي موجود است و در ضمن امكان توسعه و تكميل آن براي شينه سه) يابد مي
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  ي روش طولمقطعنقشة آرايش و : 5شكل 

  )T(طرح دكل صليبي  -3-3

در ايـن  . دهـد   تر كاربرد دارد نشان مي       كيلوولت و پايين   230 موسوم بوده و در پستهاي       Tاي را كه به نام روش         طريقه) 6( شكل  
اي نسبت به روشهاي ديگر كوچكتر است چون در اين روش سكسيونر و               روش سطح زيربناي پست فشار قوي به مقدار قابل ملاحظه         

اند و اين به معني بالابردن ارتفـاع نـسبت بـه حالـت       دو در زير استراكچر فلزي ارتباطي بين گانتريهاي انتهايي نصب گرديدهكليد هر 
  .كند  لذا اين نوع طرح از لحاظ زلزله، ملاحظات خاصي را طلب مي.قبل خواهد بود

  
   روش دكل صليبيمقطعنقشة آرايش و : 6شكل 
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   ترتيب استقرار تجهيزات -4
برقگيـر، ترانـسفورماتور ولتـاژ،    : ترتيب نصب تجهيزات فيدر خط در پست با فرض آرايش شينه دوبل از سمت خـط عبارتـست از            

 موقعيت و محل نـصب تجهيـزات   . طرف شينههايموجگير، سكسيونر با تيغة زمين، ترانسفورماتور جريان، كليد فشارقوي و سكسيونر        
نصب تجهيـزات بـه نحـوي كـه         . گردد  بعاد آنها و همچنين فواصل هوايي الكتريكي تعيين مي        نسبت به يكديگر با توجه به ترتيب و ا        

هاي ارتباطي در ارتفاع كافي و مناسب از نظر تامين فاصله عايقي و شرايط ايمني واقع گردند، حـائز اهميـت                       قسمت فشارقوي و شينه   
  .دهد  ميبندي دوبل را نشان  شينه اترتيب نصب تجهيزات فيدر خط در يك پست ب) 7(شكل . باشد فراوان مي

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ترتيب استقرار تجهيزات در فيدر خط : 7كل ش
  
  
  
  

بـه  با توجه به نـوع آرايـش    شينه فشارضعيف   ا  تجهيزات فشارقوي معمول در مسير تغذيه ترانسفورماتور از طرف شينه فشارقوي ت           
  :شرح زير است 

گير طرف فـشارقوي، ترانـسفورماتور    برق ،سكسيونر با تيغه زمينرقوي، ترانسفورماتور جريان،    فشاشينه فشارقوي، سكسيونر، كليد     
كليد قدرت، سكسيونر و شينه فشار ضعيف كـه ترتيـب و          ترانسفورماتور جريان،   گير طرف فشارضعيف، ترانسفورماتور ولتاژ،        اصلي، برق 

به عنوان مثال در برخي طرحها، بعد از برقگيـر طـرف            . خواهند بود ها و طرح پروژه متفاوت        نوع تجهيزات فوق بر حسب آرايش پست      
  .شود  نيز استفاده ميزمينفشار ضعيف از سكسيونر 

DS/E
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   ملاحظات مربوط به تجهيزات پستهاي فشارقوي -5

   ترانسفورماتور قدرت-5-1
با توجه بـه وزن     . باشد  يت فراوان مي  بيني جاده در مجاور ترانسفورماتور اصلي به منظور حمل و نصب ترانسفورماتور حائز اهم               پيش

و عرض  ترانسفورماتور و ابعاد و اندازه آن لازم است جاده مورد نظر از مقاومت كافي در قبال حمل و نقل ترانسفورماتور                       قابل ملاحظه 
 ه، از يـك مـسير     ترانـسفورماتور و جـاد    نـشيمنگاه   جهت حركت ترانسفورماتور در فاصـله بـين         معمولاً  . برخوردار باشد و شيب مناسب    

بعلـت بـالا بـودن ابعـاد و انـدازه           ). گذاري نيـز باشـد      ممكن است نشيمنگاه ترانسفورماتور فاقد ريل     (گردد    گذاري شده استفاده مي     ريل
اع بيني اسكلت فلزي با ارتف ـ    بوده و پيش    هاي ارتباطي تغذيه ترانسفورماتور واقع در مجاور آن قابل ملاحظه           ترانسفورماتور، ارتفاع شينه  

  .سازد بالا را ضروري مي
 بارنـدگي و ارتفـاع فونداسـيون    ت از لحـاظ تجمـع آب بـاران در فـصول           در نصب ترانسفورماتور بايستي به محـل نـصب در پـس           

سـوزي لازم اسـت كـه     همچنـين بخـاطر خطـر آتـش      . بينـي شـود     ترانسفورماتور توجه شود و براي ترانسفورماتور چاله روغـن پـيش          
 اقتصادي دارد دور از يكديگر نصب شوند و در صورتي كه امكان آن وجود نداشته  باشد بهتر                 -جا كه توجيه فني   ترانسفورماتورها تا آن  

تعبيه ديوارهاي آتـش  . باشد جنس اين ديوارها از بتن مي. است از ديوارهاي سدكننده آتش در فاصله بين ترانسفورماتورها استفاده شود   
نياز به تعبيه ديـوار آتـش    متر باشد   2/15 تا   1/6اگر فاصله ترانس تا سازه       (دارد ساير تجهيزات     تا بستگي به فاصله بين ترانسفورماتور    

از پرتاب مواد مـشتعل  ) يا بوشينگ آن( ها در هنگام انفجار ترانسفورماتور اين ديوار .  ديوار را شامل شود    4تواند از يك تا       كه مي ) است
ارتفاع ديوار آتش بستگي به ارتفاع تانـك ترانـسفورماتور و انـدازه    . كنند  جلوگيري ميبه سمت ساير ترانسفورماتورها و تجهيزات ديگر 

طـول  . شـود   متر به ارتفاع كلي اضافه مـي 2 تا   3/0هاي آن دارد كه جهت اطمينان بيشتر حدود           يا بوشينگ ) مخزن روغن (كنسرواتور  
. گيرنـد  جهت اطمينان براي آن در نظر مـي نيز  اضافه طولي وارد كنندة آن د تانك ترانسفورماتور و سيستم خنك  ابعاد  ديوار بستگي به    

كننده و يا جانبي ترانسفورماتور نظير خازن، ترانسهاي زمين يا تغذيه داخلي پست بـا توجـه بـه موقعيـت      همچنين محل وسايل جبران   
  .شوند  مشخص مييمكاني ترانسفورماتور قدرت، ارزيابي و روي پلان مقدمات

   سكسيونر-5-2

. شـود   برداري و تعميرات و قطع فيزيكي يـك قـسمت از قـسمتهاي ديگـر از سكـسيونر اسـتفاده مـي                       ت ايجاد ايمني در بهره    جه
  :سكسيونرها از نظر شكل ظاهري انواع مختلفي دارند كه مهمترين آنها عبارتند از 

 3ي، سكـسيونر عمـود  )9شكل  (2)ز وسطدوراني ا (اي    پايه ه، سكسيونر افقي دوراني س    )8شكل   (1سكسيونر افقي نوع قطع از وسط     
  ).11شكل  ( يا پانتوگرافو سكسيونر قيچي) 10شكل (

1 - Center- break horizontal disconnectors 
2 - Three- column rotary disconnectors 
3 - Vertical break disconnetcor 
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  سكسيونر افقي نوع قطع از وسط: 8شكل 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اي پايه سكسيونر افقي دوراني سه: 9شكل 

  

1- Rotating base 
2- Frame 
3- Post insulator  
4- Rotating head 
5- Contact arm 
6- High- voltage terminal 
7- Mechanism 
8- Earthing switch 

1- Swivel base 
2- Frame 
3- Post insulator 
4- Rotating insulator 
5- Contact arm 
6- High- voltage terminal 
7- Mechanisms 
8- Earthing switch 
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  سكسيونر عمودي: 10شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   سكسيونر پانتوگراف:11شكل 

1- Rotary bearing 
2- Frame 
3- Post insulator 
4- Rotating insulator 
5- Contact arm 
6- High- voltage terminal 
7- Mechanism 
8- Gearbox 
9- Fixed contact 

1- Rotating bearing 
2- Frame 
3- Post insulator 
4- Rotating insulator 
5- Pantograph 
6- Gearbox 
7- Mechanism 
8- Earthing switch 
9- Fixed contact 
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از سكسيونر افقي نوع قطع از وسط در محلهايي كه از نظر فواصل افقي بين فازها چندان محدويتي وجود نداشـته باشـد اسـتفاده                         
در پستهايي نيز كه از نظر فواصل عمودي محدوديت وجود داشته باشد همچون پستهايي كه ولتاژ در دو ارتفاع مختلف قـرار                   . شود  مي

 كيلوولت اين نوع سكسيونرها هم به صورت تكفاز و          400 و   230 در سطوح ولتاژي     .شود  د، از اين نوع سكسيونر استفاده مي      داشته باش 
  .شوند هم به صورت سه فاز ساخته و استفاده مي

 دو كنتاكـت    اي داراي دو پايه كناري براي كنتاكتهاي ثابت و پايه وسط براي ميله هادي رابط بين                 سكسيونر افقي دوراني سه پايه    
  .باشد  و مورد استفاده اين نوع سكسيونرها مشابه حالت قبل ميبودهحركت لوله هادي در اين حالت بصورت دوراني و افقي . است

 كه از نظر فواصل افقي با محدوديت مواجه هستند و يا از نظر فواصل عمودي فاقد محدوديت                  نقاطياز سكسيونرهاي عمودي در     
ها از اين نـوع   به دليل حركت عمودي تيغه. رساند  استفاده از اين سكسيونرها فاصله بين فازها را به حداقل مي       .شود  هستند استفاده مي  

  ).مثلاً سكسيونر مربوط به ترانسفورماتورها(شود كه سيم هوايي از بالاي آن نگذرد  سكسيونر عمدتاً در نقاطي استفاده مي
اسـتفاده از ايـن نـوع       . گردد   شده و استفاده از آن باعث كاهش در ابعاد پست مي           سكسيونر قيچي معمولاً مستقيماً زير شينه نصب      

سكسيونر قيچي كمترين فاصله ايمني افقـي و عمـودي   . باشد  كيلوولت بسيار مناسب مي132سكسيونر خصوصاً در ولتاژهاي بالاتر از       
  .را احتياج دارد

  .اند باشند نيز به تازگي در صنعت برق كاربرد يافته ي و عمودي مياي از سكسيونرهاي نوع افق  كه آميخته1سكسيونرهاي زانويي
بنـدي دوبـل در صـورت اسـتفاده از      در شـينه . شـوند  بنـدي مـي   نظر نصب به دو نوع مـوازي و افقـي تقـسيم          سكسيونرها از نقطه  

بنـاي پـست را بـه طـور قابـل          توان دو فيدر را روبرو به هم خارج نمود كه اين امر سـطح زير                 مي 2سكسيونرهاي با طريق نصب افقي    
توان از بـين     تنها يك فيدر را مي     3در اين حالت در صورت استفاده از سكسيونرهاي با طريق نصب موازي           . دهد  اي كاهش مي    ملاحظه

  .دو شينه خارج نمود

   كليد قدرت-5-3

بـه همـين   . گيرند  و وصل قرار ميبيني شده و بطور مرتب و مكرر مورد قطع  كليدها به منظور قطع جريان عيب يا جريان بار پيش         
  .باشد  مراقبتها و سرويسهاي مداوم همراه مي،برداري آنان بيش از ساير تجهيزات پست با مقررات خاص علت بهره

هـا در پـستها را    بينـي  نقليه سنگين و جرثقيل در مجاور كليدها يكي از مهمترين پيشوسايل لذا احداث جاده با قابليت رفت و آمد     
گردد تا جاده سراسـري   حل كليدها بطور مناسب و در فاصله كافي از تجهيزات دوطرف انتخاب مي    مبراي اين منظور    . دهد  تشكيل مي 

  .داخلي پست در صورت امكان در مجاور كليدها واقع شود
با انجام ايـن    . شود  بيني مي    ارتفاع نصب ساير ارتباطات پيش     جاده در ارتفاعي بيش از    تقاطع  كليدها و سكيسونرها در     مابين  ارتباط  

جهت ايجاد يك ناحيه تعمير و نگهـداري در  . گردد عمل فضاي ايمني لازم جهت عبور و مرور وسائل نقليه و جابجايي كليد فراهم مي         
  . افقي و عمودي حتماً رعايت گردداطراف كليد قدرت بايستي فواصل ايمني

1 - Knee type 
2 - Row erection 
3 - Paraller erection 
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   موجگير-4 -5

هاي  در نوع آويزي، موجگير داراي حلقه    . يابند   در پستهاي فشارقوي استقرار مي     موجگيرها به دو شكل كلي آويز و نصب روي پايه         
گير بايد از لحاظ فواصل هوايي مجـاز ميـان    در اين طريقه نصب، ابعاد موج    . گردند  آويزي است كه به طور مستقيم به فلكه متصل مي         

  .فازهاي مجاور و فازها و گنتري مورد توجه قرار گيرند
نـصب  ) در مـورد موجگيرهـاي بـا وزن كـم     (CVTهـاي اتكـائي يـا      گير به يك پايه مجهيز شده و روي مقره          در نوع دوم، موج   

  .گردد مي

   شينه-5-5

هـا در     نـوع شـينه   . شـوند   تقسيم مي ) هادي ( هاي نرم   و شينه ) لوله(هاي سخت     ها به دو نوع كلي شينه       در پستهاي فشارقوي شينه   
جهت . شوند هاي اتكايي قائم نصب مي ها و مقره    هاي سخت معمولاً بر روي پايه       شينه. تضريب اطمينان پست و مساحت آن موثر اس       

  .شود استفاده ميها   فريمAهاي اتكايي و يا  دستيابي به ارتفاع كافي شينه از سطح زمين از پايه
هـا   بدين ترتيب نـصب ايـن شـينه   . گردند  مقره افقي به گانتري يا اسكلت فلزي متصل مي         هاي نرم در دو انتها توسط زنجير        شينه

  .باشد بيني دو گانتري بصورت اسكلت فلزي يا دو ستون فلزي در دو انتهاي آنان مي مستلزم پيش
يمنـي لازم، جابجـايي احتمـالي       ها و زمين، ارتفاع ا      ها با توجه به فاصله عايقي موردنظر شينه         ها و ارتفاع نصب شينه      ارتفاع گانتري 

 علـت  بـه همـين  . گـردد   حرارت و غيره انتخاب مي      ها بر حسب درجه      شينه فلش تغييرات   ،ها تحت تاثير نيروي باد و اتصال كوتاه         شينه
 ـ7/1هـاي نـرم در حـدود       ور معمول ارتفاع شينه   طب. هاي سخت خواهد بود     هاي نرم بالاتر از ارتفاع نصب شينه        ارتفاع نصب شينه    2ا  ت

  .استهاي سخت  برابر شينه
 الـي  50حـدود  (هاي سخت است  نياز در شينه هاي نرم بيش از فواصل مورد نياز در صورت استفاده از شينه      فاز مورد   -فاصله فاز   

نيـاز در    هاي نوع سـخت كمتـر از سـطح مـورد            نياز پست در هنگام استفاده از شينه       شود كه سطح مورد     اين امر باعث مي   ).  درصد 60
معمـولاً  هـاي سـخت    ها در پستهاي با شـينه  نياز و ابعاد و اندازه خروجي    كاهش سطح مورد  . هاي نوع نرم باشد     هنگام استفاده از شينه   

  نيـز  سطح سيـستم زمـين و غيـره     حجم عمليات ساختماني، ها، گردد تا طول كابلهاي كنترلي و كانالهاي اصلي، طول جاده           موجب مي 
  .تقليل يابد

 درعـين حـال تعميـرات       .تـر اسـت     ها از روي يكديگر بخصوص در ولتاژهاي بـالا سـاده            اي، عبور شينه    ديهاي رشته در سيستم ها  
ها جهت تميز كـردن بـا سـهولت بيـشتري      بندي سخت، دسترسي به مقره در سيستم شينه. اضطراري هاديهاي نرم مشكل خواهد بود    

  .گيرد ري آن براحتي انجام ميها كم بوده و تعمير و نگهدا گيرد، ارتفاع شينه صورت مي
ها همواره كمتر از ارتفاع نـصب    ها، ارتفاع نصب تجهيزات خروجي      هاي نرم با توجه به ارتفاع بالاي شينه         در هنگام استفاده از شينه    

  .ها نصب گردند توانند در زير شينه شود كه در اين صورت سكسيونرهاي خروجي مي ها انتخاب مي شينه
هاي نرم، زنجير مقـره همـواره تحـت تـاثير       در حاليكه در شينه ها محدود بوده، ها بر مقره ن حاصل از شينههاي سخت وز    در شينه 

  .باشد ها و فونداسيونها مي اي قرار دارد كه اين امر نيازمند استحكام بالاي گانتري نيروي كشش قابل ملاحظه
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   استقرار ساختمانها-6

جانمايي ايـن سـاختمان پـس از        . باشد  آن مي  پست عملاً مجموعه ساختمان كنترل        و مهمترين ساختمان هر پروژه     ترين مشخص
 و غيره و همچنين ديگر dc و acگيري و توزيع  قطعي شدن طرح پست و مشخص شدن تعداد و ابعاد پانلهاي حفاظت، كنترل، اندازه             

.  و غيره طراحي خواهد شد     هاBCR و   مومي و مخابرات و بخش اداري و فضاهاي ع        PLCبخشهاي موردنياز مانند اتاقهاي باطري،      
ساختمان كنترل ضمن اينكه بايستي در مكاني قرار گيرد كه پرسنل شاغل در پست به راحتي بتوانند به كليه حـدود و جوانـب پـست                          

 نماينـد،  الامكان رويت تسلط داشته باشند و بتوانند وضعيت كليدهاي فشارقوي و سكسيونرهاي مربوطه را از لحاظ قطع و وصل، حتي                
اي   بايستي حداقل فاصله را نسبت به وسايل محوطه داشته باشد تا كابل كشي كه در مجموعه پـست مقـدار و متـراژ قابـل ملاحظـه                          

از ( اين ساختمان داراي ضوابط مقررات ملي ساختمان بوده و مشخصات ساختمانهاي صنعتي   .خواهد داشت را به حداقل ممكن برساند      
  .باشد را دارا مي...) نشاني، گرمايش و سرمايش و  ل حفاظت از صاعقه، وسايل آتشقبيل مجهز بودن به وساي

گردد از نيم طبقه زيرين بعنوان گـالري كابـل و از طبقـه بـالايي بـراي            طبقه طراحي    5/1بصورت  اگر   ان كنترل در پستها   ساختم
سازي ساختمان كنترل  در طرح كفدر اين حالت و    . شود  ه مي  و غيره استفاد   ر، شارژ dc و   acگيري،    استقرار پانلهاي كنترل، رله، اندازه    

اي  بيني گردد و محل استقرار سـتونها بـه گونـه    هاي لازم براي عبور كابل از گالري به تابلوها به تعداد و ابعاد مناسب پيش         بايد دريچه 
  . ي جانبي قرار گيرندالامكان در ديوارها  بعبارت ديگر ستونها حتي،بايد طرح گردد كه مانعي بوجود نياورند

  .كردبصورت يك طبقه اجرا را و ساختمان   نمودهاستفاده كف كاذباز توان  ميپستها برخي در 

   سالن كنترل-6-1

 هـاي  هاي داراي سيستم كنتـرل معمـولي و پـست      پست(هاي مورد استفاده در سالن كنترل باتوجه به نوع پست             ابعاد و تعداد پانل   
DCS( ادامه به سالن كنترل اين دو نوع پست پرداخته شده استدر . شوند تعيين مي.  

  هاي داراي سيستم كنترل معمولي  در پست سالن كنترل و رله-6-1-1 
. سالن كنترل و رله در ساختمان كنترل بايد ديد كافي و مناسب به سمت محوطه محل نصب تجهيزات برقي پـست داشـته باشـد        

هـاي    هاي برقدار و حداكثر ارتفاع قابل قبول بايستي بـا توجـه بـه حـريم                 نترل از قسمت  هاي بالائي ساختمان ك     فواصل ايمني قسمت  
درنظر گرفتن درب ورودي مناسب در ابعادي كه بتوان پانلها و تجهيزات برقـي مربوطـه را ورود و خـروج                     . ايمني مجاز انتخاب گردند   

قسمت محوطه تجهيزات برقي امكان بهتري را از نظر ديد بـه  آمدگي ساختمان در  پيش. باشد نمود از ضروريات سالن كنترل و رله مي  
  .آورد محوطه بوجود مي

كه جهـت ارتبـاط بـين       ... و   ، اسكادا PLCدر اين اتاق كه در داخل ساختمان كنترل قرارداد تجهيزات مخابراتي شامل تابلوهاي              
  .گردد روند نصب مي تجهيزات و مركز كنترل شبكه و ديسپاچينگ و همينطور با پستهاي ديگر بكار مي
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  (DCS)هاي داراي سيستم اتوماسيون   سالن كنترل پست-6-1-2
.  نيز سالن كنترل بايد ديد كافي و مناسب به سمت محوطه محـل نـصب تجهيـزات پـست را داشـته باشـد                       DCSهاي    در پست 

، بـاتري  LVDC و LVACهـاي     پانـل  هاي قرار گرفته در آن،      و پانل شده  اتاق كنترل كوچكتر    ابعاد  ها    همچنين در اين نوع پست    
حفاظـت،  هـاي      به دليل انتقـال پانـل      DCSهاي    كوچكتر بودن اين سالن در پست     . باشد   و جعبه فيوز باتري مي      PLCشارژر، واسط   
هـا بـه سـالن    BCRاطلاعات از طريق فيبرهاي نوري تعبيـه شـده در         . باشد   مي )BCR(  كنترل بي    اطاقك گيري به   كنترل و اندازه  

  . اپراتور بستگي داردتردد ضمناً حداقل فضاي سالن كنترل به نوع دسترسي و استقرار تابلوها و نيز .يابد انتقال ميكنترل 
  .نشان داده شده است) 12(در شكل هاي داراي سيستم اتوماسيون  سالن كنترل پستاي از نقشه  نمونه

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ماسيونهاي داراي سيستم اتو سالن كنترل پست: 12شكل 

   اتاق باطري-6-2

 ولت براي تغذيه مصارف حفاظـت و كنتـرل و ديگـري             125 يا   110، يكي باطريهاي    وجود دارد  باطري در پست     سريمعمولاً دو   
  .شود  ولت كه مورد استفاده تجهيزات مخابراتي واقع مي48باطريهاي 

اي باشـد   همچنين فاصله اتاق باطري بايستي به گونـه    . وجود اتاق باطري در كنار سالن كنترل از ضروريات ساختمان كنترل است           
 اين فضا بايد داراي دسترسي به فضاي آزاد بيرون بوسيله رامـپ بـراي حمـل و نقـل باطريهـاي                  . را كاهش دهد   DCكشي    كه كابل 

 هيچگونه  باطريتاق   ا ،ضمناً بعلت اسيدي بودن محيط    . ور را تهويه طبيعي نمود    كمستعمل و نو بوده و همچنين براحتي بتوان اتاق مذ         

   مشتركAC/DCپانل : 1
  LVACپانل : 4و3و2
  LVDCپانل : 7و6و5
  DC ولت 110باتري شارژر : 9و8

  DC ولت 48باتري شارژر : 10
  ميز اپراتور: 11
  ميز مهندس: 12
  )اگر نياز باشد (PLCواسط : 13
  جعبه فيوز باتري: 14
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بينـي   براي رعايت موارد ايمني در اتاق بايد دستشويي و دوش آب پيش  .  نبايد داشته باشد   كنترلدسترسي به ساير فضاها در ساختمان       
  .گردد

بعلت شرايط قابل انفجار در اين اتاق وسايل مـورد اسـتفاده در آن از جملـه كليـدها، پريـز و چراغهـاي روشـنايي بايـد از جـنس                  
  .نفجار باشندضدا

  )BCR(  اطاقك كنترل بي-6-3

ايـن تجهيـزات،   . شـود   نـصب مـي  ،اند هايي كه داخل محوطه پست قرار گرفته   ، تجهيزات سطح بي در اطاقك     DCSپستهاي  در  
ن لاطاقك از طريق فيبر نـوري بـه سـا   . باشد  ميBCR مربوط به LVDC و  LVAC ، حفاظت، كنترل، واسط   ها و تجهيزات    پانل

اسـتفاده از فيبـر نـوري       . باشد  مي ها  كشي  قرار گرفتن اين تجهيزات در اطاقك كنترل بي به دليل كاهش كابل           . شود   مي متصلكنترل  
خواهـد  الكترومغناطيـسي و نـويز   كشي و سرعت و اطمينان در انتقال اطلاعات و همچنين كاهش تـداخلات   حجم كابل باعث كاهش   

  .شد
  .نشان داده شده است) 13( در شكل BCR در يك هاي موجود اي از نقشه ابعاد و پانل نمونه

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ق كنترل بيتاهاي موجود ا ابعاد و پانل: 13شكل 
  

  .بايستي انتخاب گردد هاي مجاز مي  نيز مشابه ساختمان كنترل با توجه به حريمBCR از اتاقك سوئيچگيرفاصله تجهيزات 
  
  

D..+RD :پانل حفاظت فيدر  
D..+KD :پانل كنترل فيدر  
D..+QD :پانل واسط  

NK+NK.. : پانلLVACاطاق كنترل بي   
NL+NL.. : پانلLVDCاطاق كنترل بي   
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   فضاهاي اداري و بهداشتي-6-4

ايـن  . باشـد لازم اسـت   هاي بهداشـتي مـي   نترل يك فضاي اداري مناسب كه شامل دفتركار، آبدارخانه و سرويس     در جوار سالن ك   
  .فضاها بهتر است يك دسترسي به محوطه بعنوان ورودي اصلي ساختمان كنترل و يك دسترسي مناسب به سالن كنترل داشته باشند

  خانه  ساختمان انبار و ديزل-6-5

 ولـي بايـستي در   ،نسبت به ساختمان كنترل و رله از اهميت كمتري برخوردارند )در صورت وجود  (اتاق ديزل   و   محل استقرار انبار  
طول كابل مصرف شده براي اتاق ديزل از يكسو و سروصـداي ناشـي از كـاركردن ديـزل از                    .  داشته باشند  يمحوطه دسترسي مناسب  

انبار در پست بـه عنـوان محـل نگهـداري           . گيرند  قرار مي رد توجه   سوي ديگر مسائل مهمي هستند كه در تعيين محل اتاق ديزل مو           
توانـد   جه به ظرفيـت نگهـداري تجهيـزات مختلـف مـي     به اندازه و اهميت پست و با تولوازم و تجهيزات مورد لزوم است كه با توجه      

  .مساحتهاي مختلفي داشته باشد

   ساختمان نگهباني-6-6

اين ساختمان بـسته  . باشد  اصلي پست و بمنظور اسكان پرسنل نگهباني و بازرسي ميمحل استقرار اتاق نگهباني در جنب ورودي 
تواند فقط شامل يك اتاق تنها، يا يك مجموعه كامل شامل اتاق نگهباني، خوابگاه، اسلحه                 به اهميت و كوچك و بزرگ بودن آن مي        
  .خانه، آشپزخانه و سرويسهاي بهداشتي باشد

   پاركينگ-6-7

ايـن نيـاز نـه فقـط بخـاطر      .  چند ماشين سنگين در محوطه پست موردنياز است       اركينگ براي اتومبيل و احتمالاً    احداث تعدادي پ  
آلات وارد شده به محوطه پست به مدت  وسايل نقليه شخصي يا اداري كاركنان مستقر در پست است بلكه در بسياري از موارد ماشين

اند به صورت سرپوشيده و يا سرباز طراحي گردد كه با توجه بـه شـرايط محيطـي و    تو پاركينگ مي. چند روز در پاركينگ خواهند ماند    
پاركينگ در اولين فضاي مناسب و نزديك به در ورودي اصـلي         . تر خواهد بود    اقليمي كشور در اكثر موارد پاركينگ سرپوشيده مناسب       

نبـي بـراي آن در نظـر     ديزلخانه و ساير سـاختمانهاي ج     تواند احداث شود و بايد راه دسترسي مناسب به ساختمان كنترل و انبار و               مي
  .گرفته شود
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   ساير ملاحظات مرتبط با طرح جانمايي-7

   پستهاي شيبدار-7-1

يعنـي  . در اين نوع پستها عمليات خاكي پست بايد به نحوي طراحي گردد كه ديوار دور محوطه در زمين تسطيح شده اجرا گـردد         
كند عمليـات   البته در صورتيكه ديوار از رقوم خيابان تبعيت مي. برابر رقوم زمين تسطيح شده باشدرقوم ديوار در هر چهار طرف پست      

بايستي با يـك شـيب         همچنين جاده اصلي پست و كانالهاي كابل مي        .تسطيح بايد در فواصل مناسبي نسبت به ديوار دور خاتمه يابد          
  .بايستي به نحوي انتخاب گردد كه فواصل ايمني مجاز رعايت شود يها در پستهاي شيبدار م ارتفاع گانتري. ملايم اجرا گردد

   كانالهاي كابل-7-2

 در داخـل كانـال    بـه تفكيـك  گيري، حفاظت و قدرت     كليه كابلهاي كنترل، اندازه   معمولي  با سيستم كنترل    در پستهاي فشارقوي    
 هايصورتي كه تعداد كابلها و تعداد فيـدر       در  . شوند  يبه سالن كنترل هدايت م    از طريق سيني و دستك مناسب       گيرند و     كابل قرار مي  

نها جهت دسترسي به قـسمتهاي      شود كه امكان راه رفتن در داخل آ          عمق و عرض كانال كابل به نحوي انتخاب مي         ،پست زياد باشد  
ر شود كه امكان برداشـتن و       توجه به اينكه اين كانالها داراي درپوش هستند بايستي عرض كانال چنان  اختيا              با. تر موجود باشد   پايين

در صورتي . كنند از اينرو عرض كانال را معمولاً حدود يك متر و يا كمي بيشتر اختيار مي و  يا نصب درپوش در مواقع لزوم ميسر باشد         
سي بايد از   هاي دستر    محل تقاطع كانالهاي كابل با جاده      .شود  كه نياز به عرض بيشتر باشد تعداد كانالهاي مجاور هم افزايش داده مي            

  .برداري باشد نظر الكتريكي و ساختماني داراي شرايط خاص جهت عبور كابل و نحوه نصب و بهره
هاي كابل كاهش يافته و با افـزايش   به دليل استفاده از فيبرهاي نوري جهت ارتباطات مخابراتي، ابعاد كانال، DCS هاي  در پست 

  . باشد  با اتاق كنترل نميBCRطي فيدرهاي پست نيازي به افزايش ابعاد كانال ارتبا
علاوه بر موارد فوق به امكان تخليه آب باران در فصول بارندگي شديد در منطقه و در محل پست بايستي توجـه خـاص شـود و                         

بندي شوند كـه در صـورت          بايد كانالها بصورتي طراحي و شيب      .ضمن اينكه ارتفاع كانال را از سطح زمين بايستي مناسب اختيار كرد           
كانالهاي كابل اصلي توسط كانالهاي كوچكتر و يا لوله به          .  تخليه آب به راحتي و بدون اشكال انجام شود         ها داخل آن  نفوذ آب باران به   

مدخل ورودي كانالها به ساختمان كنترل بايد مجهز به موانع ورود جانوران و . شوند هاي ترمينال و يا كنترل تجهيزات متصل مي جعبه
 در محوطه ترانسفورماتورها يا ارتباط با سوئيچگير(گيرد   كيلوولت مورد استفاده قرار مي 20در پستهايي كه كابل     . اشدحيوانات موذي ب  

  .بيني گردد ها پيش لازم است كانال كابل مجزايي براي اين كابل)  كيلوولت در ساختمان كنترل20
ه به مورد از كانال كابل يا از گالري كه معمـولاً در طبقـه زيـرين     براي عبور كابلهاي ارتباطي به تابلوها بست    كنترلدر داخل اتاق    

  .شود باشد استفاده مي اتاق مي
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   روشنايي-7-3

. ي خصوصاً در شـب هنگـام برخـوردار باشـد          فبايستي محوطه پست از روشنائي و نور كا       تجهيزات  جهت كنترل و رويت وضعيت      
هاي روشـنائي و امكـان       قدامات احتياطي نظير انتخاب مناسب محل نصب پايه       براي جلوگيري از وقوع خطر در موقع تعويض لامپها ا         

ها و  الامكان سعي شود چراغها و پروژكتورهاي روشنايي محوطه بر روي سازه        حتي. تر به نورافكنها بايستي ميسر باشد       دسترسي راحت 
  .شود روشنائي موضعي نيز توصيه ميوجود پريز در نقاط مختلف پست جهت امكان استفاده از . هاي پست نصب شود گنتري

  هاي دسترسي  جاده-7-4

برداري و مانور و يـا سركـشي و بازديـد و يـا انجـام خـدمات           به منظور دسترسي به قسمتهاي اساسي داخل پست به منظور بهره          
ل پـست بـه دو نـوع    هاي فـوق در داخ ـ   جاده. شود هاي دسترسي استفاده مي  از جاده،و نقل وسايل سنگين سرويس، تعميرات و حمل 

هـاي    و نقـل محمولـه      بايستي از استحكام و عرض كافي برخوردار باشند و بـراي حمـل              هاي اصلي كه مي     يكي جاده . شوند  تقسيم مي 
ايـن  . شـوند    سنگين حمل شوند در نظر گرفتـه مـي         آلات  ماشينبايستي توسط     ه حتماً مي  كسنگين از جمله ترانسفورماتورهاي قدرت      

بايستي به نحوي در داخل پست در نظر گرفته شوند كه امكان چرخش و مـانور كـاميون در                 متر مي  6 الي   5ا عرض   ها معمولاً ب    جاده
  . درصد باشد3ها حداكثر بايد برابر   شيب جاده.محل پيچها روي آنها موجود باشد

 داخـل پـست در نظـر گرفتـه     برداري و بازديد و انجام خـدمات سـرويس و تعميـرات در        هاي فرعي كه به منظور بهره       ديگر جاده 
باشد و براي حمل و نقل آنها مـورد         مي كليدهاي قدرت و معمولاً محدود به     بوده   متر   3-4ها با عرض حدود       وجود اين جاده  . شوند  مي

ظـر   عبور و مرور در داخل آن بايستي بـا در ن ،باشند  عرض ميكم هاي فوق  لازم به توضيح است كه چون جاده    . گيرد  استفاده قرار مي  
  .گرفتن كليه موارد ايمني و رعايت حدود و مرزهاي ولتاژهاي بالا انجام پذيرد

  هاي پست  سازه-7-5

هـاي   هاي نگهدارنده تجهيزات مختلف، پايـه  نتريها، پايها گ به توان  گيرند مي   هايي كه در پست مورد استفاده قرار مي         از جمله سازه  
يـاز بـين     ن ها به منظور تامين فواصـل هـوايي عـايقي مـورد             استفاده از اين سازه   .  برد را نام ..  و   هاي حفاظت از صاعقه     ، ميله روشنايي

هاي  در طراحي و ساخت سازه. باشد  برداري مطمئن مي  قسمتهاي مختلف تجهيزات و هاديهاي برقدار با زمين و با يكديگر جهت بهره            
يكديگر، بايستي به ميزان نيروهاي وارده و بارگـذاري روي  پست علاوه بر تامين فاصله مناسب قسمتهاي برقدار تجهيزات از زمين و            

  .آنها نيز توجه داشت
گـذاريهاي     عدم تغييرمكان، سرمايه   ،فشارقوي بايستي از نظر مسائل ايستايي، عدم تغييرشكل        هاي مورد استفاده در پستهاي      سازه

  .از اطمينان بسيار بالايي برخوردار باشندد نياز و نصب ادوات برقي مورتجهيزات از برداري  سنگين و انتظار عمر طولاني بهره
از نظـر  . گردنـد  هاي فـولادي و بتـوني تقـسيم مـي     نياز در پستها از جهت جنس سازه بطور اعم به دو بخش سازه     هاي مورد   سازه

هاي بلنـد كـه اكثـراً     سازه. دندگر تقسيم مي) هاي تجهيزات پايه(هاي كوتاه  و سازه ) ها  نترياگ(هاي بلند     ها به دو نوع سازه      ارتفاع، سازه 
نتريهاي ترانـسفورماتور انتريهاي خطوط، گاباشند بر اساس محل استفاده به عنوان گ      مي اي  رشتهشامل اسكلتهاي نگهدارنده هاديهاي     
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اندازه . گردند  شكل اجرا ميπباشند كه به صورت  تيرها ميها و  نتريها شامل دو عنصر اساسي پايهاگ. نتريهاي شينه بكار مي رونداو گ
  . داردو ميزان بارگذاري آنهانتريها بستگي به سطح ولتاژ اگ

هـا   اين سازه. روند هاي اتكايي و غيره در پستها بكار مي       هاي نگهدارنده تجهيزات فشارقوي و مقره       هاي كوتاه به عنوان سازه      سازه
هاي كليـدهاي قـدرت نـوع      البته سازه.هيزات سه فاز و تكفاز مورد استفاده قرار داد توان بصورت يكپارچه يا جدا از هم براي تج          را مي 

  .گردد خاصي بوده و اكثراً توسط سازنده كليد قدرت تأمين مي

  بيني جهت توسعه در آينده  پيش-8

ه پست را از لحـاظ  حهاي مقدماتي پلان جانمايي و استقرار تجهيزات پست براي طرح فعلي، بايستي وضعيت آيند            پس از تهيه طر   
تمهيـدات   و جهت ورود و خروج آنها و همچنين امكان افزايش ترانسفورماتورهاي قـدرت               كردبيني    قابليت اتصال خطوط انتقال پيش    

  .شود هماهنگ كرد هايي كه از اين لحاظ در مورد پستها مي بيني با پيش و نمودهلازم را منظور 
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  ها  نمونه نقشه-9

بندي ارائه شده اسـت كـه بـه     اي پستهاي فشارقوي با توجه به سطح ولتاژ و طرح شينه هاي جانمايي نمونه   گزارش نقشه  در ادامه 
  :باشد شرح زير مي

  )14شكل ( كيلوولت 400 پست - كليدي معكوس5/1بندي  شينه-
)15شكل ( كيلوولت 400 پست -بندي دوبل شينه-
)16شكل ( كيلوولت 230 پست - كليدي معمولي5/1بندي  شينه-
)17شكل ( كيلوولت 230 پست -بندي دوبل شينه-
)19 و 18هاي  شكل( كيلوولت 132 پست -بندي اصلي و فرعي شينه-
)21 و 20هاي  شكل( كيلوولت 132 پست -Hبندي ساده طرح  شينه-
)23 و 22هاي  شكل( كيلوولت 63 پست -Aبندي ساده طرح  شينه-
  )25 و 24هاي  شكل( كيلوولت 63 پست -Uبندي طرح  شينه-
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  گراميخواننده 
، با گذشت بيش از سي سال معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهورفني نظام امور 

نامه،   فني، در قالب آيين- عنوان نشريه تخصصي پانصدفعاليت تحقيقاتي و مطالعاتي خود، افزون بر 
يف و ترجمه، تهيه و ابلاغ كرده صورت تأل ضابطه، معيار، دستورالعمل، مشخصات فني عمومي و مقاله، به

نشريه پيوست در راستاي موارد ياد شده تهيه شده، تا در راه نيل به توسعه و گسترش علوم در . است
  . كشور و بهبود فعاليتهاي عمراني به كار برده شود
  . مراجعه نماييدhttp://nezamfani.irلطفاً براي اطلاعات بيشتر به سايت اينترنتي 
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 اË¾ نشرËه 

مشخ�ـاc فنـی �مـومی و اجراËـی         «نـوا½   با � 
ــا,  ــت ه ــاµ   پس ــ� و انت¬ Ëــو© تو� ــوط ف �y – 

معیارهای طراحی و مهندسی طرح های جانمائی        
شامل مباحث مربوط   » در پست ها ی فشار قوی     

به معیارهای انتخاب و بررسی پارامترهای مـوثر        
شـار قـوی در رده      فدر طرح  جانمائی  پست های        

       . کیلو ولت می باشد400 تا 63 ولتاژی
 


