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 اهداف، کلیات و تعاریف -فصل اول
 

3

 مقدمه 

 ، عـلاوه بـر ارائـه تعـاریف مـرتبط     .خواهد بـود  مد نظر اطفاء حریق پستهای فشار قوی      اعلام و   های     شناخت سیستم  ،در این فصل  
 .مروری بر سیستمها و تجهیزات لازم جهت پیشگیری از حریق و اعلام آن خواهیم داشت

  کلیات -1-1

 این حوادث گاهی در اثر بروز خطا در شبکه و عدم عملکرد به موقـع  .ناپذیر است   ها اجتناب   سوزی در پست    شتر آ بروز حوادثی نظی  
 ،اریک ـخرابوقـوع زلزلـه، تـابش بـیش از حـد خورشـید،               هوایی دشـمن،     نبمبارا(سیستمهای حفاظتی و گاه در اثر بروز عوامل دیگر          

سیسـتمهای  ی فشارقوی در شبکه،      به لحاظ اهمیت پستها    ،سوزی  و عوامل ایجاد آتش    صرفنظر از نوع     .آید  پیش می .... ) احتیاطی و   بی
شکست عایقی و سوختن عایق کابل در اثر . دنها در نظر گرفته شو  که لازم است در طرح پست    هستنداطفاء حریق از مواردی     اعلام و   

 .عبور جریان زیاد از آنها نیز از عوامل ایجاد حریق هستند
 :بایستی وجود داشته باشند   عامل زیر میسهجهت بروز حریق 

 وجود ماده قابل اشتعال  -
 وجود اکسیژن  -
 دمای مناسب جهت بروز حریق  -

در مـورد عامـل اول   . رود وجود نداشته باشند حریق اصولاً ایجاد نشده و یا در صورت وجود از بین می           موارد یادشده   یک از   هر  اگر  
  عوامـل دوم و   .ل اشتعال در تجهیزات اسـتفاده شـود       شود که از مواد غیرقاب       امکان سعی می   تا حد در پستهای فشار قوی     باید گفت که    

 .باشد  پودر شیمیایی خشک و کف می،1 گاز هالون،CO2 ،ند که متداولترین آنها آبور با مواد خاموش کننده حریق از بین مینیز سوم 
یق باعث از بین رفتن تجهیزات و تاسیسات موجـود در پسـت و               حر .در صورت عدم اطفاء حریق خسارات سنگینی برجای خواهد ماند         

. حریق ناشی از اشتعال کابلها باعث تولید گازهای سمی و دود و آلودگی محیط زیست خواهد شـد                  .گردد  قطع خدمات به مشتریان می    
باعـث  تواند  می همچنین حریق .سوزی به محیط اطراف و نابودی محیط زیست گردد تواند باعث گسترش آتش علاوه بر آن حریق می  

 .گردد) در صورت وجود( مجاور  تاسیسات و ساختمانهای،)در صورت عدم کنترل آن(ها  بردار پست بهرهکارکنان تلفات انسانی در 
 :تواند یکی یا ترکیبی از موارد زیر باشد  اطفاء حریق می اعلام ویستمسبطور کلی هدف از 

 .گردد دم عادی میو مرکارکنان کردن خطری که متوجه  حداقل -
 نمودن خسارت وارده به تجهیزات و تاسیسات واقع در کانون حریقمحدود -
 کردن خسارت به محیط زیست  حداقل -
 حفاظت از تجهیزات مجاور کانون حریق -
 تریکردن خسارات ناشی از قطع خدمات به مش حداقل -

همچنـین   .دارای اهمیـت بیشـتری اسـت   مـورد اول  ،   اطراف پستیو همچنین مردم عادکارکنان به لحاظ توجه به امنیت جانی   
 گـاهی   .نمایـد   های درون شهری بیشـتر رخ مـی         های واقع در جنگلها و همچنین پست         مخصوصاً برای پست   ،حفاظت از محیط زیست   

                                              
1- Halon 
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سیسات یعنی هدف جلوگیری از وارد آوردن خسارت به تا        . گیرد  در دستور کار حفاظتی قرار می     پست   حفاظت از تجهیزات مجاور      توقاا
 .گردد جلوگیری از گسترش حریق تبدیل میبه باشد و در واقع اطفاء حریق به نوعی  میپست مجاور 

تواند از اهمیت حیاتی برخـوردار        ارائه خدمات به مشتریان می    . گردد  سوزی در پست موجب قطع ارائه خدمات به مشتریان می           آتش
 . بسیار مهم خواهد بودواردمنیز از باشد و بهمین دلیل حداقل کردن زمان قطع 

 :در طراحی سیستم اطفاء حریق موارد زیر را باید در نظرگرفت 
 .است اندک ی فشارقویتوجه به سیستمهای حفاظت متعدد و پیشرفته در پستها حریق بابروزاحتمال  -
 ، خازنهـا  ، راکتورهـا  ،ی کلیدهای روغن  ، ترانسفورماتورهای جریان  ،ترانسفورماتورها:  حریق در یک پست بترتیب از ناحیه         بروز -

به عبارت دیگـر بـروز حریـق اکثـراً از           . شود  شروع می دیزل ژنراتور اضطراری    اتاق   ، برقگیر ، گالری کابلها  ،ساختمان کنترل 
 2 تـا    5/0گـذاری بـیش از        در هر صورت سـرمایه    . تأسیسات و تجهیزات آغاز شده و خطای انسانی کمتر در آن دخالت دارد            

 .ت جهت حفاظت از آتش توجیه اقتصادی ندارددرصد قیمت تمام شده پس

  تعاریف-1-2

 . درجه سانتیگراد داشته باشد38قطه اشتعال در حدود یا بالای هر مایعی که ن:  1مایع قابل احتراق
ای    بـه گونـه    قـرار گرفتـه و    ) همانند دیوار یا مجموعه کف    ( عمودی یا افقی     صورت بهای است که      ضو پیوسته ع : 2 آتش کنندهسد

واند پخش شـدن    ت میکننده   این سد  .ارائه دهد در برابر آتش    را  د که نرخ مقاومت مشخصی      وش میحی و ساخته    طرا
بکـار  نیز  3توانند برای مراقبت از بازشوها ی میوسایلنین چ .دسازد وآتش و همچنین حرکت و جابجایی دود را محد   

  .روند
 مربع مساحت ازای هر متربه ) برحسب کیلوکالری(مقدار گرمای آزاد شده  : 4بار آتش

 .د که با یک جرقه مشـتعل شـود        گردتواند بخار      یک محفظه باز بقدر کافی می      ون مایع در  در آن رین دمایی که    ت پایین: 5نقطه آتش 
 . بالاتر استمایعاندکی از نقطه اشتعال   عموماًاین درجه حرارت 

 .شود ی انجام میسوز  که برای پیشگیری از شروع آتش اقداماتی :6جلوگیری از آتش
 . رود ی که برای کنترل آتش یا خاموش کردن آتش بکار میاقدامات:  7محافظت از آتش

 ـ های استفاده شده در محافظت از بازشوها می         که مواد یا مجموعه   است  زمانی   : 8نرخ محافظت از آتش    ـوانند در برابـر انفجـار      ت
 ).بر حسب دقیقه یا ساعت(آتش مقاومت کنند 

                                              
1 - Combustible liquid 
2 - Fire barrier 
3 - Opening 
4 - Fire loading 
5 - Fire point 
6 - Fire prevention 
7 - Fire protection 
8 - Fire rated 
9- Penetration Seal 
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د نشـو  احداث می کانال و نظایر آن ، کابل، آتش برای عبور لولهکنندهدر سدکه  گویند  میهاییازشوببه : 9 ندی شدهب  ی آب بازشو
 .بقوت خود باقی باشد برابر آتش رده سدکنندگی کبنحوی 

تی آتـش   بـه سـخ      بعلت نقطه آتش و دمای خود اشتعالی بالا         که یک سیال هیدرولیکی یا روغنی     : 1سیال مقاوم در برابر آتش    
 .تواند در حال احتراق باقی بماند پایین نمیارزش حرارتی گیرد و بعلت  می
کـار عـادی   ناشی از آن را آشکار کرده و موجب توقـف اضـطراری             سیستمی که حریق و دود      :  2سیستم آشکارساز حریق و دود    

 .شود و بکارافتادن خودکار سیستم اطفاء حریق میدستگاهها 
 .روند  ناشی از آن بکار میدتند که بمنظور آشکار کردن حریق و دوادواتی هس : 3آشکار ساز

تابلویی است که سیگنالهای الکتریکی را از آشکارسازها گرفته و فرمانهای لازم برای سیستم اطفاء حریـق  :  4تابلوی اعلام حریق  
و  نمـایش داده     بـردار  کارکنان بهره این تابلو همچنین اخطارهای مربوط به حریق را برای          . نماید  را صادر می  

 .کند  جهت اعلام حریق ایجاد می، تصویری و یا صوتی تصویریسیگنال صوتی
ه بایستی از خطرات حریق حفاظـت گـردد بـه نـواحی             ک لازم است فضای مورد نظر را        ، اعلام حریق  های  در طراحی سیستم   : 5ناحیه

ای    اعلام حریق جداگانه   سیگنالهر ناحیه بایستی    . رد ک نصب تقسیم نموده و آشکارسازها را در این نواحی          (Zone)چندگانه  
  .داشته باشد

 و با فشار انگشت و یا زدن ضـربه چکـش عمـل    شدهت نصب  سکه در نقاط مختلف پ    هایی    شستی : 6 اعلام حریق دستی   شستی
 .آورند کنند و آژیر خطر را بصدا در می می

 . نماید  اشخاص را از بروز حریق آگاه می،ایجاد سیگنال صوتیای است که بهنگام بروز آتش با  وسیله : 7آژیر اعلام خطر
 و وظیفـه آشکارسـازی      اعلام حریق بکار رفتـه    سیستمی است متشکل از تمامی ادوات و تجهیزاتی که در           : 8 سیستم اعلام حریق  

ت از نظـر بـروز آتـش را دارد و فرمانهـای لازم بـه                پس ـخودکار حریق و آگاه کردن اپراتور از وضعیت کل          
 .نماید سیستم اطفاء حریق را در سریعترین زمان ممکن صادر می

  انواع آتش-1-3

 :ند وش میبندی   بشرح زیر طبقهD,C,B,Aانواع آتش در کلاسهای 
  از بسـیاری  لاسـتیک و  ، کاغـذ  ، پارچـه  ، موادی با قابلیت احتراق عادی همچون چـوب         ناشی از   شامل آتش   :Aآتش کلاس    -

  .مواد پلاستیکیانواع 

                                              
1- Fire resistant fluid 
2- Fire & smoke detection system 
3- Detector 
4- Fire alarm panel 
5- Zone 
6- Manual call point 
7- Siren 
8- Fire alarm system 
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 الکل و گازهای قابـل  ، لاک، رنگهای روغنی، قیر ، گریس ، روغنها ، مایعات قابل اشتعال   آتش ناشی از  شامل    :Bتش کلاس   آ -
  .اشتعال

در  ( بسـیار مهـم اسـت   کننـده   وشم واسطه خاجنس مواقع این در.برقدارتجهیزات الکتریکی آتش ناشی از   :Cآتش کلاس   -
های آتشهای کلاس  کننده  خاموش،1اند یا در حال کار نیستند نشدهبرقدار  مواقعی که تجهیزات الکتریکی     

A یا Bاستفاده شود نیز در مورد آنهاتواند  می .( 

 . لیتیم و پتاسیم، زیرکونیم، سدیم، تیتانیوم،همچون منیزیمقابل احتراق شامل آتش ناشی از فلزات   :Dآتش کلاس  -

 آمیز بندی نواحی مخاطره  طبقه-1-4

 این نواحی   . آن مقدار کمی است    در اثاثیه   واسباب  یا    Aوقعیتهایی که مجموع مواد قابل احتراق کلاس        م: نواحی کم خطر     -
غیرقابـل احتـراق   مواد داخـل آن  قسمت عمده در این نواحی  . و نظایر آن باشند    آموزش یا کلاس    کار دفاترتوانند شامل     می

 ،Bزای کـلاس      مقدار کمی از مـواد اشـتعال      . ت گسترش یابد  تواند به سرع    اند که آتش نمی     و یا به نحوی چیده شده     هستند  
  . شوندنگهداریمکان نوع من در این یتوانند بطور ا  نظایر آن می وآلات مورد استفاده برای روغنکاری ماشین

 موجـود در    Bزای کلاس      و مواد اشتعال   Aموقعیتهایی که مجموع مواد قابل احتراق کلاس        ): با خطر متوسط  (نواحی عادی    -
 کلاسـهای   ،تواند شـامل دفـاتر کـار        این نواحی می  . استبینی شده     از مقادیری است که در نواحی کم خطر پیش        بیشتر  آنها  

 .نظایر آن باشندبرای مصارف هفتگی و یا روغنی  انبار ذخیره مواد سوختی ، پارکینگها ، مراکز تحقیقاتی، کارگاهها،آموزش

سازی سوخت برای     مثل مخزن ذخیره   Bاد قابل اشتعال کلاس     موکه مجموع   ود  ش  می قاتلاموقعیتهایی  به  : نواحی پرخطر    -
 بیشتر از مقدار مورد انتظـار در        تمحصولاآن   ذخیره   رنگ و میزان   وژنراتور اضطراری و یا انبار روغن       مصارف ماهانه دیزل    

 ت الکتریکـی ماننـد    أسیسات ،C از نواحی دیگر پر خطر مربوط به مواد کلاس        همچنین  . خطر متوسط باشد   با نواحی عادی یا  
 .توان نام برد را میخانه   باتریو)در صورت استفاده از کلیدهای روغنی  (کلیدخانهمراکز 

  علل حریق -1-5

توانـد بـه دو       عوامل ایجاد حریـق مـی      .نوعی در جلوگیری از ایجاد شرایط وقوع حریق موثر باشد         ه  تواند ب   اطلاع از علل حریق می    
  :گردندم تقسیکلی زیر دسته 
 الکتریکی غیر عوامل  -
 عوامل الکتریکی -

 .باشد... بینی نشده، خرابکاری و های پیش احتیاطی تواند مواردی مانند بمباران هوایی دشمن، بی منشاء غیر الکتریکی می
م وخطا و تدا وقوعهای حفاظتی، عدم عملکرد مدارات حفاظتی بهنگام  منشاء الکتریکی حریق بطور کلی از تنظیم نامناسب سیستم  

تـرین   ز شـایع برخـی ا . گیـرد  سرچشمه می...) نظیر کلید قدرت و(خطا ناشی از نقص در مدارات حفاظت  و یا تجهیزات جداکننده خطا              
  :عبارتند ازموارد حریق 

                                              
1- De- energized 
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ها از یک مـاده  که در آن   کلیدها برخیو  گیری    اندازهترانسفورماتورهای   ،خازنها ، راکتورها ،در تجهیزاتی مانند ترانسفورماتورها    -
ف شدن خاصیت عـایقی مـاده       یو یا ضع  اضافه ولتاژها    یل قوس به دل    وقوع ،شود  چون روغن استفاده می    هکنند  عایق و خنک  

تواند در نهایـت منجـر بـه          شود که می     قوس باعث تجزیه روغن و تولید بخار روغن یا گاز می           ی دمای بالا  .گردد  حاصل می 
 .گردد  این انفجار باعث پرتاب قطعات به اطراف و اشتعال روغن می.استیلنی یا هیدروژنی گردد انفجار

 در وموجـب افـزایش دمـا        کابلها در صورتیکه در معرض اضافه جریان قرار گرفته و مدارات حفاظت به موقع عمـل نکننـد                  -
 .خواهد شد) باشند  میPVCکه اکثراً ازجنس( ورشدن غلاف هادیها شعله  نهایت

  رله و اطاق دیزل ژنراتور اضطراری ،ترلسوزی در ساختمان کن آتش -

 )در صورت وجود در پست... (های چوبی و  سوزی در انبار نگهداری تجهیزات، کابل، روغن، جعبه آتش -

 سیستمهای اعلام حریق  -1-6

یـن  ا. رود  گازهای هیدروکربن متصاعد شـده و دود ناشـی از آتـش بکـار مـی              حرارت بالا،  سیستم اعلام حریق جهت آشکارسازی    
نواحی نصب گردیده و از طریق تابلوهای فرعـی بـه تـابلوی مرکـزی اعـلام حریـق                   برخی  سیستم شامل آشکارسازهایی است که در       

 : نکات ذیل باید مورد نظر قرار گیرند ، در سیستم اعلام حریق.باشند  متصل می
 .نصـب گـردد  شـود   مـی بینی     منظور پیش  به همین  اتاقی که از قبل       اتاق کنترل و یا    تابلوی اعلام حریق مرکزی بایستی در      -

ایـن   . در نظـر گرفتـه شـوند       ،ریـق لازم اسـت    حت کـه حفاظـت از       س پ مختلفتابلوهای فرعی دیگری نیز بایستی در نقاط        
 .تابلوهای فرعی باید حریق ناشی از گازهای قابل اشتعال و همچنین دود ناشی از حریق را اعلام نماید

که در هنگام قطع بـرق بتوانـد سیسـتم را تغذیـه             باشندمجهز به منبع تغذیه اضطراری       بایستی   می م حریق های اعلا   سیستم -
 .نمایند

 . ثانیه است30 تا 5مدت زمان لازم برای تشخیص حریق و صدور فرمان عملکرد برای تجهیزات اطفاء حریق بین  -

   آشکارسازها-1-6-1
. د برسد و ایجاد یـک واکـنش شـیمیایی بـا اکسـیژن نمایـد               یابد که یک ماده به درجه حرارت بحرانی خو          آتش هنگامی وقوع می   

 مراحل تولیـد آتـش بـه     .اکسید کربن یا سایر موارد است       حاصل این واکنش، تولید دما، شعله، نور، دود، بخار آب، منواکسید کربن، دی            
 :شرح ذیل است

 تشکیل دود غیر قابل رؤیت: مرحله ابتدایی  •

 ود قابل رویت اما بدون وجود شعلهتشکیل د: مرحله سوختن و دود کردن •

 ایجاد تشعشع نور و حرارت: ور شدن مرحله سوختن و شعله   •

 انتشار انرژی حرارتی به اطراف: مرحله گرم کردن  •

در حقیقت هدف از آشکارسازهای اتوماتیک، شناسایی آتش بـا حـس کـردن یـک یـا ترکیبـی از مراحـل فـوق و تبـدیل آن بـه                            
 . ایجاد آلارم استسیگنالهای الکتریکی و
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 مـاوراء بـنفش، مـادون قرمـز و          ،شوند که انواع عمده آن آشکارسـازهای حرارتـی، دودی           آشکارسازها به انواع مختلفی تقسیم می     
از آنجا که   .  مقایسه انواع آشکارسازها و خواص و ویژگیهای هر یک ذکر شده است            1-1در جدول شماره    . باشد  آشکارساز شعاع نور می   

شود عمده بحث روی این آشکارسازها خواهـد          استفاده می ای و حرارتی      دودی، شعله عمدتاً از سه نوع آشکارساز      شارقوی  در پستهای ف  
 .بود
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 آشکارسازهای مرسوم  مقایسۀ: 1-1جدول 

 ویژگیها
 مقاومت محیطی کاربرد معایب مزایا نوع آشکارساز

 

  پاسخ سریع
 از به خط مستقیم دیدنی -

 
 درمناطق عمومی که شعله از -
  خیلی خوب- .باشد های اصلی بروز آتش می نشانه

باران و ،  عدم تأثیرپذیری از باد-  نواحی سوخت و هیدروکربنها-  پوشش وسیع
 غیره

 آشکارساز
 1ماوراء بنفش

 )آشکارساز شعله(

 تاثیرپذیری  ازباد عدم  

 تشعشعات ماوراء بنفش توسط دود -
 باز  نواحی - .گردد غلیظ جذب می

 

 2800 اگر حساسیت آن از -
 کمتر باشد از نور آنگستروم

 دپذیر خورشید تأثیر می
  پاسخ سریع-
  خوب-  نیاز به خط مستقیم دید-  پوشش وسیع-

 وباران ، پذیری از باد  عدم  تأثیر-  عدم تأثیرپذیری از باد-
 غیره

 آشکارساز
 2مادون قرمز

 )آشکارساز شعله(
  عدم جذب توسط دود-

آلات   تشعشعات خورشیدی و ماشین-
گرم با ارتعاش بالا ممکن است 
 .موجب آشکارسازی اشتباه شوند

، اما )ماوراء بنفش (UV همانند -
برای نواحی باز و مناطقی که 

آلات با ارتعاش بالا کار  ماشین
  تأثیرپذیری از نور خورشید- .شود نمیکنند پیشنهاد  می

 3ت آشکارساز حرار

 قابل اطمینان -
 
 
 
 
 
 

  آهسته پاسخ نسبتاً-
 
 
 
 
 
 

 در مناطق عمومی که شرایط -
 دود محیطی برای آشکارساز

 .باشد مناسب نمی
 بعنوان پشتیبان برای -

آشکارسازهای شعله در مناطق 
 پرخطر

 خوب اگرچه تأثیرپذیری از باد، -
استفاده از آنها را در محیطهای 

 .کند باز نامناسب می
 
 
 

 در مناطق عمومی تمیـــز که در -  حساسیت بالا-
 ها نیست معرض اشتعال دهنده

  کنترل اتاق-
  اتاق سوئیچگیر-

  و دفتری مناطق مسکونی-

  4ساز دودآشکار 
 

 قدرت آشکارکردن -
حریقهای نهان را در 

مراحل  اولیه بروز آتش 
 .دارد

  تمیز نیاز داردسبتاً به محیط ن-

 فضای خالی پشت سقف و کف -
 کاذب

 جهت مناطق باز و مناطقی که -
شوند  بطور طبیعی تهویه می

 .باشد مناسب نمی

 دسترسی به -
 تعمیرونگهداری آسان

   تعداد کمتر-
  شعاع پوششی بیشتر-

 آشکار ساز
  5شعاع نور 

 خواص سنسورهای - 
 دودی را دارد

بایست مطابق   انبار کردن مواد می-
 با استاندارد باشد

 در مناطقی که دود و ذرات گرد و -
اده غبار زیادی وجود ندارد استف

 گردد می
 خوب

 

                                              
1- Ultraviolet detectors  
2- Infrared detectors 
3- Heat detectors 
4- Smoke detector 
5- Beam detector 
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. یونیزاسیون و آشکارساز دودی نوع فتوالکتریکنوع آشکارساز دودی : شوند تقسیم میعمده آشکارسازهای دودی خود به دو دسته 
کننـد در حالیکـه آشکارسـازهای دودی     عمـل مـی  ) دود غیر قابل رؤیـت (د آتش آشکارسازهای دودی یونیزاسیون در مرحله اولیه تولی      

 .عمل خواهند کرد) دود قابل رؤیت(فتوالکتریک در مرحله دوم تولید آتش 
. کنـد   شعله ستونی از گاز است که تولید روشنایی و گرما می          . کند  آشکارساز شعله، شعله ایجاد شده توسط سوختن مواد را حس می          

به حضور انرژی تشعشعی قابل دید با        آشکارساز شعله    .ممکن است توسط چشم غیرمسلح دیده شود      ) مانند هیدروژن (واد  شعله برخی م  
 آنگستروم یا بـالاتر از  4000تر از  پایین(دهد  یا خارج از گستره دید انسانی نیز پاسخ می        )  آنگستروم 7700 تا   4000حدود  (چشم انسان   

 ). آنگستروم7700
 به همین علت است کـه آشکارسـازهای حرارتـی           بوده و ز حرارتی در مرحله چهارم از مراحل چهارگانه تولید آتش           کاربرد آشکارسا 

 "حساس به نرخ افزایش درجه حرارت" و "درجه حرارت ثابت"این آشکارسازها خود به دو دسته . باشند تری می دارای حساسیت پایین
آشکارسازهای نوع درجه حرارت ثابت به دمای       .  است  فوق ه ترکیبی از هر دو حالت     شوند البته نوع دیگری هم وجود دارد ک         تقسیم می 

به عبارتی این آشکارسازها دارای المانی هستند که در یک دمای از پیش تعیین شـده بـه کـار                    . دهد  اطراف یک نقطه خاص پاسخ می     
ماکزیمم درجه حرارتی که انتظـار وقـوع آن در سـقف            هنگام استفاده از این آشکارسازها توجه به این نکته ضروری است که             . افتد  می

نـیمم درجـه حـرارت کـه در           همچنین می .  حرارتی دمای ثابت دارد    آشکارسازهایوجود دارد تاثیر مستقیم بر انتخاب درجه حرارت در          
اهش یابـد حـرارت   زمانیکه درجه حرارت سقف ک. رود نیز بسیار مهم خواهد بود محل نصب آشکارسازها در سقف احتمال وقوع آن می   

بیشتری از آتش مورد نیاز است تا اینکه بتواند هوای اطراف المان حسگر آشکارسازها را به درجه حرارت عملکردشان برساند کـه ایـن             
آشکارسازهای حرارتی حساس به نـرخ افـزایش        . مسئله سبب عملکرد آهسته و پاسخ تاخیری آشکارسازها به وقوع آتش خواهد گردید            

هـای    دهد ولی به افـزایش عـادی دمـای هـوا ناشـی از سیسـتم                 ه افزایش سریع دمای هوای اطراف واکنش نشان می        درجه حرارت ب  
سـوزیهای سـریع و جهـت         بطور کلی آشکارسازهای حرارتی برای واکنش بـه آتـش          .دهند  کننده و نور خورشید واکنش نشان نمی        گرم

 لـیکن بـا   .رونـد  آید بکـار مـی    سازهای دودی به علت آلودگی هوا پیش میاستفاده در مکانهایی که اعلام خطرهای ناخواسته از آشکار 
تواند سبب خسـارات   توجه به این که این آشکارسازها کمتر از آشکارسازهای دودی حساس هستند لذا در جاهائی که آتش ضعیفی می             

 .زیادی شود نباید بکار برده شوند
در نـواحی مختلـف     است که   نوع آشکار ساز    یکی از نکات مهم انتخاب       در پستهای فشارقوی  های اعلام حریق      در طراحی سیستم  

بـرای مکانهـای مختلـف     انتخـاب آشکارسـازها را      ) 2-1(جدول شماره   . گردد میهای بروز آتش و شرایط محیط تعیین          براساس نشانه 
 .دهد پیشنهاد می



 اهداف، کلیات و تعاریف -فصل اول
 

11

  برای آنهایی پیشنهادآشکارسازهانواحی مختلف و  :2-1 جدول

 ارسازآشکنوع  ناحیه
 حرارت/شعله سازی سوخت سیستم ذخیره

دود/حرارت /شعله  اتاق دیزل ژنراتور
 حرارت تعمیرگاه
 حرارت / دود اتاق کنترل
 حرارت /دود  اتاق باطری

 دود )کلیدخانه(اتاق سوئیچگیر
 حرارت/ دود  اتاقهای عمومی

 دود راه پله
 دود/ حرارت سرویسهای بهداشتی

 طفاء حریق  سیستمهای ا-1-7 

 :این عوامل عبارتند از . شود برای برطرف کردن وجود اکسیژن و دمای مناسب جهت بروز حریق از عوامل خارجی استفاده می

  آب -1-7-1
از سوی دیگر   . ای است قابل دسترس و ارزان و دارای ظرفیت جذب مقادیر زیادی از حرارت ایجاد شده توسط آتش است                    آب ماده 

 مفیـد  Aای با خاصیت تاثیرگذاری متوسط جهت آتش کـلاس   لذا بعنوان ماده. گردد میگی و خاموش شدن آتش    کنند  آب سبب خنک  
 بخصوص آنهایی که نقطه آتش بالایی دارنـد نظیـر روغـن             B همچنین استفاده از آب بصورت اسپری جهت آتش کلاس           .خواهد بود 

هنگام استفاده از آب باید به این نکته توجه نمود کـه بـا           . شود  بکار برده می  نیز  ... کننده و     های روان   دیزل، روغن ترانسفورماتور، روغن   
 .برق شده باشند توجه به هدایت الکتریکی آب در هنگام استفاده جهت خاموش کردن آتش در تجهیزات الکتریکی، این تجهیزات بی

در این سیستم احتیاج به منبع ذخیره آب         . بود خواهد دقیقه   10 تا   5کنندگی آتش با آب معمولاً بین         زمان عملکرد سیستم خاموش   
  .باشد ا شبکه آب شهری میی منبع گاز فشرده ،با پمپ

 :شود زیر تقسیم میانواع سیستم حفاظت از آتش آبی به 
 .دهد کنندگی ماده مشتعل را انجام می این سیستم عمل خنک :1 سیستم پاشیدن آب-الف
ح طو حذف اکسـیژن در س ـ     ) پایین آوردن دما  (کنندگی    ن سیستم عمل خنک   ای : 2 سیستم پاشیدن ذرات آب بصورت مه      -ب

 4/1سوزی خارجی را تحت پوشـش دارد    در این سیستم، حداقل فشار کار نازلی که آتش        .دهد   مشتعل را تواماً انجام می     ماده
 .بار است

 
 

                                              
1- Sprinkler system 
2- Water spray system 
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ژن و تغییـر شـکل دادن و قابـل          کنندگی و حذف اکسی     عمل خنک این سیستم    : 1سیستم پاشیدن ذرات آب با فشار زیاد       -ج
های روغـن از یکـدیگر جـدا شـده و             با بمباران سطح روغن مشتعل توسط آب با سرعت زیاد، ملکول          ( جذب نمودن روغن    

 در ایـن سیسـتم،      .که به این ترتیب اثر سریعی بر روی آتـش دارد           دهد  ماً انجام می  ارا تو ) یدآ مخلوط آب و روغن بوجود می     
 . بار کمتر باشد5/3نازل نبایستی از  فشار کار در دورترین

 که در وسط دارای سوراخهایی جهت تولید مه و در اطراف آنها دارای سوراخهایی جهـت پاشـیدن آب بـا              سیستم پاشنده  -د
مه تولید شده در برابر وزش باد حفاظت شده و منحرف نگردیده و به ناحیـه یـا نقطـه                     در این سیستم     .باشد  سرعت زیاد می  

 .خواهد شدشیده مشتعل پا
توان از   به هر حال در برخی پستهای نیروگاهی می.کنندگی با آب عموماً در پستهای فشارقوی کاربرد ندارند سیستم خاموش

 .این سیستم استفاده نمود

  CO2اکسیدکربن   دی-1-7-2

 اکسیدکربن  مشخصات گاز دی-1-7-2-1

 حریق ناشی از گازها و تجهیزات الکتریکی و به میزان           ،عات قابل اشتعال  اکسیدکربن سالهاست که در اطفاء حریق ناشی از مای          دی
 بیشـتر در  ،اکسیدکربن  بطور موثر حریق را در اکثر موارد مهار نموده و محدودیتهای عملی  دی.رود کمتر در دیگر انواع حریق بکار می 

ایقی آن جهت اطفاء حریق تجهیزات الکتریکی اسـتفاده         از این ماده با توجه به خصوصیات ع       . باشد  روش بکارگیری و یا نوع حریق می      
 .شود ی میفراوان

کننده  بو و خنثی که دارای خواص متعددی است که آنرا برای کاربری بعنوان ماده خاموش                 بی ،رنگ  اکسیدکربن گازی است بی     دی
اکسیدکربن بصـورت گـاز     از آنجا که دی همچنین .دهد   این گاز قابل سوختن نیست و با اکثر مواد واکنش نمی           .سازد  حریق مناسب می  
 بعنوان یک گاز و یا بعنوان       .تواند به تمامی قسمتهای ناحیه حریق نفوذ پیدا کرده و عمل اطفاء را انجام دهد                شود می   در هوا منتشر می   

ایـن گـاز     .ف را نـدارد   گذارد لذا فرآیند تمیز کردن بعد از مصـر           هادی الکتریسیته نیست و هیچگونه اثری از خود باقی نمی          ،یخ خشک 
 .شود های طولانی فاسد نمی برای مدت

 برای مدتی درفضا برای جلوگیری      CO2 بهمین دلیل لازم است گاز    .  احتمال بروز حریق مجدد وجود دارد      ، از محیط  CO2حذف  با  
 .وجود داشته باشداز حریق مجدد 

 2 تـا  5/0بایسـتی در حـدود     مـی CO2  مقدار گاز. شود ی فشار ذخیره متحت بصورت مایع در سیلندرها یا در تانکهای CO2  گاز
و زمان عملکرد سیستم حفاظت از  بار بوده 60 تا 50 در حدود CO2 فشار گاز . از حجم مورد حفاظت باشد  بعککیلوگرم برای هر مترم   

 . است)کنترلساختمان مانند (این گاز مناسب برای فضای بسته  .باشد  دقیقه می3 تا 5/0 در حدود CO2ش با گاز تآ
 .شود اکسیدکربن به تفصیل در زیر شرح داده می ویژگیهای گاز دی

 

                                              
1- High pressure water jet 
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  اکسیدکربن  گاز دیخصوصیات اطفایی -1-7-2-2

کـردن   کننده حریق با توجه به دو خصوصیت اطفایی باعث مهارکردن و در نتیجه خاموش اکسیدکربن بعنوان یک ماده خاموش    دی
 .گردد حریق می

 کردن حریق  خفه •
 سردکردن حریق  •

 
 خاموش کردن از طریق خفه کردن 

 )بـاقی نمانـد   مورد نیـاز    ای که برای ادامه حریق حداقل اکسیژن          به گونه (اکسیدکربن از طریق کاهش میزان اکسیژن در فضا           دی
 این حرارت سـبب   مقداری از.آید بوجود میحرارت  ، در اثر اکسیداسیون سریع یک ماده قابل سوختن    ،سوزی   در هر آتش   .کند  عمل می 

مت سطحی  رود بخصوص زمانیکه قس      در حالیکه بخش عمده حرارت از طریق تشعشع از بین می           هافزودن درجه حرارت مواد آتش شد     
 ،اکسـیدکربن رقیـق شـود       سازد، از طریق بخـار دی        اگرحجم اتمسفری که اکسیژن را برای حریق مهیا می         .مواد در حال سوختن باشد    

مـاده  درجه حـرارت   زمانیکه .تر از حد میزان قابل اشتعال برسد یابد تا اینکه این حرارت به پایین        کاهش می  حرارت نیز     تشکیل سرعت
کـاملاً  آتـش   تر از درجه حرارت اشتعال رسید، سرعت آتش کم شده و در اثر کمبـود اکسـیژن در آن محـیط                        در حال اشتعال به پایین    
 .شود خاموش و یا خفه می

 
 کردن  کخاموش کردن از طریق خن

 هنگامیکـه   .استشود کاملاً مشهود     پاشیده می روی ماده در حال سوختن       اکسیدکربن زمانیکه مستقیماً بر     خنک کردن دی  سرعت  
 لذا زمانیکه تخلیه .پوشاند میسریعاً تمام سطوح در حال سوختن ماده مشتعل را این گاز  ،بکار برده شوداکسیدکربن  مقادیر متنابهی دی

 وجـود ذرات    .آیـد   گیرد، از حریق مجدد جلوگیری بعمل می        شود و هوا مجدداً با سطح ماده در تماس قرار می           امل می اکسیدکربن ک   دی
 .کند خشک یخی در بخار ناشی از تخلیه به سردکردن سطح ماده در حال سوختن کمک می

  اکسیدکربن  گاز دیخصوصیت ترمودینامیک -1-7-2-3

شود و  با افزایش فشار و برودت   ولی به آسانی در اثر فشار و سرد کردن مایع می  ،از است اکسیدکربن یک گ    در شرایط معمولی دی   
 .آید به حالت جامد در می

تواند در حالت گاز یا مـایع در ظـروف            درجه سانتیگراد می   -31 درجه سانتیگراد و درجه حرارت بحرانی        -57در درجه حرارت بین     
 وقتی که درجـه     . به درجه حرارت بستگی دارد     ،یکه حالت گازی یا مایع وجود داشته باشد       میزان فشار تا زمان   . مخصوص نگهداری شود  

 درجـه   -31 در درجـه حـرارت       .یابـد    در حالیکه چگالی گاز مایع کـاهش مـی         زیاد شده یابد چگالی فاز بخار       حرارت و فشار افزایش می    
 در بالاتر از درجه حرارت      .رود   بین این دو حالت از بین می       راقشود و حالت مشخصه احت     سانتیگراد چگالی بخار برابر با چگالی مایع می       

 .اکسیدکربن تحت فشار بالا فقط بصورت گازی با خصوصیات مابین حالت گازی و مایع وجود دارد بحرانی دی
 ،رت گاز اکسیدکربن ممکن است بصو      دی ،رسد   می Psi 75 درجه سانتیگراد در فشار    -57یابد و به      زمانیکه درجه حرارت کاهش می    

فشـارهای  در . برنـد  گانه را بکـار مـی   مایع و جامد و در شرایط تساوی از هر سه مورد باشد که برای بیان این حالت اصطلاح نقطه سه             
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اکسیدکربن کاهش یابـد، در       اگر فشار دی  . باشدگاز و جامد    تواند    اکسیدکربن تنها می    بسته به دمای ماده، دی    گانه،   تر از نقطه سه     پایین
شود در حالیکه مقدار باقیمانده تبدیل به ذرات برفی یا یـخ خشـک در درجـه     بخشی از آن به سرعت تبدیل به بخار می ،  Psi 60فشار  

با کاهش بیشتر فشار تا حد فشار اتمسفر درجه حرارت یخ خشک به مقدار نرمـال                . دش خواهد   درجه سانتیگراد    -56حرارت نزدیک به    
قسمت اعظم مایع به    . دهد  اکسیدکربن به اتمسفر روی می      همین عمل هنگام تخلیه مایع دی      .رسد   درجه سانتیگراد می   -79خود یعنی   

 .شود  درجه سانتیگراد تبدیل می-79 و بقیه به ذرات یخ خشک با درجه حرارت )حجمبا افزایش قابل ملاحظه (دیل شده بخار تب

 اکسیدکربن گاز دی چگالی بخار -1-7-2-4

 دارای چگـالی     ایـن گـاز     سـرد  در حالـت   . در درجه حرارت یکسان است     ، برابر چگالی هوا   5/1لی حدود   اکسیدکربن دارای چگا    دی
روی  کننـده بـر   ه توانایی ماده جهت جایگزینی هوا برروی سطح در حال سوختن و نگهـداری هـوای خفـه                 ب  این امر  بیشتری است که  

 اتمسـفری  ،تر از هواست  سنگینمشخصن در یک درجه حرارت اکسیدکرب از آنجائیکه هرگونه مخلوط هوا و دی .شود منجر میحریق  
تـر در سـطوح        در حالیکه هوای دارای غلظـت پـایین        ،ترین سطح نزول کرده      به پایین  ،اکسیدکربن باشد   که دارای بالاترین غلظت دی    

 .ماند بالایی باقی می

 اکسیدکربن ناشی از گاز دیمسمومیت  -1-7-2-5

. هوشـی و مـرگ نمایـد    توانـد ایجـاد بـی    میکم است ولی به هر حال در غلظتهای بالا یدکربن اکس دیمیزان سمی بودن    اگر چه   
دقیقه تحمـل    توانند آنرا بدون از دست دادن هوشیاری درعرض چند          درصد از آن در هوا میزانی است که اکثر افراد می           10 تا   8غلظت  
  .آنی افراد شودتواند باعث بیهوشی  یادشده می حد زا غلظت بالاتر  تنفس و کنند

 اکسیدکربن   سیلندرهای دی-1-7-2-6

اکسیدکربن در محفظه فشار      دیدر سیلندرهای پرفشار     .شوند  فشار تقسیم می   اکسیدکربن به دو دسته پرفشار و کم        سیلندرهای دی 
فشـار   کـم  لندرهای در سـی   . بـار اسـت    6/58سـیلندر    درجه سـانتیگراد فشـار ایـن نـوع           21 در دمای    .شود  در دمای اتمسفر ذخیره می    

 سـانتیگراد فشـار       درجه -18  در .شود  ذخیره می )  درجه سانتیگراد    -18(  پایین   شده  کنترل  ماید در های فشار   اکسیدکربن درمحفظه   دی
 . بار است7/20سیلندرها نوع  این 

ی بـه نگهـداری      و عـلاوه بـر آن نیـاز        بـوده اکسـیدکربن مـورد نیـاز         ای پرفشار مساحت کمتـری جهـت ذخیـره دی         لندرهدر سی 
 .باشد کننده نمی اکسیدکربن در دمای پایین و استفاده از چیلر و تجهیزات خنک دی

  گاز هالون-1-7-3
 هـا   یی هیـدروکربن  ی که قابلیت هدایت الکتریکی نداشـته و از نظـر شـیمیا            یجهت یکسری از گازها   که  است  عمومی  هالون نامی   

مـاده زیـر جهـت       از میـان ایـن گازهـا دو          .تر اسـت     برابر از هوا سنگین    5و  بوده  رنگ    یبو و ب    این گاز بی   .رود  هالوژنه هستند بکار می   
 :روند ندگی آتش بکار مینک خاموش
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هـای حفاظـت از        بوده و موارد اسـتفاده آن در سیسـتم         )برموتری فلوئورمتان ( CBrF3که ترکیب شیمیایی آن      1301هالون   -
 استفاده از آن ممنوع اعـلام شـده   1995 برای محیط زیست از سال بعلت مضربودن این ماده   . است) ثابت(آتش نصب شده    

 .است
 )قابـل حمـل  ( هـای دسـتی   کننـده   بوده و مـورد اسـتفاده آن درخـاموش   CBr CLF2که ترکیب شیمیایی آن  1211هالون  -

های   با شعله  1211هنگامیکه هالون    .آورد  بعمل می  سوزی جلوگیری   فعل و انفعال شیمیایی در حین آتش       هالون از  گاز.است
و بهمـین دلیـل نبایـد در        اسـت    خطرنـاک    ای بسـیار    مـاده  کـه    ه تجزیـه شـد    (Phosgene)ژن  سشود به ف   آتش مواجه می  

های دسـتی   کننده های حفاظت از آتش نصب شده برای محیط بسته از آن استفاده نمود و تنها مناسب برای خاموش                   سیستم
 .باشد میدر محیط باز 

  کف -1-7-4
 پس از مدتی  کف به آب کمی نیاز دارد و از معایب آن اینست که             . دهد  نندگی را تواماً انجام می    ک  کسیژن و خنک  کف عمل حذف ا   

کـف  . های زمانی معین تمیز شوند      بایستی در دوره    در ضمن دستگاههای مربوطه می    . شود و همچنین خاصیت خورندگی دارد       فاسد می 
 . باشد میمناسب ها   الکل و هیدروکربن، تانکهای سوخت،اپالایشگاههشیانه هواپیماها، فاء حریق آطابرای 

  پودر شیمیایی خشک -1-7-5
فزودن موادی به آن مقاومت آن در برابر رطوبت و ذخیره سـازی بـالا رفتـه و                  اکربنات سدیم بوده که با        پودر شیمیایی خشک، بی   

کند که شـبیه      شود گازی را تولید می      دهد و وقتیکه گرم می      پودر شیمیایی عمل حذف اکسیژن را انجام می       . کند  براحتی جریان پیدا می   
احتیاج به عمل پاک کنندگی بسیار دارد و در ضمن بـا             ،این است که پس از استفاده     خشک  از معایب پودر    . کند  به گاز هالون عمل می    

و ) ثابـت   ( دو صـورت نصـب شـده         سیستم حفاظت از آتش با پودر خشک به        .استفاده از این پودر احتمال حریق مجدد نیز وجود دارد         
  .دستی وجود دارد

  سیستمهای پیشگیری از آتش-1-8

 :ه حداقل شامل موارد زیر است شود ک میبینی   پیشپستاز آتش در هر ای جهت پیشگیری  برنامه
شـنایی بـا    بایست حداقل شـامل آ      طلاعات می ااین  : و پیمانکاران   کارکنان  سوزی برای کلیه      آتشدر مقابل   اطلاعات ایمنی    -

 دســتورالعملهای پیشــگیری از آتــش و همچنــین آلارمهــای اضــطراری محوطــه و دســتورالعملهای مربوطــه و چگــونگی 
 .سوزی باشد  آتشدهی گزارش

 سوزی  هایی برای انجام عملیات اطفاء برای بهبود شرایط در هنگام افزایش آتش بینی ها شامل پیش تهیه مدارک بازرسی -
 سوزی  رسانی سریع در هنگام آتش ضطراری در پست برای کمکا سیستم ارتباط تامین یک -
ای   کـاری دوره  مشابه در انبارهای تعیین شده و تمیز      تعیین یک برنامه منظم جهت نگهداری مواد قابل احتراق و سایر موارد              -

 شیرها مطابق با دستورالعملهای سازنده 
 .خواهند داشتالعمل مناسب  عکسدر هنگام بروز حریق عملی که نشان دهد اپراتورها و سایر کارکنان پست ونهای آزم -
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 نظارت بر جلوگیری از آتش  -

  مرزهای نواحی آتش -1-9

 بـه   سـت هـای وارده بـه پ       و خرابی کارکنان   حفاظت از    ،بایست به منظور محدود کردن پخش شدن آتش          فشار قوی می   های  پست
ها از مواد غیر قابل       این سدکننده ( 1های آتش  کنندهیکدیگر بوسیله سد  بایست از      نواحی آتش می   .دنای تقسیم گرد    نواحی آتش جداگانه  
 .ندشو جدا ) شوند تشکیل می... های فولاد یا بتون مسلح و  های بتونی، آجر، ورقه اشتعال مانند بلوک

 . آتش به ملاحظات زیر بستگی داردتعیین مرزهای نواحی 

  انواع و مقدار و چگالی و موقعیت مواد قابل احتراق •
  پست موقعیت و ترکیب تجهیزات  •
  پست اهمیت و نتیجه از دست دادن تجهیزات  •
  آتش و سیستمهای جلوگیری از آتش هایارسازکموقعیت قرارگیری آش •

 :گیرد   میهای زیر انجام  مرزهای نواحی آتش برای جداسازی،علاوه بر موارد فوق

  از نواحی مجاوراه  کابلگالری و کشی در آن صورت گرفته اتاقهایی که کابل •
 کنترل از نواحی مجاور سالن  •
  همچون اتاق کلیدخانه از نواحی مجاور ،اتاقهایی که تجهیزات الکتریکی اصلی در آن متمرکز شده •
 خانه از نواحی مجاور اتاق باتری •
 کارگاه تعمیرات از نواحی مجاور •

 انبارها از نواحی مجاور  •

 و از نواحی مجاور) ورت وجود چند دیزل ژنراتوردر ص(دیزل ژنراتورهای اضطراری از یکدیگر  •

 ساختمانهای اداری از نواحی مجاور •

 قهای مخابراتی از نواحی مجاوراات •

 
بایست از دیگر ساختمانها با یک         این ساختمان می   ،اگر یک ناحیه آتش بعنوان یک ساختمان جدا شده و منفصل تعریف شده باشد             

 .فاصله مناسب جدا شود
 
 
 

                                              
1- Fire barriers 
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 مقدمه 

  .گردد های اعلام و اطفاء حریق برای کلیه نواحی مورد نیاز در پستهای فشار قوی بیان می در این فصل معیارهای طراحی سیستم

  اطلاعات مورد نیاز جهت طراحی -2-1

 .خواهد بود اطلاعات زیر مورد نیاز طراح ،فاء حریقاعلام و اطجهت سیستم بمنظور تسهیل در طراحی و انتخاب سیستم مناسب 

  شرایط محیطی و اقلیمی -2-1-1
 :شرایط محیطی و اقلیمی محل پست شامل موارد زیر بایستی مشخص گردد 

 حداکثر درجه حرارت  -
 حداقل درجه حرارت  -

 ارتفاع از سطح دریا -

 رطوبت نسبی  -

 سرعت باد -

 :اهای مورد نیاز جهت نصب سیستم اعلام و اطفاء حریق شامل  تجهیزات و تاسیسات و فض-2-1-2
 ...) و GISمعمولی، (نوع پست  -

 ولتاژ ترانسفورماتورهاسطح ظرفیت و  ،تعداد -
 )در صورت وجود (ولتاژ راکتورهاسطح ظرفیت و  ،تعداد -

 )در صورت وجود (تعداد، ظرفیت و سطح ولتاژ خازنها -

 ، گالری کابلهـا   ،فشار متوسط  کلیدخانه   ، اطاق دیزل  ،شامل سالن کنترل  (ی مورد حفاظت    ها  اقتها و ا     ابعاد و نوع سالن    ،تعداد -
 ...)کانالهای کابل و

 های نصب شده در گالری کابل یا کانال کابل زیر اطاق کنترل  طول سینی -

 تعداد و مشخصات سایر فضاهای مورد نظر برای حفاظت از آتش  -

 تش آ  برابرر حفاظت ساختمان کنترل د-2-2

گالری همچنین وجود کانال یا     در ساختمانهای کنترل به دلیل وجود انبوه کابلهای کنترل و قدرت در زیر تابلوهای کنترل و رله و                   
 .کابلها احتمال بروز حریق وجود دارد

 .است CO2رله معمولاً با و سیستمهای حفاظت از آتش جهت ساختمانهای کنترل 
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 نترل  سیستم اطفاء حریق برای سالن ک-2-2-1
بایسـت در دو انتهـای مخـالف سـاختمان      این خروجیها می.  ساختمانهای کنترل حداقل دارای دو خروجی باشندارجح آن است که 

آرایش تجهیزات و پانلها    . بایست به سمت خارج باز شوند        درها می  . ایجاد گردند  جهت پیشگیری از امکان گیر افتادن کارکنان در آتش        
 .گردندند که کارکنان بتوانند از هر دو انتها از ناحیه تجهیزات خارج بایست بنحوی طراحی شو می

 . باشد )ثابت (و یا نصب شده ) از نقطه نظر هزینه کمتر (کپسولیتواند بفرم  میCO2  سیستمهای حفاظت از آتش
 ،هنگام شروع عملکرد    تمدر این نوع سیس   . شوند  نوع اتوماتیک و غیراتوماتیک تقسیم بندی می       به دو های نصب شده ثابت       سیستم

در سیلندرهایی که داخل سـاختمان       کننده آتش  گاز خاموش . شوند میهای تهویه بسته       قطع شده و دریچه    خودکارسیستم تهویه بطور    
حریق و تشخیص آن توسط واحدهای آشکارساز، ایـن گـاز توسـط سیسـتم               شود نگهداری شده و در صورت بروز         کنترل قرار داده می   

در صـورتی    .شـود  ر می شند منت ا های مربوطه که در اطراف اتاق و بالای پانلها و یا کابلها در گالری کابل تعبیه شده                  پاشندهکشی و     لوله
این دسـتور توسـط پرسـنل         و اگر  بوده سیستم اتوماتیک    ،که دستور انتشار گاز توسط سیستم کنترل و بدون دخالت نفرات انجام گیرد            

با فشار  باید توسط اپراتور CO2 پاشش ،در سیستم نیمه اتوماتیک .باشد  می)ک یا دستیینیمه اتومات (غیر اتوماتیکصادر گردد سیستم 
 .صورت خواهد گرفت در حالیکه در حالت دستی این عمل با باز کردن شیر توسط اپراتور دادن دگمه انجام گیرد 

در روش نیمه اتوماتیک    . که به یک شیر برقی متصل هستند      باشند    های نیتروژن می    ها معمولاً کپسول    کننده در این سیستمها فعال   
 بـاز  ،کننـد   که به روش پنوماتیکی عمـل مـی  Co2در اثر عملکرد شیر برقی نیتروژن داخل کپسول آزاد شده و در نتیجه شیرهای خط         

های فعـال کننـده    به صورت دستی بجای شیر برقی که بـه کپسـول           Co2 در سیستمهای پاشش     .شود   وارد فضای اتاق می    Co2شده و   
کنـد و نیتـروژن شـیرهای پنومـاتیکی           شود و اپراتور مستقیماً شیر سوزنی را باز می           شیرهای سوزنی قرارداده می    ،نیتروژن متصل است  

 .گردد  از کپسولها خارج شده و از طریق نازلهای نصب شده وارد اتاق میCo2  روی خطوط را باز کرده و
 جهت اطفاء   )ها و امثال آن     ها و باتری خانه     مانند کلیدخانه (ام وقت در آن محلها حضور ندارند        در مکانهایی که کارکنان بصورت تم     

ود ولی در سالن کنترل بعلت حضور تمام وقت کارکنـان در تمـام سـاعات                نماستفاده   CO2 از سیستم اتوماتیک پاشش      توان   می حریق
رسد و احتمال خارج نشدن به موقـع کارکنـان قبـل از عملکـرد      یمناسب و ضروری بنظر نم CO2  پاشش روز سیستم اتوماتیک    شبانه

و یا حتی از     CO2یمه اتوماتیک پاشش    ندر این موارد از سیستم       بنابراین   .خواهد داشت  و در نتیجه احتمال خفگی وجود        CO2سیستم  
 .گردد استفاده میشوند  که در محل قرارداده می CO2کپسولهای دستی قابل حمل 

 علام حریق برای سالن کنترل  سیستم ا-2-2-2
رانداز در مقابـل  یها از نوع تاخ  در پستها  اکثر کابل  (سوزند    ندعلم به این مطلب که کابلها کُ        به علت وجود کابل و     سالن کنترل ر  د
 . باشـد  د کـه حساسـیت بـالایی داشـته        نمـو استفاده  آشکارسازی  کنند باید از      سوختن حرارت زیادی ایجاد نمی     اثر  و در  )هستند 1آتش

 این آشکارسازها با توجه به حساسیت بالای خـود قـدرت آشـکارکردن              .باشند   می نواحیدودی گزینه مناسبی برای این      آشکارسازهای  
 .حریق را در مراحل اولیه بروز آتش دارند

                                              
1- Fire retardant 
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 ـ          ،های اشتباه   اعلام خبر البته برای جلوگیری از      ا در اثـر آلـودگی و دود   این آشکارسازها باید در محیطهای نسبتاً تمیز نصب شوند ت
 . گزینه مناسب دیگر استفاده از آشکارسازهای حرارتی است.سوزی صادر نکنند محیط به اشتباه آلارم آتش

آشکارسـازها بـه صـورت سـری         (شود  میبرای اطمینان بصورت عملکرد دو کانال از دو کانال در نظر گرفته             اعلام حریق   سیستم  
تعریف شده که در صورت اعلام حریق از طرف هر دوی آنها سیستم  اطفاء حریق به کراسینگ و یعنی در این حالت حداقل د ،)هستند
  سـیگنال  در صـورت ارسـال دو     تنها  عمل اطفاء حریق     ولی  گردد  آلارم برای هر مسیر بصورت مستقل ارسال می       در واقع   . افتد  کار می 

 . و حرارتی به صورت ترکیبی استفاده نمودتوان از آشکارسازهای دودی در این حالت می. گیرد انجام میتوام 
 وجود دارد از آژیرهای صوتی و چراغ گردان برای اطلاع افراد از             ثابتبه صورت   نصب شده   هایی که سیستم اطفاء حریق       سالندر  
 .شود  استفاده میCO2  پاشش

و خروجی آنها مستقیماً  استفاده شده    تنها از آشکارسازها  هت اعلام حریق    جنظر گرفته شده    در   CO2در محلهایی که فقط کپسول      
 .ارسال خواهد شد مرکزی اعلام حریقبه تابلوی 

 .در انتهای این فصل سیستم اعلام حریق یک نمونه ساختمان کنترل آمده است

  چگونگی حفاظت ساختمان کلیدخانه -2-3

 و طراحـی    هشـد   وب  س ـاز مناطق پرخطر مح   ساختمان  از نوع روغنی باشند این       1 پست    کلیدخانه در صورتیکه کلیدهای موجود در    
 با توجه به اینکه در این ساختمان کارکنان به طور دائم حضور نداشـته و رفـت و                   .بایستی برای آن انجام گیرد      میسیستم اطفاء حریق    

جـود در ایـن     ی مو کلیـدها در صورتیکه   تر است     فضا مناسب  سیستم اطفاء حریق اتوماتیک برای این        ،آمد افراد به این مکان کم است      
 . گردد پیشنهاد میپسولهای خاموش کننده با ک روغنی نباشند استفاده از سیستم اطفاء حریق ساختمان 

  های فشار متوسط در کلیدخانه شرح سیستم اطفاء حریق -2-3-1
از ر متوسـط    فشـا هـای     در کلیدخانـه  شـود      می توصیه و خلاء به جای کلیدهای روغنی،         SF6با توجه به جایگزین شدن کلیدهای       

 . شود استفاده   جهت اطفاء حریقCo2کیلوگرمی 12یا  6کپسولهای 

  شرح سیستم اعلام حریق در کلیدخانه -2-3-2
از دو ورودی ضمن اسـتفاده از آشکارسـازهای دودی   و انتخاب شده مشابه سالن کنترل    تواند    میسیستم اعلام حریق در کلیدخانه      

 .تا احتمال اشتباه به حداقل برسدد کن اعلام بصورت کراسینگ استفاده 
 آژیـر   .شـود   اسـتفاده    3گردان    و چراغ  2 از آژیرصوتی  بایستی   می دگیر  بصورت اتوماتیک انجام می    Co2یی که پاشش    ها  کلیدخانهدر  

محلها وجـود   افتد تا اگر احتمالاً افرادی در آن           به کار می   Co2از اعلام حریق از طرف هر دو کانال و درست قبل از پاشش               صوتی بعد 

                                              
1- Switchgear room 
2- Sounder 
3- Beacon 
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افتد که در این صـورت نشـانگر ایـن اسـت کـه درآن                  به کار می   Co2بعد از پاشش    نیز   چراغ گردان    .دارند هر چه سریعتر خارج شوند     
 . پاشیده شده و امکان ورود به آن مناطق در حال حاضر وجود نداردCo2مناطق 

 به اتاق فرمان ارسال شده و اپراتـور  اعلام حریق سیگنال بعد از حس کردن دود توسط آشکارسازهافشار متوسط های    در کلیدخانه 
 . شود از وجود آتش مطلع می

 خانه   چگونگی حفاظت از باتری-2-4

 سیستم  .ودبعلت عدم حضور دائمی کارکنان استفاده نم      فاء حریق اتوماتیک    اطتوان از سیستم کپسولی یا سیستم         میخانه    باتریدر  
ایـن نـوع    از   حرارتی،   هایآشکارسازبالاتر   اطمینان   یتخانه بعلت قابل   در باتری . باشد  خانه می   ان کلید اعلام حریق آن نیز مشابه ساختم     

در هـا     اگر بـاتری   .شود میبهره گرفته    از تجهیزات ضدانفجار      در این مکان   همچنین به علت احتمال انفجار    شود    میآشکارساز استفاده   
لذا  .تواند با درصد تمرکز معینی به یک ناحیه انفجار تبدیل شود          میآنها  خارج شده از    گاز هیدروژن   ند  گیرقرار  فضاهای محدود و بسته     
 .خانه نصب شود بایست در باتری ای می سیستم خروجی پیوسته

بایسـت در   کلیـدهای روشـنایی مـی    .خانه باید تابلوی سیگار کشیدن ممنوع یا ورود شعله ممنوع نصب گردد             روی در ورودی باتری   
بایسـت مطـابق بـا کـدهای      شورها مـی    تجهیزات روشنایی و نصب چشم     ،کشی   کلیه دستورات مربوط به سیم     .دن قرار گیر  خارج از اتاق  
هـایی جهـت    بینـی  بایست پیش میبالا ظت غل با یخارات اسیدبها در اثر تماس با        دیدگی رله   عدم صدمه  همچنین برای    .مربوطه باشد 

 .خانه صورت گیرد تریجلوگیری از تجمع گازها توسط تهویه مطبوع با

 خانه   چگونگی حفاظت از دیزل-2-5

 .باشد خانه  وجود دارد سیستم اطفاء و اعلام حریق نیز ضروری می در پستهایی که دیزل

 خانه   سیستم اطفاء حریق دیزل-2-5-1
 :پذیر است  خانه به دو صورت زیر امکان اطفاء حریق در دیزل

 : روش پاشش آب بصورت اتوماتیک -الف
 پس از ارسال پیام توسط سیستم .نشانی وجود داشته باشد بایست مخزن آب آتش  می،شود در پستهایی که از این روش استفاده می

خانه پمپ شده و توسـط سیسـتم          نشانی به طرف ساختمان دیزل      نشانی شروع بکار کرده و آب مخزن آتش          پمپهای آتش  ،اعلام حریق 
 .گردد  میکشی از طریق نازلهای آب تخلیه لوله
 بصورت اتوماتیک  Co2 روش پاشش گاز -ب

روی شـیرهای برقـی      ، و پس از ارسال پیام توسط سیسـتم اعـلام حریـق            بودهاین روش مشابه سیستم اطفاء حریق سالن کنترل         
 .شود انه میخ دیزلشود و از طریق نازلهای تعبیه شده وارد فضای ساختمان  سیلندر باز شده و گاز از سیلندرهای مربوطه آزاد می
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 خانه   سیستم اعلام حریق دیزل-2-5-2
بصورت عملکرد دو کانـال در نظـر        این کار   استفاده شده و     1حرارتی از آشکارسازهای     بهتر است  خانه  در سیستم اعلام حریق دیزل    

 سیسـتم اطفـاء بکـار       ،شود که در صورت ارسال دو سیگنال         برای هر ناحیه حداقل دو کراسینگ تعریف می        در این صورت   .شود  گرفته  
 آژیرهـای صـوتی عمـل کـرده و سـپس            ،)اکسـیدکربن   های اطفاء حریق با گاز دی       در سیستم (اکسیدکربن    قبل از پاشش دی    .دافت  می

  .افتد گردان بکار می چراغ

  گالری کابلها – چگونگی حفاظت از کانالهای کابل -2-6

PVC    اگـر آتـش بـه    . های کنترل و قدرت مـورد اسـتفاده زیـادی دارد    لهای کاب  به عنوان ماده عایقی و غلاف لازم جهت هادی
PVC            کـف  (زیر کـف     ،ها  کابلهای نصب شده در سینی     بنابراین   .گردد   نزدیک شود مشتعل شده و باعث انتشار آتش در طول کابل می
 روشـهای پیشـگیری و یـا اطفـاء     ده ازاسـتفا  . نواحی دیگر پخش کندبه از یک ناحیه  را  تواند آتش  می)ها ترانشه(کانالها یا در   ) کاذب

 روشهااین کدام از  هر بیشتر هیزتج و رود بکار گالری کابلها  و ای عدم اشاعه آتش درکانالهابرتواند  میبه صورت منفرد یا توام حریق 
  حریـق  فـاء اط ز ا به عامل پیشگیری آتش بیش     شود توصیه می .خواهد شد گرعامل دی  موجب تقلیل تجهیز  )  پیشگیری و یا اطفاء    عامل(

 . توجه گردد

  پیشگیری های  روش-2-6-1

  کلیات -2-6-1-1

هـای    وقتیکه کابلها یا در سـینی     . دباشنفلز یا مواد مقاوم در برابر آتش        جنس  ی قابل برداشت از     ها  پوششبایست دارای      می کانالها
دیـوارۀ ایـن    جـنس    . باشـند  2 آتـش  کننـده   انعـت ممبایست دارای     میشوند     کف نصب می   کانالهاییا در   ذب  کاپوشانده شده  زیر کف      

بایسـت     استفاده شده درساختمان کنترل پست می      های  کابل.تواند از مواد غیر قابل اشتعال نظیر بتون یا فولاد باشد            میها    کننده  ممانعت
های قدرت  کنترل را از کابلهای لکابتوان  همچنین می. دنساخته شده باش ،)تاخیرانداز(کند   ا منتشر نمی ر ای که به آسانی آتش از ماده

 .توسط صفحات فولادی یا با آجر یا آزبست جدا نمود

  با استفاده از دفن مستقیم کابل روش پیشگیری -2-6-1-2

در قسـمت حفـاری      انـد   که بموجب آن کابلهایی که از قسمتهای مختلف تجهیزات منشعب شـده           دفن مستقیم کابلها روشی است      
 قابل احتـراق در    جهت جلوگیری از انباشته شدن مواد     . گردد  پر می  مستقیماً توسط خاک     هاروی آن سپس   و   دهششده در زمین خوابانده     

 بعمـل  های لازم بایستی مراقبت می ، قرار دارندکانالدر قبل از پر شدن قسمت حفاری شده بصورت روباز زمانی که کابلها     خلال دوره 
 .آید

                                              
 .باشد جود آلودگی امکان عملکرد ناخواسته دتکتور ورودی وجود دارد صحیح نمی به طور کلی استفاده از آشکارسازهای دودی در نواحی که بعلت و-1

2-Fire stop 
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   گالری کابلها روش پیشگیری در-2-6-1-3

اطمینان از اینکه آتش از یک سینی به سینی مجاور گسـترش          برای  ( کافی   ای  بایست با فاصله     می ها  مکانهای کابل در این       سینی
 کننـده  ممانعـت  یـک    ،د یا فاصله مناسب نداشته باشـند      ن ماده مقاوم در برابر شعله نباش      دارایاگر کابلها   .  از یکدیگر جدا شوند    )یابد  نمی

ز یک پوشش مقاوم در برابر آتش استفاده        اشود یا     ها بکار برده      بین سینی بایستی    می) های فولادی است    آنها ورقه معمولاً جنس   (آتش  
 .گردد 

 دائمی های کابل  کانال  روش پیشگیری در-2-6-1-4

 کانالهـای ی و  اصـل کانـال بـین  .  سـاخته شـوند  ،های قیر اندود شده یا مواد پیش سـاخته          بتون و لوله   ، ممکن است از چوب    کانالها
 اسـتفاده  .استفاده شودها  سدکنندهاز بایست  شوند، می   انشعاب کوچکتر و جاهائیکه کابلها وارد ساختمانهای کنترل و سایر تجهیزات می           

 برای جلوگیری از ایجاد گازهای قابل احتراق از منابع طبیعـی           . آنها ممنوع است   و پوشش کانالها  از مواد قابل احتراق در ساختمان این        
ی قرار گیرند که از ورود مایعـات قابـل   ا بایست به گونه میکانالها  . تهویه در نظر گرفته شود      سیستم بایست  میکانال  در   ،ا سایر منابع  ی

 . و امکان جرقه زدن کابلها جلوگیری بعمل آیدآنهااحتراق مانند روغن عایقکاری به 

  رو  آدم کانالهای روش پیشگیری در-2-6-1-5

رنـد کـه از     ی قرار گ  نقاطی باید در    ها  دریچه این   .اند   که در فواصل معینی قرار داده شده       های بازدید باشند    د دارای دریچه  ها بای   کانال
شوند یـا از آن خـارج         ها می  این دریچه که کابلها وارد    نقاطی   در   .گیری شود    پیش ،ورود مایعات قابل اشتعال و امکان جرقه زدن کابلها        

در مسیرهای عمـودی   .کننده آتش نصب شودسدبایست   شوند می   کابلها از سیستم کانالی خارج می     قاطی که   در ن گردند و همچنین      می
 . )یابد تر از کابلهای افقی گسترش می زیرا آتش در کابلهای عمودی ساده( کننده آتش نصب شود سدبایست  کابل می

  گالری کابلها– اطفاء حریق در کانالهای کابل -2-6-2
بندی پیشگیری آتـش در        ناحیه یاهای کابل و گالری کابل قابل اجرا نباشد و            وارد پیشگیری از اشاعه آتش در کانال      در صورتیکه م  

و ریق وجـود داشـته      ح نیاز به سیستم اطفاء   )  مترمربع 232 متر و یا با مساحت بالای        30بیش از   (باشد  های کابل با فواصل زیاد        کانال
 .گردد بینی   لیتر بر ثانیه به ازاء هر متر مربع پیش2/0 اتوماتیک آب پاش با چگالی تبه صورسیستم این شود که  توصیه می

  از ترانسفورماتورها چگونگی حفاظت -2-7

اضـافه بـار،     ،تواند در اثر اضافه ولتاژها      عایقی می شکست   .دهد  رخ می در نتیجه شکست عایقی     قدرت  در ترانسفورماتورهای   آتش  
 بوجـود   و یا خرابی بوشینگ    ترانسفورماتور رطوبت یا اسید در روغن        وجود ، پایین بودن سطح روغن    ،ی عایق زوال تدریج اتصال کوتاه،   

 ه باا و نتیجه آن وقوع انفجار همر    هدونمبخار روغن   تولید  تواند    آید می   که به دنبال شکست الکتریکی بوجود می      ای    یا جرقه قوس   .بیاید
از وقوع انفجار تانک  Non- return valve1ته برخی تجهیزات مانند سوپاپ اطمینان و یا الب .تانک ترانسفورماتور خواهد بودشکست 

 اتصـالات   .تواند آتش شدیدی را بوجود بیاورد        از روغن در حال سوختن می      ای قدار قابل ملاحظه  مهمچنین  . کنند  ترانس جلوگیری می  
                                              

 .دهد  این شیر به صورت یکطرفه فقط اجازه حرکت روغن پرفشار از تانک به سمت کنسرواتور می-1
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 آتش یا سایر دلایـل  ،تواند به دلیل خرابی حاصل از قوس اتور میقابل انعطاف استفاده شده در سیستمهای نگهدارنده روغن ترانسفورم       
 . بشکند و در پخش شدن آتش شرکت کند

این گازها به دلایـل گونـاگونی       .  ترانسفورماتور است  تانکدرون  1 انباشتگی گازهای قابل احتراق      ،منبع آتش دیگر در ترانسفورماتورها    
  .یی نیز برسندفشارهای بسیار بالاتوانند به  تولید شده و می

در حفاظـت فعـال     . رود  غیرفعـال بکـار مـی     و  جهت کاهش خسارات ناشی از حریق ترانسفورماتورها عموماً دو نوع حفاظت فعـال              
 .شود  مستقیماً به محل حریق حمله شده در حالی که در حفاظت غیر فعال از پیشروی و انتشار حریق جلوگیری می

  سیستم حفاظت از آتش با آب -2-7-1
بـه منبـع آب     ی کـه     ثابت های     لوله ازسیستم  در این   . رای حفاظت از ترانسفورماتور آب است     بترین نوع ماده خاموش کننده        عمولم

 ایـن سیسـتم   .شـود  های تخلیه بهره گرفتـه مـی   از نازلنیز  روی ترانسفورماتور بتخلیه و توزیع آبرای   .شود  داشته استفاده می  ارتباط  
 اتوماتیک با دستگاههای حس کننـده  هایشیر.اندازد  اتوماتیک است که آب را به طرف نازلها به جریان میدارای شیرهای فعال کننده 

 آب کافی جهت سیستم خاموش کننده ثابت آب         هایی که    در پست . شود   فعال می  ،اند  حرارت که در اطراف ترانسفورماتور قرار داده شده       
 معمـولاً  .اسـتفاده نمـود  یکی جهت ایجاد فشار برای ارسـال آب از مخـزن نگهدارنـده     یک پمپ با موتور الکتر     توان از   می ،وجود ندارد 

 سیستم حفاظت از آتش بهتر است . متر است40 تا 30حداکثر فاصله بین منبع ذخیره آب یا منبع تحت فشار و ترانسفورماتور در حدود 
کنندگی تـرانس قطـع     بایستی که سیستم خنک     م عملکرد آن می   باری و بارداری ترانسفورماتور در مدار باشد و در هنگا           که در حالت بی   

رادیاتورهـا    و تانـک   شـامل   برای هر مترمربع از مساحت ترانسفورماتور       لیتر بر ثانیه را    17/0بایست ظرفیت تهیه      سیستم آب می   .شود
 .دارا باشد حفاظت شده هایترانسفورماتوریک از  دقیقه برای هر 30برای حداقل 

 از آتش آشکارس-2-7-2
هرچـه سـریعتر     آشـکار شـدن      .گیرد  توسط سنسورها و آشکارسازهای آتش انجام می      کننده آتش    سازی سیستمهای خاموش     فعال

بسیاری از انـواع   .رساند ا به حداقل می    ر آتشها و صدمات ناشی از        نموده و خرابی  بیشتر  کننده آتش را      تاثیر سیستمهای خاموش   ،آتش
 نقطـه  دمـای  برای مثال سنسور(بکار روند ترانسفورماتور کردن سیستم اطفاء حریق  توانند برای فعال یم آتش  سنسورهای آشکارکننده 

 غلـط عملکـرد   احتمـال   به دلیـل    ). شکارساز گازهای قابل احتراق   آسنسور   ،3دمای روغن بالا، سنسور موج فشار ناگهانی        سنسور ،2داغ
 .گردد عملکرد سیستم اطفاء حریق پیشنهاد می عملکرد دو سنسور باهم بمنظور شروع هابعضی از سنسور

 چاله تخلیه روغن و آب  -2-7-3
حتـی بعـد از   . گـردد   شدن مقدار زیادی از مـایع قابـل اشـتعال در محوطـه پسـت مـی      موجب پخشتانک ترانسفورماتور  شکست  

 حدودآوری و م    ابراین برای جمع  بن. خواهد داشت  و مخرب محیط زیست در محوطه ادامه         شتعال نشتی مایع قابل ا    ،آتششدن      خاموش
 .است چاله تخلیه روغن د که یکی از آنها ایجاد ی بعمل آیهای بینی باید پیشمایع نگهداشتن این 

                                              
 .دشو روغن تحت حرارت بالا به گازهای خطرناکی همچون هیدروژن، متان، استیلن و اتان تبدیل می -1

2-Hot- spot temperature sensor 
3-Sudden pressure surge sensor 



 های اعلام و اطفاء حریق در پستهای فشارقوی سیستم

 

26

لـب مـوارد در زیـر       در اغ  .شـود   بکـار بـرده مـی     فشـار قـوی      در پستهای    طرحهای متفاوتی از محفظه تخلیه روغن     در حال حاضر    
به یکدیگر متصـل شـده و بـه یـک اسـتخر          ها    چالهاین  شود که نهایتاً      ن و آب در نظر گرفته می       تخلیه روغ  چاله یک   ترانسفورماتورها

ی بایست بنحو   ها می    چاله .جمع شود چاله  ه روغن در    کشود   محدود  ی  وبنحترانسفورماتور باید   اطراف پایه    .گردند  زیرزمینی منتهی می  
 . دزسایه تجهیز را ضعیف ن پا،محتویات درون آنطراحی شوند که 

بایستی مورد مطالعه قرار گرفته که معادل قسمتی از حجم روغن تـرانس و یـا                  چاله تخلیه روغن در هر پست می      ) حجم  (ظرفیت  
 در برخی موارد حجـم چالـه روغـن معـادل حجـم روغـن تـرانس و سیسـتم              .کننده آن باشد    معادل کل روغن ترانس و سیستم خنک      

توانند دارای پمپ جهت برداشـت مـایع    ها می چاله .باشد  از آتش و یا احتمالاً آب باران میکننده و قسمتی از آب سیستم حفاظت  خنک
هـای سـطح مـایع        دهنـده   تخلیه اتوماتیک با نشان   . توانند بصورت دستی یا بطور اتوماتیک کار کنند         ها می   پمپ. آوری شده باشند    جمع

 .گیری از تخلیه روغن، عملکرد اتوماتیک پمپ معمولاً غیرفعال اسـت          هنگامیکه سیستم اطفاء فعال شده است برای جلو       . کند    عمل می 
 . شود شوند که روغن باقی مانده و آب خارج می کشی می روغن و آب به یک جداساز روغن لوله

 مقـادیر نمونـه در جـدول      . مقدار روغن موجود در ترانسفورماتورها به ظرفیت و سطوح ولتاژی آنها و همچنین سازنده وابسته است               
 .]7 [ آمده استزیر

 )نمونه(حجم روغن ترانسفورماتورهای سه فاز : 1-2جدول 

 )گالون(حجم روغن  )MVA(ظرفیت ترانس 
 تر از آن  و پایین1999 5
 7999 تا 2000 29-5
 9999 تا 8000 49-30
 11999 تا 10000 99-50
  و بالاتر12000  و بالاتر100

 . لیتر است7571 گالن معادل 2000 هر *

  دیوار آتش-2-7-4
 : استفاده از دیوار آتش به ملاحظات زیر بستگی دارد 

 مقدار روغن ترانسفورماتور -
 های مجاور نوع سازه -
 توان ترانسفورماتور -
  اطفاء حریق ترانسفورماتورسیستمهای  -

های   رات ناشی از انفجار بوشینگ     فولاد یا دیگر مواد غیرقابل احتراق ساخته شود و توانایی تحمل اث            ،جنس این دیوارها باید از بتن     
  .را داشته باشد) در صورت وجود(  گیر ترانسفورماتور یا برق

 متر از هـر سـاختمانی فاصـله    1/6حداقل باید    ،یا بیشتر روغن باشد   )  لیتر 7571(گالن   2000 ل شامل حداقکه   یهایترانسفورماتور
 بـا نـرخ  (توسـط یـک دیـوار آتـش     بایسـتی   ای قرار گرفتند می سازهمتر   2/15 تا   1/6اگر چنین ترانسهایی در فاصله بین       . داشته باشد 

آمـده  ) 1-2(در شـکل    ها و ترانسفورماتور      ش بین سازه  تدیوار آ روش قرارگیری   . ها جدا شوند    از سازه  ) ساعت 2 مقاومت در برابر آتش     
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 متـر از هـر      2/15ترانسـفورماتور حـداقل     بایستی به صورت عمودی و افقی به نحوی گسترش یابد که هر نقطه                می دیوار آتش    .است
متـر بـالاتر از        سـانتی  30ارتفاع دیوار آتش حداقل باید      .  محافظت نشده است فاصله داشته باشد      دیوار آتش نقطه دیوار سازه که توسط      

متـر     سانتی 60اید  دیوار آتش حداقل ب   . های ترانس و سوپاپ اطمینان آن باشد        بالاترین سطح ترانسفورماتور و کنسرواتور آن، بوشینگ      
 .بیرون از پهنای ترانس و رادیاتورهای آن باشد

 .]7 [باشد  گالن، مطابق جدول زیر می2000ماتورهای با حجم روغن کمتر از فاصله ترانسفور
 

 ها فاصله ترانسفورماتورهای کوچک از ساختمان: 2-2جدول 

 فاصله پیشنهادی از ساختمان )kVA (ظرفیت ترانسفورماتورها
 3  کمتر یا75
 1/6 333 تا 76

 1/9 333بیش از 
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  قرارگیری دیوار آتش:1-2شکل

 ترانسفورماتور

ترانسفورماتور

 ترانسفورماتور

 ترانسفورماتور

ترانسفورماتور

ترانسفورماتور

 ساختمان
 ساختمان

 ساختمان

 ساختمان ساختمان

 ساختمان ساختمان
دیوار آتشدیوار آتش

دیوار آتش

 دیوار آتش

دیوار آتش

 شدیوار آت

 متر6/0

 متر3/0 متر6/0
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 مقدمه 

  .شود های فشار قوی ارائه می های اعلام و اطفاء حریق پست در این فصل مشخصات فنی سیستم

 ازهای عمومی  نی-3-1

 ،بنـدی    بسـته  ، سـاخت  ، طراحـی  ،اطلاعات مورد نیاز در مورد مقادیر نامی، جـنس مـواد تشـکیل دهنـده              زیر  متن مشخصات فنی    
اسـاس   بـر  بایسـتی   مـی تجهیزات اعلام و اطفـاء حریـق        . نماید  تجهیزات اعلام و اطفاء حریق را ارائه می       های    ونگذاری و آزم    علامت

 . گرددونساخته و آزم ،طراحی حاضر  فنی  مشخصات نیز ذیل و  ایاستاندارده  نیازهای عملی
 نشانی قابل حمل سیستم آتش:  10شماره  NFPAاستاندارد
 اکسیدکربن نشانی دی سیستم آتش:  12شماره  NFPAاستاندارد
 آشکارساز اتوماتیک آتش:  E-1 72شماره  NFPAاستاندارد
 آتش تجهیزات نیروگاهیحفاظت از :  850شماره  NFPAاستاندارد
 نصب سیستم پاشش آب:  13شماره  NFPAاستاندارد
آب نصب شده برای اطفاء حریق سیستم پاشش:  15شماره  NFPAاستاندارد
 سیاه های استیل و مشخصات برای لوله:  A53شماره  ASTMاستاندارد
 دار و بدون درز های استیل جوش لوله:  A120شماره  ASTMاستاندارد
 مشخصات جنس اتصالات چدنی:  A536شماره  ASTMاستاندارد

 خوار اتصالات چدن چکش:  B16.3شماره  ANSIاستاندارد
 اتصالات جوشی استیل :  B16.9شماره  ANSIاستاندارد
 لوله درز جوش استیل B36.10شماره  ANSIاستاندارد
 ها اطفاء حریق در پست 979شماره  IEEEاستاندارد

 .  استفاده شود170 شماره NPFAهای اعلام و اطفاء حریق از سمبلهای استاندارد  سازی لازم است در کلیه نقشه ظور یکسانبه من

 های اعلام حریق   فنی سیستمت مشخصا-3-2

  نمایش اطلاعات و وضعیت سیستم اعلام حریق-3-2-1
 :در سیستم اعلام حریق باید نکات ذیل را ملحوظ نمود 

 سیسـتم را    ،بایست مجهز به منبع تغذیه اضطراری و قابل اعتماد بوده که در هنگام قطع بـرق                 لام حریق می  های اع   سیستم -
 .تغذیه نماید
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 5 ساعت تامین نماید و سپس قابلیت عملکرد سیستم را بـرای    24بایست ماکزیمم بار نامی را برای         سیستم تغذیه ثانویه می    -
 ثانیه پس از قطع انـرژی سیسـتم، قابلیـت تـامین             30بایست    ناً این منبع می   ضم. دقیقه در حالت وضعیت آلارم داشته باشد      

همچنـین  . ای که هیچ سیگنالی را از دست ندهـد  حداقل ولتاژ مورد نیاز برای عملکرد صحیح سیستم را داشته باشد به گونه          
 .ماکزیمم بار باشد% 250و بیشتر از % 150بایست دارای حفاظت اضافه جریان باشند که نباید کمتر از  باتریها می

 .اطلاعات و وضعیت سیستم اعلام حریق بایستی در اتاق کنترل پست نمایش داده شود تا کارکنان از آن آگاهی یابند -
نمایش اطلاعات و وضعیت سیستم باید توسط میمیک که وضعیت آشکارسازها در تمامی نواحی حفاظـت شـده از آتـش را                       -

  . انجام گیرد،دهد نمایش می

 :ود را تحت شرایط ذیل داشته باشندای طراحی شوند که قابلیت انجام عملکرد صحیح خ بایست به گونه تجهیزات میکلیه  -

 .ولتاژ ورودی چه در حالت تغذیه از منبع اصلی و چه در حالت تغذیه از منبع اضطراری براحتی کار کند% 110تا % 85در  •

2C0در دمای   • ±o 2 تاC49 ±o بتواند کارکند ساعت3 برای حداقل . 

%285در رطوبت   • 2C32 و درجه حرارت ± ±o بتواند کار کنده ساعت24 برای حداقل یک دورۀ . 

بطـور دسـتی   گردنـد و    که در نقاط مختلف پست نصب می1اعلام حریق دستیهای    شستیسیستم اعلام حریق باید توسط       -
 .شروع بکار نماید ،کنند کنند و همچنین آشکارسازهای دود و شعله که بطور خودکار عمل می عمل می

ای باشد که کارکنان پست بتوانند صحت زنجیره اتفاقـاتی را             نمایش اطلاعات و وضعیت سیستم اعلام حریق بایستی بگونه         -
 .)Alarm logوجود سیستم  ( دنبال کنند،دهد آشکارسازی حریق روی می که در هنگام

 :پذیرد   عملیات زیر انجام می،بعد از حس کردن آتش توسط آشکارسازها
 .اند بکار خواهد افتاد  کنترل و در نواحی که تحت تاثیر آتش قرار گرفته ساختمانآلارم حریق در -

ر این حالت مرکز کنترل اعلام  د. متوقف خواهد شد،ای که بروز حریق در آنجا اعلام شده است سیستم تهویه مطبوع منطقه -
بایست دارای کنتاکتهای کمکی باشد که به محض تشخیص آتش توسط آشکارسازها سیسـتم تهویـه مطبـوع را                     حریق می 
 از "Fan failure"خانه بصورت خواسته یا ناخواسته  های باتری همچنین کنتاکتی جهت اعلام قطع عملکرد فن. قطع نماید

همچنـین کلیـه    . ته باشد که منجر به فعال شدن سیگنالی در مرکز کنترل اعلام حریـق گـردد               مرکز اعلام حریق وجود داش    
 .بایست همواره چند مدار رزرو داشته باشند مراکز اعلام حریق می

 .سیستم اطفاء حریق شروع بکار خواهد کرد -

جـود آنهـا ضـروری      بجز بـرای تجهیـزات اضـطراری کـه و         (شود    سوزی شده قطع می     جریان سوخت واحدی که دچار آتش      -
 ).باشد می

 .در مورد ترانسفورماتورها، فرمان قطع به کلید مربوطه داده شود -

 
 
 

                                              
1- Manual call point 
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  مشخصات فنی آشکارسازها -3-2-2
آشکارسازها بایستی طوری نصب شوند که در معرض آسیب و ضربه دیدن نبوده و از نظر تعمیر و نگهداری در دسـترس باشـند و                         

 . و سرعت دریافت نموده و سیگنال لازم را جهت جلوگیری از آتش صادر نمایند آسانی  را بهضمناً بتوانند نشانه بروز حریق 
 باشند بنحوی کـه بعـد از عمـل          1 تنظیم مجدد روند بایستی از نوع قابل        آشکارسازهایی که در سیستم اعلام حریق بکار می        -

  . بتوانند بحالت عادی خود برگردند،کردن
یکی داخلی سیسـتم اعـلام حریـق بایسـتی مجهـز بـه عملکـرد اعـلام اشـکالاتی از قبیـل                       بندیهای الکتر   اتصالات و سیم   -

 .کوتاه، قطعی و اشکال در اتصال زمین باشد اتصال

 باشد تا بتواند سیگنال آلارم را مادامیکه مورد تصـدیق قـرار   ) Acknowlodge (سیستم آلارم باید مجهز به حافظه ورودی    -
 .حفظ نماید ،نگرفته است

 :ی صادر شده بایستی بطور خودکار آلارمها -

 . را روشن نمایدتابلوی اعلام حریقلامپهای روی  •
 .موجب بصدا درآمدن آژیرها در اتاق کنترل پست گردند •

 .بکار اندازند) در صورت وجود (سیستم اطفاء حریق را  •

 :رند تحت آزمونهای ذیل قرار گی5445 شماره BSکلیه آشکارسازها لازم است براساس استاندارد 
  2گذاری نشانه -1
  3پاسخ زمانی -2

  4لرزش -3

  5خوردگی -4

  6ضربه -5

  7شوک -6

  8شوک حرارتی و دمای پایین -7

 9پاسخ -8

  یآشکارساز حرارت -3-2-2-1

 : بایستی رعایت گردد یدر طراحی آرایش نصب آشکارسازهای حرارت 5839شماره  BSالزامات استاندارد 

                                              
1-Re-settable 
2- Marking 
3- Time of response 
4 - Vibration 
5- Corrosion 
6- Impact 
7- Shock 
8- Thermal shock and low ambient temperature  
9- Response 
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 : باید نکات ذیل در نظر گرفته شوند ،شود  که بطور طبیعی تهویه میروباز  مورد استفاده در منطقهی برای آشکارساز حرارت-الف

 .باشد  مترمربع می25 ،حداکثر مساحت تحت پوشش توسط یک آشکارساز -
 . متر است7حداکثر فاصله بین دو آشکارساز  -

داشـته  تیغه   متر از هر     5/0تر از   ای کم    همچنین آشکارسازها نباید فاصله    .باشد   متر می  5/3حداکثر فاصله از هر تیغه یا دیواره           -
 .باشند

 .باشد  متر می4 متر و برای آشکارسازهای پاسخ تاخیری 7حداکثر ارتفاع از سطح زمین برای آشکارسازهای پاسخ سریع  -

 :شود   مورد استفاده در منطقه سرپوشیده که بطور مکانیکی تهویه میی آشکارساز حرارت-ب

 .باشد  مترمربع می37 ،کارسازحداکثر مساحت تحت پوشش توسط یک آش -
 . متر است9حداکثر فاصله بین دو آشکارساز  -

 .باشد  متر می5/4حداکثر فاصله از هر تیغه یا دیواره   -

 .باشد  متر 5/5برای آشکارسازهای پاسخ آهسته،   متر و5/8برای آشکارسازهای پاسخ سریع حداکثر ارتفاع ازسطح زمین  -

 .ید تامین گردندهای مورد نیاز برای نصب با پایه -

  ی آشکارساز دود-3-2-2-2

هـای   د این آشکارسازها باید بـه دو      . باید از نوع یونیزاسیونی و حساس به مواد نامرئی حاصل از احتراق باشند             یآشکارسازهای دود 
 .مرئی نیز حساس بوده و به همراه پایه مورد نیاز برای نصب تامین گردند

 .باشد  مترمربع می50 ،ارسازحداکثر مساحت تحت پوشش توسط یک آشک -
 . متر است10حداکثر فاصله بین دو آشکارساز  -

 .باشد  متر می5حداکثر فاصله از هر تیغه یا دیواره   -

 .است متر 5/7حداکثر ارتفاع ازسطح زمین  -

 .دنرعایت گردبایستی   این آشکارسازهادر طراحی آرایش نصب 5839شماره  BSالزامات استاندارد 

  حریق اعلام تابلوی -3-2-3
ایـن  . نصب شده بطوریکه محل وقوع آتش را با آلارم صوتی و چراغ چشمک زن مشـخص نمایـد                 پست  این تابلو در اتاق کنترل      

 . باشدIP42وع دیواری و با درجه حفاظت تابلو باید از ن
  : بایستی لامپهای نشاندهنده زیر را داشته باشداعلام حریقتابلوی 
 آلارمهای انفرادی -
 آلارمهای گروهی -

 ه یروشن بودن منبع تغذ -

  جریان بیش از حد و غیره ، ولتاژ پایین باتری،اشکالات موجود در سیستم مانند اشکال در منبع تغذیه -

  :رم بایستی حداقل دارای عملکردهای کنترل زیر باشدتابلوی آلا
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- On/Off برای هر گروه  
 )سازی شرایط آلارم شبیه(آزمایش  -
 و نوریقطع آلارم صوتی  -
 پاک کردن حافظه ورودی  -

ق  برای ثبت وضعیت حری     NO عدد کنتاکت    3 . مشخص را داشته باشند    DCتمام تجهیزات این تابلو باید قابلیت کارکرد در ولتاژ          
 .و نشان دادن آن در تابلوی میمیک کنترل پست باید در نظر گرفته شود

 ستفاده در سیستم اعلام حریق ا کابلهای مورد -3-2-4
 .برای آشکارسازها بایستی از کابلهای مقاوم در برابر آتش و کابلهای تاخیردهنده اشتعال استفاده نمود

 .بایستی جدا شوندرت قدکابلهای سیستم تشخیص و اعلام حریق از کابلهای 

  اعلام حریق دستی های شستی مشخصات فنی -3-2-5
 ، بنحوی که در دسترس و در معرض دید باشـند          ، بایستی با در نظر گرفتن جانمایی پست در مکانهای مختلف          ها  شستیاین   -

 .نصب گردند

.  است شستی اعلام حریق نصـب گـردد        های فرار و خروج از ساختمان لازم        ها، راه   پله  در موقعیت راههای خروجی، پاگرد راه      -
ای باشد که افراد برای رسیدن به هر شستی بیش       فاصله نصب در این مسیرها به گونه       72شماره   NFPA همچنین بر طبق  

 . متر را طی ننمایند30از 
 . متر باشد4/1 زمین بایستی اعلام حریق دستی از سطحشستی ب ارتفاع نص -

و ( 5839 شماره  BSدهی مطابق با  استاندارد  قابل آدرسشستی دهی، بایستی از  رسهای اعلام حریق قابل آد  در سیستم -
 .استفاده نمود) یا استاندارد مشابه و معتبر دیگر 

  اعلام حریق دستی شستیدو نوع از 

 نوع فشاری با انگشت  •

 نوع قابل شکستن با چکش  •

 .توان استفاد نمود می
  . بایستی از یک نوع انتخاب شوند، دستی بکار رفته در یک سیستماعلام حریقهای  شستیتمامی به هر ترتیب 

 1 و بصری صوتی آلارمهای -3-2-6
 :های آلارم صوتی و بصری نکات زیر بایستی مورد توجه قرار گیرند در طراحی و انتخاب سیستم

                                              
1- Audible & visual alarms 
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بل بـالاتر      دسی 5ایستی   شود و حداقل شدت صوت آن ب       گرفتهحداقل یک مولد سیگنال صوتی برای هر ناحیه باید در نظر             -
 5/1 ثانیـه بـوده و در ارتفـاع          60 باید دارای حداقل دوره       این حداکثر صدا   . شدت سروصدای محیط اطراف باشد      ماکزیمم از

 .بایستی در نظر گرفته شود ها نیز می و دیوارهدر این خصوص میزان تضعیف ناشی از درها . گیری شود متری از کف اندازه

رارگرفتن مولد سیگنال صوتی باید بنحوی باشد که صدای آن کـاملاً از صـداهای دیگـر محـیط قابـل                  تعداد و محل ق    ،نوع -
 .تشخیص باشد

  . هرتز باشد1000 تا 500فرکانس مولد سیگنال صوتی بایستی بین  -

مان های صوتی حداقل دو عدد باشد که حداقل یک سیگنال صوتی جهت افراد خارج از محوطه ساخت                  لازم است تعداد آلارم    -
بایستی در داخل و خـارج سـاختمان یکسـان در نظـر               صدای تجهیزات صوتی می   . کنترل و در بیرون ساختمان نصب گردد      

 . نشودگرفته شود تا منجر به اشتباه 

های بصـری اسـتفاده    سازد بایستی از آلارم  استفاده از آلارم صوتی را ناممکن می    ،در مناطقی که شدت صوت محیط اطراف       -
 .باشند میزن  های چشمک ها چراغ ی از این آلارما  نمونه.شود

 های اطفاء حریق   مشخصات فنی سیستم-3-3

 اکسیدکربن  مشخصات فنی سیستم اطفاء حریق با گاز دی -3-3-1

 اکسیدکربن  مشخصات گاز دی-3-3-1-1

خـوردگی در کپسـول و یـا خـروج          ز  باشـد تـا ا    هـا     کسیدکربن استفاده شده برای شارژ اولیه باید عاری از آب و سایر ناخالصی            ا  دی
اینکـه   باشـد مگـر     اکسیدکربن مـورد قبـول نمـی        اکسیدکربن بدست آمده از یخ خشک دی         دی .جلوگیری شود اکسیدکربن از نازل      دی

  .اکسیدکربن انجام گیرد عملیات جداسازی آب و روغن از دی

 اکسیدکربن  سیلندرهای دی-3-3-1-2

باشـند مـورد اسـتفاده قـرار          کیلوگرمی که به ترتیب دستی و چرخدار مـی         50 کیلوگرمی و    6در انواع   اکسیدکربن    های دی   کپسول
و دسـتورالعمل اسـتفاده از آنهـا کـه          های دستی و چرخدار باید طوری باشند که بتوان به سادگی از آنها استفاده نمود                  کپسول. گیرد  می

هـای     جهت نگهداری کپسول   .ها نصب گردد     باید در روی کپسول    ستا نام بررسی کننده و تاریخ شارژ مجدد آنها          ،دارای تاریخ بررسی  
 . باشد  برف و نور آفتاب می،در مقابل بارانچرخدار در محوطه پست نیاز به آشیانه حفاظتی کپسول 

 تاز جه ـاکسیدکربن مورد نی  مقدار دی.در نظر گرفته شود) ضامن یا اهرم ایمنی(برای هر کدام از سیلندرها باید یک وسیله ایمنی     
 )1-3(جـدول   . اکسیدکربن در نظـر گرفتـه شـده در آن محلهـا دارد               دی غلظتدرصد  فضاهای حفاظت شده در برابر آتش بستگی به         

هـای     براساس شـرایط آزمـون     1 در این جدول ضریب شناوری     .کند  ی برخی از مصارف پیشنهاد می     اکسیدکربن را برا    دیغلظت  درصد  
 ).12 شماره NFPA(عملی بدست آمده است 

                                              
1- Flooding factor 
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 اکسیدکربن  طراحی برای گاز دیغلظت درصد :1-3جدول 

ضریب شناوریدرصد غلظت طراحی نوع ناحیه
Kg Co2/m3 

 33/1 50)اتاقهای کنترل و کلیدخانه(پیچهای عایقکاری شده  تجهیزات الکتریکی خشک و سیم
 2 65 شوند کانالها و فضاهایی که بصورت مکانیکی تهویه می

 66/2 75 لیبرای کانالهای اص
 

  . دقیقه در فضای مورد نظر نگهداری شود20بایست حداقل برای  اکسیدکربن می  در نظر گرفته شده برای دیغلظت
اکسـیدکربن    بایست مقـداری دی     وجود نداشته باشد می   قبل از شروع به کار سیستم اطفاء حریق         چنانچه احتمال قطع کامل تهویه      
نمـودار زیـر ضـریب     .آیـد  در ضریب تبدیل بدست مـی مقدار در نظر گرفته شده    مقدار با ضرب     اضافی به سیستم تزریق گردد که این      

  .دهد  مختلف بدست میهای غلظتتبدیل را برای درصد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ضریب تبدیل: 1-3شکل 

 
 :آید  اکسیدکربن از رابطه زیر بدست می تعداد سیلندرهای دیو نهایتاً 

 
 ناحیه موردنظر  حجم(m3) × شناوری ضریب)  (Kg Co2/m3 ×)وجود درصورت(تبدیل ضریب

 وزن هر سیلندر
 تعدادسیلندرها=

 

 ضریب تبدیل 

 CO2حداقل درصد غلظت 
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 اکسیدکربن  پاشش دیهای اتوماتیک   سیستم-3-3-1-3

 لوله ها واتصالات 
ها و    لهجنس لو .  بار را داشته باشند    8/344فشار ترکیدگی   مل  حتبایست حداقل     لوله و اتصالات مربوطه می     ،مهای پرفشار تدر سیس 

  :باشدمطابق زیر باید اتصالات 
 ANSI B-36.10 و ASTM A53 لوله فولادگالوانیزه یا فولاد سیاه مطابق استاندارد ،های آهنی  لوله-الف
 ـ  هـای انعطـاف    و شـیلنگ ASTM B-88  مطابق استاندارد مسیو بدون درز ،های غیرآهنی  لوله -ب   مطـابق اسـتاندارد  یزپـذیر فل

 ANSI B140.1 
 هاشیر

 ر شرایطی که فشار ثابتی بـه دبار  7/413فشار ترکیدگی  تحمل بایست دارای حداقل  شیرهای استفاده شده در سیستم پرفشار می      
 .باشد ندارد میحالیکه تحت فشار ثابتی قرار  در  بار8/344شود و   شیر وارد می

 نازلهای تخلیه 
تواند وجود داشـته      پوسته و نظایر آن نیز می      ،سمت شیپوری شکل   است و هر ق    )اریفیس( مجرای خروج    نازلهای تخلیه شامل یک   

د در برابر خرابیهـای  نبایست مقاومت کافی برای استفاده با فشار کارکرد مورد انتظار را داشته باشند و قادر باش              نازلهای تخلیه می   .باشد
همچنین از فلزاتی که در برابر خوردگی مقاوم باشند         د و   نبدون تغییر شکل پایداری کن    مکانیکی نرمال و همچنین دماهای مورد انتظار        

 .دنساخته شده باش
 . به نوعی باشند که به آسانی از جای خود حرکت نکنند بایدگاهها د و تکیهنای وصل شو باید بگونهنازلها 

  .ندبایست بطور دائمی برای شناسایی نازل و نشان دادن قطر معادل اریفیس علامتگذاری شو همچنین نازلها می
 .بایست به آسانی بعد از نصب قابل خواندن باشد علامتگذاری می

 نازلهای تخلیـه    . باشد ) 3-3(و  ) 2-3(مطابق جدول   نرخ تخلیه آن     که یک ورودی گرد داشته و        استاریفیس استاندارد، اریفیسی    
در نازل   کارکرد یک سوراخ مسدود نشده       ای که در هنگام     بایست دارای درپوش برای جلوگیری از ورود اجسام خارجی باشند بگونه            می

 .وجود داشته باشد
 
 
 
 
 
 



 های اعلام و اطفاء حریق  مشخصات فنی سیستم-فصل سوم

 

43

  اریفیس معادل در سیستمهای پرفشاررخ تخلیه برای هر میلیمتر مربع از ن:2-3جدول 

 نرخ تخلیه
Kg/min/mm2

فشار اریفیس
 )بار(

258/3 7/51 
706/2 50 
403/2 3/48 
174/2 5/46 
995/1 8/44 
840/1 1/43 
706/1 4/41 
590/1 6/39 
488/1 9/37 
397/1 2/36 
309/1 5/34 
224/1 8/32 
140/1 31 
063/1 3/29 
985/0 6/27 
908/0 9/25 
830/0 1/24 
760/0 4/22 
690/0 7/20 
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 فشار  ار اریفیس معادل در سیستمهای کم نرخ تخلیه برای هر میلیمتر مربع:3-3جدول 

 نرخ تخلیه
Kg/min/mm2

فشار اریفیس
 )بار(

7/20 97/2 
20 041/2 

3/19 671/1 
6/18 443/1 
9/17 284/1 
2/17 165/1 
5/16 073/1 
9/15 992/0 
2/15 918/0 
5/14 851/0 
8/13 792/0 
1/13 737/0 
4/12 688/0 
7/11 642/0 

11 60/0 
3/10 559/0 

 

 پاشش آب م اطفاء حریق با ت فنی تجهیزات مورد استفاده در سیست مشخصا-3-3-2
تهیـه آب    کشـی و    قسـمتهایی از سیسـتم لولـه      . باشد   می 1فشان   و همچنین آب   ب پمپ آ  ،یک سیستم آب پاش شامل مخزن آب        

 .دوش در بالای زمین و به سقف و دیوارها متصل          باید  شود     نصب می  نفشانها که در داخل ساختما      تواند زیرزمینی بوده و قسمت آب       می
 بدنـه پمـپ بایـد از آهـن          .پمـپ آب بایـد از نـوع سـانتریفوژ باشـد            .گردنـد نشانی متصل     به پمپهای آتش  توسط رایزر   باید  فشانها    آب

 .نزن بوده و اتصالات برنزی داشته باشد گری و محور آن از نوع فولاد زنگ ریخته
آمیز بودن    قدار مخاطره با توجه به نوع ناحیه و م      . طراحی شوند بار   1/12بایست برای حداکثر فشار کارکرد        پاش می   سیستمهای آب 

منـاطقی اسـت کـه بـه     ) 2(و ) 1( منظور از خطر متوسط گـروه  .آمده است )4-3(ر جدول آتش د میزان آب مورد نیاز جهت اطفاء     ،آن
 .باشد  متر می5/3 و تا 5/2ارتفاع اجسام قابل احتراق تا ترتیب در آنها 

                                              
1-Sprinkler 
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  آب پاشش باحریق میزان آب مورد نیاز برای سیستم اطفاء :4-3جدول 

 طبقه بندی ناحیه
  1فشار لازمه

)Psi( 
 2گذرحجمی

 )لیتر بر ثانیه(
 مدت زمان

 )دقیقه(
 60-30 47-32 15 کم خطر

 90-60 62-44  یا بالاتر15)1(خطر متوسط گروه 
 90-60 95-54  یا بالاتر15)2(خطر متوسط گروه 

 120-60 .شود  تعیین میفشار و جریان برای آبفشانها و جریان شیلنگها در محل پر خطر
 

 .تعداد آبفشان برای هر لوله آمده است) 6-3(در جدول و  اه  قطر لوله) 5-3(در جدول 
 ها  قطر لوله: 5-3جدول 

(in) قطر لوله دبی جریان
L/min 

4 1514 
5 2271 
6 3839 
8 3785 
10 5678 
12 7570 

 
  تعداد آبفشانها برای هر لوله :6-3جدول 

(in)سایز لوله مسی و فولادیتعداد آبفشانها برای لوله مسیبفشانها برای لوله فولادیتعداد آ

2 2 1 
3 3 

4
11 

5 5 
2
11 

10 12 2 
30 40 

2
12 

60 65 3 
100 115 

2
13 

                                              
 (Residual Pressure Required)شود  لازمه در پایین رایزر هرآبفشان بعنوان فشار باقیمانده در بالاترین ارتفاع بلندترین آبفشان بعلاوه فشار استاتیکی این ارتفاع تعریف می فشار -1

2- Acceptable flow at base of riser 
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 های پذیرش   آزمون-3-4

 نشانی  کپسولهای آتش-3-4-1

  آزمون هیدرواستاتیکی -3-4-1-1

 هیدرواسـتاتیکی   ون باید تحت آزم   مشاهده شود نشانی اثراتی همچون خوردگی یا خرابیهای مکانیکی          کپسولهای آتش بر روی   اگر  
ر دکپسـولها   .  ام شـود   انج ،وندستگاهها و تسهیلات مناسب برای آزم      مجرب و به همراه      توسط اشخاص باید   وناین آزم . قرار بگیرند 

 . هیدرواستاتیکی شوندآزمونبایست  فواصلی که در جدول زیر ذکر شده است می
  فواصل آزمون هیدرواستاتیکی:7-3جدول 

 نوع خاموش کننده
فواصل زمانی آزمایش 

 )برحسب سال(
 5 فولاد زنگ نزنپودر شیمیایی خشک با پوسته 

 5 اکسیدکربن دی
 12 ر، با پوسته فولاد نورد شده یا برنز یا آلومینیومیپودر شیمیایی خشک تحت فشا

 12پودر شیمیایی خشک با عملکرد سیلندری یا کارتریجی با پوسته فولاد نورد شده 

  فشار  آزمون-3-4-1-2

 در فشار  10 شماره   NFPAی مطابق با استاندارد     بایست  اکسیدکربن می   کپسولهای دی 
3
ر حـک   کـه روی سـیلند    نامی   برابر فشار  5

 .دنگیر تحت آزمایش قرار ،شده است
  . بار آزمایش شوند200فشار  بایست تحت می دارندICC3 1اکسیدکربن که مشخصات  های دی کننده خاموش
 .قرار بگیرند  هیدرواستاتیکی فشار  آزمایش  تحت  بار90بایست درفشار اکسیدکربن می دی  متعلقات و  شیلنگ  مجموعه

 . بار تحت آزمایش هیدرواستاتیکی قرار بگیرند20بایست در فشار  وعه شیلنگ و متعلقات پودر شیمیایی خشک و پودر خشک میمجم

 پاش  های آب  سیستم-3-4-2

 کشی  لولهسیستم  شستشوی -3-4-2-1

برای اطمینان  . داده شوند بایست قبل از اتصال به رایزرها شستشو          کشی مدفون می     سیستم لوله  ،بمنظور رفع هرگونه جسم خارجی    
مورد نیاز برای سایزهای مختلـف لولـه را         آب   دبی   زیر  جدول  . مدت کافی ادامه یابد    کشی برای   از تمیزی سیستم باید شستشوی لوله     

 .کند معرفی می

                                              
 .باشد  میNFPA 10مطابق استاندارد  شرح مشخصات -1
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 دبی آب مورد نیاز برای سایزهای مختلف لوله :8-3 جدول

 سایزلوله
(in) 

 دبی
(L/min) 

4 1476 
6 3331 
8 5905 
10 9235 
12 13323 

 
 میزان تمیزی آنها باید     ،بایست در صورت امکان با آب شستشو داده شوند در غیر اینصورت             کشی مدفون می    های لوله   کلیه سیستم 

 .با مشاهدات بصری بررسی شود

  هیدرواستاتیکیون آزم-3-4-2-2

 بارکمتر نباشـد یـا در       8/13در فشاری که از     ساعت   2برای مدت   بایستی    کشی مدفون هستند می     هایی که شامل لوله     همه سیستم 
 آزمـون  ،اسـت  بـار بیشـتر      4/3بـه انـدازه      ) بار بالاتر است   3/10ار سیستم از    فشحداکثر  وقتی که   (فشاری که از فشار حداکثر سیستم       

  . فشار باید از یک گیج واقع در یک نقطه با ارتفاع کم خوانده شودونآزم. هیدرواستاتیکی شوند

 اکسیدکربن  های اطفاء حریق با دی سیستم -3-4-3

  فشار ون آزم-3-4-3-1

های توزیع  اکسیدکربن برای اطمینان از فشار مکانیکی سیلندرها و سیستم          نیتروژن یا دی   ،آزمایش فشار با استفاده از هوای خشک      
 .شود ها انجام می کشی به فشارسنج کشی و لوله لوله

 1 عملکردیون آزم-3-4-3-2

های زیـر    وندهد، آزم   انجام می مناسبی   به نحو  نصب شده و وظایف مشخص شده را         صحیحی اینکه سیستم بطور     صشخیبرای ت 
 :گیردبایست انجام  می
بایست از نظر اندازه و        تجهیزات عملکرد و نازلهای تخلیه می      ،کشیها   لوله .ی چشمی انجام شود   ازبینبایست ب    در نصب سیستم می    -الف

 .موقعیتهای آلارمها با تجهیزات آزادسازی اضطراری مطابقت داشته باشد.  شوندموقعیتهای مناسب بررسی
زدنهای وسایل برای معرفی مناسب و دستورالعملها باید چک گـردد و اطلاعـات روی صـفحه مشخصـات کانتینرهـای                        برچسب  -ب

  .ذخیره با مشخصات فنی مقایسه شود
  .کشی و تجهیزات همراه آن انجام شود ی لولهی برای مطابقت فشار مکانیکجزئ تخلیه ون یک آزم-ج

                                              
1- Functional test 
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کننـده انجـام     گاههای فعال  روی وسایل ضروری برای کارکرد مناسب سیستم شامل آشکارسازها و دست            باید مخرب غیر های  ون آزم -د
 .شود 

  1یجزئ تخلیه ون آزم-3-4-3-3

نازل تخلیه مشـخص     برای هر   اکسیدکربن مایع   دی. دشو  نجام می ا ها  انسداد لوله بازبینی  اکسیدکربن برای     ی دی جزئتخلیه  آزمون  
 .شوند بررسی می  شده مشخص کارکرد  برای فشار همه دستگاههای عملکرد شده و

 2 تخلیه کاملون آزم-3-4-3-4

اکسـیدکربن    کشی بـرای اطمینـان از اینکـه دی          از سیستم لوله  شده  اکسیدکربن طراحی     تخلیه کامل مقدار دی   :  کاربرد موضعی    -الف
آمیز را برای مـدت زمـان لازم در مشخصـات طراحـی و کـارکرد دسـتگاههای عملکـرد فشـار                        همه نواحی مخاطره  کامل  بطور  
 .پوشاند می

 اینکـه   زکشـی بـرای اطمینـان ا        از میـان سیسـتم لولـه      طراحـی شـده     اکسـیدکربن     تخلیه کامل تمامی مقدار دی    :  شناوری کل     -ب
رسیده و برای مدت زمان لازم و ذکر شده در مشخصات طراحی            مورد نظر    به تمرکز    اکسیدکربن به نواحی خطر تخلیه شده و        دی

 .ماند و دستگاههای عملکرد فشار باقی می

  آزمون آشکارسازها -3-4-4
 کرد عملآزمون اطمینان از  -
 آزمون مشخص نمودن حساسیت  -
 )NFPA 72 Eمطابق با (آزمون با منبع حرارتی برای آشکارساز حرارتی  -

 )NFPA 72 Eمطابق با ( منبع دود برای آشکارساز دودی آزمون با -
 آزمون عملکرد کنتاکتهای آشکارسازهای فیوزدار -

 ها و مدارکی که باید ارسال شود  نقشه-3-5

 :باشد  ارسال شود بشرح زیر می پیمانکارتوسط باید جهت طراحی سیستم اعلام و اطفاء حریق ها و مدارکی که  نقشه

 تم اعلام حریق رک شرح سیسا مد-3-5-1
رک شامل شرح تجهیزات استفاده شده جهت اعلام حریق و چگونگی قرارگیری آشکارسازها و محل قرارگیـری تابلوهـا و             ااین مد 

 .باشد مختلف در ساختمانهای پست می) زونهای(شرح مختصری از آنها و همچنین شامل تعریف نواحی 
 
 

                                              
1- Partial discharge 
2- Full discharge test 
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  شرح سیستم اطفاء حریق –3-5-2

بـرای مثـال مقـدار      (کننده    نحوه اطفاء حریق و محاسبه میزان ماده خاموش        ،ابه مورد الف شامل شرح تجهیزات     این مدرک نیز مش   
 .باشد ناحیه می و همچنین تعداد نازلها در هر) مورد نیازاکسیدکربن  دی

  1دقیق کشی و ابزار های لوله  نقشه– 3-5-3

 .دنباش با یکدیگر می مرتبط) زونهای(ای از نواحی  اختمان و یا مجموعهیستم اعلام و اطفاء حریق هر سسدهنده  نا نشها نقشه این

  2کشی های آرایش لوله  نقشه– 3-5-4

بیـل  همـراه بـا کلیـه جزئیـات مربوطـه از ق           کشی داخل ساختمان و همچنین محل دقیـق قرارگیـری نازلهـا               شامل چگونگی لوله  
 .باشد  اتصالات و شیرآلات می،گاهها تکیه

  3رایش آشکارسازها در ساختمان نقشه آ-3-5-5
 .باشد نها میآ  مربوط به  زئیاتج و همچنین محل دقیق قرارگیری آنها و گونگی ارتباط آشکارسازهاچ  نقشه شامل این

  4 نقشه ورودی و خروجی سیگنالها به تابلو– 3-5-6

 . دهد بالعکس را نشان میو لی و مرکزی این نقشه ورودی و خروجی سیگنالها از آشکارسازهای داخل ساختمان به تابلوهای مح

  نقشه محوطه -3-5-7
 .است) کشی شود اگر در محوطه لوله(کشی  کشیها و همچنین نقشه لوله لبکاکلیه دهنده  این نقشه نشان

  جداول گارانتی-3-5-8
مربـوط بـه    Iجـدول  . باشد می که در ادامه آمده است جداول مربوط به خرید تجهیزات سیستم اعلام و اطفاء حریق        II و   Iجداول  

ر گـارانتی    نیز مربوط به مقادی    IIجدول  . شود  مقادیر نامی و مشخصات سیستم اعلام و اطفاء حریق است که توسط خریدار تکمیل می              
 .گیرد ارزیابی آنها مورد استفاده قرار میدر باشد که  شده فروشندگان می

 
 
 
 

                                              
1- Piping & instrument diagram 
 

2- Piping arrangement  
3- Fire detection alarm system 
4- Fire alarm panel 
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  و اطفاء حریقمقادیر نامی و مشخصات سیستم اعلام – (I) جدول

 مشخصات فنی شرح ردیف

   مشخصات سیستم  1
 KV 420 ⁄ 245 ⁄ 145 ⁄ 5/72 حداکثر ولتاژ سیستم  1-1
 KV 400 ⁄ 230 ⁄ 132 ⁄ )66(63 ولتاژ نامی سیستم  1-2
 HZ 50 فرکانس نامی سیستم 1-3

   شرایط عملکرد  2
 0C 55  ⁄ 50  ⁄ 45  ⁄ 40 حداکثر درجه حرارت محیط 2-1

 -0C 40-  ⁄ 35-  ⁄ 30- ⁄  25 حداقل درجه حرارت محیط 2-2

 m 2500  ⁄ 2000  ⁄ 1500  ⁄ 1000 ارتفاع از سطح دریا 2-3

  m/Sec 45  ⁄ 40  ⁄ 30 حداکثر سرعت باد  2-4
  90 ⁄   95  ⁄ 95 بیش از درصد رطوبت نسبی 2-5

   مشخصات سیستم اعلام حریق 3
   :ساختمان کنترل 3-1
 حرارتی/ دودی  نوع آشکارساز  3-1-1
 * یدیوار/ سقفی  طریق نصب 3-1-2
 * )خیر/ بلی ( ؟خیردار باشد یا  آیا پایه 3-1-3
 *  تعداد مورد نیاز 3-1-4
 * m2  عملکردناحیه 3-1-5

   :خانه باتری 3-2
 حرارتی  نوع آشکارساز 3-2-1
 * 0C درجه حرارت تنظیم 3-2-2
 * ی دیوار/سقفی  طریق نصب 3-2-3
 * )خیر/ بلی ( ؟دار باشد یا خیر آیا پایه 3-2-4
 *  تعداد مورد نیاز 3-2-5
 * m2 ناحیه عملکرد 3-2-6

   : فشار متوسطکلیدخانه 3-3
 دودی  نوع آشکارساز 3-3-1
 * دیواری/ سقفی  طریق نصب 3-3-2
 * )خیر/ بلی ( ؟دار باشد یا خیر آیا پایه 3-3-3
 *  رد نیازتعداد مو 3-3-4
 * m2 ناحیه عملکرد 3-3-5
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 مقادیر نامی و مشخصات سیستم اعلام و اطفاء حریق – (I) ادامه جدول

 مشخصات فنی شرح ردیف

   :خانه دیزل 3-4
 دودی  نوع آشکارساز 3-4-1
 * دیواری/ سقفی  طریق نصب 3-4-2
 * )خیر/ بلی ( ؟دار باشد یا خیر آیا پایه 3-4-3
 *  د مورد نیازتعدا 3-4-4
 * m2 ناحیه عملکرد 3-4-5

   :ترانسفورماتور و راکتور 3-5
 حرارتی خطی  نوع آشکارساز 3-5-1
 *  طریق نصب 3-5-2
 *  تعداد مورد نیاز 3-5-3
 * m2 ناحیه عملکرد 3-5-4

 دودی  :)BCR(ساختمان کنترل محلی  3-6

 *  نوع آشکارساز 3-6-1
 *  طریق نصب 3-6-2
 *  تعداد مورد نیاز 3-6-3
 * m2 ناحیه عملکرد 3-6-4

    :آشکارسازهای دگمه فشاری 3-7
 * خیر/ بلی  اعلام حریق بوسیله فشار دادن دگمه 3-7-1
 *  تعداد مورد نیاز 3-7-2

   :)اعلام حریق( تابلوی کنترل 3-8
 *  نوع نصب 3-8-1
 IP42  درجه حفاظت 3-8-2
 *  تیتعداد منطقه حفاظ 3-8-3
 *  حداکثر تعداد آشکارسازهایی که به هر ناحیه حفاظتی متصل خواهد شد 3-8-4
 *  رنگ تابلو 3-8-5
 * Vdc ولتاژ تغذیه تابلو 3-8-6
 *  زن تعداد چراغ چشمک 3-8-7
 *  دهنده محل حریق  تعداد نشان 3-8-8

 * dB شدت صدای آژیرهای اعلام حریق 3-9
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 دیر نامی و مشخصات سیستم اعلام و اطفاء حریقمقا – (I) ادامه جدول

 مشخصات فنی شرح ردیف

   مشخصات سیستم اطفاء حریق  4

   :ساختمان کنترل 4-1
 CO2  نوع خاموش کننده 4-1-1

نصب شده نیمه اتوماتیک یا   نوع سیستم 4-1-2
 کپسولی /دستی 

   )ثابت(سیستم نصب شده اطفاء حریق  4-1-3
 دستی/یمه اتوماتیکن  نوع 4-1-3-1

 * Kg ظرفیت سیلندراصلی 4-1-3-2
 * bar اصلی  فشار عملکرد سیلندر 4-1-3-3
 زونهای تعریف شده به تعداد  تعداد شیر آزادکننده پنوماتیکی 4-1-3-4
 زونهای تعریف شده به تعداد  تعداد شیر اطمینان 4-1-3-5
 زونهای تعریف شده به تعداد  ل به لوله اصلیتعداد فشارسنج همراه با شیرسوزنی و اتصا 4-1-3-6

 شـیر  تعداد سیلندر پایلوت یا سیلندرهای فعال کننده حاوی نیتروژن همـراه بـا             4-1-3-7
  و شیر تخلیه دستی DC ولت 24برقی 

 
 زونهای تعریف شده به تعداد

 *  اکسیدکربن های تخلیه دی تعداد نازل 4-1-3-8
 *  اکسیدکربن کننده جهت شناسایی گاز دیارتعداد کپسول مواد بود 4-1-3-9

 *  سیستم کپسولی 4-1-4
 * Kg ظرفیت کپسول 4-1-4-1
  خیر/ بلی  آیا کپسول قابل حمل است ؟ 4-1-4-2
 *  کپسول دستی است یا چرخدار؟ 4-1-4-3
 *   نصب  مخصوص  پایه با  دستی  کپسول تعداد 4-1-4-4
 *  رخ مخصوص کپسول چرخدار با چ تعداد 4-1-4-5
   زدگی حفاظت شود ؟ آیا کپسول باید از یخ 4-1-4-6
   آیا کپسول چرخدار آشیانه مخصوص دارد ؟  4-1-4-7

   :خانه دیزل 4-3
 CO2/آب  کننده نوع خاموش 4-3-1
 اتوماتیک  شده نصب  نوع سیستم اطفاء 4-3-2

   :کلیدخانه 4-4
 CO2  کننده نوع خاموش 4-4-1
 نصب شده اتوماتیک /کپسول  ع سیستم اطفاءنو 4-4-2
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 مقادیر نامی و مشخصات سیستم اعلام و اطفاء حریق – (I) ادامه جدول

 مشخصات فنی شرح ردیف

   :خانه باتری 4-5
 CO2  کننده نوع خاموش 4-5-1
 کپسولی /اتوماتیک  شده نصب  نوع سیستم اطفاء 4-5-2

   :ترانسفورماتور 4-6
 *خیر/بلی ؟لازم است یوار آتشآیا د 4-6-1
 *  نوع سیستم اطفاء 4-6-2
 *  کننده نوع خاموش 4-6-3
 *  )در صورت وجود (حجم تانک آب 4-6-4

   :گالری کابل 4-7
 *  کننده نوع خاموش 4-7-1
 *  نوع سیستم اطفاء 4-7-2

    

 خاص آن سیستم برای هر موضوع خاص بایـد توسـط مهنـدس طـراح                مشخصات فنی این موارد بسته به شرایط و نوع سیستم و ظرفیتهای            : *
  .تعیین گردد
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 خصوصیات فنی تضمین شده سیستم اعلام و اطفاء حریق که باید توسط پیشنهاددهنده بهمراه مناقصه ارائه گردد  – (II) جدول

مشخصات فنی شرح ردیف

   اطلاعات عمومی 1
   نام سازنده و نام کشور سازنده 1-1
   علامت مشخصه  1-2
   استاندارد اجرایی 1-3
   مشخصات محل و شرایط محیطی 1-4
  0C حداکثر درجه حرارت محیط در طراحی 1-4-1
  0C حداقل درجه حرارت محیط در طراحی 1-4-2
  m ارتفاع از سطح دریا در طراحی 1-4-3
  m/s حداکثر سرعت مجاز باد در طراحی 1-4-5
  درصد در طراحی رطوبت نسبی 1-4-6

   سیستم اعلام حریق 2

   آشکارساز دودی 2-1
   نوع آشکارساز دودی 2-1-1
   نام سازنده 2-1-2
  Vdc ولتاژ تغذیه 2-1-3
  µA جریان تغذیه 2-1-4
  mA جریان آلارم حداکثر  2-1-5
  0C درجه حرارت کار 2-1-6
  mm ابعاد آشکارساز 2-1-7
  mm ز با پایهابعاد آشَکارسا 2-1-8
   تعداد آشکارساز 2-1-9

   :آشکارساز حرارتی 2-2
   نوع آشکارساز حرارتی 2-2-1
   نام سازنده 2-2-2
  0C درجه حرارت ثابت تنظیم شده 2-2-3
  0C درجه حرارت محیط 2-2-4
  Vdc ولتاژ تغذیه 2-2-5
  mA جریان آلارم  2-2-6
  mm اندازه آشکارساز 2-2-7
  mm ابعاد آشکارساز با پایه 2-2-8
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 خصوصیات فنی تضمین شده سیستم اعلام و اطفاء حریق که باید توسط پیشنهاددهنده بهمراه مناقصه ارائه گردد  – (II) جدول

مشخصات فنی شرح ردیف

   تعداد آشکارساز 2-2-9
   :آشکارساز دگمه فشاری 2-3
   نوع آشکارساز دگمه فشاری 2-3-1
   م سازندهنا 2-3-2
   جنس آشکارساز 2-3-3
   مقاومت کنتاکت 2-3-4
  Vdc ولتاژ تغذیه 2-3-5
  A حداکثر جریان عملکرد 2-3-6
   رنگ  2-3-7
  mm ابعاد آشکارساز  2-3-8
   تعداد آشکارساز 2-3-9

   :کابلهای آشکارساز 2-4
   نوع کابلهای آشکارساز 2-4-1
   نام سازنده 2-4-2
   تعداد هادی 2-4-3
  mm قطر هادی 2-4-4
  Sec زمان ماکزیمم اتصال کوتاه 2-4-5
  0C درجه حرارت نرمال عملکرد 2-4-6
  Ω/0C ضرایب انتقال درجه حرارت محیط نصب 2-4-7
  m مقدار کابل 2-4-8

   :)زن چراغ چشمک(نشاندهنده  2-5
   نوع  2-5-1
   نام سازنده 2-5-2
  W قدرت نامی 2-5-3
  Vdc ولتاژ 2-5-4
  mA جریان نامی 2-5-5
   تعداد چشمک در دقیقه 2-5-6
   جنس 2-5-7
  mm ابعاد 2-5-8
   زن تعداد چراغ چشمک 2-5-9
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 خصوصیات فنی تضمین شده سیستم اعلام و اطفاء حریق که باید توسط پیشنهاددهنده بهمراه مناقصه ارائه گردد  – (II) جدول

خصات فنیمش شرح ردیف

  :هشداردهندۀ صوتی 2-6
   نوع 2-6-1
   نام سازنده  2-6-2
  Vdc ولتاژ  2-6-3
  mA جریان نامی 2-6-4
  Hz فرکانس 2-6-5
  dB قدرت خروجی در فاصله یک متری 2-6-6
   نوع صدا  2-6-7
  g وزن  2-6-8
   تعداد بوق 2-6-9

   :)تابلوی اعلام حریق(تابلو کنترل  2-7
   نوع 2-7-1
   نام سازنده 2-7-2
  V ولتاژ تغذیه داخلی تابلو 2-7-3
  mA حداکثر جریان  2-7-4
  mm ابعاد تابلو 2-7-5
  kg وزن تابلو 2-7-6
   رنگ تابلو 2-7-7
   درجه حفاظت تابلو 2-7-8
   طریقه نصب تابلو 2-7-9
   محل ورود کابل 2-7-10

   سیستم اطفاء حریق 3
   :کننده کپسولهای خاموش 3-1
   نام سازنده 3-1-1
   نوع ماده خاموش کننده 3-1-2
  kg وزن کپسول دستی 3-1-3
  kg ظرفیت ماده خاموش کننده درکپسول دستی 3-1-4
  kg وزن کپسول چرخدار 3-1-5
  kg ظرفیت ماده خاموش کننده درکپسول چرخدار 3-1-6
  mm ابعاد سیلندر دستی 3-1-7
  mm ابعاد سیلندر چرخدار 3-1-8
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 خصوصیات فنی تضمین شده سیستم اعلام و اطفاء حریق که باید توسط پیشنهاددهنده بهمراه مناقصه ارائه گردد  – (II) جدول

مشخصات فنی شرح ردیف

  bar فشار آزمایش  3-1-9
  mm ابعاد پایه مخصوص کپسول دستی 3-1-10
  mm چرخدارابعاد چرخ مخصوص کپسول  3-1-11
   تعداد کپسولهای دستی با کلیه متعلقات 3-1-12
   تعداد کپسولهای چرخدار با کلیه متعلقات 3-1-13

   :اکسیدکربن سیستم اطفاء حریق با گاز دی 3-2
   اکسیدکرین سیلندرهای گاز دی 3-2-1
  Kg وزن هر سیلندر 3-2-1-1
  mm ابعاد سیلندر 3-2-1-2
   اکسیدکربن لندرهای دیتعداد سی 3-2-1-3
  kg سیلندر وزن وزنه متعادل کننده 3-2-1-4
  mm )ونت(نوع و ابعاد شیر تخلیه به هوا  3-2-1-5
  mm ابعاد شیر یکطرفه 3-2-1-6
  m پذیر  شیلنگ انعطافاندازه 3-2-1-7
  mm ابعاد شیر اطمینان 3-2-1-8
   تعداد شیرهای اطمینان 3-2-1-9
    فشارسنج و مشخصات مربوطه نوع 3-2-1-10
   تعداد فشارسنجها 3-2-1-11

   )کننده سیلندر فعال(  نیتروژن -سیلندر پایلوت 3-2-2
  kg )کننده سیلندر فعال( وزن هر سیلندر نیتروژن 3-2-2-1
  mm )کننده سیلندر فعال( ابعاد هر سیلندر نیتروژن 3-2-2-2
  mm راه سیلندر نیتروژنمشخصات شیر برقی هم و ابعاد 3-2-2-3
  mm ابعاد شیر تخلیه دستی 3-2-2-4
   تعداد سیلندرهای نیتروژن 3-2-2-5

  mm یا دستی با عملگر پنوماتیکی  اکسیدکربن  گاز دی ابعاد شیر تخلیه  3-2-3
   تعداد شیرهای تخلیه گاز 3-2-4
   اکسیدکربن های تخلیه گازدی تعداد نازل 3-2-5
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 خصوصیات فنی تضمین شده سیستم اعلام و اطفاء حریق که باید توسط پیشنهاددهنده بهمراه مناقصه ارائه گردد  – (II) جدول

مشخصات فنی شرح ردیف

    :اطفاء حریق با آبسیستم  3-3
   نوع پمپ 3-3-1
   نام سازنده پمپ 3-3-2
  Lit/S ظرفیت پمپ 3-3-3
  hp قدرت پمپ 3-3-4
  Kg وزن پمپ 3-3-5
   های آب نوع پاشنده 3-3-6
   سازنده پاشنده آب 3-3-7
  Lit/s دبی خروجی آب 3-3-8
  mm های آب اندازه پاشنده 3-3-9
  Kg های آب وزن پاشنده 3-3-10
   نام سازنده لوله و اتصالات 3-3-11
   جنس لوله و اتصالات 3-3-12
  PSI(bar) ها فشار تحمل لوله 3-3-13



 های نصب و نگهداری  دستورالعمل-فصل چهارم

 

59

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 هاي نصب و نگهداريهاي نصب و نگهداري  دستورالعملدستورالعمل

  ۴۴فصل  فصل  





 های نصب و نگهداری  دستورالعمل-فصل چهارم
 

 

61

 مقدمه 

 .گردد های اعلام و اطفاء حریق بیان می های نصب و نگهداری از سیستم در این فصل دستورالعمل

  دستورالعمل نصب و نگهداری سیستمهای اطفاء حریق -4-1

  کپسولهای خاموش کننده -4-1-1
 مجـدد، روغنهـا و      شـارژ راد آموزش دیده که انواع مناسبی از ابزار و مواد           بایست توسط اف    مجدد این کپسولها می   نگهداری و شارژ    

 .ها باید به صورت ماهانه انجام گیرد  بازرسی کپسول.بخشهای جایگزین پیشنهادی سازنده را در دسترس دارند، انجام شود
کننده  و اطمینان از اینکه خاموشریع است که کپسول در دسترس بوده و عمل خواهد کرد بازبینی سشامل یک ها  بازرسی کپسول

اشـکال  د و همچنین عمـل نکـرده اسـت و           رباشد و مشاهده اینکه در محل معرفی شده قراردا          کردن می   بوده و قابل عمل    شارژکاملاً  
 .شود در آن رؤیت نمیفیزیکی 

این . ن و موثری عمل خواهد کردکننده بطور ایم دقیق است و اطمینان از اینکه خاموشبازبینی کامل و شامل ها  کپسولنگهداری 
 .کپسول خواهد بود تعمیر اساسی یا جایگزینی ،شامل بررسی دقیقعمل 

 ها   دستورالعملهای بازرسی کپسول-4-1-2
 .باید در محل مشخص شده قرار گیردکپسول 

 .نباید مسدود شده یا با مانع همراه باشدکپسول مشاهده  ودسترسی 
 .شفاف باشدو ده روی صفحه مشخصات هر کپسول باید خوانا دستورالعملهای عملکرد نوشته ش

 . نشتی یا مسدود شدن نازلها باید مورد توجه قرار گیرد، خوردگی،هرگونه خرابی فیزیکی قابل مشاهده
 . باید مورد توجه قرار گیرد،ها وقتیکه در رنج عملکرد نیستند قرائت فشارسنج

ننده مربوطه ثبت ک ها را جهت اعمال اصلاحی مورد لزوم برای آن خاموش د این بازرسیدهند بای ها را انجام می   پرسنلی که بازرسی  
 .نمایند

 .باید ثبت شودکارکنان در پایان هر ماه تاریخ بازرسی انجام شده توسط 

 ها  های نگهداری کپسول  دستورالعمل-4-1-3
 شـده   ارائـه یط خاصی بوسیله عمل بازرسی کپسـولها        بایست در فواصل سالانه یا هر وقت که شرا          عملیات نگهداری کپسولها می    
 . انجام شود،باشد

 . سال یکبار جایگزین شوند5  هربایست حداقل می) کف (AFFF1های از نوع عامل  خاموش کننده

                                              
1- Aqueous film forming foam 
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خـالی شـوند و     باید   سال یکبار نیاز به آزمایش هیدرواستاتیکی دارند         12های تحت فشار که هر        کننده هر شش سال یکبار خاموش    
 .تحت دستورالعملهای نگهداری قرار بگیرند

کننـده یـدکی بـا همـان نـوع و نـرخ        بایست بوسیله خاموش  مجدد میشارژهای خارج از سرویس برای نگهداری یا     کننده خاموش
 .دنخاموش کنندگی یکسان جایگزین شو

 ن باکسیدکر  سیستم دی-4-1-2
 اولیـه   های  وناین دستورالعمل باید شامل آزم    . انجام گیرد  سازنده    نظر مطابقبایست     و نگهداری سیستم می    وندستورالعملهای آزم 

 .ای و دستورات نگهداری سیستم باشد های دوره  تجهیزات و همچنین بازرسی
 .  تخلیه مناسب باید انجام شودهای وند آزمیای ایجاب نما های دوره هرگاه بازرسی

 قـرار  بصـری  مورد بازرسی ،دار  سیستم باید توسط افراد صلاحیت،ده سرویسش های منظم و از پیش تعیین   و بازرسیها  ونبین آزم 
 .بگیرد

 هیدرواستاتیکی یادداشـت    ونبایست وزن شوند و وزن و تاریخ آخرین آزم          فشار می پر   کلیه سیلندرهای    ،حداقل هر شش ماه یکبار    
باشـد نبایـد     گذشتهوننج سال از تاریخ آخرین آزم     سیلندرهای تحت فشار استفاده شده در سیستمهای اطفاء حریق اگر بیش از پ             .شود

 سـال از تـاریخ      12توانند برای حداکثر       سیلندرها می  ،نبدون تخلیه شد   و   بطور پیوسته   .  مجدد شود  شارژ هیدرواستاتیکی   ونبدون آزم 
 بـه سـرویس مجـدداً      برگشـت    شده و قبل از      ه سال آنها باید تخلی    12پایان   در .ر سرویس باقی بمانند   د هیدرواستاتیکی   ونآخرین آزم 

بایست مجدداً پر شده و جایگزین         می ، درصد نشان بدهد   10در هر زمانی که محفظه سیلندر افت وزنی بیش از           .مورد آزمون قرار گیرند   
  .گردد
 ،ادرا د درصد نشان 10بایست مشاهده گردد و اگر افت بیش از  گیجهای سطح مایع می   یکماه   حداقل هر    ،ر سیلندرهای کم فشار   د

 .پر شود  مگر آنکه حداقل گاز مورد نیاز را همچنان تامین نماید  می بایست مجدداً

 پاش    سیستمهای آب-4-1-3
 بطـور مـوثری     تبایس ـ   مـی  ، عمل خواهند کرد   شکل مناسبی سوزی به     در زمان وقوع آتش   این سیستمها   بمنظور اطمینان از اینکه     

 .ای سرویس و آزمایش شوند  بصورت دورهت توسط افراد آموزش دیده وبایس میاین سیستمها  .مراقبت و نگهداری شوند
 .مطالعه شودکارکنان بایست در دسترس بوده و توسط  دستورالعملهای عملکرد و نگهداری می

ی برای خرابیهای قابل مشاهده همانند شکسـت  چشمهای منظم انجام گیرد و تجهیزات باید بصورت        بایست بازرسی    می ،هر هفته 
 . شودبازبینی بارگذاری نازلها یا سایر تعمیرات ، دست دادت بخشهایا از
 .بایست در نظر گرفته شود  می،باشد های لازم برای اطمینان از تهیه آب و اینکه همواره سیستم در شرایط عملکرد کامل می بینی پیش

 بازرسی شوند و اگـر لازم باشـد تمیـز    1 جریانبایست بعد از هر عملکرد یا آزمایش  می،نازلمربوطه به هر     بجز صافیهای    ،صافیها
 .بایست بطور سالیانه انجام شود های معمول می ها و تمیزکاری  بازرسی.شود

                                              
1-Flow test 
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ها به شرایط محلی      فواصل بازرسی  .بایست در فواصل منظم برای تعیین شرایط و تخلیه مناسب آزمایش شوند             کشیها می   همه لوله 
 .ر باشدبستگی دارد ولی نباید از یکسال بیشت

 . سال یکبار انجام شود5بایست حداقل هر  آزمایش جریان می
آشکارسـازهای   .بـا تجربـه آزمـایش شـوند       کارکنـان   بایست هر سال توسط       شیرهای کنترلی و تجهیزات آشکارساز اتوماتیک می      

 .لبیره گردنددار آزمایش شده و کا صلاحیتکارکنان بایست حداقل هر سه ماه یکبار توسط  گازهای قابل اشتعال می
بایست حداقل هر سال یکبار عمل        می 2کننده و شیرهای عمل   O.S.Y1دستگاهها و شیرهای قطع دستی شامل شیرهای کشویی نوع          

  .کنند
 بارگذاری خارجی و خوردگی بازرسی شوند و اگر نیاز باشـد در فواصـلی               ،بایست برای قرارگیری در موقعیت مناسب       همه نازلها می  

کاریهایی را در فواصل کمتر ایجاب نمایـد  میزممکن است شرایط محلی یک چنین بازرسیها و ت      .  تمیز شوند  ،شتر نباشد  ماه بی  12که از   
 .نازلهای اسپری باید باز شده و نازل و صفحه آن تمیز گردد ،بعد از هر عملکرد. بازرسی داخلی نیاز باشداست و ممکن 

 حریق  دستورالعمل نصب و نگهداری سیستمهای اعلام -4-2

 اندازی   قبل از راهون بازرسی و آزم-4-2-1
 : شود به نکات زیرتوجهقبل از اینکه سیستم تحویل و تایید شود بایستی 

بهتـر   .پشت سرگذارند )  یا مشابه در ایران    IECاستاندارد  (را   ولت مطابق با مقررات      500 عایقی تا    Ĥزمون   کابلها و سیمها بایستی      -الف
 .ها به تجهیزات انجام پذیرد  و سیمها تصال کابلقبل از ااست این عمل 

  .انجام پذیردهای مربوطه  سیستم اتصال به زمین بایستی مطابق با استاندارد -ب
 و بشـکل صـحیح      نمودهکه صحیح و درست کار      کننده دستی باید آزمایش شوند       اعلامفشاری  های    کلید هر یک از آشکارسازها و       -ج

 .کنند آشکارسازی می
 .بایستی از نظر مناسب بودن سطح و شدت صدا در محلهای مختلف آزمایش شوند یهای صوتی حریق م لام کننده اع -د

 ای سیستم   و بازرسیهای دورهها ون آزم-4-2-2
 .ای ذیل انجام شده و موارد آن ثبت گردد  و بازرسیهای دورههای ونبرداری از سیستم اعلام حریق بایستی آزم  بهرهلدر طو

  و بازرسیهای روزانه ها ون آزم-4-2-2-1

اگر به اینصورت نباشد هرگونه اشـکالی را کـه          (را نشان دهد    ) نرمال(الت کار معمول    ح) اعلام حریق (بررسی شود که تابلو کنترل      
 ).گزارش شود دهد در گزارش حوادث ثبت و مشکل ایجاد شده به فرد مسئول سیستم نشان می

 . روز قبل مرتفع شده باشدبررسی شود که اشکالات ثبت شده در

                                              
1- Outside screw and yoke 
2- Post indicator valve 
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  و بازرسیهای هفتگی ها ونزم آ-4-2-2-2

هفتـه یـک    هـر   در  . ( کنـد   ساز را امتحان و مطمئن شوید که سیستم بطور صحیح کار مـی            یا آشکار یک کلید اعلام کننده دستی      
 ).آشکارساز بصورت جداگانه آزمایش و امتحان شود

 .ت اول برگردانیدلحا  به سیستم را  سپس و کنند می کارصحیح به طور   حریق  های صوتی شودکه اعلام کنندهبازبینی 
 .ها بررسی شود ریت باها و   کابل،اتصالات

 . تاریخ و زمان وسیله آزمایش شده بایستی در گزارش کار ثبت گردد،مراحل انجام آزمایش

  و بازرسیهای دو هفته یکبار ها ون آزم-4-2-2-3

 .ت بررسی شده و تصمیم مورد نظرگرفته شودموارد یادداشت شده در گزارشا
هـای صـوتی را       کننـده  اندازی کنید و سپس تمـامی اعـلام         یک کلید دستی اعلام حریق یا آشکارساز را جهت آزمایش سیستم راه           

 .آزمایش کنید که صحیح عمل نمایند
 .شود می داده  بررسی شود که تمام علائم مورد نیاز روی تابلوی کنترل نمایش،سازی یک خطر با شبیه

 .کنترل شود که تعمیرات معماری تاثیری روی محل آشکارسازها و تجهیزات مربوطه نداشته باشد
 .گزارش کار مربوط به آزمایش تنظیم و موارد تغییر در محل نصب وسایل اعلام حریق و دیگر تجهیزات ثبت گردد

  و بازرسیهای سالانه ها آزمون -4-2-2-4

 .تکرار کنید) فوق بند( با بازرسی دو هفته یکبار مراحل بازرسی را مطابق
 .هریک از آشکارسازها بطور جداگانه آزمایش شوند

 . تا از سالم بودن آنها مطمئن شوید نمودهلها را آزمایشباتصالات و کا
 .باطریها مطابق با دستورالعمل سازنده کنترل و با قطع برق اصلی در مدار وارد شود

 .و آزمون در ادامه آمده استهای بازرسی  نمونه فرم
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  مربوط به آزمونهای اولیه فرم
 :بایستی شامل اطلاعات زیر باشند ها می این فرم

 تاریخ بازدید -
 :مکان انجام آزمون -

 آدرس -

 :دهنده آزمون نام و آدرس شرکت انجام -

 :تعداد و نوع آشکارسازها برای هر ناحیه -

 :آزمون عملکرد آشکارسازها -

 :ازهای دودیبازبینی تمامی آشکارس -

 :مقاومت حلقه تمامی آشکارسازهای نوع خطی دمای ثابت -

 .دیگر آزمونهایی که توسط سازنده توصیه شده است -

 دهنده آزمون امضای انجام -

 
 ای فرم مربوط به آزمونهای دوره

 :بایستی شامل اطلاعات زیر باشند ها می این فرم
 تاریخ -
 :زمان انجام آزمون قبلی -

 مکان انجام آزمون -

 آدرس -

 :ها و عملیات نگهداری دهنده آزمونها، بازرسی نام انجام -

 آزمون عملکرد آشکارسازها -

 بازبینی تمامی آشکارسازهای دودی -

 :مقاومت حلقه تمامی آشکارسازهای نوع خطی دمای ثابت -

 :دیگر آزمونهایی که توسط سازنده توصیه شده است -

 :دهنده آزمون امضای انجام -
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