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 مقدمه 

بیشتری برخـوردار   تر شده و از اهمیت        د پیچیده نده  رخ می   ها  شبکهاین   که در    حوادثی قدرت، خطاها و     های  شبکهبا رشد و توسعه     
 کـه در سیسـتم      ای  ثهحاد تجزیه و تحلیل هر خطا یا        .رسد  به نظر می   ضروری   حوادث لذا بررسی و تحلیل چگونگی این        .استگردیده  

در نتیجه نقش تجهیزات    . استو بعد از آن     دهد، نیازمند اطلاعات کافی و مناسب از وضعیت سیستم در هنگام بروز خطا                قدرت رخ می  
 .  استشدهتر  ثبت خطا و وقایع در شبکه قدرت، پررنگ

  کلیات-1-1

دهد و نیز مشخص نمودن علل وقوع آنها نیازمند داشتن  فشار قوی رخ میا پستهای ی که در شبکه     حوادثیتحلیل خطا و    و  تجزیه  
تواند در برطرف کردن علـت    این اطلاعات می،علاوه بر آن . خواهد بود اطلاعات دقیق و کافی از وضعیت سیستم در هنگام بروز خطا            

یر مناسب احتمـال وقـوع خطـا در         توان با تداب     بعدی بکار گرفته شود و به این ترتیب می         حوادثخطا و نیز پیشگویی و یا جلوگیری از         
 .به حداقل رسانیدرا سیستم 

بندی   تقسیمزیر  توان به سه دسته       د می نرو  های فشار قوی بکار می      در پست حوادث  که جهت ثبت و ضبط وقایع و          را هایی  دستگاه
 :نمود

 (FR) 1دستگاههای ثبات خطا -
 )ER( 3یا ثبات وقایع (SER) 2دستگاههای ثبات ترتیب وقایع  -

 )DDR( 4تگاههای ثبت اغتشاشات دینامیکیدس  -

های    مگر در پست   ، کیلوولت کاربرد ندارند   132 و   63های    در پست  و   رفته کیلوولت بکار    400 و   230ها عموماً در پستهای       این دستگاه 
 .بسیار مهم که ثبت خطاها و وقایع از اهمیت زیادی برخوردار باشد

  ثبات خطا -1-1-1
ایـن  . در هنگام بروز خطـا بعهـده دارد  شبکه  بت اطلاعات مورد نیاز را جهت بررسی و تحلیل عملکرد           دستگاهی است که وظیفه ث    

سـه فـاز،    ولتاژهـای   ،  های سه فاز    جریان سیستم قدرت از قبیل      های مختلف   کمیتای و شکل موجهای       اطلاعات شامل مقادیر لحظه   
. باشـد   ره وقوع و زمان بعد از وقوع یک اغتشاش و خطا در سیستم می              ولتاژ نوترال به زمین در زمان قبل، دو         و ولتاژهای خط به زمین   

هـا، کلیـدها و سکسـیونرها و نشـان دادن خرابـی               از جملـه رلـه     جهت تحقیق در مورد عملکرد صحیح سیستم حفاظتی          این اطلاعات 
 .رود  میشبکه شده است، بکارهای مختلف  کمیت دینامیکی تغییراتتجهیزات و یا بازسازی اغتشاشی که باعث 

 . یابد می و تا چند ثانیه بعد از آن نیز ادامه هثبت خطا کمی قبل از بروز اغتشاش یا خطا شروع شد

                                           
1. Fault recorder  
2. Sequence of event recorder   
3. Event recorder  
4. Dynamic disturbance recording equipment  
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توسط یک حافظه و بـدون از دسـت         مناسب   سیکل تا چند ثانیه و با پریود نمونه برداری           چندای برای مدت زمانی از        مقادیر لحظه 
 . شوند می تآوری و ثب رفتن هیچگونه سیگنال اطلاعاتی جمع

 بـرداری از   به جهت جلوگیری از بروز خطا در هنگام نمونـه         . ثبات خطا شامل تعدادی کانال آنالوگ و تعدادی کانال دیجیتال است          
های فرکانس بالا از جمله پدیده ولتاژ         این تجهیزات برای تحلیل پدیده    . های آنالوگ از فیلتر استفاده نمود       ها، باید در ورودی کانال      داده
 .روند  و امواج سیار بکار نمی1تقراراس

ها برای ثبـت   در این نوع ثبات. های فشار قوی بکار گرفته شد ثباتهای الکترومکانیکی بودند       های خطا که در پست      اولین نوع ثبات  
اسـتوار بـود    ) استفاده از یک استوانه جوهری از جـنس فـولاد         (اساس روشهای مکانیکی     ، از یک حافظه که بر     وقوع خطا وقایع قبل از    

، کم بودن نسبی کانالهای ثبات      برداری  مشکل بودن نگهداری و بهره    ها دارای محدودیتهایی شامل       این گونه ثبات  . شد   گرفته می   بهره
های مغناطیسـی بـه جـای     ها استفاده از استوانه  نسل بعدی ثبات در.بودنمایش اطلاعات ثبت شده و ضعیف بودن کیفیت ثبت از نظر   

 .گرفت جوهری مدنظر قرار های استوانه
ها با اسـتفاده از یـک مبـدل            در این نوع ثبات    .های خطا مورد استفاده قرار گرفت       در ثبات های دیجیتالی     حافظه از آن    نسل بعد در  
روی یک حافظه ذخیـره     مده و   آ  به صورت دیجیتال در   سپس   شده و برداری    آنالوگ نمونه   به صورت  های ورودی   دادهدیجیتال  / آنالوگ

آنالوگ تبدیل شـده و     / با استفاده از یک مبدل دیجیتال     ثبت شده در حافظه     احتیاج بود اطلاعات    ها    دادههر زمان که به این      . شوند  یم
 . گردند روی کاغذهای حساس به نور ثبت می

این گونه . را هستندداهای خطا  های خطا نوع میکروپروسسوری است که مزایای فراوانی را نسبت به سایر ثبات    نوع از ثبات  آخرین  
هنگامی . نماید  های آنالوگ و دیجیتال را در یک حافظه ذخیره می           ه کرده که این وسیله کلیه داده      دها از یک میکروکامپیوتر استفا      ثبات

ایای این  بطور کلی مز  . کند  های موجود به حافظه یا چاپگر انتقال پیدا می          اندازی شده و داده     دهد ثبات راه    که خطایی در سیستم رخ می     
 :توان به شرح زیر ارائه نمود  ها را می نوع ثبات

 هـای تـا   تواننـد پاسـخ    هرتز بودند، اما واحـدهای جدیـد میکروپروسسـوری مـی    100های اولیه دارای پاسخ فرکانسی کمتر از    ثبات -
سـطح پاسـخ   امـا   ،ت نیستندقابل رؤی هرتز توسط وسایل حفاظتی 1000 از بیش اگر چه فرکانسهای   . کیلوهرتز را نمایش دهند    20

 . های مهم سیستم را نیز تحلیل کند دهد که هارمونیک این اجازه را میبردار  بهرهبه فوق فرکانسی 
 .ها بسیار بالا است دقت ثبت، در این نوع ثبات -

توان دو خطا به فاصله       ها می  بطوریکه با این نوع ثبات    . استهای جدید      انعطاف بالا در زمان ثبت، یکی از مزایای مهم ثبات           قابلیت -
 .از هم تشخیص دادهای قبلی ثبت نمود و  با دقت بیشتری نسبت به ثبات ،رازمانی کمتر 

به این ترتیب که در هر عمل ثبت نمودن، زمان و تاریخ            . باشد  گرافیکی بیشتر آن می    های جدید امکانات    یکی دیگر از مزایای ثبات     -
 . شوند  کامل ثبت میگزارشهای ولتاژ و جریان بصورت گرافیکی در یک  شدن و کلیه شکل موجثبتثبت، علت 

کلیـه  ). این مشخصه اکنون به صورت استاندارد در آمده اسـت         (ها است      ارتباط از راه دور نیز یکی از مزایای این نوع ثبات            مشخصه -
هـای    تواند با تعـدادی از ثبـات        مپیوتر مرکزی می  این کا . یابد  انتقال می ) طریق یک خط ارتباطی   از(ها به یک کامپیوتر مرکزی        داده

ثبـات بایـد    باشـد کلیـه واحـدهای        نیـاز  ثبات خطا در چند پست مورد        ینهنگامی که چند  . توزیع شده در سیستم ارتباط برقرار کند      

                                           
1. Recovery voltage 
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 کامپیوتر مرکزی   این عمل توسط  . های هرکدام از آنها انجام گیرد       اندازی شده و مقایسه زمانی دقیق بین چارت         بصورت همزمان راه  
 .پذیر است امکان

  دستگاه ثبات ترتیب وقایع -1-1-2
دستگاه ثبت وقایع، سیستمی است که کلیه عملکردها و تغییر وضعیتهای تجهیزات فشار قوی از جملـه کلیـدها و سکسـیونرها و                       

ایـن دسـتگاه بایـد دارای قابلیـت تفکیـک      . کند ها را با زمان اتفاق آنها و به ترتیب وقوع ثبت و ضبط می         همچنین عملکرد تمامی رله   
 .خواهد بوداطلاعات بدست آمده از دستگاه ثبت وقایع برای آنالیز و بازسازی واقعه لازم . زمانی مناسب باشد

 وشـوند     های قدرت، دستگاههای ثبات ترتیب وقایع کمتر به طـور مجـزا سـاخته مـی                 با ورود تکنولوژی دیجیتال به حوزه سیستم      
معمولاً از طریق دیگر دستگاههای ثبات خطا یا گزارشات کـامپیوتری زمـان   قابل دسترسی است،    دستگاهها  بوسیلۀ این   اطلاعاتی که   

 . در واقع دستگاههای مدرن ثبات خطا خود به تنهایی شامل دستگاه ثبت وقایع نیز هستند. آید بدست مینیز حقیقی 

  دستگاه ضبط اغتشاش دینامیکی -1-1-3
ای مربوط به سیستم قدرت را با نرخ چندین نمونه در سیکل و برای مدتی که ممکن است حـداقل چنـد                        ر لحظه این وسایل مقادی  

آوری شـده توسـط ایـن دسـتگاهها معمـولاً بـرای بررسـی                 اطلاعات جمع . کنند  برداری می  و حداکثر بصورت پیوسته باشد نمونه     ثانیه  
هـای   شود که نیـاز بـه بررسـی    ده از این دستگاهها تنها در صورتی توصیه میاستفا. رود  اغتشاشات بلندمدت در سیستم قدرت بکار می      

 . روی شبکه باشد مدت بربلند
 هرتـز اسـت، مـورد       5های ثبت اغتشاشات دینامیکی برای ثبت اطلاعات مربوط به وقایعی که فرکانس آنها حداکثر تا حـدود                    دستگاه

 :ها عبارتند از یاز برای این دستگاهبعضی از الزامات فنی مورد ن. گیرند استفاده قرار می
 زمان تداوم ثبت واقعۀ دینامیکی -1
 قابلیت ثبت و ذخیره اطلاعات سیستم، قبل از واقعه -2

 های ثبت وقایع دینامیکی قابلیت همزمانی با سایر دستگاه -3

 :ها ثبت و نمایش داده شود، عبارتند های مهمی که لازم است توسط این دستگاه سیگنال
هـا، بایسـتی ایـن دسـتگاهها از پـالس             گیـری زاویـه     دار شـدن انـدازه      توجه شود که برای معنی    (ها    ۀ ولتاژ باس  اندازه و زاوی   -

 ).های ثبت شده دارای برچسب زمانی مشخص باشند  موجود، استفاده کنند تا کمیتGPSکنندۀ  سنکرون
 ).سیار مفید استاین کمیت برای مطالعه نوسانات الکترومکانیکی فرکانس پائین ب(ها  فرکانس شین -

  خطوط انتخاب شدهMW و MVARجریان،  -

 .تجهیزات سیستم قدرت) های آنالوگOEL AVR و V/HZنظیر کنترلر (های آنالوگ  های ورودی مربوط به کنترل داده -

شـونده از یـک    های دیجیتـال سـوئیچ   نظیر کنترل(های دیجیتال تجهیزات سیستم قدرت    های ورودی مربوط به کنترل      داده -
 ) به حالت دیگرحالت
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 های وقایع و خطا  مشخصات عمومی ثبات-1-2

 :توان بصورت زیر لیست نمود مشخصات عمومی یک ثبات خطا یا وقایع را می
 ...)اندازی و  نویسی، نحوه راه های جانبی، برنامه نحوه اتصال به دستگاه(اساس عملکرد  -
 پاسخ فرکانسی -
 ...) و اعم از نوع کاغذ، سرعت کاغذ (چاپگرمشخصات  -

 ...)از طریق فیبر نوری، پورت سریال، مودم، شبکه و (نحوه تبادل اطلاعات با تجهیزات جانبی  -

همچنـین  . شـود   ایزولاسیون ورودی و خروجی معمولاً از طریق اپتوکـوپلر انجـام مـی            (های ورودی و خروجی       ایزولاسیون کانال  -
 )است ورودی با استفاده از مدول اضافی میسر -ایزولاسیون ورودی

های آنالوگ و دیجیتال، برای ثبت وقـایع و خطـا             ها بایستی به تعداد کافی، ورودی       این ثبات (های آنالوگ و دیجیتال       تعداد کانال  -
 )داشته باشند

کم را با دقت بالا ثبت      تا بتوان دو خطا یا واقعه به فاصله زمانی          ( بالا و قابلیت انعطاف بیشتر در زمان ثبت          1قدرت تفکیک زمانی   -
 )موده و از هم تشخیص دادن

های دستگاه رابطه دارد، معمولاً حافظـۀ سیسـتم را حـدوداً دو برابـر تعـداد                   حافظۀ سیستم با تعداد ورودی    (مقدار حافظۀ دستگاه     -
 )توان چندین هزار واقعه یا خطا را ثبت نمود گیرند و در نتیجه می ها در نظر می ورودی

 VDC 48 یا VAC245-190  مثلاً . را دارا هستندDC و ACبع ا قابلیت تغذیه از مناغلب ها این دستگاه(منبع تغذیه مورد نیاز  -
 ))±  VDC 110%) 20یا 

...)  و LCD، چاپگراز طریق (سازی و نمایش      آوری، ذخیره   ها دارای یک واحد پردازشگر اصلی هستند که وظیفه جمع           دستگاهاین   -
 .ها را دارد داده

 موجـود در پسـت، پـالس        GPSاز طریق سیگنال    (ها    ابلیت سنکرون شدن با ساعت سایر دستگاه      ها بایستی ق    ساعت این دستگاه   -
 .پذیر گردد امکان تا ثبت همزمان و دقیق وقایع و خطاها باشدرا داشته ...) کننده و  سنکرون

میسـر  ایر تنظیمـات را     افزار واسط کاربر هستند که امکان تنظیم نحوۀ ثبـت وقـایع و خطاهـا و س ـ                  ها دارای یک نرم     این دستگاه  -
 .سازد می

  تعاریف -1-3

  ثبات خطا -1-3-1
 . کند دستگاهی است که اطلاعات مربوط به بروز خطا در سیستم را ثبت و نگهداری می

  ثبات واقعه -1-3-2

                                           
1. Resolution 



  اهداف، کلیات و تعاریف -فصل اول

 

 

7 

 . کند وقایع سیستم را ثبت و نگهداری میدستگاهی است که اطلاعات مربوط به 

  واقعه -1-3-3
 .باشد  میرسیستم قدرت، عملکرد یا تغییر وضعیت هر یک از تجهیزات رله، کلید و یا سکسیونمنظور از واقعه در 
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 مقدمه 

 اسـت   ای  شبکهم داشتن اطلاعات کافی از      زای برخوردار بوده و مستل      ویژهانتخاب صحیح یک سیستم ثبت خطا و وقایع از اهمیت           
 و نحـوه  هرفـی گردیـد  عمورد نیاز جهت انتخاب صحیح و دقیق ثبات خطا و وقـایع م اطلاعات   در این فصل     .گردد  که در آن نصب می    

 . گردد تعیین هر یک بیان می

  اطلاعات مورد نیاز طراحی -2-1

 .، داشتن اطلاعات زیر در مورد پست مورد نظر ضروری است ثباتبرای تعیین پارامترهای انتخاب
 )داد فیدرهای خط و ترانسفورماتور، تعداد راکتورها، تعداد باس کوپلر و باس سکشنشامل تع (پستنقشه تک خطی  -
 نقشه تک خطی حفاظتی -

 مشخصات سیستم حفاظت  -

 مشخصات سیستم کنترل  -

 ولتاژو نسبت تبدیل ترانسفورماتورهای جریان  -

 جریان اتصال کوتاه  -

 ولتاژ نامی پست  -

  طراحی و انتخاب -2-2

  ثبات خطا -2-2-1
مشخص تعیین تعداد آنها باید پارامترهای ورودی مربوطه    برای   که   استطا دارای تعدادی کانال ورودی آنالوگ و دیجیتال         ثبات خ 

 :پارامترهای ورودی ثبات خطا عبارتند از . گردند
 :های آنالوگ  ورودی -

 شامل جریان و ولتاژهای سه فاز و جریان و ولتاژ مؤلفه صفر: فیدر خط 
 جریان و ولتاژ مؤلفه صفر سمت فشار قوی :  قدرت فیدر ترانسفورماتور

 جریان و ولتاژ مؤلفه صفر : راکتور 

 :ورودی دیجیتال  -

فاز و تمام های تریپ و استارت رله دیستانس برای هر          به طور جداگانه، عملکرد رله    و پشتیبان   های حفاظت اصلی       رله  تریپ: ها    رله
 به طور جداگانه خطوط 

PLC :  ت سیگنالهای حامل ارسال و دریافPLC     تریـپ تسـریع عملکـرد رلـه دیسـتانس     : شـامل  برای هـر خـط بطـور جداگانـه، 
Trip Aided و تریپ مستقیم (DTT)  
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 فرمان وصل مجدد 

  فاز کلید و عمل وصل کلیدسه شماره یک و دو هر) تریپ کویل( بوبین قطع :کلید 
 استارت ورودی در حالت تست، بصورت دستی: حالت تست 

 
 :د کانالهای ورودی تعدا -

در . ولتاژ مؤلفه صفر به ورودی ثبـات خطـا وارد گـردد           و  ولتاژهای سه فاز و جریان      و   ها  برای هر فیدر خط باید سیگنالهای جریان      
 .شود می سیگنال به ثبات خطا وارد 8نتیجه از هر فیدر خط 

 سـیگنال از هـر   2در نتیجـه   لفه صفر به ثبات وارد شوند ومؤو ولتاژ سیگنالهای جریان   بایستی  از هر فیدر ترانسفورماتور و راکتور       
 . شود  سیگنال از هر فیدر راکتور به ورودی ثبات خطا وارد می2و فورماتور فیدر ترانس

های خطا و تعداد کانالهای ورودی آنها که توسـط سـازنده    های ثبات باتوجه به مجموع تعداد کانالهای آنالوگ مورد نیاز و مشخصه 
 . دشو تعیین میهای خطای مورد نیاز  ثباتکارتهای تعداد نوع و گردد،  مشخص می

  ثبات وقایع -2-2-2
 و سکسیونر را ثبت کنـد، بـه شـکلهای مختلـف     لید رله، ک: نظیرتواند عملکرد هر یک از وسایل حفاظتی از آنجاکه ثبات وقایع می    

 :ه ثبت حداقل رویدادهای زیر باشدقایع باید قادر بهای فشار قوی یک ثبات و در پست. تواند طراحی و انتخاب گردد می
 : خط main II , main Iحفاظت  -

 R ، تریپ فاز Zone-1حفاظت دیستانس، 

 S ، تریپ فاز Zone-1حفاظت دیستانس، 

 T ، تریپ فاز Zone-1حفاظت دیستانس، 

  ، تریپ سه فازZone-1حفاظت دیستانس، 

  ، تریپ Zone-2حفاظت دیستانس، 

  ، تریپ Zone-3تانس، حفاظت دیس

 ارسال سیگنال تسریع دیستانس 

 دریافت سیگنال تسریع دیستانس

 دار  اتصال زمین جهترله تریپ 

 دار  ارسال سیگنال رله اتصال زمین جهت

 دار  دریافت سیگنال رله اتصال زمین جهت

 . به صورت جداگانه باید ثبت گردند(main II , main I)الذکر برای هر دسته حفاظتی  لازم بذکر است که سیگنالهای فوق
 ارسال سیگنال اشکال کلید 

 دریافت سیگنال اشکال کلید 

 main Iهای   رلهDCقطع منبع تغذیه 
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 main IIهای   رلهDCقطع منبع تغذیه 

 اشکال فیوز ثانویه ترانس ولتاژ

 رله وصل مجدد خارج از سرویس یا در حال آزمایش 

 .ر کرده است شروع به کاmain Iرله وصل مجدد 

 . رله وصل مجدد، بستن کلید را قفل کرده است
  بصورت جداگانهSUB برای هر فاز و هر DOC/DEF ،OV/UVهای  عملکرد رله

  رلۀ دیستانس P.S.B ،S.O.T.F ،STUBعملکرد 
 های حفاظتی بروز اشکال در رله
 4 و 3، 2، 1های ارتباطی  اشکال در کانال

 DTTارسال و دریافت 
 
 :کلید  -

 LOCAL/REMOTEضعیت کلید و
 TCSعملکرد 
 های مربوطه  در آرایشShort Zoneعملکرد 
  شدن آنReset و Loctoutعملکرد 
 A/Rعملکرد 

 عملکرد رله اشکال کلید 
 اطلاعات مختلف مربوط به کلید و مکانیزم آن 

 عدم همزمانی بسته شدن فازهای کلید 

  کلید 2 و 1های  بوبینخرابی 

 بسته شدن کلید 

 از شدن کلید ب

 .کلید در حال تعمیرات است

 
 :سکسیونر  -

 موتور سکسیونر قطع 
 ACقطع منبع تغذیه 

 شدن کامل سکسیونر نبسته 

 باز نشدن کامل سکسیونر 
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 :ترانسفورماتور  -

 های حفاظتی  ناشی از رلهقطع فرمانهای 
 های حفاظتی روی ترانس  ناشی از سیستمقطع فرمانهای 

 اظتی که باید آلارم بدهندعملکرد کلیه وسایل حف

 اشکال در فن 
 های حفاظتی اشکال در رله

 اشکال در پمپ روغن 

  ناشی از سیستم تپ چنجر قابل تغییر در زیر بار قطع

 قفل شدن سیستم تپ چنجر قابل تغییر در زیر بار توسط رله جریان زیاد 

 های مربوط به حریق آلارم
 غنپیچی و رو های مربوط به دمای سیم آلارم
 P.R.Vهای مربوط به شیر یکطرفه و  آلارم

  حفاظت اصلیDCقطع منبع تغذیه 

  حفاظت پشتیبان DCقطع منبع تغذیه 

 
 :راکتورها  -

 های حفاظتی  فرمانهای تریپ ناشی از رله
 های حفاظتی روی راکتور  فرمانهای تریپ ناشی از سیستم

 .عملکرد کلیه وسایل حفاظتی که باید آلارم بدهند

 کن  در سیستم خنکاشکال 

  حفاظت اصلیDCقطع منبع تغذیه 

  حفاظت پشتیبان DCقطع منبع تغذیه 

 
 :ها  شینه -

 های حفاظت شینه  عملکرد رله
 عملکرد رله اضافی ولتاژ شینه 

 های حفاظت شینه  ناشی از عملکرد رلهقطع 

  حفاظت شینه DCقطع منبع تغذیه 
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 : و کمکی LVDC , LVACهای  سیستم -

 . زمین شده استDCسیستم 
 . اشکال دارد1باطری شارژر 

 .  اشکال دارد2باطری شارژر 

 بالا /  پائین Iولتاژ باطری گروه 

 بالا /  پائین IIولتاژ باطری گروه 

 بالا /  ولت پائین 48ولتاژ باطری 

 . سیستم سنکرون اشکال دارد

 Iورودی از ترانس تغذیه قطع 

 IIورودی از ترانس تغذیه قطع 

 ودی از دیزل ژنراتور  ورقطع

 .  در تعویض اتوماتیک استLVACسیستم 

 خطاهای دیزل ژنراتور اضطراری

 نشانی  تم آتشساشکال در سی

 اشکال در سیستم تهویه مطبوع 

دار،  های اتصال زمین جهـت  های دیستانس، رله  رله: های تک خطی و حفاظت پست، تعداد هر یک از تجهیزات شامل               باتوجه به نقشه  
هـای حفاظـت شـینه و بـاتری و           های وصل مجدد، کلید، سکسیونر، ترانسفورماتور، راکتور، رله         های ثانویه ترانسفورماتور ولتاژ، رله    فیوز

 .شد تعیین خواهدبه این ترتیب تعداد ورودیهای لازم جهت ثبات وقایع . گردد  مشخص میLVDCشارژر مربوط به سیستم کمکی 
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  ثبات خطا-3-1

مقادیر شکل موجهای جریان و ولتاژ و توالی زمانی عملکرد تجهیزات حفاظتی مختلف باید به صورت ماندگار توسـط ثبـات خطـا                       
. گیـرد بر مام سیگنالها را با زمـان وقـوع در        نمایش مقادیر ثبت شده باید بصورتی باشد که خروجی، ت         . برای بررسی و آنالیز ثبت گردند     

 ثانیه قبل از حس کردن خطا را ثبت کرده و بدون در نظر گرفتن مدت                5/0 حدود   ، توسط یک سیستم زمانی الکتریکی     ثبات خطا باید  
 :لذا.  ثانیه پس از آشکارسازی خطا، شکل موجها را ثبت نماید5زمان حضور اتصالی، در حدود 

ون از بـد را  ثانیه قبل از حس کردن خطـا  5/0در یک حافظه داخلی باید وجود داشته باشد تا تمام سیگنالها یا حوادث ظاهر شده               -
 .ثانیه لحاظ شود  میلی1بایست حداکثر  ها می برداری از سیگنال دست دادن اطلاعات ضبط کند و دقت نمونه

های تنظیم شده داشته باشد و در صورت وجود اشـکال در               خود را بصورت دستی و اتوماتیک برای زمان        بازبینیثبات باید قابلیت     -
 شود، دستگاه بایـد مراحـل تسـت را          (Trigger)در صورتیکه درهنگام تست، یک ورودی تحریک        . سمت، آنرا نمایش دهد   هر ق 

 .متوقف نموده و به ثبت وضعیت ادامه دهد

عـلاوه بـر مقایسـه      .  مقایسـه سـیگنال ورودی بـا یـک سـطح آسـتانه انجـام گیـرد                 ید از طریق  با) Fault(تشخیص وقوع خطا     -
های دیجیتال یـا ترکیبـی از         همچنین هر یک از ورودی    . افزاری نیز انجام داد     بتوان این مقایسه را بصورت نرم     افزاری، باید     سخت

 .در نظر گرفته شود) Trigger(تواند به عنوان تحریک  آنها نیز می

 .گردد و در صورت پرشدن ظرفیت حافظه، آلارم داده شود ترین اطلاعات ذخیره   بر روی قدیمی بایدآخرین اطلاعات -

را ثبـت کنـد و   ) عمومـاً سینوسـی  (تلـف   داشته باشد که بطور پیوسته پارامترهای مخACثبات خطا باید به تعداد کافی کانالهای        -
 .  داشته باشدDCی کانالهای همچنین باید به تعداد کاف. داشته باشد اضافی 1اسلاتتعداد کافی 

 .بایست در حافظۀ دستگاه ثبت گردد یا مرکز کنترل راه دور، میچاپگر کلیه اطلاعات قبل از نمایش بر روی مانیتور، ارسال به  -

ه از  استفاد. باید فراهم شود  » نزدیک شدن انتهای کاغذ   «آلارم مناسبی برای    .  مدارات دیگر تأثیر پذیرد    ازعملکرد ثبات خطا نباید      -
تعویض کاغذ نباید نیاز به خاموش کـردن دسـتگاه          . باشد  کاغذهای نوع حرارتی، شیمیایی و کاغذهای نوع خاص مورد قبول نمی          

سازگاری کامل ثبات خطا با ترانسفورماتورهای ولتاژ و جریان، تجهیزات حفاظتی، ولتاژ            . یا خارج شدن آن از سرویس داشته باشد       
 بـه حالـت اولیـه     در صورت بروز اشکال باید دستگاه به طـور اتوماتیـک        .وری، باید تضمین شود   تغذیه پست و دیگر متعلقات ضر     

 . های ثبت خطا و وقایع را داشته باشند این دستگاهها باید امکان سنکرونیزاسیون با سایر سیستم. )شود Reset( بازگردد

هـای ورودی     افزاری مناسب تعبیـه نمـود تـا داده           و نرم  افزاری  های آنالوگ و دیجیتال، بایستی فیلترهای سخت        باتوجه به ورودی   -
 .معتبر را از نویزهای گذرا تشخیص داد

دهنـده از   دارای رله خطای چاپگر، رله بروز خطا در عملکـرد داخلـی سیسـتم، رلـه قطـع تغذیـه، رلـه نشـان               حداقل  باید  دستگاه   -
بروز هر نوع خطائی را در ورودی و متصل و  آلارم دستگاه  به سیستم ها باید     خروجی این رله  . باشدرفتن سنکرونیزم دستگاه      دست

 .دنسازخروجی دستگاه آشکار 

                                           
1. Slot 
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 .بایست مطابق با تغییرات دامنه ورودیها قابل تنظیم باشد های آنالوگ ضبط شده می دامنه سیگنال -
 .ندیشیده شودگردد ا های حفاظتی ذکر می های تزریق ثانویه به همان روشی که برای رله تمهیدات لازم برای تست -

 وجـود داشـته     linux یـا    windowsهای عامل جدید نظیـر        آن در سیستم  اجرای  خطا و امکان به روز شدن و        نمایشگر  افزار    نرم -
 .باشد

کننده  های حفاظتی و از کنتاکتهای رله حس کننده خطا و همچنین از حس           ثبات خطا باید توسط پالسهایی از کنتاکتهای تمام رله         -
 ). شود گرفته می CVT وCTسیگنالهای ورودی آنالوگ از(اندازی شود  اژ، راهسطح جریان و ولت

 .  باید توسط پیمانکار تأمین گردد(GPS)، مولد سیگنال زمانی 1گذاری صحیح زمانی برای نشانهدر صورت نیاز،  -
 :مقادیر زیر باید در پستها ثبت شوند

 
 ) :ACمقادیر (کانالهای آنالوگ ) الف

  I0, IC, IB, IA, V0, VC, VB, VA: فیدر خط 

  سمت فشار قوی I0 و V0: ترانسفورماتور قدرت 

 I0 و V0: راکتورها 

 
 ) :DCمقادیر (گذاری حوادث  علامت) ب
کنتاکتهای رله  ( یا اصلی و پشتیبان برای هر دستگاه بطور جداگانه           Main-II و   Main-Iهای حفاظتی مختلف       قطع از رله   فرمان -

 ) جداگانه

  قطع کننده یا رله قفل کننده مستقل برای هر مجموعه حفاظتی بطور جداگانهعملکرد رله -

 اندازی رله دیستانس خطوط بطور جداگانه  واحد راه -

 بطور جداگانه ) ارسال یا دریافت(سیگنالهای حامل خطوط  -

 فرمانهای وصل مجدد برای خطوط -

 فرمان بستن کلید  -

 خرابی کلید  -

 
  :)DCمقادیر (کانالهای آنالوگ ) ج

 )برای هر کنتاکت( قطع کلید برای تمام کلیدها 1جریان بوبین 

 )برای هر کنتاکت( قطع کلید برای تمام کلیدها 2جریان بوبین 

 جریان بوبین بستن کلید برای تمام کلیدها 

                                           
1. Time tag 
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  ثبات وقایع -3-2

سال، ماه، روز و سـاعت بـا قـدرت تفکیـک            با ذکر   باشد تا تغییرات زمانی سیگنالها را       ) بافر(، باید دارای حافظه حائل      وقایعثبات   -
 . خوب و دقت کافی ذخیره نماید و نمایش وقایع بصورت چاپ و یا نمایش با ذکر دقیق تاریخ واقعه انجام گردد1زمانی

لیست مـوارد قابـل     باید  ،   طراح پیمانکار با توافق مهندس   .  مشخص شده باشد   DCپست باید قادر به عملکرد با ولتاژ        وقایع  ثبات   -
   . کند  در پست را تهیه و ارائه ثبت

ثبات وقایع باید در برابـر      . ساختار سخت افزار ثبات باید مناسب و مطمئن بوده و ورودیهای ثبات دارای ایزولاسیون مناسب باشد                -
 . و امکان سنکرونیزاسیون با سایر سیستمهای ثبت خطا و وقایع را داشته باشدشده باشد نویز حفاظت 

در . های حفاظتی و سایر تجهیزات، دستگاه ثبات وقایع نبایستی عملکرد نادرست داشته باشـد                رله 2های  اکتدر صورت لرزش کنت    -
 .نباشد ثانیه بیشتر  میلی15این رابطه، زمان تأخیر مجاز تحریک از 

 :گیری، چاپ و یا نمایش موارد زیر وجود داشته باشد بایست امکان گزارش در حالت استفاده دستی، می -

 ام ورودیهاتم -الف
 . هستندصفرتمام ورودیهائی که در حالت  -ب

 . هستندیکتمام ورودیهائی که در حالت  -ج

 .نمایش هر ورودی انتخاب شده -د

های تنظیم شده داشته باشد و در صورت وجود اشـکال              خود را بصورت دستی و اتوماتیک برای زمان        بازبینیثبات باید قابلیت     -
 شود، دستگاه باید مراحل تسـت  (Triger)هنگام تست، یک ورودی تحریک   در صورتیکه در  . در هر قسمت، آنرا نمایش دهد     

 .را متوقف نموده و به ثبت وضعیت ادامه دهد

 . را داشته باشدمشابه خود و ثبات خطاهای  ثبات وقایع بایستی امکان سنکرونیزاسیون با سایر سیستم -

هـای ورودی   افزاری مناسب تعبیه نمود تـا داده  افزاری و نرم فیلترهای سختهای آنالوگ و دیجیتال، بایستی  باتوجه به ورودی   -
 .معتبر را از نویزهای گذرا تشخیص داد

دهنـده از     دارای رله خطای چاپگر، رله بروز خطا در عملکرد داخلی سیستم، رلـه قطـع تغذیـه، رلـه نشـان                    باید حداقل   دستگاه   -
بروز هر نوع خطائی را در متصل و سیستم آلارم دستگاه بایستی به   ها می   لهخروجی این ر  . باشدرفتن سنکرونیزم دستگاه      دست

 .سازندورودی و خروجی دستگاه، آشکار 

                                           
1. Resolution 
2. Contact bouncing 
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 مشخصات فنی ثبات خطا و وقایع : (I)جدول 
 مشخصات فنی رحـش ردیف

     مشخصات سیستم  1
 63)66/(400/230/132 کیلوولت  سیستم نامیولتاژ  1-1

 420/245/145/5/72 کیلوولت ستم حداکثر ولتاژ سی 1-2

 3  تعداد فازها  1-3
 50 هرتز  سیستم نامیفرکانس  1-4
 شده زمین  غیرمؤثر به طور/شده مستقیماً زمین  نوع زمین شدن نوترال سیستم  1-5
 3 یا 1 ثانیه حداکثر مدت زمان اتصال کوتاه  1-6
 5 یا 1 آمپر جریان نامی در مدار ثانویه  1-7
 ولت )فاز به فاز(لتاژ نامی در مدار ثانویه و 1-8

3
110/  

3
100

 

 125/110 ولت DCمقدار نامی ولتاژ کمکی  1-9

 درصد+ 10 درصدتا-DC   20تغییرات مجاز ولتاژ  1-10

 * مگاولت آمپر سطح اتصال کوتاه  1-11

   ثبات خطا  2
   :تعداد کانالهای ثبات  2-1

 *  های آنالوگ تعداد کانال 2-1-1

 *  تعداد کانالهای دیجیتال   2-1-2

 5 ثانیه  مدت زمان ثبت پس از وقوع خطا  2-2
 5/0 ثانیه  مدت زمان ثبت قبل از وقوع خطا  2-3
مورد نیاز  ) ساعت، دقیقه و ثانیه   (آیا ثبت تاریخ و زمان       2-4

 است ؟
 بله  خیر / بله 

 بله  یر خ/ بله  کنتاکت آلارم انتهای کاغذ 2-5
 بله  خیر / بله  نشان دهنده عملکرد ثبات  2-6

   ثبات وقایع  3
 *  تعداد کانالها  3-1

آیا کانال ثبت مجـزا بـرای هـر ورودی بایـد در نظـر                3-2
 بله خیر/ بله  گرفته شود؟ 

   :روش ثبت برای نشان دادن  3-3
 به شکل خطوط   تابع  3-3-1
 به شکل نقاط   زمان  3-3-2

 .گردد  این مقادیر توسط مهندس طراح تعیین می*
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  وقایع اطلاعات فنی گارانتی شده ثبات خطا و  : (II)جدول 
 مشخصات فنی شـرح ردیف

   کلیات  1
  هرتز  فرکانس نامی  1-1

  آمپر  جریان نامی در مدار ثانویه  1-2

  ولت  ولتاژ نامی در مدار ثانویه  1-3

  درجه سانتیگراد    برای عملکرد صحیحز محیطدرجه حرارت مجا 1-4

  درجه سانتیگراد  سازی برای ذخیرهدرجه حرارت مجاز محیط  1-5

  درصد  حداکثر رطوبت نسبی مجاز  1-6

  ولت   کمکی DCمقدار نامی ولتاژ  1-7

  درصد  DCتغییرات مجاز ولتاژ  1-8

   ثبات خطا 2

   نام سازنده و کشور ساخت 2-1

   مشخصه اختصاری سازنده 2-2

   )نام اختصاری(مدل دستگاه  2-3

  ولت ولتاژ نامی ورودی کانال آنالوگ 2-4

  آمپر جریان نامی ورودی کانال آنالوگ 2-5

  ولت اضافه ولتاژ پیوسته مجاز 2-6

  آمپر اضافه جریان پیوسته مجاز 2-7

  DCولت  مقدار نامی ولتاژ ورودی دیجیتال 2-8

  kVpeak زمون عایقی فرکانس قدرت، برای یک دقیقهآ 2-9
  µs 50 / 2/1( kVpeak(آزمون موج ضربه  2-10

  کیلوولت )MHZ1(آزمون فرکانس بالا  2-11
   حداکثر جریان ورودی 2-12
  درصد دقت دستگاه 2-13

  آمپر ولت مصرف برای هر کانال ولتاژ آنالوگ 2-14

   :DCمصرف مدار  2-15

  وات هنگام کارکردن دستگاه 2-15-1

  وات   در شرایط عادی 2-15-2

  ثانیه  بازه زمانی ثبت قبل از شروع بکار ثبات 2-16

  ثانیه  بازه زمانی ثبت پس از شروع بکار ثبات  2-17

   آمپر-ولت مصرف  2-18
   :منبع تغذیه  2-19
  ولت  ولتاژ نامی و حد مجاز  2-19-1

  آمپر -ولت  مصرف  2-19-2

  خیر / بله  نظارت بر خرابی  2-19-3
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 وقایعاطلاعات فنی گارانتی شده ثبات خطا و  : (II)جدول 
 مشخصات فنی شـرح ردیف

   موقعیت نصب  2-20
  خیر / بله  ثبات فراهم شده است؟ عملکرد  آیا نشاندهنده 2-21

  خیر / بله   (self test)آزمون خودی 2-22

  خیر / بله  یش ظرفیت حافظه بافر صفحه نما 2-23
   نحوه ارتباط با دستگاه 2-24
  خیر/ بله  از طریق مودم 2-24-1
  خیر/ بله  ارتباط مستقیم 2-24-2
  خیر/ بله  از طریق شبکه 2-24-3

   نحوۀ آلارم 2-25

   :مدولاربودن سیستم 2-26

  یرخ/ بله  یابد؟ های سیستم گسترش می آیا قابلیت 2-26-1

  خیر/ بله   ها وجود دارد؟DIن دامکان اضافه کر 2-26-2

  خیر/ بله  امکان شبکه شدن چند دستگاه با هم وجود دارد؟ 2-26-3

 ثانیه تعداد در میلی ) Avalanche(حداکثر ترافیک ورودی  2-27

   آوری اطلاعات برای هر واحد جمع) AC(های آنالوگ  تعداد کانال 2-28

   آوری اطلاعات برای هر واحد جمع) DC(های دیجیتال   کانالتعداد 2-29
   ACهای  تعداد کل کانال 2-30
   DCهای  تعداد کل کانال 2-31
  کیلوهرتز برداری برای هرکانال نرخ نمونه 2-32
   ورودی آنالوگ) دقت(پذیری  تفکیک 2-33
  ثانیه کل زمان ثبت 2-34
  هثانی زمان ثبت قبل از خطا 2-35
   )هر کانال(سازی برای حافظه بافر  ظرفیت ذخیره 2-36
  ثانیه میلی تفکیک زمانی وقایع 2-37
   )c.p.u(نوع واحد پردازش مرکزی  2-38
  مگاهرتز cpuفرکانس  2-39
   نوع ایزولاسیون از محیط 2-40
   )1-0 ، 0-1(تغییر سطح ورودی باینری  2-41
  خیر/ بله ر است؟پذی تحریک خارجی امکان 2-42
  خیر/ بله نشانگر ایراد داخلی دستگاه در نظر گرفته شده است؟ 2-43
  ثانیه  خودیآزموندوره زمانی  2-44
   محدوده ثبت تاریخ و ساعت 2-45
   نوع و دقت ساعت 2-46
هـا    آوری داده   و تـاریخ، از طریـق واحـد جمـع         ) ساعت(تنظیم زمان    2-47

 یرخ/ بله پذیر است؟ امکان
 

  خیر/ بله قابلیت ارسال اطلاعات به خارج وجود دارد؟ 2-48
  خیر/ بله های دیگری هم دارد؟ ها، قابلیت آوری داده آیا مرکز جمع 2-49

 



  مشخصات فنی -سومفصل 

 

25

 وقایعاطلاعات فنی گارانتی شده ثبات خطا و  : (II)جدول 
 مشخصات فنی شـرح ردیف

2-50 
2-50-1 
2-50-2 
2-50-3 

 :ها مشخصات واحد ارزیابی داده
 کامپیوتر
 نمایشگر
 چاپگر

  

2-51 
2-51-1 
2-51-2 
2-51-3 

 :نوع طراحی
 کامپیوتر
 نمایشگر
 چاپگر

  

  مگابایت ظرفیت هارد دستگاه 2-52
  مگابایت ظرفیت فلاپی درایو 2-53
  خیر/ بله  است؟IBMکامپیوتر سازگار با  2-54
2-55 
2-55-1 
2-55-2 
2-55-3 

 :مشخصات چاپگر
 روش چاپ

  چاپسرعت
 نوع کاغذ

  

   های دستگاه ارتباط بین حافظۀ سیستم و تعداد ورودی 2-56
    قابلیت پشتیبانی چند ورودی را دارند؟DIهای ورودی  کارت 2-57
   حجم حافظه از نظر تعداد رخدادهای اخیر ذخیره شده 2-58
   :ایزولاسیون 2-59
  خیر/ بله   خروجی صورت گرفته است؟-ایزولاسیون ورودی 2-59-1
  خیر/ بله   ورودی صورت گرفته است؟-ایزولاسیون ورودی 2-59-2

 را   GPSساعت دستگاه قابلیت سـنکرون شـدن بـا سـاعت خـارجی از طریـق                  2-60
 خیر/ بله  داراست؟

 

2-61 
2-61-1 
2-61-2 
2-61-3 

 افزار مشخصات نرم
 سیستم عامل
 افزار ای نرم زبان محاوره

  ر لحاظ شده است؟کدامیک از امکانات زی

 

  خیر/ بله نمائی شکل بزرگ 2-61-3-1
  خیر/ بله تغییر مقیاس 2-61-3-2
  خیر/ بله چاپ هر کانال مجزا 2-61-3-3
  خیر/ بله امکان چاپ رنگی 2-61-3-4
  خیر/ بله لیست وقایع ثبت شده 2-61-3-5

   ثبات وقایع  3
   نام سازنده و کشور ساخت 3-1

   ختصاری سازندهمشخصه ا 3-2

   )نام اختصاری(مدل دستگاه  3-3

  ولت ولتاژ نامی ورودی کانال آنالوگ 3-4

  آمپر جریان نامی ورودی کانال آنالوگ 3-5

  ولت اضافه ولتاژ پیوسته مجاز 3-6

  آمپر اضافه جریان پیوسته مجاز 3-7



 وقایع و خطا در پستهای فشارقویجرایی ثبات مشخصات فنی عمومی و ا
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 اطلاعات فنی گارانتی شده ثبات خطا و وقایع : (II)جدول 

 
 مشخصات فنی  شـرح یفرد
  DCولت  مقدار نامی ولتاژ ورودی دیجیتال 3-8

  kVpeak آزمون عایقی فرکانس قدرت، برای یک دقیقه 3-9

  µs 50 / 2/1( kVpeak(آزمون موج ضربه  3-10

  کیلوولت )MHZ1(آزمون فرکانس بالا  3-11

   حداکثر جریان ورودی 3-12

  درصد دقت دستگاه 3-13

  آمپر ولت صرف برای هر کانال ولتاژ آنالوگم 3-14

   :DCمصرف مدار  3-15

  وات هنگام کارکردن دستگاه 3-15-1

  وات در شرایط عادی 3-15-2

   تعداد کانالهای کنتاکت  3-16

  خیر / بله  کانالهای ثبت مجزا برای هر ورودی حادثه در نظر گرفته شده است؟  3-17

  خیر / بله   حوادث در نظر گرفته شده است؟رچاپگثبت زمان در  3-18
  میلی ثانیه  طول مدت ثبت زمان  3-19
  خیر / بله  آیا صفحه نمایش دیجیتال در نظر گرفته شده است؟ 3-20
   جزئیات مشخصات عملکرد  3-21
    :کسب اطلاعات 3-21-1

   ورودی  3-21-1-1

  میلی ثانیه  زمان تحلیل حوادث  3-21-1-2
   ) کردنچاپ(حافظه ترتیبی  3-21-1-3
  خیر / بله   کردن حالت سیگنالینگ در خاتمه حوادث چاپ 3-21-1-4

   :امکان ثبت دستی برای  3-21-2

  خیر / بله  ها تمام ورودی 3-21-2-1

  خیر / بله  صفر هستند تمام ورودیهایی که درحالت 3-21-2-2

  خیر / بله  یک هستند تتمام ورودیهایی که درحال 3-21-2-3

  خیر / بله   انتخاب شده هایهمه ورودی 3-21-2-4

   :منبع تغذیه 3-21-3

   ولتاژ نامی و حد مجاز  3-21-3-1

   مصرف  3-21-3-2

    (self test)نظارت بر خرابی 3-21-3-3

   :جزئیات تاریخ گذاری  3-21-4

   زمان / تاریخ  3-21-4-1

   دقت  3-21-4-2

  خیر/ بله  قابلیت همزمانی  3-21-4-3

 



  مشخصات فنی -سومفصل 
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 وقایعاطلاعات فنی گارانتی شده ثبات خطا و  : (II)جدول 
 مشخصات فنی شـرح ردیف

  خیر / بله  گیرد؟ میانجام ای   دورهخودی بصورت آزمون 3-22

  خیر / بله  شده است؟آزمون اپراتور فراهم  3-23

   مدولاربودن سیستم 3-24

  خیر/ بله  یابد؟ های سیستم گسترش می  قابلیتآیا 3-24-1

  خیر/ بله   ها وجود دارد؟DIن دامکان اضافه کر 3-24-2

  خیر/ بله  امکان شبکه شدن چند دستگاه با هم وجود دارد؟ 3-24-3

   نحوه ارتباط با دستگاه 3-25

  خیر/ بله  بطور مستقیم 3-25-1

  خیر/ بله  از طریق مودم 3-25-2

  خیر/ بله  از طریق شبکه 3-25-3

   نحوۀ آلارم 3-26

  ثانیه میلی وقایع) resolution(قدرت تفکیک زمانی  3-27

  ثانیه تعداد در میلی ) Avalanche(حداکثر ترافیک ورودی  3-28

   های دستگاه ارتباط بین حافظۀ سیستم و تعداد ورودی 3-29

    چند ورودی را دارند؟ قابلیت پشتیبانیDIهای ورودی  کارت 3-30

   حجم حافظه از نظر تعداد رخدادهای اخیر ذخیره شده 3-31

   ایزولاسیون 3-32

  خیر/ بله   خروجی صورت گرفته است؟-ایزولاسیون ورودی 3-32-1

  خیر/ بله   ورودی صورت گرفته است؟-ایزولاسیون ورودی 3-32-2

 را  GPSعت خـارجی از طریـق       ساعت دستگاه قابلیت سنکرون شدن با سـا        3-33
 خیر/ بله  داراست؟

 

   جزئیات نصب 3-34

  کیلوهرتز برداری نرخ نمونه 3-35

  ثانیه میلی زمان فیلترینگ 3-36

  کیلوبایت ظرفیت حافظه بافر 3-37

3-38 
3-38-1 
3-38-2 
3-38-3 

 :چاپگرمشخصات 
 کردنچاپ روش 

 چاپسرعت 

 نوع کاغذ

  

    

    

    

 
 
 
 





 مراجع

 

29

 راجعم
 
[1] NYSRC Rule C-R5, "Disturbance recording". 
[2] NPCC Criteria A-15, "Disturbance monitoring equipment criteria". 
[3] NERC Standard PRC-002-1, "Define and document disturbance monitoring equipment requirements". 
[4] NERC Standard PRC-018-1, "Disturbance monitoring equipment installation and data reporting". 
[5] NPCC Guideline B-25, "Guide to time synchronization of substation equipment". 
[6] NPCC Guideline B-26, "Guide for application of disturbance recording equipment". 
[7] IEEE C37-111-1999, "IEEE Standard for common format for transient data exchange (COMTRADE) 

for power systems". 
[8] IEEE C37.232-2007, "IEEE Recommended practice for naming time sequence data files". 
[9] WSCC plan for dynamic performance and disturbance monitoring, prepared by the WSCC 

disturbance monitoring work group, October 4, 2000. (Download from 
http://www.transmission.bpa.gov/orgs/opi/wide-Area/WSCC-Plan-100400.doc) 

[10] Integrated monitor facilities for the western power system: the WECC WAMS in 2003, J.F.Hauer, 
W.A. Mittelstadt, K.E. Martin, and J.W.Burns. Interim report of the WECC disturbance monitoring 
work group, June 25,2003. (Available at http://www.wecc.biz/committees/JGC/DMWG/documents) 

[11] Dynamic performance validation in the western power system, J.F. Hauer, M.J. Beshir, and W.A. 
Mittelstadt in association with WSCC work groups. APEx 2000 conference in kananaskis, Alberta, 
October 2000. 

[12] Direct analysis of wide area dynamics, J.F. Hauer, W.A. Mittelstadt, R. Adapa, W.H. Litzenberger, 
and M.K.Donnelly. Section 11.8:pp 11-82 through 11-120 of the electric power engineering 
handbook, L.L. Grigsby ed., CRC Press, 2001. 

[13] Evaluating dynamic performance of phasor measurement units: experience in the western power  
system, J.F. Hauer, Ken Martin, and Harry Lee. Working note for the WECC disturbance monitoring 
work group, partial draft of march 11,2004.  

 

 





گراميخواننده

فعاليتسالسيازبيشگذشتباس جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت نظام فني اجراييدفتر

معيـار، ضابطه،نامه،آيينقالبدرفني،-تخصصينشريهعنوانچهارصدبرافزونخود،مطالعاتيوتحقيقاتي

حاضرنشريه. استكردهابلاغوتهيهترجمه،وليفاترتصوبهمقاله،وعموميفنيمشخصاتدستورالعمل،

هـاي فعاليـت بهبـود وكشوردرعلومگسترشوتوسعهبهنيلراهدرتاشده،تهيهشدهيادمواردراستايدر

اينترنتـي سـايت دراخيـر هـاي سـال درشـده منتشـر نشـريات فهرسـت . شـود بـرده كـار بـه عمرانـي 

ir.mporg.tec://httpدباشميدستيابيقابل.

دفتر نظام فني اجرايي





اين نشريه اين نشريه اين نشريه اين نشريه 

مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        ««««با عنـوان    با عنـوان    با عنـوان    با عنـوان    

ثبـات  ثبـات  ثبـات  ثبـات  –خطوط فوق توزيع و انتقـال       خطوط فوق توزيع و انتقـال       خطوط فوق توزيع و انتقـال       خطوط فوق توزيع و انتقـال       پست ها،   پست ها،   پست ها،   پست ها،   

حـاوي  حـاوي  حـاوي  حـاوي  » » » » وقايع و خطا در پست هاي فشـار قـوي         وقايع و خطا در پست هاي فشـار قـوي         وقايع و خطا در پست هاي فشـار قـوي         وقايع و خطا در پست هاي فشـار قـوي         

ــاب    ــي و انتخ ــوابط طراح ــي و ض ــاب   مشخصــات فن ــي و انتخ ــوابط طراح ــي و ض ــاب   مشخصــات فن ــي و انتخ ــوابط طراح ــي و ض ــاب   مشخصــات فن ــي و انتخ ــوابط طراح ــي و ض مشخصــات فن

ــوي    ــار ق ــاي فش ــر در پســت ه ــتگاههاي زي ــوي   دس ــار ق ــاي فش ــر در پســت ه ــتگاههاي زي ــوي   دس ــار ق ــاي فش ــر در پســت ه ــتگاههاي زي ــوي   دس ــار ق ــاي فش ــر در پســت ه ــتگاههاي زي دس

::::مي باشدمي باشدمي باشدمي باشد

دستگاه ثبات خطا دستگاه ثبات خطا دستگاه ثبات خطا دستگاه ثبات خطا •

 Fault Recorder                    

 ترتيب وقايعدستگاه ثباتدستگاه ثباتدستگاه ثباتدستگاه ثبات•

Sequence of Event Recorder         

 وقايعدستگاه ثباتدستگاه ثباتدستگاه ثباتدستگاه ثبات•

Event Recorder                              

دستگاه ثبت اغتشاشات ديناميكيدستگاه ثبت اغتشاشات ديناميكيدستگاه ثبت اغتشاشات ديناميكيدستگاه ثبت اغتشاشات ديناميكي•

Dynamic Disturbance Recording 
Equipment                                      






