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 اصلاح مدارك فني 
 
 

 خواننده گرامي
س جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر          ريزي و نظـارت راهبـردي ريـي        برنامه  معاونت دفتر نظام فني اجرايي   

 و آن را براي استفاده به جامعه مهندسـي كشـور         ه مبادرت به تهيه اين نشريه كرده      كارشناسان برجست 
هاي مفهومي، فنـي،    ون از ايرادهايي نظير غلط    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مص      . عرضه نموده است  

 .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
 

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
 : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

 .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 .د مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريدايرا -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

 .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
 .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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 بسمه تعالي 

 
 پيشگفتار 

اسـتفاده از ضـوابط،     ) ت محتـرم وزيـران    ا هي 20/4/1385 هـ مورخ    33497ت/42339مصوبه شماره   (طبق نظام فني و اجرايي كشور       
ا و ه ـ برداري طرح اندازي، تحويل و شروع بهره معيارها و استانداردها در مراحل پيدايش، مطالعات توجيهي، طراحي پايه و تفصيلي، اجرا، راه   

و كـاهش  ) عمـر مفيـد  (ها، تامين كيفيت طراحـي و اجـرا    هاي توجيه فني و اقتصادي طرح     گذاري به لحاظ رعايت جنبه      هاي سرمايه   پروژه
 .باشد برداري از اهميت ويژه برخوردار مي هاي نگهداري و بهره هزينه

طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي      (ور آب وزارت نيرو     با توجه به مراتب ياد شده و شرايط اقليمي و محدوديت منابع آب در ايران، ام               
نامـه   به استناد آيين) دفتر نظام فني اجرايي(ريزي و نظارت راهبردي  با همكاري معاونت نظارت راهبردي معاونت برنامه   ) صنعت آب كشور  

 .مهندسي آب نموده است قانون برنامه و بودجه اقدام به تهيه استانداردهاي 23هاي عمراني، موضوع ماده  اجرايي طرح
 : استانداردهاي مهندسي آب با در نظر داشتن موارد زير تهيه و تدوين شده است

 هاي كارشناسان و صاحبنظران شاغل در بخش عمومي و خصوصي؛ ها و تجربه استفاده از تخصص -
 المللي؛  استفاده از منابع و ماخذ معتبر و استانداردهاي بين -

 ها، نهادها، واحدهاي صنعتي، واحدهاي مطالعه، طراحي و ساخت؛ هاي اجرايي، سازمان  گيري از تجارب دستگاه بهره -

 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشور؛ كاري پرهيز از دوباره -

 .كننده استاندارد توجه به اصول و موازين مورد عمل موسسه استانداردها و تحقيقات صنعتي ايران و ساير موسسات تهيه -

ر سعي شده است تا با استفاده از تجارب موجود داخلي و خارجي در زمينه كيفيت آب در مصارف صنعتي و تفرجـي بـر                         در نشريه حاض  
اندركاران بخش صـنعت و كـاربران اصـلي           استفاده از آب با كيفيت مناسب تاكيد گردد و معيارها و استانداردهاي مورد نياز در اختيار دست                

 .قرار گيرد
اندركاران بخش آب، بـا     ضمن تشكر از كارشناسان محترم براي بررسي و اظهار نظر در مورد اين استاندارد، اميد است مجريان و دست                  

هاي كشور تلاش نموده و صاحبنظران و متخصصـان             به كارگيري استانداردهاي ياد شده، براي پيشرفت و خودكفايي اين بخش از فعاليت            
هايي در مـتن موجـود        شده قطعا هنوز كاستي     ي تلاش انجام    با همه . زنده در تكامل اين استانداردها مشاركت كنند      نيز با اظهار نظرهاي سا    

هـا را فـراهم خواهـد          نمودن آن  كاربرد عملي و در سطح وسيع اين نشريه توسط مهندسان موجبات شناسايي و برطرف             ... شاءا  است كه إن  
 .نمود

 محترم دفتر نظام فني اجرايي، سركار خانم مهندس بهناز پورسيد و كارشناسان اين دفتر، نماينده                در پايان، از تلاش و جديت مديركل      
 و متخصصـان    هـا   رسولي  ، جناب آقاي مهندس محمد حاج     معيارهاي فني صنعت آب كشور وزارت نيرو       مجري محترم طرح تهيه ضوابط و     

ي ايـن بزرگـواران در    اميد است شـاهد توفيـق روزافـزون همـه      . نمايد   مي همكار در امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني           
 .خدمت به مردم شريف ايران اسلامي باشيم
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 كننده، كميته و ناظران تخصصي تركيب اعضاي تهيه

 واحد علوم و تحقيقات با مسووليت آقاي دكتر علي ترابيان و –اين راهنما در معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي
  :اسامي كارشناسان همكار در زير به ترتيب حروف الفبا ذكر شده است. همكاري افراد زير تهيه شده است

 ) آب و فاضلاب(دكتراي مهندسي محيط زيست      دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران  يان آقاي علي تراب
 دكتراي مهندسي محيط زيست  واحد علوم تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي آقاي اميرحسام حسني 

 زيست  مهندسي محيط –كارشناس ارشد عمران     دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران  پور  خانم آزاده رحماني
 كارشناس ارشد مهندسي محيط زيست م و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي          واحد علو خانم مريم مهجوري

اند به ترتيب حروف الفبا  اعضاي گروه نظارت كه مسووليت نظارت تخصصي بر تدوين اين راهنما را به عهده داشته
 :عبارتند از

 مهندسي محيط زيست دكتراي  كارشناس آزاد  آقاي احمد بادكوبي 
 ليسانس مهندسي راه و ساختمان  طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني  زاده  خانم مهين كاظم

 دكتراي محيط زيست  دانشگاه جامع علمي و كاربردي  آقاي محمد محمدي 

اعضاي كميته تخصصي محيط زيست طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور وزارت نيرو كه بررسي 
 :اند به ترتيب حروف الفبا عبارتند از تاييد راهنماي حاضر را به عهده داشتهو 

 دكتراي علوم محيط زيست  ب و آبفا  دفتر نظام مهندسي و استانداردهاي آ-وزارت نيرو  رفتار خانم عاليه ثابت
 هاي داخلي دكتراي اكولوژي آب            دانشگاه شهيد بهشتي               آقاي بهروز دهزاد
 كارشناس ارشد مهندسي شيمي            سازمان حفاظت محيط زيست  خانم ناديا روستايي
 ليسانس مهندسي راه و ساختمان         طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني              زاده خانم مهين كاظم

 محيط زيستدكتراي     دانشگاه جامع علمي و كاربردي              آقاي محمد محمدي
 دكتراي مهندسي محيط زيست            دانشگاه شهيد بهشتي آقاي سيدحسين هاشمي

 :كارشناسان معاونت نظارت راهبردي
 ليسانس مهندسي كشاورزي  دفتر نظام فني اجرايي  آقاي عليرضا دولتشاهي
 كارشناس ارشد مهندسي صنايع  دفتر نظام فني اجرايي  خانم فرزانه آقارمضانعلي

  ژئوتكنيك-كارشناس ارشد مهندسي عمران  دفتر نظام فني اجرايي  خواه نم شهرزاد روشنخا
فر كه با بازخواني و   از آقاي مهندس حسين شفيعيضمن تشكر از تمامي كارشناسان و متخصصان يادشده در بالا، 

 .شود ني مياند، قدردا ارايه نظرات مفيد خود، در تهيه و تدوين اين فهرست خدمات همكاري نموده
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 1مقدمه 

 مقدمه 

با افزايش تقاضا براي ذخاير آبـي و ادامـه          . ترين موضوعات مطرح براي انسان امروز است        آب شيرين و تميز يكي از مهم       بهدسترسي  
نيـازي   داشتن منـابع آب سـالم پـيش       . حراني فزاينده تبديل خواهد شد     ب بها، در آينده اين امر      ه  ب و ديگر آ   اه  ه، درياچ اه  هآلودگي روخان 

از آنجـا كـه در   . سـت اضروري و اساسي براي حفظ كيفيت محيط زيست و رشد و توسعه اقتصـادي، سياسـي، اجتمـاعي و فرهنگـي                     
اي شهري قـرار    ه  بيي و فاضلا  اي صنعتي، كودهاي شيميا   ه  ب از قبيل پسا   ها ديد انواع آلودگي  تههاي اخير منابع آبي كشور مورد        سال
 كشـور   ييبنـا ه زير لا عنوان يـك مس ـ    بههاي آن    اند، داشتن يك استراتژي و برنامه مدون براي حفظ منابع آب و كنترل آلودگي               تهگرف

.  اسـت  مصـارف گونـاگون  بـه ها   آب با هدف حفظ منابع آبي و تخصيص مناسب آن      كيفيتدر اكثر نقاط دنيا مديريت      . باشد  مي مطرح
 استانداردهاي كيفي براي هر نوع مصـرف و كيفيـت   بهبندي منابع آبي با توجه       آب، طبقه  كيفيت در مديريت    يلرين مسا ت  از مهم يكي  

شناسـي آب اطـلاق    اي زيبـايي ه ـ بـه  و جنزيسـتي  فيزيكي، شـيميايي،  هاي ويژگي بهكيفيت آب كه . باشد اين منابع در هر منطقه مي  
 در همـه  مصـارف اصـلي آب كـه تقريبـا      . كنـد   مـي  آبي مشـخص     هاي بوم زيستختلف و حفظ    شود، تناسب آن را براي مصارف م        مي

يـان، كشـاورزي، صـنعت و تفـرج         اي مختلـف آبز   ه  همصارف آب آشاميدني، زيستگاه گون    :  شامل ،شود هاي آب مشاهده مي    بندي  طبقه
توصـيفي  يـزان غلظـت و در مـواردي شـرايط         تجارب و مشاهدات علمي، ضـوابط كيفـي و م          بهها با توجه     بندي در اين طبقه  . شود  مي
باشـد كـه     مختلـف مـي  ايه ـ صشاخدر واقع استاندارد، حدود مجاز . گردند  مختلف آب جهت مصارف گوناگون تعيين مي  ايه  صشاخ

 .  استتهاي مصارف گوناگون تدوين گشهاي ملي بر توسط دولت و يا سازمان
 و مسـيرهاي  هـا  روشا ه ـ يـه آن تهانـد كـه بـراي      كرده براي كيفيت آب تدوين       كشورهاي دنيا، راهنماها و معيارهاي متفاوتي      رت  بيش

باشد و ايـران در بـين    هاي بخش آب مي ترين چالش در ايران، محدوديت ذاتي منابع آب يكي از مهم . شده استتهكار گرف بهمختلفي 
از آنجا كه بـا وجـود اهميـت تخصـيص           .  است تههاي آبي در حادترين سطح تنش قرار گرف        چهار سطح تعريف شده جهان براي تنش      

 اسـت،  تـه  منابع آبي صـورت نگرف كيفيتبندي   منابع آب تاكنون هيچ اقدامي جهت طبقه   كيفيتمناسب منابع محدود آبي در مديريت       
 . باشد  منابع آبي كشور يك ضرورت ميبه براي اين مصارف با توجه راهنما مصارف آب و پيشنهاد كيفيتبررسي نيازهاي 

صـورت    بـه شـود كـه      يه مـي  ته آب   كيفيت ويژه ايه صشاخ و    اطلاعات علمي و فني در مورد اجزا       بهبا توجه   هاي كيفيت آب،    معيار
  بنـابراين  . اسـت   آبي هاي بوم  زيست يا حفظ سلامتي     ويژهها جهت كاربردي      آن اثرهاي بهي عددي يا جملات توصيفي مربوط       اه  هداد

 سلامتي، كيفيـت محصـول، هزينـه تصـفيه، نـوع و سـطح        آن برثيرصول متفاوتي مانند تا ا براي قضاوت درباره كاربرد مناسب آب از      
تر كيفيت   ، استانداردهاي بالاتر محصولات، كنترل بيش     اه  هافزايش هزين . شود  مي  استفاده ،بر تنوع زيستي  آن   اثرهاي تصفيه و    فناوري

 . هميت كيفيت آب در صنايع شده است ابهكالاهاي توليد شده و كاهش كيفيت منابع آبي باعث افزايش توجه 
در دنيا انجام شده و بسياري از كشورها در ايـن زمينـه داراي   هاي زيادي    نيز تاكنون بررسي  در زمينه كيفيت آب براي مصارف تفرجي        

ي ديگـر بـا سـلامت    پذيرد و از سو   مي اي صورت   گونه تصفيه   بدون هيچ  ا معمولا ه بزيرا از سويي استفاده از اين آ       باشند،  مي استاندارد
 .  مناسب آب براي اين مصارف ضروري استكيفيتكردن محدوده  انسان ارتباط مستقيم دارد، لذا مشخص

 سـاختار از   ايـن  كه در تعيين عواملي. آب، بايد ابتدا چارچوب و ساختار مناسب استانداردها تعيين شود      كيفيتيه استانداردهاي   تهجهت  
كننـده يـا      مصرف شامل صنايع مصرف    ويژهي مطرح براي هر نوع      اه  ص شاخ  كيفيت آب خام مصرفي،   : اهميت برخوردارند عبارتند از     

تـلاش  يه ايـن راهنمـا      تهدر   لذا   . تصفيه در دسترس   فناوري نتيجه در آب و    كيفيتي  ها  ويژگي بهنظر و حساسيت هر يك      تفرج مورد 



2 هاي برگشتي براي مصارف صنعتي و تفرجي ها و آب بندي كيفيت آب خام، پسابطبقهراهنماي 

  و اسـتانداردهاي كشـورهاي مختلـف،       تجـارب ،   آمـده  دست  به براساس كليه اطلاعات     صنعتي و تفرجي  مختلف آب   ي  اه  صشده شاخ 
 .ه گرددها و نمودارهايي اراي  تمام موارد فوق جدولبهاي كشور و نياز صنايع و تفرج بررسي گردند و در نهايت با توجه ه بوضعيت آ

شرب، كشـاورزي و صـنعت   هاي زير و با هدف استانداردسازي مصارف آب براي   نامبهيه و تدوين سه دستورالعمل   تهبر همين اساس    
 .ياشد يه ميتهيه و يا در دست ته

 ؛برگشتي براي مصارف صنعتي و تفرجياي ه با و آه ببندي كيفيت آب خام، پسا راهنماي طبقه -1
 ؛يفي منابع آب خام براي مصارف شرببندي ك راهنماي طبقه -2
 .يفيت آب و كاربرد آن براي آبياريبندي ك راهنماي طبقه -3

،  »اي برگشتي براي مصارف صنعتي و تفرجـي     ه  با و آ  ه  ببندي كيفيت آب خام، پسا      راهنماي طبقه «ان  مجموعه حاضر تحت عنو   
 .استيكي از موارد ياد شده 
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 شده شهري و روستاييهاي تصفيه فاضلاب استفاده از هايفهرست خدمات مطالعات طرح4 
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 هدف -1-1 

ها و تدوين راهنماي لازم براي تعيين كيفيت آب خام جهت مصـارف صـنعتي و تفرجـي                    هدف از تهيه اين راهنما، تعيين شاخص      
 .است

 دامنه كاربرد -1-2

 .باشد و صنعتي ميگستره اين راهنما بررسي وضعيت كيفيت منابع آب سطحي و زيرزميني كشور، براي مصارف تفرجي 
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  كليات-2-1

از . شود  بندي مي   هاي مربوط، تقسيم    براي تدوين اين راهنما ابتدا آب مورد نياز صنايع با توجه به نيازهاي كيفيت آب صنعت و شاخص                 
هاي متفاوت نياز دارد، لذا با        ع آب با كيفيت   هاي مصرفي در صنايع مختلف متفاوت است و هر صنعت معمولا به چندين نو               آنجا كه آب  

بندي با توجه بـه كيفيـت    اين تقسيم. بندي كرد  دسته طبقه4طور كلي به  هاي مصرفي در صنايع را به      توان آب   ها، مي   توجه به شاخص  
مي و خـاص صـنايع      در هر گروه، مصارف عمو    . آب مورد نياز و ميزان تصفيه لازم براي رسيدن به كيفيت مطلوب صورت گرفته است              

ها، بويلرها، مصارف بهداشتي، انتقال مواد، تهويه هوا، آبياري و  كننده مصارف عمومي شامل مصارف خنك. مختلف مشخص شده است
. نيازهاي ويژه هر صنعت نيز به صورت جداگانه آورده شده اسـت           . باشد كه اغلب در تمامي صنايع مشترك است         شستشوي سطوح مي  

باشد و محدوده كيفي مشخص شده براي هر شاخص ممكن است به طـور                بندي به صورت كلي مي      كه اين تقسيم  لازم به تذكر است     
بنـدي بـه صـورتي باشـد كـه كيفيـت         دقيق منطبق بر نياز آبي فرايندهاي ذكر شده در آن دسته نباشد، ولي سعي شده كه اين طبقـه                  

در . تـرين حالـت ممكـن را داشـته باشـد            ها، نزديك   راي شاخص مطلوب فرايندهاي ذكر شده در هر دسته به محدوده مشخص شده ب           
هـا،   بـراي جلـوگيري از افـزايش تعـداد گـروه     . هاي آب صنعتي به چندين برابـر خواهـد رسـيد    تر، تعداد گروه بندي دقيق  صورت دسته 

هاي ياد شده آورده نشـده   ههاي گرو لازم به ذكر است كه برخي فرايندها در جدول. ترين حالت ممكن در نظر گرفته شده است  نزديك
فرايندهاي هر گروه و مقادير . ها را مشخص كرد ها، گروه آن ل  كه بايد با توجه به كيفيت مورد نياز هر يك و با توجه به اطلاعات جدو               

 .ها در ادامه ارايه شده است هاي آن شاخص

 هاي آب صنعتي گروه  -2-2

 )گروه بسيار حساس( گروه اول -الف 
ها داراي حساسيت بسيار بالايي بوده و تمامي و يـا   باشد كه آب مصرفي آن نعتي شامل فرايندهايي در صنعت مي   هاي ص   گروه اول آب  

هاي پيشرفته تصفيه و غالبـا تركيـب     براي تامين آب اين گروه صنعتي بايد از روش        . باشد  ها داراي اين حساسيت مي      تر اجزاي آن    بيش
 :توان در اين گروه نام برد  ميچند روش استفاده كرد كه از فرايندهاي زير

 ؛آب بويلرهاي پرفشار •
 ؛ها آب شستشوي كمپرسور در نيروگاه •
 ؛كننده چرخشي بسته آب خنك •
 ؛آب مصرفي در صنايع داروسازي •
 ؛آب مصرفي در توليد قطعات حساس الكترونيكي •
 ؛آب شستشوي دمين براي صنايع فولاد و آهن •
 سازي؛ آب مصرفي در فرايند رنگرزي چرم •
 .صرفي در صنايع شيميايي پلاستيك و لاستيكآب م •

ترين محدوده مطلوب براي فرايندهاي ذكر شده است، ولي به طور دقيق منطبق بر                حد بالاي مشخص شده براي هر شاخص، نزديك       
 شـده   ها بـا محـدوده مشـخص        طور كه قبلا هم ذكر شد در اين دسته بندي انطباق دقيق همه شاخص               همان. باشد  ها نمي   نياز آبي آن  
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حسـاس را نشـان       گـروه بسـيار        گروه اول يا به عبـارت ديگـر           صنعتي  هاي آب     شاخص   مطلوب    محدوده    1-2  جدول. باشد  مدنظر نمي 
 .دهد مي

 هاي صنعتي هاي گروه اول آب  محدوده مطلوب شاخص-1-2جدول 
 )گرم بر ليتر ميلي( محدوده مطلوب شاخص
 0 -05/0 آهن

 0 -01/0 منگنز

pH 9- 7 

COD 5- 0 

 0 -1 سختي

 0 -50 قلياييت

 0 -20 سولفات

 0 -5 سيليكا

 0 -1 مواد معلق

TDS 50- 0 

 0 -20 كلرايد

 )گروه حساس( گروه دوم -ب 
شود كه داراي حساسيت بـالايي هسـتند، ولـي ايـن حساسـيت شـامل تمـامي اجـزا                      هاي صنعتي شامل فرايندهايي مي      گروه دوم آب  

هاي پيشرفته تصفيه استفاده  براي تامين آب اين گروه نيز بايد از روش. تري برخوردارند وه اول از حساسيت كمباشد و نسبت به گر نمي
 :توان به موارد زير اشاره كرد كرد كه از فرايندهاي قابل ذكر در اين گروه مي

 ؛)با در نظر گرفتن سختي ناچيز(هاي بويلر با فشار متوسط  آب •
 ؛كننده گردشي بسته آب خنك •
 ؛آب نرم براي شستشو در صنايع فولاد •
 ؛آب مصرفي در صنايع كاغذ و مقوا براي تهيه كاغذ مرغوب، كرافت سفيد شده و خمير شيميايي سفيد شده •
 ؛آب مصرفي در نساجي براي فرايندهاي آهار زني، فرايندهاي سفيد كردن، رنگرزي، شستشو و ساخت خمير ريون •
 ومواد آلي، صابون، دترجنت و رنگ؛ها و تركيبات كلردار  ه قلياييآب مصرفي در صنايع شيميايي براي تهي •
 .كارخانجات شكر: آب مصرفي در صنايع غذايي از جمله •

 .دهد هاي آب صنعتي گروه دوم يا گروه حساس را نشان مي   محدوده مطلوب شاخص2-2جدول 
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 هاي صنعتي هاي گروه دوم آب  محدوده مطلوب شاخص-2-2جدول 

 )گرم بر ليتر ميلي( طلوبمحدوده م شاخص

 0 -1/0 آهن

 0 -05/0 منگنز
pH 10- 6 

COD 10- 0 

 0 -100 سختي

 0 -75 قلياييت

 0 -100 سولفات

 0 -5 مواد معلق

TDS 100- 0 

 0 -10 سيليكا

 0 -100 كلرايد

لوب براي فرايندهاي ذكـر شـده   ترين محدوده مط در اين گروه هم مانند گروه اول، حد بالاي مشخص شده براي هر شاخص، نزديك       
گـرم    ميلـي 10تر از  براي مثال ميزان جامدات محلول براي بويلرها بايد كم. ها نيست باشد ولي به طور دقيق منطبق بر نياز آبي آن          مي

 . ميلي گرم بر ليتر برسد200تواند تا  بر ليتر باشد ولي اين ميزان در صنايع كاغذ گاهي مي
 )تا حساسگروه نسب( گروه سوم -ج 

تـوان    براي رسيدن به كيفيت مطلوب اين گروه مي       . باشد  هاي صنعتي داراي حساسيتي تقريبا مشابه با آب آشاميدني مي           گروه سوم آب  
 :توان به موارد زير اشاره كرد هاي معمول تصفيه استفاده كرد كه از فرايندهاي قابل ذكر در اين گروه مي از روش

 ؛آب بويلرهاي كم فشار •
 ؛باز كننده چرخشي  خنكيها آب •
 ؛آب مصرفي در تصفيه هوا •
 ؛آب مصرفي نورد گرم، نورد سرد، حرارت زدا، تميز كننده گاز و پرداخت در صنايع فولاد •
 ؛آب فرايند در صنايع شيميايي براي تهيه مواد شيميايي غيرآلي و كود •
 ؛فيد نشده و خمير چوبآب مصرفي در صنايع كاغذ و مقوا براي كرافت سفيد نشده و خمير شيميايي س •
 ؛پزي و نانوايي و صنايع لبني و يخ آب فرايندهاي عمومي در صنايع غذايي، تهيه غذاهاي كنسرو شده، شيريني •
 ؛آب فرايندهاي دباغي و فرايندهاي پرداخت عمومي دباغي •
 .آب مصارف بهداشتي •

 .دهد هاي اين گروه را نشان مي   محدوده مطلوب شاخص3-2جدول 
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 هاي صنعتي هاي گروه سوم آب محدوده مطلوب شاخص -3-2جدول 
 )گرم بر ليتر ميلي( محدوده مطلوب شاخص
 0 -3/0 آهن

 0 -3/0 منگنز

pH 10- 5 

COD 20- 0 

 0 -250 سختي

 0 -150 قلياييت

 0 -250 سولفات

 0 -10 مواد معلق

 0 -200 كلرايد

 0 -20 سيليكا

TDS 500- 0 

ترين محدوده مطلوب براي فرايندهاي ذكر شـده           قبل، حد بالاي مشخص شده براي هر شاخص، نزديك         در اين گروه هم مانند گروه     
براي مثال ميزان جامدات محلول براي بويلرهاي كم فشار بايـد در حـدود              . ها نيست   باشد ولي به طور دقيق منطبق بر نياز آبي آن           مي
 . ميلي گرم بر ليتر باشد20

 )ترين حساسيت گروه با كم( گروه چهارم -د 

آب مصرفي در اين گروه معمولا بدون تصفيه و يا با           . هاي ديگر دارد    ترين حساسيت را نسبت به گروه      هاي صنعتي كم    گروه چهارم آب  
 :توان به موارد زير اشاره كرد گيرد كه از فرايندهاي قابل ذكر در اين گروه مي حداقل تصفيه مورد استفاده قرار مي

 ؛بار مصرف و چرخشي بازكننده يك هاي خنك آب •
 ؛آب شستشوي سطوح •
 ؛آب مصرفي در صنايع شيميايي براي تهيه چسب •
 ؛آب فرايند در پتروشيمي •
 ؛آب فرايند در كارخانجات سيمان •
 ؛آب مصرفي جهت انتقال مواد •
 ؛آبياري •
 .نشاني آب مصرفي در آتش •
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 هاي صنعتي هاي گروه چهارم آب  محدوده مطلوب شاخص-4-2جدول 
 )گرم بر ليتر ميلي( ه مطلوبمحدود شاخص
 0 -1 آهن
 0 -1 منگنز
 0 -500 قلياييت
COD 75- 0 
 0 -500 كلرايد
 0 -500 سولفات
 0 -500 سختي
TDS 1000- 0 
 0 -50 سيليكا
pH 10- 5 

 0 -100 جامدات معلق

طلوب براي فراينـدهاي ذكـر شـده        ترين محدوده م    ، نزديك 4-2در اين گروه نيز حد بالاي مشخص شده براي هر شاخص در جدول              
كننـده يـك بـار مصـرف و چرخشـي،             هاي آب خنك    با وجود اينكه سامانه   . ها نيست   باشد ولي به طور دقيق منطبق بر نياز آبي آن           مي

فاده در  اما از آنجا كـه هـر قـدر كيفيـت آب مـورد اسـت               . گيرند  توانند در اين گروه قرار        كيفيت آب متفاوتي را نياز دارند ولي هر دو مي         
بندي گـروه    كننده استفاده كرد، لذا اين گروه در دسته        تر از آن در چرخه خنك       توان به دفعات بيش     هاي چرخشي باز، بهتر باشد، مي       آب
 . نيز قرار داده شده است3

 چگونگي تعيين گروه آب هر صنعت  -2-3

تواننـد بـا       انتخاب شده دارد و اين فرايندها مي       از آنجا كه كيفيت و ميزان مصرف آب در هربخش از صنعت بستگي به نوع فرايندهاي               
هاي بازيـابي آب در چرخـه كارخانـه تغييـر يابنـد، لـذا تعيـين                   مسايل زيادي از جمله ميزان آب قابل دسترس و كيفيت آن و سياست            

نده انتخـابي كـه   كن براي مثال نوع سامانه خنك. باشد صورتي كلي صحيح نمي هاي كميت و كيفيت آب مصرفي در هر گروه به    ويژگي
تواند كيفيت و كميت بسيار متفاوتي را در صورت انتخاب شـدن              دهد، مي   ترين مصرف را به خود اختصاص مي        ها بيش   در اكثر كارخانه  

توان   بدين ترتيب بعد از مشخص كردن نوع فرايندهاي هر صنعت مي          . طرفه به خود اختصاص دهد      سامانه گردشي بسته با سامانه يك     
هاي فوق، ميزان حساسيت صنعت به آب را معين و محـدوده مطلـوب آب مصـرفي را                    بندي  ز الگوهاي تعيين شده در گروه     با استفاده ا  

، درصـد آب    ...كننـده و     لذا براي هر صنعت بايد با توجه به نوع محصول، نوع بويلر مورد اسـتفاده، نـوع سـامانه خنـك                    . مشخص كرد 
هاي فوق آورده نشده باشـند        بندي  البته برخي فرايندها ممكن است در دسته      . كردهاي مختلف مشخص      مصرفي مورد نياز را در بخش     

سپس براي تعيين درصد موردنياز هر صنعت از هـر          . ترين بخش به كيفيت فرايند را انتخاب كرد         ها نيز نزديك    توان در مورد آن     كه مي 
 .  را تهيه كرد5-2توان جدولي مشابه جدول  گروه مي
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 روه آب صنعتي تعيين گ-5-2جدول 
 درصد آب مصرفي توسط هر فرايند در هر گروه

 فرايند
 4گروه  3گروه  2گروه  1گروه 

 - - - - كننده خنك
 - - >5 - توليد بخار
 25 >10 >5 - آب فرايند

 - - - - آب مصرفي در محصولات
 - 5 - - مصارف بهداشتي

 - 60 - - شستشو
 - - - - ديگر مصارف

 25 65 -70 >10 ناچيز مجموع

كند، لذا بهتر اسـت از منبـع آبـي             درصد نيازهاي كارخانه را تامين مي      70 الي   65 حدود   3شود كه آب گروه       در اين جدول مشاهده مي    
كننـده   را تامين كند و اين گـروه را تعيـين         ) ترين نياز آبي كارخانه     بيش(ترين ميزان تصفيه بتواند كيفيت اين آب         استفاده كرد كه با كم    

تر است، ولي صنايعي كـه حساسـيت    بديهي است كه براي هر نوع مصرفي، منبع آب با كيفيت بالاتر مطلوب           . ياز آبي كارخانه دانست   ن
شـوند،    تري براي تصـفيه متحمـل مـي        تري نسبت به آب مصرفي دارند، در صورت استفاده از آب خام با كيفيت بالاتر هزينه كم                 بيش
 تنظيم گرديـد    5-2گردد، بدين منظور جدول       تر مي   يندهاي تصفيه براي رسيدن به آب مورد نياز كم        چنين مقدار لجن در خلال فرا       هم

 .تر استفاده كند تر، از آب با كيفيت مطلوب تا در صورت امكان صنايع حساس
صـولات و در    چنين نوع محصولات و كيفيت مح       با توجه به اينكه فناوري موجود در صنايع مختلف و حتي در يك صنعت مشابه و هم                

ها متفاوت است، و از آنجا كه اطلاعات مربوط به درصد انواع آب مصرفي در صنايع مختلـف در ايـران                       نتيجه كيفيت آب مورد نياز آن     
مثلا ممكن است يك كارخانه كاغذ از لحـاظ  . بندي كرد توان به طور كلي صنايع را از لحاظ آب مصرفي طبقه  باشد، نمي   مشخص نمي 

لذا بايد براساس جدول فوق، درصـد مـورد         .  قرار بگيرد  4 و يك كارخانه كاغذ در گروه        3وع محصول توليدي در گروه      نوع فناوري و ن   
نياز هر نوع آب را مشخص كرده و با در نظر گرفتن مجموع درصد آب مصرفي هر گروه، بالاترين درصد را معرف گـروه آب صـنعتي                           

گذاري براي تصفيه آب صنعتي، از آب خام مناسب           امكانات تصفيه در دسترس و ميزان سرمايه       موردنظر دانست و در نهايت با توجه به       
 .با اين گروه استفاده كرد

 هاي مختلف منابع آب خام براي مصارف صنعتي مقادير شاخص  -2-4

 يـك اسـتاندارد، صـنعت را        توان با پيشنهاد    نوع آبي به آب موردنياز صنعت وجود دارد، نمي         با توجه به اين مطلب كه امكان تبديل هر        
با توجه  . هاي صورت گرفته، سطوح مختلف آب براي صنعت را تعريف كرد            توان بر اساس بررسي     ملزم به استفاده از آن كرد،، بلكه مي       

گونه آب خامي بـا   توان دريافت كه هيچ   هاي قبل مي    هاي آبي معرفي شده در قسمت       هاي موجود كشور و با در نظر گرفتن گروه          به آب 
شود و با اينكه ممكن است منابع آبي با كيفيت گـروه دوم صـنعتي در طبيعـت موجـود                      كيفيت گروه اول صنعتي در طبيعت يافت نمي       

بنابراين گروه سوم آب صنعتي يا گـروه نسـبتا حسـاس بـه              . باشد ولي آبي كه چنين كيفيتي را دارا باشد در كشور ما بسيار ناچيز است              
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شود و منابع آبي كه داراي چنين كيفيتي باشند به عنوان آب با كيفيـت خـوب بـراي صـنعت معرفـي                     ب مي عنوان پايه استاندارد انتخا   
ندرت آبـي بـا    شود ولي از آنجا كه به گرم بر ليتر در نظر گرفته مي  ميلي10در اين نوع آب براي مثال حد موردنظر مواد معلق    . شود  مي

گـرم بـر ليتـر افـزايش داده            ميلي 50باشد ،اين حد در آب خام به          ق نسبتا ساده مي   شود و نحوه حذف مواد معل       ها يافت مي    اين ويژگي 
 .شود مي
هـاي آن از گـروه    هاي آن در حد گروه چهارم باشد به عنوان آب با كيفيت متوسط و آبي كه حـدود شـاخص   چنين آبي كه شاخص    هم

تـوان    كه قبلا اشاره شد از آب با كيفيت ضـعيف نيـز مـي             طور    همان. شود  تر باشد آب با كيفيت ضعيف تعريف مي         چهارم صنعتي بيش  
باشد و اين آب معمولا براي تصفيه تا حد قابل قبول براي اسـتفاده در   براي مصارف صنعتي استفاده كرد ولي هزينه تصفيه آن بالا مي  

 . كار رود كننده به بعضي از فرايندها، اقتصادي نبوده و بهتر است تنها براي مصارف خنك
 :بندي كرد توان در سه گروه زير تقسيم هاي خام صنعتي را مي ترتيب آببدين 

شود كه براي فرايندهايي در صنعت كه به آب با كيفيت بسيار بالا نياز ندارنـد،                  هايي اطلاق مي    اين گروه به آب   : گروه الف  −
 زياد، بايد تا حد مورد نياز تصـفيه         باشند و براي فرايندهاي با حساسيت       بدون تصفيه و يا با حداقل تصفيه قابل استفاده مي         

 .باشند اين گروه از لحاظ مصارف صنعتي داراي كيفيت خوب مي. شود
ترين حساسيت، كه بدون تصفيه و يا بـا حـداقل            شود كه براي فرايندهاي با كم       هايي اطلاق مي    اين گروه به آب   : گروه ب  −

ساس، انجام فرايندهاي فيزيكي و شيميايي بـا توجـه بـه نـوع     اما براي فرايندهاي نسبتا ح . باشند  تصفيه، قابل استفاده مي   
 .اين گروه از لحاظ مصارف صنعتي داراي كيفيت متوسط هستند. باشد استفاده، لازم مي

شـود    شود كه براي هر مصرفي در صنعت نيازمند تصفيه هسـتند و توصـيه مـي                 هايي اطلاق مي    اين گروه به آب   : گروه ج  −
با توجه به نياز به ميزان بـالاي تصـفيه          . كار روند   باشند، به   ده كه نيازمند تصفيه بالايي نمي     كنن تر براي مصارف خنك     بيش

اين گروه از لحاظ مصارف صنعتي داراي       . شود  ها در اين فرايندها توصيه نمي       جهت فرايندهاي حساس، استفاده از اين آب      
 .كيفيت ضعيف هستند

 .هاي فوق ارايه كرده است براي گروههاي آب صنعتي را  ، حد هر يك از شاخص6-2جدول 
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 هاي مختلف منابع آب براي مصارف صنعتي  مقادير شاخص-6-2جدول 
 شاخص 

 )گرم بر ليتر ميلي(
 گروه ج گروه ب گروه الف

 1< >1 >3/0 آهن
 1< >1 >3/0 منگنز
pH 9-6 9-6 9-6 

COD 20< 75< >75 
 500< >500 >250 سختي
 500< >500 >150 قلياييت

 500< >500 >250 لفاتسو
 50< >50 >20 سيليكا

 100< >100 >50 مواد معلق
TDS 500< 1000< >1000 
 500< >500 >200 كلرايد

ها را در محدوده موردنظر يك گروه ويژه داشته باشد، براي مثال چندين شاخص  شود كه تمامي شاخص تر آبي يافت مي در طبيعت كم
گيري در چنين مواردي اسـتفاده از         براي تصميم . باشند   و برخي ديگر بالاي حد استاندارد اين گروه مي         )الف(در زير حد استاندارد گروه      

هاي منابع آبي و براي هر گروه محدوده عددي مشخصي در             اين نمودارها با توجه به گروه     . شود   توصيه مي  11-2 الي   1-2نمودارهاي  
به طوري كـه    . توان گروه آب خام صنعتي را مشخص كرد         دهي مي  ها و وزن   نظر گرفته شده است كه با محاسبه ميزان ارزش شاخص         

اين نمودارهـا بـر     . دهي، گروه آب صنعتي الف تعيين گردد       ها و وزن    در حالت مثال فوق ممكن است پس از جمع ميزان ارزش شاخص           
نمودارهاي تهيه شـده    . شده است  تهيه   NSF1هاي سطحي توسط سازمان بهداشت ملي         مبناي نمودارهاي تهيه شده براي كيفيت آب      

هاي سطحي شامل موارد اكسيژن محلول، كليفرم مدفوعي، دما، نيترات، اكسيژن خـواهي زيسـتي، فسـفات،                   در اين سازمان براي آب    
هاي آب صـنعتي تهيـه     براي شاخصNSFنمودارهاي اين بخش با بررسي نمودارهاي . باشند ميpH كدورت، كل جامدات محلول و 

در تهيه نمودارها كيفيـت     . ها در قسمت قبل استفاده شده است        براي رسم اين نمودارها از حدود مشخص شده براي شاخص         اند و     شده
نحـوه  . باشـد  هـاي حسـاس و بسـيار حسـاس مـي      شود كه حد مشخص شده براي اين كيفيت مربوط بـه گـروه           عالي نيز مشاهده مي   

 .شود مي پيشنهاد 7-2گذاري براي هر گروه به صورت جدول  نمره

 هاي مختلف منابع آبي  محدوده عددي گروه-7-2جدول
 حدود عددي كيفيت منبع آبي

 100 -80 عالي
 80 -50 )الف(خوب 

 50 -30 )ب(متوسط 
 30 -0 )ج(ضعيف 

                                                                 
1 - National Sanitation Foundation 
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ر صورتي  ، د 7-2با توجه به جدول     . افتد  طور كه در بخش قبل اشاره شد، آب با كيفيت عالي در طبيعت بسيار به ندرت اتفاق مي                   همان
يا متوسط ) ب( به گروه 50 تا 30يا خوب، بين  ) الف(آب خام به گروه       باشد، 80 تا   50هاي آب صنعتي بين       كه ميانگين ارزش شاخص   

، اگـر آبـي موجـود باشـد كـه تمـامي       7-2به عنوان مثال و بـا توجـه بـه جـدول            . گيرد  يا ضعيف تعلق مي   ) ج( به گروه    30و كمتر از    
 رسـيد، و در  50توان به عـدد   ها، مي   تاندارد گروه الف باشد، از روي نمودارهاي تهيه شده و ميانگين شاخص           هاي آن در حد اس      شاخص

 بـالاخره مقـادير تمـامي    . خواهـد رسـيد    30ين اعـداد بـه عـدد        باشند، ميـانگ  ) ب(ها در حد استاندارد گروه        صورتي كه تمامي شاخص   
در رسـم ايـن نمودارهـا ارزش صـفر بـراي اكثـر       .  خواهـد بـود  30تـر از     اد كـم  ها بيش از مقادير گروه ب باشند، ميانگين اعد          شاخص
نحوه استفاده از اين نمودارها نيز به ايـن         . باشد  هاي سطحي و زيرزميني كشور مي       ها، ميانگين حداكثر براي هر شاخص در آب         شاخص

زان ارزش آن در آب صـنعتي از محـور   گيري شده بر روي نمودار مشخص گشته و مي ـ صورت است كه براي هر شاخص غلظت اندازه 
هـاي مشـخص شـده       ها بر مجموع وزن     مجموع شاخص . گردد  ، ضرب مي  )8-2جدول  (دست آمده و در وزن مشخص شده          عمودي به 

باشد، تقسيم شده و با حدود عدد ذكر شده در بالا مقايسه گشته و گروه كيفي منبع آبي از لحاظ مصارف                        مي 10كه عدد   ) 8-2جدول  (
 را بـه خـود   1كه اهميت هر شاخص در آب صنعتي، برابر در نظر گرفته شود، هـر شـاخص وزن    در صورتي. گردد مشخص مي صنعتي  

تـري در    ها مشكلات بيش    ها يكسان نبوده و همچنين برخي شاخص        هاي تصفيه همه شاخص     دهد ولي از آنجا كه روش       اختصاص مي 
 .ها به موارد زير توجه شده است براي انتخاب وزن. شوند واخت انتخاب نميصورت يكن ها به آورند، وزن وجود مي مصارف صنعتي به

توان مجموع آن را  آورند، مي وجود مي از آنجا كه روش حذف آهن و منگنز يكسان است و معمولا مشكلات مشابهي را براي صنعت به
حذف مواد معلـق و     . شود   در نظر گرفته مي    1 ها  و مجموع وزني آن    5/0به همين دليل هر كدام      . به عنوان يك شاخص در نظر گرفت      

از . شـود  ها نيز نصف در نظر گرفتـه مـي   لذا وزن اين شاخص. هاي ديگر است تر از حذف شاخص  نيز در صنعت نسبتا آسان    pHتنظيم  
نعتي برخوردار  اي در آب ص     آنجا كه كلسيم موجود در سختي عامل رسوب، تركيب با سولفات، كلرايد و قلياييت است و از اهميت ويژه                  

ها را سـولفات   اي از آن با وجود اهميت زياد جامدات محلول چون بخش عمده. شود  برابر در نظر گرفته مي2باشد، ميزان ارزش آن   مي
 در نظـر    1بقيه موارد نيـز بـه صـورت يكسـان           . گردد   لحاظ مي  1دهد و هركدام به طور جداگانه وزن دارند، وزن            و كلرايد تشكيل مي   

 . اند هگرفته شد
 .اند  آورده شده8-2هاي در نظر گرفته شده براي هر شاخص در جدول  وزن
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 هاي مختلف آب صنعتي  وزن شاخص-8 -2جدول
 وزن شاخص

pH 5/0 
 5/0 منگنز
 5/0 آهن
 1 كلرايد
 1 سولفات
 5/0 مواد معلق
COD 1 
 1 سيليكا
 2 سختي

 1 جامدات محلول
 1 قلياييت

لازم . ، نمودارهاي تعيين ميزان ارزش هر شاخص در آب خام مصرفي صنعت به ترتيب زير تهيه شدند                6-2ر جدول   با استفاده از مقادي   
 برحسب  pHجز  ه  ها ب   بدون واحد بوده و محور افقي براي كليه شاخص        ) ميزان ارزش (به ذكر است كه در اين نمودارها محور عمودي          

 .دباش ميلي گرم بر ليتر مي
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  ميزان ارزش آهن در آب صنعت-2-2نمودار

 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 

 

  ميزان ارزش منگنز در آب صنعتي-3-2نمودار 
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 خواهي شيميايي در آب صنعتي  ميزان ارزش اكسيژن-4-2نمودار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  ارزش سولفات در آب صنعتي ميزان-5-2نمودار 
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  ميزان ارزش مواد معلق در آب صنعتي-6-2نمودار 

 
 
 
 
 
 
 

   ميزان ارزش كلرايد در آب صنعتي-7-2نمودار 
 
 
 

 
 
 
 

 

  ميزان ارزش كلرايد در آب صنعتي-7-2نمودار 
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  ميزان ارزش سيليكا در آب صنعتي-8-2نمودار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
  ميزان ارزش جامدات محلول در آب صنعتي-9-2نمودار 
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 ميزان ارزش قلياييت در آب صنعتي -10-2نمودار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
  ميزان ارزش سختي در آب صنعت-11-2نمودار 
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هاي تفرجيبندي آب  راهنماي طبقه-ومفصل س 27 

  كليات-3-1

هـاي شـهري و       رويـه فاضـلاب     باشد كه دليل عمده آن ورود بي        هاي كشور بيانگر آلودگي ميكروبي بسيار بالا مي         بررسي وضعيت آب  
هـاي    در چند مورد محدود كه در ايستگاه      ها بسيار بحراني بوده و تنها         اين آلودگي در اكثر رودخانه    . هاي سطحي است    كشاورزي به آب  

 .باشد گيري صورت گرفته، وضعيت مطلوب مي ها اندازه هاي رودخانه مناطق دور از شهرها و روستاها و يا سرچشمه

 هاي مختلف منابع آب خام براي مصارف تفرجي مقادير شاخص -3-2

،  pHهاي ميكروبي، جلبـك،  شاخص: تفرجي شاملهاي در نظر گرفته شده براي مصارف  با توجه به مطالعات انجام شده، شاخص
 . باشند روغن و گياهان مزاحم مي هاي توصيفي مثل بو، مزه، جامدات و مواد شناور، اكسيژن محلول و شاخص

دهد كه ميـزان       و اكسيژن محلول نيز نشان مي      pHهاي كشور آماري در دست نيست، بررسي ميزان           ها در آب    در مورد وضعيت جلبك   
pH  هاي مرتبط با تفرج جنبـه   بقيه شاخص. باشد هاي تفرجي مي هاي كشور در حد مطلوب براي فعاليت ژن محلول در اكثر آب     و اكسي

 . ها موجود نيست توصيفي داشته و آمار مربوط به آن
ل، هـاي كليفـرم ك ـ   طور معمول در كشورهاي ديگر براي كيفيت آب تفرجي پيشنهاد شده است، شـاخص          هاي ميكروبي كه به     شاخص

تـر مـورد توجـه     باشند كه در چند سال اخير دو مورد آخر يعني اشرشيا و انتراكوكي بـيش  كليفرم مدفوعي، اشرشياكلي و انتراكوكي مي   
تـر بـوده و تجهيـزات         گيري اين دو شاخص نسبت به كليفرم كل و كليفرم مدفوعي گران             هاي اندازه   از آنجا كه آزمايش   . اند  قرار گرفته 

 شاخص ذكر شـده     4باشد، در تهيه راهنماي تفرجي محدوده مطلوب براي هر             در تمامي مناطق كشور موجود نمي      آزمايشگاهي مربوط 
شود كه در صورت امكان اشرشـياكلي   كند، ولي توصيه مي ها كفايت مي است و براي تعيين وضعيت كيفيت آب، انجام يكي از آزمايش      

 .و انتراكوكي نيز مورد آزمايش قرار گيرند
گيري توصـيه شـده       تر است ولي حداقل تناوب نمونه       گيري در مورد وضعيت آب، صحيح       تر تصميم   گيري بيش   ست كه با نمونه   بديهي ا 

 .باشد بار مي براي تعيين وضعيت آب دو هفته يك
 10تـر از   از آنجا كه محـدوده كـم خطـر جلبـك كـم     . باشد گيري آن در همه جا ميسر نمي     با وجود اهميت ميزان جلبك در آب، اندازه       

تـوان ميـزان     گردد، مـي    باشد و بيش از اين ميزان، باعث تغيير رنگ آب شده و بر روي آب شناور مي                   ميكروگرم بر ليتر مي    aكلروفيل  
 .جلبك را به صورت شاخص توصيفي تعريف كرد

شده براي هر    مشخصهاي مختلف براي مصارف تفرجي آورده شده است، بايد توجه داشت كه محدوده                 مقادير شاخص  1-3در جدول 
 .تر است باشد، ولي احتمال ابتلا به بيماري در اين محدوده كم خطر نمي شاخص، محدوده بي
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 *هاي مختلف منابع آب براي مصارف تفرجي  مقادير شاخص-1-3جدول 
 هاي شاخص           

    عددي                      

         
 نوع تفرج

 كليفرم كل
 )رليت ميلي100/تعداد(

 مدفوعي كليفرم
 )ليتر ميلي100/تعداد(

 اشرشياكلي
 )ليتر ميلي100/تعداد(

 انتراكوكي
 )ليتر ميلي100/تعداد(

DO pH 

 50 200 400 2000 1مستقيم
 200 600 2000 10000 2مستقيم

 200 600 2000 5000 1غيرمستقيم
 400 1200 4000 10000 2غيرمستقيم

5≥ 9-6 

 اي مصارف تفرجيهاي توصيفي آب بر شاخص

 ميكروگـرم بـر     10تـر از     كم(هاي شناور در آب نبايد زياد باشد          چنين ميزان جلبك    ميزان جلبك نبايد در حدي باشد كه باعث تغيير رنگ آب شود و هم              •
 ).aليتر كلروفيل 

 .آب بايد عاري از مزه و بو و شرايط آزاردهنده باشد •
 .ف، لايه روغن و لجن باشدآب بايد عاري از جامدات، مواد شناور معلق، ك •

 :زيرنويس
 .باشد گيري دو هفته يكبار مي حداقل تناوب نمونه *
 .باشد  ماهه مي3ها در طول يك دوره  اعداد مشخص شده ميانگين هندسي نمونه -1
مشـخص شـده   توانـد بـراي مصـرف     هاي ميكروبي حداكثر ميزاني است كه شاخص مشخص شده در يك نمونه مي   اعداد مشخص شده براي شاخص     -2

 .داشته باشد
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 Production Water آب توليد  

 . استآبي كه به عنوان بخشي از محصول توليدي بوده و در نتيجه در تماس مستقيم با محصول
 Raw Water  آب خام    

 .شود  تصفيه خانه ميفرايند كه وارد اولين  است آبياست و معمولااي  آبي كه در شرايط طبيعي و قبل از هر تصفيه
 Cooling Water    آب خنك كننده

 .كند  خود جذب ميبهسيسات حرارتي حركت كرده و گرما را ا كه در اطراف تآبي
 Ground Water    آب زير زميني 

 .شود آبي كه در يك محيط اشباع در خاك يافت مي
 Surface Water      آب سطحي

  .آبي كه در سطح زمين و در تماس با اتمسفر است

  Industrial Water                                                                                                                                                                آب صنعتي

 .هاي مختلف صنعتي استفرايندآب مصرفي براي توليد محصول در 
 Process Water فرايندآب 

 . اما جزيي از محصول نيست،رود كار مي بهورده اهاي مختلف ساخت و توليد يك فرفرايندآبي كه در 
 Softened Water آب نرم

 .كم باشدند كلسيم يا منيزيم در آن هر آبي كه مقادير مواد معدني محلول مان
 Contaminant آلودگي

 .شود  ميگفته هر ماده فيزيكي ، شيميايي يا ميكروبيولوژيكي نامطلوب در آب به
 Sizing or size آهارزني يا آهار

هـا را    شـوند تـا آن      فزوده مـي   فيبرهاي پارچه ا   به)  صورت محلول يا معلق    هب(يا تركيبي از چند ماده شيميايي       اي كه در آن يك        مرحله
در كارخانـه كاغذسـازي، آهـار در ماشـين كاغذسـازي و در مرحلـه             . مقاوم و ليز كرده و از آنان در حـين بافنـدگي محافظـت نماينـد               

 . كاغذ نهايي دهدبهشود تا مشخصات خاصي را   كاغذ افزوده ميبهسازي  خشك
 Escherchia Coli اشرشياكلي

 .شود  نواحي ديگر باعث بروز بيماري ميبهان و حيوان است كه در صورت انتقال هاي روده انس از باكتري
 Oxygen Demand  micalBioche اكسيژن خواهي بيوشيميايي

 . است آنهاي آب براي اكسيداسيون مواد آلي ميزان اكسيژن محلول مصرفي توسط ارگانيزم
 Demand Oxygen Chemical اكسيژن خواهي شيميايي

  . است آنن اكسيژن مورد نياز يك اكسيد كننده قوي براي اكسيداسيون مواد آليميزا

 Oxygen  Dissolved اكسيژن محلول

 .گاز اكسيژن حل شده در آب است
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 Entrococci انتراكوكسي

 .اي معرف آلودگي استه صترين شاخ از انواع استرپتوكوكسي و از مهم
 Dissolution انحلال

 . استر آب د حل شدنفرايند
 pH هاش. پ

 .گيري لگاريتم منفي پايه ده غلظت يون هيدروژن در محلول آبي است ارزيابي اسيدي يا قليايي بودن با استفاده از اندازه
 Treatment تصفيه

 .پذيرد اي موجود در آب صورت ميه ههايي كه براي كاهش آلايندفرايند
 Recreation   Contact Secondary تفرج با تماس غير مستقيم

 . باشد  بدن ناچيز ميبهايي كه در آن بخشي از بدن در تماس با آب است و امكان وارد شدن آب ه تفعالي
 Recreation Contact Primary   تفرج با تماس مستقيم 

 .باشد  بدن زياد ميبهايي كه در آن بدن در تماس با آب است و امكان وارد شدن آب ه تفعالي
 Algae جلبك

، هـاي ريشـه     بخـش  بهها را    توان آن   اي سطحي موجود هستند و نمي     ه  باي كه بيشتر در آ      هاي رنگ دانه   وسيعي از ارگانيزم  مجموعه  
 .ساقه و برگ تقسيم نمود

 Chemical Pulping خميرسازي شيميايي

 .باشد ، سودا و سولفات مييتهاي سولففرايندهايي نظير فرايندجداسازي فيبرهاي چوب با استفاده از مواد شيميايي در 
                    Mechanical Pulping                                                                                                                        خميرسازي مكانيكي

  .باشد يم) جز در مرحله پيش تصفيهه ب( بدون استفاده از مواد شيميايي جداسازي مكانيكي فيبرهاي چوب
  Demineralisation                                                                                                                                                              سازي دمين

 .سازد ي كه مواد معدني را از آب خارج ميفرايندهر 
 Suspended Solids                                                                                                                                                              ذرات معلق

 .شوند  از آب جدا ميصاف كردنهاي زنده كه بعد از  ، معدني و ارگانيزمآلي، غيرذرات مواد آلي
 Hardness سختي

 .گردد هاي حرارتي مي ا و مبدله هدر لول علت وجود كلسيم و منيزيم بوده و باعث ايجاد رسوب به آب كه هاي ويژگييكي از 
 Sulphate سولفات

 .اي طبيعي استه بهاي موجود در آ ترين آنيون از مهم
 Opened Recirculating System كننده گردشي باز  خنكسامانه

 به بار مصرف 10 تا 3عد از  بشود، تا معمولا مي سرد شده و چندين بار در چرخه استفاده ، كه در آن پس از تبادل گرمايياي سامانه
 . شودتهدور ريخ
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 Closed Recirculating System تهكننده گردشي بس  خنكسامانه

 . و بدون تماس مستقيم با محيط براي تبادل گرمايي استتهاستفاده از آب با كيفيت بسيار بالا در يك مدار بس
 Once Through  Cooling System  خنك كننده يكبار مصرفسامانه

 .شود  ميته عنوان پساب دور ريخبه كه در آن آب خنك كننده بعد از هر بار مصرف اي سامانه
 Silica  سيليكا 

 .  صورت غير محلول در آب وجود داردبهتر  از عناصر فراوان در زمين كه بيش
 Indicator    شاخص 

 .باشد ا ميه همحيطي يا وجود آلايند ايط خاص زيست نشان دهنده شرويژگي آني يا اجتماعي كه فرايند، زيستيهر بنيان 
 Kraft Process  كرافتفرايند

بخـار   اي چوب يا ديگر مواد فيبري از طريـق حـرارت دادن مـواد توسـط    ه ه خميرسازي شيميايي كه در آن خمير از تجزيه خرد        فرايند
 .آيد دست مي بهتحت فشار و با استفاده از محلولي از هيدروكسيد سديم و سولفيد سديم 

 Alkalinity قلياييت

 .باشد ، كربنات و هيدروكسيد ميكربنات هاي بي براي خنثي سازي اسيد بوده و مجموع يون) <7pH(نمايانگر ظرفيت آب 
 Turbidity كدورت

 .باشد  علت وجود مواد معلق و كلوييدي ميبه ظاهري آب است كه هاي ويژگياز 
 Total Dissolved Solids كل جامدات محلول

 .هاي موجود در آب است نشان دهنده مجموع غلظت همه يون
 Total Suspended Solids                                                                                                                                       كل جامدات معلق

 .گردند ا مي از آب جدصاف كردنميزان جامدات موجود در آب كه با 
 Chlorine   كلر 

 .باشد هاي تصفيه آب آشاميدني و فاضلاب ميفرايند در گندزداهاترين  از عناصر شيميايي است كه جزء رايج
 a   Chlorophyll a كلروفيل

 aجلبك كلروفيل  درصد مواد آلي 5/1طور ميانگين حدود  به. شود  سنجيده ميa با غلظت كلروفيل  مقدار جلبك موجود در آب معمولا
 .است

 Total Caliform كليفرم كل

 .روند كار مي به عنوان شاخص كيفي آب بهاي كه  ، غير اسپوز و ميله، گرم منفيهاي هوازي و غير هوازي اختياري كل باكتري
 Water Quality كيفيت آب

 آب را بيان كرده و ميزان تناسب        زيستي ، فيزيكي و      شيميايي هاي  ويژگيهاي موجود در آن كه        ميزان ناخالصي  به آب با توجه     ويژگي
 .سازد  مشخص ميويژهآن را براي مصارف 

 Microorganisms ها ميكرو ارگانيزم
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 . ميكروسكوپي هستنداندازهگياهان يا موجودات داراي 
 Impurities ها ناخالصي

 .سازند ذرات يا موادي كه آب را غير شفاف مي
 Point of Use                                          نقطه استفاده

 .شود ، آب برداشت ميي خاص در يك عمليات صنعتيفرايندمحلي كه براي 
  Point of Supply                                                                                                                                                  نقطه برداشت

 . شود هاي صنعتي در يك عمليات صنعتي آب برداشت ميفراينداي كه براي مصارف مختلف  نقطه
 Influent ورودي

 .شود  تصفيه خانه وارد ميبهآبي كه 
 Site – Specific ويژگي منطقه

 .باشد  يك منطقه يا ناحيه ميبهشرايطي كه مخصوص يا منحصر 
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كيفيت آب موردنياز صنايع مختلف -پيوست دوم 37 

 ]90، 86، 81، 74، 59) [بر حسب ميلي گرم بر ليتر(سازي  كيفيت آب مورد نياز براي فرايندهاي صنايع نساجي و چرم
 سازي چرم ريون ويسكوز، پنبه،پشم و مواد مصنوعي

 شاخص
 شستشو آهارزني

سفيد 
 كردن

 رنگرزي پرداخت فرايند ساخت خمير رنگرزي

 >1/0 >3/0 - >05/0 >1/0 >1/0 >1/0 >3/0 هنآ

 >01/0 >2/0 - >03/0 >01/0 >01/0 >01/0 >05/0 منگنز

 - - >05/0 >5 >01/0 >01/0 >01/0 >05/0 مس

 - - >250 >100 >100 >100 >100 >100 جامدات محلول

 0 - - - >5 >5 >5 >5 جامدات معلق

 0 - >150 >8 >25 >25 >25 - سختي

8-6 8-6 8-6 
 - pH 10-5/6 5/10-9 5/10-2 10-5/7پنبه 

- - - 

 - - - - 5/6-5/7 - 3-5/10 5/6-10 مواد مصنوعي

 - - - - 5/3-6 5/2-6 3-5 5/6-10 پشم

 - - - - - - - - ويسكوز

 >5< 5< 5< 5< 5< 5< 5< 5 (HU)رنگ 

 5< - - 0 - - - - (Ntu) كدورت 

 - - - >8 - - - - آلومينيوم

 - - - >25 - - - - كاسيلي

 - - >130 >50 - - - - قلياييت

 - >250 >250 - - - - - كلرايد

 - >250 >250 - - - - - سولفات

 - - >60 - - - - - كلسيم

 - - - - - - - - منيزيم
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 ]89، 79، 59) [بر حسب ميلي گرم بر ليتر(كننده و صنايع فولاد  هاي خنك كيفيت آب مورد نياز براي سامانه
 صنايع فولاد كننده هاي خنك سامانه

 كننده چرخشي باز خنك طرفه كننده يك خنك
 شاخص

رم، شور شيرين *شور شيرين
ردگ

نو
 

چ،
كون

گاز 
ده 

كنن
يز 

 تم
 

رد
 س
ورد

ن
رم 
و ن
تش

شس
ب 

آ
ين 

 دم
شو

ست
 ش
آب

 

لاد
 فو

ت
ساخ

 

 - - - - - >25 >50 >25 >50 سيليكا

 - - - - - >1/0 >1/0 - - آلومينيوم

 - - - - - >5/0 >5/0 - - آهن

 - - - - - 02/0 >5/0 - - منگنز

 - - - - - >420 >50  >200 كلسيم

 - - - - - >140 >24 >140 >600 بي كربنات

 >175 - >200 >200 >200 >2700 >200 >2700 >680 سولفات

 >150 0 >150 >150 >150 >19000 >500 >19000 >600 كلرايد

 - 0 0 - - >35000 >500 >35000 >1000 مواد محلول

 >50 >1/0 >100 - - >6250 >650 >6250 >850 سختي

 - >5/0 - - - >115 >350 >115 >500 قلياييت

اكسيژن خواهي 
 شيميايي

75< 75< 75< 75< - - - - - 

 - 0 0 >10 >25 >100 >100 - - مواد معلق

 - 0 0 >5 >100 - - - - مواد قابل ته نشيني

 >38< 38< 38< 38< 38 - - - - (ºC)  دما

 عاري عاري عاري عاري - - - - - روغن

 عاري عاري عاري عاري عاري - عاري - عاري مواد شناور

pH 3/8- 5 - 9- 6 - 9- 5 9- 5 9- 6 - 7- 8/6 

 TDS <1000:   شور*
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 ]74، 59) [رگرم بر ليت بر حسب ميلي(كيفيت آب مورد نياز براي فرايندهاي صنايع شيميايي 

 شاخص

قليايي و 
تركيبات 
 كلردار

 شيميايي آلي
شيميايي   
 غير آلي

پلاستيك 
 روشن و رزين

 دارويي لاستيك
صابون و 
 دترجنت

 >10< 5< 5< 5< 2< 2< 5 (HU)رنگ 

 >50 >2 >2 >1 >70 >125 >80 قلياييت

 >40 0 0 0 - >25 - كلرايد

 >75 0 0 0 >250 >100 >120 سختي

 >1/0 >005/0 >005/0 >005/0 >1/0 >1/0 >1/0 آهن

 >1/0 >005/0 >005/0 005/0 >1/0 >1/0 >1/0 منگنز

pH 5/8- 6 7/8- 5/6 5/7- 5/6 5/7- 5/6 5/8- 5/7 5/8- 5/7 5/8- 5/7 

 >100 0 0 0 >90 >75 - سولفات

 >200 >2 >2 >1 >425 >150 - جامدات محلول

 >5 >2 >2 >2 >10 >5 >10 مواد معلق

 - >02/0 >02/0 >02/0 - - - سيليكا

 >30 0 0 0 >60 >50 >40 كلسيم

 >12 0 0 0 >25 >12 >8 منيزيم

 >60 >5/0 >5/0 >1/0 >210 >128 >100 كربنات بي
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 ]81، 79، 70، 59) [بر حسب ميلي گرم بر ليتر(پتروشيمي و سيمان  كيفيت آب مورد نياز براي فرايندهاي صنايع شيميايي،
 ياييصنايع شيم

 شاخص
 كود چسب رنگ

 پتروشيمي صنايع سيمان

 - - >5< 20< 10 (HU)رنگ 

 - >400 >175 >200 >100 قلياييت

 >300 >250 >50 >500 >30 كلرايد

 >350 >500 >250 >900 >100 سختي

 >1 >25 >2/0 >3/0 >1/0 آهن

 - >5/0 >2/0 >3/0 >1/0 منگنز

pH - 8-5/6 8-5/6 5/8-5/6 9-6 

 - >350 >150 >300 >125 سولفات

 >1000 >600 >300 >1000 >150 جامدات محلول

 >10 >500 >10 >30 >5 مواد معلق

 - >35 >25 >50 - سيليكا

 - - >40 >100 >37 كلسيم

 >75 - >20 >50 >15 منيزيم

 - - >210 >250 >125 كربنات بي
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 ]90 و 86، 81، 74، 61، 59) [بر حسب ميلي گرم بر ليتر (كيفيت آب مورد نياز براي فرايندهاي صنايع توليد كاغذ و مقوا
 صنايع كاغذ و مقوا

 شاخص خمير شيميايي كرافت
 خمير چوب كاغذ مرغوب

 سفيد نشده سفيد شده سفيد نشده سفيد شده

pH - 8- 6 - - 8- 6 8- 6 

 >5< 30< 25< 100< 10< 100 (HU)رنگ 

 >5< 20< 40< 100< 10< 20 (NTU)كدورت 

 >20 >20 - - >20 >20 منيزيم

 >1 >1/0 >1 >2/0 >3/0 >1/0 آهن

 >5/0 >05/0 >5/0 >1/0 >1/0 >05/0 منگنز

 >200 >75 >200 >75 >75 - كلرايد

 >50 >20 >100 >50 >50 >20 سيليكا

 >100 >200 >200 >100 >200 >100 سختي

 >150 >75 >150 >75 >150 >40 قلياييت

 >500 >200 >500 >300 >500 >200 مواد محلول

 >10 >10 - - - >10 مواد معلق

 - >36 - - - - دما

 - >10 >10 - - >10 كربن اكسيد دي

 - - - - - >2 كلر باقي مانده
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 ]90 و 86، 61، 59) [بر حسب ميلي گرم بر ليتر(كيفيت آب مورد نياز براي فرايندهاي صنايع غذايي 
 صنايع غذايي

 شاخص
 نان

اي ه نوشيدني
 كربني

 غذاي كنسرو لبنيات شيريني جات
فرايندهاي 
 عمومي

 يخ شكر

pH - 9/6< >7 - 5/8- 5/6 - - - 

 >10< 10< - 0 5< 20< - 5 (HU)رنگ

 >10< 2< - - 10< 10< - 5 (NTU)كدورت 

 - 0 - >10 >500 >50 - - مواد معلق

 >300 - >850 >500 >500 >100 >850 - مواد محلول

 - >20 - >100 - - 250 - كلسيم

 >2/0 >10 - - - - - - منيزيم

 >2/0 >1/0 >2/0 >2/0 >3/0 >2/0 >2/0 >2/0 آهن

 - >1/0 >2/0 >2/0 >2/0 >2/0 >2/0 >2/0 منگنز

 - - - - 0 - - - مس

 - - - >5/0 ناچيز - - - آمونيوم

 >50 >100 - - - - - - بي كربنات

 - >20 - >250 >60 - >200 - سولفات

 - >20 - >250 - >250 >250 - ايدكلر

 - - - >10 >20 - - - نيترات

 - - >1 >1 - - >2/0 -1 - فلورايد

 - - >100 >50 - - 0 - سيليكا

 >70 >100 >250 >250 >180 - >250 - سختي

 >150 - >250 >250 - - >130 - قلياييت

 - - 0 0 - - - - نيتريت

COD - -- - 12< - - - - 
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 ]81) [بر حسب ميلي گرم بر ليتر( مورد نياز براي بويلر كيفيت آب
 بويلر

 كم فشار شاخص
)Psig 150<( 

 فشار متوسط

)Psig 700- 150( 

 پر فشار

)Psig 700>( 

 >7/0 >10 >35 سيليكا

 >01/0 >1/0 >5 آلومينيوم

 >05/0 >3/0 >1 آهن

 >01/0 >1/0 >3/0 منگنز

 >01/0 >4/0 - كلسيم

 >01/0 >25/0 - منيزيم

 >1/0 >1/0 >1/0 آمونياك

 >48 >120 >170 كربنات بي

 >200 >500 >700 جامدات محلول

 >05/0 >05/0 >5/0 مس

 >07/0 >01/0 >01/0 روي

 - >1 >350 سختي

 >40 >100 >350 قلياييت

pH 10-7 10-2/8 9-2/8 

 >1 >5 >15 خواهي شيميايي اكسيژن

 >0007/0 >007/0 >5/2 اكسيژن محلول

 >5/0 >5 >10 مواد معلق
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 فعاليـت  سال سي از بيش گذشت با ،س جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت  نظام فني اجراييدفتر

 معيـار،  ضـابطه،  نامه،آيين قالب در فني، -تخصصي نشريه عنوان چهارصد بر افزون خود، مطالعاتي و تحقيقاتي

 حاضـر  نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و ليفات ورتص به مقاله، و عمومي فني مشخصات دستورالعمل،

 هـاي فعاليـت  بهبـود  و كشـور  در علوم گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده ياد موارد راستاي در

 اينترنتـي  سـايت  در اخيـر  هـاي سـال  در شـده  منتشـر  نشـريات  فهرسـت . شـود  بـرده  كـار  بـه  عمرانـي 

ir.mporg.tec://http دباشمي دستيابي قابل.  
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 ين نشريه ا

هـا    بنـدي كيفيـت آب خـام، پسـاب         با عنـوان راهنمـاي طبقـه      
هاي برگشـتي بـراي مصـارف صـنعتي و تفرجـي بـه بررسـي                  وآب

هاي صنعتي و تفرجي و محـدوده مطلـوب           هاي كيفيت آب    شاخص
 .ها براي اين مصارف پرداخته است آن

، كلرايـد  سـختي،  ، قلياييـت،  pHآهـن،  سـولفات،  هـاي  شاخص
خـواهي   معلق، كل جامدات محلـول و اكسـيژن       يليكا، مواد منگنز، س 

در مرحلـه   . باشـند   هاي انتخـابي آب صـنعتي مـي         شيميايي شاخص 
هاي موردنياز صنعت به      تدوين استانداردهاي آب صنعتي، تمامي آب     

تـرين   چهارگروه كلي بسيار حساس، حساس، نسبتا حساس و با كـم      
هاي مختلف صنعتي با توجه به نيـاز        حساسيت، تقسيم شده و فرايند    

در انتها با بررسـي وضـعيت       . گيرند  ها قرار مي    آبي خود در اين گروه    
هـاي چهـارگروه    موجود منابع آبي كشور و با توجـه بـه كيفيـت آب         

صنعتي معرفي شده، منابع آب خـام كشـور بـه سـه دسـته خـوب،                 
متوسط و ضعيف تقسيم شده و حدود كيفي مطلوب براي هر دسـته          

 .گردد عيين ميت
، pH هاي ميكربي، براي راهنماي مصارف تفرجي نيز شاخص

 مزه ،هاي توصيفي مانند وجود جلبك، بو اكسيژن محلول و شاخص
ها مشخص  هاي شناور انتخاب و محدوده مطلوب آن آشغال و

 .گردد مي


