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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 
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انتخاب محـل  -خطوط فوق توزيع و انتقال،پست هامشخصات فني عمومي و اجرايي    

430-ه نشريه شمار-پست

تهيه كننده
بهزاد كيـواني، يـزدان اعرابيـان،       آقايان مهندسين    با همكاري  اين مجموعه به وسيله شركت مهندسين مشاور نيرو       

ده است و توسط آقاي اسماعيل زارعي مـورد ويراسـتاري قـرار             دكتر عارف درودي تهيه و تدوين ش      دكتر فرامرز رهبر و   

. گرفته است

كميته فني
هاي مهندسي مشاور اين نشريه همچنين در كميته فني طرح با مشاركت مجري و مشاور طرح و نمايندگان شركت         

.تحت پوشش وزارت نيرو به شرح زير بررسي، اصلاح و تصويب شده است

 مجري طرح – سازمان توانير –ارت نيرو وزآقاي مهندس جمال بياتي

 رحمت االله اكرمآقاي مهندس

 بهمن االله مراديآقاي مهندس

دكتر عارف دروديآقاي 

رضا صائميآقاي مهندس 

نادر افشارآقاي مهندس

سيد حسن عرب افآقاي مهندس

شركت مشانير

سازمان توسعه برق ايران

مهندسين مشاور نيرو

شركت مشانير

شركت مشانير

مهندسين مشاور قدس نيرو

 مهدي اسماعيليمهندسآقاي 

علي رحيم زاده خوشروآقاي مهندس 

مهندسين مشاور نيرو 

 دفتر فني شبكه-معاونت برنامه ريزي توانير

مجيد رضائيآقاي مهندس 

 حسن شعبانيآقاي مهندس

اباذر ميرزاييآقاي مهندس 

اقاي مهندس احسان االله زماني

گاه نيروهش.پژ

مهندسين مشاور قدس نيرو

سازمان توانيرمشاور معاون هماهنگي و نظارت بر بهره برداري 

 دبير كميته فني– سازمان توانير –وزارت نيرو 

بــه عهــده آقايــان مهندســين اجرائــي  فنــينظــامليت كنتــرل و بررســي نشــريه در راســتاي اهــداف دفترؤومس ـ

. داحمدي بوده استمحمدرضا طلاكوب و پرويز سي
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یکی از موارد حائز اهمیت در احداث یک پست انتقال یا فوق توزیع، انتخاب زمینی مناسب جهـت آن بـوده تـا بتـوان تجهیـزات                           

 . پست، ساختمانها و دیگر تأسیسات پست را در آن مستقر نمود
تک عواملی که به نـوعی در انتخـاب آن           تکبرای دستیابی به یک زمین مناسب، ضرورت یک بررسی جامع و کامل در ارتباط با                

معیاهای زیـر توسـط     از نظر   گردد بایستی    در این راستا زمینی که برای محل احداث پست انتخاب می          . مشارکت دارند لازم خواهد بود    
 :  مورد مطالعه واقع شودهمتخصصین مربوط

 فنی، اقتصادیاز جهات  -
  زیست محیطیمسائل  -

  ارتباط با شبکه -

 رسی امکان دست -

 مقاومت مکانیکی خاک -

 گیرنبودن  سیل -

 خیزی زلزله -

 وضعیت زمین از نظر ناهمواریها، شیب، پستی و بلندی  -

- ...  

 :گیرد  پست در دو مرحله انجام میبه طور کلی انتخاب زمین
 زمان انجـام  درمرحله این  .ای که پست در آنجا باید احداث شود   تعیین محدوده و یا منطقه    ضرورت احداث پست و     : مرحله اول   

 . شود های توسعه شبکه انجام می ریزی و با توجه به برنامه مطالعات بار و برنامه
مشـاور بایسـتی   ا ی ـطراح ات ارائه شده توسط  تعیین محل دقیق پست و انتخاب زمین با ابعاد مناسب که در گزارش     :مرحله دوم   

ها از نظر معایب و محاسـن         گیرد و پس از مطالعات همه جانبه، گزینه          می در این مرحله معمولاً چند گزینه مورد مطالعه قرار        . ارائه شود 
 .شود بندی شده و در نهایت یک گزینه به عنوان گزینه بهینه توصیه می دسته

برخی مناطق شهری و پرجمعیت، بسیار محدود و گاهی منحصر به فرد و در مواردی نیز غیر عملـی                    تعیین محل مناسب پست در    
این در چنین مواردی عمدتاً بایستی طرح پست را تابع وضعیت و مشخصات زمین قرار داد و نـه اینکـه در پـی انتخـاب                          بنابر. باشد می

العـاده بـالایی     به همین دلیل در رابطه با شهرهای پرجمعیت که زمین از ارزش فـوق             . زمین مناسب برای طرح در نظر گرفته شده بود        
خصات موردنظر تقریباً در مواردی غیر ممکن است باید از طرحهایی که بـا زمـین موجـود و                   برخوردار بوده و امکان یافتن زمین با مش       

در چنین مواردی در نظر گرفتن ضوابطی برای انتخاب زمـین خـالی از   به عبارت دیگر . قابل دسترسی تطابق داشته باشد استفاده شود     
های احتمالی آن در نظر گرفته و طرحی مناسب ارائـه            با محدودیت فایده بوده و بایستی طراح پست قبل از ارائه طرح، زمین موجود را              

ای در رابطه با زمین انجام داد و همچنـین در            هایی وجود ندارد برای اینکه بتوان انتخاب بهینه        اما درمواردی که چنین محدودیت    . دهد
مـورد بررسـی    ) در صورت امکـان   (چندین گزینه   بینی نمود، لازم است ابتدا       حلهای دیگری نیز پیش    صورت بروز اشکالات احتمالی راه    



 انتخاب محل پست

 

4

ها را از نقطه نظرات مختلف با یکدیگر مقایسه و طی یک گزارش توجیهی آنهـا را بـه ترتیـب اولویـت                        قرار گرفته و سپس این گزینه     
 .معرفی کرد

هـا و اطلاعـات       ش گـزار  ،هـا    نقشـه   کلیـه  بایسـتی   مـی ای که قرار است پست در آن احداث گـردد            برای شناسایی زمین در منطقه    
 :اهم این موارد عبارتند از. گرددآوری شده بررسی  جمع

 نظر  تهیه نقشه و یا عکس هوایی از منطقه مورد -
بینی شده برای منطقه اعم از عمرانی، کشاورزی، صنعتی و همچنین گسترش منطقه از نظر توسعه شهری          بررسی طرحهای پیش   -

 با استعلام از ارگانهای ذیربطو غیره 
 نمودن نوع اراضی منطقه از قبیل مسکونی، شهری، روستایی، اراضـی ملـی، اراضـی کشـاورزی و اراضـی بـا مالکیـت                         مشخص -

 خصوصی 
 نظر های دسترسی در منطقه مورد مشخص نمودن راههای ارتباطی و جاده -
  منطقه درتوزیع  انتقال و فوقمشخص نمودن موقعیت و کریدور خطوط انتقال و یا به عبارت دیگر وضعیت شبکه  -
 مورد نظر و یا مراکز عمده بار در منطقه مرکزتعیین  -
هـای مخـابراتی،    های نفت، گاز، آب، تلفن، فرستنده و گیرنـده  آهن، لوله مشخص نمودن طرحهای مهم موجود منطقه از قبیل راه     -

 ربط های مرتبط با توجه به دستورالعملهای سازمانهای ذی رعایت حریمهمچنین مسیرهای هوایی و غیره و 
خیـزی، سـطح    خیزی، رانش، مکانیک خاک، زلزله شیب، پستی و بلندی، سیل  ها،    ناهمواریاز نظر   زمین  مشخص نمودن وضعیت     -

 و هدایت آبهای سطحیآبهای زیرزمینی 
 و آلودگی زیست محیطی مسائل  -
طـرح فاضـلاب، روی   مسائل خاص شهرهای بزرگ و عدم قرارگیری زمین پست در طرحهای توسعه آتی شهرداری، طرح مترو،          -

   …قناتها و 
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 مقدمه

در این فصل عواملی که در      . گردد ریزی شبکه مشخص می    ضرورت احداث پست و محل تقریبی آن براساس مطالعات بار و برنامه           
 .گیرند محل پست انجام گیرد مورد بررسی قرار میاخذ شده و برمبنای آنها انتخاب مشاور بایستی توسط  ابتدا می

  نوع پست-2-1 

هائی  پستروباز پستهای . گردند   تقسیم می2 و روباز1پستها از نظر محل استقرار فیزیکی تجهیزات به دو نوع سرپوشیدهبطور کلی 
و دارای سـقف    یزات در محوطه پوشـیده      های سرپوشیده تجه    پست داشته در حالی که در       هستند که تجهیزات آنها در محوطه باز قرار       

 تـا سـطح   ( پـایین    ژولتـا های با سطح      معمولاً پست برای افزایش ایمنی و همچنین جلوگیری از اثرات آلودگی محیطی           . گیرند  قرار می 
  .ان به صورت سرپوشیده احداث نمودتو میرا )  کیلوولت132

) PASSمانند نوع   (از این دو      و یا ترکیبی   GIS4 و عایق گازی یا      3ایی به سه نوع هو     نیز از نظر عایق در برگیرنده تجهیزات     پستها  
 .گردند تقسیم می

) منـاطق سـاحلی   ( گازی در مناطقی است که به عللی از قبل کمبود جا و یا آلودگی بیش از حـد                     با عایق  ضرورت ساخت پستهای  
 بـه عنـوان عـایق، نسـبت بـه           SF6 علت استفاده از گاز      ها به   پستن  فواصل مجاز در ای   . باشد  نمیبا عایق هوا    امکان احداث پستهای    

کمتـر  شود فضای اشغال شده توسط تجهیزت این پستها به نسبت   کمتر است و همین امر باعث مییپستهای هوائی به نحو محسوس   
ز بـرای پسـتهای     برداری بیشتر شود نسبت فضای موردنیاز این نوع پستها بـه فضـای موردنیـا                از طرفی هر چه سطح ولتاژ بهره       .باشد

 .دهد  کاهش بیشتری را نشان می،معمولی با همان سطح ولتاژ
 نسبت به پستهای معمولی با افزایش سطح ولتاژ کمتر خواهد شد و بنابراین در ولتاژهـای                 GISاختلاف هزینه تجهیزات پستهای     

 .پذیر باشد  به دلایل اقتصادی نیز توجیهGISپستهای استفاده از بالا ممکن است 
پستهای به عنوان مثال    . گذار است پست دخالت خواهند داشت نیز تأثیر     ص شدن نوع پست در عواملی که برای تعیین محل           مشخ

ها، شرایط محیطی، حیوانات و پرندگان کاملاً مصون بوده ولی پسـتهای هـوایی               از عوامل خارجی و جوی مانند آلودگی      با عایق گازی    
 .پذیرند میدی روباز از عوامل جوی و خارجی تأثیر زیا

بودن آن مدنظر قـرار نگیـرد،          نیز به علت پر هزینه      GISچنانچه ابعاد زمین برای احداث پست معمولی کافی نباشد و احداث پست             
 .ای که زمین در دسترس بتواند نیازهای پست مورد نظر را تأمین کند توان پست را به صورت ترکیبی احداث نمود به گونه می

 

                                                      
1. Indoor  
2. Outdoor 
3. Air insulated switchgear 
4. Gas insulated switchgear   
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  ظرفیت پست و تعداد فیدرها برآورد بار،-2-2

و رشد آینـده  ) محل تراکم آن(ظرفیت در نظر گرفته شده برای پست با توجه به برآورد بار فعلی، مرکزیت ثقل بار در برآورد فعلی                  
دارشـدن  در عین حال از آنجا کـه وارد م        . گیرد بینی کوتاه مدت و بلند مدت بار صورت می         بار منطقه یعنی با استفاده از اطلاعات پیش       

قـرار  بررسی  کل شبکه از این نظر مورد       در مطالعات،   بایستی    شود می   میشبکه   اتصال کوتاه    پست باعث تحت تاثیر قرارگرفتن سطوح     
تعداد فیدرهای یک پست در سطوح ولتاژی مختلف آن نیز تابعی از ظرفیت پست، موقعیت پست در شبکه بـا توجـه بـه حالـت                          . گیرد

 . باشد فیت قابل انتقال خطوط و کابلها و نهایتاً حساسیت و اهمیت پست جدای از عوامل فوق میعادی و شرایط اضطراری، ظر

 آرایش ورود و خروج خطوط -2-3

برای سهولت ورود و خروج خطوط از پست لازم است تعداد خطوط با توجه به توسعه آتی و همینطور جهت آنها مشخص باشد تـا                
 . با مسیر خطوط و طول آنها انتخاب اصلح صورت پذیردبا انتخاب محل مناسب پست در ارتباط

هـای معمـولی کـاهش فضـا ایجـاد           نسبت بـه پسـت      به میزان متفاوتی    GISهای    تعداد خطوط هوائی و فیدرهای کابلی در پست       
ان پسـت   در حالی که فیدر خـط هـوائی در هم ـ         ،   فضای کمتری را اشغال خواهد کرد      GISدر واقع یک فیدر کابلی در پست        . کنند  می

GIS    بنابراین میزان فشردگی پست بستگی به نسبت تعداد فیدرهای خط هوائی بـه فیـدرهای کـابلی خواهـد                   .  جاگیری بیشتری دارد
  .داشت

 بندی   نوع شینه-2-4

بندی هر پست پارامترهای مختلفی  در تعیین طرح مناسب جهت شینه. بندی تأثیر بسزایی در مساحت پست خواهد داشت نوع شینه
 . گیرد برداری، تعمیراتی، قابلیت اطمینان و مسائل اقتصادی مورد توجه قرار می ون مسائل بهرهچ

برداری، سرویس و تعمیراتی دارای بهترین ضرایب بوده و علاوه بر آن از نظـر         است که از نظر بهره    طرحی  بندی   شینهنوع  بهترین  
در و داشـته  اهمیـت   مسـائل اقتصـادی نیـز       ،وه بر این برای انتخاب هر طرحـی       لاع. تداوم بار نیز بالاترین درجه اطمینان را دارا باشد        

 .توجه به آنها ضروری استانتخاب طرح مناسب 
های معمولی بـا همـان آرایـش انتخـابی،            ای نسبت به پست     های چند شینه    تر و آرایش     سوییچگیرهای پیچیده  GISهای    در پست 

کمتـر انتخـاب شـود، میـزان        هـا     شـینه تر و تعداد      سادهسویچگیر   و برعکس هرچه     دهند  کاهش فضای مورد نیاز بیشتری را نشان می       
 .شود های معمولی کمتر می های با عایق گازی نسبت به پست کاهش فضای مورد نیاز در پست
 .بندی فضای مورد نیاز برای پست متفاوت خواهد بود به هر حال بسته به نوع شینه
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 زمینمساحت  -2-5

زمین از نظر اقتصادی اهمیت بالائی داشته یا اینکه به هر دلیلـی محـدودیت در ابعـاد زمـین وجـود داشـته باشـد                          در مواردی که    
در این حالت زمـین     . بندی و آرایش ورود و خروج خطوط وجود دارد           آرایش شینه   نوع پست،  امکان تغییر ) خصوصاً در شهرهای بزرگ   (

 .دنباید در نظر گرفته شوورد هر دو م اقتصادی اولویت داشته و  وفنیمنظر از 
 تخمین مقدماتی مساحت مـورد    . باشد نیاز یکی از پارامترهای اصلی می      برای انتخاب محل یک پست دانستن مساحت زمین مورد        

 ، سطوح ولتاژ و تعداد فیـدرهای مـورد        قدرت نصب شده  تواند با در نظر گرفتن موارد مشابه قبلی و براساس            نیاز برای احداث پست می    
این موارد با عنایت به مطالعات رشد بار و وضعیت منطقه از            . ز در هر سطح ولتاژ برای حال حاضر و توسعه آینده پست صورت گیرد             نیا

نیاز برای استقرار تجهیزات پست، برای  علاوه بر فضای مورد. نظر توسعه و گسترش واحدهای صنعتی و مسکونی انجام خواهد گرفت       
فضای موردنیاز برای تأسیسات ساختمانی و جنبی مانند ساختمان کنترل، سـاختمان نگهبـانی، اطـاق                تعیین مساحت پست بایستی به      

البته در بعضی از پستها بسـته بـه         . دیزل، انبار، پارکینگ، ساختمانهای اداری، خیابانها، فضای سبز، توسعه آتی و غیره نیز توجه داشت              
 .دندر نظر گرفته شودر صورت نیاز ای فوق مورد و موقعیت پست ممکن است فقط بعضی از ساختمانه

باشد از پست بمنظور انبار و یـا         در عمل در بعضی از پستها ممکن است علاوه بر هدف اصلی که انتقال نیرو می               و نکته آخر اینکه     
 .دحتی مرکز اداری منطقه استفاده شود که در این صورت افزایش ساختمانهای جنبی، در مساحت پست تأثیر خواهد گذار
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 مقدمه

 .گیرند ای در انتخاب محل پست دارند مورد بررسی قرار می در این فصل پارامترهایی که اثر عمده

 تأسیسات سایر  کشاورزی نبودن زمین و رعایت حریم -3-1

زیـرا  . ترنـد انتخـاب گـردد      الوصول ر کلی زمینهایی که سهل    الامکان از اراضی غیر کشاورزی و بطو       بایستی حتی  زمین انتخابی می  
انتخاب زمین کشاورزی علاوه بر تبعات ناشی از مسائل مکانیک خاک بواسطه نباتی بودن  زمین، باعث عبور خطوط انتقال مرتبط به                      

ضمن اینکه هزینه تصرف یـک   . پست از بین زمینهای زراعی اطراف گردیده و نتیجتاً صدماتی را متوجه کشاورزی منطقه خواهد نمود               
، مراکـز مخـابراتی،     )فرودگاه(همچنین محل انتخابی از نظر مسیرهای هوایی        . مراتب بیشتر از یک زمین بایر است       زمین کشاورزی به  

وان نمونـه   بعن ـ. رادیو تلویزیون و یا رادار و پادگانهای نظامی و غیره بایستی مورد بررسی قرار گیرد تا محـدودیتهایی را ایجـاد ننمایـد                      
لذا در این مورد لازم است   . نماید رعایت فاصله مناسب از فرودگاههای نظامی و کشوری، ایمنی پرواز هواپیماهای مختلف را تأمین می              

ضـمناً بایـد توجـه داشـت محـل      . با سازمانهای مربوطه هماهنگی لازم صورت گرفته و حریمهای موردنظر در هر مورد رعایت گـردد            
 . الامکان در مسیر گسترش و توسعه زمینهای مجاور از نظر توسعه شهری، ایجاد معادن و غیره قرار نگیرد تیانتخابی بایستی ح

 زمین ) پستی و بلندی( توپوگرافی -3-2

شود اهمیت خاصی دارد زیرا حجم عملیات خاکبرداری یـا خـاکریزی             مسطح بودن زمینی که برای احداث پست در نظر گرفته می          
دار   یا شـیب  ای   تواند باعث احداث پست بصورت پله      دار می  ا در پی خواهد داشت و همینطور یک زمین نامناسب و شیب            بالایی ر   هزینه

ها، دسترسی به تجهیزات، نیـروی وارد بـر ترمینالهـای            های دسترسی، هم ارتفاع بودن سازه      شده و از نظر اجرای کانالهای کابل، جاده       
 بـین   یتسـطیح بایـد سازش ـ    بـالای   های   با توجه به هزینه   و  در نواحی کوهستانی    البته  .  نماید تجهیزات و اتصالات مشکلاتی را ایجاد     

هـای خـاکبرداری و    ای سعی شـود هزینـه   مساحت پست و هزینۀ تسطیح انجام گیرد و در نواحی شیبدار با احداث پست به صورت پله               
 .تسطیح کاهش داده شوند

خـاکی بـه    عملیـات   شود کـه      به صورتی انجام    بایستی    میپذیر نباشد طراحی      کانسطح ام مچنانچه انتخاب زمین    به عبارت دیگر،    
  .حداقل کاهش یابد

 مکانیک خاک ها و  بررسی لایه -3-3

 : شود  بندی می اصولاً خاک به دو دسته کلی تقسیم
 خاکهای چسبنده، نظیر رس -
 ای یا غیرچسبنده، نظیر ماسه و شن خاکهای دانه -

 . باشند  فوق مشخصات خاص خود را دارا میهای که هر کدام از دسته
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هـا تـأثیر داشـته و بایـد در نظـر گرفتـه شـوند،                 از نظر مکانیک خاک دو عامل مهم که در مورد انتخاب محل ساختمانها و سـازه               
 .باشند پذیری و تحکیم خاک می تراکم

 :در بررسی مکانیک خاک تعاریف زیر را داریم
  .تواند تحمل کند واحد سطح خاک می که  استمقدار نیروئی: مقاومت خاک -1
 :افتد ها دو نوع نشست اتفاق می بطور کلی در خاک: نشست خاک -2

 .گردند افتد که معمولاً باعث مشکلات خاصی نمی نشست آنی که در حین اجرای ساختمانها اتفاق می) الف
نشسـت تحکیمـی در اثـر    . تـد نشست تحکیمی که پس از گذشت مدت زمان زیادی از عمر سازه ممکن اسـت اتفـاق بیف            ) ب

 .افتد های زیرین خاک اتفاق می سست یا آبدار بودن لایه
 .باشد های مختلف می های خاک در اندازه کنندۀ میزان و درصد وزنی دانه بیان: بندی خاک دانه -3
 . بدست آوردخاکدهنده  های مختلف تشکیل  اطلاعات دقیقی از موارد فوق و لایهتوان  می آزمایش خاک محل پست انجامبا

 پذیری و تحکیم خاکهای غیرچسبنده   تراکم-3-3-1
ناگهـانی حاصـل    ) تغییر شـکل  (وارد شود ابتدا یک نشست      ) نظیر شن و ماسه   (اگر یک بار استاتیکی به لایه خاکهای غیرچسبنده         

با اعمـال فشـار از بـالا آب         ) باشدآب همراه داشته    (ای اشباع باشد      ماسه  شود و اگر لایه    شده و سپس به تدریج از شدت آن کاسته می         
 . گردد موجود خارج شده و ذرات به هم نزدیکتر خواهند شد و درنتیجه کاهش حجم در لایه ایجاد می

 تراکم لایه بیشـتر شـده و بـا          ،ای درشت دانه براثر حرکت آنها بر روی یکدیگر و جای گرفتن در موقعیت جدید               های ماسه  در لایه 
بنـدی ذرات   های درشت دانه کمتر متراکم شده و مقدار نشست بستگی بـه دانـه              ولی اصولاً لایه  . ه است کاهش حجم توده خاک همرا    

 .متشکله آن دارد

 پذیری و تحکیم خاکهای چسبنده   تراکم-3-3-2
ب آبهای جـذ . هستندخاکهای چسبنده که معمولاً رسی هستند از ذرات پولک مانند زیادی تشکیل یافته و دارای ساختمان سستی        

های پولک مانند بصورت یک لایه قرار گرفته و ذرات خـاک رس بوسـیله ایـن لایـه آب از      شده توسط خاک رس، در سطح این ورقه       
 آبهای موجود در بـین خلـل و فـرج      ،دهد که براثر فشار بارهای فوقانی      رخ می هنگامی  کاهش حجم خاک رس     . شوند یکدیگر جدا می  

 .خاک به خارج رانده شوند
 : گیرد  ی خاکهای رسی تحت سه عامل زیر صورت میپذیر تراکم
 های آب از بین ذرات خاک رس  خروج لایه -
 . کنند لغزیدن ذرات خاک رس به روی یکدیگر و جای گرفتن آنها در موقعیت جدید که تراکم بیشتری ایجاد می -
بوده و صیت الاستیکی   ذرات معدنی خاکهای رسی دارای خا     ). خم شدن ذرات پولک مانند    (خاصیت الاستیک خاک رس      -

 . گردند های وارده خم شده و پس از حذف تنش به شکل اولیه باز می این ذرات براثر تنش
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 نفوذپذیری خاکهای رسی پایین بوده و براثر فشارهای فوقانی          ، چرا که  باشد در تحکیم خاکهای رسی، زمان عامل بسیار مهمی می        
البته زمان خروج این آبهـا بسـیار کنـد    . شروع به حرکت نموده تا خارج شود  سپس   و   ابتدا آب موجود بین ذرات تحت فشار قرار گرفته        

 .است
از نظر مکانیک خاک مساعدترین جا جهت  که خاک آنها از ذرات درشت دانه تشکیل شده است           زمینهایی  با توجه به مطالب فوق،      

  .شوند رهای فوقانی کمتر متراکم میهای درشت دانه در اثر فشارهای با انتخاب محل پست خواهد بود، زیرا لایه
در ) …مانند قارچ، موریانـه و  (و وجود جانوران ) …از نظر اسیدی و (علاوه بر موارد ذکر شده، وضعیت و ترکیبات شیمیایی خاک       

 . تواند از عوامل مورد بررسی در انتخاب محل احداث پست باشند آن نیز می

  عوامل طبیعی-3-4

 :باشد در انتخاب پست به قرار زیر میعوامل طبیعی تاثیرگذار 
 زلزله -
 سیل -

 شرایط محیطی -
 آبهای سطحی زیرزمینی -

  زلزله-3-4-1
باشد که حتی در بعضی مواقع       خیزی منطقه و ریسک زلزله آن می       یکی از مهمترین عوامل در امر گزینش محل پست، مسئله لرزه          

له بستگی به عوامل مختلف داشته و همراه بـا آزاد شـدن انـرژی               وقوع زلز . آورد از احداث پست در یک محل خاص ممانعت بعمل می         
و دیگـری تشـکیل     ) بـر اثـر آتشفشـان     (دو عامل موثر و مهم در ایجاد زمین لرزه یکی تغییرات انرژی جنبشـی ماگمـا                 . ناگهانی است 

ولی یکی از آثـار   بوده  را دارا   ای کیفیت خاص خود      هر زمین لرزه  . باشد ها و حرکات نسبی هر یک از دو لایه یک گسل فعال می             گسل
که روی سنگهای اصلی قـرار      است  زمینهایی  نسبت به   های آبرفتی    خسارات ناشی از زلزله در زمین     افزون بودن   ها   مشترک زمین لرزه  

وج از کمتر از مدت زمان عبور همان م   همواره  های سخت    از سازه   موج علت این امر آن است که مدت زمان لازم برای عبور           .اند گرفته
هـای منطقـه و      براین اساس مطالعات و بررسیهای دقیق پیرامون مسایل مختلف از قبیل وجود و نـوع گسـل                . یک نقطه آبرفتی است   

بر پایه نتایج حاصله از مطالعـه       . باشد ضروری می در انتخاب محل پست     های تاریخی    فاصله آنها از محل موردنظر و سوابق زمین لرزه        
با جداول و   مقایسه  در  ،  بر پایه شتاب ثقل و به صورت درصدی از آن         ریب زلزله یا حداکثر شتاب افقی زمین        میزان ض  ،های فوق  پدیده

  .گردد  تعیین میهای تابعه و استانداردهای جهانی منحنی
وی های معمولی به علت نیاز به تأمین فاصله لازم با نقاط زمـین شـده و نیـز نصـب بـر ر                        تجهیزات فشارقوی بکار رفته در پست     

کننـد و ایـن مسـئله حساسـیت      ای نسبت به نقطه اتکاء پیدا می  متر، مرکز ثقلی با فاصله قابل ملاحظه5/2های با ارتفاع تقریبی       سازه
های تحت ولتاژ در محفظه فلزی زمین   به علت قرار گرفتن هادی    GISهای    از طرفی در پست   . برد  تجهیزات را نسبت به زلزله بالا می      

یابد، بنابراین چنانچـه ضـرورت     در ارتفاع به منظور تأمین فاصله عایقی مناسب برای ایمنی پرسنل ضرورت نمی            شده، نصب تجهیزات  
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توانند بر سطح زمین نیـز نصـب           می GISهای    وجود نداشته باشد، تجهیزات فشارقوی پست     ) های جانمائی   از قبیل محدودیت  (دیگری  
 .لرزه خواهند داشت زمینها استقامت بیشتری در مقابل  شوند، لذا این پست

با توجه به این مطالب در انتخاب محل زمین پست عامل زمین لرزه و نحوه تأثیر آن باید منظور شود زیرا هر چـه احتمـال وقـوع                            
زلزله با درجات بالاتر بیشتر باشد لازم است که طراحی فونداسیونها و تأسیسات طوری باشد که مقاومت لازم را درمقابل اثرات زمـین                       

های اضـافی مناسـب      لذا به منظور تقلیل این هزینه     . نماید گذاری اولیه تحمیل می    لرزه دارا باشند و بالطبع هزینه بیشتری را بر سرمایه         
 . انتخاب گرددمناسبتری محل است که محل پست تا حد امکان از خطوط گسلی و مناطق آبرفتی به دور بوده و تا حد امکان در 

 خیزی منطقه  سیل-3-4-2
در ایـن حالـت و در       . گیر نبودن پست نیز از نکات مهم دیگری است که در انتخاب محل زمین پست باید مدنظر قـرار گیـرد                     سیل

های زیادی صرف نمـود و حفاظتهـایی         برای جلوگیری از آسیبهای ناشی از سیل هزینه       بایستی    گیر بودن زمین پست، می      صورت سیل 
 . بند و غیره ایجاد کرد مانند سیل

توان از اطلاعات ایستگاههای سینوپتیک و کلیماتولوژی و تعیین مقـدار بـارش              ای می  های منطقه  ای بررسی مسیرهای سیلاب   بر
هـا بهـره      بومی در مورد میزان و مسیر سیلابهای قبلی، بازدید از محل و بررسی وضعیت آبراهه                مطلع حداکثر، تحقیقات محلی از افراد    

 .گرفت

  شرایط محیطی -3-4-3 
 .گردند موارد زیر را شامل میمحل انتخابی پست مؤثر بر شرایط محیطی 

 باد وزش جهت  -3-4-3-1

محل انتخابی پست از نظر جهـت وزش بـاد   . ساز برای انتخاب محل پست مهم خواهد بود       جهت وزش باد در ارتباط با منابع آلوده       
مانند  (کننده های آلوده  الامکان از مسیرهای حرکت توده     رند و حتی  های زیاد قرار نگی    باید بنحوی باشد که تجهیزات در معرض آلودگی       

 .  دور باشند...)کارخانجات سیمان، گچ و 

  آلودگی -3-4-3-2

باشد بهمراه رطوبت نسبی  مقدار آلودگی هوا که شامل گرد و غبار و املاح موجود در هوا و دود کارخانجات و تأسیسات صنعتی می       
در طراحـی  . نماید  ها و ضخامت پوشش فلزی آنها را تعیین می  فاصله خزشی عایق خارجی تجهیزات مقرههوا از نکات مهمی است که 

بنابراین رعایت فاصله   . ها و تجهیزات فاصله خزشی بیشتری داشته باشند        یک پست هر چه مقدار آلودگی هوا بیشتر باشد بایستی مقره          
محـل احـداث پسـت نبایـد در مجـاورت کارخانجـات             الامکـان     حتیه قرار گیرد و لذا      از منابع ایجاد آلودگی و یا دریاها باید مورد توج         

لازم به ذکر است که میزان آلودگی با فاصله از منبع آلـودگی نسـبت               .  قرار گیرد  …کننده سنگین مانند کارخانجات گچ، آهک و         آلوده
 .معکوس دارد
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ها، جریان خزشی روی      ، در صورت عدم شستشوی سطوح مقره      پوشاند  های نمکی می    ها را رسوب    در مناطق ساحلی که سطح مقره     
های معمولی ضرورت خواهد داشـت        گردد، بنابراین در پست     یابد و موجب برقراری قوس الکتریکی فاز به زمین می           ها افزایش می    مقره

 . ها شستشو شوند سطوح مقره) بسته به میزان آلودگی(که در فواصل زمانی معینی 
 مـنظم  ی به علت عدم تاثیرپذیری بالا از آلودگی محیطی و عدم نیـاز بـه شستشـو          GISاحداث پست به صورت     در اینگونه موارد    

 .قابل بررسی است

  سطح آبهای زیرزمینی -3-4-4
سطح آبهای زیرزمینی که باید با توجه به مطالعات هیدرولوژی و همچنین سوابق آماری موجود تعیین گردد، در طراحـی و تعیـین                       

هـایی    عملیات ساختمانی را به سوی اسـتفاده از سیسـتم    طراحی،بالا بودن سطح آبهای زیرزمینی. فونداسیونها مؤثر است نوع و حجم    
های  علاوه بر آن بالا بودن سطح آب زیرزمینی در محل پست، هزینه ایجاد سیستم             . که هزینه بالایی را در بر دارد هدایت خواهد کرد         

 . دهد گذاری اولیه پست را افزایش می ی را نیز افزایش داده و سرمایهبندی، زهکشی و دفع آبهای سطح زه
اند و چه آنها که در خـارج از محـدوده شـهری قـرار دارنـد از       رویهمرفته محل پستها را چه آنها که در محدوده شهری قرار گرفته          

 : رد توان تقسیم ک های آب زیرزمینی به چهار گروه زیر می نظر شیب زمین و سطح سفره نقطه
 . زمینهای مسطح با شیبهای بسیار کم که سطح آبهای زیرزمینی پایین بوده و در خارج از حوزه تأثیر بارهای وارده قرار دارد -

در مورد چنین زمینهایی احتیاج به خاکریزی زیاد نبوده و تسطیح زمین در حد خط پروژه با رعایت برداشت خاک نباتی کفایت                      
 خاکبرداری به منظور اصـلاح      … دیگری نظیر عدم کیفیت مطلوب خاک، ضخامت زیاد خاک نباتی و             مگر اینکه عوامل  . نماید می

 . خاک را ایجاب نماید
 . های زیرزمینی بالا بوده در داخل حوزه تأثیر بارهای وارده قرار دارد کم که سطح آب سفرهناچیز یا زمینهای مسطح با شیبهای  -

ترین وضعیت سطح ایستایی آبهـای   خط پروژه چنان تعیین گردد که در نامناسب  ریزی  خاکبایستی   در مورد چنین زمینهایی می    
ها بیشتر در سطح گسترش یابند تـا         زیرزمینی زیرتر از بارگذاری باشد و در طراحی فونداسیونهای تجهیزات باید سعی گردد که پی              

 . در عمق
 . ارج از حوزه تأثیر بارهای وارده قرار داردهای زیرزمینی پایین بوده و خ زمینهای با شیب زیاد که سطح سفره -

های ناشی از حمـل      بایستی چنان انتخاب گردد که حجم خاکبرداری و خاکریزی برابر باشد تا هزینه             در اینحالت خط پروژه می    
 . دخاک اضافی ناشی از خاکبرداری و یا حجم موردنیاز که بایستی از منابع قرضه تأمین گردد به حداقل ممکن کاهش یاب

 . های زیرزمینی در داخل حوزه تأثیر بار قرار دارد زمینهای با شیب زیاد که سطح سفره -
 . در اینحالت حجم خاکبرداری و خاکریزی بسیار زیاد خواهد بود

هـای ایجـاد سیسـتم       ناپـذیر باشـد، هزینـه      در صورتی که به عللی احداث پست در محل با سطح آبهای زیرزمینی بالا اجتناب              
 . گرددلحاظ ید در بررسیها زهکشی با
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 های دسترسی و راههای ارتباطی   جاده-3-5

باشـد بطوریکـه وجـود       ای می  های اصلی و کافی بودن راههای ارتباطی دارای اهمیت ویژه          موقعیت پست از نظر دسترسی به جاده      
تی را در پی خواهـد داشـت و مـانع از احـداث              برداری و تعمیرا   راههای ارتباطی آسفالته در منطقه، سهولت ایاب و ذهاب کارکنان بهره          

انتخاب یک محل مناسب عـلاوه بـر تبعـات اقتصـادی بـرای              . گردد ها می  جاده جدید برای دسترسی به پست و بالطبع افزایش هزینه         
ور از مراکـز    برداری و تعمیراتـی پسـت د       در صورتیکه کارکنان بهره   . بدنبال دارد سیستم، اثرات مثبت روحی و اجتماعی برای کارکنان         

شـود را بهمـراه      وآمـد مـی    به هدر رفتن وقت آنها که صرف رفـت         و   تی نظیر مشکل انتقال و جابجایی     تسهیلات زندگی باشند مشکلا   
 . خواهد داشت

هـای سـنگین در      آهن و اسکله در رابطه با حمل محموله         های آسفالته اصلی، راه    همچنین دسترسی به راههای ارتباطی مانند جاده      
برداری از آنها،  ها، مدت زمان بهره    ساخت از مبادی و بنادر ورودی کشور تا محل پست بایستی مدنظر قرار گرفته و کیفیت جاده                دوران  

ابعاد و ظرفیت پلها و ارتفاع تونلهای مسیر، نیاز به احداث و یا انجام تعمیرات اساسی مسیرهای کنار گذر فرعـی و همینطـور ظرفیـت                          
تـر باشـد از صـرف        هر قدر امکان دسترسی به مسیرهای اصـلی بیشـتر و سـهل            . یک، مورد بررسی قرار گیرد    جاده از نظر هدایت تراف    

 . های اضافی پیشگیری خواهد شد هزینه
و بـوده   ایـن تجهیـزات بسـیار سـنگین         . ترین تجهیز از لحاظ حمل به پست، ترانسفورماتورهای قدرت و راکتورها هسـتند             مشکل

بایسـتی امکـان حمـل ایـن          در نهایـت مـی    .  حمل آنها از کارخانه یا بنادر تا پست مورد مطالعه قرار گیرد            بنابراین لازم است که مسیر    
توان با تغییر نوع ترانسفورماتور یا با مقاوم سازی          بعضی از مشکلات را می    . تجهیزات سنگین از طریق جاده یا احداث کنار گذرها باشد         

فاز به جای سـه فـاز و یـا اسـتفاده از              در موارد حاد استفاده از ترانسفورماتورهای تک      . مودهای کنارگذر رفع ن    موقت پلها و احداث جاده    
 . تواند مورد توجه قرار گیرد و یا حتی بهبود مسیر می) استفاده از تعداد بیشتر(ترانسفورماتورهای با توان نامی کوچکتر 

   ورود و خروج به پست مطالعات اتصال -3-6

موجب افزایش در طول خطوط انتقال نگردد و همینطور مسیرهای ارتبـاطی بـا              الامکان    حتی نقاط انتخابی    باید سعی شود نقطه یا    
 . العبور باشد پستهای دیگر سهل

در موارد خاص، ممکن است . ورود و خروج خطوط به پست تأثیر بسزایی در نحوه استقرار تجهیزات و جانمایی پست خواهد داشت          
امکان ارتباط هوایی وجود نداشته و اتصال پسـت بـه شـبکه توسـط کابـل                 ) مخصوصاً در داخل شهرها   (به علت محدودیتهای موجود     

 .زمینی انجام گیرد
مدنظر قـرار   را    به آنها  از طرفی در تعیین محل زمین بایستی موقعیت سوییچگیرها در سطوح مختلف ولتاژ و جهت خطوط متصله                

 . دجلوگیری شواحتمال بوجودآمدن تقاطع داد تا از 
بـه علـت    (برجهای انتهائی خطوط در سطوح مختلف ولتـاژ در اطـراف زمـین انتخـاب شـده و یـا در داخـل زمـین                          امکان نصب   

 در واقع علاوه بر زمـین پسـت، بایسـتی عـوارض اطـراف زمـین نظیـر                   .قرار گیرد بایستی مورد بررسی      نیز می ) های خاص   محدودیت
نیز جهت امکان نصب برجهای انتهایی خطـوط متصـل بـه پسـت بررسـی                ... ها، خط آهن و      ها، مسیل   ها، کانال   ها، گودال   ها، تپه   جاده
 .گردد
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  مسائل زیست محیطی -3-7

بررسی ساختار اکولوژیک منطقه شامل جغرافیای محیط زیست، ساختار حیاتی خاک، جنگلها و مجاورت با محل زندگی پرندگان و 
برداری از پسـت     اهمیت بوده زیرا هر یک از این عوامل تأثیر بسزایی در اجرا و بهره              یا استراحتگاههای زمستانی پرندگان مهاجر دارای     

 . برداری از پست را در پی خواهد داشت  احتمال ایجاد مزاحمت در مرحله بهره،بعنوان نمونه مجاورت با زیستگاه پرندگان. خواهد داشت
بایستی مـورد توجـه       شود در انتخاب محل پست می       امه ذکر می   مواردی که در اد    در نظر گرفتن سایر مسائل زیست محیطی مانند       

 :واقع شود
 اثرات میدانهای مغناطیسی و الکتریکی -

 زیبایی و هماهنگی با محیط -

 آلودگی خاک -

 ترانسفورماتورها، راکتورها، دیزل ژنراتورهاآلودگی صوتی ناشی از  -

  ...اختلالات رادیویی و تلویزیونی و  -

ای مغناطیسی و الکتریکی هر چند تاکنون بطور قطعی مضر بودن میـدان الکتریکـی و مغناطیسـی بـرای       در رابطه با اثرات میدانه    
 .آیدانسان کاملاً ثابت نشده است ولی بهتر است در مورد کاهش آن در پستها و اطراف آنها اقدام لازم بعمل 

ارائه نموده ) 1-3(کی و مغناطیسی را طبق جدول   مقدار حداکثر میدانهای الکتری    (IRPA)المللی حفاظت از تشعشعات       سازمان بین 
هنگـامی کـه در معـرض تشعشـعات         ) mA/m2 10(جریان القایی در سر و بدن انسـان         این اعداد بر مبنای میزان مجاز چگالی        . است

 .اند شدهالکتریکی و مغناطیسی قرار دارد محاسبه 
 

 مقدار حداکثر میدانهای الکتریکی و مغناطیسی : 1-3جدول 
 50/60Hzار حداکثر میدانهای الکتریکی و مغناطیسی مقد

 میدان الکتریکی مشخصات کاری فرد در معرض تشعشع قرار گرفته
(kVm-1

) 

 میدان مغناطیسی
(mT) 

 5/0 10 کار در کل روز
 5** 30* کوتاه مدت

واند از رابطـه     ت   کیلوولت بر متر می    30 تا   10در میدانهای الکتریکی بین     بودن   طول مدت در معرض تشعشع       *
E

t 80
 t محاسـبه شـود، کـه در آن       ≥

 .میدان الکتریکی به کیلوولت بر متر استدامنه شدت   Eطول مدت به ساعت در یک روز کاری و 
 . ساعت است2 ماکزیمم در معرض تشعشع بودن در یک روز کاری حدود **

 
دارای تبعـات    ،انـد   های تحت ولتاژ صفر محصور شده       رقوی بوسیله محفظه  ها و تجهیزات فشا      از آنجا که هادی    GISهای    در پست 

 .های معمولی برتری دارند از این نظر نسبت به پستکمتری بوده و 
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بایستی موردنظر قرار گرفته و در این مورد باید فاصـله            زیبایی و هماهنگی با محیط بعنوان یکی دیگر از موارد زیست محیطی می            
ی و اجتناب از بهم زدن شکل طبیعت، فاصله از محل زندگانی وحوش و پرندگان، قرار نداشتن در بلندیها و نقاط از تفرجگاههای عموم

 .مرتفع، دارای استتار طبیعی بودن، فاصله از محل زندگی مردم و فاصله از آثار تاریخی در انتخاب زمین پست مورد توجه قرار گیرد
بندی و تعیین سطوح زمـین       ط زیست مسائلی مانند نگهداشتن وضع طبیعی زمین، شیب        در مورد معماری پست و ارتباط آن با محی        

براساس عملکردهای موردنیاز، هماهنگی مواد و مصالح مورد استفاده در پست با مواد و مصالح اسـتفاده شـده در منطقـه، همـاهنگی                        
پست و وضعیت طبیعی زمین و یـا پـایین آوردن           ساختمانهای پست با ساختمانها و خصوصیات اقلیمی منطقه، هماهنگی سطح نهایی            

سـازی   ها، وضعیت انبار کردن تجهیزات یدکی و اضافی، استتار پست، محوطه           ها و تجهیزات، مسیر جاده     سطح پست، رنگ و نوع سازه     
 . و درختکاری، حصار و دیوارهای اطراف پست بایستی مورد توجه قرار گیرد

در پستها باعث ناراحتی و مزاحمت افـرادی کـه در نزدیکـی پسـت               آلودگی صوتی    اینکه   با توجه به  آلودگی صوتی   در مورد عامل    
این سروصداها بیشتر ناشـی     . شود ضرورت دارد سطح صدای ایجاد شده در حد قابل قبول باشد            کنند و یا کارکنان پست می      زندگی می 

ـ کمپرسورها ـ کرونـا و تخلیـه جزئـی و دیـزل ژنراتـور       از تجهیزاتی مثل ترانسفورماتورها ـ راکتورها ـ قطع و وصل کلیدهای قدرت    
 باشد که لازم است برای کنترل و محدود کردن آنها اقداماتی مثل دیوارکشی و محصور کردن ترانسـفورماتورها، فاصـله     اضطراری می 

تـرل و اداری پسـت بـه     جهت نصب فن روی ترانسفورماتورها و مجهـز نمـودن سـاختمان کن   کنترل تا ترانسفورماتورها   اتاق   زیاد بین 
 . های صوتی بعمل آید عایق

هـای روغـن از تجهیـزات بـه خصـوص از          عامل دیگر زیست محیطی در پستها آلودگی خاک است که ممکن است در اثر نشـتی               
ص ترانسها که منبع بزرگ روغن هستند و یا احتمالاً انفجار آنها، پخش و نفوذ روغن در سطح خاک بوجود آید و ایـن مسـئله بخصـو                          

لذا برای جلوگیری از آلودگی خاک باید بـه  . برخوردار استای  ویژهوقتی محل پست در نزدیکی منابع آب و یا رودخانه باشد از اهمیت       
بندی ترانسفورماتورها و دیگر تجهیزات دارای روغن، نـوع فونداسـیون ترانسـفورماتورها و تجهیـزات، حجـم مخـازن و چـاه                        نوع آب 

امکـان آلـودگی    کاهش   از این نظر که باعث       GIS های  پست .ها توجه داشت   آب آوری و دفع پس    ستم جمع آوری روغن و نوع سی     جمع
 .شوند با معیارهای زیست محیطی انطباق بهتری دارد میناشی از کاربرد روغن 

  دسترسی به امکانات -3-8

ب شـرب، تـأمین مصـالح و مـواد سـاختمانی       ای که پست در آن احداث خواهد شد در رابطه با دسترسی به منابع آ               امکانات منطقه 
وجود مصالح ساختمانی مانند آجر، بلوک، مصالح موردنیاز برای بتن شامل شـن و         . موردنیاز دوران ساخت بایستی مورد توجه قرار گیرد       

هزینه خواهـد   ماسه، خاک و سایر موارد موردنیاز ساختمانی در نزدیکی محل پست، حمل مصالح از مناطق دیگر را که موجب افزایش                     
 .گردد تواند لحاظ  دسترسی به منابع آب شرب نیز یکی از فاکتورهایی است که در انتخاب محل پست می. دهد شد را کاهش می

  ارزیابی فنی و اقتصادی -3-9

های مختلف محل پست و تعیین اولویـت آنهـا از نظـر فنـی شـامل، پارامترهـایی چـون خصوصـیات جغرافیـایی و             مقایسه گزینه 
خیزی، هواشناسی، راههای ارتباطی و حمل و نقل و شبکه انتقال انرژی و مواردی که          شناسی و زلزله   پوگرافی، زیست محیطی، زمین   تو
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گـذاری اولیـه شـامل       از نظـر اقتصـادی هزینـه سـرمایه        . باشـد  در این بخش ارائه شد و در تعیین محل احداث پست مؤثر هستند می             
اندازی تجهیزات، هزینه احداث خطوط اتصال به شبکه و  ها، خرید و نصب و راه ن، ساختمانها و سازه   سازی زمی  های خرید و آماده    هزینه

باشـند   برداری و تعمیرات اضافی در طول عمر پست که ناشی از موقعیـت جغرافیـایی پسـت مـی                   شده بهره روزهای به    همچنین هزینه 
 . بایستی برای تعیین محل احداث پست در نظر گرفته شود

موارد فنی ذکر شده باید مورد توجه قـرار  ) …اهدایی و (شود  ای جهت خرید زمین احداث پست پرداخت نمی    واردی که هزینه  در م 
 .گیرد و مسائل اقتصادی ناشی از آنها با هزینۀ خرید زمین مقایسه گردند تا بهترین حالت انتخاب شود

  استعلام از ارگانهای ذیربط-3-10

ای منطقه اعم از عمرانی، کشاورزی، صنعتی و همچنین گسترش منطقه از نظر توسعه و غیره با تهیـه          بینی شده بر    های پیش   طرح
  .بایستی بررسی شود های اطلاعاتی از ارگانهای ذیربط می و تکمیل پرسشنامه
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خص گردیـد و بـا      ریزی مش  طالعات سیستم توسط واحد برنامه    پس از اینکه ضرورت احداث پست در یک منطقه، براساس نیاز و م            

گردد، باید نسبت  ریزی تعیین می  ولتاژ، تعداد فیدرهای موردنیاز و توسعه آتی پست که آنهم توسط واحد برنامهطوحتوجه به ظرفیت، س
 :مراحل انتخاب پست شامل موارد زیر است. به انتخاب محل پست اقدام نمود

 :باشد اول در انتخاب محل پست شامل موارد ذیل میمرحله  :مرحله اول
 مساحتبرآورد : اولگام 

با توجه به تعداد فیدرهای موردنیاز و سطوح ولتاژی مختلف، توسعه آتی و سـاختمانها و                پست  مشخص نمودن مساحت     -
 .گیرد صورت میبندی پست  تأسیسات موردنیاز و نوع شینه

 اتصال به شبکهامکان : دومگام 
در ایـن مرحلـه     کان اتصال الکتریکی پست به شبکۀ سراسری، اتصال مناسب به پستها و مراکز تولید مجـاور                 بررسی ام  -

 .پذیرد انجام می
 های ارتباطی  راه: سومگام 

بـرداری و    توجه به وجود راههای ارتباطی در رابطه با ایاب و ذهاب پرسنل بهره         ،ر انتخاب محل احداث پست    دگام سوم    -
های سـنگین     برای حمل محموله   …های آسفالته اصلی و      ن دسترسی به راههای ارتباطی مانند جاده      تعمیراتی و همچنی  

 .باشد جهت احداث پست و نزدیکی به شهر می
  وضعیت زمین از نظر کشاورزی و رعایت حریم: چهارمگام 

گاههـا و تأسیسـات     از مراحل انتخاب زمین پست توجه به وضعیت کشاورزی زمین و رعایت حریمهای مربوط بـه فرود                 -
 .باشد دیگر می

 
 پـذیرد کـه در ادامـه بـه     ذکرشده در مرحله اول، مرحله دوم انتخاب محل پسـت انجـام مـی             های    گامپس از انجام     :مرحله دوم 

  : آن اشاره شده استگامهای
 توپوگرافی زمین: گام اول

های مربوط به عملیات خـاکی       ای که هزینه   باید مورد بررسی قرار گیرد بگونه     ) پستی و بلندی زمین   (موضوع توپوگرافی    -
 . زیاد نباشد

 مکانیک خاک: گام دوم
مکانیک خاک مورد بررسی قرار گیـرد زیـرا نـوع خـاک و مقاومـت مکـانیکی آن تـأثیر                     زمین انتخاب شده باید از نظر        -

 .های مربوط به فونداسیون تجهیزات و ساختمانها دارد مستقیمی در هزینه
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 زلزله: گام سوم
زیرا هر چه احتمال وقوع زلزله بـا درجـات بـالاتر      بایستی بررسی شود      خیزی می   زلزله و لرزه  ن انتخاب شده از لحاظ      زمی -

باشد که این امر  بیشتر باشد مستلزم در نظر گرفتن ضرایب خاص مربوط به زلزله در طراحی فونداسیونها و تأسیسات می
 .گذاری اضافی خواهد بود موجب سرمایه

 سطح آبهای زیرزمینی: هارمچگام 
چون بالا بـودن سـطح      . بعدی زمین انتخاب شده از لحاظ سطح آبهای زیرزمینی بایستی مورد مطالعه قرار گیرد             گام  در   -

های بـا هزینـه بـالاتر هـدایت          آبهای زیرزمینی طراحی ساختمانهای پست و فونداسیونها را به سمت استفاده از سیستم            
 .های زهکشی و دفع آبهای سطحی را بدنبال خواهد داشت  به ایجاد سیستمهای مربوط کند و همچنین هزینه می
 گیر بودن منطقه میزان بارندگی و سیل: گام پنجم

آوری آبهای سطحی و زهکشی آنها مورد بررسـی واقـع           ها و امکان جمع     بعد هیدرولوژی منطقه و میزان بارندگی     گام  در   -
 .بایستی مورد بررسی قرار گیرد نطقه میخیزی م همچنین در انتخاب محل پست سیل. شود می
 شرایط محیطی و محیط زیست: گام ششم

در نظـر   نیـز   آلـودگی هـوا و      جهش وزش بـاد و       مربوط به محل احداث پست شامل        یشرایط محیط گام ششم، بررسی     -
 .باشد میپست برای انتخاب محل زیست محیطی گرفتن مسائل 

 مصالح ساختمانی: گام هفتم
دسترسی به منابع تأمین مصالح ساختمانی و غیره در منطقه جزو مسائلی است که در انتخـاب زمـین                   بررسی امکانات و     -

 .توانند تأثیر بگذارند پست می
 پدافند غیر عامل: گام هشتم

 .بایستی مورد بررسی واقع شود محل پست از نظر پدافند غیرعامل نیز می -
 .ترین گزینه خواهد بود های ممکن و انتخاب مناسب زینهآخرین مرحله انتخاب محل پست ارزیابی فنی ـ اقتصادی گ

 :از نظر اقتصادی موارد ذیل قابل بررسی هستند
 ها سازی زمین، ساختمانها و سازه های خرید و آماده گذاری اولیه شامل هزینه هزینه سرمایه -
 اندازی تجهیزات خرید و نصب و راه -

 هزینه احداث خطوط اتصال به شبکه -

 .برداری و تعمیرات اضافی که ناشی از موقعیت جغرافیائی پست است زشده بهرههای به رو هزینه -
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دفتر نظام فني اجرايي





اين نشريه اين نشريه اين نشريه اين نشريه 

بخش ديگـري از    بخش ديگـري از    بخش ديگـري از    بخش ديگـري از    » » » » انتخاب محل پست  انتخاب محل پست  انتخاب محل پست  انتخاب محل پست  ««««با عنوان   با عنوان   با عنوان   با عنوان   

مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        ««««مجموعه  مجموعه  مجموعه  مجموعه  

 انتقال است كه     انتقال است كه     انتقال است كه     انتقال است كه     و  و  و  و خطوط فوق توزيع  خطوط فوق توزيع  خطوط فوق توزيع  خطوط فوق توزيع  پست ها،   پست ها،   پست ها،   پست ها،   

، ، ، ،  و تعـاريف    و تعـاريف    و تعـاريف    و تعـاريف   در چهار فصـل مشـتمل بـر كليـات         در چهار فصـل مشـتمل بـر كليـات         در چهار فصـل مشـتمل بـر كليـات         در چهار فصـل مشـتمل بـر كليـات         

اطلاعات اوليه مـورد نيـاز بـراي انتخـاب محـل            اطلاعات اوليه مـورد نيـاز بـراي انتخـاب محـل            اطلاعات اوليه مـورد نيـاز بـراي انتخـاب محـل            اطلاعات اوليه مـورد نيـاز بـراي انتخـاب محـل            

هـا و پارامترهـاي انتخـاب محـل      هـا و پارامترهـاي انتخـاب محـل      هـا و پارامترهـاي انتخـاب محـل      هـا و پارامترهـاي انتخـاب محـل      پست، شاخص پست، شاخص پست، شاخص پست، شاخص 

پست و روش قدم به قدم انتخاب محل پسـت          پست و روش قدم به قدم انتخاب محل پسـت          پست و روش قدم به قدم انتخاب محل پسـت          پست و روش قدم به قدم انتخاب محل پسـت          

....تهيه شده استتهيه شده استتهيه شده استتهيه شده است






