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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 سمه تعالی ب

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهای                      23در اجرای ماده    
های مربوط به تولید، انتقـال و توزیـع نیـروی بـرق،               صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجرای پروژه           

بـا همکـاری    ) نظـام فنـی اجرایـی      دفتر – نظارت راهبردی معاونت   (رت راهبردی رئیس جمهور   ریزی و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از           » ضوابط و معیارهای فنی صـنعت بـرق       «در قالب طرح    توانیر   شرکت   –وزارت نیرو   

 . استانداردهای مورد لزوم نموده است
ترانسفورماتورهای  –خطوط فوق توزیع و انتقال      پست ها و    ی  مشخصات فنی عمومی و اجرای    «نشریه حاضر با عنوان     

هـای    طراحی، ساخت، بازرسی، آزمـون    در بر گیرنده حداقل نیازهای مربوط به        » اول جلد   -های فشار قوی    جریان در پست  
ترانسـفورماتورهای جریـان در رده      انـدازی     هـای راه    بندی، حمل، انبارداری، نصب و آزمون       گذاری، بسته   ای، پلاک   کارخانه
 .باشد که شامل دو بخش فارسی و انگلیسی است  کیلوولت می400 تا 63ولتاژی 

هـا و   اندرکاران به ثمـر رسـیدن ایـن نشـریه و همچنـین سـازمان               های دست   معاونت امور فنی به این وسیله از کوشش          
انـد    معاونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یاری نمـوده          های مهندسی مشاور که با اظهارنظرهای سازنده خود این            شرکت

  .سپاسگزاری و قدردانی نموده و توفیق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند است
 
 

 معاون نظارت راهبردی
                                                    1387 





 
ــی  ــومی و اجرای ــی عم ــا مشخصــات فن ــال  ،پســت ه ــع و انتق ــوق توزی ــوط ف  -خط

   428 -1 ه نشریه شمار -پست های فشار قوی   درترانسفورماتورهای جریان
 

 تهیه کننده
بهـزاد کیـوانی، مجیـد جوکـار        آقایـان مهندسـین       با همکاری  این مجموعه به وسیله شرکت مهندسین مشاور نیرو       

دکتر عارف درودی تهیه و تدوین شده است و توسط آقـای اسـماعیل زارعـی                آقای   و لشیراهجردی، محمود حالتی ام   
 . مورد ویراستاری قرار گرفته است

 

 کمیته فنی
های مهندسی مشاور  این نشریه همچنین در کمیته فنی طرح با مشارکت مجری و مشاور طرح و نمایندگان شرکت         

 .و تصویب شده استتحت پوشش وزارت نیرو به شرح زیر بررسی، اصلاح 
  مجری طرح – سازمان توانیر –وزارت نیرو  آقای مهندس جمال بیاتی

 معاونت هماهنگی و نظارت بر بهره برداری سازمان توانیر  حسین آخوندیآقای مهندس
 شرکت مشانیر  رحمت االله اکرمآقای مهندس
  بهمن االله مرادیآقای مهندس

 آقای دکتر عارف درودی
  سعیدیآقای مهندس
  رضا صائمیآقای مهندس
 سید حسن عرب اف آقای مهندس
 اباذر میرزایی آقای مهندس

 طاهره نوری  مهندسخانم
 آزاده نیکخواهمهندس  خانم

 اقای مهندس احسان االله زمانی
 

 سازمان توسعه برق ایران
 مهندسین مشاور نیروشرکت 

 شرکت مشانیر
 شرکت مشانیر

 مهندسین مشاور قدس نیرو
 عاون هماهنگی و نظارت بر بهره برداری سازمان توانیرمشاور م
 مهندسین مشاور نیروشرکت 

 مهندسین مشاور قدس نیرو
  دبیر کمیته فنی– سازمان توانیر –وزارت نیرو 

  بـه عهـده آقایـان مهندسـین       نظـام فنـی اجرایـی       مسوولیت کنتـرل و بررسـی نشـریه در راسـتای اهـداف دفتر                    
 . مدرضا طلاکوب بوده استمحو  پرویز سیداحمدی
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  کلیات -1

گـذاری،    ای، پـلاک    این مشخصات دربرگیرنده حداقل نیازهـای مربـوط بـه طراحـی، سـاخت، بازرسـی، آزمونهـای کارخانـه                   
 .باشد  کیلوولت می400 تا 63های جریان در رده ولتاژی اندازی ترانسفورماتور بندی، حمل، انبارداری، نصب و آزمونهای راه بسته

های استاندارد ذیـل و        آخرین نسخه   مشخصات ارائه شده از    طراحی، ساخت و آزمون ترانسفورماتورهای جریان باید بر اساس        
 .صورت گیردنیز این نشریه 
 رانسفورماتورهای جریان ت: قسمت اول -گیری  ترانسفورماتورهای اندازه : 60044ـ1 شماره IECاستاندارد 

ترانسـفورماتور جریـان حفـاظتی      ملزومات   :قسمت ششم  -گیری    ترانسفورماتورهای اندازه  : 60044ـ6 شماره   IEC استاندارد  
 برای عملکرد شرایط گذرا

 گیری تخلیه جزیی اندازه : 60270 شماره IECاستاندارد 
  سوئیچگیر ترانسفورماتورها و تجهیزاتمشخصات روغنهای معدنی برای : 60296 شماره IECاستاندارد 
 سوئیچگیرهای فشار ضعیف و تجهیزات کنترلی : 60947ـ1 شماره IECاستاندارد 
 ور گرم بروی محصولات ساخته شده آهنی های گالوانیزه غوطه  پوشش–های فلزی  پوشش : 1461 شماره ISOاستاندارد 

 . بایستی اعمال گردد میالذکر نیز  تانداردهای فوقها و نشریات مندرج در اس ها و الحاقیه کلیه اصلاحیه
ترانسفورماتورهای جریان باید با وسایل یدکی و کلیه ملحقات لازم تکمیل گشته و جهت بکارگیری در شرایط کار مشـخص             

 (I)در جـدول ترانسـفورماتور جریـان        پایـه   مشخصـات و مقـادیر نـامی        .  مناسب باشـند   (I)شده در جدول ترانسفورماتور جریان      
 .مشخص شده است

 
  طراحی و ساخت-2

به طور پیوسته ولتاژ و جریان نامی اولیه را بدون ایجـاد حـرارت اضـافی و شکسـت عـایقی                     بایستی     جریان می  هایترانسفورماتور
 .تحمل نمایند

جریـان را انجـام      عمـل تبـدیل      ،در شبکه با دقت مناسـبی     اتصال کوتاه   بایستی در اثر بروز      میترانسفورماتورهای جریان حفاظتی    
 .دهند

به اشباع رفته تا جریان در آنهـا محـدود شـود و بـه دسـتگاههای      بایستی  میگیری    اندازههای    هستهدر هنگام وقوع اتصال کوتاه،      
 .گیری آسیبی نرسد اندازه

 سـطح ولتـاژ   در  (بنـدی مناسـبی باشـند         ترانسفورماتورهای جریان باید از نوع روغنی و خـود خنـک شـونده بـوده و دارای عـایق                  
 ). تواند استفاده شود  کیلوولت ترانسفورماتورهای جریان از نوع رزینی نیز می63 

 .ترانسفورماتورهای جریان باید برای نصب در فضای آزاد و برروی پایه نگهدارنده مناسب باشند
 ری در محدوده مورد نیـاز بـار و        گی  خروجی هر یک از ترانسفورماتورهای جریان باید برای عملکرد صحیح وسائل حفاظتی و اندازه             

 .شرایط خطای مشخص شده مناسب باشد



4 مشخصات فنی عمومی و اجرایی ترانسفورماتور جریان در پستهای فشارقوی

 . نسبت تبدیل های متفاوت ترانسفورماتور جریان، حتی الامکان به وسیله سرهای مختلف از ثانویه آن گرفته شود
 :ترانسفورماتورهای جریان نوع روغنی باید به تسهیلات زیر مجهز باشند

 نشاندهنده سطح روغن  -
 ردن روغن دریچه پرک -

 شیر تخلیه  -

 درپوش تخلیه  -

 تسهیلات لازم جهت بلند کردن ترانسفورماتور کامل پرشده با روغن  -
طوری کـه بتـوان هـادی         قسمت فلزی پایین ترانسفورماتور جریان باید به دو ترمینال زمین در دو سمت مقابل هم مجهز باشد به                 

 .باید آنچنان باشد که ناخواسته قطع نگردداتصال زمین . مسی با اندازه مناسب را به آن وصل نمود
 .شود  ای باید درنظر گرفته برای برقرارکردن اتصالات اولیه و ثانویه آرایش تأیید شده

 .باشند باید از جنس مقاوم در برابر خوردگی، یا به صورت گالوانیزه گرم ساخته شوند کلیه قطعاتی که درمعرض خوردگی می
. اید به یک جعبه ترمینال ثانویه با سوراخها و گلندهای کابل کافی جهت اتصـال کابلهـا مجهـز باشـد                ترانسفورماتورهای جریان، ب  

هـای ثانویـه        کوتـاه کـردن ترمینـال       جعبه ترمینال باید دارای فضای کافی برای انجام اتصال سیمهای ارتبـاطی مـورد نیـاز و اتصـال                  
تی درهنگام کار ترانسفورماتور قابل دسترسی بـوده و نیـز بـه حفـاظ بـاران،                 بایس  جعبه ترمینال می  . آسان باشد به شکل   ترانسفورماتور  

 IEC مطابق استاندارد    IP55 یا   IP54بایستی دارای درجه حفاظت        جعبه ترمینال می   .شده با تور مجهز باشد      سوراخهای تنفس پوشیده  
کابلهـا مجهـز   شـیلد   ثانویـه و   پیچهای  دن سیم  جعبه ترمینال همچنین باید به یک ترمینال زمین جهت زمین کر           .باشد 60144شمارۀ  
 . دهنده باید از فلز مقاوم در برابر خوردگی ساخته شده باشند  کلیه پیچها و عناصر اتصال.باشد

 IP55یـا    IP54برای هر سه ترانسفورماتورجریان باید یک جعبه ترمینال مادر در نزدیکی استراکچر فاز میانی بـا درجـه حفاظـت                     
هـای    حـداکثر فاصـله بایـد بـین گـروه         . تهیه شود تا اتصالات بین فازهـا در آن انجـام گیـرد             60144 شماره   IECارد  مطابق با استاند  

 . شود  پیچی مختلف درنظر گرفته سیم
پـس از طـی     . در سرتاسر عایق اطمینان حاصل گـردد      تنش الکتریکی   شود تا از توزیع یکنواخت         احتیاطات لازم باید درنظر گرفته    

 پرکـردن   ،کـردن   هـای پیشـنهادی بـرای عملیـات خشـک           جزئیات روش .  ، عایق باید تماماً از رطوبت و هوا عاری شود          فرآیند ساخت 
 . ترانسفورماتور و زمان خشک کردن، درجه خلاء و غیره بایستی اعلام گردد

 . شود پرآغشته و  60296 شماره IECهر ترانسفورماتورجریان باید با روغن با مشخصات استاندارد 
 . پیچها جدا باشد  هسته ترانسفورماتورجریان باید از نظر الکتریکی از کلیه سیمهر

 . ای، یک یا چند دور باشند توانند دارای اولیه به شکل میله ترانسفورماتورهای جریان می
سـاختار در مـورد      انبساط باشـند کـه ایـن         منبعبندی شده بوده و مجهز به         بایستی کاملاً آب   میترانسفورماتورهای جریان روغنی    
 .رود به کار نمیترانسفورماتورهای جریان هسته بالا 

بنـدی مربوطـه بایـد در برابـر         وسـائل آب  . باشد  ه    بخش در مقابل نفوذ رطوبت حفاظت شد         طور دائم و رضایت     عایق داخلی باید به   
 .دنو آب مقاوم باش، روغن نورخورشید، هوا
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روی ترمینـال   شرایط بارگـذاری     کلیه   ای باشد که اطمینان حاصل شود که در         بگونهاتصال مقره چینی به قسمتهای فلزی بایستی        
 .نشتی روغن اتفاق نخواهد افتاد ،هنگام حمل و نقلخصوصاً در فشارقوی 

شـکل مـوج جریـان      های حفاظتی ترانسفورماتورهای جریان باید به درستی عمل انتقال            در لحظات اول وقوع اتصال کوتاه، هسته      
را دنبال نموده و در زمـان ایجـاد حـداکثر سـطح خطـا و      سریع آنها باید خطاهای سه فاز با وصل مجدد         .را انجام دهند  انویه  اولیه به ث  

های گذرا در سیستم باید به حـد   ولتاژ ایجاد شده در هسته در اثر وقوع خطا یا در هنگام پدیده.  مربوط به آن به اشباع نروند  dcجریان  
 . رضایت بخشی حاصل شودگذرایتر باشد تا پاسخ   جریان پایین انسفورماتورکافی از ولتاژ اشباع تر

های حرارتی و مکانیکی بهنگام اتصـال کوتـاه          پیچ اولیه جهت جلوگیری از خرابی ناشی از تنش          موارد احتیاطی که در طراحی سیم     
  .در نظر گرفته شده است باید در مدارک سازنده ارائه شود

هـا    ی باید بین اولیه و ثانویه ترانسفورماتورجریان تهیه گردد تـا از ورود جریانهـای بـالا بـه ثانویـه و رلـه                       یک شیلد الکترواستاتیک  
 . جلوگیری نماید

 . میسر باشدهاد که در حالت برقدار بودن ترانسفورماتورجریان، دسترسی به آننترمینالهای ثانویه باید به نحوی قرارگیر
 .بایستی زمین شوند مید نگیر ه مورد استفاده قرار نمیپیچ ثانویه ک ترمینالهایی از سیم

 .های ترمینالها باید مجهز به واشر فنری باشند کلیه پیچ. استقامت مکانیکی پیچهای ترمینال ثانویه باید به اندازه مناسب باشد
ظرگرفتـه شـده اسـت بایـد در     یا به هر دلیل دیگر در ن ها که برای اصلاح دقت و پیچ جزئیات هر آرایش و یا ساختمان خاص سیم       

 . مدارک نشان داده شود
هـا را     هایی تهیه شود تا اتصالات لازم برای کلیه نسبت تبدیل           برای ترانسفورماتورهای جریان با چندین نسبت تبدیل باید برچسب        

 .دنهای اتصالات نشان داده شو این اتصالات همچنین باید در تمامی دیاگرام. نشان دهد
ی بـاد، نیروهـای     ی جریان باید از نظر مکانیکی طوری طراحی شوند که در مقابل فشارهای ناشی از باریخ، نیـرو                 ترانسفورماتورها

های فشارقوی، همینطور نیروهای ناشی از اتصال کوتاه و زلزله که در این مـتن مشخصـات آمـده اسـت مقـاوم       کششی روی ترمینال  
 .باشند

ایـن  .  برقدار است قابل شستشـو باشـد  CTهوائی منطقه طراحی شود و هنگامیکه  بایستی متناسب با شرایط آب و          می مقره چینی 
   مربوطه ساخته و آزمایش شود و با نیازمندیهای ترانسفورماتورهای جریان مطابقت داشـته             IECبر طبق استاندارهای    بایستی    مقره می 

 .باشد
بایستی در صورت لزوم     میپیچی اولیه     هسته پایین باشد، سیم   هنگامی که ترانسفورماتورجریان دارای چندین دور در اولیه یا از نوع            

 . های اولیه باشد  هماهنگ با عایق موجود بین بخشبایستی  میهای حفاظتی برقگیر مشخصه. محافظت شود زن یا جرقهگیر توسط برق
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  ترمینال خازنی -3

ای مجهـز   گیری ، سنکرونیزاسیون و حفاظت رله رای اندازهدر صورت درخواست، ترانسفورماتورجریان باید به ترمینال ولتاژ خازنی ب    
جریان واقعی . بایستی ایجاد گردد  میمپر  آ  میلی 8 حداقل جریان    ،در ولتاژ نامی و در حالت اتصال کوتاه بین ترمینال ولتاژ و زمین            . باشد

 .اتصال کوتاه باید مشخص گردد
بـاری     خازنی خالص بوده و طوری طراحی شود که ولتاژ بی          بایستی  میمین  امپدانس داخلی در ترانسفورماتورجریان بین ترمینال وز      

 بین این ترمینال و زمین مجهز باشـد، مقـادیر ولتـاژ حـداقل      زن  به جرقه اگر ترانسفورماتور جریان    .  ولت حاصل شود   250حداقل برابر   
 . کمتر باشدV250 و V350شدن قوس نباید به ترتیب از  قوس و ولتاژ خاموشبرقراری 

 . بدون نیاز به تخلیه روغن دردسترس باشدبایستی میرود  تجهیزی که برای حفاظت اضافه ولتاژ به کار می
 .مناسب باشد ) δtg(گیری ضریب تلفات عایقی  جهت اندازهبایستی  میترمینال خازنی همچنین 

 .ت مؤثر با فرکانس قدرت به مدت یک دقیقه طراحی گردد کیلوول4 برای تحمل آزمایش ولتاژ بایستی میترمینال خازنی 
 . در یک جعبه جدا از جعبه ترمینالهای ثانویه قرار گیردبایستی میترمینال خازنی 

 
 ترمینال فشارقوی -4

 .تواند قابل قبول باشد ای نیز می های نوع میله ترمینال. ای باشد به شکل صفحه  عموماً بایدفشارقویترمینال 
 .لرزه همراه با کشش افقی هادی خط طراحی گردد باید براساس گشتاور خمشی مربوط به نیروی باد یا زمینترمینال 
  :شوند توجه به سطح جریان نامی اولیه در ابعاد زیر ساخته می ای هستند با هایی که به شکل صفحه ترمینال

 هـر سـوراخ    خ بـا قطـر    اتـر اسـت و دارای چهـار سـور          میلیم 75×75×15 آمپر،   1600اندازه یک ترمینال مسطح تا جریان حداکثر        
 . باشد  میلیمتر 40 ±5/0 هر سوراخ باید میلیمتر و فاصله مرکز به مرکز14

قطر بوده و سوراخ  9 یا 4صفحه باید دارای    .  میلیمتر است  125×125×35 آمپر،   3150اندازه یک ترمینال مسطح تا جریان حداکثر        
 . باشد میلیمتر 40 ±5/0ر سوراخ باید ه  فاصله مرکز به مرکز. باشد میلمیمتر14هر سوراخ 

 :  مطابق حالات زیر طراحی گردندبایستی میای  ترمینالهای میله
 .طراحی شوندمتر   میلی30 ± 15/0قطر و  میلیمتر 125طول بایستی با  می آمپر 1600ای تا جریان نامی  ترمینالهای میله
 .طراحی شوندمتر    میلی60 ± 2/0قطر و  میلیمتر 125طول بایستی با  می آمپر 3150ای تا جریان نامی   ترمینالهای میله

خـوردگی    س به تـرک   که حسا آلیاژ مسی   از   میکرون با قلع پوشش داده شوند و         50ترمینالهای مسی یا آلیاژ مس باید به ضخامت         
 .کرداستفاده بایستی  است نمیدر شرایط آب و هوایی فصول مختلف 

از آلیاژ آلومینیم حساس به تـرک خـوردگی   . در روی ترمینال های نوع آلومینیم یا آلیاژ آلومینیم نباید عملیات فلزکاری انجام گیرد       
 . استفاده کردبایستی  نمیفصول مختلف در شرایط آب و هوائی 

 . نیوتن بر میلیمتر مربع باشد750حداقل سختی  ترمینال نوع آلومینیم و آلیاژ آلومینیم باید دارای صفحات
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  پلاک مشخصات -5
بایسـتی روی    مـی یک صفحه جهت درج مقادیر نـامی از جـنس فـولاد ضـدزنگ یـا سـایر مـواد مقـاوم آب و هـوا و خـوردگی                              

 . رددترانسفورماتور در یک محل مناسب قابل رؤیت تعبیه گ
 .های تأیید شده انجام گیرد های روی صفحه باید با حکاکی، قلمکاری یا سایر روش نوشته

 :باشد بایستی در پلاک مشخصات نامی ذکر گردد به شرح ذیل می  مواردی که می 60044-1 شماره IECمطابق استاندارد 
 نام سازنده  -
 )ترجیحاً هر دو(شماره سریال یا نوع طراحی  -

 لیه و جریان نامی ثانویهجریان نامی او -

 فرکانس نامی -

 خروجی نامی و کلاس دقت مربوطه -

  ولتاژ تجهیزحداکثر -

 سطح عایقی نامی -

 :شود چنانچه فضای دیگری در پلاک مشخصات وجود داشته باشد اطلاعات زیر نیز بر روی صفحه مشخصات ذکر می
مـدت    برابـر جریـان نـامی حرارتـی کوتـاه     5/2بـا  مدت و جریان نامی دینامیکی در صورتیکه          جریان نامی حرارتی کوتاه    -

 .متفاوت است
 کلاس  ،چنانچه از چند کلاس عایقی مختلف استفاده شده است        .  باشد Aدر صورتیکه متفاوت از کلاس      (کلاس عایقی    -

 ).سازد پیچ را محدود می شود که افزایش دمای سیم عایقی در پلاک مشخصات درج می

 . به هر یک ذکر شودپیچ و ترمینالهای مربوط ز هر سیمپیچ ثانویه، طرز استفاده ا در ترانسفورماتورهای با دو سیم -

 شـود   گیری کلاس دقت و ضریب اطمینان تجهیز بعد از نشان دادن اندازه بردن نامی ذکر مـی                  در ترانسفورماتورهای جریان اندازه   
 ).15VA class 0.5FS5برای مثال (

شود این مقدار بلافاصله بعد از  برایشان تعریف مییافته گیری که جریان نامی افزایش  زههمچنین در ترانسفورماتورهای جریان اندا   
 در صورت وجود خروجی و کلاس دقت معـادل دیگـر، ایـن    .)15VA class 0.5 ext. 150%برای مثال (شود  کلاس دقت ذکر می
 خروجی دیگر ممکن است غیر از مقـادیری  شود یملاحظه م. )15VA class 1-7VA class 0.5برای مثال (شود  مقادیر نیز ذکر می

 .باشد که استاندارد مشخص کرده است
بـرای  (بایستی ضریب حد دقت با فاصله بعد از ذکر بردن نامی و کلاس دقت آورده شود     در ترانسفورماتورهای جریان حفاظتی می    

 )30VA class 5P10مثال 
 نسبت به پلاک مشخصات ترانسفورماتورهای جریان با کلاس         PRی  پلاک مشخصات ترانسفورماتورهای جریان با کلاس حفاظت      

 : در موارد ذیل تفاوت داردPحفاظتی 
 )VA Class 5 PR 20 30برای مثال ( در مشخص کردن کلاس دقت "P" به جای "PR"استفاده از ترکیب  -
  در صورت لزوم(TS)درج ثابت زمانی حلقه ثانویه  -
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ترانسفورماتورهای جریـان بـا       برای  علاوه بر موارد ذکرشده    PXیان با کلاس حفاظتی     در پلاک مشخصات ترانسفورماتورهای جر    
 :بایستی در نظر گرفته شود ، پارامترهای زیر نیز میPکلاس حفاظتی 

 نسبت دور نامی -
)E(ولتاژ نقطه زانوی نامی  - K 

 صی از آنجریان تحریک ماکزیمم در ولتاژ نقطۀ زانوی نامی یا در درصد مشخ -

 C °75پیچ ثانویه در دمای  بیشترین مقاومت کل سیم -

 )در صورت درخواست خریدار ((KX)ضریب ابعادی  -

 )در صورت درخواست خریدار ((Rb)بردن مقاومتی نامی  -
لاک  در پ   می بایستی   نیز C °75های ثانویه در      پیچ  سیم مقاومت   60044-1 شماره   IECعلاوه بر موارد خواسته شده در استاندارد        

 .مشخصات قید شود
در پلاک مشخصات   ) 1(موارد جدول    60044-6 شمارۀ    IECبرای ترانسفورماتورهای جریان حفاظتی حالت گذرا مطابق استاندارد         

 .بایستی ذکر شود می
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 .بایستی در پلاک مشخصات درج شود اطلاعاتی که می): 1(جدول 
 کلاس ترانسفورماتور جریان کلاس دقت

TPS TPX TPY TPZ 
 نکات

 1 × × × × (Ipn)جریان نامی اولیه 
 1 × × × × (Isn)جریان نامی ثانویه 

 3 × × × × (Ith)جریان کوتاه مدت حرارتی 
 3 × × × × (Idyn)جریان دینامیکی 

  × × × × (Kssc)ضریب اتصال کوتاه متقارن 
  × × × × (Rb)مقاومت بردن نامی 

  × × × ×  (...)° Cدمای  در (Rct)پیچ ثانویه  مقاومت سیم
  × × × __ (Ktd)ضریب ابعادی گذرا 

  __ __ __ × kپارامتر ابعادی 
  __ __ __ × (Ual)حد تحریک ولتاژ ثانویه 

  __ __ __ × (Ial)جریان حد تحریک ولتاژ ثانویه 
 2 × × × __ (Fc)ضریب ساخت 

 5 × × × __ (Tp)ثابت زمانی اولیه 
 5  ,4  × __ __ (Ts)ثابت زمانی ثانویه 

 چرخۀ کاری
   در یک بار برقدارشدن

al
t,t ′′ε 

   در دوبار برقدارشدن
al

t,t,
f

t,
al

t,t ′′′′′′ 
__ × × __ 5 

 :نکات
 .شود  گرفته میدر نظر Ipnو  Kn معمولاً بزرگترین مقادیر . برای ترانسفورماتورهای جریان حفاظتی با چند نسبت-1
 .نیاز است این پارامتر موردباشد،  <Fc 1/1 چنانچه -2
 . بیشتر باشدIth × 5/2ممکن است از  Ipscو  Tp بسته به مقادیر Idyn  مقدار-3
 .کند  روی پلاک مشخصات کفایت می<10Tsبزرگتر است، ذکر  ثانیه 10از  Ts هنگامیکه -4
تـوان آنهـا را بـر پـلاک      و برای ترانسفورماتورهای با فوران نشتی کـم مـی  ده وابسته بوهای کاری به یکدیگر    ثابت زمانی اولیه، ثانویه و چرخه      -5

 .مشخصات درج نکرد
 

 .بایستی وزن کل ترانسفورماتور نیز در پلاک مشخصات قید شود در همه ترانسفورماتورهای جریان، می
 
 لوازم یدکی و وسایل مخصوص -6

 بایسـتی  مـی که بنظر سازنده مورد نیاز اسـت         تعمیر   وسایل لازم برای نصب و     ساله و    5برداری    لوازم یدکی مورد نیاز در دوره بهره      
 .توسط سازنده پیشنهاد و تأمین گردد
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 آزمونها -7

تحـت آزمونهـای نـوعی، جـاری و ویـژه مشـتمل               60044-1 شماره   IECمطابق استاندارد   بایستی   میترانسفورماتورهای جریان   
 :برآزمونهای ذیل قرارگیرند

 های نوعیالف ـ  آزمون
 مدت جریان کوتاهآزمونهای  -
  دماآزمون افزایش  -

 ضربه صاعقه موج آزمون -

 آزمون موج ضربه کلیدزنی -

 برای ترانسفورماتورهای بیرونیبا شرایط مرطوب آزمون  -

  گیری دقت آزمونهای اندازه -

 ب ـ آزمونهای جاری 
 علامتگذاری ترمینالهاتایید آزمون  -
 پیچ اولیه  مآزمونهای تحمل فرکانس قدرت روی سی -
 پیچ ثانویه ثانویه و روی سیم پیچهای اولیه و آزمونهای تحمل فرکانس قدرت بین بخشهای سیم -

 گیری تخلیه جزیی اندازهآزمون  -
 ای آزمون اضافه ولتاژ بین حلقه -

  گیری دقت آزمونهای اندازه -
 ج ـ آزمونهای ویژه 

 پیچ اولیه آزمون موج بریده روی سیم -
 یت خازنی و ضریب تلفات عایقیگیری ظرف آزمون اندازه -

 پیچ اولیه آزمون موج بریده چندگانه روی سیم -
 های مکانیکی  آزمون -

  آزمونهـائی 60044-6 شمارۀ  IEC، مطابق استاندارد     فوق برای ترانسفورماتورهای جریان با کلاس حالت گذرا علاوه بر آزمونهای         
 .بایستی انجام شود مشخص شده نیز می) 2(که در جدول 
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 آزمونهای ترانسفورماتور جریان حفاظتی : )2(جدول 
 TPS,TPX,TPY,TPZبا کلاس دقت 

 نام آزمون کلاس دقت
TPZ TPY TPX TPS 

 ملاحظات

 1 × ــــــ ــــــ ــــــ خطای نسبت تبدیل
 1 ــــــ × × × جایی فاز در حالت ماندگار خطای نسبت تبدیل و جابه

 1 × × × × (Rct)مقاومت ترانسفورماتور جریان 
 1 × × × × های تحریک مشخصه

 1 ــــــ ــــــ × ــــــ Krتعیین 
 1 ــــــ ــــــ × × Tsتعیین 

 2 ــــــ × × ×  حدی دقتخطاها در شرایط 
 2 ــــــ × × × Fcتعیین 

 3 × ــــــ ــــــ ــــــ )>Fc 1/1(کم فوران نشتی  با  ترانسفورماتور جریانبازبینی طراحی
 :ملاحظات

  آزمونهای جاری و نوعی-1
  آزمونهای نوعی -2
 شود  آزمونهای ویژه که تنها با توافق سازنده و خریدار انجام می-3

 
 نقشه ومدارک  -8
 ـ مدارکی که باید پیشنهاددهندگان ارائه نمایند1ـ 8
 تکمیل شده ترانسفورماتورجریان ) II(جدول  -
  ترانسفورماتورجریانکاتالوگ و کتابچه مشخصات فنی -
 ای از گزارش آزمونهای نوعی  خلاصه -
 های ابعادی  نقشه -
 ای از استثنائات بر مشخصات فنی مناقصه شرح خلاصه -
 لیست ترانسفورماتورهای جریان فروخته شده -
 لیست لوازم مخصوص -
 لیست لوازم یدکی  -
 
 ـ مدارکی که باید پیمانکار یا سازنده ارائه نماید2ـ  8

بنـدی، حمـل،    گـذاری، بسـته   ای، علامـت  های الکتریکی و مکانیکی مربوط به طراحی، ساخت، آزمونهای کارخانـه    مدارک و نقشه  
باشـند   ترانسفورماتورجریان که به شرح زیـر مـی  در شرایط کاری و نگهداری       عملکرد   ،برداری  انبارداری، نصب و آزمونهای محلی بهره     

 : شوند باید ارسال شود ولی به آنها محدود نمی
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 CTشوندگی  های مغناطیس منحنی -

 CTدیاگرام اتصالات  -

 CTنقشه ابعادی  -

 محاسبات طراحی لازم برای اثبات کیفیت مطلوب ترانسفورماتورجریان ساخته شده از هر نظر  -
 بارگذاری روی فونداسیونها -

 های پلاکهای مشخصات نقشه -

  )های اولیه و ثانویه پیچ کردن پلاریته سیم با مشخص (نقشه کامل برای جعبه ترمینال ثانویه -

 چینی  نقشه تفصیلی و مشخصات مقره -

 جاریگواهی موفق بودن آزمونهای  -

 اسناد آزمونهای نوعی -

 برداری و نگهداری دستورالعمل حمل، انبارداری، مونتاژ، نصب، راه اندازی، بهره -

 لیست تجهیزات  -

 بندی  جزئیات بسته -

 ش پیشرفت ماهانهجداول کار و گزار -

 ها لیست نقشه -

 های برابر ساخت نقشه -

 دستورالعملهای دمونتاژ، مونتاژمجدد و تنظیم -

 
 اندازی ترانسفورماتور جریان  حمل و نقل، انبارداری، نصب و راه-9

 . انجام گیرداندازی ترانسفورماتور جریان باید مطابق با دستورالعمل سازنده به طور کلی حمل و نقل، انبارداری و نصب و راه
 .های حمل و نقل و انبارداری باید پیش از تحویل ترانسفورماتور جریان به خریدار داده شود دستورالعمل
 .اندازی باید حداکثر تا زمان تحویل ترانسفورماتور جریان در اختیار خریدار قرار گیرد های نصب و راه دستورالعمل

 
  حمل و نقل-9-1

رت در ایـن صـو    . بایستی به صورت عمودی حمل شـود        ریان برای حمل افقی طراحی نشده باشد می       در صورتیکه ترانسفورماتور ج   
 .باشد  درجه می60 از حالت عمودی حداکثر زاویۀ انحراف مجاز آن
وجـه نبایسـتی      بایستی به صورت عمودی حمل شود در وضعیت افقی قرار گیرد به هیچ               جریانی که می   در صورتیکه ترانسفورماتور  

زیرا ممکن است گاز نیتروژن موجود در بالای مخزن انبساط وارد ناحیه قسمت فعال ترانسـفورماتور شـده باشـد در ایـن                       . شودبرقدار  
 .صورت با برقدارشدن ترانس خطر انفجار ترانس وجود دارد
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  انبارداری-9-2

در . فضـای بـاز یـا سرپوشـیده انبـار کـرد           توان بسته به نظر سازنده ترانسفورماتورهای جریان را در            در فاصله تحویل تا نصب می     
منسـوجات  . شوند باید روی آنها را حـداقل بـا منسـوجات نـایلونی پوشـاند         صورتی که ترانسفورماتورهای جریان در فضای باز انبار می        

 .دمذکور نباید مستقیماً بر روی سطح گالوانیزه کشیده شده و یک مجرای هوا باید برای جلوگیری از تقطیر آب تعبیه شو
 :شود که انبار به محلی گفته می

 .سقف داشته باشد -
 .کف آن یکنواخت و محکم باشد -

 . درصد باشد50رطوبت هوا کمتر از  -

 .گراد باشد  درجه سانتی20 ± 10دمای هوا  -

ت بـه هنگـام دریاف ـ    . برای جلوگیری از رسیدن آب به ترانسفورماتورهای جریان بایـد آنهـا را بـالاتر از سـطح زمـین انبـار نمـود                       
بجـز قطعـات   (ترانسفورماتورهای جریان باید پوشش پلاستیکی آن را برداشت تا از خوردگی ناشی از تقطیر آب جلوگیری به عمل آید          

 ).یدکی
 :پس از دریافت هر ترانسفورماتور جریان باید موارد زیر را تحقیق نمود

 .تحویل ترانسفورماتور جریان بر طبق اسناد سفارش است -
 .گونه عیب و نقصی وجود ندارد  جریان تحویلی هیچدر ترانسفورماتور -

انبـارکردن   .معایـب موجـود بایـد گـزارش شـوند     . در صورت مشاهده هرگونه آسیب، باید از صدمات و معایب عکسـبرداری نمـود        
ایـن تغییـر   . ترانسفورماتور جریان در آب و هوای مرطوب و بدون تهویه مناسب ممکن است منجر به تغییر رنگ سطوح گالوانیزه شود                  

 .گردد شود، دلیلی برای رد کالا محسوب نمی رنگ که عموماً به نام خوردگی سفید شناخته می
هوای مجاور ترانسفورماتور جریان نباید آلوده به گرد و خـاک،           . ای انبار شوند که همواره در دسترس باشند         کلیه اجزاء باید به گونه    

در چنین حالتی باید پیش از انبارکردن ترانسفورماتور جریان محـیط را تمیـز              .  نمک باشد  دود، گازهای قابل اشتعال یا خورنده، بخار یا       
 .نمود

بنـدی   برای آب(این موضوع بویژه در مورد قطعات لاستیکی     . های اصلی خود نگهداری شوند      قطعات یدکی باید در انبار و در جعبه       
بنـدی را فقـط بـرای         واشـرهای آب  . فتاب محافظت کرد تا خشک نشوند     این قطعات را باید در مقابل نور آ       . حائز اهمیت است  ) و غیره 

 .توان انبار کرد مدت کوتاهی می
چنانچه ترانسفورماتور از نوع هسته پایین باشد از آنجا که مرکز ثقل ترانسفورماتور پایین است و وزن نسبتاً بالائی دارد، نیازی بـه                       

 .نس به کف وجود ندارداستفاده از هیچگونه متعلقات اضافی جهت بستن ترا
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  نصب و بازرسی-9-3

هـا بایـد از نظـر         مقـره . بایستی در هنگام رسیدن به مقصد به طور دقیق مورد بازرسـی قـرار گیرنـد                 ترانسفورماتورهای جریان می  
 .دیدگی بیرونی مورد بازدید قرار گیرند آسیب

  .بایستی بازبینی شود  مخزن انبساط و مخزن روغن میعدم وجود روغن روی بدنه ترانس، مخصوصاً در قسمت اتصال مقره به
برای ترانسفورماتورهای جریانی که به صورت تسمۀ کتانی این . از تسمۀ کتانی استفاده شوددر هنگام خارج کردن ترانس از جعبه، 

بـه  انـد     مـل شـده   شود و برای ترانسـفورماتورهایی کـه بـه صـورت عمـودی ح               شوند به قسمت بالای مقره متصل می        افقی حمل می  
 .یابد اتصال میاند  تعبیه شدهجریان هائی که در پایین ترانس  قلاب

 .بایستی استفاده شود برای جابجائی ترانسفورماتور از زنجیر نمی
 
  مراحل نصب-9-3-1

 .بایستی سطح روغن چک شود  ترانس در حالتیکه ترانس در حالت عمودی قرار دارد می قبل از نصب .1

دیدگی ترانس در اثر جابجائی، ترانس روی سازه مربوطه بـه صـورت کـاملاً     ز عدم نشتی روغن و عدم آسیب پس از اطمینان ا    .2
هـای فلـزی    با قراردادن ورقه. تواند منجر به نشتی شود محکم کردن ترانس در شرایط نامتعادل می     . شود  عمودی قرار داده می   

 .توان اصلاحاتی جهت متعادل نگهداشتن ترانس انجام داد می

بایسـتی در یـک نقطـه زمـین      های ثانویه می پیچ هر یک از سیم. بایستی با دقت انجام شود  های ثانویه می    های ترمینال   اتصال .3
 استفاده از یکی    در صورت . ال کوتاه و زمین شوند    بایستی اتص   گیرند می   ای که مورد استفاده قرار نمی       های ثانویه   پیچ  سیم. شوند

 .باشد های دیگر نمی تپاتصال کوتاه کردن ثانویه، نیازی به های  تپاز 

ایـن امـر بـا    . بایستی به نحوی انجام پذیرد که بار استاتیک مکانیکی بر روی ترمینال اولیه بـه حـداقل برسـد            میاتصال اولیه    .4
 توانـد منجـر بـه نشـتی         یک اتصال غیرقابل انعطاف مـی     . شود  کنندۀ قابل انعطاف در اتصال اولیه میسر می         داشتن یک متصل  
 .های اولیه گردد روغن در ترمینال

د و  هادی به طرف دیگـر متصـل شـو        بهتر است که    جهت برقراری ارتباط ترمینال اولیه ترانس جریان و سایر تجهیزات، ابتدا             .5
بـه ترمینـال    گشتاور خمش غیرمجاز    این عمل به منظور جلوگیری از اعمال        . اتصال یابد ترمینال اولیه ترانس جریان     به  سپس  
 .گیرد یانجام م

های اتصال به طور کامل بسته شـوند        در هنگامیکه قرار است ابتدا هادی به ترمینال اولیه ترانس متصل شود، اولاً بایستی پیچ              
گیرد هادی توسط یک پایه از پایین یا توسط طناب از بـالا            و در ثانی تا وقتی که سر دیگر هادی بر روی طرف مقابل قرار می              

 .نگهداشته شود
ترمینال اولیه ترانس جریان و تجهیزاتی که بایستی به ترانس متصل شوند، اختلاف ارتفاع وجـود داشـته باشـد، لازم                     اگر بین   

پـس از اتصـال     . بایستی قبل از نصب هادی در آن بوجود آیـد           این تغییر شکل می   . ها انحنای لازم را پیدا کنند       است که هادی  
 .بایستی خودداری شود ر شکل آن میهادی به اولیه ترانس از اعمال نیرو برای تغیی
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 ترمینال خازنی که توسط یک بوشینگ از مخزن روغن خارج شـده در     .بایستی به زمین متصل شود      ترمینال زمین ترانس می    .6
 .بایستی به بدنه مخزن روغن متصل شود صورتیکه از آن استفاده نشود می

 اندازی  راه-9-4
انـدازی     آزمونهـای راه   جریانو تکمیل اتصالات آن، بر روی ترانسفورماتور        جریان  ور  شود که پس از نصب ترانسفورمات       پیشنهاد می 

 . آسیبی نرسانده استنبارداری به ترانسفورماتور جریان صورت گیرد تا مشخص شود که حمل و ا
برنامه کامل آزمونهای جاری که باید از تکرار . اندازی در محل پست را ارائه کند ها و آزمونهای راه  برنامه بازبینییبایست سازنده می

 :اندازی تایید موارد زیر است هدف از آزمونهای راه. قبلاً در کارخانه انجام شده است اجتناب نمود
 دیدگی تجهیز عدم صدمه -
 تطبیق واحدهای مختلف -

 مونتاژ صحیح -

  مونتاژ شدهجریانعملکرد صحیح ترانسفورماتور  -

اندازی بـه     لازم به ذکر است که آزمونهای راه      (آید باشد     ی که در ادامه می    ازی شامل موارد  اند  بدین منظور باید برنامه آزمونهای راه     
 :)شوند این موارد محدود نمی

  ولت5000گیری مقاومت عایقی با مگر  اندازه -

 آزمایش پلاریته -

 پیچ ثانویه گیری مقاومت سیم اندازه -

 مدار ثانویهبردن گیری  اندازه -

 آزمایش منحنی اشباع -

 یری نسبت تبدیلگ اندازه -

 . در گزارش آزمون ذکر شودنتایج باید
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 )I(جدول ترانسفورماتورجریان 

 مقادیر نامی و مشخصات ترانسفورماتور جریان
 شرح ردیف مشخصات فنی 

 کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
      مشخصات سیستم  1
 420 245 145 5/72  حداکثر ولتاژ سیستم 1ـ1
 50 50 50 50  فرکانس نامی سیستم 2ـ1
 3 3 3 3  تعداد فاز  3ـ1
 مستقیماً زمین شده مستقیماً زمین شده مستقیماً زمین شده غیرمستقیم زمین شده/مستقیم  نوع زمین شدن نوترال سیستم 4ـ1
مدت  تداوم جریان کوتاهحداکثر مدت زمان  5ـ1

 حرارتی
 1 1 1 1 ثانیه

      شرایط عملکرد 2
 55/50/45/40 55/50/45/40 55/50/45/40 55/50/45/40 درجه سانتیگراد حداکثر درجه حرارت محیط 1ـ2
 ـ40/ـ35/ـ25 ـ40/ـ35/ـ25 ـ40/ـ35/ـ25 ـ40/ـ35/ـ25 درجه سانتیگراد حداقل درجه حرارت محیط 2ـ2
 * * * * درجه سانتیگراد متوسط درجه حرارت روزانه 2-3
 * * * * وات بر مترمربع خورشیدیمیزان تشعشع  2-4
 2500/2000/1500/1000 2500/2000/1500/1000 2500/2000/1500/1000 2500/2000/1500/1000 متر ارتفاع از سطح دریا 2-5
 /  سنگین/متوسط/سبک   سطح آلودگی  2-6

 ویژه/ خیلی سنگین
 /  سنگین/متوسط/سبک 

 ویژه/ خیلی سنگین
 /  سنگین/متوسط/سبک 

 ویژه/ سنگینخیلی 
 /  سنگین/متوسط/سبک 

 ویژه/ خیلی سنگین
 45/40/30 45/40/30 45/40/30 45/40/30 متر برثانیه حداکثر سرعت باد 2-7
 20 20 20 20 متربر ثانیه سرعت باد در شرایط یخ 2-8
 25/20/10/5 25/20/10/5 25/20/10/5 25/20/10/5 متر میلی ضخامت یخ 2-9
 g35/0-  g3/0- g25 /0-g 2/0 g35/0-  g3/0- g25 /0-g 2/0 g35/0-  g3/0- g25 /0-g 2/0 g35/0-  g3/0- g25 /0-g 2/0رمجذورثانیهمترب شتاب زلزله 2-10
 95/90/ 95بیش از  95/90/ 95بیش از  95/90/ 95بیش از  95/90/ 95بیش از  درصد  نسبیرطوبت 2-11

      مشخصات ترانسفوماتور جریان 
 بیرونی بیرونی بیرونی بیرونی  )رونی ـ داخلی بی(کلاس  1ـ3
 روغنی ـ تانک یا معکوس  روغنی ـ تانک یا معکوس  روغنی ـ تانک یا معکوس  روغنی ـ تانک یا معکوس   نوع  2ـ3
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 ترانسفورماتور جریان ) I(ادامه جدول شماره 

 
 مشخصات فنی 

 شرح ردیف
 کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72

 420 245 145 5/72 کیلوولت حداکثر ولتاژ برای تجهیز 3ـ3
 400 230 132 63 کیلوولت ولتاژ نامی  4ـ3
      :درشرایط استاندارد نامی سطوح عایقی 5ـ3
 630/570/510/490 460/395/360/325/275 275/230/185 140 کیلوولت یک دقیقهولتاژتحمل با فرکانس قدرت  1ـ5ـ3
 1425/1300/1175/1150 1050/950/850/750/650 650/550/450 325  پیککیلوولت صاعقه  موج ضربه در برابر  ولتاژتحمل 2ـ5ـ3
 1050 ـ ـ ـ پیک کیلوولت زنی موج ضربه کلیددر برابر ولتاژ تحمل  3ـ5ـ3

 
لتاژ ودر حداکثر تداخل رادیویی 6ـ3

3
1/1 mU      

 2500 2500 2500 - میکروولت اهرتزدر فرکانس یک مگ و 
 # # # # آمپر جریان نامی اولیه 7ـ3
 1-5 1-5 1-5 1-5 آمپر جریان نامی ثانویه 8ـ3
 50-63 40-50 25-5/31-40 20-25-5/31-40 کیلوآمپر جریان نامی کوتاه مدت 9ـ3

 1 1 1 1 ثانیه کوتاه مدت جریان نامی زمان مدت 10ـ3
 نامی کوتاه مدت  برابرجریان5/2 نامی کوتاه مدت  برابرجریان5/2 نامی کوتاه مدت  برابرجریان5/2 نامی کوتاه مدت  برابرجریان5/2  کی جریان نامی دینامی 11ـ3
 می اولیهبرابر جریان نا 2/1 برابر جریان نامی اولیه 2/1 برابر جریان نامی اولیه 2/1 برابر جریان نامی اولیه 2/1  جریان نامی حرارتی دائمی  12ـ3
      :ها تعداد هسته 13ـ3
 2/1/0# 2/1/0# 2/1/0# 2/1/0#  گیری برای اندازه 1ـ13ـ3
 5/4/3# 5/4/3# 5/4/3# 5/4/3#  برای حفاظت 2ـ13ـ3



18  در پستهای فشارقویجریانمشخصات فنی عمومی و اجرایی ترانسفورماتور 

 

 ترانسفورماتور جریان ) I(ادامه جدول شماره 

 
 مشخصات فنی 

 شرح ردیف
 کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72

 1/0و2/0و5/0و1و3و5وs1/0 وs 5/0 # 1/0و2/0و5/0و1و3و5وs1/0 وs 5/0 # 1/0و2/0و5/0و1و3و5وs1/0 وs 5/0 # 1/0و2/0و5/0و1و3و5وs1/0وs 5/0 #  گیری های اندازه کلاس دقت برای هسته 14ـ3
 ,TPS,TPX,TPY,TPZ,P  های حفاظتی کلاس دقت برای هسته 15ـ3

,PX,PR, X 
TPS,TPX,TPY,TPZ,P, 

PX,PR, X 
TPS,TPX,TPY,TPZ,P, 

PX,PR, X 
TPS,TPX,TPY,TPZ,P, 

PX,PR, X 

      :نامیبردن  16ـ3
 * * * * ولت آمپر گیری  برای اندازه 1ـ16ـ3
 * * * * ولت آمپر برای حفاظت  2ـ16ـ3

حداکثر افزایش درجه حرارت در جریان نامی        17ـ3
 * * * * درجه سانتیگراد حرارتی دائمی

 * * * *متربرکیلوولت میلی مقرهخزشی    فاصلهحداقل 18ـ3
      فشارقوی  های ترمینال  روی استاتیک کششی نیروی 19ـ3
 * * * * نیوتن افقی  1ـ19ـ3

 * * * * نیوتن عمودی 2ـ19ـ3

 * * * * خیر/بلی ترمینال خازنی تعبیه شود؟  20ـ3

 

 .گردد این مقادیر توسط مهندس طراح مشخص می: *

 . ذکر شود21ـ3شخصات هر ترانسفورماتورجریان باید در آیتم م  : #
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 ـ اطلاعات جریان و خروجی 21ـ3

 
شماره 
 ردیف

 کلاس دقت بار نامی ولت آمپر )های مختلف پتبرای (نسبت تبدیل ترانسفورماتورجریان  کاربرد شماره هسته

  
   
 

  
 

 

   
    
 

  
  

 

  

 

    



20  در پستهای فشارقویجریانمشخصات فنی عمومی و اجرایی ترانسفورماتور 

 
 )(IIجدول ترانسفورماتورجریان 

 اطلاعات فنی گارانتی شده ترانسفورماتور جریان
 )درزمان ارائه پیشنهاد تکمیل شود(

 شرح ردیف مشخصات فنی 
 کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72

     عمومی  1
     نام سازنده و نام کشور سازنده 1ـ1
     علامت مشخصه 2ـ1
     )خارجی/ داخلی (کلاس و نوع  3ـ1
      اجراییداستاندار 4ـ1
     :مشخصات محل و شرایط محیطی 5ـ1
     C° حداکثر درجه حرارت محیط جهت طراحی   1ـ5ـ1
     C° حداقل درجه حرارت محیط جهت طراحی  2ـ5ـ1
     C° متوسط درجه حرارت روزانه 1-5-3
     وات بر مترمربع میزان تشعشع خورشیدی 1-5-4
     متر ارتفاع از سطح دریا در طراحی  1-5-5
     میزان آلودگی  1-5-6
     میلیمتر حداکثر ضخامت مجازیخ  1-5-7
     متر بر مجذورثانیه شتاب زلزله جهت طراحی 1-5-8
     متربرثانیه حداکثر سرعت مجاز باد 1-5-9

      ها هنقش/طرحها/گزارش آزمونها( مدارک 6ـ1
      کتابچه/راهنمای تعمیرات ونصب/کاتالوگها 
      )لیست اقلام یدکی/مراجع/آموزشی 
      مقادیر نامی و مشخصات 2
     کیلوولت ولتاژ نامی  1ـ2
     خیر/ بلی  است؟ ترمینال خازنی تعبیه شده  2ـ2
     معکوس/ تانک  نوع 1ـ2ـ2
     آمپروکیل جریان اتصال کوتاه  2ـ2ـ2
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 ترانسفورماتور جریان) (IIادامه جدول 

 
 شرح ردیف مشخصات فنی 

 کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72
     ولت باری ولتاژ بی 3ـ2ـ2

      )حلقه یا چند حلقه تک( پیچ اولیه نوع سیم 3ـ2
      وسیله جبران تغییرات حجم روغن  4ـ2
      ):درشرایط استاندارد( نامی سطوح عایقی 5ـ2
     پیک کیلوولت موج ضربه صاعقه  در برابر تحمل  ولتاژ 1ـ5ـ2
    کیلوولت پیک زنی  دیلموج ضربه کدر برابر تحمل  ولتاژ 2ـ5ـ2
     کیلوولت یک دقیقهتحمل موج با فرکانس شبکه  ولتاژ 3ـ5ـ2

حداکثر تداخل رادیویی در 6ـ2
3

1/1 mU درفرکانس یک 

 میکروولت مگاهرتز

    

     کیلوولت پیچ ثانویه  ولتاژتحمل نامی بافرکانس قدرت برای سیم 7ـ2

حداکثر تخلیه جزیی درولتاژ 8ـ2
3

1/1 mU  پیکوکولن 
    

ضریب تلفات عایقی در ولتاژ  9ـ2
3

1/1 mU  
    

     آمپر یهجریان نامی اول 10ـ2
     آمپر جریان نامی ثانویه 11ـ2
      نسبت تبدیل نامی  12ـ2
     آمپر جریان حرارتی دائمی نامی  13ـ2
      :جریان نامی کوتاه مدت حرارتی  14ـ2
     کیلوآمپر یک ثانیه  1ـ14ـ2
     کیلوآمپر سه ثانیه  2ـ14ـ2

 
 



22  در پستهای فشارقویجریانمشخصات فنی عمومی و اجرایی ترانسفورماتور 

 
 ترانسفورماتور جریان) (IIادامه جدول 

 
 مشخصات فنی 

 شرح ردیف
 کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72

     کیلوآمپرپیک جریان دینامیکی نامی  15ـ2
     ثانیه مدت زمان مجاز بازبودن سرهای ثانویه 16ـ2
پیچ ثانویه با جریان بارعادی در        ولتاژدر ترمینالهای سیم   17ـ2

 ولت اولیه و ثانویه باز
    

برای محدودکردن  ) درصورت وجود (نوع وسیله حفاظتی   18ـ2
      17-2ولتاژ در ردیف 

      :های ثانویه تعدادهسته 19ـ2
      گیری  اندازه 1ـ19ـ2
      حفاظت 2ـ19ـ2

حداکثرافزایش درجه حرارت در جریان حرارتـی دائمـی          20ـ2
 درجه سانتیگراد نامی

    

      منحنی مغناطیسی  21ـ2
     میلیمتر طول کل  22ـ2
     متر میلی پهنای کل  23ـ2
     متر میلی ارتفاع کل  24ـ2
     متر × متر×متر حداکثر ابعاد حمل  25ـ2
     کیلوگرم وزن روغن  26ـ2
      نوع و درجه روغن مصرفی 27ـ2
     کیلوگرم فاز     کل وزن یک ترانسفورماتورجریان تک 28ـ2



23 جداول

 

 ترانسفورماتور جریان) (IIل ادامه جدو

 
 مشخصات فنی 

 شرح ردیف
 کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72

      های هادی  مواد قسمت 29ـ2
      نوع ترمینال  30ـ2
     خیر /بلی حلقه کرونا تعبیه شده است؟  31ـ2
      :اتیکدرحالت است حداکثر نیروی اعمالی بر ترمینال فشارقوی 32ـ2

     نیوتن افقی 2-32-1
     نیوتن عمودی 2-32-2

      :حداکثر نیروی اعمالی بر ترمینال فشارقوی در حالت دینامیک 2-33
     نیوتن افقی  1ـ33ـ2
     نیوتن عمودی  2ـ33ـ2

     پیکوفاراد جریان ظرفیت الکترواستاتیکی کل ترانسفورماتور 34ـ2
      رای آزمون تخلیه داخلیروش آزمایش ب 35ـ2
     کیلوولت سطح ولتاژ برای آزمون تخلیه داخلی 36ـ2
      روش کنترل تقسیم فشارالکتریکی در عایق کاغذ 37ـ2
      ها برای تقسیم یکنواخت فشارالکتریکی تعدادلایه 38ـ2
      :جریان مشخصات لرزشی ترانسفورماتور 39ـ2
     درصد ضریب میرایی 1ـ39ـ2
     هرتز طبیعی ) های(فرکانس 2ـ39ـ2
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 ترانسفورماتور جریان) (IIادامه جدول 

 
 مشخصات فنی 

 شرح ردیف
 کیلوولت420  کیلوولت245  کیلوولت145  کیلوولت5/72

      شود؟ پیچ اولیه استفاده می آیا از وجود برقگیر روی سیم 40ـ2
     )خیر/ بلی( د     مشخصات حفاظتی و مقادیرنامی ارائه گرد 

       (IP)کلاس حفاظتی جعبه ترمینال ثانویه  41ـ2
     )خیر/ بلی( گرمکن برای جعبه ترمینال تعبیه شده است ؟     42ـ2

     مقره خارجی 3
     نوع  1ـ3
     نام سازنده و کشور سازنده  2ـ3
     متر میلی فاصله جرقه زدن خشک  3ـ3
      یجزئیات چتر 4ـ3
     متر میلی فاصله خزندگی  5ـ3
     )خیر/ بلی( برقداردر حالت قابلیت شستشو  6ـ3
      حد استقامت  7ـ3
     نیوتن ـ متر خمشی  1ـ7ـ3
     نیوتن ـ متر پیچشی 2ـ7ـ3
 .  ارائه گردد8ـ3اطلاعات هر ترانسفورماتورجریان باید در آیتم  : توجه
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  و خروجی  اطلاعات جریان 8ـ3

 

شماره 
 ردیف

 کاربرد شماره هسته
نسبت تبدیل ترانس جریان 

 )های مختلف تیپبرای (
 نامیبردن 

(VA) 

کلاس 
 دقت

فاکتور حد دقت برای 
های حفاظتی هسته  

 حداقل ولتاژ
 نقطه زانو

حداکثر مقاومت ثانویه ترانس 
 75°جریان در

 Ω)(گراد سانتی

 / در یکحداکثر جریان تحریک
 پیکدو کیلوولت 

  (mA) 

 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 

   

 





گراميخواننده

فعاليتسالسيازبيشگذشتباس جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت نظام فني اجراييدفتر

معيـار، ضابطه،نامه،آيينقالبدرفني،-تخصصينشريهعنوانچهارصدبرافزونخود،مطالعاتيوتحقيقاتي

حاضرنشريه. استكردهابلاغوتهيهترجمه،وليفاترتصوبهمقاله،وعموميفنيمشخصاتدستورالعمل،

هـاي فعاليـت بهبـود وكشوردرعلومگسترشوتوسعهبهنيلراهدرتاشده،تهيهشدهيادمواردراستايدر

اينترنتـي سـايت دراخيـر هـاي سـال درشـده منتشـر نشـريات فهرسـت . شـود بـرده كـار بـه عمرانـي 

ir.mporg.tec://httpدباشميدستيابيقابل.

دفتر نظام فني اجرايي





 
 این نشریه 
مشخصـات فنـی عمـومی و اجرایـی         «با عنـوان    

ــا  ــت ه ــال     ،پس ــع و انتق ــوق توزی ــوط ف  –خط
هــای فشــار  ترانســفورماتورهای جریــان در پســت

ــد اول(قــوی  ــده حــداقل نیازهــای  » )جل دربرگیرن
هـای    مربوط به طراحی سـاخت، بازرسـی، آزمـون        

ــه ــلاک کارخان ــذاری، بســته ای، پ ــل،  گ ــدی، حم بن
ــارداری، نصـــب و آزمـــون ــای راه انبـ ــدازی  هـ انـ

 تـا   63ترانسفورماتورهای جریـان در رده ولتـاژی        
ایــن نشــریه .  کیلوولــت تهیــه شــده اســت400

   .شامل دو بخش فارسی و انگلیسی است






