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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهای                      23در اجرای ماده    
های مربوط به تولید، انتقـال و توزیـع نیـروی بـرق،               صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجرای پروژه           

بـا همکـاری    ) نظام فنـی اجرائـی     دفتر   – نظارت راهبردی معاونت  (جمهور  رت راهبردی رییس    ریزی و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از           » ضوابط و معیارهای فنی صـنعت بـرق       « شرکت توانیر در قالب طرح       –وزارت نیرو   

 . استانداردهای مورد لزوم نموده است
سیسـتم تغذیـه      –خطوط فـوق توزیـع و انتقـال          ،پست ها یی  مشخصات فنی عمومی و اجرا    «نشریه حاضر با عنوان     

، معیارهای طراحی و LVACشناخت سیستم  باحث مربوط بهمدر بر گیرنده » دوم جلد   – پست های فشار قوی      متناوب
 در  LVAC و دستورالعمل های نصب و نگهـداری سیسـتم           ،مهندسی انتخاب سیستم مزبور همراه با یک نمونه طراحی        

    .پست های فشار قوی می باشد
ها   اندرکاران به ثمر رسیدن این نشریه و همچنین سازمان          های دست    به این وسیله از کوشش     نظارت راهبردی معاونت  

اند   های مهندسی مشاور که با اظهارنظرهای سازنده خود این معاونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یاری نموده                    و شرکت 
 . دانی نموده و توفیق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند استسپاسگزاری و قدر

 
     نظارت راهبردیمعاون                

                                                                                            1387     
              





 
سیسـتم    - خطوط فـوق توزیـع و انتقـال       پست ها و     مشخصات فنی عمومی و اجرایی    

 423 -2ه نشریه شمار  -) (LVACپست های فشار قویتغذیه متناوب 
 

 تهیه کننده
بهزاد کیوانی، سید مهدی سـیف،      آقایان مهندسین     با همکاری  این مجموعه به وسیله شرکت مهندسین مشاور نیرو       

 دکتــر عــارف درودی تهیــه و تــدوین شــده اســت و توســط آقــای و دس طــاهره نــوری حــانم مهنــ،بهرنــگ مــافی
 . اسماعیل زارعی مورد ویراستاری قرار گرفته است  آقای
 

 کمیته فنی
های مهندسی مشاور  این نشریه همچنین در کمیته فنی طرح با مشارکت مجری و مشاور طرح و نمایندگان شرکت         

 .رسی، اصلاح و تصویب شده استتحت پوشش وزارت نیرو به شرح زیر بر
 آقای مهندس جمال بیاتی

  رحمت االله اکرمآقای مهندس
  مجری طرح– سازمان توانیر –وزارت نیرو 

 شرکت مشانیر 
 بهمن االله مرادی آقای مهندس
  عنایت االله جمشیدیآقای مهندس

 سازمان توسعه برق ایران
 شرکت مشانیر

 دکتر عارف درودیآقای 
  سعیدیمهندسآقای 
  محمد رضا شریعتیمهندسآقای 

 سید حسن عرب اف آقای مهندس
 محبوبه کسائیان  مهندسخانم
 طاهره نوری  مهندسحانم
 مریم ودیهتی  مهندسخانم

  احسان االله زمانیآقای مهندس

 مهندسین مشاور نیرو
 شرکت مشانیر
 پژوهشگاه نیرو

 قدس نیرو  مهندسین مشاور
 قدس نیرو  مهندسین مشاور

 سین مشاور نیرومهند
 پژوهشگاه نیرو

  دبیر کمیته فنی طرح– سازمان توانیر –وزارت نیرو 
ــ ــداف دفتر  ؤمس ــتای اه ــریه در راس ــرل و بررســی نش ــامولیت کنت ــینظ ــی   فن ــین  اجرائ ــان مهندس ــده آقای ــه عه  ب

 . محمدرضا طلاکوب و پرویز سیداحمدی بوده است
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 3 کلیاتاهداف، تعاریف و  –اول صل ف

 مقدمه

سیسـتم پسـت    ایـن   ی که از طریق     یانواع بارها  شود و    پرداخته می  LVACدراین فصل به ارائه توضیحاتی جهت شناخت سیستم         
 .انتهای فصل آورده خواهد شد نیاز در همچنین تعاریف مورد. گردد شوند، معرفی می تغذیه می

  کلیات-1-1

ترانسـفورماتورهای  این سیستم شـامل     . رود   بکار می  acر پستهای فشار قوی جهت تغذیه بارهای فشار ضعیف           د LVACسیستم  
 تابلوهای اصلی و توزیع داخلـی،  کننده، پست بعنوان تغذیه صورت نیاز دیزل ژنراتور اضطراری یا فیدرهای مستقل خارج از در  و کمکی

هـائی کـه      در پسـت  . باشد  ای ثانویه ترانسفورماتورهای کمکی و تابلوی اتاق دیزل می        تابلوهای توزیع محوطه، تابلوی روشنایی، تابلوه     
 پیچی فشار ضعیف ترانسفورماتور قدرت به صورت مثلث بسته شده است به منظور ایجاد نقطۀ نوترال و ایجاد جریان اتصال کوتاه               سیم
 پست نیـز از خروجـی       LVACدر این صورت تغذیه سیستم      . دشو  در هنگام وقوع خطای زمین از ترانسفورماتور زمین استفاده می          زیاد

 .  و ترانسفورماتور زمین نقش ترانسفورماتور کمکی را نیز داردگیرد میاین ترانسفورماتور انجام 
یکی از این ترانسفورماتورها همـواره در مـدار          .شود   استفاده می  مکیوماً از دو ترانسفورماتور ک     عم LVACدر سیستم فشار ضعیف     

هر یک از ترانسفورماتورهای کمکی باید ظرفیـت        . باشد  ه و وظیفه برقرسانی را بعهده دارد و دیگری بعنوان پشتیبان آماده بکار می             بود
 . را داشته باشند) سیاعم از بارهای اساسی و غیراسا(تامین کل نیاز پست 

در هنگام قطـع    . شوند  ی تقسیم بندی می    به دو قسمت جهت تأمین بارهای اساسی و بارهای غیراساس          LVACهای سیستم     شینه
 . ، دیزل ژنراتور یا فیدر مستقل از خارج پست وظیفه برق رسانی به بارهای اساسی را بعهده دارد)ترانسفورماتورهای کمکی(برق اصلی 

  LVACبندی بارهای سیستم   تقسیم-1-2

 اساسی و غیراساسی     بارهای   هده دارد شامل دو دسته     را بع  ها وظیفه تأمین آن   LVACبارهایی که سیستم    در پستهای فشار قوی ،      
 . باشند می

  بارهای اساسی -1-2-1
 :بندی نمود  توان بصورت زیر تقسیم بارهای اساسی را می

 تغذیه بارهای اساسی ساختمان کنترل و محوطه  -1

 روشنایی و تهویه اتاقهای باتری -
 بخشی از روشنایی سالن کنترل و رله  -

 ها شارژر باتری -

 ارهای مربوط به سیستم اعلام و اطفاء حریقب -

 روشنایی اضطراری محوطه و پریز اضطراری  -

 ) برای آنها لحاظ شده باشدacدر صورتیکه در طراحی تغذیۀ (موتور کلیدها و سکسیونرها  -
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 ذخیره  -

 تغذیه سیستم دیزل ژنراتور  -2

 روشنایی اتاق دیزل ژنراتور  -
 باتری شارژر دیزل  -

 تهویه  -

 ت پمپهای سوخ -

 متناوب برای کلیدها و سکسیونرها موتورهای جریان  -3

 مدارهای تغذیه داخلی ترانسفورماتورهای قدرت  -4

 )درصورت وجود(های روغن  پمپ -
 ها  فن -

 تپ چنجر  -

  بارهای غیر اساسی -1-2-2
 .شوند بندی می بارهای غیر اساسی بصورت زیر دسته

 تأسیسات سرمایش و گرمایش -
 بانهاروشنایی محوطه و خیا -
 فیدرهای ذخیره  -
 تصفیه روغن  -
 روشنایی سالن کنترل بخشی از  -
 سوکت -
 های تابلوها نظیر هیتر، روشنائی و فن نیازمندی -
 ذخیره -

   تعاریف-1-3

  ولتاژ نامی تابلو -1-3-1
 . توجه به این مقدار در نظر گرفته شده است ولتاژی که تابلو براساس آن طراحی شده و شرایط کاری با

 لتاژ نامی عایقی  و-1-3-2
 عـایقی هـای      عایقی تابلوهـای فشـار ضـعیف را در برابـر تـنش             تحملکه  ) با فرکانس قدرت و ضربه    ( مقادیر ولتاژ    ای از   مجموعه

 .کنند میمشخص 



 5 کلیاتاهداف، تعاریف و  –اول صل ف

 تابلو  نامی جریان -1-3-3
  . بطور پیوسته قادر است تحمل کند،مقدار جریانی که مدار تابلو تحت شرایط مشخص

 نامی کوتاه مدت ل جریان تحم-1-3-4
 . تواند تحمل کند مقدار مؤثر جریانی است که مدار تابلو در یک مدت زمان کوتاه مشخص و تحت شرایط معین می

  فرکانس نامی -1-3-5
 .اند فرکانس کار تابلو که تابلو و مقادیر مشخصه وسایل مرتبط با آن، براساس این فرکانس طرح شده

 ی نام جریان اتصال کوتاه-1-3-6 
 .آن باشدتحمل جریانی که تجهیز باید در مدت زمان اتصال کوتاه تعیین شده قادر به 

  قدرت قطع اتصال کوتاه کلیدها-1-3-7
 .های آن اتفاق بیفتد ظرفیت قطع کلید در شرایطی که اتصال کوتاه در ترمینال
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معيارهاي طراحي و مهندسي معيارهاي طراحي و مهندسي 

 LLVVAACCانتخاب سيستم انتخاب سيستم 

 

 ۲۲فصل  فصل  
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LVAC 9معیارهای طراحی و مهندسی انتخاب سیستم  –دوم فصل 

 مقدمه 
نیـاز   ابتـدا اطلاعـات مـورد      در. گیرد  می بررسی قرار  های فشارقوی مورد     پست در LVACن فصل چگونگی طراحی سیستم      در ای 
 نمونـه طراحـی ارائـه       یکدرانتهای فصل نیز    . گردد   تشریح می  LVACیک از اجزاء سیستم      و در ادامه روش انتخاب هر     شده  معرفی  

 .خواهد گردید

  اطلاعات مورد نیاز طراحی -2-1

 .  باید یکسری پارامترها، بعنوان اطلاعات اولیه در دسترس باشدLVAC طراحی مناسب یک سیستم رایب
 :این اطلاعات شامل موارد زیر است 

 وسعت پست  -
 تعداد فیدرها -

 مساحت ساختمانها -

 مصارف اصلی و فرعی و کل مصرف  -

 فرکانس و ولتاژ  -

 شرایط محیطی و اقلیمی پست  -

 عیت جغرافیاییموقعیت پست در شبکه و موق -

 سطح اتصال کوتاه  -

 طراحی  -2-2

 کمکی انتخاب ترانسفورماتور  -2-2-1
 :کمکی باید پارامترهای زیر مشخص گردد  جهت انتخاب یک ترانسفورماتور

  توان نامی ترانسفورماتور -2-2-1-1

براساس نیاز کل مصرف داخلی پسـت،  .  داخلی پست باشندacکمکی باید قادر به تأمین کل بارهای اتورهای هر یک از ترانسفورم   
، باید ضرایب همزمانی بارها را نیـز در         LVAC در تعیین مجموع بارهای سیستم       .گردد  توان نامی ترانسفورماتورهای کمکی تعیین می     

 . نظر گرفت
در  ،الـت  باید دقـت شـود کـه بـدترین ح    ، مربوط به کلیدها و سکسیونرهاacلازم بذکر است که جهت انتخاب مصرف موتورهای         

به صورت سـه فـاز انجـام        به ویژه هنگامی که وصل مجدد       (افتد     و شارژ فنر مکانیزم عملکرد کلید اتفاق می        وصل مجدد هنگام انجام   
 ).پذیرد می
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  تعیین ولتاژ ترانسفورماتور-2-2-1-2

بـه  برخی اوقـات  دانیم  همانطور که می. دنگرد توجه به مقادیر استاندارد انتخاب می ولتاژهای اولیه و ثانویه ترانسفورماتور کمکی با      
پـیچ کـه بـه صـورت مثلـث بسـته              این سیم . شود  تعبیه می ترانسفورماتورهای قدرت    درپیچ سومی      سیم ،منظور حذف هارمونیک سوم   

یط در شـرا  ( کیلوولـت    20)33(ولتاژ سـیم پـیچ سـوم معمـولاً          . گرددجهت تغذیه ترانسفورماتور کمکی پست استفاده       تواند    شود می   می
 کیلوولــت، اولیــه 132 و 63هــای  در پســت. کنــد  کــه ولتــاژ اولیــه ترانســفورماتور کمکــی را تعیــین مــیبــوده)  کیلوولــت63خــاص

مقدار ولتـاژ ثانویـه      .باشد   کیلوولت می  20)33(شود که ولتاژ آن        قدرت گرفته می   هایترانسفورماتورهای کمکی از ثانویه ترانسفورماتور    
 .گردد  ولت انتخاب می400رابر با  ب نیزترانسفورماتورهااین 

  نوع اتصال ترانسفورماتور-2-2-1-3

از آنجا که وجود نقطه نول در ثانویه برای فراهم آوردن سیستم زمـین لازم               . است گ زیگزا  اکثراً اولیه این ترانسفورماتورها   اتصال  
به جهت کاهش اثرات فرورزونانس، اولیه را . گردد اب میانتخ ثانویه ستاره  اتصال است و نیز از جهت تغذیه بارهای تکفاز اهمیت دارد،         

 جریان توالی صفر عبور کرده که بایـد         ورت عدم تقارن بار ثانویه،    در این حالت در ص    .  نصب کرد   نیز توان بصورت ستاره زمین شده      می
 .مشکل اتخاذ کرد این روشی جهت رفع

  نوع ترانسفورماتور -2-2-1-4

انتخـاب ترانسـفورماتور    ،هـای فشـار قـوی    اقتصادی، جهت پسـت  کشور و با در نظر گرفتن مسائل باتوجه به شرایط آب و هوایی 
 . گردد  توصیه میLVACکمکی نوع روغنی در سیستم 

 :نکته
از دیزل ژنراتور ها   از خارج از پست و در موارد اضطراری همانند سایر پست    LVAC، تغذیه بارهای سیستم     1های کلیدزنی   لازم به ذکر است که در مورد پست        

 . گردد تأمین می

  LVACتابلوهای  -2-2-2

 : باید پارامترهای زیر تعیین گرددLVACبرای انتخاب تابلوی 

 درجه حفاظت  -2-2-2-1

انتخـاب درجـه   چـرا کـه   در این انتخاب بایـد دقـت شـود         .  بستگی به محل نصب آن دارد      LVACانتخاب درجه حفاظت تابلوی     
تـر   همچنین در صورتی که درجه حفاظتی پائین. سازی تابلو مشکل ایجاد کند لازم ممکن است در نحوه خنک  حفاظتی بالاتر از میزان     

درجه حفاظت تابلوهـا     60144 شماره   IECبراساس استاندارد   . گردد  از حد لازم باشد، باعث ایجاد آلودگی و عملکرد نامطلوب تابلو می           
 .باشد می IP56 تا IP54ا  و برای نصب در محوطه باز برابر ببوده IP44تا  IP42جهت نصب در داخل اتاق معادل 

 

                                                 
1. Switching substation 
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 رایش تابلو آ -2-2-2-2

در ایـن راسـتا،     . گـردد    باتوجه به نیازها، کاربردها و امکانات موجود در پست توسط مهندس طـراح ارائـه مـی                 acآرایش تابلوهای   
 .گیرد گیری مورد نیاز در تابلو قرار می زههمچنین دستگاههای اندا... های توزیع و  حفاظت فیدرهای خروجی و شینه

هـای حامـل جریـان     گیری و شـینه  ای باشد که فاصله مناسب بین کلیدها، کنتاکتورها، دستگاههای اندازه     گونه  آرایش تابلو باید به   
 تعمیـر سـریع آنهـا    همچنین در هنگام بروز اشکال در کلیدها، امکـان تعـویض و   . رعایت شود و امکان ایجاد جرقه وجود نداشته باشد        

 .وجود داشته باشد

 رها تعداد فید -2-2-2-3

 . گردد  تعیین میذخیره فیدر 20%با در نظر گرفتن و توجه به تعداد بارهای مورد نیاز  تعداد فیدرهای خروجی با

 کلیدهای ورودی  -2-2-2-4

 جریـان نـامی ایـن       .شـود  استفاده می  ACBیا   MCCB فیدرهای ورودی از کلید      در،   LVAC بارهای سیستم     اهمیت باتوجه به 
جریـان   .ضروری اسـت  نیز  جهت انتخاب کلید داشتن مقادیر اتصال کوتاه        . دگرد   باتوجه به جریان فیدرهای ورودی تعیین        باید کلیدها

 اتصال از آنجا که سیستم به صورت شعاعی است بیشترین جریان(شود   یا نزدیک کلید ورودی محاسبه میacاتصال کوتاه روی شینه   
 ).شود کوتاه در این حالت محاسبه می

 کلیدهای خروجی  -2-2-2-5

 ایـن  جریان نامی هریک از .گردد انتخاب می MCBیا  MCCBنوع  پستهای فشار قوی از     LVACدر سیستم   کلیدهای خروجی   
 .شود میتوجه به جریان فیدرهای خروجی تعیین   باکلیدها

  تابلوی روشنایی-2-2-2-6

طراحی این تابلو بستگی به سـطح  . نظرگرفته شود ، تابلوی دیگری جهت بارهای روشنایی باید در       LVACلوی اصلی   بر تاب   علاوه
یک نمونه تابلوی روشنایی    . توان ازطریق تابلوی روشنایی تغذیه نمود       کلیه بارهای روشنایی را می    . نیاز پست دارد   ولتاژ و بارهای مورد   

 .ارائه شده است) 1-2(در شکل 

  LVACسم نقشه تک خطی سیستم ر -2-3

 را  LVACتوان نقشه تک خطی سیستم         به موارد گفته شده در بخش طراحی، می        هباتوج،   LVAC سیستم انتخاب اجزاء    پس از 
مورد نیاز برآورده شـود و عمـل در مـدار قـرار     و مکانیکی  باید اینترلاکهای الکتریکی LVACدر نقشه تک خطی سیستم       .رسم نمود 
 .ارج شدن از مدار برای هر یک از ترانسفورماتورها و یا دیزل ژنراتور بدون ایجاد تداخل در سایر قسمتها، انجام گیردگرفتن یا خ
 است و همانطور کـه در شـکل         DCS این پست از نوع      .آورده شده است  ) 2-2( در شکل    LVACنقشه تک خطی سیستم     نمونه  

. پـذیرد   انجـام مـی  1 بـی کنتـرل های   با کمک تابلوهای توزیع واقع در اتاق   LVACگردد توزیع انرژی از تابلو اصلی          مشاهده می  2-2
                                                 
1. Bay control room (BCR) 
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 نوعیتابلوی روشنایی  یک خطی  نقشه تک: 1-2شکل 
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 برای پستهای فشارقویLVACخطی سیستم  نقشه تک : 2-2شکل 
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 نمونه طراحی   -2-4

آب و  منطقـه    شود پسـت در     می دراین مثال فرض     .است  کیلوولت 63/230 یک پست    LVAC طراحی سیستم     از این مثال   هدف
  در8/0برابـر بـا   کلیـه بارهـا   ضـریب تـوان   . اسـت  1-2بصورت ارائه شده در جـدول      پستنیاز    بارهای مورد  شده و    گرم واقع هوایی  

آن، جهت روشنایی و تهویه اتاق کنتـرل دو         زیاد  مساحت  بودن منطقه پست و       است که به دلیل گرم      لازم به ذکر   .نظرگرفته شده است  
منظور استفاده  توان ازیک تابلو برای هردو   و یا واقع در مناطق معتدل می       کوچکهای    در پست . تابلوی جداگانه درنظرگرفته شده است    

 . هستندacبوده و کلیه موتورها از نوع  مکانیزم عملکرد کلیدهای قدرت در این پست از نوع سه فاز .نمود
 

 جهت نمونه طراحیموردنیاز  بارهای :1-2جدول 
 

 نام فیدر ردیف
تعداد 
 فاز

کل بار 
(W) 

جریان نامی 
(A) 

 7×35/4 7×2400 3 )فیدر 7( کیلوولت 230کلید  موتور 1
 11×35/4 11×2400 3 )فیدر 11( کیلوولت 63کلید  موتور 2
 5/59 33000 3 تابلوی روشنایی محوطه پست  3
 7/43 24200 3 1شماره قدرت تغذیه ترانسفورماتور  4
 7/43 24200 3 2شماره قدرت تغذیه ترانسفورماتور  5
 1/63 35000 3 روشنایی اتاق کنترل 6

 2×5/14 2×8050 3 روشنایی و تهویه تابلوهای داخلی 7

 LVDC 3 17700×2 9/31×2 ولت 110شارژ باطری  8

سی
سا
ی ا

رها
با

 
 LVDC 3 10000×2 18×2 ولت 48شارژ باطری  9
 7×3/3 7×1820 3 )فیدر 7( کیلوولت 230روشنایی و تهویه کلید  1
 11×3/3 11×1820 3 )فیدر 11( کیلوولت 63روشنایی و تهویه کلید  2
 5/59 33000 3 تابلوی روشنایی محوطه پست  3
 9/74 41520 3 تهویه اتاق کنترل 4

سی
سا
یرا
ی غ

رها
با

 9/39 22100 3 اتاق نگهبانی 5 

 ترانسفورماتور انتخاب -2-4-1
 نیـز   قبلاً  همانگونه که   . نظرگرفته شود  جهت تعیین توان نامی ترانسفورماتور کمکی باید بدترین حالت درمصرف موتور کلیدها در            

 ). 1-2از جدول  2و1 ردیف(:  کلید استوصل مجدد، بدترین حالت مربوط به شدتوضیح داده 
  وات2400                         :لیدهاک نیاز موتور توان مورد

  :گیریم جهت محاسبه بارهای روشنایی و تهویه، ضرایب همزمانی زیر را درنظرمی
 8/0             همزمانی بارهای روشنایی          ضریب
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  1ضریب همزمانی بارهای تهویه                          
 .گردد سهم هر دو بار یکسان باشد هویه یکجا داده شده است، فرض میمواردی که مجموع بارهای روشنایی و ت در

 :باشد الذکر به صورت زیر می  و ضرایب همزمانی فوق1-2نیاز باتوجه به جدول  بنابراین مجموع بارهای مورد
  وات294594      :نیاز در بدترین حالت مجموع بارهای مورد

جهـت محاسـبه تـوان      % 25حاشیه اطمینان طراحی     ،شوند  رصد توان نامی بارگذاری می     د 80ازآنجا که معمولاً ترانسفورماتورها تا      
 :گردد بصورت زیر محاسبه می ترانسفورماتور توان نامیلذا . شود نامی ترانسفورماتورهای کمکی درنظر گرفته می

 (W)  368243 =25/1×294594 
 :  برای کلیه بارها خواهیم داشت8/0باتوجه به ضریب توان 

                                         (VA)     4603030/8
368243 = 

 پست موردنظر انتخاب LVACم تغذیه ست کیلوولت آمپر جهت سی500 ترانسفورماتور کمکی سه فاز باتوان نامی بنابراین
 .گردد می

 :شده برابر است با جریان نامی ترانسفورماتور انتخاب

4003 722 آمپر 
310  500 =

×
×

V
 

 کلید انتخاب -2-4-2
بـدترین  . ابتدا باید سطح اتصال کوتاه محاسـبه گـردد  کننده شینه تابلوی اصلی،      کلید فیدرهای ورودی و کلید تقسیم     برای انتخاب   

  درصـد  6برابـر بـا     ترانسـفورماتور کمکـی     امپدانس اتصال کوتـاه     . استترانسفورماتور کمکی   در ثانویه    اخطوقوع  حالت اتصال کوتاه    
 :بنابراین جریان اتصال کوتاه در بدترین حالت برابر است با ،باشد می

kAIsc   12/0284000/063
310500 =
××

×= 

مجموع جریـان بارهـای     و احتساب بدترین حالت مصرف موتور کلیدها        ) 1-2(توجه به جدول      با کلید،جهت محاسبه جریان نامی     
 : خواهیم داشتدرنظرگرفته شود) 2/1 معادل با ضریب(حی حاشیه اطمینان طرااگر. باشد آمپر می 5/531 موردنیاز برابر با

 8/637=2/1×5/531 (A) :     جریان نامی موردنیاز شینه
بایسـتی    می) مقدار بزرگتر از مقادیر محاسبه شده     (جهت تعیین جریان نامی و جریان اتصال کوتاه کلید، نزدیکترین مقدار استاندارد             

 .انتخاب گردد
  . گردند  مختلف انتخاب میفیدرهایوجه به جریان نامی و اتصال کوتاه برای ت نیز باخروجی کلیدهای 

 . آمده است) 3-2(، در شکل  جهت این مثال طراحی شدهLVACنقشه تک خطی سیستم 
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کیلوولت230 طراحی شده برای پست LVACنقشه تک خطی سیستم : 3-2شکل 
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  هاي نصب وهاي نصب و  دستورالعملدستورالعمل
   LLVVAACCنگهداري سيستم نگهداري سيستم 

 

  ۳۳فصل  فصل  
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LVAC 19داری سیستم  های نصب و نگه ستورالعمل د –سوم فصل 

، توزیع محوطه، روشنایی و ترانسفورماتورهای کمکی و تابلوهـای آنهـا بایـد مطـابق بـا                  acتابلوی اصلی   جمله   تجهیزات از کلیه  
 . برروی آنها انجام گیردجهت نگهداری صحیح ای زیر  های دوره  سازنده نصب گردند و سرویس دستورالعمل

 وها ای تابل  سرویس دوره-3-1

 .بندی بدنه تابلو از نظر رنگ، قفل و آب -

 .ها  جهت عدم وجود شبنم و آچارکشی ترمینالکن گرمکنترل وضعیت روشنایی، ترموستات و  -

های حرارتـی حفـاظتی و اتصـالات          های مربوط به رله، کنتاکتورها، رله       ها و کویل    ها، کنتاکت   کنترل و آزمون فیوزها، لامپ     -
 . مربوطه

 .گیری های سیستم تغذیه و مدارات حفاظتی و کنترل و اندازه یقی کابلآزمون مقاومت عا -

 .ها و اتصالات از گرد و غبار و زنگ زدگی تمیز نمودن داخل تابلوها و ترمینال -

 . کنتاکتورها، محل اتصالات و ترمینالهای مربوطه-تمیز نمودن کلیدها -

 .کنتاکتورها-زدودن زنگ زدگی از پلاتین کلیدها -

 ).بوسیله اسپری(ها  میکروسوئیچتمیز نمودن  -

 .تعمیر و یا تعویض تیغه کنتاکت در کلیدهای اتوماتیک و کنتاکتورها در صورت نیاز -

 . کنترل فواصل پلاتین کنتاکتورها -

 ).بوسیله سمباده نرم(زدودن زنگ زدگی از محل نگهدارنده فیوزها  -

 .کبندی بودن در تابلو از نظر عدم ورود آب یا گرد و خا بررسی آب -

 . بررسی نمودن کابلها از نظر خوردگی -

 .تابلوهاتمیز و محکم نمودن محل اتصال سیم زمین با  -

 .های فلزی  سیم زمین و پایه-های ترمینالها آچارکشی پیچ -

 .محکم نمودن ترمینالها ورودی و خروجی کلیه تجهیزات -

 . مترها و آمپرمترها بررسی دقت ولت -

 . کنترل فیوزها -

 ).ترم بوسیله اهم(ها  آزمایش میکروسوئیچ -

 ).کلیدهای اصلی(آزمایش اینترلاکهای مکانیکی  -

 ).کلیدهای اصلی(های اینترلاک الکتریکی  آزمایش مدارها و رله -

 ). عدم ولتاژ_بوسیله دو فاز ( کنتاکتورهای اصلی -های مربوط به تریپ کلیدها  آزمایش مدارها و رله -

 .قرار گرفتن روشنایی اضطراریهای مربوط به در مدار  آزمایش مدارها و رله -

 ). ولت داخلی400هنگام قطع برق (اضطراری ژنراتور دیزل خودکار های مربوط به وارد شدن  آزمایش مدارها و رله -

 .های مربوط به سیستم تعویض اتوماتیک منبع تغذیه آزمایش مدارها و رله -
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 .آزمایش آلارمهای مربوطه -

 . ها در صورت نیاز رنگ آمیزی پانل -

 . م و تکمیل فرمهای آزمون مربوطهتنظی -

 :ها عبارتند از  وسایل و ابزار لازم مورد نیاز جهت انجام این سرویس
 میگـر یـک     - کنتاکـت شـور    - جـارو برقـی    -فاز روتیشـن    - ولتمتر چنگکی  - آمپرمتر چنگکی  -جعبه ابزار مخصوص ولتمتر   

 . ها و کنتاکتورهای موجود در سیستم  انواع بوبین-زکش فیو- دستکش عایق- کاغذ سمباده- فیوز با آمپرهای مختلف-کیلوولتی
 



21 فهرست مراجع

 فهرست مراجع
، معیارهای طراحی و مهندسی سیسـتم تغذیـه جریـان           214 کیلوولت، جلد    400 و   230های    استاندارد طراحی بهینه پست    -1

 .1377، شرکت مهندسین مشاور نیرو، (LVAC)متناوب 

، مشخصـات فنـی سیسـتم تغذیـه جریـان متنـاوب        314وولـت، جلـد      کیل 400 و   230هـای     استاندارد طراحی بهینه پست    -2
(LVAC) ،1377، شرکت مهندسین مشاور نیرو. 

های تغذیه کمکی، مهندسین مشاور قـدس نیـرو،     سیستم1221 کیلوولت معمولی، جلد  20/132) 33(های    استاندارد پست  -3
1375. 

 کیلوولـت،  400 و 230هـای   جهیـزات و تأسیسـات پسـت   ای ت   هـای دوره    برداری، تعمیرات و آزمون     استاندارد و آیین بهره    -4
 .1379ای، وزارت نیرو،   بازدیدهای دوره73-404شماره 

 کیلوولـت،  400 و 230هـای   ای تجهیـزات و تأسیسـات پسـت      هـای دوره    برداری، تعمیرات و آزمون     استاندارد و آیین بهره    -5
 .1379، ای، وزارت نیرو های دوره  تعمیرات، سرویس و آزمون73-405شماره 

 .های انجام شده توسط شرکت مهندسین مشاور نیرو اسناد و مدارک فنی پروژه -6





گراميخواننده

فعاليتسالسيازبيشگذشتباس جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت نظام فني اجراييدفتر

معيـار، ضابطه،نامه،آيينقالبدرفني،-تخصصينشريهعنوانچهارصدبرافزونخود،مطالعاتيوتحقيقاتي

حاضرنشريه. استكردهابلاغوتهيهترجمه،وليفاترتصوبهمقاله،وعموميفنيمشخصاتدستورالعمل،

هـاي فعاليـت بهبـود وكشوردرعلومگسترشوتوسعهبهنيلراهدرتاشده،تهيهشدهيادمواردراستايدر

اينترنتـي سـايت دراخيـر هـاي سـال درشـده منتشـر نشـريات فهرسـت . شـود بـرده كـار بـه عمرانـي 

ir.mporg.tec://httpدباشميدستيابيقابل.

دفتر نظام فني اجرايي





 
 این نشریه 
 مشخصـات فنـی عمـومی و اجرایـی         «با عنـوان    

ــا  ــت ه ــال    ،پس ــع و انتق ــوق توزی ــوط ف  – خط
»    پست های فشار قویسیستم تغذ یه متناوب 

در این مجلد .  از مجموعه دو جلدی استدومجلد 
، LVACشــناخت سیســتم مباحــث مربــوط بــه 

معیارهای طراحی و مهندسـی انتخـاب سیسـتم         
مزبور و دستورالعمل های نصـب و نگهـداری آن         

 .   شده استسه فصل ارائه در

 






