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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهای                      23در اجرای ماده    
های مربوط به تولید، انتقـال و توزیـع نیـروی بـرق،               صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجرای پروژه           

بـا همکـاری    )  اجرایـی   فنـی  نظـام  دفتر – نظارت راهبردی معاونت  ( جمهور   رت راهبردی رئیس  ریزی و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از           » ضوابط و معیارهای فنی صـنعت بـرق       «در قالب طرح      شرکت توانیر  –وزارت نیرو   

 . استانداردهای مورد لزوم نموده است
 سکسـیونر و تیغـه      –خطوط فوق توزیع و انتقـال       پست ها،   ی  مشخصات فنی عمومی و اجرای    «نشریه حاضر با عنوان     

مباحـث مربـوط بـه شـناخت انـواع      ، مشـتمل بـر چهـار فصـل و دربرگیرنـده      » جلد دوم-های فشار قوی      زمین در پست  
 و جاری مربوط بـه سکسـیونرها و         های نوعی   ، انواع آزمون  هامبانی طراحی و انتخاب سکسیونر    سکسیونرهای فشار قوی،    

  .  ها می باشدبرداری و نگهداری سکسیونر بهره نصب، های و دستورالعملتیغه های زمین 
ها و    اندرکاران به ثمر رسیدن این نشریه و همچنین سازمان          های دست    به این وسیله از کوشش      نظارت راهبردی  معاونت   

انـد    سازنده خود این معاونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یاری نمـوده             های مهندسی مشاور که با اظهارنظرهای         شرکت
 . سپاسگزاری و قدردانی نموده و توفیق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند است

 
 

 نظارت راهبرديمعاون 
                                                                                  ۱۳۸۷   
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تهيه كننده
آقايـان مهندسـين     خانم مهنـدس طـاهره نـوري،          با همكاري  اين مجموعه به وسيله شركت مهندسين مشاور نيرو       

دكتر عارف درودي تهيه و تدوين شده است و توسـط آقـاي اسـماعيل زارعـي       ي املشي و     محمود حالت  مهدي جاهدي، 

. مورد ويراستاري قرار گرفته است

كميته فني
هاي مهندسي مشاور اين نشريه همچنين در كميته فني طرح با مشاركت مجري و مشاور طرح و نمايندگان شركت         

. تصويب شده استتحت پوشش وزارت نيرو به شرح زير بررسي، اصلاح و
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مقدمه
آنفرمان  و نيز انواع مكانيزم در اين فصل سعي شده است به ارائه توضيحاتي كلي جهت شناخت انواع سكسيونر فشار قوي

.پرداخته شود

 كليات-1-1

و در درجه اول وده بدهنده مكانيكي و گالوانيكي براي هدايت بهتر جريان تجهيزات و سيستمهاي مختلف سكسيونر وسيله ارتباط

شود كه در ساخته مياين وسيله به نحوي ،بدين جهت. شودگرفتگي بكار برده ميبه منظور حفاظت اشخاص و پرسنل در مقابل برق

سكسيونر قادر است در شرايط عادي جريان .  به طور واضح و آشكار قابل رؤيت باشد،شدگي يا اتصالحالت قطع يا وصل، محل قطع

از . هاي خطا را تحمل نمايد براي مدت زمان كوتاه جريان،ا از خود عبور داده و در شرايط غيرعادي از جمله اتصال كوتاهنامي مدار ر

نياز به فيدر هر قطع و وصل لذا براي ) مگر در شرايط خاص(باز يا بسته شود تواند در زمان عبور جريان از مدار آنجا كه سكسيونر نمي

اي است براي ارتباط كليد در واقع سكسيونر وسيله. عمل فوق را انجام دهداست تحت هر شرايطي قادر كليد قدرت خواهد بود كه

.قدرت به شينه و يا هر قسمت ديگري از شبكه كه داراي پتانسيل است

 خط يا جهت تخليه شارژهاي خازني روي. هاي زمين كه در حالت عادي باز هستند نيز مجهز باشدتواند به تيغهسكسيونر مي

.شود زمين بسته مي، تيغه در هنگام بازشدن سكسيونر،بخشهايي كه قبلاً برقدار بوده است

 انواع سكسيونر -1-2

: روند عبارتند از  مختلف ولتاژي بكار ميسطوحانواع سكسيونر كه در 

1سكسيونر افقي با قطع از يك نقطهالف ـ 

.تاكت نر و ماده داردطرف سكسيونر بوده و يك سري كنال هم سطح در دو اين نوع سكسيونر شامل دو تكه بازو و دو ترمين

نوع قطع از يك طرف . باشد درجه مي90نحوه حركت بازوها در صفحه افقي و حول دو محور در دو طرف سكسيونر و به اندازه حدود 

هاي نگهدارنده بازو انجام حول يكي از مقره است و حركت بازو بازوي يك تكه با اين تفاوت كه داراي بودهمشابه نوع قطع از وسط 

.باشدا قطع از يك نقطه ميدهنده يك سكسيونر افقي بنشان) 1-1( شكل.گيردمي

1.Center break disconnector 
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سكسيونر افقي با قطع از يك نقطه : 1-1شكل 

1 سكسيونر افقي با قطع از دو نقطهب ـ 

 ترمينال هم سطح در دو طرف سكسيونر و مجموعه و دو اين نوع سكسيونر داراي يك بازوي يكپارچه يا دو پارچه متصل به هم

نحوه حركت بازوي اين سكسيونر در صفحه افقي و حول يك محور در وسط سكسيونر و به . باشددو سري كنتاكت نر و ماده مي

قطع از يك نقطه و سكسيونر افقي با سكسيونر افقي با قطع از دو نقطه به فاصله افقي كمتري نسبت به . است درجه 90اندازه حدود 

.باشده ميطدهنده سكسيونر افقي با قطع از دو نق نشان)2-1(شكل . دنياز دار يك ستون مقره اتكايي بيشتر ههمچنين ب

سكسيونر افقي با قطع از دو نقطه : 2-1شكل 

1. Double break disconnector
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1 سكسيونر عموديج ـ

. باشدف سكسيونر و يك سري كنتاكت نر و ماده مي ترمينال هم سطح در دو طرمجموعهاين نوع سكسيونر داراي يك بازو و دو 

نحوه حركت بازوي سكسيونر در صفحه قائم و حول يك محور كه در يك طرف سكسيونر قرار دارد بوده و مقدار چرخش بازوي 

دليل حركت سكسيونر عمودي به فاصله افقي كمتري نسبت به سكسيونر افقي نياز دارد، ليكن به . باشد درجه مي90عمودي تا حدود 

).مثلاً سكسيونر مربوط به ترانسفورماتورها(شود كه سيم هوايي از بالاي آن نگذرد ها عمدتاً در نقاطي استفاده ميعمودي تيغه

سكسيونر عمودي : 3-1شكل

2 سكسيونر پانتوگرافد ـ

داراي لف و غير هم سطح در بالا و پايين بوده و  ترمينال مختمجموعهاين نوع سكسيونر داراي چند تكه بازوي لولايي و دو 

 ترمينال پايين داراي دو محل براي مجموعه. گيردقرار ميبالايي  سيستم ترمينال در كناركه است اي كنتاكتهاي مخصوص گيره

سيونر فاصله ايمني باشد و سكدر سكسيونر پانتوگراف كمترين فاصله افقي و عمودي موردنياز مي. باشداتصال هادي از دو طرف مي

بندي بكار  و در اشكال خاص شينههاشينهاحتياج ندارد و عمدتاً جهت انشعاب از ) فاصله افقي و عمودي(خاصي را در اين رابطه 

. روندمي

1. Vertical disconnector
2. Pantograph disconnector
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سكسيونر پانتوگراف : 4-1شكل

فرمان نوع مكانيزم -1-3
باشد اما با توجه به اينكه عمل قطع و وصل  صرف انرژي مكانيكي مينيازمندهاي زمين عمل قطع و وصل سكسيونر و تيغه

 لذا برخلاف كليدهاي ،گيرد و نيازي به قطع جريان نداردباري و تنها در زير ولتاژ انجام مي بيهاي زمين در شرايطسكسيونر و تيغه

: گيرد روش زير انجام ميدو به عمل قطع و وصل در سكسيونرها . باشد سرعت قطع و وصل چندان موردنظر نمي،قدرت

دستيفرمان سكسيونر با مكانيزم -

 دستيـ موتوري فرمانسكسيونر با مكانيزم -

 تعاريف-1-4

1 سكسيونر-1-4-1

 فاصله عايقي لازم را  قرار گيرد، مطابق با نيازهاي مشخص شده،"باز"وسيله كليدزني مكانيكي كه در صورتيكه در موقعيت

.سازدفراهم مي

1. Disconnector
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M01 سكسيونر كلاس -1-4-2

اين نوع سكسيونرها جهت كاربرد در .  سيكل عملكرد را دارا هستند1000سكسيونرهايي هستند كه قابليت تحمل مكانيكي 

.باشندهاي انتقال و توزيع مناسب ميسيستم

M12 سكسيونر كلاس -1-4-3

اين نوع سكسيونرها عمدتاً در كنار كليد قدرتي با . ستند سيكل عملكرد را دارا ه2000سكسيونرهايي كه قابليت تحمل مكانيكي 

.شوندكلاس مشابه بكار گرفته مي

M23 سكسيونر كلاس -1-4-4

اين نوع سكسيونرها عمدتاً در كنار كليد قدرتي با .  سيكل عملكرد را دارا هستند10000سكسيونرهايي كه قابليت تحمل مكانيكي 

.شوندكلاس مشابه بكار گرفته مي

4 سكسيونر افقي با قطع از يك نقطه-1-4-5

 مساوي از اي به فاصلهسكسيونري كه هر دو كنتاكت مربوط به هر پل آن قابل حركت بوده و اين دو كنتاكت در نقطه

.باشندهاي خود بهم وصل مينگهدارنده

5 سكسيونر افقي با قطع از دو نقطه-1-4-6

اين نوع سكسيونر داراي يك بازوي يكپارچه يا دو پارچه متصل بهم و دو . دكنسكسيونري كه مدار را در دو نقطه قطع مي

.باشدمجموعه ترمينال هم سطح در دو سوي سكسيونر و دوسري كنتاكت نر و ماده مي

6 سكسيونر عمودي-1-4-7

. باشدر و ماده ميسري كنتاكت نسطح در دو طرف سكسيونر و يكاين نوع سكسيونر داراي يك بازو و دو مجموعه ترمينال هم

90نحوه حركت بازوي سكسيونر در صفحه قائم و حول محوري در يك طرف سكسيونر بوده و مقدار چرخش بازوي عمودي تا حدود 

.باشددرجه مي

1. Disconnector class M0
2. Disconnector class M1
3. Disconnector class M2
4. Center break disconnector
5. Double break disconnector
6. Vertical disconnector
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1 سكسيونر پانتوگراف-1-4-8

پايين بوده و داراي سطح در بالا و اين سكسيونر داراي چند تكه بازوي لولايي و دو مجموعه ترمينال مختلف و غير هم 

. باشداي ميكنتاكتهاي مخصوص گيره

2 تيغه زمين-1-4-9

وسيله كليدزني مكانيكي براي زمين كردن قسمتهايي از مدار كه قادر است در شرايط غيرعادي از جمله  اتصال كوتاه براي مدت 

.باشدور جريان از تيغه زمين نمي نيازي به عب،در شرايط عادي مدار.  جريان خطا را از خود عبور دهد،زمان مشخص

3 تيغه زمين كلاس-1-4-10 E0 

.اين نوع تيغه زمين قابليت وصل ندارد. شوندنوعي تيغه زمين كه معمولاً در سيستمهاي فوق توزيع و انتقال به كار برده مي

E14 تيغه زمين كلاس -1-4-11

اين تيغه زمين قادر است دو عملكرد وصل . باشندرا نيز دارا مي است كه قابليت وصل جريان اتصال كوتاه E0 كلاس همان تيغه

. را در جريان وصل نامي تحمل نمايد

E25 تيغه زمين كلاس-1-4-12

 است كه نياز به حداقل تعميرات دارد و به تعداد دفعات بيشتري قادر به وصل جريان  اتصال كوتاه E1همان تيغه زمين كلاس 

.باشدمي

A6ين كلاس  تيغه زم-1-4-13

 كوپلينگ كمي ،اين تيغه براي استفاده در مدارهايي طراحي شده كه داراي طول نسبتاً كوتاهي بوده يا با خطوط برقدار مجاور

.داشته باشند

B7 تيغه زمين كلاس -1-4-14

ور برقدار داراي كوپلينگ اين تيغه براي استفاده در مدارهايي طراحي شده است كه داراي طول نسبتاً بزرگي بوده يا با خطوط مجا

.بالايي باشند

1. Pantograph
2. Earthing switch
3. Earthing switch class E0
4. Earthing switch class E1
5. Earthing switch class E2
6. Earthing switch class A
7. Earthing switch class B
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1 جريان القايي الكترومغناطيسي-1-4-15

 يك انتهاي خط انتقال بدون برق را به زمين ، كه يك تيغه زمين قادر به كليدزني آن باشد، هنگامي كه تيغهايجريان القايي

 نزديك به خط ،ال يك خط انتقال برقدار و حامل جريانوصل يا از زمين جدا سازد و انتهاي ديگر خط زمين شده باشد و در همين ح

.قرار گرفته باشدبا آن به صورت موازي و شده زمين

2 جريان القايي الكترواستاتيكي-1-4-16

 يك انتهاي خط انتقال بدون برق را به زمين ،باشد، هنگامي كه تيغه كه يك تيغة زمين قادر به كليدزني آن ايجريان خازني

خط به  نزديك ،حامل جريانو برقدار انتقال باشد و در همين حال يك خط جدا سازد و انتهاي ديگر خط باز  زمين وصل يا از

.قرار گرفته باشدبا آن به صورت موازي و شده زمين

3 جريان نامي-1-4-17

. باشـد  عبور پيوسته آن ميبرداري قادر به جرياني كه مبناي كار سكسيونر بوده و مدار اصلي سكسيونر تحت شرايط مشخص بهره             

:مقادير استاندارد جريان نامي برحسب آمپر عبارتند از

4000-3150-2000-1600-1250-800

4 جريان پيك-1-4-18

.پيونددمقدار پيك اولين موج بزرگ جريان كه در آغاز يك دوره گذرا به وقوع مي

5تحمل كوتاه مدتنامي  جريان -1-4-19

تواند از برداري ميتحت شرايط معين بهرهو  مشخص اني كه سكسيونر در وضعيت بسته براي مدت زمان كوتاهمقدار مؤثر جري

. خود عبور دهد

6تحمل پيكنامي  جريان -1-4-20

.برداري تحمل كند تحت شرايط مشخص بهرهتواند در وضعيت بسته،مقدار جريان پيك كه سكسيونر مي

1. Induced electromagnetic current
2. Induced electrostatic current
3. Rated current
4. Peak current
5. Rated short-time withstand current
6. Rated peak withstand current
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1)فقط براي تيغه زمين(يك وصل پنامي  جريان -1-4-21

 زمين، در طي دوره گذرايي كه به دنبال آغاز جريان در عملكرد وصل مقدار پيك اولين موج بزرگ جريان در يك پل از تيغه

.پيونددبوقوع مي

(Um) حداكثر ولتاژ سيستم -1-4-22

در . بكه و در هر لحظه ممكن است به وجود آيدحداكثر ولتاژ فاز به فاز است كه تحت شرايط عادي كار سيستم، در هر نقطه از ش

.باشد درصد بزرگتر از ولتاژ نامي سيستم مي10 تا 5سطوح ولتاژ فشارقوي حداكثر ولتاژ سيستم بين 

.داده شده است) 1-1( كيلوولت در جدول 400 الي 63هاي  براي شبكهUmمقادير استاندارد شده 
حداكثر ولتاژ سيستم: 1-1جدول 

 Um[kV]حداكثر ولتاژ سيستم  Un[kV]مي شبكه ولتاژ نا

)66(635/72

132145

230245

400420

2 جريان انتقالي شينه-1-4-23

شود از خود عبور جرياني كه يك سكسيونر قادر است در طي عمل كليدزني هنگامي كه بار  از يك شينه به شينه ديگر منتقل مي

. دهد

3 ولتاژ انتقالي شينه-1-4-24

. ولتاژ فركانس قدرت بين دو كنتاكت يك سكسيونر در حالت باز، بعد از قطع يا قبل از وصل جريان انتقالي شينه

4 جريان نامي انتقالي شينه-1-4-25

. حداكثر جريان انتقالي شينه كه سكسيونر قادر است كليدزني آن را در ولتاژ نامي انتقالي شينه انجام دهد

5تقالي شينه ولتاژ نامي ان-1-4-26

. حداكثر ولتاژ انتقالي شينه كه سكسيونر قادر است كليدزني آن را در جريان نامي انتقالي شينه انجام دهد

1. Peak making current (of an earthing switch)
2. Bus transfer current
3. Bus transfer voltage
4. Rated bus transfer current
5. Rated bus transfer voltage
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1 ولتاژ تحمل فركانس قدرت به مدت يك دقيقه-1-4-27

يط ويژه آزمون تحمل  زمين اين ولتاژ را تحت شرامقدار مؤثر ولتاژ متناوب سينوسي در فركانس قدرت كه عايق سكسيونر يا تيغه

. كندمي

2 ولتاژ تحمل ضربه-1-4-28

. كند زمين اين ولتاژ را تحت شرايط ويژه آزمون تحمل ميمقدار پيك موج ولتاژ ضربه استاندارد كه سكسيونر يا تيغه

3 فركانس نامي-1-4-29

.باشد هرتز مي50سري برق ايران يعني مقدار فركانسي كه ساير مشخصات بر مبناي آن بوده و برابر فركانس نامي شبكه سرا

4 عايق خارجي-1-4-30

هاي عايقي و اثرات جوي و هاي زمين كه تحت تنشفواصل هوايي و سطوح در معرض هواي عايقهاي جامد سكسيونرها و تيغه

. ساير شرايط خارجي از قبيل آلودگي، رطوبت و جانوران موذي قرار دارند

5ترميم عايقهاي خود-1-4-31

.هاي عايقي خود را بطور كامل بازيابي كنندايقهايي كه پس از شكست الكتريكي مخرب قادرند مشخصهع

6اي غير خودترميم عايقه-1-4-32

.هاي عايقي خود را از دست داده و يا قادر به بازيابي كامل آن نباشندهايي كه پس از شكست الكتريكي مخرب، مشخصهعايق

7 تخليه مخرب-1-4-33

اي همراه با خطاي عايقي تحت تنش الكتريكي كه در آن تخليه الكتريكي بطور كامل دو سر عايق تحت آزمون را بهم پديده

.گرددسازد و باعث افت ولتاژ بين الكترودها به صفر يا نزديك صفر ميمتصل مي

8 بار مكانيكي استاتيك-1-4-34

پذير به ترمينال سكسيونر وي مكانيكي كه با اتصال هادي سخت يا انعطافبار مكانيكي استاتيك در هر ترمينال معادل است با نير

.گرددهاي زمين به آن وارد مييا تيغه

1. One minute power frequency withstand voltage
2. Impulse withstand voltage
3. Rated frequency
4. External insulation
5. Self – Restoring Insulation 
6. Non self restoring insulatin
7. Disruptive discharge 
8. Static mechanical load



) جلد دوم(در پستهاي فشارقوي مشخصات فني عمومي و اجرائي سكسيونر  12

1 بار مكانيكي ديناميك-1-4-35

.تركيبي از بار مكانيكي استاتيك و نيروهاي الكترومغناطيسي تحت شرايط اتصال كوتاه

2 كليدزني جريان انتقالي شينه-1-4-36

. گردد كردن سكسيونرها تحت بار، بطوري كه بار قطع نشده بلكه از يك شينه به شينه ديگر منتقل ميباز و بسته

3 كليدزني جريان القايي-1-4-37

اين جريانها توسط يك سيستم ولتاژ بالاي موازي با تيغه . قطع و وصل يك تيغه زمين در حال عبور جريان القايي يا خازني از آن

.گرددمين شده يا زمين نشده القا ميزمين در يك سيستم ز

4 آزمونهاي نوعي-1-4-38

شود تا اطمينان حاصل گردد كه تمام هاي زمين انجام مياين نوع آزمون روي يك تجهيز از هر مدل سكسيونر يا تيغه

. باشندمي) در مورد مواد هر آزمون(هاي زمين از اين مدل، داراي خصوصيات مشابه سكسيونرها و تيغه

5 آزمون جاري-1-4-39

.گرددشده انجام ميهاي زمين جهت بررسي مطابقت تجهيز با مشخصات تعيينآزموني كه روي سكسيونر يا تيغه

1. Dynamic mechanical load
2. Bus transfer current switching
3. Induced current switching
4. Type tests
5. Routine test
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مقدمه
به ايـن  . به آنها ارائه خواهد گرديددر اين فصل مباني طراحي و پارامترهاي موردنياز جهت انتخاب صحيح سكسيونر و نحوه محاس     

.گرددمنظور ابتدا اطلاعات اوليه موردنياز سيستم معرفي مي

 كليات-2-1

هاي زمين نيازمند دانستن پارامترهاي الكتريكي مختلف مانند سطح ولتاژ، سطح انتخاب صحيح تجهيزاتي نظير سكسيونر و تيغه

. باشدمي... رارت، ارتفاع از سطح دريا و و شرايط اقليمي نظير درجه ح... عايقي شبكه و 

. بندي نمودتوان به دو گروه زير تقسيماطلاعات موردنياز جهت انتخاب سكسيونرها را مي

:شود عبارت است ازدر آن نصب مي) هاي زمينو يا تيغه(اي كه سكسيونر الف ـ مشخصات و ويژگيهاي شبكه

(Un)ولتاژ نامي سيستم -

(Um)ستم حداكثر ولتاژ سي-

فركانس نامي سيستم -

تعداد فاز -

نحوه زمين كردن نوترال سيستم -

جريان نامي -

هاي زمين شرايط محيطي محل نصب سكسيونر و يا تيغه-ب

هاي زمين بايد قادر به تحمل شرايط غيرعادي اعمال شده از طرف  علاوه بر كاركرد صحيح در شرايط عادي، سكسيونرها و تيغه

:هاي زير را در نظر گرفتلذا به هنگام انتخاب آنها بايد مشخصه. دسيستم نيز باشن

ارتفاع از سطح دريا-

حداكثر درجه حرارت محيط -

حداقل درجه حرارت محيط-

حداكثر متوسط درجه حرارت روزانه محيط-

سرعت باد -

ميزان رطوبت نسبي -

شتاب زلزله-

ضخامت يخ -

ميزان آلودگي-

ميزان تشعشع خورشيدي-
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خاب نوع سكسيونرها انت-2-2

بندي و جانمايي پست داشته و با توجه به كاربردها و محدوديتها از انتخاب هر يك از انواع سكسيونرها بستگي به نحوه شينه

.طرحي به طرح ديگر متفاوت است

كيلوولت400 و 230 سكسيونرهاي -2-2-1

لذا . شوندداده مييل عملكرد بهتر و تعميرات آسانتر ترجيح  با قطع از يك نقطه به دلهايسكسيونربراساس تجربيات بدست آمده، 

بندي و جانمايي پست از اي موارد و با توجه به شينه از يك نقطه و در پاره با قطعاز ميان انواع سكسيونر معرفي شده عمدتاً نوع افقي

حدوديت وجود دارد، استفاده از سكسيونر در مناطقي كه از لحاظ فضاي مورد نياز پست م. شودسكسيونر پانتوگراف استفاده مي

.گرددعمودي نيز پيشنهاد مي

 كيلوولت132 و 63 سكسيونرهاي -2-2-2

هاي استقرار پيشنهادي جهت اين پستها، استفاده از  كيلوولت و با توجه به نقشه132 و 63با توجه به فضاي لازم جهت پستهاي 

 كيلوولت موجود در داخل كشور، اغلب از اين 132در حال حاضر نيز در پستهاي . رددگ قطع از يك نقطه پيشنهاد ميسكسيونر افقي با

در مناطقي كه از لحاظ فضاي مورد نياز پست محدوديت وجود دارد استفاده از سكسيونر پانتوگراف و . نوع سكسيونر استفاده شده است

.گرددعمودي پيشنهاد مي

هاي زمينتيغهسكسيونر و فرمان  انتخاب نوع مكانيزم -2-3

بسته به اينكه عملكرد و كنترل سكسيونر از محل سكسيونر و يا از اطاق كنترل پست و يا مركز ديسپاچينگ فرمان نوع مكانيزم 

به دليل بعد مسافت در پستهاي )  كيلوولت400 و 230، 132(در سكسيونرهاي با سطوح ولتاژي بالا . گردد انتخاب مي،انجام گيرد

با (ودن سكسيونر و لزوم كنترل سكسيونر از اتاق كنترل و ديسپاچينگ، همواره عملكرد سكسيونر به صورت موتوري مربوطه، بزرگ ب

 كيلوولت عملكرد 400 و 230در سطوح ولتاژ هاي زمين در مورد تيغه. گرددانتخاب مي) امكان عملكرد دستي در موارد اضطراري

به دليل كوچك بودن سطح پست و همچنين كوچك بودن  كيلوولت 132 و 63 دستي موردنياز است ولي در سطح ولتاژ-موتوري

 ولي در صورت نياز و درخواست .گردددستي به تنهايي نيز پيشنهاد ميفرمان ابعاد سكسيونر و مسائل اقتصادي، استفاده از مكانيزم 

.شود دستي درنظر گرفته مي-كارفرما به صورت موتوري

 انتخاب ولتاژ نامي-2-4

اي باشد كه سكسيونر و شود كه مقدار آن حداقل مساوي با حداكثر ولتاژ سيستم در نقطهتاژ نامي سكسيونر طوري انتخاب ميول

.شودهاي زمين نصب ميتيغه
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 ملزومات عايقي-2-5

نشان ) 1-2( كيلوولت در جدول 400 الي 63 براي سطوح ولتاژي (Um)سطوح عايقي استاندارد براساس حداكثر ولتاژ سيستم 

.  استداده شده
60694 شماره IECعايقي مطابق با استاندارد تحمل سطوح  : 1-2جدول 

عايقي در برابر موج ضربه تحمل سطح 

كليدزني استاندارد

عايقي در برابر موج تحمل سطح 

ضربه صاعقه استاندارد

 در تحمل كوتاه مدتنامي ولتاژ 

فركانس قدرت ولتاژ نامي 

Un[kV] 

حداكثر ولتاژ سيستم 

Um[kV] فاز به زمين

[kV-Peak]

كنتاكتبين دو

[kV-Peak]

بين فازها

[kV-Peak]
فاز به زمين

[kV-Peak]

بين دو كنتاكت 

[kV-Peak]

فاز به زمين 

[kV-rms]

بين دو كنتاكت 

[kV-rms]

)1()2()3()4()5()6()7()8()9(
350385140160ــــــــــــ635/72

550630230265
ــــــــــــ132145

650750275315
850950360415
9501050395460 ــــــــــــ230245
10501200460530

95014251300)240 (+1300
400420

1050
)345+(900

15751425)240 (+1425
520610

برابر با) 4(ستون ده در  مقادير نوشته ش:1توجه
3
2

rUشود  است كه به ترمينال مخالف اعمال ميي پيك ولتاژ فركانس قدرتمقداراين پارامتر . است

.)ولتاژ تركيبي(

برابر با ) 7( مقادير نوشته شده در ستون :2توجه 
3
20/7 rUاست كه به ترمينال مخالف اعمال ي قدرتمقدار پيك ولتاژ فركانساين پارامتر . است 

.)ولتاژ تركيبي(شود مي

. آمده است"هماهنگي عايقي"هاي زمين در نشريه  عايقي سكسيونرها و تيغهسطوحنحوه محاسبه 

 فركانس نامي-2-6

. هرتز باشد50فركانس نامي سكسيونر بايد برابر فركانس نامي شبكه سراسري برق ايران يعني 

ها تعداد پل انتخاب-2-7

 كيلوولت سكسيونر سه فاز به 230 تا 63لازم به توضيح است كه در سطوح ولتاژ . باشد عدد مي3ها در سيستم قدرت تعداد پل

هاي آن سكسيونر معمولاً به  كيلوولت، با توجه به بزرگ بودن ابعاد سكسيونر و مخصوصاً تيغه400صورت واحد و در سطح ولتاژ 

 كيلوولت نيز با توجه به شرايط خاص فيزيكي و 230استفاده از سكسيونر تكفاز . شوندل تكفاز ساخته ميصورت سه واحد مستق

.باشدالكتريكي پست مجاز مي
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 كلاس داخلي يا بيروني-2-8

هايكلاس سكسيونر عبارت است از نوع استفاده سكسيونر در فضاي باز يا فضاي بسته كه با توجه به اينكه سكسيونر و تيغه

. شود مشخص مي،زمين در فضاي باز يا بسته نصب و مورد استفاده قرار گيرد

 افزايش درجه حرارت-2-9

 درجه سانتيگراد نبايد از مقادير مشخص شده در 40افزايش درجه حرارت در هر قسمت از سكسيونر، در حداكثر دماي هواي 

.بيشتر باشد) 2-2(جدول 
 براي قسمتهاي مختلف يك سكسيونرحدود افزايش درجه حرارت : 2-2جدول 

اافزايش دمميزان هابخشها، مواد و عايق

 كنتاكتها-1

35 مس بدون روكش يا آلياژ آن-

65 با روكش نقره يا نيكل-

50 با روكش قلع-

 اتصالات-2

50 مس بدون روكش يا آلياژ آن يا آلياژ آلومينيوم-

75 با روكش نقره يا نيكل-

65روكش قلع با -

 ترمينالها، براي اتصالات داخلي هاديها به وسيله پيچ و مهره-3

50 بدون روكش-

65 با روكش نقره، نيكل يا قلع-

اند  موادي كه به عنوان عايق و قسمتهاي فلزي در كنتاكتها استفاده شده-4

شوندهاي عايقي زير مشخص ميبا كلاس

Y50

A65

E80

B90

F115

H140

 قسمتهاي قابل دسترسي-5

30 قسمتهايي كه با دست اشخاص در تماسند-

40 قسمتهايي كه با دست اشخاص در تماس نيستند-

ن  به هما، سانتيگراد بيشتر شود40 چنانچه درجه حرارت محيط از ْ، داده شده است40 حداكثر درجه حرارت ْيش درجه حرارت براي شرايط حدود افزا:توجه

.ميزان از حد مجاز افزايش حرارت كاسته خواهد شد
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 جريان نامي-2-10
مقادير . گرددمقدار جريان نامي سكسيونر بر پايه محاسبات پخش بار و جريانهاي عبوري از فيدرها و شينه پست مشخص مي

 يك سكسيونر در نشريه نحوه محاسبه جريان نامي. آورده شده است) 3-2(استاندارد جريان نامي يك سكسيونر در جدول 

. آمده است"خطيبندي و آرايش تكشينه"

 جريان نامي اتصال كوتاه -2-11

. شودانتخاب مي) 3-2(مقدار جريان نامي اتصال كوتاه با توجه به محاسبات اتصال كوتاه و براساس مقادير مندرج در جدول 

 تحمل پيك  نامي جريان-2-12

هاي زمين باشد، ضمناً در صورتيكه سكسيونر مجهز به تيغه. ار جريان موثر نامي اتصال كوتاه است برابر مقد5/2مقدار اين جريان 

 دراين مقادير. پيك سكسيونر مربوطه باشدتحمل هاي زمين نيز بايد حداقل مساوي جريان نامي پيك تيغهتحمل مقدار جريان نامي 

.آورده شده است) 3-2(جدول 
پيك در سطوح ولتاژي مختلفتحمل ان، جريان اتصال كوتاه، جريان مقادير نامي جري: 3-2جدول 

حداكثر ولتاژ سيستم  [kV]ولتاژ نامي 
[kV] 

 ناميجريان
اتصال كوتاه 

[kA] 

 ناميجريان
پيكتحمل

[kA] 

 [A]جريان نامي 

ــــــــــــــــ16408001250
ــــــــ125016002000ــــ2050
ــــــــ125016002000ــــ2563

ــــ1250160020003150ــــ5/3180
635/72

ــــ3150ــــــــــــــــ40100
ــــــــ125016002000ــــ2050
ــــــــ125016002000ــــ2563

ــــ1250160020003150ــــ5/3180
ــــ160020003150ــــــــ40100

132145

ــــ20003150ــــــــــــ50125
ــــــــ125016002000ــــ2050

ــــــــ125016002000ــــ5/3180
ــــ160020003150ــــــــ40100

230245

ــــ20003150ــــــــــــ50125
ــــــــ16002000ــــــــ2050

ــــــــ16002000ــــــــ5/3180
ــــ160020003150ــــــــ40100

400425

200031504000ــــــــــــ50125
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)هاي زمينفقط براي تيغه( جريان نامي وصل اتصال كوتاه -2-13
هاي زمين بايد در هر ولتاژي تا ضمناً تيغه.  پيك آن خواهد بودتحملنامي هاي زمين مساوي جريان مقدار اين جريان براي تيغه

. خود قادر به وصل هر جرياني تا مقدار جريان نامي وصل اتصال كوتاه باشندمقدار نامي

 مدت زمان اتصال كوتاه-2-14

. كوتاه از خود عبور دهدعبارت است از مدت زماني كه يك سكسيونر در وضعيت بسته بتواند جرياني معادل جريان نامي اتصال 

 ثانيه 3 يك ثانيه بوده ولي در مواردي كه مدت زمان بيشتري موردنظر باشد 60694 شماره IECمقدار اين زمان مطابق استاندارد 

. توصيه شده است

 محدوده حركت كنتاكتها-2-15

) 5-2و) 4-2( در جداول ادير نمونه مق.شودهاي زمين توسط سازنده مشخص ميمحدوده حركت كنتاكتها در سكسيونر و تيغه

.آمده است
.شوند نگهداري ميپذيرهاديهاي انعطافكه توسط محدوده حركت كنتاكتهاي ثابت  : 4-2جدول 

Z2

)مترميلي (
Z1

)مترميلي(
Y

)مترميلي(
X

)مترميلي(
ولتاژ نامي 

)كيلوولت(

3002003001005/72

300200350100145

450250500200245

500300500200420

X = درجه حرارت ( نگهدارندهمنتجه حركت طولي هادي(

Y =  باد(عمود بر هادي نگهدارنده منتجه انحراف افقي(

Z = درجه حرارت و يخ(انحراف عمودي( ،Z1هاي كوتاه و براي اسپنZ2ها كنتاكتهاي پذيري كه از طريق آنهاي بلند هاديهاي انعطافبراي اسپن

.اندثابت نصب شده

.شوند نگهداري ميهاديهاي صلبثابت كه توسط محدوده حركت كنتاكتهاي  : 5-2جدول

Z)مترميلي(Y)مترميلي(X)مترميلي(
ولتاژ نامي

)كيلوولت (

1001001005/72

100100100145

150150150245

150150150420

X = درجه حرارت ( نگهدارنده هاديمنتجه حركت طولي(

Y =  باد(عمود بر هادي نگهدارندهمنتجه انحراف افقي(

Z = يخ(انحراف عمودي(
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 نيروي مكانيكي نامي ترمينالها-2-16
شود و مقدار آن متناسب با ميزان كشش هاديهاي نيروي مكانيكي ترمينالها در صفحه افقي و در جهت عمود بر هم مشخص مي

 زمين در حاليكه تحت تأثير نيروي مكانيكي نامي ترمينالها قرار سكسيونر و تيغه. هاي زمين استترمينال سكسيونر و تيغهمتصل به 

ميزان واقعي اين نيرو .  بايد بتوانند عمل باز و بسته شدن را انجام دهند،شودهاي زمين وارد ميدارند و نيروي باد به سكسيونر و تيغه

مقادير اين نيروها براي سطوح ولتاژ و ) 6-2(در جدول . شودندي، جانمايي و شرايط محيطي محل پست تعيين ميببراساس نوع شينه

. جريانهاي نامي مختلف آورده شده است
وارد بر ترمينالهاي سكسيونرنامي استاتيكي نيروهاي  : 6-2جدول 

سكسيونر پانتوگرافه سكسيونر افقي با قطع از يك نقط

نيروي افقي در راستاي 

بر بازوي عمود 

)   نيوتن(سكسيونر

Fb2 وFb1 

نيروي افقي در 

بازوي راستاي 

)نيوتن(سكسيونر

Fa2 و Fa1 

نيروي افقي در راستاي 

بر قيچي عمود 

)   نيوتن(سكسيونر

Fb2 و Fb1 

نيروي افقي در 

قيچي راستاي 

)نيوتن(سيونرسك

Fa2 و Fa1 

ولتاژ نامي 

[kV] 

جريان نامي

[A] 

)     2-2(شكل )    1-2(شكل 

نيروي عمودي

FC*
)نيوتن(

5/721250-800130400200800500

1451250170500200800

1250-8002708004001250
1000

245
2000330100050016001250

200053016008002000
420

4000660200016004000
1500

*FCوزن آنها در نيروهاي محوري و ،پذيردر صورت استفاده از هاديهاي انعطاف. كندسازي ميدهنده را شبيهاي عمودي ناشي از وزن هاديهاي اتصال نيروه 

.گرددعمود بر آن در صفحه افق شامل مي

)سكسيونر افقي با قطع از يك نقطه(نيروي مكانيكي نامي وارده بر ترمينالها : 1-2شكل 
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)پانتوگراف(نيروي مكانيكي نامي وارده بر ترمينالها : 2-2شكل 

)براي سكسيونرهاي با قابليت كليدزني جريان انتقالي شينه( جريان نامي انتقالي شينه -2-17

 به جريان نامي نبايد از  درصد جريان نامي عادي انتخاب شود ولي اين مقدار بدون توجه80مقدار جريان نامي انتقالي شينه بايد 

. آمپر تجاوز نمايد1600

)براي سكسيونرهاي با قابليت كليدزني جريان انتقالي شينه( ولتاژ نامي انتقالي شينه -2-18

.باشدمشخص مي) 7-2(مقادير ولتاژ نامي انتقالي شينه در جدول 

ولتاژ نامي انتقالي شينه: 7-2جدول 

)كيلوولت(ولتاژ نامي )Vrms(ولتاژ نامي انتقال شينه 

1005/72

100145

200245

300420
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)هاي زمينمخصوص تيغه( القايي  نامي جريان-2-19

مقـادير  در ايـن حالـت،      .اش قادر به كليدزني آن باشد      نامي القايي   القايي، حداكثر جرياني است كه تيغه زمين در ولتاژ          نامي جريان

.گرددميالكترواستاتيكي مشخص القاي رومغناطيسي و اي براي القاي الكتنامي جداگانه

.آمده است) 8-2(هاي زمين در جدول  تيغهB و Aالقايي براي دو كلاس نامي مقادير جريان 

القايي نامي  ولتاژ -2-20

 القـايي،    نـامي  ولتاژ. بايد براي ولتاژ القايي الكترومغناطيسي و الكترواستاتيكي تخصيص يابد        اي  جداگانهمقادير نامي   در اين حالت،    

مقادير ولتاژ نامي القايي بـراي  . باشدمقدار حداكثر ولتاژ فركانس قدرتي است كه تيغه زمين قادر به كليدزني جريان نامي القايي در آن             

.آمده است) 8-2( در جدول BوAهاي زمين با دو كلاس تيغه
القايي نامي جريان و ولتاژ : 8-2جدول 

كوپلينگ الكترومغناطيسيتاتيكيكوپلينگ الكترواس

 القايي  ناميولتاژ

kV (r.m.s) 

 القايي  ناميجريان

A (r.m.s) 

 القايي  ناميولتاژ

kV (r.m.s) 

 القايي  ناميجريان

A (r.m.s) 

كلاسكلاسكلاسكلاس

BABABABA

ولتاژ نامي

)كيلوولت(

6324/025/080505/72

6324/0218050145

125325/124/18080245

2051825/110216080420

 بـالا  ينـگ لپ براي خطوط موازي نسبتاً بلنـد بـا كو  B اندك و تيغه زمين كلاس ينگلپ براي خطوط موازي نسبتاً كوتاه با كوAتيغه زمين كلاس  -1توجه  

.گيردمورد استفاده قرار مي

 بارگذاري بسـيار بـالا روي خـط برقـدار، اسـتفاده از      ،  از خط زمين شده در مجاورت يك خط برقدار    ايگرفتن بخش طولاني  قرار( در برخي موارد     -2توجه  

در اين موارد مقادير نامي . ممكن است از مقادير داده شده بالاتر باشدالقايي جريان و ولتاژ ) خط برقدار و غيره زمين شده روي    خط  ولتاژ نامي    بالاتر از    يولتاژ

.شودا توافق سازنده و خريدار انتخاب ميب

.باشدتكفاز و سه فاز ميهر دو آزمايش  مقادير نامي ولتاژ القايي برابر با مقادير خط به زمين در -3توجه 

 مقادير نامي تحمل مكانيكي براي سكسيونرها-2-21

شود و با توجه به كلاس خود قادر به انجام  ميبرنامة تعمير و نگهداري مشخص  كه توسط سازنده تعيينانجام سكسيونر بايد با 

.مشخص شده است باشد) 9-2(تعداد عملكردهايي كه در جدول 
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انواع سكسيونر از نظر تعداد سيكل عملكرد : 9-2جدول 

سيكل عملكردتعداد نوع سكسيونركلاس

1000سكسيونرهاي با تحمل مكانيكي نرمالM0كلاس 

M1كلاس 
با كلاس مكانيكي با كليد قدرت مراه هسكسيونرهايي كه 

.روندبكار ميمشابه 
2000

M2كلاس 
كه همراه با كليد قدرت با كلاس مكانيكي سكسيونرهايي 

.روندمشابه بكار مي
10000

ها  فاصله خزشي مقره-2-22

سپس با ضرب . ردتوان فاصله خزشي را از جدول زير بدست آوبراساس سطح آلودگي موجود در محل نصب سكسيونر، مي

بندي مناطق مختلف كشور از نظر براي طبقه. گرددزشي مقره سكسيونر محاسبه ميحداكثر ولتاژ سيستم در اين مقدار، طول فاصله خ

. رجوع شود"بندي شرايط اقليمي و محيطيطبقه"سطح آلودگي به گزارش 

حداقل فاصله خزشي براساس ميزان آلودگي: 10-2جدول 

 (mm/kV)حداقل فاصله خزشي ميزان آلودگي

16سبك
20متوسط
25سنگين

31خيلي سنگين

 انتخاب تعداد و نوع كنتاكتهاي كمكي اضافي-2-23
و همچنين ارتباط با سيستمهاي حفاظت و كنترل و ) اينترلاك(به منظور امكان هماهنگي عملكرد سكسيونر با كليدهاي مربوطه 

ونر لازم است كه تعدادي كنتاكت كمكي اضافي علاوه بر آنچه توسط مدارات كنترل خود تشخيص حالت نيمه باز بودن سكسي

در اين مورد نوع اين كنتاكتها از لحاظ باز و . گيرد اختصاص داده شودهاي زمين توسط سازنده مورد استفاده قرار ميسكسيونر و تيغه

.  حفاظت و كنترل هر پست خاص بايد تعيين و به سازنده اعلام گرددبسته بودن و تعداد آنها با توجه به نياز سيستمهاي اينترلاك،

فرمان ولتاژ و فركانس تغذيه مكانيزم -2-24

از آنجا كه . تواند توسط دو نوع ولتاژ متناوب يا مستقيم انجام گيردهاي زمين ميسكسيونر يا تيغهفرمان تغذيه موتور مكانيزم 

انيزم موتوري معمولاً به عملكرد دستي براي حالت اضطراري نيز مجهز هستند، لذا نگراني از هاي زمين مجهز به مكسكسيونر يا تيغه

هاي زمين معمولاً بابت قطع و در دسترس نبودن ولتاژ متناوب وجود ندارد، بنابراين ولتاژ تغذيه موتورهاي سكسيونر و تيغه

.باشد هرتز مي50 ولت با فركانس 230/400ولتاژمتناوب با مقدار 
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 مثال كاربردي-2-25
.  كيلوولت آورده شده است400 زمين براي يك پست تخاب يك سكسيونر مجهز به تيغهدر اين بند مثالي جهت ان

: مشخصات سيستم 

 كيلوولت400: ولتاژ نامي سيستم -

 كيلوولت420: حداكثر ولتاژ سيستم -

 هرتز50: فركانس نامي سيستم -

3: تعداد فاز -

به طور موثر زمين شده :  كردن نوترال نحوه زمين-

)در پست مورد نظر انتخاب شده استبا توجه به پخش بار ( آمپر 2000: جريان نامي -

)بات اتصال كوتاه انتخاب شده استبا توجه به محاس(  كيلوآمپر 50: جريان اتصال كوتاه -

 متر 1300: ارتفاع از سطح دريا -

 درجه سانتيگراد40: حداكثر درجه حرارت محيط -

 درجه سانتيگراد-25: حداقل درجه حرارت محيط -

 متر بر ثانيه40 ثانيه ـ 5براي : سرعت باد -

 متر بر ثانيه30 ثانيه ـ 10براي 

 درصد 80:  ميزان رطوبت نسبي -

g3/0: حداكثر شتاب زلزله -

 ميليمتر20: ضخامت يخ -

سنگين: آلودگي -

هاي زمينهاي طراحي سكسيونر و تيغهتعيين پارامترها و مشخصه

)2-2با توجه به بند (يك نقطه از افقي با قطع : نوع سكسيونر -

)21-2با توجه به بند  ( M2كلاس سكسيونر -

 E1:هاي زمين كلاس تيغه-

)بيروني (روباز:كلاس نصب -

 كيلوولت 420: ولتاژ نامي -

. شوند محاسبه مي"هماهنگي عايقي"ريه مقادير سطوح عايقي مطابق نش: سطوح عايقي نامي -

 :فرماننحوه عملكرد -

)3-2با توجه به بند (موتوري ـ دستي :سكسيونر 

)3-2با توجه به بند (دستي -موتوري:هاي زمين تيغه
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)9-2با توجه به بند : (افزايش درجه حرارت براي -

 درجه سانتيگراد35: كنتاكتها 

 درجه سانتيگراد50: اتصالات 

 درجه سانتيگراد65:  ترمينالها 

)15-2با توجه به بند ( محدوده حركت كنتاكتهاي ثابت -

 ميليمترX: 200در جهت 

 ميليمتر Y: 500در جهت 

 ميليمترZ : 250در جهت 

 هرتز50: فركانس نامي -

)10-2با توجه به بند ( آمپر 2000: جريان نامي -

)11-2با توجه به بند (وآمپر كيل50: جريان نامي اتصال كوتاه -

)12-2با توجه به بند  (kA 125=50×5/2:  تحمل پيك ناميجريان-

)13-2با توجه به بند (  كيلوآمپر 125: هاي زمين جريان نامي وصل اتصال كوتاه براي تيغه-

)14-2با توجه به بند (يك ثانيه : مدت زمان اتصال كوتاه -

)16-2با توجه به بند  (:نيروي مكانيكي نامي ترمينالها -

 N1600 =Fa1=Fa2نيروي افقي در راستاي سكسيونر 

 N530 =Fb1=Fb2نيروي افقي در راستاي عمود بر سكسيونر 

(NC) كنتاكت بسته 10 و (NO) كنتاكت باز 10تعداد و نوع كنتاكتهاي كمكي -

 هرتز 50ركانس  ولت با ف230/400فرمانولتاژ و فركانس تغذيه مكانيزم -

:با توجه به سنگين بودن آلودگي محل موردنظر : فاصله خزشي -

mm10500 =mm/kV25�kV420
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29هاي زمينآزمونهاي مربوط به سكسيونرها و تيغه_سومفصل 

مقدمه

.گرددح آنها بيان ميهاي زمين جهت حصول اطمينان به عملكرد صحي آزمونهاي مربوط به سكسيونرها و تيغه انواعدر اين فصل

توضيحات عمومي درخصوص آزمونهاي نوعي-3-1

:باشدفهرست آزمونهاي نوعي به شرح زير مي

)1-2-3بند ( آزمونهاي عايقي -الف

)2-2-3بند ) (RIV( آزمون ولتاژ تداخل راديويي -ب

)3-2-3بند (گيري مقاومت مدارها  آزمون اندازه-ج

)4-2-3ند ب(آزمون افزايش درجه حرارت -د

)5-2-3بند (مدت و تحمل جريان پيك  آزمون تحمل جريان كوتاه-هـ

)14-2-3بند ( آزمون تائيد درجه حفاظت -و

)6-2-3بند (هاي سازگاري الكترومغناطيسي  آزمون-ز

)7-2-3بند ( آزمون تائيد عملكرد وصل اتصال كوتاه تيغه زمين -ح

)8-2-3بند ( آزمون عملكرد و تحمل مكانيكي -ط

)9-2-3بند ( عملكرد تحت شرايط يخ شديد -ي

)10-2-3بند ( عملكرد در حدود دمايي مجاز -ك

)11-2-3بند (كننده وضعيت  آزمون تائيد عملكرد وسايل تعيين-ل

)12-2-3بند ( آزمون كليدزني جريان انتقالي شينه توسط سكسيونر -م

)13-2-3بند (هاي زمين  آزمون كليدزني جريان القايي توسط تيغه-ن

توان از بيش از چهار نمونه در آنها استفاده نمود، بقيـه مـوارد حـداكثر       كه مي  "ن" و   "م"،  "ل"،  "ك"،  "ي"،  "ح"به جز موارد    

.بايد بر روي چهار نمونه سكسيونر انجام شود

.باشندو از يك نوع يك سكسيونر كامل به صورت بايد هاي آزمون مونهن

.بندي نموددسته) 1-3(توان آنها را بصورت ارائه شده در جدول هاي نوعي، مي آزمونانجامبه منظور سهولت در
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 سكسيونرمربوط به آزمونهاي نوعي بنديدسته:1-3جدول 

گروهآزمون نوعيرديف

 آزمونهاي عايقي بر روي مدارهاي اصلي، كمكي و كنترل-3-2-1

(RIV) آزمون ولتاژ تداخل راديويي -3-2-2
1

گيري مقاومت مدارهااندازهآزمون -3-2-3

 آزمونهاي افزايش درجه حرارت-3-2-4
2

مدت و تحمل جريان پيك آزمونهاي تحمل جريان كوتاه-3-2-5

 آزمونهاي قطع و وصل-13-2-3 و 3-2-12
3

 آزمون تعيين درجه حفاظت-3-2-14

زمونهاي عملكرد و تحمل مكانيكي آ-3-2-8

 آزمونهاي محيطي-10-2-3 و 3-2-9

4

باشـد بـه آزمايشـگاه ارسـال       تجهيز مورد آزمـون مـي     جزئيات  وكافي  هاي  دادهرا كه شامل    اطلاعاتي  ها و ديگر    سازنده بايد نقشه  

 انجـام   پـس از .باشـد  مـي اطلاعـات  كليـه ايـن   ضمانت و سازنده موظف به واحدي بوده مرجع   داراي بايد   اولها و جد  كليه نقشه .دارد

.به سازنده عودت داده شوندبايد ها و ديگر اطلاعات ها، نقشهبررسي

بايد در گزارشهاي نياز هاي موردها و اطلاعات كافي جهت اثبات همخواني سكسيونر با مشخصه داده لمشانتايج آزمونهاي نوعي    

:ر بايد در گزارش آزمون آورده شوداطلاعات زي بويژه .دثبت شو نوعي هايآزمون

سازندهنام -

 آزمون موردوع و شماره سريال سكسيونرن-

آزمون مورد مشخصات نامي سكسيونر-

ها شامل تعداد پل آزمونمورد سكسيونر توصيف كلي-

فرمانمكانيزم بخشهاي اصلي از جمله ساخت، نوع، شماره سريال و مقادير نامي سال -

 نگهدارندهاستراكچرجزئيات مربوط به -

و وسايل بكار رفته در طول آزمونرمانفجزئيات مكانيزم -

.نشان دهداز آزمون  كه وضعيت سكسيونر را قبل و بعد هاييعكس-

 آزمون موردسكسيونر هاي مربوط به ها و جداول دادهنقشه-

مورد آزمونقسمتهاي اصلي سكسيونر مربوط به ارسالي يها نقشهشماره مرجع كليه-

)دار آزمونشامل دياگرام م(جزئيات چيدمان آزمون -

تعويض و يا دسـتكاري     در طول آزمون    فهرست قطعاتي كه     از آزمون و     شرايط آن پس  شرح رفتار سكسيونر در طول آزمون،       -

.اندشده

 در طول هر آزمونمربوطهثبت مقادير -
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 آزمونهاي نوعي-3-2

عايقي آزمونهاي -3-2-1

. انجام گيرد60060 شماره IEC استاندارد بايد مطابق با سكسيونرعايقيآزمونهاي 

 شرايط محيطي در مدت زمان آزمون-3-2-1-1

ضـريب  . در نظر گرفتـه شـود   60060-1 شماره   IEC استاندارد بايد مطابق با  محيطي استاندارد و ضرايب تصحيح مربوطه       شرايط  

. اعمال گردد،د كه عايق تجهيز در فضاي باز قرار دارهنگامي،خشكدر حالت براي آزمونهاي تنها بايد  رطوبت تصحيح

مرطوبدر حالت  روش انجام آزمون -3-2-1-2

 تحـت   60060-1 شـماره    IEC اسـتاندارد     مطـابق بـا    ،مرطوبدر حالت   مطابق روش انجام آزمون     بايد   سكسيونرها عايق خارجي 

. قرار گيردآزمون

 شرايط سكسيونر در مدت زمان آزمون عايقي-3-2-1-3

سـطح  . انـد انجـام گيـرد     شرايط سرويس مونتـاژ شـده      مطابق با و  هايي كه به طور كامل       بايد بر روي سكسيونر    عايقيآزمونهاي  

. قسمتهاي عايقي بايد تميز باشدخارجي

.مونتاژ شده و مورد آزمون قرار گيرند،زم كه توسط سازنده مشخص شده استبا حداقل فواصل مجاز و ارتفاع لاسكسيونرها بايد 

حـداقل  اين فاصله بايـد  آزمون،در هنگام كاملاً مشخص نشده باشد،     طراحي   در سكسيونر   هاي يك  كه فاصله بين پل    در صورتي 

 ـ    . را دارا باشد  شود  مقدار خود كه توسط سازنده تعيين مي       تـوان  مـي ، زرگبا اين وجود براي پرهيز از نصـب سكسـيونرهاي سـه پـل ب

بزرگتـر  هـا   اگر حداقل فاصله بـين پـل       علاوه بر اين،  .ام داد  بر روي يك پل انج     تنهاآزمونهاي مربوط به آلودگي و تداخل راديويي را         

.گيردنجام ا پل يكبر روي تواند ميعايقي كليه آزمونهاي ، باشد60071-2 شماره IEC مقادير مشخص شده در يامساوي با

 ـبايـد گيـرد،  در حالت باز انجام مـي هاي زمين  بر روي سكسيونرها يا تيغه عايقيآزمونهاي  هنگامي كه    در حـداقل  ن آزمـون را   اي

يا سيگنالها قادر وسايل وضعيت،  كه در اين انجام داد)هاي زمين براي تيغهايو حداقل فاصله هوايي ( براي سكسيونر    ايفاصله عايقي 

.باشندمي سيگنال وضعيت باز به ارسال

 معيارهاي قبولي در آزمون-3-2-1-4

مدت قدرت كوتاه فركانسآزمونهاي توانايي تحمل ولتاژ-3-2-1-4-1

.، سكسيونر آزمون را با موفقيت پشت سرگذاشته استرخ ندهددر طول آزمون ي هيچگونه تخليه مخرباگر

 آزمون در همان شرايط تكـرار      ، رخ دهد  اي تخليه  خود ترميم  روي عايق خارجي  ،  در حالت مرطوب  يك آزمون   انجام  اگر در هنگام    

.شود مورد قبول واقع ميتجهيزشود و اگر تخليه مخرب ديگري رخ ندادمي
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آزمونهاي ضربه-3-2-1-4-2

تحمـل و در هـر     نـامي   متوالي در ولتاژ     كليدزني   ياصاعقه  موج ضربه    پانزده   :د اجرا شو  د باي 60060-1 شماره   IEC از   "B"شرو

هـاي  هـاي مخـرب روي عـايق      ليـه تعداد تخ در هر سري پانزده تايي      در صورتي كه  . شود براي هر پلاريته اعمال مي     شرايط آزمون و  

 ايـن حالـت،   .آميز خواهـد بـود  ترميم رخ ندهد آزمون موفقيت روي عايق غيرخودي و هيچ تخليه مخرب    ده بيشتر نش  بارترميم از دو    خود

اي كه باعث تخليه مخرب شـده اسـت بـه    هنگامي مورد تاييد است كه حداقل پنج موج ضربه بدون تخليه مخرب، پس از موج ضربه          

بايسـتي اعمـال   هاي ضربه اضافي مـي اگر اين موج ضربه، يكي از پنج موج ضربه اخير باشد، موج. يا تيغه زمين اعمال شود  سكسيونر  

.گردد

در اين حالـت، آزمـون      . براي آزمون پانزده ضربه بكار رود      ديگري بعنوان گزينه    تواندنيز مي 60060-1 شماره   IEC از   "C"رويه  

يـك  اگـر   .  خواهد بود  آميزيت آزمون موفق  ، رخ ندهد  ي اجرا شود، اگر هيچ تخليه مخرب      پلاريته براي هر     با اعمال سه ضربه متوالي     دباي

.آزمون موفق خواهد بودندهد، اي رخ  اعمال شود و اگر هيچ تخليهد بايديگرضربه موج 9ترميم عايق رخ دهد، تخليه در قسمت خود

توان آنها را تنها با اين پلاريتـه انجـام      ، مي دهددترين شرايط را بدست مي    بيك پلاريته مشخص،    اگر ثابت شود كه آزمونها براي       

.داد

 هنگـام   بايـد  در ايـن حالـت       .گـردد مـي  بارالكتريكي ذخيره    يمقداريك آزمون ضربه    انجام  برخي مواد عايقي پس از      روي سطح   

مواد عايقي، اسـتفاده  شده روي سطح كتريكي جمعبار البه منظور تخليه . قت لازم را به عمل آورد    پلاريته موج ضربه د   معكوس كردن   

.شـود  معكوس قبل از آزمون توصيه مي      پلاريتهبا حدوداً هشتاد درصد ولتاژ آزمون       باضربه  موج  ، مانند اعمال سه     ناسبهاي م از شيوه 

.انجام شود... و تعيين مكان وقوع تخليه مخرب بايد با استفاده از وسايل آشكارساز مناسب مانند عكس، تصاوير ويديويي 

 اعمال ولتاژ آزمون و شرايط آزمون-3-2-1-5

كه در آن    يكسان است و حالات خاص       ،در حالت باز  تجهيز  بين دو پل    ولتاژ  و  ولتاژ آزمون فاز به زمين    دو كه   كليبايد بين حالت    

. شدقائلتفاوت ،باشد بزرگتر از ولتاژ فاز به زمين مي، بين دو پل تجهيز در حالت بازولتاژ

 بايـد در  ،باشـند مـي  داراي يـك تيغـه زمـين      بـوده و همچنـين     به مـوازات پايـه سكسـيونر         آنهاعايقي  كه فاصله   ييسكسيونرها

 براي اطلاعـات بيشـتر      . تحت آزمون قرار گيرند    )2-3(با ولتاژ فركانس قدرت داده شده در جدول         و   زمين    تيغه موقعيتترين  نامناسب

. رجوع نمود62271-102 شماره IECدارد  از استانDتوان به پيوست مي

ولتاژهاي تحمل يك دقيقه در فركانس نامي: 2-3جدول 

)كيلوولت(ولتاژ آزمون

مستقيم زمين شدهغيرمستقيم زمين شده

سيستم حداكثر ولتاژ

)كيلوولت(

94845/72

188167145

283245ـــ

484420ـــ
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كلي حالات -3-2-1-5-1

:سازدآزمون را مشخص مينحوه اعمال ولتاژ ) 3-3(د جدول باشميسكسيونر هاي بيانگر ارتباط پلكه )1-3(به شكل با توجه 

هاي يك سكسيونر دياگرام اتصالات پل: 1-3شكل

هاي مختلف ارتباط پلهاي سكسيونر در وضعيت : 3-3جدول 

 آزمونشرايطوضعيت سكسيونرولتاژ اعمال شده بهاتصال زمين به

BCbcFAa1بسته

ACacFBb2بسته

ABabFCc3بسته

BCabcFA4باز

ACabcFB5باز

ABabcFC6باز

ABCbcFa7باز

ABCacFb8باز

ABCabFc9باز

آرايـش  اگـر  از طرف ديگـر . توان حذف نمودرا مي9 و 6 و 3 شرايطو بدنه متقارن باشد نسبت به پل وسط    هاي بيروني رايش پل آاگر  

.گردندحذف توانند مي9 و 8 و 7شرايط پايه تجهيز متقارن باشد نسبت بهترمينالهاي هر پل 

حالات خاص-3-2-1-5-2

 از روشـهاي آزمـون      تـوان مـي  بيشتر از ولتاژ تحمل فاز بـه زمـين باشـد،             آزمون بين دو پل تجهيز در حالت باز        كه ولتاژ    هنگامي

.ودنممختلفي استفاده 

الف ـ روش ترجيحي

.ست آورده شده ا60060-1 شماره IEC، 26 كه در بند  تركيبيآزمونهاي ولتاژ
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آزمونهاي ولتاژ فركانس قدرتـ 

 و 1-6-1-2-3سهم هـر ولتـاژ در بنـدهاي    . رديگانجام فاز  در شرايط غير هم   اين آزمونها بايد با استفاده از دو منبع ولتاژ مختلف           

.شده است آورده 3-2-1-7-1

.به كار برده شود)4-3( بايد مطابق جدول هاي تجهيز در حالت بازپلدر اين حالت آزمونهاي ولتاژ بر روي 

هاي مختلف ارتباط پلهاي سكسيونر در وضعيت:4-3جدول 

وضعيت آزموناعمال ولتاژ بهاتصال زمين به

BCbcFa و A1

ACacFb و B2

ABabFc و C3

.گرددحذف تواند مي3شرايط آزمونسكسيونر متقارن باشد، بدنه پل وسط وبه هاي بيروني نسبت پلآرايش اگر 

آزمونهاي ولتاژ ضربهـ 

. گـردد اعمال مي يك ترمينال    هدهد و ب  ضربه فاز به زمين تشكيل مي     در برابر موج    تحمل  نامي  را ولتاژ   آزمون  قسمت اصلي ولتاژ    

 مـوج  تواندمياين ولتاژ مكمل .گردد و به ترمينال مخالف اعمال ميشدهبا پلاريته مخالف ايجاديگري دمنبع ولتاژ   توسط  ولتاژ مكمل   

. باشندزمين شدهبايد ديگر و بدنه سكسيونر  پلهاي . فركانس قدرت باشد بايك ولتاژپيك يا اينكه بوده  ديگري ضربه

به علت كوپلينگ خازني مابين مدارهاي دو ولتـاژ كه كانس قدرت فربا ولتاژ ضربه روي شكل موج    براي در نظر گرفتن تاثير موج       

:ددگردد شرايط زير بايد ايجاد گر ميايجاد

لحظه گيري شده در    اندازه( ولتاژ آزمون واقعي نسبت به زمين        گردد كه   به شكلي محدود    دولتاژ روي موج فركانس قدرت باي     افت  

 ولتاژ  حصول به چنين شرايطي،    براي   .باشدن درصد 5راي ولتاژ مكمل با تلورانس       ب شدهمشخص كمتر از مقدار     )مقدار پيك موج ضربه   

تواند براي آزمونهاي موج صاعقه تـا مقـدار    مي فركانس قدرت اي  لحظه
3
2×nU     مقـدار و بـراي آزمونهـاي مـوج كليـدزني تـا 

nU
3
21.2 . افزايش يابد×

توان افت ولتاژ را به طور  مييابداتصال مي  فركانس قدرت     ولتاژ مرتبط با كه در ترمينال    با استفاده از يك خازن با ظرفيت مناسب         

.اعمال شودبايد مطابق جدول زير ولتاژ آزمون .محسوسي كاهش داد
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ي شرايط آزمون ضربه براي عايق طول:5-3جدول 

قسمت اصليقسمت مكمل
مين بهاتصال ز

بهولتاژ اعمال شده
 آزمونشرايط

BbCcFaA1

AaCcFbB2

AaBbFcC3

BbCcFAa4

AaCcFBb5

AaBbFCc6

در صـورتي كـه آرايـش   . توان حـذف نمـود  را مي6 و 3شرايط و بدنه متقارن باشد     هاي بيروني نسبت به پل وسط     آرايش پل اگر  

.نمود حذف توانرا نيز مي6 و 5، 4شرايطمتقارن باشد نسبت به بدنه لهاي هر پل ترمينا

ديگرروشهاي ) ب

براي ولتاژ فركانس قدرت و ولتاژ ضربه به توان را مي تجهيز در حالت بازعايق دوسرهنگامي كه تنها يك منبع ولتاژ موجود است     

:مورد آزمون قرار دادصورت زير 

.گرددميشود، ترمينال مخالف زمين  مابين ترمينال و زمين اعمال مي(Ut) ولتاژ آزمون كل-

، بدنـه در ولتـاژي   باشـد بزرگتـر   از ولتاژ قابل تحمل فاز بـه زمـين   نگهدارنده تجهيز كه منتجة ولتاژ بر روي عايق        هنگامي-

.تحمل فاز به زمين باشدنامي درصد ولتاژ 100 تا 90 بين Ut-Uf قرار گرفته به نحوي كه (Uf)كوچك نسبت به زمين 

كيلوولت245 و مساوي كوچكترهاي نامي  آزمونهاي سكسيونر براي ولتاژ-3-2-1-6

. انجام شود)1-2(آزمونها بايد مطابق با ولتاژهاي داده شده در جدول 

 آزمونهاي ولتاژ فركانس قدرت-3-2-1-6-1

مـوردنظر  تـا مقـدار     ولتاژ بايد   .  گيرد انجام60060-1 شماره   IECمدت بايد مطابق با     آزمونهاي ولتاژ تحمل فركانس قدرت كوتاه     

شدهنصبتجهيزات  ي  براهمچنين  و   در شرايط خشك     بايد اين آزمون    .باقي بماند در اين مقدار    ه مدت يك دقيق    و براي  يافتهافزايش  

. انجام گيرد نيزوبطدر فضاي باز، در شرايط مر

 ولتـاژ  يـك سـوم    كمتر از   بايدنشده به دو ترمينال     هيچ يك از دو ولتاژ اعمال     ت باز    پل تجهيز در حال    فاصله دو براي آزمون روي    

.ل فاز به زمين باشدحمل تباق

هـا  توان اين آزمونمي كيلوولت،   245و  145 ولتاژ نامي    بايبراي سكسيونرها ،مرطوبآزمونهاي  نتايج   زياد در    پراكندگيبه علت   

 برابر مقدار مؤثر ولتاژ آزمون فركانس قدرت جايگزين         55/1 ميكروثانيه با مقدار پيك      2500/250را با يك آزمون ولتاژ ضربه كليدزني        

.كرد
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 آزمون ولتاژ ضربه صاعقه-3-2-1-6-2

برابـر  بايد ولتاژ آزمون .  انجام گيرد تجهيزبر روي هر دو پلاريته  با  و   در شرايط خشك     تنهابايد  صاعقه  ضربه  آزمونهاي ولتاژ موج    

قه استاندارد به ميزان صاعبا موج
50

.باشد60060-1 شماره IECمطابق  ميكروثانيه 1.2

 كيلولت 245 نامي بالاتر از آزمونهاي سكسيونر براي ولتاژهاي-3-2-1-7

بصـورت هـا بايـد    آزمون،در وضعيت باز.  انجام شوند)1-2( اين آزمونها بايد مطابق ولتاژهاي داده شده در جدول        ،در وضعيت بسته  

.گيرد زير انجام بصورت بايد  نيز آزمونهاي ولتاژ موج كليدزني فاز به فازهمچنين). ملاحظه شودنيز 3-1-2-3بند (زير انجام شوند

 آزمونهاي ولتاژ فركانس قدرت-3-2-1-7-1

شده تا مقدار مشخصزمون بايد ولتاژ آ .  انجام شود  60060-1 شماره   IEC روش آزمونهاي ولتاژ تحمل فركانس قدرت بايد مطابق      

. باقي بماندمقدار و براي مدت زمان يك دقيقه در آن افزايش يافته

.آزمونها بايد تنها در شرايط خشك انجام گيرد

 تحـت   ، قسمت الف به آن اشـاره شـد        2-5-1-2-3 كه در بند     ترجيحيبا روش   مطابق   بايد   پل تجهيز در حالت باز    عايق بين دو    

تواند براي ايـن آزمـون   هر كدام از روشهاي گفته شده مي  . همين بند نيز استفاده نمايد     ب    از قسمت  تواندميسازنده  . دآزمون قرار گير  

.گردد ولتاژ ناميبكاربرده شود ولي هيچكدام از ولتاژهاي اعمال شده بين ترمينال و بدنه نبايد بيشتر از

 آزمونهاي ولتاژ كليدزني-3-2-1-7-2

آزمونهاي .  انجام گيرد  60060-1 شماره   IEC پلاريته مثبت و منفي مطابق       موج كليدزني استاندارد و با هر دو      د با    اين آزمونها باي  

.شوند انجام گيردمحوطه باز نصب ميبايد براي سكسيونرهايي كه درتنها مرطوب 

. انجام گيرد2-5-1-2-3 با روش الف بند بايدعايق بين دو پل تجهيز در حالت بازآزمون 

 مشخص شده است و يـا بـا اسـتفاده از روش    )1-2(با ولتاژ آزموني كه در جدول و ها بايد در شرايط خشك آزمون عايقي بين پل   

. انجام گيرد،باشدميآزمون ولتاژ كل برابر با نصف هر كدام  ولتاژ قسمتكه در آن دو قسمت الف 2-5-1-2-3 بند ترجيحي

 انـدازه متفـاوت باشـند،       و در شـكل     شدهولتاژهاي تقسيم كه  هنگامي  .  امكان متعادل باشد   ولتاژ واقعي تقسيم شده بايد در صورت      

.تكرار شودكردن اتصالات معكوس با آزمون بايد 

 آزمونهاي ولتاژ صاعقه-3-2-1-7-3

 مثبت و منفي هايهبايد با با پلاريتاستاندارد   موج صاعقه    . درشرايط خشك تحت آزمونهاي ولتاژ صاعقه قرار گيرد        بايد تنها تجهيز

.اعمال گردد60060-1 شماره IECمطابق با 

 آزمون آلودگي مصنوعي-3-2-1-8

:آيدمي زمين و بين كنتاكتهاي باز يك سكسيونر از رابطه زير بدستـ فاز هايفاصله خزشي نامي مقرهحداقل 

)3-1(Dnft KULL ××=
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Lt :  ميليمتر (خزشي ناميحداقل فاصله(

Lf :  آيد فاصله خزشي نامي ويژه كه با توجه به سطح آلودگي منطقه بدست ميحداقل

nU : كيلوولت(ولتاژ نامي سكسيونر(

KD : به  (ضريب اصلاحي ناشي از قطر مقرهIEC رجوع شود60815 شماره (

نيست  ولي در صورتي كه فاصـله        آزمون آلودگي   به انجام   نيازي  انجام گرفته باشد     مطابق با ملزومات بالا      ره مق اگر فاصله خزشي  

.دگير انجام 60507 شماره IEC مطابق د آزمونهاي آلودگي بايخزشي مقره مطابق شرايط فوق نباشد

 آزمونهاي تخليه جزئي-3-2-1-9

. انجام گيرد60270 شماره IEC آزمون تخليه جزئي بايد مطابق،در صورت تقاضا

و كنترلزمونهاي روي مدارهاي كمكي آ-3-2-1-10

.دنفركانس قدرت كوتاه مدت قرار گيرتحمل مدارهاي كنترل و كمكي سكسيونر بايد تحت آزمونهاي ولتاژ 

تجهيز يكديگر و بدنه هبين مدارهاي كنترل و كمكي متصل ب-

شود و كليـه  مير عايق گ از قسمتهاي دي كنترل و كمكي كه در حالت عادييهااز مدارمابين هر قسمت  ،  امكاندر صورت   -

.اند بدنه متصل شدهو بهقسمتهايي كه به يكديگر 

 و در مدت زماني برابر با يك دقيقـه          61180 شماره   IECآزمونها بايد مطابق با     .  ولت باشد  2000بايد  فركانس قدرت   ولتاژ آزمون   

شـت سـر   به موفقيـت پ  مدارهاي كنترل و كمكي آزمون را        ، اتفاق نيفتد  يتخليه مخرب هيچگونه  مون  اگر در طول مدت آز    . انجام گيرد 

.اندگذاشته

يكسـان  ولتاژ آزمون موتورها و ديگر قطعات استفاده شده در مدارهاي كنترل و كمكي با ولتـاژ آزمـون مـدارهاي كمكـي               معمولاً  

.توانند از مدار جدا گردند مي،اندوب مورد آزمون قرار گرفتهاگر چنين وسايلي قبلاً مطابق بامشخصات مطل. باشدمي

با توافـق سـازنده و خريـدار انجـام          بايد  شود، روشهاي آزمون     الكترونيكي در مدارهاي كنترل و كمكي استفاده مي        اگر از المانهاي  

.گيرد

 كيلوولـت   5 و مقدار پيك ولتـاژ ضـربه بايـد            انجام گيرد  60255-5 شماره   IEC ولتاژ ضربه بايد مطابق با استاندارد         تحمل آزمون

پس از آزمون بايد قادر باشند      . ديدگي دائمي در برابر اين ولتاژ پايداري كنند       مدارهاي كمكي و كنترل بايد بدون هيچگونه آسيب       . باشد

.عملكرد خود را بطور كامل برآورده سازند

 آزمون ولتاژ بعنوان بازبيني شرايط-3-2-1-11

ظاهري و چشمي   بازرسي  با  آزمونهاي تحمل مكانيكي نتواند     صيت عايقي بين دو كنتاكت باز يك سكسيونر بعد از            كه خا  هنگامي

 و 1-6-1-2-3هايولتاژ فركانس قدرت در شرايط خشك مطابق با بند تحمل   يك آزمون    بايد،تأييد گردد  با قابليت اطمينان كافي      و

.ژهاي زير انجام شود بين كنتاكتهاي باز سكسيونر در ولتا3-2-1-7-1

)1-2(شده در جدول ر مشخصا  درصد مقد80 :  كيلوولت245براي سكسيونر با ولتاژ نامي تا -
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)1-2( درصد مقدار مشخص شده در جدول 100:  كيلوولت400براي تجهيزات با ولتاژ نامي -

ولتاژ تداخل راديوييآزمون -3-2-2

.نصب شود3-1-2-3 براساس بند بايدسكسيونر . شود به بالا انجام مي كيلوولت132اين آزمونها فقط براي سكسيونرهاي 

: زير اعمال شودصورت  بايد به ولتاژ آزمون

شدهدر وضعيت بسته مابين ترمينالها و بدنه زمين) الف

.شده زمينمحفظهشده به در وضعيت باز مابين يك ترمينال و ديگر ترمينالهاي متصل) ب

 كـافي  بايـد تمهيـدات   .  به زمين متصل شـوند     بايد در حين آزمون نيز    شوند   عادي زمين مي   در شرايط  كه   قسمتهايي بدنه و ساير    

.فراهم گرددگيري  و مدارات اندازهگيريهاروي اندازهبر نشده نزديك سكسيونرزمين جلوگيري از تأثير اجزاء زمين شده يا جهت 

 ساعت قبـل از  2تا . آزمون باشدانجام محل دماي اتاق برابر با  تقريباً آندماي  بوده و   هنگام آزمون، سكسيونر بايد خشك و تميز        

 مطـابق بـا نشـريه        بايـد  )2-3شكل(گيري  مدار اندازه . دگيربر روي سكسيونر انجام     نبايد  عايقي ديگري   اين آزمون هيچگونه آزمون     

CISPR   تـوان  اما مـي  تنظيم شود   )  درصد 10با تلورانس   (تز   مگاهر 5/0فركانس  براي مدار الكتريكي ترجيحاً بايد      . باشد 2-18 شماره

بـه صـورت    آزمـون   نتيجه  . گيري بايد ثبت شود   در هر صورت فركانس اندازه    . را نيز استفاده نمود     مگاهرتز 2 تا   5/0فركانسهايي مابين   

.گرددميكروولت بيان مي

هـا اين امپدانس، متفاوت باشدCISPRدر نشريه شده مشخص با مقادير گيري اندازهبكاررفته جهت هاي امپدانسكه در صورتي 

با اين فـرض كـه ولتـاژ        .  درجه باشد  20 نبايد بيشتر از   همچنين زاويه فاز امپدانس نيز    .  اهم باشد  30 اهم و كمتر از      600نبايد بيشتر از    

. تـوان محاسـبه نمـود    اهـم را مـي  300 ولتاژ تداخل راديويي متناظر با امپدانس       گيري شده رابطه مستقيم با مقدار مقاومت دارد،       اندازه

)2-3(در شكل   .  اين روش صحيح نخواهد بود     ،دهدرا از خود نشان مي     ظرفيت خازني بزرگي     ،گيريهنگامي كه تجهيز در حال اندازه     

از ديد تجهيـز،  امپدانس مابين هادي فشار قوي و زمين اي كه داراي امپدانس بالايي باشد به گونهگيري  بايد در فركانس اندازه   Fفيلتر

 كه بـه وسـيله ترانسـفورماتور و يـا منـابع              را  فركانس راديويي   با   گردشيچنين اين فيلتر جريانهاي      هم .تغيير محسوسي نداشته باشد   

گيـري   اهـم در فركـانس انـدازه       20000 تـا    10000 اين امپـدانس بـين        براي مقدار مناسب . دهد كاهش مي   را شوند مي ايجادخارجي  

.باشدمي

سطح تداخل راديويي ايجادشده توسط    ( زمينه تداخل راديويي   سطح پس   بايد اطمينان حاصل نمود كه     يله تجهيزات مناسب   به وس 

شـده بـراي تجهيـز      مشـخص بل زير سطح تداخل راديويي       دسي 10ترجيحاًبل و    دسي 6حداقل  ) خارجي يا ترانسفورماتور ولتاژ   ميدان

 ارائـه  2-18 و 1-16 شـماره   CISPR به ترتيـب در نشـريه  گيريايل و مدارهاي اندازهوسكاليبراسيون روشهاي .  آزمون باشدمورد

.اندشده

 بـراي  تـوان مـي ، باشـد مـوثر ها ممكن است بر روي سطح تـداخل راديـويي        بر روي مقره   ذرات گرد و غبار نشسته    از آنجايي كه  

اين كه . وضعيت جوي در مدت زمان آزمون بايد ثبت شود. نموديريگردگ را با پارچه تميز   ها، مقره گيريجلوگيري از آن قبل از اندازه     

 كه آزمونهـا    نكته به اثبات رسيده است    شود مشخص نيست ولي اين       بكار برده    بايد براي آزمون تداخل راديويي    تصحيحيچه ضريب   

مـورد شـبهه    نتيجـه آزمـون   ، درصد باشـد 80از بيش  و اگر رطوبت نسبي بودههاي نسبي بالا حساس  رطوبتنسبت به ممكن است   

: زير انجام گيردبه ترتيب آزمون بايد . خواهد بود
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ولتاژي با مقدار  بايد  ابتدا  
3

1.1 nU شود  دقيقه به سكسيونر اعمال 5براي حداقل)Un پس ايـن  س ـو )  ولتاژ نامي سكسيونر اسـت

تا مقدار اي  به صورت پله  ولتاژ بايد 
3

30 nU/ تا به مقدار اوليه خود برسد و در انتها      يابد افزايش   ايمجدداً به صورت پله    و   كاهش يابد 

اي تا مقدار    دوباره به صورت پله   
3

30 nU/ انجام شود و سطح تداخل راديويي بايدگيري تداخل راديويي  در هر پله، اندازه   . كاهش يابد 

 تقريبـاً بايـد ولتـاژ  مقدار هر پله . شده رسم شودولتاژ اعمالهمراه با  در يك نمودار   يدبادر طول آخرين سري كاهش ولتاژ       
3

30 nU/

.باشد

در ولتاژيياگر سطح تداخل راديو
3

1.1 nU سر گذاشته استسكسيونر آزمون را با موفقيت پشت،  ميكرو ولت باشد2500 كمتر از.

Mكجزئيات بلو

RL :  مقاومت معادلR1 كه با تركيب موازي R2و مقاومت معادل تجهيز اندازه گيري به صورت سري قرار گرفته است.

ZS : ممكن است يك خازن يا تركيبي از يك خازن و سلف باشد.

L : باشدگيري مياندازهده خازن پراكندگي در فركانس كنناين المان همچنين  جبران. رودامپدانسي كه براي عبور جريانهاي فركانس قدرت بكار مي.

ياگرام يك مدار آزمون براي آزمون ولتاژ تداخل راديويي د:2-3شكل

گيري مقاومت مدارها اندازه-3-2-3

 مدار اصلي -3-2-3-1

نوعي آزمونهاي  ش دماي   آزمايش شده در آزمون افزاي    مقايسه بين سكسيونرهاي    به منظور   تجهيز  گيري مقاومت اصلي مدار     اندازه

.گيرندمورد آزمايش قرار مي آزمونهاي جاري  كه در  استاز همان نوعهاييسكسيونرو 

 آزمـون  براي انجام. شودانجام هرپل گيري افت ولتاژ يا مقاومت دو سر ترمينال به وسيله اندازه DCدر حالت   گيري بايد   اين اندازه 

. نامي باشد آمپر و جريان50مقدار جريان بايد بين 
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كنتاكتها يـا اتصـالات   دهنده نامناسب بودن نشانبه تنهايي تواند نمياصلي  نشان داده است كه افزايش در مقاومت مدار     تجربيات

. تكرار شود،الامكان به جريان نامي نزديك باشدحتي آزمون بايد با جريان بالاتري كه در چنين حالتي. باشد

 آزمـون افـزايش      انجام بعد از شده و   در دماي محيط انجام     و  بايد قبل از آزمون افزايش دما       مقاومت يا   DCگيري افت ولتاژ    اندازه

گيـري شـده در ايـن دو آزمـون      اختلاف مقاومت اندازه.مجدداً تكرار گردد )كاهش يافت به دماي محيط    تجهيزموقعي كه دماي    (دما  

. درصد باشد20نبايد بيشتر از 

همـراه بـا شـرايط آزمـون از قبيـل مقـدار جريـان، دمـاي محـيط و نقـاط                   بايد  شده  گيري اندازه قاومت يا م  DCمقدار افت ولتاژ      

. در گزارش آزمون نوعي آورده شودگيري اندازه

با انرژي كم مدارهاي -3-2-3-2

 بايـد بـه هـر      ،كنـد آمپر از آن عبور مـي      ميلي 10 درصد كه جريان     صفرتا  -15 با تلورانس    DC ولت   6يك مدار مقاومتي با ولتاژ      

. اهم كمتر باشد50 كمكي بايد از ستهمقاومت كنتاكت ب. متصل شودكمانرژي مدار با كنتاكت كمكي 

درجه حرارت آزمونهاي افزايش -3-2-4

ي كه تحت آزمون قرار گرفته استر شرايط سكسيون-3-2-4-1

. انجام گيردآزمون افزايش درجه حرارت بايد بر روي سكسيونر نو با كنتاكتهاي تميز

 نحوه چيدمان تجهيز-3-2-4-2

گـرم  مگر گردش هوايي كه در اثـر  ( انجام گيرد  ،ندارد در محيطي كه هيچگونه گردش هوايي وجود         ودر فضاي بسته    بايدآزمون  

 ـق اين شرايط هنگامي كه سرعت هوا كمتر از نيم متر بر ثانيـه باشـد    در عمل،.)شود ايجاد ميشدن وسيله مورد آزمون   ل دسترسـي  اب

.است

 و در مقابل گرما ده مونتاژ ش،گيرندمياي كه در سرويس قرار گونههمان  بايد به براي اين آزمون، سكسيونر و تجهيزات جانبي آن

. يا سرماي خارجي محافظت گردند

در  بايـد  جه حـرارت در آزمونهاي افزايش   نمود، نصب   ديگريدر شرايط   را سكسيونر   بتوانه سازند دستورالعملهنگامي كه مطابق    

.نامساعدترين شرايط انجام گيرد

مـورد آزمـون قابـل      هاي ديگر بـر روي پـل        پلتأثير  درصورتي كه    ولي   گيرد مي انجام سه پل سكسيونر     بر روي هر   اين آزمونها   

.ددا يك پل نيز انجام تنها و بر رويتوان آن راميصرفنظر باشد

تـوان ايـن   مـي ،گذارد تأثير چنداني روي افزايش دما نمينمودن تجهيز نسبت به زمين كه براي آنها عايقدر سكسيونرهاي بزرگ 

.اي كاهش دادعايق را به طور قابل ملاحظه

،رسدبه تجهيز ميدر طي مدت زمان آزمون  كهاي باشد كه اثري بر مقدار گرمايياتصالات موقت در مدارهاي اصلي بايد به گونه 

گيري  اندازه)در فاصله يك متري از ترمينالها( بر روي ترمينالهاي مدار اصلي و اتصالات موقت        حرارت بايد  درجهافزايش  .نداشته باشد 

. اتصالات موقت بايد در گزارش آزمون ثبت شوداندازهنوع و . باشددرجه 5 بايد كمتر از حرارتدرجهافزايش مقادير اختلاف در . شود
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dcمدارهاي كمكـي  سكسيونر به استثناي . باشد سينوسيعملاًام شود و اين جريان بايد انجسكسيونر آزمون بايد در جريان نامي     

 آزمون  .مقدار فركانس بايد در گزارش آزمون ثبت گردد       و   درصد تحت آزمون قرار گيرد     2 تا   -5و با تلورانس  بايد با فركانس نامي     آن  

شـود كـه   اين شرايط زمـاني ميسـر مـي   .  برسد انجام گيرد ماندگارحالته افزايش دما به به طوري ك  مناسب  بايد در يك پريود زماني      

 برابـر ثابـت   5معادل بامدت زماني گذشت بعد از شرايط   اين   عاديبه طور   .  نباشد در طي يك ساعت بيشتر از يك درجه       افزايش دما   

.گرددمحقق ميآزمونسكسيونر تحت حرارتي زماني 

گيري ثابت زماني حرارتي به جز براي حالتي كه اندازه(نمودتر كوتاهرا  زمان آزمون توانيبالاتر مجريانيكردن مدار با گرمبا پيش 

).مورد نياز باشد

گيري دما و افزايش درجه حرارت  اندازه-3-2-4-3

ر نظر  دبايد  غييرات دماي محيط    ت و   تجهيزكاهش تغييرات و خطاي ناشي از تأخير زماني ما بين دماي            هاي لازم جهت  بيني پيش

.گرفته شود

هـا و ديگـر وسـايل حسـاس     دماي قسمتهاي مختلفي كه براي آنها حدودي مشخص شده است بايد توسط ترمومترها، ترموكوپل        

. اين وسايل بايد در گرمترين نقطه قابل دسترسي قرار داده شوند.گيري شوداندازهمناسب 

 آزمـون   دورهدر تمام طـول و هاي زماني مناسببازه در بايد حرارتدرجهافزايش  نياز باشد  مورد هنگامي كه محاسبه ثابت زماني    

.ثبت گردد

: موارد زير بايد رعايت شودلپگيري با ترمومترها يا ترموكوبراي اندازه

نسـبت بـه سـطح    سطح حفاظت شـده  . اي بيرون حفاظت شوندمها بايد در مقابل سرلپ يا ترموكو   ترمومتر ييانتهاحبابهاي  -

. قابل صرفنظركردن باشدبايدآزمون مورد هيز كنندگي تجخنك

 گرمـايي مناسـبي برقـرار    هـدايت آزمون و ترمومتر يا ترموكوپـل    مورد  سكسيونرود كه مابين سطح     نمبايد اطمينان حاصل    -

.است

اي  جاي ترمومترهاي جيـوه    بهشود كه از ترمومترهاي الكلي      ي كه ميدان مغناطيسي متغير وجود دارد، توصيه مي        يدر مكانها -

.استفاده شود

 دماي هواي محيط-3-2-4-4

چهارم آخر آزمون به وسـيله  ا بايد در مدت زمان يكماين د. باشدسكسيونر مي هواي اطراف    دماي   متوسط،منظور از دماي محيط   

گيـري   انـدازه ،اندبه شكل مناسبي توزيع شده     كه در اطراف سكسيونر       دما گيريحداقل سه ترمومتر، ترموكوپل و يا ديگر وسايل اندازه        

ترمـومتر و  . قسمتهاي حامل جريان و به فاصله يك متر از سكسيونر نصب شـوند    ارتفاعي برابر با     در   بايدگيري دما   وسايل اندازه . شود

.حرارت غيرمجاز محافظت شوندترموكوپل بايد در مقابل جريان هوا و 

حـاوي   كـه     كـوچكي   در بطريهـاي   توانرا مي ها  ا ترموكوپل دما، ترمومترها ي  سريع   از خطاي ناشي از تغييرات       اجتناببراي  -

.دادقرار ،باشندميليتر روغن نيمحدوداً
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 بـه   حالـت اگر ايـن . باشديك درجه در هر ساعت آزمون، تغيير دماي محيط نبايد بيشتر از پاياني مدت زمان در يك چهارم  -

، اما بدون جريان  تحت شرايط يكسانك سكسيونر مشابه آزمون امكان پذيرنشد، دماي ي     دليل شرايط دمايي نامناسب اطاق    

. نبايد در معرض گرماي زياد قرار گيرد اضافياين سكسيونر. دماي محيط شودجايگزين تواند مي

 تصـحيح مقـادير افـزايش درجـه      و در اين محدوده نيازي بـه  بوده درجه سانتيگراد40 تا 10دماي محيط در طي آزمون بايد بين        

. بودحرارت نخواهد

 براي تجهيزات كنترل و كمكيدرجه حرارت  آزمون افزايش -3-2-4-5

 درصـد  +2 تـا  -5 فركانس نامي با تلـورانس   آزمون بايد در acگرفته و در حالت انجامdc , acبه دو صورت تواند مياين آزمون 

.انجام گيرد

.سينوسي باشدعملاً  ولتاژ تغذيه بايد . ت آزمون قرار گيرندتحخود ا جريان نامي ي(Un) تغذيه نامي در ولتاژتجهيزات كمكي بايد 

شوند، آزمون بايد يكبار با برقدار كردن مـدار و بـه مـدت     برقدار مي سكسيونربراي مدارهايي كه تنها در طي عمل كليدزني      -

. ثانيه انجام گيرد15

حرارتدرجه آزمون افزايش گيري ازنتيجه-3-2-4-6

متهاي مختلف يك سكسيونر و تيغه زمين يا تجيهزات كمكي آن بايد كمتر از مقادير داده شده در جدول    قس درجه حرارت افزايش  

.باشد) 2-2(

درجـه   بدون روكش و جدا از كنتاكت اصلي ولي موازي بـا آن باشـند افـزايش               يسم كنتاكتهاي جرقه از نوع كنتاكت        كه هنگامي

.كمتر باشد) 2-2(ادير مشخص شده در جدول  از مقكنتاكت اصلي و كنتاكت جرقه بايد در حرارت

مدت و تحمل جريان پيكتحمل جريان كوتاه آزمونهاي -3-2-5

. مناسب انجام گيرديدر ولتاژو  درصد ±10رانس و در فركانس نامي با تلد بايآزمون

 و مدارات آزموندمان سكسيونرچي-3-2-5-1

در حالـت بسـته     و  تميـز سكسـيونر بايـد     كنتاكتهاي  . گيرد آن قرار     با شابه م يا و يا نگهدارنده   نده خود روي نگهدا  ر دبايسكسيونر  

.باشند

هاي زمين  درخصوص تيغه.گيري مقاومت مدار اصلي آغاز گردد با اندازه وبدون بار سكسيونر  و  با عملكرد مكانيكي    بايد  هر آزمون   

.گيري مقاومت مدار اصلي لازم نيستاندازه

 فاصله بين ترمينالهـا و      . به ترمينالها جلوگيري شود    تنش غيرمجاز د كه از هر گونه      شاي با  به گونه  دلها باي اتصالات به ترمينا  انجام  

دمان مدارات آزمـون و تجهيـز        نحوه چي  .ايد طبق دستورالعمل سازنده باشد    ين نگهدارنده هاديها روي هر دو طرف سكسيونر ب        نزديكتر

. در گزارش آزمون ذكر شودبايد
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 آزمونيت عموميوضع-3-2-5-2

. نصب شوندخود فرمان  با مكانيزم  همراه زمين تحت آزمون بايد تيغهياسكسيونر

 جهت موردنياز با لوازم    همراه  بايد ،باشنديي را دارا مي   لقاكليدزني جريان انتقالي شينه و كليدزني جريان ا       قابليت  سكسيونرهايي كه   

. آزمون قرار گيرندموردهااين قابليت

مدت و آزمـون تحمـل      كوتاهجريانآزمون تحمل   . دل از آزمون توسط سازنده اعلام شو       قب د بايد لورانس در طراحي مجاز باش    تاگر  

باشـند و نامسـاعدترين   را دارا مـي شـده   تلـورانس مشـخص    حداقل و   حداكثر كه ايدهندهنشانوسايل  با استفاده از    پيك بايد   جريان

.د انجام شو،هنددميبدست را كنتاكتهاي اصلي وضعيت 

جريـان  آزمونهـاي تحمـل      بايد در    هده قرار گرفت  ادهنده وضعيتي كه در آزمونهاي عايقي مورد استف       نشاندر هر حال همان وسايل      

.پيك استفاده شودجريان مدت و تحمل كوتاه

 الـي   )3-3(هاي  شده در شكل   چيدمانهاي مشخص    هاي زمين بايد با   سكسيونرها و تيغه  ، قابل قبول باشد   نتايج آزمون اينكه  براي  

 تحـت   هاي زمـين بايـد     سكسيونرها و تيغه   ،آزمون استفاده شده  پذير جهت    جائيكه از هاديهاي انعطاف    .گيرندتحت آزمون قرار    )3-5(

ه بـاز   كه منجر ب راهاي الكترومغناطيسي نيروي وضعيتنامساعدترينچيدمان آزمون بايد.  نامي قرار بگيرندكبارهاي مكانيكي استاتي 

گيـرد  انجام ميتيغه زمين سكسيونر همراه با  روي يك مجموعةي كهآزمونهاي. بدست دهد،شودهاي زمين ميشدن سكسيونر يا تيغه  

. تنها صورت گيردسكسيونريك آزمون  مشابه بايد با اتصالاتي

در فرمـان    مكـانيزم    اين بايد   ،استاز   براي سه ف   مشتركفرمان   زميني كه داراي يك مكانيزم       در هنگام آزمون سكسيونر يا تيغه     

. قرار بگيرد)كه نبايد كمتر از فاصله فازي باشد( از فاز تحت آزمون اي مشخصفاصله

را سكسـيونر يك گفته شده در خصوص  نيازهاي كليه كه چيدماني با بايدنيستند مجموعه يك سكسيونر جزء هاي زميني كهتيغه

.آرايش يابندسازد برآورده مي

نصب كنتاكتهـاي ثابـت بـه      و باتوجه به نحوه     ) خوددر محدوده حركت    (وضعيت عمودي كنتاكتها     پانتوگراف،    سكسيونرهاي براي

در بايـد   آزمونهـا  ،در صـورت ترديـد  . را برآورده سازد  شرايط  اي انتخاب شود كه نامساعدترين      بايد به گونه  صلب  پذير يا   هادي انعطاف 

.كتها در محدوده حركت نامي كنتاكت انجام شودوضعيت كنتاترين بالاترين و پايين

 بهتـر اسـت بـر روي دو فـاز مجـاور      ،آزمون به صورت تكفازدر صورت انجام .  سه فاز انجام شود    به صورت    آزمونها   ترجيحاً كليه 

 بـا مسـير     تي بايد هادي برگش .  باشد آزموناز پل تحت    اي مناسب    هادي برگشتي بايد داراي فاصله     در اين حالت،  .  گيرد يكديگر انجام 

 عمودي  هاي زمين موازي باشد و در ارتفاع مشابهي بالاي پايه يا معادل آن براي سكسيونرهاي با تيغه                جريان سكسيونر يا تيغه   اصلي  

.شده است مشخص )5-3(الي)3-3(هاي طول هادي برگشتي در شكل. قرار گيرد
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ونرهاي افقي سكسيرايچيدمان آزمون تكفاز ب: 3-3شكل 

ايرشتهفاز براي سكسيونرهاي با فاصله عايقي عمودي با هادي  چيدمان آزمون تك:4-3شكل 
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صلبفاز براي سكسيونرهاي با فاصله عايقي عمودي با هادي  چيدمان آزمون تك:5-3شكل

بـه ترتيـب   L1 , L2نيـز  ) 5-3(و ) 4-3(هـاي  در شكل. باشديهاي مجاور محداقل فاصله مركز به مركز پلL1،)3-3(در شكل 

.اين مقادير بايد توسط سازنده مشخص گردند. هستندهاي مجاور فازو ها  پل فاصله مركز تا مركزحداقل

آن هاي زمين مربوط بـه   افقي و تيغهآمده است بايد براي سكسيونرهاي با فاصله عايقي  )3-3( آزمون تكفاز كه در شكل       چيدمان

نيز آرايش آزمون را براي سكسيونرهاي با فاصـله عـايقي عمـودي و تيغـه زمـين آن نشـان       )5-3( و )4-3(هاي شكل. فراهم گردد 

.دهندمي

استواقعي م و اين در نخواهد بودضروري  آزمون فراهم كردن چنين چيدماني جهت  ،در صورت توافق ميان سازنده و خريدار      تنها  

.چيدمان آزمون سه فاز بايد مطابق نمونه تكفاز انجام گيرد . برداري نياز باشدكه ملزومات خاصي براي شرايط بهره

 جريان و مدت زمان آزمون-3-2-5-3

بـراي  (جريـان پيـك     .  سكسيونر باشد  (IK)مدت   كوتاه   تحملنامي   جريان   با مولفه متناوب  برابر  د جريان آزمون باي   مولفه متناوب 

ايـن جريـان   همچنـين  . باشـد (Ip)پيـك  تحمل نامي  كمتر از جريان دنباي) در يكي از فازهاي بيرونييك مدار سه فاز، حداكثر مقدار  

. تجاوز كندIP مقدار درصد از5نبايد بيش از بدون موافقت سازنده 

مقـادير متوسـط  . ش از ده درصد اختلاف داشته باشـد فاز، بي متوسط جريانهاي سهبافاز، جريان در هر فاز نبايد    براي آزمونهاي سه  

. جريانهاي آزمون نبايد كمتر از مقدار نامي باشدموثر مولفه متناوب

.اعمال گردد به مدار ،)tk( اتصال كوتاه مدت زمان نامي برابر با ،ttبايد به مدت اساساً)It (جريان آزمون
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tاگر هيچ شيوة ديگري براي تشخيص مقدار        
2
t tI  اين مقـدار از اسـيلوگرام و بـا روش محاسـبة     د در دسترس نباشد، باي It  كـه در 

tIمقدار  .  است، مشخص گردد   آمده)1-3(پيوست 2
tاز مقدار   د آزمون نباي  آمده از بدست k

2
k tIبدون موافقـت   و همچنين  كمتر باشد

. متجاوز گردداين مقداراز درصد دهاز بيش نبايد سازنده

،بدسـت آورد مدت زمـان مشـخص    در راجريان آزمونموثر مقدار پيك ونتوان اي بود كه  آزمون به گونه مدار هرگاه خصوصيات 

:باشدزير مجاز ميتغييرات 

ا  ي1-3كه با روش پيوست (شدهمشخصمقدار حصول به اي بود كه  به گونهمدار آزموندر  اتصال كوتاه   اگر كاهش جريان    ) الف

توان بـه  ، مينباشدپذير كان ام بسيار زياد جرياني  ابتدائي   طي مدت زمان نامي بدون اعمال        )گردد محاسبه مي  آنروش معادل   

مقـدار  . آزمونها را به طـور مناسـبي افـزايش داد    طول مدت زمان  و درعين حال بايد  اكتفا كرد  براي اين جريان     ي كمتر مقدار

. ثانيه باشد5شده بوده و زمان نيز بايد كمتر از نبايد كمتر از مقدار مشخصپيك جريان 

، مـدت زمـان آزمـون    بيشتر شـود شده  جريان از مقدار مشخص موثرآوردن جريان پيك مورد نياز، مقدار       اگر به منظور بدست   ) ب

. تواند به نسبت كاهش يابدمي

مدت مجاز خواهد  كوتاهن آزمون تحمل جريان پيك و آزمون تحمل جريان          ، مجزاكرد اگر هيچكدام از شرايط فوق عملي نبود      )ج

:د انجام گير بايددر اين حالت دو آزمون زير. بود

.ثانيه باشد3/0 نبايد كمتر ازگردداه اعمال ميبراي آزمون تحمل جريان پيك، زماني كه طي آن جريان اتصال كوت-

 برابر مدت زمـان نـامي   دگردد باياتصال كوتاه اعمال مي    كه جريان    ، مدت زماني  مدتكوتاهبراي آزمون تحمل جريان     -

.خواهد بود"الف"زمان طبق بند  مدت در هر حال، انحراف در. باشد

 آزمونحين رفتار سكسيونر در -3-2-5-4

كي  قطعات حامل جريـان و قطعـات مجـاور و بخشـهاي مكـاني        درجه حرارت مدت آزمون، افزايش    طي  مشاهده شده است كه در      

 معين نشده است، ولـي   اين آزمونها  براي   درجه حرارتي هيچ محدودة افزايش    . بيشتر شود شدهسكسيونر ممكن است از حدود مشخص     

.شود نبايد موجب واردآمدن صدمه به قطعات حاصلهحداكثر دماي 

 ـآسـيب مكـان  باعـث   سكسـيونر نبايـد   عبـوري از  وتاه مدت   كتحمل  نامي  تحمل پيك و جريان     نامي  جريان    هـر قسـمت   هيكي ب

. شودقوسبوجودآمدن  و يا  كنتاكتهاشدنجدا، سكسيونر

مستند  به صورت     سكسيونر  مدار اصلي   روي    افت ولتاژ  گيري مقادير با اندازه مدت زمان آزمون اتصال كوتاه      دركنتاكتها بايد   رفتار  

ها نبايد دچار سايش و يا جوش خوردگي بـا        اين تيغه  هاي زمين،  تيغه ازدر اثر عبور جريان اتصال كوتاه و پيك جريان نامي           . ثبت شود 

.يكديگر شود

خوردن بين دو كنتاكت مشاهده گرديد، براي مدت يك ثانيه هر گاه در هنگام عبور جريان اتصال كوتاه سايش كنتاكت و يا جوش           

مـدت زمـان    ). اتي روي آن انجام گيرد    ا تعمير بدون اينكه هيچگونه دستكاري ي    (ود  را به تيغه زمين اعمال نم     ديگري  پيك جريان   بايد  

بار عملكرد تيغه زمين به صـورت      يك  بايد  قبل از انجام دومين آزمون      . سرد شود كافي بايد بين دو آزمون ايجاد گردد تا تجهيز كاملاً         

.سر گذاشته اسـت نقصي برقرار باشد، تيغه زمين آزمون را موفقيت پشت     در صورتي كه همچنان اتصال زمين بي      . بدون بار انجام گيرد   

.پذيرش خواهد بود در كنتاكتها قابلكوچكخوردگيهاي بسيار تنها جوش
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 وضعيت سكسيونرها پس از آزمون-3-2-5-5

 توانايي  عمل نموده و   عادي   به صورت سكسيونر بايد   .صدمه قابل توجهي در سكسيونر آشكار گردد      هيچگونه  نبايدپس از آزمون،  

ولتـاژ  بايـد    همچنـين  .دباش ـ دارا   درجـه حـرارت   افـزايش   بـراي   مجـاز    طور دائم و بدون تجاوز از حدود         هنامي خود را ب   انتقال جريان   

.د آزمون عايقي را تحمل كنبرايشده مشخص

:كنند،كفايت ميال زير جهت بررسي موارد فوقاعم

.كنتاكتها باز شوندبار قرار داده و با اولين تلاش بايد بلافاصله پس از آزمون بايد سكسيونر را در حالت بي-

20 اگر مقاومـت بـيش از   .)به استثناي تيغه زمين (گيري شوداندازه) 3-2-3(مطابق بند   اصلي در مرحله دوم، مقاومت مدار    -

 حـرارت  درجـه آزمـون افـزايش   تـوان  مـي ،  ظاهري مقدور نباشدكنتاكتها با بازديد باشد و تأييد وضعيت    يافتهدرصد افزايش 

.دادديگري مجدداً انجام 

افـزون  مقاومت قبل از آزمون از  درصد 10 از   بيش كيلوولت   132اژ نامي بيش از     تي با ول  سكسيونرهامدار اصلي   اگر مقاومت   

 ـ اين  مقاومت هر يك از . لازم خواهد بود  بر روي كنتاكتها و اجزاء متحرك       ديگري  گيري   اندازه ،باشد 20 از د بـيش قسـمتها نباي

.افزايش يابددرصد 

.بماندهاي يك تكه پوشيده شده در شرايط زير روي كنتاكت باقياي باشد كه لايهكتهاي پوشيده شده بايد به گونهكيفيت كنتا

بعد از آزمون قطع و وصل -

 تحمل كوتاه مدت بعد از جريان-

تحمل مكانيكيزمون بعد از آ-

:(EMC) آزمون سازگاري الكترومغناطيسي -3-2-6

.گيردانجام مي ثانويه  فقط براي سيستمهايEMCآزمونهاي 

 توسط ولتاژ آزمون تـداخل راديـويي       ميزان سطح انتشار  ،  كليدزنيدر عملكرد عادي، بدون عمليات      كسيونر اصلي س  مدارهايبراي  

. مراجعه كنيد2-2-3 به بخش .شود ميبررسي

 روي سيستمهاي ثانويه آزمونهاي انتشار-3-2-6-1

 را 11شـماره   CISPR ي سـطح انتشـار را مطـابق بـا نشـريه      نيازهانويه هستند، بايدا كه جزئي از سيستم ثيتجهيزات الكترونيك

.باشدنياز نميدر اين زمينه مورد آزمون ديگري .برآورده كنند

 روي سيستمهاي ثانويه آزمونهاي ايمني-3-2-6-2

زمونهاي ايمنـي الكترومغناطيسـي قـرار      مورد آ  ا قطعات الكترونيكي باشند، بايد     داراي تجهيزات ي   سيستمهاي ثانويه در صورتي كه    

.آزموني مورد نياز نيستساير موارد چنين در .بگيرند

:اندزير مشخص شدهبه شرح آزمونهاي ايمني 
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سـازي   در مـدار ثانويـه را شـبيه        كليـدزني  از   حاصلآزمون شرايط   اين  ).  مراجعه شود  4-6-2-3به بند (ي سريع   گذراآزمون-

.كندمي

سازي  در مدار اصلي را شبيهكليدزني از   حاصل آزمون شرايط     اين ). مراجعه شود  5-6-2-3به بند   (ساني  نوموجآزمون ايمني   -

.كندمي

 راهنماي آزمونهاي ايمني-3-2-6-3

 چنين آزمونهايي كه روي يك نمونـه سيسـتم      .انجام گيرد ثانويه كامل هاي  روي سيستم بر  سي بايد آزمونهاي ايمني الكترومغناطي  

در هر حال، امكـان ايـن نيـز     . مشابه صادق هستند  تجهيزات   عملكرد روي ديگر سيستمهاي ثانوية     شوند، براي همان  م مي ثانويه انجا 

واقعـي  شـرايط   كه شامل تجهيزات الكترونيكي هستند، با        اصلي هاي روي هر كدام از زيرمجموعه     ايوجود دارد كه آزمونهاي جداگانه    

كـن اسـت بـه دليـل     مها، م كابلتغيير در جانمايي يك اصلاح معمولي در مدارات ثانويه مثل     حتي توجه داشته باشيد كه      .انجام پذيرد 

. ، خصوصيات مدار را تغيير دهد فركانس بالااختلالات

. اعمال گردد)يا زيرمجموعه( به ارتباطات خارجي سيستم ثانويه بايد تنهاولتاژ آزمون 

هـاي  باشد، با اين حال ممكن است موقعيـت دهي مدنظر مي  شرايط سرويس هاي ايمني پوشش دادن محدوده وسيعي از        در آزمون 

.سازي شده استآيد كه اغتشاشات حاصله شديدتر از حدي باشد كه در آزمون شبيهدهي بوجودديگري در سرويس

ي سريع گذرا آزمون-3-2-6-4

.وولت باشد كيل2ولتاژ آزمون بايد. گيرد انجام 61000-4-4 شماره IECطبق بايد آزمون 

نوساني موجايمني آزمون -3-2-6-5

 در   بايـد   ميراشـونده  ينوسـان آزمـون مـوج   . باشد مي 61000-4-12 شماره   IECشكل موج و مدت زمان اعمال ولتاژ آزمون طبق          

.انجام پذيرد±30% و با تلورانس يك مگاهرتز و  كيلوهرتز100فركانسهاي 

كيلوولـت  5/2 براي حالت مشترك، ولتاژ آزمون برابر .اي حالت تفاضلي صورت گيرد    و هم بر  براي حالت مشترك    هم  آزمونها بايد 

. برابر يك كيلوولت باشدو براي حالت تفاضلي بايد

 و بعد از آن رفتار تجهيزات ثانويه در طول آزمون-3-2-6-6

 را بدون آسيب دائمي تحمـل  ست اشده مشخص5-6-2-3 و   4-6-2-3 بندهاي كه در ولتاژهايي   هر كدام از     بايدسيستم ثانويه   

 و در آزمـون   هاي گذراي سـريع    آزمون هاي عملكردي موقت قطعات در    آسيب. قابل استفاده باشند  سالم و    پس از آزمونها كاملاً       و كند

.باشدميذكر شده است مجاز 61000-4-1 شماره IECتا حدي كه در استاندارد نوساني موجايمني 

محل پست الكترومغناطيسي در گاري سازگيري اندازه-3-2-6-7

 مدار ثانويه، ناشـي از       جهت ثبت ولتاژهاي الكترومغناطيسي القايي در يك       محل پست گيريهايي در   اين امكان وجود دارد كه اندازه     

ت نيـاز،    ولي ممكن اسـت در صـور       گيريهايي آزمون نوعي نيستند   چنين اندازه . نجام گيرد در مدارهاي اصلي و ثانويه، ا     عملكرد تجهيز   
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حذف ايـن اثـرات    ي جهت جهت بررسي محيط الكترومغناطيسي به منظور به كاربردن روشهاي        جهت تعيين عملكرد صحيح سيستم يا       

.انجام گيرد

. انتخاب گرددمناسب بايدنمونهواحديك . باشددر يك پست نميموجود  همه سيستمهاي ثانويه آزموننيازي به 

بـه  (كننـده آن انجـام گيـرد       شبكه احاطـه    بين سيستمهاي ثانويه و    حدفاصلدر  و   نمونه   نقاط در   ايدگيري ولتاژهاي القايي ب   دازهان

بايـد  تجهيزات ثبـت ولتـاژ القـايي        نحوه اتصال .)، بدون اينكه از سيستم جدا شوند      در ترمينالهاي ورودي تابلوهاي كنترل    عنوان مثال   

.باشد60816شماره IECمطابق با 

 ولتاژ القـايي بـه شـكل آمـاري          .دعملكرد صورت گير  نرمال  در ولتاژ   هم در مدار اصلي و هم در مدار ثانويه          بايدكليدزنيعمليات  

.هاي تصادفي چند نمونه از عملكرد باز و بسته شدن را انتخاب نمودبنابراين بايد در زمان.كندتغيير مي

تجهيـزات   بخشهايي از    كليدزني آزمونها شامل    نبنابراي. درباري انجام گي   در مدارهاي اصلي بايد تحت شرايط بي       كليدزنيعمليات  

. قطع و وصل جريانهاي بار و جريانهاي خطا، خواهد بودپست، بدون

 ايجـاد ايـن   . صـورت گيـرد  ) عملكردنرمالا ولتاژ   متناظر ب (در سمت بار    1افتادهبه تله شارژ  با  شدن در مدار اصلي بايد     بسته عمل

:واند به شرح زير تغيير كندت ميآزمونبرنامة در اين حالت ،د باشممكن است دشوارشرايط 

.تخليه شود تا از صفر بودن مقدار بار به تله افتاده اطمينان حاصل گردد،شدن بسته قبل از عمل،سمت بار-

سـازي بيهش ـ به تله افتاده در سمت بـار     شارژ ضرب شود تا حالت وجود       2شدن در عدد     بسته شده در عمل  مقادير ولتاژ ثبت  -

.شود

آزمون تأييد عملكرد وصل اتصال كوتاه تيغه زمين-3-2-7

شرايط آزمون -3-2-7-1

 از روش  5 كوتاه هستند بايد مسـتقل از ولتـاژ، مطـابق بـا آيـتم      لكه داراي ظرفيت وصل جريان اتصا E1هاي زمين كلاس   تيغه

.دنتحت دو عملكرد وصل قرار گير60265-1 شماره IEC استاندارد 10-101-6آزمون ذكر شده در بند 

 زمين در هنگام وصل جريان اتصال كوتاهرفتار تيغه-3-2-7-2

كوتـاه مـوارد زيـر را       هاي زميني كه داراي ظرفيت نامي وصل جريان اتصال كوتاه هستند بايد در هنگام وصل جريان اتصال                  تيغه

:برآورده سازند

 بيش از اندازه در تيغه زمين مشاهده گـردد و همچنـين نبايـد خطـري بـراي                 در حين عملكرد، نبايد هيچگونه اثري از تأخير       -

.اپراتور بوجود آيد

در داخل محدوده مشخص شده توسط سازنده نبايد شعله آتش يا ذرات فلزي كه ممكن است سـطح عـايقي تيغـه زمـين را                         -

.تضعيف كند و يا خطري براي اپراتور بوجود آورد، ايجاد گردد

1. Trapped charge
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تيغه زمين بعد از آزمون وصلشرايط -3-2-7-3

هاي تيغـه زمـين بايـد    بعد از انجام عملكرد مشخص شده، اجزاء مكانيكي از جمله اجزاء مربوط به كنترل ميدان الكتريكي و عايق         

.باشدتنها افت در عملكرد وصل اتصال كوتاه مجاز مي. د قرار گيرندايطي مشابه شرايط قبل از آزمون خوعملاً در شر

.باشد قابل اجرا مي60694 شماره IECاستاندارد 11-2-6رديد، شرايط آزمون ذكر شده در بند صورت تدر 

آزمون عملكرد و تحمل مكانيكي-3-2-8

عمومي آزمون شرايط -3-2-8-1

 همـة   به طور همزمان به   ترمينال  هر  در صورت امكان بايد بار      كنند،  ميفرمان كار   براي سكسيونرهاي سه فاز كه با يك مكانيزم         

.ترمينالها اعمال گردد

گيري مل اندازه با جريان كاوسيله عملكرد و در ترمينالهاي بايدولتاژ منبع . انجام گيرندمحيط مناسب درجه حرارت    در   بايدآزمونها  

. نيز بايد در اين آزمون لحاظ شونددهند را تشكيل ميوسيله عملكرد از يتجهيزات جانبي كه بخش. دشو

هاحركت كنتاكتمجاز  محدودة  آزمون-3-2-8-2

هـاي مختلـف    ، در موقعيـت   )7-3و  6-3مطـابق شـكلهاي     ( بخـش سكسـيونرها      رضـايت آزمون به منظور اثبـات عملكـرد        اين  

در بايـد  هـاي ثابـت   در حالت باز، كنتاكت  . گيردانجام مي 15-2 بند  طبق  بر هامحدودة نامي حركت كنتاكت   درون  ،هاي ثابت كنتاكت

 توسـط  كـه باشـد   بالاترين موقعيت كنتاكت ثابت بالاي سطح نصب مـي         h.)7-3 و   6-3طبق شكلهاي   (گيرند  ر قرار   هاي زي موقعيت

.گرددميتعيين سازنده

تجهيز مونتاژشده روي محور عمودي h در ارتفاع -الف

محورهمان  روي h-zr در ارتفاع -ب

 به اندازهبافاصله افقي و h در ارتفاع معادل -ج
2
yr+از محور

 به اندازه با فاصله افقي و h در ارتفاع معادل -د
2
yr−از محور

.دهدسازنده را نشان مي، مقدار نامي نسبت داده شده به سكسيونر توسط rيس اند

.استxمحورراستايت كنتاكت ثابت در  دامنة كلي حركxr.هاي زير قرار گيرنددر موقعيتبايد هاي ثابت در حالت باز، كنتاكت

 برابر باايله در فاص-هـ
2
x r+

 برابر با ايه در فاصل-و
2
x r−

. به شكل صحيح باز و بسته شوددبايسكسيونر در هر موقعيت، 
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X-دما( پايه  در جهت منتجه حركت طولي(

Y-باد ( و عمود بر پايهي منتجه انحراف افق(

Z- دما و يخ( انحراف عمودي(

 موازي با پايه سكسيونر،كنتاكت ثابت: 6-3شكل 

X-دما( پايه  در جهت منتجه حركت طولي(

Y-باد ( و عمود بر پايه منتجه انحراف افقي(

Z- دما و يخ( انحراف عمودي(

 بر پايه سكسيونر ، عمودكنتاكت ثابت: 7-3شكل 

 آزمون تحمل مكانيكي-3-2-8-3

 آزمونروش-3-2-8-3-1

 بـه   روي ترمينال ك پنجاه درصد بار نامي استاتي     در صورت امكان   شامل هزار سيكل عملكرد بوده كه        دكي باي آزمون تحمل مكاني  

 مدار اصلي، اعمـال  ازن جرياعبور  ولتاژ، يا اعمال، بدون )2-2و 1-2شكلهاي   (Fa2 يا   Fa1 زمين سه فاز در جهت       تيغهسكسيونر يا   

.گردد
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 به د باي روي ترمينالناميبار استاتيكافقي دارند، پنجاه درصد فاصله ايزوله يك معمولاً  و مقرهبراي سكسيونرهايي كه دو يا سه  

 فقـط بـه   دبار ترمينال باي،مقرهزمين با يك هاي  تيغه براي سكسيونرها و.هر دو طرف سكسيونر، ولي در جهات مخالف، اعمال گردد      

.زمين اعمال گرددتيغه يك سمت سكسيونر يا 

. در هر سيكل عملكرد، حالات بسته و باز را داشته باشيم دباي

 شـماره   IECطبـق بايـد   ،لوازم نشانگر موقعيت  در صورت وجود    شدة كنتاكتهاي كنترل و كمكي و        عملكرد تعريف  آزمون،حيندر

.د شوتأييد60694

، آزمـون حـين   در  . دانـد، انجـام گيـر     خودشـان تجهيـز شـده     فرمان  با مكانيزم   كه  هاي زمين تيغهها و    روي سكسيونر  دآزمونها باي 

.باشد مجاز نميي ولي هيچ تنظيم مكانيكي يا تعمير، دستورالعمل سازنده، مجاز استمطابقكاري روغن

: زير انجام گيردبايستي اعمال مي استموتوريفرماني مكانيزم ا كه داري زمينتيغهسكسيونر يا براي 

. در ولتاژ نامي انجام گيردد بايه بازـ بست سيكل عملكرد900-

. انجام گيردشدهمشخصولتاژ حداقل  در ه باز و بست سيكل عملكرد50-

. انجام گيردشدهمشخصولتاژ حداكثر  در ه باز و بست سيكل عملكرد50-

.بيشتر نشوند2-2جدول دار از مقدار داده شده در ق انجام شوند كه  دماي تجهيزات بربا سرعتيد بايهااين عملكرد

. روند را تعيـين كنـد   بكار مي آزمونهاگيري قبل و بعد از سري پارامترهايي كه به عنوان معيار اندازهد سازنده بايآزمون،قبل از آغاز  

:توان از اين پارامترها نام بردبه عنوان مثال مي

زمان عمكرد-

حداكثر مصرف انرژي-

) دستي دارندفرمانبراي سكسيونرهايي كه فقط مكانيزم (داكثر نيروي عملكردت حثب-

.هاي كمكي و لوازم نشانگر موقعيت، در صورت وجودبخش كنتاكتبررسي عملكرد رضايت-

 يك وسـيلة موتـوري      بارا  هندل  توان  ، مي آزمون، براي سهولت    فرمان دستي با مكانيزم   هاي زمين   تيغهبراي سكسيونرها و    -

تـوان گيري مستقيم، مي  به عنوان جايگزيني براي اندازه    .  نيست الزامي ولتاژ منبع    غيير در اين حالت، ت    .جايگزين كرد جي  خار

.محاسبه نمودقدرت ورودي دستگاه روي  از  و نيرو را با در نظر گرفتن سرعت عملكردمقدار

 تجهيزبخشرضايت عملكرد  بررسي-3-2-8-3-2

:دالها، انجام گير به ترمينك بدون اعمال بار استاتيد زير بايآزمونهاي تحمل مكانيكي، يكي از  آزمونانجامقبل و بعد از 

 بسته در حداقل ولتاژ تغذيهوپنج عملكرد باز -

)دستيفرمان با مكانيزم هاي زمين تيغهفقط براي سكسيونرها و  (ه بستوپنج عملكرد دستي باز -

ارزيـابي  ثبت يـا     دلكرد و حداكثر انرژي مصرفي باي      مانند زمان عم   رفتاري تجهيز ت   اين سيكلهاي عملكرد، مشخصا    طي انجام در  

هـاي كمكـي و لـوازم       عملكـرد مطلـوب كنتاكـت     .د ثبت شـو   بايد دستي، حداكثر نيروها     عملكردبراي سكسيونرهاي با مكانيزم     . شود

. بررسي گردنددباي) در صورت وجود(كنندة موقعيت مشخص
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آزمـون  انجـام   قبل و بعـد از      ،    باشدموردنياز مي 1-3-8-2-3 هر پارامتر، چنانچه در      گيري شده سط اندازه متواختلاف بين مقادير    

. آورده شودآزمون شده و در گزارش تأييد توسط سازنده دتحمل مكانيكي باي

در آنها به چشم فرسودگي ز ا نشاني  در شرايط مناسب بوده و نبايد هيچ دها، باي قطعات از جمله كنتاكت    ، همة انجام آزمون پس از   

. بخورد

 مقاديري با درصد 20 نبايد بيش از و مقدار آن شود گيرياندازه آزمون تحمل مكانيكي  انجامو بعد از قبل دمقاومت مدار اصلي باي   

.داشته باشدمده است تفاوت آزمون بدست آكه قبل از 

. ثبت شودبايد  حرارت محيطدرجه در نظر گرفته شود، دآنجايي كه تأثير دماي محيط باياز 

مكانيكي استاتيك روي ترمينالهانامي  اعمال بار حين عملكرد در -3-2-8-4

مكانيكي استاتيك روي هر دو ترمينال به اشكال زيـر اعمـال            نامي  ر در حالي كه با    د عملكرد با قدرت نامي منبع باي       سيكل بيست

. اجرا گرددشودمي

Fa2 يا Fa1 طولي در جهات ربا-

هر دو در يك جهت، Fb2 يا Fb1ر عمودي در جهات با-

-FC          هاديهـاي قابـل انعطـاف، ايـن     در مورد . كندسازي مي متصل شده را شبيه    نيروهاي رو به پايين ناشي از وزن هاديهاي

.شوددر نظر گرفته ميوزن در نيروهاي طولي يا عمودي 

بـار تـوان بـه ده   كنند، تعداد سيكلهاي عملكـرد را مـي   مي  كه فقط به صورت دستي كار      يهاي زمين تيغهبراي سكسيونرها و    

.تقليل داد

. اعمال گردد به هر دو طرفبايد به طور همزماني با فاصله هوايي افقي، بار براي سكسيونرها

 نـامي بـه   عرضـي طولي يا  درصد نيروي مكانيكي50 و پس از اينكه بار معادل       انجام آزمون زتوان قبل ا  سكسيونرها را مي  -

.  تنظيم كرد،رمينالها اعمال شدت

. شونده به شكل صحيح باز و بستبايددر مدت هر عملكرد، سكسيونر يا كليد زمين -

 آزمونهاي تحمل مكانيكي اضافي-3-2-8-5

.گيرد  انجام M2 و M1با كلاس  روي سكسيونرهاي بايدشودميآزمونهايي كه در اين بخش آورده 

 نياز به آزمونهاي تحمل مكـانيكي  )كننددر ارتباط با كليدها عمل مي مثلاً آنهايي كه     (شوندميبستهياغالباً باز   سكسيونرهايي كه   

: به شرح زير دارنداياضافه

 انجـام  1-3-8-2-3 و 1-8-2-3كـه طبـق   باشـد  هبست و  شامل تعدادي عملكرد بازبايدآزمونهاي تحمل مكانيكي اضافي  ) الف

.دگير

: اجرا شونددباي تعداد سيكلهاي عملكردي زيرزطبق نيازهاي سرويس، يكي ا

)M1براي سكسيونرهاي كلاس ( بار 2000-

)M2براي سكسيونرهاي كلاس ( بار 10000-
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. شوندمحاسبه ثبت يا بايد تجهيزپس از هر مجموعه هزارتايي سيكل عملكرد، يا در هر فاصلة تعميراتي، مشخصات عملكرد

 ـ  كاري و مثل روغنتعميراتي مانندي عمليات  ، برخ شدهمشخصهاي  آزمونبين مجموعه     طبـق  د تنظيم مكانيكي مجـاز بـوده و باي

.باشدها مجاز نميتعويض قطعات مهم، مثل كنتاكت. دستورالعمل سازنده انجام گيرند

.دد ثبت گرآزمونشده و در گزارش  توسط سازنده اعلامآزمون قبل از بايدآزمون زمانبرنامة تعمير و نگهداري در مدت

2-3-8-2-3نـد  طبـق ب مشخصـات عملكـردي دسـتگاه    اجراشـده و  بايد آزمونهاي مكانيكي آزمون،كل انجام قبل و بعد از    ) ب

:د انجام گيربايدآزمونهاي زير نيز . بررسي گردد

)2-8-2-3بند( كنتاكت مجاز حركتآزمون محدودة -

)4-8-2-3بند(به ترمينالهانامي ك عملكرد در مدت اعمال بارهاي مكانيكي استاتيو تحقيق صحت بررسي -

:د انجام گيرد بايي زير نيز، آزمونها و بازديدهاآزمون پس از كل برنامة ،به علاوه) ج

.شود با حداقل مدت زمان سيگنال عملكرد كه توسط سازنده داده مي تجهيزبخشبررسي عملكرد رضايت-

.ة حركتهاي مكانيكي انتهاي محدودبررسي شرايط مطلوب بازدارنده-

.در صورت وجودبررسي عملكرد لوازم محدودكنندة نيرو، -

ايش س ـ فر هيچگونه خراشيدگي يا   ددر شرايط مطلوب بوده و نباي     بايد  ها ،   ، همة قطعات شامل كنتاكت    آزمونپس از كل برنامة     ) د

.در آنها مشاهده گردد

 تحت شرايط يخ شديد، عملكرد-3-2-9

: استپوشش يخ مشخص شدهي براه كلاس س60694 شماره IECطبق 

)يك ميليمتر پوشش يخ(كلاس يك -

)ده ميليمتر پوشش يخ(كلاس ده -

)بيست ميليمتر پوشش يخ(كلاس بيست -

.باشندمي شرايط سخت يخبندان معرفپوششهاي ده و بيست ميليمتر 

و قابليـت  ) فقط براي سكسيونرها(شينهي جريان انتقالكليدزنيه داراي لوازمي جهت قابليت كاي زميني   هسكسيونرها و تيغه  

 مـورد    روي آنها نصب شـده باشـد        نيز  در حالي كه اين لوازم     بايدباشند،  مي) هاي زمين تيغهفقط براي   (ايي  ق جريانهاي ال  كليدزني

.آزمون قرار گيرند

كليات-3-2-9-1

ممكن ميزان يخ    ،   يخاص جو  تحت شرايط    . قدرت ايجاد كند   تجهيزاتگيري يخ ممكن است اشكالاتي را در عملكرد         شكل

. كه عملكرد تجهيزات را دچار مشكل نمايندي باشدابه اندازهاست 

:بندي نمودتقسيمزير توان به دو دستة كلي  ميپوشش يخ را

.باشد درجه حرارت زير نقطة انجماد آب ميدر هوايي باشفاف كه بطور كلي نتيجه بارش باران يخ -

.آيدي سطوح سرد بوجود ميوشود و بطور مثال از ميعان بخار ر مشخص مييخ كدر، كه با ظاهري سفيد رنگ-
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 كاربرد-3-2-9-2

هـاي   ادعا كنـد سكسـيونرها و تيغـه   سازنده گيرند كه  فقط هنگامي انجام    بايد  د،  نشوآزمونهايي كه در اين بخش توضيح داده مي       

 جهت توليد پوشش يخ شفاف قابل مقايسه با آنچـه  روشي. جهت عملكرد در شرايط يخبندان شديد مناسب هستند،زمين ساخته شده 

. باشديزمون عملآشود، شرح داده شده تا تكرار در طبيعت ايجاد مي

.گيرد انجام مي ميليمتر20 و 10 بين دو كلاس قطر يخ انتخابي،سختيخ براي شرايط 

 از دست    سخت  را تحت شرايط يخ    كن است اين قابليت    مم باشند شينه مي  ي جريان انتقال  كليدزنيسكسيونرهايي كه داراي قابليت     

.بدهد

چيدمان آزمون-3-2-9-3

در اتاقي قـرار بگيرنـد كـه        و  شده نصب   خودفرمان  مكانيزم  با   همراه   د باي آزمونهاي زمين مورد    تيغه قطعات سكسيونرها يا     هكلي

 بخواهيم آزمونهـا را در شـرايط   در صورتيكه (روني نصب شوند يا در محوطة بي    درجه سانتيگراد  پايين آورد    -10دماي اتاق را بتوان تا      

هـا و عايقهـا و   نگهدارنده. باشد، مجاز مي  آزموندار كردن المانهاي حرارتي مكانيزم كنترل در طول          برق ).يخبندان طبيعي انجام دهيم   

اي صـورت   بـه گونـه   بايد  اين امر   . شودزمون  آ با تجهيزات    متناسب تا ارتفاع مجموعه     نمودتر  توان كوتاه ديگر اجزاي عملكردي را مي    

.ارتباطات و اتصالات بدون تغيير باقي بماند خمش گيرد كه زاوية چرخش قطعات و

در . مورد آزمـون قـرار داد    تجهيز سه قطبي را      هر از   پلتوان يك   ميداشته باشد مجزا  فرمان   يك مكانيزم    پلهر  كه  در صورتي 

 تنهـا اسـتثناء   .مورد آزمون قرار گيردد بايكاملباشد، تجهيز   ميپلجهت هر سه     مشترك   فرمانانيزمكحالتي كه تجهيز داراي يك م     

در ايـن حالـت،   .  كيلوولـت انجـام دهـد   5/72روي تجهيز كامل در سطح ولتاژ بـالاتر از        را   كه آزمايشگاه  نتواند آزمون       استهنگامي  

تحـت ايـن شـرايط،    . كننـد، صـورت گيـرد   مل مـي عمشترك لكرد عم كه توسط مكانيزم   آزمون روي يك پل   ممكن است لازم باشد     

آزمون جهت بر آورد توانايي مكانيزم جهت عملكـرد          گزارش گردد تا نتايج      دگيري شده باي  ندازهجزئيات دقيق برنامة آزمون و گشتاور ا      

يا ) پايه(سازة نصب ح آن است كه  در هر حال ارج   . ون بر روي يك قطب به نظر خريدار بستگي دارد           مپذيرش آز . سه فاز ارزيابي شود   

. قابل انجام باشدپلسه روي ي تغيير داده شوند كه آزمون افواصل به گونه

. براي هر دو عملكرد باز و بسته به طور مجزا مورد آزمون قرار گيرندهاي زمين بايدكسيونرها يا تيغهس

بـا حـلال    بايـد   كاري در حالت سرويس ندارند،      يازي به روغن  قبل از انجام آزمون، هر گونه اثر روغن يا گريس روي قطعاتي كه ن             

 را به شدت تحـت تـأثير        آزمونهاي روغن يا گريس از چسبيدن يخ جلوگيري و نتايج           اين بدان دليل است كه لايه     . مناسب رفع گردد  

.دهندقرار مي

 و طول يك متر در حالت افقي روي محلـي  يك ميله يا لولة مسي به قطر سي ميليمتر  بايد  گيري قطر يخ،    جهت سهولت در اندازه   

 و تجهيز تفـاوت قابـل   هميلاين  اگر ظرفيت گرمايي بر واحد سطح    . دريافت كند  روي تجهيز را  نصب گرددكه همان مقدار بارش باران       

تلاف قطـر را     اين اخ  .شوددهاي كاملاً متفاوت يخ ايجا     نيز ممكن است لايه    مشابه1پاشششرايط  تحت  باشد، حتي   اي داشته ملاحظه

.بلند مدت به حداقل رساندكردن هاي با زمان سردكوتاه مدت و يا دوره پاشش هاي با زمانتوان با دورهمي

1. Spray
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د مـور  درجـه  45تا  مختلف واياي با ز و بالااز  باران مصنوعي   بارش  اي باشد كه بتوان كل تجهيز را با          به گونه  دچيدمان باي -

 و در حالت مـايع بـه تجهيـز          بوده تا سه درجه سانتيگراد       صفر بينبايد  ها  شندهپاه در   آب استفاده شد  دماي  . قرار داد پاشش  

.مورد آزمون برسد

 تحـت آزمونهـاي جـاري    بايـد ، سكسيونر و تيغة زمين  سخت و قبل از عملكرد تحت شرايط يخ       هاانجام كليه تنظيم  پس از   -

. قرار بگيرند5-3-3مكانيكي طبق بخش 

 آزمونروش-3-2-9-4

 يخگيري توده شكل-3-2-9-4-1

تـوان از روش زيـر     مـي گيـري يـخ     جهت شـكل  .  ايجاد گردد  د ميليمتر، باي  20 يا   10د نياز،    از يخ شفاف جامد به قطر مور       پوششي

:استفاده نمود

 و  داده درجه سـانتيگراد كـاهش     2تا  بايد   را   اتاق دماي   ، حالت باز يا بسته قرار دارد      يا تيغه زمين در   در حاليكه كه سكسيونر     -

بين نيم تا سه درجـه  ل يك ساعت در حاليكه دماي هوا     براي حداق بايد  اين پاشش .گرددآغاز  پاشش آب از پيش سرد شده     

.يابدشده است ادامه داشتهسانتيگراد نگه 

غييـر درجـه    تنـرخ . شـود آورده پايين  درجه سانتيگراد -3 تا -7به بايد  دماي اتاق  شودميداده   ادامه   بآدر حاليكه پاشش    -

. و بستگي به توانايي سردكنندة موجود داردمهم نبودهارت رح

 تا اينكه قطر يخ مـورد  نظـر روي سـطح    شودداده ادامه و پاشش شده داشتهنگاه درجه سانتيگراد -3 و  -7 بين   دماي اتاق -

 زمـين بـا نـرخ    تيغهيا ويونراي كنترل شود كه يخ روي كل سكسآب بايد به گونهپاشش   مقدار   .ه شود آزمون نشاند بيروني  

. ميليمتر در ساعت تشكيل گردد6حدوداً 

اطمينـان حاصـل    تا شودداشتهاي حداقل چهار ساعت نگه       درجه براي دوره   -7 و   -3بين   و دماي اتاق     شدهپاشش متوقف   -

بخـش  د رضـايت در ادامـة ايـن دوره، عملكـر   . رسيده اسـت همة قسمتهاي سكسيونر و پوشش يخ به دماي ثابتي   گردد كه   

. شودبازبينيد باي زمين شامل تجهيزات جانبي آنها،تيغهياو سكسيونر 

 بازبيني عملكرد تجهيز-3-2-9-4-2

شود كه تجهيز به آخرين موقعيت بـاز      آميز تلقي مي   زماني موفقيت زمين عملكرد دستي داشته باشند، آزمون       تيغه  اگر سكسيونر يا    

 اخـتلال ايجـاد كنـد       يا الكتريكـي آن    كه در آينده در عملكرد مكانيكي        ديدگي ماندگاري آسيب و متحمل هيچ   رسيدهيا بسته بودنش    

بـار  اولـين  درشود كه تجهيـز  آميز تلقي مي  ، آزمون هنگامي موفقيت   باشدموتوري   زمين،   تيغهسكسيونر يا   مكانيزم عملكرد   اگر  . نشود

و متحمـل هـيچ   ) تغذيه شـده باشـد  مي با ولتاژ ناآنفرمان مكانيزمحاليكه در  ( خود برسدباز يا بستهعمل كرده و به آخرين موقعيت      

.ه درعملكرد مكانيكي يا الكتريكي آن اختلال ايجاد كند، نشوددآسيبي كه در آين

راپيكنامي كوتاه مدت و جريان نامي  تحمل جريان نامي، جريان اين خواهد بود كه سكسيونر و تيغه زمين       آزمونهاي زير، بيانگر    

:خواهد داشت

. ولتاژ صد ولت حداكثرباتري و استفاده ازو ها با يك لامپ  كنتاكتبازبيني، با  سكسيونرشدنبلافاصله پس از بسته-



57هاي زمينآزمونهاي مربوط به سكسيونرها و تيغه_سومفصل 

ايـن  ،جريـان اصـلي  ت مسير ماوقگيري م با اندازه است و دماي معمولي محيط برگردانده شده  در حالتي كه درجه حرارت به     -

. باشدنبايد تغيير محسوسي كردهمقاومت 

ايي مجاز دمحدود عملكرد در -3-2-10

.گيرند انجام ميخريدار با تقاضاي ويژة هانتو شده اعمال نوع روباز هاي زمين تيغه سكسيونرها و روياين آزمونها 

 در .اددمـورد آزمـون قـرار    باشـد  اي داراي مكانيزم عملكرد جداگانه  به شرط آنكه هر پل    توان   را مي  پلسه   از تجهيزات    يك پل 

 تنهـا اسـتثناء   .مورد آزمون قرار گيردبايدكاملتجهيز باشد،  قطب هرسهحالتي كه تجهيز داراي  يك مكانيزم عملكرد مشترك براي           

در اين حالـت  .  انجام دهد  ) كيلوولت 5/72در سطح ولتاژ بالاتر از      ( روي تجهيز كامل      را هنگامي وجود دارد كه آزمايشگاه نتواند آزمون      

تحـت ايـن شـرايط، جزئيـات     . كنند صورت گيرند يك قطب كه توسط مكانيزم مشترك عمل مي  روي لازم باشد آزمونها     ممكن است 

، پـل  برآورد توانايي مكانيزم جهت عملكـرد سـه          برايآزمون گزارش گردد تا نتايج      بايدگيري شده    آزمون و گشتاور اندازه    روشدقيق  

يـا فواصـل بـه      ) پايـه (نصـب   سازه  در هر حال ارجح آن است كه        . باشد اختيار خريدار مي   به اين نوع آزمون      انجام قبول. ارزيابي گردد 

.اي تغيير داده شوند كه آزمون سه قطبي قابل انجام باشدگونه

رسـد  وضعيت باز مـي   عملاً  يا تا زمانيكه  "بازرسيدن به موقعيت    " تا دريافت سيگنال     "شدنباز""زمان مورد نياز از ابتداي دستور       

 ـ  نيز شدن زمان بسته شدن كامل يا سيگنال بسته       همچنين. ثبت گردد  آزمون گزارش   دربايد  ،  )كدام كه طولاني تر بود    هر  (  ثبـت   د باي

.گردد

 عملكرد در حداقل دماي محيط -3-2-10-1

 ـو كليه تجهيزات جانبي خود تجهيز شده است    فرمان در حالي كه به مكانيزم        زمين   تيغهسكسيونر يا     در ه آزمـون محفظ ـ در دباي

 زمـين  تيغـه حداقل دماي محيط مطابق بـاكلاس سكسـيونر يـا     ساعت در   12مدت   كاهش يافته و به      د دما باي  .حالت بسته قرار گيرد   

سيكل عملكردي را در حداقل و حداكثر انرژي منبـع     سه  دسپس تجهيز باي  . نگاه داشته شود  ) 60694 شماره   IECبراساس استاندارد (

.خواهد بودمجاز آزموندر طول فرمان دار كردن المانهاي حرارتي مكانيزم برق. دهدانجاموي مطلوب به نح

 عملكرد در حداكثر دماي هواي محيط-3-2-10-2

، در آزمـون حفظه در مدبايتجهيزات جانبي خود تجهيز شده است،و تمامي فرماندر حالي كه به مكانيزم      زمين  تيغه  سكسيونر يا   

 حداقل چهار سـاعته  يبالا برده شده و براي يك دورة زمان       )درجه سانتيگراد 40( تا حداكثر دماي محيط      ددما باي . حالت بسته قرار گيرد   

را در حداقل   سيكل عملكرد سه  دسپس تجهيز باي  .اه داشته شود  نگ، در اين مقدار   محفظه آزمون  و   تجهيزدما بين   شدن  متعادل تا    يا و

.ام دهدانجبه نحوي مطلوب و حداكثر انرژي منبع

كننده وضعيت آزمون تأييد عملكرد وسايل تعيين-3-2-11

كننده وضعيت استفاده شـود بايـد چنـين آزمـوني           در صورتي كه به جاي فاصله هوايي يا فاصله عايقي قابل رؤيت از وسيله تعيين              

. انجام گيرد62271 شماره IEC از استاندارد 105-6مطابق با بند 
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)آزمون قطع و وصل ( توسط سكسيونر جريان انتقالي شينهكليدزني آزمونهاي -3-2-12

 آزمونهـاي زيـر را   ذكرشده بايدبر انجام آزمونهاي سكسيونرهايي كه داراي قابليت قطع و وصل جريان انتقالي شينه هستند، علاوه 

.نيز پشت سر بگذارند

 آزمون نـوعي نـدارد، لزومـي بـه     نتايج تاثيري بر ، در تجهيزدر صورتي كه سازنده بتواند اثبات كند كه يك تغيير ساختار مشخص           

 يـك   بـا اين بدان معني است كه وسايل كليدزني جريان انتقـالي شـينه             . دباشرت تغيير جزئيات ساختاري نمي    تكرار اين آزمون در صو    

واهدي مبني بر عملكرد     به اين شرط كه سازنده بتواند ش       استفاده شود  بدون تكرار آزمون     تواند با سكسيونرهاي ديگر   ميمعين  طراحي  

ايـن امـر بايـد     . فاده شده ارائه دهد    شينه با سكسيونرهايي غير از سكسيونري كه در آزمون است          ييكسان وسايل كليدزني جريان انتقال    

وابسـته  مورد توجه قرار گيرد كه قابليت وسايل كليدزني جريان انتقالي شينه تنها به مقادير مشخصه مدار آزمـون و سـرعت عملكـرد                    

.بستگي نداردبه مشخصات عايقي و مقادير نامي جريان سكسيونر و ست ا

چيدمان سكسيونر براي آزمونها

سـتي  د اگر عملكرد بـه صـورت       .مونتاژ گردد آن   معادل   ايسكسيونر تحت آزمون بايد به طور كامل بر روي پايه خودش و يا پايه             

.عمل كند لازم  حداقل فشاريب در حداقل ولتاژ و وسيله بايد به ترت) پنوماتيكيبه صورت الكتريكي يا (نباشد 

 انجام گيرد و جزئيات مشخصات مربوط بـه عملكـرد سكسـيونر             و وصل، يك عملكرد بدون بار بايد      قبل از شروع آزمونهاي قطع      

.ها، زمان بسته شدن و زمان باز شدن بايد ثبت شودهمانند سرعت حركت تيغه

 ـ      به الكتريكيوسيلهيك  ند توسط   توانمي عملكرد دستي    باسكسيونرهاي   اي كـه  د بـه گونـه   صورت كنتـرل از راه دور عمـل نماي

.سرعت عملكرد آن معادل عملكرد دستي باشد

 كـه چيـدمان فيزيكـي    هنگـامي .  ملاحظاتي در نظر گرفته شوددبرقدار كردن هر دو ترمينال يك سكسيونر باي     تأثير  برآوردجهت  

در . تري است برقرار گردد كه داراي شرايط سختي از طرفبايد، تغذيه مدار آزمون باشدفاوت متيك طرف سكسيونر با طرف ديگر آن 

آزمونهـاي  .  درصد از طرف ديگر اتصـال داده شـوند      50 درصد آزمونهاي قطع و وصل از يك طرف سكسيونر و            50بايدترديد  صورت  

اين تك پل در شـرايطي بهتـر از   در حالات زير شروط بر اينكه د من بر روي يك پل از سه پل سكسيونر انجام شوتوانند تنها  مي تكفاز

: نباشدقرار نداشتهوعه سه پل، يك  مجم

سرعت وصل-

سرعت قطع-

تاثير فازهاي مجاور-

 انتقـال   مشروط بر اينكه بتوان اثبات كرد كه امكان،آزمونهاي تكفاز براي اثبات عملكرد قطع و وصل يك سكسيونر كافي هستند     

.آزمونهاي سه فاز بايد بر روي سكسيونر انجام شوددر غير اينصورت .  مجاور وجود ندارد فازهايقوس به 

كردن مدار آزمون و سكسيونرزمين-3-2-12-1

.  زمين شود)8-3( مطابق شكل بايدمدار آزمون نيز .  زمين شودبايدبدنه سكسيونر 
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IBT :جريان نامي انتقالي شينه=

Aمدار آزمون 

Bمدار آزمون

BT
Z

BT
U

 شينهيمدار آزمون براي آزمونهاي قطع و وصل جريان انتقال: 8-3شكل 

آزمون فركانس -3-2-12-2

. سكسيونرها بايد ترجيحاً با فركانس نامي تحت آزمون قرار گيرند

آزمون ولتاژ -3-2-12-3

وي سكسيونر در حالت بـاز ايجـاد شـود      بر ر + 10%ولتاژ نامي انتقالي شينه با تلورانس       ولتاژ آزمون بايد به نحوي انتخاب شود كه         

).7-2جدول (

.گيري شودولتاژ آزمون بايد سريعاً پس از قطع جريان  اندازه

 ولتاژ آزمون هـر فـاز       بر روي مجموعه سه فاز انجام گيرد      اگر لازم بود كه آزمونها      . گيردميبر روي يك فاز انجام      معمولاً  آزمونها  

. اختلاف داشته باشدسط آزمونولتاژ متو درصد با 10نبايد بيش از 

. ثانيه بعد از قطع نگه داشته شود3/0بايد براي حداقل 1فركانس قدرتبازيافت ولتاژ 

آزمون جريان -3-2-12-4

جريـان آزمـون بايـد قبـل از عملكـرد سكسـيونر             . باشـد + 10%جريان آزمون بايد برابر با جريان نامي انتقالي شينه بـا تلـورانس              

.گيري شوداندازه

.جدا شوندايد  نبناشي از بستن مدار فروكش نكرده استكنتاكتهاي سكسيونر تا موقعي كه جريانهاي گذراي 

. شودجريانها درصد ميانگين 10، جريان آزمون هر فاز نبايد بيشتر از گيردمياگر آزمونها بر روي مجموعه سه پل انجام 

1. The power freruency recovery voltage
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آزمون مدارهاي -3-2-12-5

 آزمونهـاي آزمايشـگاهي،    انجـام بـراي .  انجـام شـوند   بر روي اين نوع سكسـيونر   اي آزمايشگاهي بايد   يا آزمونه  يانآزمونهاي ميد 

.استفاده شود15/0 از كمتر بايد با ضريب قدرت )8-3شكل (B و Aمدارهاي آزمون 

آزمـون را   س قـدرت    فركـان بازيافت  شوند كه جريان و ولتاژ      به نحوي انتخاب مي   ZBT) و   UBT( مدار آزمون  مشخصه اجزاء مقادير  

.حاصل سازند

.توانند مورد استفاده قرار گيرند ميدارا باشند نيزجريانها و ولتاژهاي مورد نياز براي آزمون را توانايي ايجاد  كه مدارهاي ديگر

 ـ  .تعيين نمودهيچگونه تلورانسي براي ولتاژها و جريانهاي آزمون توان آزمونهاي ميداني نمي براي   بـين  ا توافـق  ايـن نيازمنـديها ب

.توانند صرفنظر شوندميسازنده و خريدار 

آزمـون،   براي سهولت در   . مثلثي باشد  يبايد داراي شكل  شده به شينه    بدليل امپدانس موجي متصل   )بازيافت گذرا ولتاژ  (TRVموج

.استفاده شودتواند مي5/1بيشتر از دامنه  كيلوهرتز و ضريب 10فركانس بالاي ، (Cos -1)شكل موج با  بازيافت گذراولتاژهاي

.نمود به مدار آزمون اضافه توانرا ميTRVكنترل جهيزات ت

در ولتـاژ  قابـل توجـه   ميرايـي  باعث بـروز   نتيجه  در  .باشدبالا مي ولتاژ آزمون   معمولاً نسبت به    ولتاژ جرقه سكسيونر تحت آزمون      

نرخ افـزايش  (TRVپارامترهاي بنابراين .  و ولتاژ آزمون همفاز شوند كه جريانايگردد به گونهميفاز در جريان   تغيير  وگذرا  بازيافت  

.همراه با جزئيات نيز لازم نخواهد بود و مشخصات نبودهمهم ) و مقدر پيك

 آزمونشرايط-3-2-12-6

ييدگي ساند  توانيست ولي مي   مناسب   ، جهت اثبات عمر الكتريكي    اين سيكل عملكردي  . بايد انجام شود   وصل و قطع  عملكرد  صد  

.كنتاكتها را مشخص كند

انجام )جهت كاهش جريان گذرا   (مل كوچك ما بين دو ع     بسيارتأخير زماني   و همراه با    بستن آن  به دنبال    بازكردن سكسيونر بايد  

.گيرد

.بر روي سكسيونر صورت گيرد انجام شونددر حين آنها تعميريآزمونها بايد بدون اينكه 

ول آزمون رفتار سكسيونر در ط-3-2-12-7

.به انجام برساندبا موفقيت عمل خود را سكسيونر بايد بدون اينكه فشار غيرضروري الكتريكي يا مكانيكي به آن وارد گردد 

در نتيجه به   و  نداشته باشد   سطح عايقي   تاثيري روي   ، اگر    آن هاي فلزي از سكسيونر در هنگام عملكرد      شدن شعله و يا خرده    خارج

.باشد مجاز مي،نرساندآسيبي ار دارند رنزديكي سكسيونر قني كه در پرسنل و كسا

 وضعيت سكسيونر بعد از آزمون-3-2-12-8

سكسيونرها بايد قادر باشند جريان نامي را بدون اينكه         . عملكرد مكانيكي و عايق سكسيونر بايد همانند شرايط قبل از آزمون باشد           

.ود عبور دهنداز خادير مجاز شود بيشتر از مقرجه حرارتافزايش د
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وقوع فرسايش يا سايش مكانيكي به دليل وجود قوس تا زماني قابل پذيرش است كه در طول عمر مورد انتظار سكسيونر تغييري                    

ممكن است صدمه ببيند و مقـدار آن بـه زيـر سـطح نرمـال                ) در صورت وجود  (كيفيت مواد به كار رفته براي اطفاء قوس         . ايجاد نكند 

.ها رسوباتي ناشي از اطفاء قوس ايجاد گردد روي سطح مقره ممكن است.كاهش يابد

فرسودگي  به حدي تنزل پيدا كند كه سبب    ي عايقي در اثر خرابي قسمتها   نبايد   عايقي يك سكسيونر در وضعيت باز        هايمشخصه

.سكسيونر شودپيري زودهنگام و 

در حالاتي كـه  . خواهد بودي رسيدن به ملزومات بالا كافي       بازرسي چشمي و عملكرد بدون بار سكسيونر بعد از آزمون، معمولاً برا           

.بايد جهت تأييد انجام شوندي مناسب آزمونهاوجود دارد ترديد 

خاصـيت عـايقي انجـام    بررسـي  بايد جهـت  11-1-2-3مطابق با بند بازبيني اگر در خاصيت عايقي ترديدي داشتيم، يك آزمون    

.شود

 آزمون نوعيات گزارش-3-2-12-9

. همه آزمونهاي نوعي بايد در گزارشات آزمون نوعي ثبت شوندنتايج

.گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد

) عملكرد10حداقل يك اسيلوگرام براي هر (به انجام رسيده يآزمونهاآن از نتايج مشابه  نمونه يا هاياسيلوگراف−

مدار آزمون−

 آزمونهايجريان−

 آزمونهايولتاژ−

كانس قدرتفربازيافت ولتاژ −

گذرابازيافت ولتاژهاي−

زمانهاي قوس−

تعداد عملكردهاي قطع و وصل −

هاي كنتاكتها بعد از آزمون وضعيتثبت−

زمـان عملكـرد يـك سكسـيونر و نـوع           .  در گزارش آزمون آورده شود     بايدسكسيونر  استراكچر  و  اطلاعات عمومي مربوط به پايه      

. ثبت گرددبايد در صورت امكان  ،وسايل عملكردي كه در طول آزمون بكاررفته است

هاي زمين توسط تيغه آزمونهاي كليدزني جريان القايي-3-2-13

:باشد شامل موارد زير ميهستند كه داراي قابليت قطع و وصل جريان القايي نامي يهاي زمينآزمونهاي نوعي براي تيغه

ناطيسيت قابليت قطع و وصل جريان القايي الكترومغاثباآزمونهايي براي -

قابليت قطع و وصل جريان القايي الكترواستاتيكياثبات آزمونهايي براي -
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درجه حرارت افزايش آزمونهاي-3-2-13-1

در افزايش دما تواند نشان دهد كه     ميزمين  تيغه   اتصال كوتاه در      نامي زيرا جريان (باشد  آزمونها در حالت عادي مورد نياز نمي      اين  

 انجام خريدار  با توافق بين سازنده و بايد، آزمونهاي افزايش دما    صورت ترديد  در   ).استاهميت  ان القائي بي  نامي جري حين عبور مقدار    

.گيرد

ونهاي قطع و وصل آزم-3-2-13-2

 وضعيت تيغه زمين براي آزمونها-3-2-13-2-1

 طبق دسـتورالعمل  بايدآن وسيله عملكرد . د آن قرار گيرمشابهاي  بطور كامل بر روي پايه خود يا پايه        بايدين تحت آزمون    تيغه زم 

 در شرايط حداقل ولتاژ تغذيـه يـا حـداقل    ند، بايدكعمل مي پنوماتيكيطور خاص، اگر بصورت الكتريكي يا       ه  و ب نموده  تعيين شده كار  

.هوا نيز عملكرد خود را به طور مناسب انجام دهندفشار 

رد هاي عملك ـو جزئيات مربوط به مشخصهگرفته  انجام باردر حالت بيرد  آزمون عملك بايدپيش از شروع آزمونهاي قطع و وصل،        

. بستن و زمان بازشدن ثبت شوندتيغه زمين مثل سرعت حركت، زمان

عمل كنند مشروط بر ايـن     دور  راهاز  كنترل  اي الكتريكي و به صورت      توانند توسط وسيله  ميهاي زمين داراي عملكرد دستي      تيغه

. مساوي حالت عملكرد دستي باشد آنسرعت عملكردكه 

پل در شرايطي كه اين تك وط بر اين  رمش تيغه زمين احتياج است كه انجام شود         پل از سه    پلفاز بر روي يك     فقط آزمونهاي تك  

:حالات زير نباشداز يك مجموعه سه پل، براي بدتر 

سرعت وصل-

فـاز بـر   هاي تكمجموعه سه پل نباشد، تنها لازم است آزموندر صورتي كه شرايط تك پل در موارد زير مساعدتر از شرايط يك           

.روي يك پل از سه پل تيغه زمين انجام شود

سرعت قطع-

فازهاي برقدار نزديك بودن  مجاور يا هايپلتأثير -

كردن مدار آزمون و تيغه زمين زمين-3-2-13-2-2

.شده استوصل به زمين معمولاً كه رد انجام گي از طريق ترمينال تيغة زمين ن كردن مدار آزمون بايدزمي

 فركانس آزمون -3-2-13-2-3

.  در فركانس نامي تحت آزمون قرار گيرندهاي زمين ترجيحاً بايدتيغه
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 ولتاژ آزمون-3-2-13-2-4

ل از وصل و بعـد  قب، درصد10تابا تلورانس صفرمناسبي از ولتاژ فركانس قدرت     مقدار  اي انتخاب شود كه      بگونه ديولتاژ آزمون با  

بايـد  براي كليدزني جريان القائي الكترومغناطيسي، ولتـاژ آزمـون   ). 8-2 جدول مطابق(اعمال شود   الهاي تيغه زمين    نبين ترمي از قطع،   

. گيري شودبلافاصله بعد از قطع جريان اندازه

 معمـولاً تنهـا   .گيـري شـود  ل تيغه زمين انـدازه قبل از وصبايد بلافاصله   ولتاژ آزمون    ،براي كليدزني جريان القايي الكترواستاتيكي    

 درصد با ولتاژ 10براي هر فاز نبايد بيش از فاز باشد، ولتاژ آزمون اگر احتياج به انجام آزمونهاي سه. باشندآزمونهاي تكفاز مورد نياز مي

.باشدمتوسط آزمون تفاوت داشته

.ز قطع نيز باقي بماند ثانيه بعد ا3/0 حداقل تا قدرت بايدولتاژ آزمون فركانس 

 جريانهاي آزمون-3-2-13-2-5

). 8-2جدول مطابق( باشند  درصد-10با تلورانس صفر تا  مساوي جريانهاي القائي نامي دجريانهاي آزمون باي

ي گـذرا كنتاكتهاي تيغة زمين قبل از ميراشدن جريانهاي. باشدهمراه با كاهش ناچيزي بوده   متقارن   دشود باي جرياني كه قطع مي   

.بودن مدار نبايد جدا شوندناشي از بسته

مقدر جريان  . گيري شود  ميانگين جريان در هر سه قطب اندازه       بادفاز قطع و وصل انجام گيرد، جريان آزمون باي         سه آزمونهاياگر  

. تفاوت داشته باشد10 %بيش ازآزمون براي هر فاز با مقدر متوسط جريان آزمون نبايد 

. ه سينوسي باشـد    نزديك ب  حدالامكان بايد كنتاكتها، شكل موج جريان آزمون براي آزمونهاي قطع جريان خازني         قبل از جداشدن    

جريـان آزمـون   .  باشـد  2/1براي تحقق اين شرط، نسبت مقدر موثر جريان كل به مقدار موثر جريان هارمونيك اصلي نبايد بيشـتر از                    

.صفر عبور كنداز نقطه ل از بازشدن كنتاكتها نبايد بيش از يك بار در هر نيم سيكل فركانس قدرت و قب

 مدارهاي آزمون-3-2-13-2-6

فشـرده  براي آزمونهاي آزمايشگاهي، خطوط انتقال ممكن است با المانهاي          .  انجام گيرد  توانديا آزمايشگاهي مي  يآزمونهاي ميدان 

.كه شامل خازنها، سلفها و مقاومتها هستند جايگزين شوند

آزمـون تكفـاز   در  داراي همان المانهائي باشـد كـه در هـر فـاز             دفاز باي فاز باشد، مدار آزمون سه    ه انجام آزمونهاي سه   اگر احتياج ب  

.شوداستفاده مي

 آزمون و پارامترهـاي      مورد نياز  ها و ولتاژهاي  جرياناينكهمشروط بر   رد استفاده قرار گيرد     موتواند  ميري نيز   گرهاي آزمون دي  مدا

.گذراي مناسب را توليد نمايد برگشتي ژولتا

اين نيازمنديها با توافق    . رانس مورد نياز براي جريانها و ولتاژهاي آزمون وجود ندارد         آوردن تلو امكان بدست آزمونهاي ميداني   براي  

شـده،  ولتاژ زمـين با  يادآور شد كه در صورت كليدزني ترانسفورماتورهاي ولتاژ متصل به خط     دباي.گرددتعيين مي  و سازنده    خريداربين  

شـده  بستگي به مشخصات ترانسفورماتور و طول خـط زمـين  وقوع آن وجود دارد كه كليدزنيامكان بروز پديدة فرورزونانس در خلال    

.دارد
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 براي آزمونهاي قطع و وصل جريان القاييآزمون مدار -الف

دهد كـه   ميارائه  اي  ولتاژ و جريان آزمون را به گونه      ر مناسب   دياي است كه مقا   شامل مدار تغذيه  ) 9-3شكل  (فاز   تك آزمونمدار  

در بازيافـت گـذرا   انـد كـه پارامترهـاي ولتـاژ        انتخـاب شـده   نحـوي    بـه    C و   Rپارامترهـاي   .  تجاوز نكند  15/0ضريب قدرت مدار از     

.تصل گردد مCخازن ه  ممكن است به طور سري يا موازي بR مقاومت ميراكننده .باشندقرار داشته مناسبي هاي محدوده

تا مقادير مناسب جريان آزمون و  انتخاب نمود   )8-2(شده در جدول    ر داده ديز روي مقا  توان ا را مي L و اندوكتانس    ULولتاژ تغذيه   

.دننمايايجاد فركانس قدرت را بازيافت ولتاژ 

مدار آزمون براي آزمونهاي قطع و وصل جريان القايي الكترومغناطيسي: 9-3شكل 

بـه   حـال  با ايـن .  داراي شكل موج مثلثي باشدبايداتصال يافته گذرا بدليل امپدانس ضربه خطوط انتقال بازيافت  موج ولتاژ    شكل

 و Rپارامترهـاي  .مورد استفاده قرار گيـرد (Cos-1)به صورت تواند گذرا مي بازيافت   ولتاژ    شكل موج  ،ر انجام آزمون  منظور سهولت د  

Cدنحاصل نمايرا  آمده )6-3(كه در جدول گذرا بازيافت پارامترهاي ولتاژ ه مقادير مناسبي از كد نتخاب شواي اند به گونهنتوان مي.

براي آزمونهاي قطع جريان القايي الكترومغناطيسبازيافت ولتاژ  مقادير استاندارد :6-3جدول 

Aكلاس Bكلاس 
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ولتاژ نامي 

)كيلوولت(

3005/421001/15/05/72

3005/422003/21145

3305/422002/34/1245

100023103255/42420

.فاز معتبر هستند براي آزمونهاي تكفاز يا سهبازيافت مقادير ولتاژ :1نكته 
.هر دو نوع شكل موج معتبر استزمان رسيدن به پيك براي .  باشدCOS-1به صورت مثلثي يا تواند ميTRV شكل موج :2نكته 
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هاي القايي الكترواستاتيكيآزمون قطع و وصل جريانمدارهاي آزمون براي ) ب

ايـن دو مـدار معـادل     (آزمون انتخـاب شـوند    انجام  براي  توانند  كه در شكل زير آمده است مي      2 يا   1نمدارهاي آزمو هر كدام از    

.)باشنديكديگر مي

1مدار آزمون 

2ر آزمون مدا
2

21 CC
1C

LL 







+

×=′1C2
0ZL ×= 

Rc uu ccيا′= u
CC

C
u

21

1 ×
+

=′ 








1C
Ri

u c
ω

=

2CCC 11 +=′







−×= 1

u
C

2
C

iu
1

c

)
C

C
1(CC

1

2
22 +=′

 : خطيامپدانس موجكه در آن 
 كيلوولت132 و 63ولتاژهاي نامي اي  اهم بر425-
 كيلوولت230 اهم براي 380-
 كيلوولت400 اهم براي 325-
IR : شودمشخص مي)8-2(جريان القايي نامي كه از جدول

UR: دوشمشخص مي) 8-2(نامي كه از جدول القايي  ولتاژ.
CI : شودانتخاب مي)7-3(امپدانس مدار آزمون كه از جدول.

 آزمون براي آزمون قطع و وصل جريان القايي الكترومغناطيسيهايمدار: 10-3شكل 
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 ممكـن  1 براي مـدار آزمـون   C2 و خازن L، اندوكتانس ucمقادير ولتاژ تغذيه .  تجاوز كند 15/0ضريب قدرت مدار آزمون نبايد از       

.آيندبدست ميفوق عادلات كمك م و به )8-2(جدول و مقادير ولتاژ و جريان نامي در)7-3 ( در جدولC1است از مقدار 

خواهـد   فركانس جريان هجومي و امپدانس ضربه مـدار آزمـون        ،جريان آزمون آزمون،  ولتاژ  براي  ر مناسبي   دياين امر منجر به مقا    

.شد

 كـه مقـدارش از   Rيك مقاومت . استخراج شوند1از روي مقادير محاسبه شده در مدار آزمون توانند ي م2مدار آزمون  پارامترهاي  

تواند به مدارها افزوده شود ميمبحث سكسيونر ديده شد درطور كه ان، هم)(ω(C1+C2)=ωC´1 درصد امپدانس خازن كمتر باشد    10

 و نيـز    ط انتقال بزرگتر شـود    اي خ  از امپدانس ضربه   نبايدشده  اما مقاومت انتخاب  . )داده شده است  نشان)10-3(كه در شكل    نانچهم(

.گردديان هجومي داراي يك ميرايي غير پريوديك جرهنگام بستن كليد نبايد 

 مدار آزمون براي آزمونهاي قطع و وصل جريان القايي الكترومغناطيسيخازن: 7-3جدول 

خازن مدار آزمون

Bكلاس 10%±

(µF) 

Aكلاس 10%±

(µF) 

ولتاژ نامي

)كيلوولت(

27/007/05/72

27/013/0145

27/015/0245

18/129/0420

 است كه براي ولتاژهـاي نـامي   امپدانس ضربه بر حسب اهم: 0Z وطول خط به كيلومتر: D نكه در آ0ZC1=(6D)/πاز رابطه زير محاسبه شود تواند ي مC1:نكته

.باشد اهم مي325 كيلوولت برابر 400ولتاژ نامي براي اهم و 380ابر ر كيلوولت ب230ي ولتاژ نامي ، برا اهم425برابر  كيلوولت 132 و 63

آزمونشرايط -3-2-13-2-7

. انجام شودبايد سيكل كاري قطع و وصل 10 الكترومغناطيسي، يابراي هر آزمون قطع و وصل الكترواستاتيكي 

كه باعـث ميراشـدن   بوده نحوي ه ببايد د  البته تأخير زماني مناسب بين دو عملكر      .شدن باشد  بدنبال عمل بسته   بايدعمل بازشدن   

.جريانهاي گذراي موجود شود

. بدون تغيير در وضعيت تيغه زمين در حين برنامه آزمون انجام شودبايدها آزمون

 رفتار تيغه زمين در حين آزمونها-3-2-13-2-8

.ميز باشدآ بدون مشكلات مكانيكي يا الكتريكي غيرعادي داراي عملكردي موفقيتبايدتيغه زمين 

نموده زدن شعله يا قطعات فلزي از تيغه زمين در خلال عملكرد در صورتي مجاز است كه سطح عايقي تيغه زمين را خراب ن           بيرون

.يا براي اپراتور يا ديگر افراد ايجاد خطر نكند
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 وضعيت تيغه زمين بعد از آزمونها-3-2-13-2-9

 قـادر بـه حمـل جريـان         بايدتيغه زمين   .  باشد آزمون نظير وضعيت قبل از      بايدون  عملكرد مكانيكي و عايقي تيغه زمين بعد از آزم        

.كوتاه مدت باشدنامي و جريان تحمل پيك نامي 

نگهداري تعمير و    عمر مورد انتظار و رژيم       طولظاهر شدن سايش و فرسايش مكانيكي بدليل جرقه، تا جائي قابل قبول است كه               

، ممكن است كاهش يافتـه و مقـدار آن   وجودكردن جرقه، در صورت مواد مورد استفاده براي خاموشكيفيت . را تغيير ندهد تيغه زمين   

.زير حد نرمال برسدبه 

صـورت  در  . باشـد كردن شرايط فوق مناسـب مـي      زمين بعد از آزمون، معمولاً براي مشخص      تيغة  بار  و عملكرد بي  بازرسي چشمي   

.خواهد بودنيازونهاي مناسبي براي تاييد  به آزم،ترديد

 بـا بنـد     وضـعيت مطـابق    بـازبيني   آزمـون   اشـد، يـك     ترديـد ب  مـورد   باز  در حالت   زمين  تيغةهاي  اگر مشخصات عايقي بين پايه    

. انجام شود تا مشخصات عايقي تشخيص داده شودبايد3-2-1-11

ي  نوعي آزمونها گزارش-3-2-13-2-10

مناسب براي اثبات هماهنگي بـا  هاي دادهشامل اين نتايج بايد    . ثبت شود ت  اگزارشدر  بايدآزمونهاي نوعي   تمامي نتايج حاصل از     

. باشداين استاندارد 

: شامل اطلاعات زير باشد حداقل بايدآزمونگزارش 

اطلاعات گرافيكي يا مشابه آن−

آزمونمدارهاي −

آزمونجريانهاي −

آزمونولتاژهاي −

قدرتفركانس بازيافت ولتاژهاي −

گذرابازيافتولتاژهاي −

زمانهاي جرقه−

تعداد دفعات عملكرد قطع و وصل −

آزمون زمين بعد از تيغهوضعيت −

رفته در   زمين و نوع تجهيزات عملياتي بكار      تيغةزمان عملكرد   .  موجود باشد  بايد زمين   تيغهنگهدارنده  پايه  اطلاعات كلي در مورد     

.گردد هر كجا قابل كاربرد باشد، ثبت بايدآزمونخلال 

درجه حفاظت آزمون تاييد -3-2-14

.سكسيونر انجام شودمكانيزم فرمان بر روي 60694 شماره IECاز استاندارد 7-6بايست مطابق با بند اين آزمون مي
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 آزمونهاي جاري-3-3

 ـگير انجام مي تجهيز اجناس يا ساختار، در موادتشخيص ايرادات و خطاهاي موجود    ا هدف   آزمونهاي جاري ب   ا بـه  آزمونه ـ ايـن .دن

بـا توافـق   . روي تمامي محصولات انجام گيرنـد  بايدآزمونهاي جاري   . رسانند تجهيز مورد آزمون صدمه نمي     خواص و قابليت اطمينان   

.آزمونهاي جاري شامل موارد زير هستند.ند در سايت صورت گيردنتوا جاري ميهر كدام از آزمونهايطرفين، 

)1-3-3بند  (آزمونهاي عايقي روي مدار اصلي-

)2-3-3بند (كمكي آزمونهاي عايقي روي مدارهاي كنترل و مدارهاي -

)3-3-3بند (اصليگيري مقاومت مداراندازه-

)4-3-3بند  ( بازديد ظاهري-

)5-3-3بند (آزمونهاي عملكرد مكانيكي -

 شده باشدگزارش آزمونهاي جاري به طور معمول لازم نخواهد بود مگر اين كه بين سازنده و خريدار توافقي حاصل

 آزمون عايقي روي مدار اصلي-3-3-1

 روي 60060-1 شـماره  IEC اسـتاندارد   طبقد آزمون باي. انجام شودبايددر حالت خشك آزمون ولتاژ فركانس قدرت كوتاه مدت       

.انجام گيرد تميز تجهيز كامل يا روي قطبهاي مجزا و يا روي قطعات قابل حمل و نقل در شرايط خشك و

. آمده است انجام گيرد1-2كه در جدول تاژ فركانس قدرتي با مقدار موثر ولو يك دقيقه به مدت يدبااين آزمون 

ابعـاد  تواند در صورتي كـه  آزمون مياين ، و هوا در فشار محيط تامين شود1با هسته توپرهاي  مقرهبا  تجهيز تنها   وقتي كه عايق    

. حـذف شـود  بازبيني گردنـد  و بين بخشهاي هادي و بدنه    حالت باز سكسيونر  طول فاصله عايقي در      بين فازها،    ، قسمتهاي هادي  بين

كليـه  ها   در اين نقشه   ن بنابراي . خواهد بود هاي ابعادي است كه قسمتي از گزارش آزمون نوعي سكسيونر            فواصل، نقشه  بازبينيمبناي  

. آورده شوديدبا نيز مجازهايكردن ابعاد ، شامل تلورانسبازبينياطلاعات مورد نياز براي 

.تحت آزمون قرار گيرد) 1-3(در صورتي كه شرايط فوق برقرار نباشد سكسيونر بايد مطابق جدول زير و براساس شكل 
 آزمونهاي ولتاژ فركانس قدرت:8-3جدول 

 آزمونشماره شرايطوضعيت سكسيونر بهشودولتاژ اعمال  بهودشزمين متصل

BbFAaC1بسته*

AaCcFBb2بسته*

abcFABC3باز

ABCFAbc4باز
**5بازABCتيغه زمين

كه ولتاژ آزمون بين همه قسـمتهاي مـدار     اين حال   توانند در هم ادغام شوند، در        مي 2 و   1 باشد، شرايط آزمون شماره      ها هوا پلاگر عايق بين    *

.گردد اعمال ميو پايهاند اصلي كه به يكديگر متصل شده

.ايجاد شده استABC فازهاي فاصله بين نوك تيغه و قسمت برقداروتاهترينوضعيتي است كه كتيغه زمين در **

1. Solid – core insulators
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: زمين در وضعيت باز اعمال شود ولتاژ آزمون بايد به تيغه،هاي زمينتيغههنگام آزمون 

)  استشده زمينF در حاليكه B به Aمثلاً (شده هاي زمين، با پايه هممجاورشده عايقبين ترمينالهاي -

)شده زمينF به ABCمثلاً (شدههاي زميناند و پايه كه به يكديگر متصل شدهشدهبين همه ترمينالهاي عايق-

 و كنترل كمكي عايقي روي مدارات آزمون-3-3-2

لت بـراي سـهو  .  صورت گيـرد ،آمده است) زمونهاي نوعيآمربوط به   (3-1-2-3 تحت همان شرايطي كه در بند        بايداين آموزنها   

. و خريدار به يك ثانيه كاهش يابدتواند با توافق بين سازندهآزمون ، مدت زمان آن مي

گيري مقاومت مدار اصلي اندازه-3-3-3

المقـدور نزديـك بـه     حتـي ي كه تحت شرايط بايد مدار اصلي    پلهاي يا مقاومت هر كدام از       DCي، افت ولتاژ      ربراي آزمونهاي جا  

. شـوند واقـع تحت آزمون نـوعي،  اشاره شده گيري گيري نزديك به نقاط اندازهو نقاط اندازه شده  انجامبوده  شرايط تحت دماي محيط     

Ru2گيري شده بايد از    اندازه مقاومت مقدار   . باشد 1-3-2-3بند شده در     اعلام  در محدوده  بايدجريان آزمون   
Ruكمتـر باشـد كـه     1

.باشدمي درجه حرارت شده قبل از آزمون افزايشگيري برابر مقاومت اندازه

 بازديد ظاهري -3-3-4

.شده بازبيني گردندخريداري به منظور تطبيق با مشخصات بايدسكسيونرها 

 آزمونهاي عملكرد مكانيكي-3-3-5

در محـدوده مجـاز   فرمـان  صحيح سكسيونر يا تيغه زمين در حالتي كه ولتاژ تغذيه مكـانيزم   عملكرد  براي اطمينان از    اين آزمونها   

.شوندميخود قرار دارد ترتيب داده 

آيـا  بايـد ايـن نكتـه كـه      ،  گيـرد  انجام مي  ينكه از سكسيونر جرياني عبور كند     برقي و بدون ا   در حالت بي  در طول اين آزمونها كه      

خيـر مـورد   انـد يـا   حيحي انجام دادهبه شكل ص  شدن را   عمل باز و بسته   ،فرمان مكانيزم   هنگام برقدارشدن  زمين به    سكسيونر يا تيغه  

.تحقيق قرار گيرد

.شده در اين بند تنها يكبار بايد انجام گيردبرنامه اشاره.  انجام گيرد3-8-2-3 بند مطابقاين آزمونها بايد 

.  صورت گيرد، عملكرد بايد بدون نقص انجام شودسكسيونرتنظيمي روي هيچگونه بدون اينكه اين آزمونها در طي 

.شده باشدهاي زمين وارد اي به سكسيونرها و تيغهد از اين آزمونها نبايد صدمهبع

بـر  در محـل  اندازي  در هنگام آزمون راهبايدشوند، تمامي اين آزمونها  انجام ميمنفرد آزمونهاي جاري مكانيكي بر روي اجزاء      اگر

مشـخص شـده    3-8-2-3ند  ب همان تعداد عملكردي كه در       .ونداند تكرار ش   زمين كه به طور كامل مونتاژ شده       روي سكسيونر و تيغه   

.است بايد انجام شود
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در يك دوره زماني مشخصاتصال كوتاه طي رمعادل يك جريان كوتاه مدت دتعيين مقدار موثر : )1-3(پيوست

. براي تعيين جريان كوتاه مدت استفاده شود بايدزير روش 

گيـري   جريان در هر يـك از ايـن قسـمتها انـدازه    ACشده و مقدار موثر مؤلفه وي تقسيم قسمت مسا 10به  (tt)آزمون  زمانكل  

.شوداين مقادير به صورت زير تعريف مي. شودمي
Z0 , Z1 …. Z10

2XZكه در آن  .باشد جريان ميACمؤلفه پيك Xو =

.شوده ميبه صورت زير محاسبttمقدار معادل مؤثر جريان در طول زمان 

[ ]2
10

2
8

2
6

2
4

2
2

2
9

2
7

2
5

2
3

2
1

2
0t Z)ZZZZ(2)ZZZZZ(4Z

30
1I ++++++++++=

.شود نشان داده شده و در نظر گرفته نمي´CC جريان با DCمولفه 

AA´و BB´ :هاي موج جريانپوش

CC´ : جابجايي خط صفر موج جريان از خط صفر نرمال در هر لحظه

Z0 , … Z10 :مولفه  موثر مقدارACاز مؤلفه  ( نسبت به صفر نرمالشدهگيري جريان در هر لحظه، اندازه DCصرفنظر شده است(.

X0 :  مولفه پيكAC جريان در لحظه شروع اتصال كوتاه 

BT :  ،مدت زمان اتصال كوتاهtt

 جريان كوتاه مدت:11-3شكل 
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مقدمه
اي و انجـام    همچنـين نحـوه بازديـدهاي دوره      . نگهداري سكسيونر ارائـه خواهـد شـد       برداري و   بهرهدر اين فصل دستورالعملهاي     

. روي سكسيونر نيز از مباحث مطرح شده در اين فصل خواهد بودسرويس

 كليات-4-1

ايل آن  شود و ماهها وقت لازم است تا تجهيـزات و وس ـ          آنجايي كه براي تأسيس پستهاي انتقال نيرو بودجه عظيمي صرف مي          از  

دهـي بـه   اندازي گردد و از طرفي با توجه به اهميت اين پستها در شبكه و نقـش آنهـا در تـداوم سـرويس    نصب و راه، خريداري، تهيه 

. بعمل آيدلازم  نهايت دقت و تلاش  آنهامشتركين لازم است در نگهداري

:باشدگردد ناشي از عوامل زير ميوارد ميبه طور كلي صدماتي كه بر تجهيزات و دستگاههاي موجود در پستهاي فشارقوي 

..........عوامل جوي مانند باران، باد، درجه حرارت و -

عوامل داخلي شبكه مانند اضافه ولتاژهاي ناشي از قطع و وصل كليدها، تغييرات ناگهاني در پارامترهاي سيستم و يا اختلال           -

)مانند اتصال كوتاه(در سيستم 

از تجهيزات در حال كار، عدم توجه بـه عيـوب و   و صحيح ري غيراصولي مانند عدم بازديد به موقع        برداعوامل ناشي از بهره   -

 آمده، عدم بكارگيري مقررات و دستورالعملهاي تدوين شده و انجام مانورهاي غلطاشكالات پيش

ده از دسـتورالعملهاي  عوامل مربوط به سرويس و نگهداري صحيح تجهيزات مانند تأخير در سرويس دستگاهها، عدم اسـتفا             -

 ...سازنده و

بر اينكه در سـلامتي و      علاوهي فشارقوي   اي و پيشگيرانه تجهيزات پستها    سرويس و تعميرات به موقع و همچنين آزمونهاي دوره        

عيب در ساير تجهيـزات پسـت     احتمالي   از آسيب ديدن و يا تعميرات اصلاحي مكرر و گسترش            ،باشدطولاني شدن عمر آنها مؤثر مي     

برداري شدن تجهيزات و يا قطع پستهاي مهـم شـود نيـز جلـوگيري بعمـل                 تواند سبب خروج طولاني مدت و يا غيرقابل بهره        كه مي 

اي، تعميرات اساسي و آزمونها را با توجه به نوع دستگاه، عملكرد، شرايط محيطي و               واحدهاي تعميراتي سرويس دوره   بايد  لذا  . آوردمي

.دره از سوي سازندگان تجهيزات به اجرا گذارندهمچنين دستورالعملهاي صا

 نگهداري-4-2

 بـه طـول دوره و    زيـر باشـد كـه در      اي مـي  نگهداري از سكسيونر و رفع عيبهاي احتمالي نيازمند انجام يكسري بازديـدهاي دوره            

.مورد توجه قرار گيرد اشاره شده استبايد مواردي كه در هر بازديد 

 سكسيونر بازديدهاي روزانه از-4-2-1

 بودن بازوها و اتصالاتتنظيم، مجازوضعيت ظاهري از نظر صداي غير-

ها از نظر آلودگي، ترك و شكستگيها و مقره، تيغهالهاترمين-
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 بازديدهاي هفتگي از سكسيونر-4-2-2

هاي ثابت و متحركسالم يا معيوب بودن وضعيت ظاهري تيغه-

هاوجود يا عدم وجود ترك و شكستگي در مقره-

)افقي بودن آن در حالت باز(الم يا معيوب بودن وضعيت تيغه زمين س-

كامل يا ناقص بودن اتصالات سيم زمين به استراكچر و بدنه سكسيونر-

ساير اشكالات مشاهده شده-

 بازديدهاي ماهيانه از سكسيونر-4-2-3

فازسه كامل يا ناقص بودن اتصال هادي ورودي به -
فازبه سه  خروجي از سكسيونر كامل يا ناقص بودن اتصال هادي-
 عدم نياز به تنظيميافاز و نياز سه كامل يا ناقص بسته بودن تيغه -
فازسه سالم يا معيوب بودن تيغه متحرك -
فاز و نياز يا عدم نياز به تعويض آن سه هاي قسمت ثابت سالم يا معيوب بودن انگشتي-
 به شستشوو نياز يا عدم نيازفازسه تميز يا كثيف بودن مقره-
فاز و نياز يا عدم نياز به تعويض آنسه سالم يا معيوب بودن مقره سكسيونر -
كامل يا ناقص بودن اتصال سيم زمين به پايه استراكچر-
فرمانمكانيزم  مربوط به ac و dcبرقرار بودن يا نبودن تغذيه -
فازهر سه برقرار بودن يا نبودن سيستم اينترلاك الكتريكي بين سكسيونر و تيغة زمين-
ساير اشكالات مشاهده شده-

اي سكسيونر آزمون دوره-4-2-4

بر روي كليه تجهيزات انجام گيرد تـا از وضـعيت و            بايد  برداري  هاي زماني معين در پستهاي درحال بهره      اين نوع آزمونها در دوره    

.گيرندرار ميسكسيونرها در موارد زير مورد آزمون ق. سلامت سيستمهاي مذكور اطمينان حاصل گردد

 بر روي كنتاكتهاي مسيرdcگيري ولتاژ اندازه-
قطع و وصل سكسيونر و تكرار قسمت بالا-
هادهنده بر روي تابلوهاي كنترل و نشانdcگيري ولتاژ اندازه-
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:آزمون عملكرد -1

شمارهشرح عملياتنتايج
توضيحات و ملاحظات

E.S D.S Operational Tests1
Manual Operation1-1ني عملكرد پلها و اتصال كنتاكتهاآزمون همزما

Remote گيري زمان عملكرد بستن و باز كردن و كنترل عملكرد كليد           اندازه

محافظ موتور
Local

Manual Operation2-1

Indications & Aux. Contacts3-1ها و عملكرد كنتاكتهاي كمكيدهندهكنترل نشان

Mech & Elec. Interlocks4-1

Protection Systems5-1

 آزمون عايقي-2
شمارهشرح عملياتنتايج 

CBAMegger Test2ملاحظات
Between Live Part & Earth

By ……………… V dc
1-2

Between Control Circuits & Earth

By ……………… V dc
2-2

يري مقاومت كنتاكتهاي اصليگ اندازه-3

شمارهشرح عملياتنتايج 
ملاحظات

CBAResistance of Main Contacts3

Disconnecting Switch1-3

Earthing Switch2-3

D.S Motor Test4

E.S Motor Test5

Heater Test6
:            تاريخ :                                  امضاء :       نام و نام خانوادگي مسئول آزمون 

يونر و تيغه زمينسبرگه آزمايش سك

:سازنده :ولتاژ نامي :نام پست 

:برداري سال بهره:ن نامي جريا:نوع سكسيونر 
:شماره ديسپاچينگ:جريان اتصال كوتاه 
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فرم بازديد ماهانه سكسيونر

:شماره بي:نام فيدر:شماره تجهيز:ولتاژ: نام پست

هابودن مقرهتميزيا كثيفهاي قسمت ثابتانگشتيهاي متحرك وضعيت تيغهها از نظر بسته بودن وضعيت تيغههاي خروجياتصال هاديهاي ورودياتصال هادي

نياز يه شستشونياز به تعويض معيوبظيمنياز به تنناقصناقص

موضوع بازديد و 

شماره رديف

تاريخ

بازديد
سالم

ABC
سالم

ABC
سالم

ABC
سالم

ABC
سالم

ABC
تميز

ABC
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)ادامه ( فرم بازديد ماهانه سكسيونر

:شماره بي:نام فيدرشماره تجهيز :ولتاژ: نام پست

اتصال سيم زمينهاسالم يا معيوب بودن مقره
DC و ACبرق 

مدارات كنترل 
اينترلاك الكتريكي 

قطعقطعناقصنياز به تعويض
سالم

ABC
سالم

ABC
برقدار

ACDC
داربرق

ABC

ساير اشكالات
امضاء اپراتور 

بازديدكننده
امضاء مسئول پست
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اين نشريه اين نشريه اين نشريه اين نشريه 

مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        ««««با عنـوان    با عنـوان    با عنـوان    با عنـوان    
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هاي فشار قوي   هاي فشار قوي   هاي فشار قوي   هاي فشار قوي   سكسيونر و تيغه زمين در پست     سكسيونر و تيغه زمين در پست     سكسيونر و تيغه زمين در پست     سكسيونر و تيغه زمين در پست     

ــد دوم(((( ــد دومجل ــد دومجل ــد دومجل ــر » » » » ))))جل ــر مشــتمل ب ــر مشــتمل ب ــر مشــتمل ب ــه  مشــتمل ب ــوط ب ــه  مباحــث مرب ــوط ب ــه  مباحــث مرب ــوط ب ــه  مباحــث مرب ــوط ب مباحــث مرب

فشار قـوي، مبـاني    فشار قـوي، مبـاني    فشار قـوي، مبـاني    فشار قـوي، مبـاني    شناخت انواع سكسيونرهاي  شناخت انواع سكسيونرهاي  شناخت انواع سكسيونرهاي  شناخت انواع سكسيونرهاي  

هاي هاي هاي هاي طراحي و انتخاب سكسيونرها، انواع آزمون     طراحي و انتخاب سكسيونرها، انواع آزمون     طراحي و انتخاب سكسيونرها، انواع آزمون     طراحي و انتخاب سكسيونرها، انواع آزمون     

نوعي و جاري مربوط به سكسيونرها و تيغه هاي     نوعي و جاري مربوط به سكسيونرها و تيغه هاي     نوعي و جاري مربوط به سكسيونرها و تيغه هاي     نوعي و جاري مربوط به سكسيونرها و تيغه هاي     

بـرداري و   بـرداري و   بـرداري و   بـرداري و   هاي نصـب، بهـره    هاي نصـب، بهـره    هاي نصـب، بهـره    هاي نصـب، بهـره    زمين و دستورالعمل  زمين و دستورالعمل  زمين و دستورالعمل  زمين و دستورالعمل  
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