
��������	
�

�

����
�����

���������������������	
����
��������	����������	
������������������������������������ ����!���"�	 �#��$�����%&�'������������(��

��������������������	)������%&�'����
���)��
�*+,�-�.�	+�/���-�.�01� �����23)��	���4�!�56�������+����� ��!�7����������8���������,

9���
����:�;2�#��<)���� ���#������������=�����������	
������#'�����<)�'+#������>)���4���������� �����	 ���(�;�

���	��/����1�����<)�����������2��(���?�.�	@���A�B���<)��	��&�/�	
����%��#C�	���D E�	��/��������2�(����F�E�	
������,

2�#��$�� ����,�'���G�'H��I�1�������9���J,��:���@����4���� ����������������;�


���������#K�1�	L���2M��E����@����4�<���������J'����	
����<� *+,���N�='/����,���������������	�"�&��!�.������<)��/������4���,

�����2�#�����9�����O/��������#'������ ��	��������4���� �����������O��������4�
���/���P)�&:����9����)��QR��	
������

�������������S����������������
����T���B�9)�"��%&�'���	���(����2��'���� :���,������9������������	)�������,�����
�>���������8��

�)�+/�J,��:����$�� �;�

�2M��E����@������������������������������S��>/�	��+@������R����9�)�����"�+'@������7'6���� :�	�@������� '5�����
��R����,L������

�2�������	
����%���	��/���
�/�6UV���<� *+,�����2��������������WX���WV�	��/���
�/�6����%��#C�	���D E��(��;�

������	��/�����9)�)���
������� :������9/��
���&)�������9���Y���	��	@����������������������2�����Z������������.��/�/�6�XW��
�/��6��

�������������7��������/��+"���#K�1��)��@��� :�%�O/���	@������	��/��VW[\�����,���
����T���B�	�#���
��)���%�'���S��,�

���	/��������/������� :�����4���,�����2��)�������' ����)��S�)���/��'����<)�����	���������6���.�������'������������:�9�����

9���]�

�� ����:�9��������4���#(����K��1�T���B�

�� ����:�9��������4���#(������+"�� :�S�7H���

�� ����:�9��������4���#(���	)�E���#��9��#:�

�����������������^�1����4�)�E�	�K������9�����_�	��%�`��D )�������������������R����9��)�����"��+'@�������7�'6���� :�	�@���QR

���%�D/����(] 

��G���]���	���/������a�����������
b��	��/���$��6����^�1�	�@�����	
��������,������������c���d���S��
��R��<�)��	�����������

Z��=������-C�����,eX\fgfff�]�V�h�����������i�R.�	�?�:���Vff��������'��\fgfff�]�V����������������i��R.�	��?�:�����Xf�������'�������

���S��?�2��K��)�
�'���QR�������;�

���������������
�>���	�K������^�1��R����9�)�����"�+'@������7'6��� :�	�@������������=��	����)��#/���	������D ��������<�)��Z

�j�&��S�
��R�eVfff�]�V�'+���)����h	=R ����������3)������'>C��������%�D/��2�(�	'.� (���,���(;�

�������`���S�>/�	��	@�����	)��/�B�K������������������������R����9��)�����"��+'@�������7�'6����� :�	��@���S����.�^��(�
��� "�����

	/�������������������9���
:�<)�����/������T���B�	"�+D��!�+>����������:�9��������4���,e���̂ �1�	�#��	�K������h������ :�%��O/�051

^�1��)��@��9���2�)����	�#���/��+"���,;�



��3)����	)�����k�.�����	/�������������8�������������4���,���������������J�>K�9����� :����������#')�+K������:�9������	������+/

����������	)�����G�'H��^�R�����PH�����/�	��	@������S���.�^�(�����������	)������'����<)�������������	�#�����8������8�����-C�����,

��9)�+K����	����������2��l'���9�����������,�����"�/�	��&�/��  �������������������F)���)����������  ��2�F/�	�Y���	���+�"���� :�S��?�	���

����7'6��� :�	�@���S�
��R��%�D/��%�"�$@����S�
��R����)��JDKm���/��R����9�)�����"�+'@���;�

9���2�)����	�#���)��^�(�	��QR��	�����2�(���)�S���B�	��	@������	)��/�<)��a����<)��]�

� �G���A�/�S���.�^�(��]�R�������^�����P�Vff���'>,��

� ���A�/�S���.�^�(�]�<���^�R������Vf����Vff���'>,� 

� �n�A�/�S���.�^�(�]��'+��^�R���������Vf��'>,� 

�������	/���	��n�����A�/�S���.�^�(������������9�Kb?�$K�?�Z� #��T����cb����	��2�(�	�#����e����=�=K�Z� (����h��!���6

���%�D/���(��;�

��������^�1�$��6����2�(���)�S���.�^�(������������������PH��� :���,���
����T���B�	�#����T�������P,�3E�	����������,

	��/�����������������7'6�����&)�������F ,�+,�������������������	�&�������(�/���)8E��R.�P,������,���
��<)������ :�������':�����<)��

9���2�)����	�#��9/��
�;�

���T����	)��/���?��<'��
�����4�������<��� #���+�����	��2�(�	�#���������6��)��#/�^b?���������������� :�	'�

9���	':��;�

��������������%��'���9��)���+o���Z� #��
�)�64�	)��/�<)��J�O ����	�#����p���P,�3�E�	��������	���/������,���������7�'6�����&�)�

������������������������,������6�������)���q���E�Z� #�������5,���	'�+���r"���^�1��)��@���)�����/��
����p�	�����r�"���I�:

�,���	'�+����':��
��
���,��'�����B���"�Z� #������5��� :������������	��&��������(�/���)8�E�R.�P,������,���
��<)���

�����������������������<)������� :���������':��9��)��T�����������������4�2����s�t�����)� l�����)��.�Z� #������5,���	'�+���r"

�����������Z� #������5,���	'�+���r"���	�&�������(�/���)8E�R.�P,������,���
������E�G��)�������������<�� *+,����o�/�Z� (����

Z� #��
�)�64�5'D��Z� #����%�����,�1�����
�����4�������<��� #��������"�+����?����>+,�+	'(���	/�+���/�;�

	'(������>+,�	)��/�<)�����'/����	�#�����	���/�������+������ :������9/��
��>����/�����!+"�	���/����6��������4

��������	��/���u��,��	������'������S���.�^�(�<)��	������������6����v���	
������,;�

�(������
�77H'�����+�����
�)�E���������B�=��
��� �S�)�O/�����������������.�u���,��0�=���������9/��
��<)��2�/����

� )�+/����);�

��� :������
��
��

��
�'���VWwx 

 

�



��������������������������������������������� ���!�� ��"�#��$��%���&��������������'��(#��������
�)%�

�*��$+�,� ��
���
���) �
-�

���)� l�����)��.�S���5/�^b?���9"������� #��Z� (�������5,������ :�	'�+���r"�

�%�����5'D��������4��(���Z� (������ :�	'�+���r"�

��5'D�E��q����������� #���(���Z� (���;�����'����	
�����)�����5,���	'�+���r"�

�,��'�����B���"�������� #��Z� (���;��������5,������ :�	'�+���r"�

�
�=,���+K����� #���(���Z� (�����>,���������4���� :�	'�+���r"�

��/��
��!�"�+�����(���Z� (�����7'6�����5,���	'�+���r"�

�+o���<�K������(���Z� (�����7'6������5,���	'�+���r"�

,����E����,������Z� (���9)�)������5,���	'�+���r"�

��E�G��)�J�,�������(���Z� (��������4��� :�	'�+���r"�

�

�



��������	
�����
���	���

����������������������������� �!������"�#���$���"��%&���'�

(���)���

�*��� � ��$+, 

���������	��
��
�������	�������������������������������������������������������������������������

�����������	��
��
�����������	��������������������������������������������������������������������

����������	���������	�������������������������������������������������������������������������

��������� 	!�������	�������������������������������������������������������������������������

��"��#�$!%��&��������	�����������������������������������������������������������������������

��'����� �(�)*������������������������������������������������������������������������������

��+������,��-������������������������������������������������������������������������������

��.��
*���,���!�!)��/����������������������������������������������������������������������"�

��0�1�*���
���2
��!�!)��/����,���������������������������������������������������������������"�

��3������4�	���
��546	��!�!)��/���������������������������������������������������������������"�

���7��89�*�:�;)��������������������������������������������������������������������������'�

������2�������<��!=�<2�>!2�)�
������������������������������������������������������������������'�

��������� 	!������������������������������������������������������������������������������'�

�����
$!%��&������������������������������������������������������������������������������'�

��������)*��*�
�?2
�������������������������������������������������������������������������+�

��"������,��-����������������������������������������������������������������������������+�

��'��
*���,���!�!)��/����������������������������������������������������������������������.�

��+���,1�*���
���2
��!�!)��/�����������������������������������������������������������������.�

������2����!=�<2�>!2�)�
���
��546	�<������4�	������������������������������������������������������0�

�����
��546	��!�!)��/�����������������������������������������������������������������������0�

���������4�	��!�!)��/�����������������������������������������������������������������������0�

��������2���
��546	�<��!=�
�������������������������������������������������������������������0�

��"������4�	�<��!=�
�?����2�������������������������������������������������������������������3�

"�����2���@�;)�89�*�<��!=�<2�>!2�)�
�����������������������������������������������������������3�

"����89�*�:�;)��!�!)��/��������������������������������������������������������������������3�

"�������2���89�*�:�;)�<2�>!2�)�
��������������������������������������������������������������7�

'����
������<A�!=�B������������������������������������������������������������������������7�

'���C49���*	����D4�	�
�?4���&;)�����E�1)	�����,��8;=�
���2
�
�������������������������������������������7�

'����<A�!=�B����E�F)������������������������������������������������������������������������7�

'����<A�!=�B���
�����<G	�	����������������������������������������������������������������������

+�����?E�H�	IJ�<�?=���������������������������������������������������������������������������

+��������<��!=�������������������������������������������������������������������������������

+����
��546	�<��!=�������4�	��������������������������������������������������������������������

+�����@�;)�89�*�<��!=������������������������������������������������������������������������

+�"������*�	���
&�2�
���A)�&�K��?��!=��2������������������������������������������������������������



��������	
�����
���	���

����������������������������� �!������"�#���$���"��%&���'�

�-�)� �

 

���������	��
��
�������	�����������������������������������������������������������������������"�

�����������	��
��
�����������	������������������������������������������������������������������"�

����������	���������	�����������������������������������������������������������������������"�

��������� 	!�������	����������������������������������������������������������������������"�

��"��#�$!%��&��������	���������������������������������������������������������������������'�

��'������,��-����������������������������������������������������������������������������'�

��+��
*���,���!�!)��/����������������������������������������������������������������������'�

��.�,1�*���
���2
��!�!)��/�������������������������������������������������������������������+�

��0������4�	���
��546	��!�!)��/���������������������������������������������������������������+�

�

������2�������<��!=�<2�>!2�)�
�����������������������������������������������������������������+�

��������� 	!������������������������������������������������������������������������������+�

�����
$!%��&������������������������������������������������������������������������������.�

��������)*��*�
�?2
�������������������������������������������������������������������������.�

��"������,��-����������������������������������������������������������������������������.�

��'��
*���,���!�!)��/����������������������������������������������������������������������0�

��+���,1�*���
���2
��!�!)��/�����������������������������������������������������������������0�

������2���
��546	�<��!=�<2�>!2�)�
��������4�	������������������������������������������������������3�

�����
��546	��!�!)��/����������������������������������������������������������������������3�

���������4�	��!�!)��/�����������������������������������������������������������������������3�

��������2���
��546	�<��!=�
�������������������������������������������������������������������3�

��"������4�	�<��!=�
�?����2�������������������������������������������������������������������7�

"��<A�!=�B���
�����������������������������������������������������������������������������7�

"���C49���*	����D4�	�
�?4���&;)�����E�1)	�����,��8;=�
���2
�
�������������������������������������������7�

"����<A�!=�B����E�F)������������������������������������������������������������������������7�

"��������<A�!=�B���
�������������������������������������������������������������������������

'�����?E�H�	IJ�<�?=���������������������������������������������������������������������������

'��������<��!=������������������������������������������������������������������������������

'����
��546	�<��!=�������4�	��������������������������������������������������������������������

'���������
���A)�&�K��?��!=��2��*�	���
&�2����������������������������������������������������������



��������	
�����
���	�� �

����������������������������� �!������"�#���$���"��%&���' �

.�)���

�*��� � ��$+, 

�

���������	��
��
�������	�����������������������������������������������������������������������"�

�����������	��
��
�����������	������������������������������������������������������������������"�

����������	���������	�����������������������������������������������������������������������"�

�����������	������ 	!����������������������������������������������������������������������"�

��"��#�$!%��&��������	���������������������������������������������������������������������"�

��'������,��-����������������������������������������������������������������������������'�

��+��
*���,���!�!)��/����������������������������������������������������������������������'�

��.���,1�*���
���2
��!�!)��/�����������������������������������������������������������������'�

��0������4�	���
��546	��!�!)��/���������������������������������������������������������������'�

�

������2�������<��!=�<2�>!2�)�
������������������������������������������������������������������+�

��������� 	!������������������������������������������������������������������������������+�

�����
$!%��&������������������������������������������������������������������������������+�

��������)*��*�
�?2
�������������������������������������������������������������������������+�

��"������,��-����������������������������������������������������������������������������.�

��'��
*���,���!�!)��/����������������������������������������������������������������������.�

��+���,1�*���
���2
��!�!)��/�����������������������������������������������������������������.�

������2���
��546	�<��!=�<2�>!2�)�
��������4�	������������������������������������������������������0�

�����
��546	��!�!)��/�����������������������������������������������������������������������0�

���������4�	��!�!)��/�����������������������������������������������������������������������0�

��������2���
��546	�<��!=�
�������������������������������������������������������������������0�

��"������4�	�<��!=�
�?����2�������������������������������������������������������������������3�

"���
������<A�!=�B�������������������������������������������������������������������������3�

"���C49���*	����D4�	�
�?4���&;)�����E�1)	�����,��8;=�
���2
�
�������������������������������������������3�

"����<A�!=�B����E�F)������������������������������������������������������������������������3�

"����<A�!=�B���
���������������������������������������������������������������������������7�

'�����?E�H�	IJ�<�?=�������������������������������������������������������������������������7�

'��������<��!=�����������������������������������������������������������������������������7�

'����
��546	�<��!=�������4�	������������������������������������������������������������������7�

�

�





��/	#��0/��1��2��+����"��3
����4� ��(  

��/	#��0/��1��2��+����"��3
����4��

*	����D4�	����8�	�
���/���*���1E�<2�<�!=�<��,E�(�	�L�

�� ���
	��	���<�?=�<-�K�����E	����
�?M�8�	��)	I%	�N	��*��8O���P!5)��G	��	�������Q�RE�*	�8�AF=��S�T�Q�RE�(�	���

��	��<�M�)�<�����B���
	��	���<A%�@)L�

• ���A%�@)�T�����A)�������	&E�4�	�<��U���V��	�<��
����2����=�W�W;=���A%�@)��2��)�8-�� ���
I���<)�E�2�
	�2�*��E���!)

8���*��E��S 

• �2�X�4,)�<��B���<�?=���8�	�<�%�	��M	�����
��546	�������<��!=����G���� ���A%�@)�Q�YE	��=�8W�WM�����N���U

�! ��)�X)� �	��Z�	�<�M�)���A%�@)S 

• �2�X�4,)�<��B���
	��	��	���8-�����������G	��	������5D=��M	���Q�YE	8�	�N
�2����RE���Z�4�����	�S 

����&�)���[����\����)&-�B� ��A%�@)T����<��!=���,��8;=�
���2
�
���<E�)����@�;)�89�*�������4�	�]�
��546	��^���

�&�2�������8�_�2�����& �S�T�[������F��<2�?M���<E![��	�<�?=���	��<�M�)����L�

� TZ�	�<�M�)�����2
�<A�!=��Y���N�1)	���A%�@)���,��8;=�
�`<�%�	��Y���N�1)	�aW)����*	����D4�	��2����E�4�	�V���
���<,WE

�V��W)�#K!�`���	�J!U!=�'7777� L���*	�=�>!@-�<�b��� �2��77��=��4)�'7777L���*	�=�>!@-�<�b��� �2��7�4)���������,��-�

��/	�	�
�2����'7777L���a���J��)���!b��)���
���B�����A%�@)��� STQ���<�M�)����<��,E�(�	���)&-�B� �8W�WM����<��

��������J��)�Q�]YE	��=��& �<4-�� �
�?�Jc����2��41K!��
	�<W@�)�������4J�I2�V��W)������A%�@)�T8�	�N
�<2�>!2�)��<2�8W�WM

8�	����?E��Y���N�1)	���A%�@)�<2�d)S�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� - 

%�6�%	����5�����2�7/�����"�#8����	! ���
9	:��/�	���������;�<�*&�"��"�#���$���"��%&���

�=9	� ���	! ���'��	:��/�	����������=8�;�<� "�#���$���"��%&���
9	:��/�	���������;�<� 

> *?8�����	%���
� 

• ����e���	�����D��,=�Q�YE	���H���(��A= 

• (�)*���f��)
 

• �
	�<W@�)���A%�@) 

• �<��U���A%�@) 

• �=�W�W;=���A%�@) 

• 
����2���A%�@) 

• ��)�����A%�@)�,g2 

 

• ����e���	�����D��,=�Q�YE	���H���(��A= 

• (�)*���f��)
 

• �
	�<W@�)���A%�@) 

• �<��U���A%�@) 

• �=�W�W;=���A%�@) 

• 
����2���A%�@) 

• �,g2��)�����A%�@) 

@ 
��	:���
�A�B�C

�"�DE��/��	�F 

• ��?��!=��������� ���A%�@)`<�%�	��Y���N�1)	a 

• �B���<��!=� �� <�%�	��M	��� ����A%�@)`��N�1)	��Y�

���?Ea 

 

• ���,�� 8;=� 
���2
� <A�!=� �Y��� N�1)	� ��A%�@)

`<�%�	��Y���N�1)	a 

• � ���� <��!=���A%�@)��89�*� �� ����4�	� ]�
��546	�

� ��,��8;=�
���2
�
�?�49����@�;)`��Y���N�1)	

���?Ea 

G 
��	:���	��A��/��	�

�"�DEF 

• ��	��	������5D=��M	�� 

• h5E�����	��	����������8-�����<�?= 

• ���)

�	��2���?2�
	�2�
*��� 

• B���X�!;=���N���U 

 

• ��,��8;=�
���2
��G	��	������5D=��M	��� 

• �
�?�49���h5E� ����	��	�������� ��8-��� ��<�?=�

��,��8;=�
���2
 

• �8;=� 
���2
� C49��� *	� 
�	��2� ��?2� �� 
*��� ���)
�

���,� 

• ��,��8;=�
���2
�C49���X�!;=���N���U� 

�

)&-�B� �(�	�*	�
��J���?2�����<��!=���A%�@)�
	�2��4���&;)�<E![i���N�&2�T���j��@�;)�89�*�������4�	�]�
��546	

� ��,��8;=�
���2
�
���<E�)�����D4�	�X2�68�	�� S�[������F��<2� j���A%�@)�<2� *��E�<���M!@��(��41K!�� *	���)&-�B� �(�	

1���	I��&�K�������/	�	��=�&E�	���?��!=]&����)�f !U�	��
��4S�������W�]WM�N���]� �&�?)�])�(�]���!b����&�E	!=��)����,

&������?�,�U��)������<2���A%�@)�X��1=�
	�2�	������/	�
�?����2��T��!)�h9M�2�������/S�

��



��/	#��0/��1��2��+����"��3
����4� . 

�� �8�	��& �<�?=���*�B� �<2�k@��<�������)&-�B� �(�	�L�

• �l%	�e!E���)&-�B� ��*	�f�2�B!@��
	�2��77�T��41�� 

• �P�e!E���)&-�B� ���(�2�B!@��
	�2�7��=��77���T��41�� 

• �m�e!E���)&-�B� ��*	��4���B!@��
	�2��7��41���S 

�
*���,����&�?)�Q�RE�
!��*	�8�M�b�hM�b��W�WM�n�g 	�*	�	��m���P�e!E���)&-�B� �Q�YE	�&�E	!=��)�N���)�����

&����8�	!-����A�F���2��)��� S�/	�	�
	�2� ��,��8;=�
���2
�
���<E�)���<��!=� *	�f�2��77�(��&�?)�<���!2� o	�5;�)���41��

& �&�	!-�Q�YE	�8�M�b�&�	�����,)�S����T8�M�b�hM�b����,)�(��&�?)�
	�2���)&-�(�	�Q�YE	�
	�2��AE�)�<��8�	��?�&2

��	&E��!����;@��p���S 

�� *	��,g2����Q��=�&E	!=��)��RE���!)���)&-�B� �TB������*��E����?�Jc���T�?�&��<2�<�!=��2& �2�<�!�Y)�(�	���S2<��TZ�d)�N	!��

�
���2
�<2�>!2�)� o	�5;�)�<����)&-�B� �*	�
�	!)�<A%�@)���!)�����=���/�T�E	��2�
���2
�<1F �
��qU�<��!=���A%�@)���

8�	�
	���@6T��	&E��!�����S�
��J�<Y�4E�����A%�@)�8���)�<2�&��FE��?4�96�*	��-�2�rqM�T
��	!)�(��K����<��8�	��?�&2

�&�����	��
	�<�@%�B��S��?�,�U�<2�<A%�@)����/	�
�?4�96�rqM����J��)���!b��G	��	���[4���&���=������,)���S 

"���T�& ��,4�)��!,��
I���<)�E�2���8���&)�N�)*���r���*	�<���M	������=�A%�@)�
���X�A%	��!4������? ���T:2	!/���D)�8����

8�	�
���/�S�

'����*��E�T��!)�h9M��)���������&�	!-�(�)�=�	����*�
���<��)*�������,)�
���L 

• ����,��-�
�?,��)*
�����A%�@) 

• �P
�(�)s=�<2�>!2�)���A%�@)�`���)*���*�����;@�a 

• �Q�I%���!b�����/	�	�B�b	����,1�*���A%�@) 

• h���)�V��W)�<2���	�J!U!=�
���<,WE 

• h���)�V��W)�<2��4�	����
���<,WE 

• �G	!��
�?91��

<���YE
�*	�<�?=�	��Q*_��?��!=�H�	IJ���!)�������&��2����,)�T&2���f����(1�)�X6	&M�<2��F���
������&��2�<�M�)�(�	����

&���E�C��9=��)������<2��6!)�<2���&���S�
�?E�)*���������,)�V&�?)�<2�	��t!����	!)�*	��-�2�Q�YE	�&E	!=��)��)������<��8�	��?�&2

�	qJ	��B�5�u�&������S�

+��@)��*	�X)��� e��	�(4 	�� &�)*��E� ��,��8;=�
���2
�
��� <E�)����@�;)�89�*� ������4�	� ]�
��546	� T���� <��!=���A%�

8�	���A%�@)����&;)����P
��2��)�<A�!=�
�?M�����
	�<W@�)��)���
�?M���S�
���2
��M	�����
��qU�<��!=���A%�@)�<iE��K

�*���
���2
��=������B���#��h%�6������,��8;=�,1�j�B����2���,��8;=�<E�)���N����v��������N
�*	�e��	�T�! �Q�YE	

8�	��)	I%	�>!2�)��,1�*���
���2
��S�





(���)������
���	�� �  

�

�

�

�

�

�

�

�

����
���	��

"�#���$���"��%&���'�����������$���H/1��� �!����I���������J����������

(���)���

�



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� � 

>K���� ?:�����'�2�����"�&�L!� 

>K>K��:�����'�2�����"�&�L!���=8��� ?�

� �B����2�:F=�)��b!5-�fg2�����4%���
�?E�)*���T�)�������2��RE�Z��F=������	q)�

� ��!�!)�w2	!���������	�Tx�	&)�T�? �	IJ�<����
��
���� 

� 
���<,WE�<�?=��$��U�������5g,)���8�A6!)�(��A=�
	�2�h���)�V��W)��2 

� 
���B����������!)�����E	&�)������	�
��
����:F=�)�)��<W@� 

� B������&;)����C?)�<��2	�����9���=���!)�����E	&�)������	�
��
���� 

� �<W@�)�����E�9E	�
���E�8�D�����8����<2�>!2�)������	�<�?= 

� �:�;)�8y�DM�N�)*��������E���	*��T
*���,����?����	*����RE�:2��u�
�?E�)*���
�?4��������	��W)�T�����	�<�?=

�2�:F=�)���	!)����89�*���,��8;=�
���2
� 

� ���F=�	�XG������������	�2�g)�TXWE���X�M�T�?�	���/����!)���������	�<�?= 

� �
���2
��	I�?Y=�N�J&� ������N	������A=� � T�	I�?Y=�N�J&E*��� T��;)��E��4-���k%�5)���!)���������	�
��
����

��,��8;= 

� Q�YE	�
�?M�����5g,)���8�A6!)���!)���������	�
��
�����<W@�)������,��8;=�
���2
�
	��	�8����������& � 

� �/	�	��4�	����<,WE�<�?=��

>K@K���M����	N���� ?:��

� <,WE����G	!��
�?91��h���)�V��W)��2�B���<W@�)���	�J!U!=�
���
 

� ��G	�;b�
��&��*�2�#���<2����<,WE����?91��N���*��2� 

� <,WE� ���G	!��
�?91���B�������� ���&;)���	�J!U!=�
��h���)�V��W)� �2���TI��2
� </!M�8�A6!)�����2� �!R�)�<2

���& �8y�DM��/	�	�T�?2_�=�T���	*�<,�2�T��[����/	�	�T�6�=�2��/	�	�T�?��9)���� 

 

                                                 

� ��8�	����)������lG�y��*	����<,WE�<�?=�

� �)�V��W)�8�	����4)�B���8A���<2�<�!=����h����S�V��W)�T
��41��&b�&�K�#K!��
�?M������777�L����=��777�L��&����)�8��D���S�

�����V��W)�T
��41���	I�����*	�f�2�z�I2����92�
�?M�����'7777�L����=��7777�L������V�]�W)��]2�
�]��<,WE�T&M����(�	�(�2�
�?M���
	�2����7777�L�����]=�

�777�L�����<492�T����������J��)��	�6����D4�	���!)�T<W@�)�8A���<2�S����������������=�A%�@)�<W@�)��1K!J����J�I��<2�>!2�)�T<,WE�V��W)���!)����C��5=�u�g=	�<K�J�(�	�2��2

�������������8�	��{|)�
��J�C��5=����I�E�h���)�<,WE��!���Q&���2��!����%��T8�	�S��������������������&] �<�]b!=�
�]��<,]WE�*	�Q�]J�#��*	�f�2�&��FE����<,WE�V��W)�TZ�M��������

& �2��41K!���S�
�

�



(���)������
���	�� �  

>KGK �� ?:���������'�

� <W@�)����� 	!��
�? �	IJ�
��
���� 

� r�A)���[49�	�P�g4E	��!R��2�<W@�)����� 	!��
�?��[49�	���5g,)�
��
���� 

� ��
� �����F9E�82!��� T<E���)�H��2� TN	&�Fg��
��*��� �	&A=� T<E���)� <����� �� <��,�2�
�)��X)� �����6	�
��� ��	��


��2�<�!=��2�<���������	����������2�4�
����������,A,=�T<E	*�����2�8?����8����T<E���)��2	�f !U�T<E���)���gF=�T<E���)

��	������/�B���:�	�  

� 2��!R��2�P
���)�&���<�?=8,��
![%	�N����J�t�A=���gF=����
��

>KOK �� ?:��P/Q���"
�'�

� <W@�)�
$!%��&���
�? �	IJ�
��
�����

� X�����<��U�
�?E�����X)� �<W@�)��;@��
�?2
���)
�
��
�����

� �;@��P
��2��)��G���� ����1�I���8�D���
�����	��
��
���� 

� ��<W@�)����)*��*�
�?2
���A%�@)�
�? �	IJ�
��
�����

� �
��
����T���)*��*�P
�*	�=�C����w���C��
���<,WE�!�����!b����P
�8�D�����l��v��� 

� ��	!�6������<�,��T�?E
�*	�8 	��2����?��K���5g,)���8�A6!)�X)� ����)*��*�P
��2��)���)
�
��
���� 

� ���)*��*�
�?2
��2��)�8�D�����)
�<�?= 

>KRK�������0��1�

� �<W@�)����� �(�)*�<,WE�<�?=�

� IJ�
��
�����<W@�)����� �(�)*�
�? �	 

>KSK�����#8���

� �<W@�)�����,��-�
�? �	IJ�
��
�����

� ��/	�	�N�!2��	&�*���
��[����*	�
��!)�
�? �	IJ��������	�
��
���� 

� �8�A/�� T�/	�	� ��	�J!�I��� 8�A/�� 8-�� � 
	�2� �G	!�� 
�?91�� �� ��	�J!U!=� 
��� <,WE� T�E	&�)� �����	� <�?=

P�6�}���
��[����	�N& ����/	�	�f������T�/	SSS�� 



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� � 

>KTK��1"��#8�������LU��

� �<W@�)�
*���,���!�!)��/��
�? �	IJ�
��
�����

� ��/	�	�TC������2
�8,����*�k@���Te�	*���}���e�	*��	!E�-���	&A=�X)� ��E	&�)������	�
��
�������<)��,��U��<�?=

����=	�)�T��d)���}�N�4-���T�?}�2�T���2���f�
�����S�S�S 

� ���k@��&M	��
��&)
��������<��I��T�_!5;)���1����T8,��h���=���!)���������	�
��
�� 

� �8 	��2���8 	����8 ���Z�	&4)�
�? ���T��	�*�
��&M	����A2	���!)���������	�<�?= 

� ���	�*�C�!W=���!)����e��	�h9� 

� 8,���&������&;)�X)	!����!)����e��	�h9� 

� 1%�)�Q�RE���!)����e��	�h9�B������&;)��/	�	�8��

>KVK���#4'1����"��%&�������LU��

� �<W@�)��,1�*���
���2
��!�!)��/��
�? �	IJ�
��
�����

� �
�2�<2�WM�Q�RE������<2�WM�N	I�)���!)�����E	&�)������	�h9� 

� �P
���*!=��!;E���
�	��2���?2�8���&)�T���)*��*����;@��P
��2��)�*	��E	&�)������	�<�?= 

� �e��	�h9��
���2
�N�)&E	�����
�2��!R��2�P
���D�=�N	I�)�*	 

� �P
�8�D���8�A/��*	�e��	�h9� 

� �<W@�)�Z�	&4)�
���2
�
�? ���*	�e��	�h9� 

� �
���2
�C�!W=�*	��E	&�)������	�<�?= 

� ��& �<4-���
�?,1�*������?��9)�T���<�	�2
�X)� ��;@���,1�*�8�A/��*	��G	�;b������	�h9� 

� ��;)������	�h9��P
�k@��8�A6!)������)*��*��,1�*�8�A/��*	� 

>KWK�� �!��������������������LU��

� �
�?4�����T
*���,��fg2�
�?4������T
I��)�#E�2�TN	��	���)
�I��)������	�T(�)*���f��)
�
�? �	IJ�
��
����

�:F=�)�
�? �	IJ��������8%����E	����
���<)�E�2�

� ��&)
���������<��I���E�F)�
��
�����B���e!E�<2�<�!=��2��

� k@��&M	������_!5;)�*	�#�����&)
��������<��I����!)���������	�
��
���� 

�



(���)������
���	�� 	  

>K>XK����H/1�Y�$��

� <W@�)�89�*�:�;)���A%�@)�<��)*�����!�!)������	���x�	&)����? �	IJ�
��
�����

@K��������������%�6�%	����
��"	%�

@K>K��������'��

� ��� ��	��8;b� ��86������2�
�?��[49�	� *	� &��*�2� Q�I%���!b� ��� �� �?E
� C�)�=� �� X��1=� Tk�;5=� ������ 	!��


����8�D�������2����!�!)����� 	!���?E
�

� ���<E_���H��2���*!=��!;E�����2��l�4g)�
�?��) 

� �2	�f !U�T��gF=�T�F9E�82!���T�)��<2�>!2�)������	�����)
�X��;=g��
��*���T=�T��2�8?����8����TN	&�F����,A,

�B���<W@�)�����2�4�
������ 

� �(�A)�&M�*	�f�2���2��2�
��*����	&A=�<E���)�X��;=���l�4g)�����D=�	������2�8?����8����X��;= 

� <����<F��;)���<E���)�
�)��(�[E��)�X��;=�*����2����)��l�4g)�
���<E�4�
���<�C��6	��2����J�h���=�����2��!R�) 

� 9E�4U�t�A=�����gF=�<F��;)�&���2�N
�<9��W)���X��N
�*	�
��J�<Y�4E���X��;=���P
���) 

� �����6	�
&�2�<WF� 

� ��,��8;=�
���2
���2����2��G	!����P
�8�A/��h���=�X��;=�

@K@K��Q���"
�'��

� B���<W@�)�<2��Y���P
���[49�	�(��41��IE���(��=�h���)�(��A=�* 

� )�=���X��1=�Tk�;5=����Y���P
�
�����	��8;b���86������2?E
�C��*��

� �l�4g)��_��4M	��2�<E�-����<��U��2��X��;=�������2 

� l�4g)��_��4M	��2�P
�8 	��2�>�WE����<E_�����<E���)�
�?�2��(��A=����&��
�����;@��P
��2��)�X�9E�4U�����2*�

� ;)�~DM�
��*��E������<2�WM�<2�<�!=��2���*��E��������B���
	�2�
�	��2���?2�X2�6�P
�N	I�)�(��A=89�*�:�*� 

� 2���!�5)����A�F��
���g4�	���������<K�����*	����D4�	�N�1)	�����2<�V�4������P
�C�R�=��!R�) 

� �C?)���9���=�X;)����B���X���r	�J��&���<�?=���l�4g)��_��4M	��2�X������
�2 

� X����@-�
&�2�<�?U�#���<2�X���*	�� �E��	�@-����
�2 

� �;@��P
��2��)�Q�[�?2�N��������
�2∗��

                                                 

� - Degree- days 

∗∗∗∗ �8������N�1)	�T<2�WM���5g=�C}�����<1��	������& �2�<4���E�n�54-	�B���<2��g,)�<2�WM�<���! ��)�Q�YE	��=�!b�����?�=���A%�@)�*	�8�96�(�	�

���J��	�6�&���=���!)�N
���S�



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� 
 

� 2�P
��1�I���<�IY=����4E�����2<����@6��[4��J�*	�� �E��	�@-�<2�<�!=��2����4E�X��;=���w�A)��	!)�8R�}����
�2��!R�)

���?E�1KSSS�

� ��T
�! ��RE�*	��?E
��D���
&�2�<WF����P
������� �<�IY=����4E�X��;=�������2N�!2����&��T��D%!��T���2����2�T����T

C�&����C�I��)�TC�9���

� 28���&)�������,��-�T���� 	!��
���4)	��U�*	����D4�	��2��;@��P�E	���w������
��

� �! ����D4�	�$���U���[49�	�*	�P�E	���
	�2�<���=�!b����P�E	���CYM����
�2����S 

� *�2���
�?,1�*���A2	��J�I2���g,=��!R��2�P�E	����2����	����
�2 

@KGK����1	/1���
%&�>��

� N	!g2
�8�A/����������2�B������&;)��

� �N	!g2
*	�
�	��2���?2�8�A/������2 

� <W@�)����)*��*�P
�N��2�<2�<�!=��2�
�	��2���?2�X2�6�P
��	&W)����
�2 

� �T
�! ��RE�*	��c�!2����)*��*�P
��2��)������� �8�D���
&�2�<WF�����4E�����2�N�!2����&��T��D%!��T���2����2�T����T

C�&���C�I��)�TC�9���

@KOK��#8�����@��

� ���	�J!�I���8�A/������2�

� �x�-�
�?����8�A/������2 

� �x�-�
�?4���&;)�(��A=����/	�	�
&�2�<WF��8�A/������2 

� �x�-�N�!2����&����
�! �8�A/��X��;=������2 

� ��,��8;=�
���2
���2����<2�<�!=��2�
���2
��!R��2��/	�	�
&�2�<WF��X��;=�������2�

� I��[�����x�-�8��2�X��;=�������2��,��8;=�
���2
����x�-�8�A/���2��*�	��!R�)�<2��;@��x�-����v����!�6�����

� ��,��8;=�
���2
���2����<2�<�!=��2�
��*�x�-����v����!�6����I��[�����x�-�8��2�X��;=�������2 

� �	&�*��/	�	����&;)�(��A= 

� x�-�f������8�A/�������2�

� ��2
�
����2�N
��{	���x�-���	�J!U!=�8�A/������2��,��8;=�
� 

                                                 

� ��2�:W�����,)���8��)������l��y�*	����)*��*�
�?2
���A%�@)8-	��U�&�	!-�N
����4E�X��;=�<�S����� �
���<��,E�����!2I)���A%�@)���)&-�B� ����

�����8�	��& �<G	�	��!,��
I���<)�E�2���8���&)�N�)*����

� ��8-	��U�&�	!-�N
����4E�X��;=�<2�:W����,)���8��)������lG�y��*	�����,��-���A%�@)�Q�YE	�S���)������lG�y����)&-�B� �(�	�2��2�����u��Y��	��

8�	��&,E�S�!2�&�	!-�w�6������D=�<��E�&M������A%�@)�Q�YE	S�



(���)������
���	�� �  

� ��,��8;=�
���2
���2����<2�<�!=��2�x�-�
���<�_�
��qUu!DE�8�A/������2 

� ���J���P
�<2�>!2�)�X)	!���2��/	�	�h���=�����2�� 

� C49����2�x�-�8�A/��h���=���!)��������?�,�U������<�b!=�<G	�	���,��8;=�
���2
�
��8���&;)�<2�<�!=��2��x�-�
���

@K�RK��#8�������LU���1"�

� 
*���,��Q�RE�<��,�U�����2 

� ��4�	����<,WE�*	����D4�	��2��/	�	�8�1%�)���&M�����2�

� ��/	�	�
�2����<,WE�X��;=����<�?=�

� 8,��C�!W=�����2 

� Z�	&4)���	�*��������
�? �����P���=�TC�	�=�Th���=�����2�

� �T��A2	�8�A/������2�?E
��J&��	�U����/	�	���A@6�X1  

� ��
![%	�h���=�����2��,��8;=�
���2
�
�? ������2�����2�8,�

@KSK��#4'1����"��%&�������LU�� 

� �E!���:�	� ����N
�h��A)�����	I)�X��;=����!�!)�
�2�<2�WM�Q�RE�����2�

� �!F?2���B�b	�N�1)	���<W@�)����Z�	&4)�
���2
�
�? �������2���,��8;=�
���2
�
�? ���<2��? ���(�	����=��� 

� 
�
�?E�)&E	�����
�2���A��8,��h���=����5)�P
��	&W)����E!���8�A/�����
���2 

� �
���2
��?E����8,���*�k@��(��A=����,1�*���
���2
��4�����?E	�<1F �<,WE�<�?= 

� 
�	��2���?2���
�	&?[E�<E_���
���<��I�����P�g)�X)	!����������?2����fWE�����2 

� ��A��8�A/�����
���2
�C�!W=�<�?=�������2 

� !;E�����2��!�!)�
���2
�<1F ���1,)����6	!E���g,=�����1����� 

� ��!�!)�
���2
�<1F �*	�
�	&?[E��!;E�����2 

� ��!�!)�
���2
�<1F �*	�
�	��2���?2�N�)*��������1,=�����2��

� ��,1�*���1,)������)*��*�P
�k@��8�A/������2 

� �	�X;)������,��8;=�
���2
��& �	��	�
�?M���8M�9)������&;)�����2�r	��	����&;)���B���
	� 

� r	��	��M	!E������,��8;=�
���2
�
�?�49���e!E�����2 

� �?E
���1�����[E![K������Y)��M	!E������,��8;=�
���2
�<1F �B	��������,)��!�������2 

� ���Y)��M	!E������,��8;=�
���2
�
�?M���N���Y)���N	��1E���U��!�������2 

� ?�49���
�?4���&;)� ����1,)�����2����8�W�!)�X����2��*�	� �� ���Y)��M	!E� ��� �& � 	��	� ��,��8;=�
���2
�
�

�?E
�891  



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� 
 

GK�� �!����I����������������%�6�%	����
��"	%�

GK>K���������������LU���

� �<W@�)�
*���,��fg2�����b!5-����)!�����9�!)����?E�)*���fWE�����2�

� ��������4��������b�T
*���,����546	�8�A/������2�<W@�)�&)
�����2��)�� 

� 
*���,���������C�W49)�
���<��I�������I�4���8�A/������2 

� �RE�C�W49)��}�
���<��I������2���(�)*�����	�T�?2�P
���S�S�S�� 

� �
*���,���_!5;)��	*�2�8�A/������2 

� ������2��<W@�)�Z�	&4)�
�?4,��
��546	��2��*�	 

� ��&)
�������	!E�-�&)
���(�[E��)����
�2�<W@�)�<E	� 

� ��?��	qJ�<��)������Q��)�8���,)�N�1)	����!;E����
�2�������2 

� ����F4�	�(�)�=��2��)�T
��F4�	�XG�9)�����2�N	*���,��*��E���!)��	��F4�	�(�)s=��!;E 

� 2� ��� ��,�� 8;=� 
���2
� 
�?�49��� *	� �E�F�4,U� Q�RE� ����2�gf����� �� <E�-���� �!��� �RE� *	� ���Y)� 
���? � �� ��

�J����?��J���A=���H����*	��U���)&-�8�A/��T��,��8;=�
���2
��	I�?Y=����	��	��&����&�%!=�
�?��

GK@K�� �!����������LU���

� ��������9�����4-���T�	!E�-�&A2�T8�A���& ��T8�A���
�?E!E���8-�� �X)� �<W@�)�8�A���
����Jc�����������2

���Z�A��8�A���8-�� �T8�A������S�S�S�

� ���������2�<W@�)�
��qU����?)����4������?)�8�A/� 

� �N
�X�������������� �
�?���J��RE�*	�����?)�8�A/����������2 

� �Z��4 	�8�A/������2�

� �)!6�XG�9)���Q!�����P	�
�T�	!��X)� �Q��)�v�������H*!)
�����8�A/������2�������������������������������������������������������������

� �������2<W@�)��4 	&?2���������T����4�	����?9=�����9���=����

� x�-���P
��2��)�*	�
�	��2���?2�
��![%	���Q�RE�����2�

� ����4�	�N	�F���8-�� �

� ����Y)�>�WE���B���<W@�)����4,�����#�����/	�	��[K���1��T���4����&�%!=��E��A=�
�?4�� �8�A/������2�

GKGK�����������������
��"	%��

� ����
�2�B��������	I�?Y=�����9���=������<D%!)�*	�#�����&�D)�����



(���)������
���	�� �  

� ��?E
�&�D)�����h9M�2�B��������	I�?Y=�����9���=������<D%!)�
&�2�<WF� 

� ���� �������
�2�����-	�<2�,)�
�?M���V��	�2�
&�2�<WF��������B�����9���=������<D%!)��G	��	�<��I�����
�2 

� 49)����/	�	�#���=�<��I�����
�2���{&; 

� ��$��U�
	��	�*	�XF6�:�	� ������&)
������
�2 

� ��$��U�
	��	�*	��U���&)
������
�2 

� ��$��U�
	��	�*	�� �E����I�	�H*�	����
�2 

� ��$��U�&�D)�����Z!�����B���
�	&?[E���
�	��2���?2�
���<��I�����
�2 

� �<��I��<2��&����8F9E����
�2���<F��;)�

� ��U�<��)���8,J*�2���E�<F��;)�b!5-����)!���X�I�=���E��2�N
�<9��W)����$∗ 

� �P
�hA1)��4)�#�����I�	�H*�	����
�2 

� ��$��U�
	��	�*	�� �E���Y�	�X2�6�Z��4 	�N	I�)����
�2 

GKOK� �!������������
��"	%� 

� �E�)*�w�	�&�K����8�A������2�f�U 

� �4,�����#����
*���<K���1���)	��������=�<2�Q��)�X���=�����2�

� ������2�!)	����Q��)�
��qU�8���,)�8�A/ 

� �)��!-�N��*�<2�	��8���,)�<���G�?���J��8���,)*	��D��u�
�?���J���g,=�������2��&�E	� 

� �
��qU�8���,)�HI�[E	���w�!,=�����{!)�X)	!������2 

� ���,��8;=�
���2
�
�? ���*	����D4�	�<2�8F9E�N	*���,��X���=�����2 

� _�
���<�b!=�������?�,�U�<G	�	Q*�

OK����$���H/1��������%�6�%	����
��"	%�

OK>K��H/1�Y�$��������LU���

� ���2
�fM�����M�TC49��!�	�8-�� �X)� �89�*�:�;)�����8-�� �������2�������J�
���<E!J�T���-��S�S�S�

� �
�!E���������J����E�
���<E!J�8-��  

� �P
��2��)�8�D�����8��������2 

� RE�P
��x�-��&��_
��2��)�����2
*���,��
�?2�9U���P�/����� 

                                                 

∗ ���)!����2��)�X;)�*	�Q*_���F4�	�<1�=�!b���`��4%��a�
�?��[�2����)��)�8���,)�X;)�*	��J	����)!���X�I�=���E�
��J��12��2�&��2�T& �2��& �(�)�=�T

�<9��W)��b!5-�X�I�=���E��2�T�! �(�)�=�
��546	�! S�



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �� 

� ��{�=� ��<W@�)�����%
� ���G���� �
���!�� T����J����
�����Q!��� Tf��l���Q!���*	� ���D4�	�8�A/������2���2� �?E


�89�*�:�;)�

OK@K��"	%���H/1�Y�$���%�6�%	����'�

� �=�T�/	�	�
�2����������=�X)� �B���
	��	��@�;)�89�*��	�{	��=�)&W)���<�%�	��2��*�	��&)
����������=�T�4�A����	����

�T���)*��*�P
�k@���������=�T���E�
���<E!J�T�E	!�M����E�9E	�
�?�����2��T�4-�� �Q!2�N*	!=�N��!-�C?2�T����?)�T����

�2��{	�����}��
�	q[2!���Tf������TN& ����&��T
�! �T8���(�G�U 

� �89�*�:�;)�h��g=�f�������
��J!���
�?�	�����A)���(��A=�

RK���5�����	:���!����

RK>K"�#���$���"��%&���'�3�H���1��2��+������
�/��
$��������4����

� �����
�?�Jc����������C��6	�Tx�-�TP
��D���������
�?4���&;)�����E�1)	�����2 

� �
��546	�
�?4���&;)�����E�1)	�����2 

� �T�4�A���T�[�����XG�9)�X)� �����4�	�
�?4���&;)�����E�1)	�����2��
�	��2���?2�Q�RE�T8�1%�)�TZ��4 	����S�S�S 

� 89�*�:�;)�
�?4���&;)�����E�1)	�����2 

RK@K��5�����	:����Z���

� �P
��2��)�*	���A��
�	��2���?2��!;E����	&W)�(��A=�

� ��=�!b����(�A)�e!6��Z��4M	��2�8 	��2�X2�6��2����<E���)��;@��N������2��(��A=������B���<2��5�5g=��2��(��A=

2
�<�& �2��&,E���	����5g=�B���<2�����

� 
�	��2���?2�X2�6����)*��*�P
��2��)��&2���CYM�(��A= 

� ���)*��*�P
�����!�5)����A�F��
���g4�	�T���<K������	����D4�	�N�1)	�����2 

� �B����2
�
��*��E��2����)*��*�������;@��P
��2��)�Q�[�?2�N�����<9��W) 

� 
���2
�P
�8�D�������2 

� �����2*	�
�	��2���?2�w�D�=�XM��	��<G	�	���N�1)	�����)*��*����;@��P
��2��) 

� �/	�	�
���2
�8��2�6������<2�WM�TV�4������P
�N	I�)�<2�<�!=��2�
���2
�X2�6��/	�	����
�2 

� �x�-���P
��2��)�8������8�D���������4�	�]�
��546	�:�	� �<2�<�!=��2�8,��C�	�=���![%	�(��A= 

� �8�!%�	�(��A=�x�-���P
�XG�9)�<2�<�!=��2�
���2
�X2�6��/	�	�

� �
���2
��!F?2�Z!�,)�����<A�!=�X2�6��/	�	�8M�9)����
�2 



(���)������
���	�� ��  

� 
�	��2���?2�Q�RE���8,��Q�RE�P�g4E	 

� ���1�)�
���2
�������E	��2�
���2
�h���)�C49���P�g4E	�

� ���,��8;=�
���2
�
�?4���&;)�����E�1)	�<9��W) 

� ��Z�W4E	�h���)�H���P�g4E	�P
���*!=� 

� �<A�!=�B����/	�	�*	��,g2����Q��=�����4,�����#��N�1)	���!)����C��5=�u�g=	 

� ����4�	���
��546	�XG�9)����2�g4E	�
���2
�H���<2�<�!=��2�
���2
���A@6�h���)���A2	�P�g4E	 

� �*�2���Z�E���*	����D4�	�������G	��	����%�)�T����<9��W)�<2�<�!=��2����<%!%�����P�g4E	��b	�<1F �
	�2 

� �?2�A,E	��������[2
��e!E�P�g4E	�������2�� 

� �;@��P�E	������
�2�<2�<�!=��2��;@���,1�*�h���)�H���P�g4E	�������2 

� 89�*�:�;)��2�B����F��g=��	�{	�f�������
��J!������@�;)�89�*�:�	� �8y�DM�
	�2����<�b!=����? ���<G	�	�

RKGK��5�����	:���!����M�"�� 

� ��<�?=�T
��[2
���P
�r	�;E	���9���=��F��W=�8�A6!)�N�U�X)� �B���l�4g)�
���<��IJ��=�)&W)�
���<,WE�<G	�	�

�,1�*���
���2
���b	�<1F ���P
�Z�W4E	���9) 

� �89�*�:�;)���
��546	�]�����4�	�T������;%�*	�
���2
�<A�!=�B���l�4g)�
�?�M��	���F9E�<9��W) 

� �2�h���)�<��IJ�P�g4E	��	�V��	�<A�!=�T
���2
�:�	� ��!F?2��RE�*	��& �Q�YE	���A%�@)����4E����?��J&������?4�����Tr	&

�X)	!���������Z��4 	�f�	I�	�T�?E�����X2�W)����8y�DM�T�/	�	�B�b	�T8,���*�k@��
�?M��������2�B����{	�T�F��

���<��IJ��@�;)�89�*�������4�	�]�
��546	�T����X��;=���-_�2���<W@�)�

� �2��2�g4E	�<��IJ�<��I�����
�

SK�/�
��["�\E���
���

SK>K������������

SK@K� �!����I����������������

SKGK���$���H/1��������

SKOK�"��5��
�]��
������%�/1"�����
�%�L!���

�





-�)������
���	�� ��  

�

�

�

�

�

 

 

 

�

�

�

����
���	��

��������������������K"�#���$���"��%&���'��������� �!�����

-�)���



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �� 

>K���"�&�L!���� ?:�����'�2�� 

>K>K���=8��� ?:�����'�2�����"�&�L!��

� �B����2�:F=�)��b!5-�fg2�����4%���
�?E�)*���T�)�������2��RE�Z��F=������	q)�

� ��!�!)�w2	!���������	�Tx�	&)�T�? �	IJ�<����
��
���� 

� �$��U�������5g,)���8�A6!)�(��A=�
	�2�h���)�V��W)��2�
���<,WE�<�?= 

� 
���B����������!)�����E	&�)������	�
��
����:F=�)��<W@�)� 

� B������&;)����C?)�<��2	�����9���=���!)�����E	&�)������	�
��
���� 

� �<W@�)�����E�9E	�
���E�8�D�����8����<2�>!2�)������	�<�?= 

� � ��
*���,����?����	*����RE�:2��u�
�?E�)*���
�?4��������	��W)� T�����	�<�?=��2�:F=�)���	!)� ���X)���
�?1E�2

���,��8;=�
���2
 

� ���F=�	�XG������������	�2�g)�TXWE���X�M�T�?�	���/����!)���������	�<�?= 

� �
���2
��	I�?Y=�N�J&� ������N	������A=� � T�	I�?Y=�N�J&E*��� T��;)��E��4-���k%�5)���!)���������	�
��
����

��,��8;= 

� �!)���������	�
��
�����<W@�)������,��8;=�
���2
�
	��	�8����������& �Q�YE	�
�?M�����5g,)���8�A6!)�� 

� �/	�	��4�	����<,WE�<�?=��N�1%�)��&A=���!b�����

>K@K�M����	N���� ?:���

� h���)�V��W)��2�B���<W@�)���	�J!U!=�
���<,WE�
 

� ��G	�;b�
��&��*�2�#���<2����<,WE�N���*��2�

>KGK���������'��� ?:��

� ��!�����!b����<W@�)����� 	!��
�? �	IJ�
��
��� 

� <W@�)�r�A)����� 	!����[49�	�P�g4E	 

� �T<E���)���gF=� � T<E���)�H��2� TN	&�Fg��
��*����	&A=� T<E���)�<�������<��,�2�
�)��X)� �����6	�
�����	��
��
����

�<E	*�����2�8?����8���`�E	��2�
���2
���!)����:W�a��������	���������T��	������/�B���:�	� ��2�<�!=��2�<� 

� 8,��
![%	�N����J�t�A=���gF=����
�2��!R��2�P
���)�&���<�?= 

                                                 

� ��8�	����)������lG�y��*	����<,WE�<�?=S�

� �8�	����4)�B���8A���<2�<�!=����h���)�V��W)��S�V��W)�T
��41�����&�K�#K!��
�?M������777�L����=��777�L��&����)�8��D���



�)������
���	�- �	  

>KOKP/Q���"
�'��� ?:��@�

� �!�����!b����<W@�)�
$!%��&���
�? �	IJ�
��
�����

� X�����<��U�
�?E�����X)� �<W@�)��;@��
�?2
���)
�
��
�����

� � ����1�I���8�D���
�����	��
��
������;@��P
��2��)��G��� 

� ��!�����!b����<W@�)����)*��*�
�?2
���A%�@)�
�? �	IJ�
��
�����

� ��!�����!b����P
�8�D�����l��v���T���)*��*�P
�*	�=�C����w���C��
���<,WE�
��
���� 

� ��	!�6������<�,��T�?E
�*	�8 	��2����?��K���5g,)���8�A6!)�X)� ����)*��*�P
��2��)���)
�
��
���� 

� ���)*��*�
�?2
��2��)�8�D�����)
�<�?= 

>KRK�����#8����

� ���!�����!b����<W@�)�����,��-�
�? �	IJ�
��
�����

� ��/	�	�N�!2��	&�*���
��[����*	�����2��������	�
��
���� 

� & �P�6�}���
��[����8�A/��T�/	�	���	�J!�I���8�A/��8-�� �
	�2���	�J!U!=�
���<,WE����E	&�)������	�<�?=�N

���/	�	�f������T�/	�	����SSSS 

>K�S�K�1"��#8�������LU���

� �<W@�)�
*���,���!�!)��/��
�? �	IJ�
��
�����

� �T�?}�2�T���2���f�
��/	�	�TC������2
�8,����*�k@���Te�	*���}���e�	*��	!E�-���	&A=�X)� ��E	&�)������	�
��
����

����=	�)�T��d)���}�N�4-�������S�S�S 

� �	�
��
������_!5;)���1������8,��h���=���!)�������� 

� �8 	��2���8 	����8 ���Z�	&4)�
�? ���T��	�*�
��&M	����A2	���!)���������	�<�?= 

� ���	�*�C�!W=���!)����e��	�h9� 

� P
��c���<2�8,���&������&;)�X)	!����!)����e��	�h9� 

� B������&;)��/	�	�8�1%�)�Q�RE���!)����e��	�h9� 

                                                 

� ��<1��	������& �2�<4���E�n�54-	�B���<2��5g,)�<2�WM�<���! ��)������=�!b�����?�=������	�(�	��N
�8������N�1)	�T<2�WM���5g=�C}����

���J��	�6�&���=���!)�S 



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �
 

�>K�T�K��#4'1����"��%&�������LU���

� �
�2�<2�WM�Q�RE������<2�WM�N	I�)���!)�����E	&�)������	�h9� 

� �P
���*!=��!;E���
�	��2���?2�8���&)�T���)*��*����;@��P
��2��)�*	��E	&�)������	�<�?= 

� �
���2
�N�)&E	�����
�2��!R��2�P
���D�=�N	I�)�*	�e��	�h9� 

� �8�D���8�A/��*	�e��	�h9��P
 

� �<W@�)�Z�	&4)�
���2
�
�? ���*	�e��	�h9� 

� �
���2
�C�!W=�*	��E	&�)������	�<�?= 

� ��& �<4-���
�?,1�*������?��9)�T���<�	�2
�X)� ��;@���,1�*�8�A/��*	��G	�;b������	�h9� 

� �P
�k@��8�A6!)������)*��*��,1�*�8�A/��*	���;)������	�h9� 

�>K�VK!��������������������LU��� ��

� �
*���,��fg2�
�?4������*	�e��	�h9��

� �B���e!E�<2�<�!=��2���&)
���������<��I���E�F)�
��
�����

� k@��&M	������_!5;)�*	�#�����&)
��������<��I����!)���������	�
��
�����

@K������������%�6�%	����
��"	%��

@K>K��������'��

� ����� 	!��
�����	������2 

� 2���*!=��!;E�����2�l�4g)�
�?��)���<E_���H�� 

� �B���<W@�)������2�8?����8����TN	&�2����
��*���T��gF=�T�)��<2�>!2�)������	�����)
�X��;= 

� �(�A)�&M�*	�f�2���2��2�
��*����	&A=�<E���)�X��;=���l�4g)�����D=�	������2�8?����8����X��;= 

� ��J�������J�h���=�����2���<E���)�
�)��(�[E��)�X��;=C��6	��2�8,��
![%	�N�� 

� P
���)�&���*	����D4�	��2�t�A=�����gF=�����2 

� ���,��8;=�
���2
���2�����2��G	!����P
�8�A/��h���=�X��;=�



�)������
���	�- ��  

@K@K��Q���"
�'��

� B���<W@�)�<2��Y���P
���[49�	�(��41��IE���(��=�h���)�(��A=* 

� �l�4g)��_��4M	��2�<E�-����<��U��2��X��;=�������2 

� U�����2l�4g)��_��4M	��2�P
�8 	��2�>�WE����<E_�����<E���)�
�?�2��(��A=����&��
�����;@��P
��2��)�X�9E�4*���������������������������������������������

� 89�*�:�;)�~DM�
��*��E������<2�WM�<2�<�!=��2���*��E��������B���
	�2�
�	��2���?2�X2�6�P
�N	I�)�(��A=*� 

� �N�1)	�����2V�4������P
�C�R�=��!R��2���!�5)����A�F��
���g4�	���������<K�����*	����D4�	 

� ��N
��	�@-����
�2���X������
�2 

� �;@��P
��2��)�Q�[�?2�N��������
�2∗∗∗∗� 

� ���@6��[4��J�*	�� �E��	�@-�<2�<�!=��2����4E�X��;=���w�A)��	!)�8R�}����
�2��!R��2�P
��1�I���<�IY=����4E�����2

�?E�1K���SSS�
	���@6�
���2
��� 

� �T��D%!�� T���2����2� T���� T8�G���6� � T
�! ��RE� *	� �?E
��D���
&�2�<WF����P
������� �<�IY=����4E�X��;=�������2

C�&����C�I��)�TC�9���

@KGK����1	/1���
%&�>��

� �P
��2��)�����������K�*	�
�	��2���?2���
��DM�<E	��U�����2 

� ���
&�2� <WF�����4E�����2�T��D%!�� T���2����2� T���� T8�G���6� T
�! � �RE� *	� �c�!2����)*��*�P
��2��)������� �8�D

C�&���C�I��)�TC�9���

@KOK����#8������

� ���	�J!�I���8�A/������2�

� �x�-�
�?����8�A/������2 

� �x�-�
�?4���&;)�(��A=�������2 

� �x�-�N�!2����&����
�! �8�A/��X��;=������2 

� <WF��X��;=�������2��,��8;=�
���2
���2����<2�<�!=��2�
���2
��!R��2��/	�	�
&�2��

                                                 

∗ �N�1)	�T<2�WM���5g=�C}�����<1��	������& �2�<4���E�n�54-	�B���<2��g,)�<2�WM�<���! ��)�Q�YE	��=�!b�����?�=���A%�@)�*	�8�96�(�	���

���J��	�6�&���=���!)�N
�8�����S�

� ��	�*	����)*��*�
�?2
���A%�@)�Q�YE�y�N
����4E�X��;=�<2�:W�����,)���8��)������l��)&-�B� �(�	���D)�V��	��2���8]-	��U�&]�	!-�S�����)&]-�B�] �

����� �
���<��,E�����!2I)���A%�@)���������8�	��& �<G	�	��!,��
I���<)�E�2���8���&)�N�)*����S�

� ��E�X��;=�<2�:W�����,)���8��)������lG�y��*	�����,��-���A%�@)�Q�YE	8-	��U�&�	!-�N
����4�S���]�u��Y��	�������)������lG�y����)&-�B� �(�	�2��2

8�	��&,E�S�!2�&�	!-�w�6�����5D=�<��E�&M������A%�@)�C��E	S�



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �
 

� �
���2
����x�-�8�A/���2��*�	��!R�)�<2��
��*����;@��x�-����v����!�6����I��[�����x�-�8��2�X��;=�������2

���,��8;=�

� �	&�*��/	�	����&;)�(��A= 

� �
���2
���2����<2�<�!=��2�x�-�
���<�_�
��qUu!DE�8�A/������2��,��8;= 

� ���J���P
�<2�>!2�)�X)	!���2��/	�	�h���=�����2�

� �
���8���&;)�<2�<�!=��2���,]��8;=�
���2
�
�?�49����2�x�-�8�A/��h]���=���!)��������?�],�U������<�]b!=�<G	�	

x�-�

@K�RK�1"��#8�������LU���

� 
*���,��Q�RE�<��,�U�����2 

� ��/	�	�8�1%�)�8�A/������2�

� E�X��;=����<�?=��/	�	�
�2����<,W�

� 8,��C�!W=�����2 

� Z�	&4)���	�*��������
�? �����P���=�TC�	�=�Th���=�����2�

� �?E
��J&��	�U����/	�	���A@6�X1 �����A2	�8�A/������2 

� ��,��8;=�
���2
�
�? ������2�����2�8,��
![%	�h���=�����2�

@KSK��#4'1����"��%&�������LU���

� �
�2�<2�WM�Q�RE�����2 

� �����2��,��8;=�
���2
�
�? ���<2��? ���(�	����=����!F?2���B�b	�N�1)	���Z�	&4)�
���2
�
�? �� 

� ���A��8,��h���=����5)�P
��	&W)����E!���8�A/�����
���2
�
�?E�)&E	�����
�2 

� ��A��8�A/�����
���2
�C�!W=�<�?=�������2 

� ��!�!)�
���2
�<1F ���1,)���g,=�����1�����!;E�����2 

� ����2��,1�*���1,)������)*��*�P
�k@��8�A/�� 

� �r	��	����&;)���B���
	��	�X;)������,��8;=�
���2
��& �	��	�
�?M���8M�9)������&;)�����2 

� r	��	��M	!E������,��8;=�
���2
�
�?�49���e!E�����2 

� �?E
���1�����[E![K������Y)��M	!E������,��8;=�
���2
�<1F �B	��������,)��!�������2 

� ���Y)��M	!E������,��8;=�
���2
�
�?M���N���Y)���N	��1E���U��!�������2 

� ����8�W�!)�X����2��*�	� �� ���Y)��M	!E� ��� �& � 	��	� ��,��8;=�
���2
�
�?�49���
�?4���&;)� ����1,)�����2

����?E
�891  



�)������
���	�- ��  

GK����������������%�6�%	����
��"	%�K� �!�����

GK>K���������������LU���

� ����2�<W@�)�
*���,��fg2�����b!5-����)!�����9�!)����?E�)*���fWE��

� 
*���,���������C�W49)�
���<��I�������I�4���8�A/������2 

� ���(�)*�����	�T�?2�P
���RE�C�W49)��}�
���<��I������2����S�S�S�S 

� �
*���,���_!5;)��	*�2�8�A/������2 

� �<W@�)�Z�	&4)�
�?4,��
��546	��2��*�	������2 

� ��?��	qJ�<��)������Q��)�8���,)�N�1)	����!;E����
�2�������2 

� N	*���,��*��E���!)��	��F4�	�(�)s=��!;E����F4�	�(�)�=��2��)�T
��F4�	�XG�9)�����2 

� ���� �� <E�-���� �!��� �RE� *	� ���Y)� 
���? � �� ���fg2� ��� ��,�� 8;=� 
���2
� 
�?�49��� *	� �E�F�4,U� Q�RE� ����2�

��&�%!=�
�?��J����?��J���A=���H����*	��U���)&-�8�A/��T��,��8;=�
���2
��	I�?Y=����	��	��&���

���GK@K�� �!����������LU���

� �T8�A���������4-���T�	!E�-�&A2�T8�A���& ��T8�A���
�?E!E���8-�� �X)� �<W@�)�8�A���
����Jc�����������2

���Z�A��8�A���8-�� ����S�S�S�

� �4������?)�8�A/����������2�<W@�)�
��qU����?)��� 

� �N
�X�������������� �
�?���J��RE�*	�����?)�8�A/����������2 

� �Z��4 	�8�A/������2�

� ��)!6�XG�9)���Q!�����P	�
�T�	!��X)� �Q��)�v�������H*!)
�����8�A/������2 

� �<W@�)��4 	&?2���������T����4�	����?9=�����9���=���������2�

� �Z��4 	�8�A/��V��2 

� ���2�)!6�XG�9)���Q!�����P	�
�T�	!��X)� �Q��)�v�������H*!)
�����8�A/����

� ���Y)�>�WE���B���<W@�)����4,�����#�����/	�	��[K���1��T���4����&�%!=��E��A=�
�?4�� �8�A/������2�

GKGK�����������������
��"	%��

� �B��������	I�?Y=�����9���=������<D%!)�*	�#�����&�D)��������
�2�

� F���?E
�&�D)�����h9M�2�B��������	I�?Y=�����9���=������<D%!)�
&�2�<W 

� ���� �������
�2�����-	�<2�,)�
�?M���V��	�2�
&�2�<WF��������B�����9���=������<D%!)��G	��	�<��I�����
�2 



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �� 

� ���{&;49)����/	�	�#���=�<��I�����
�2 

� ��$��U�
	��	�*	�XF6�:�	� ������&)
������
�2 

� ����
�2��$��U�
	��	�*	��U���&)
�� 

� ��$��U�
	��	�*	�� �E����I�	�H*�	����
�2 

� ��$��U�&�D)�����Z!�����B���
�	&?[E���
�	��2���?2�
���<��I�����
�2 

� �<��I��<2��&����8F9E����
�2���<F��;)�

� �1E�2�Z�	&4)��!����Q�!=���E��2�N
�<9��W)����$��U�<��)���8,J*�2���E�<F��;) 

� �H*�	����
�2�P
�hA1)��4)�#�����I�	 

� ��$��U�
	��	�*	�� �E���Y�	�X2�6�Z��4 	�N	I�)����
�2 

GKOK�� �!������������
��"	%� 

� ����4�	�N	�F���8-�� �

� �!)	����Q��)�
��qU�8���,)�8�A/������2 

� �&�E	���)�!-�N��*�<2�	��8���,)�<���G�?���J��8���,)*	��D��u�
�?���J���g,=������2 

� )�X)	!������2�
��qU�8���,)�HI�[E	���w�!,=�����{! 

� �4,�����#����
*���<K���1���)	��������=�<2�Q��)�X���=�����2 

� ���,��8;=�
���2
�
�? ���*	����D4�	�<2�8F9E�N	*���,��X���=�����2 

� Q*_�
���<�b!=�������?�,�U�<G	�	�

OK��5�����	:���!����

OK>K'�3�H���1��2��+������
�/��
$��������4���"�#���$���"��%&����

� �����
�?�Jc����������C��6	�Tx�-�TP
��D���������
�?4���&;)�����E�1)	�����2 

� �
��546	�
�?4���&;)�����E�1)	�����2 

� ����4�	�
�?4���&;)�����E�1)	�����2 

OK@K��5�����	:����Z���

� �P
��2��)�*	���A��
�	��2���?2��!;E����	&W)�(��A=�

� ��<2��5�5g=��2��(��A=��=�!b����(�A)�e!6��Z��4M	��2�8 	��2�X2�6��2����<E���)��;@��N������2��(��A=������B�

& �2��&,E���	����5g=�B���<2��2
�<�����S�



�)������
���	�- ��  

� 
�	��2���?2�X2�6����)*��*�P
��2��)��&2���CYM�(��A= 

� ���)*��*�P
�����!�5)����A�F��
���g4�	�T���<K������	����D4�	�N�1)	�����2 

� ����<9��W)�B����2
�
��*��E��2����)*��*�������;@��P
��2��)�Q�[�?2�N� 

� 
���2
�P
�8�D�������2 

� ����)*��*����;@��P
��2��)*	�
�	��2���?2�w�D�=�XM��	��<G	�	���N�1)	�����2 

� �/	�	�
���2
�8��2�6������<2�WM�TV�4������P
�N	I�)�<2�<�!=��2�
���2
�X2�6��/	�	�k@�����
�2 

� ���![%	�(��A=�x�-���P
��2��)�8������8�D���������4�	�]�
��546	�:�	� �<2�<�!=��2�8,��C�	�= 

� �x�-���P
�XG�9)�<2�<�!=��2�
���2
�X2�6��/	�	�8�!%�	�(��A=�

� �
���2
��!F?2�Z!�,)�����<A�!=�X2�6��/	�	�8M�9)����
�2 

� 
�	��2���?2�Q�RE���8,��Q�RE�P�g4E	 

� ��E	��2�
���2
�h���)�C49���P�g4E	���1�)�
���2
������

� �P
���*!=���Z�W4E	�h���)�H���P�g4E	 

� �<A�!=�B����/	�	�*	��,g2����Q��=�����4,�����#��N�1)	���!)����C��5=�u�g=	 

� ����4�	���
��546	�XG�9)����2�g4E	�
���2
�H���<2�<�!=��2�
���2
���A@6�h���)���A2	�P�g4E	 

� ����<9��W)�<2�<�!=��2����<%!%�����P�g4E	���b	�<1F �
	�2�*�2���Z�E���*	����D4�	�������G	��	����%�)�T 

� �?2�A,E	��������[2
��e!E�P�g4E	�������2�� 

� ��;@��P�E	������
�2�<2�<�!=��2��;@���,1�*�h���)�H���P�g4E	�������2 

OKGK��5�����	:���!��� 

� ���X)� �B���l�4g)�
���<��IJ��=�)&W)�
���<,WE�<G	�	���<�?=�L)�N�U�T
��[2
���P
�r	�;E	���9���=��F��W=�8�A6!

�,1�*���
���2
���b	�<1F ���P
�Z�W4E	���9) 

� �89�*�:�;)���
��546	�]�����4�	�T������;%�*	�
���2
�<A�!=�B���l�4g)�
�?�M��	���F9E�<9��W) 

� �RE�*	��& �Q�YE	���A%�@)����4E����?��J&������?4�����Tr	&�	�V��	�2�h���)�<��IJ�P�g4E	�<A�!=�T
���2
�:�	� ��!F?2�

�X)	!���������Z��4 	�f�	I�	�T�?E�����X2�W)����8y�DM�T�/	�	�B�b	�T8,���*�k@��
�?M��������2�B����{	�T�F��

���<��IJ��@�;)�89�*�������4�	�]�
��546	�T����X��;=���-_�2���<W@�)�

� ����2�g4E	�<��IJ�<��I�����
�2�



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �� 

RK�/�
��["�\E���
���

RK>K������������

RK@K� �!����I����������������

RKGK�"��5��
�]��
������%�/1"�����
�%�L!���



.�)������
���	� ��  

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����
���	��

�����������"�#���$���"��%&���'��������� �!����I����������

.�)���



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �� 

>K�� ?:�����'�2�����"�&�L!�� 

>K>K���=8��� ?:�����'�2�����"�&�L!��

� &)�T�? �	IJ�<����
��
�������!b���w2	!���������	�Tx�	�!��� 

� 
���<,WE�<�?=��$��U�������5g,)���8�A6!)�(��A=�
	�2�h���)�V��W)��2� 

� 
���B����������!)�����E	&�)������	�
��
����:F=�)��<W@�)� 

� B������&;)����C?)�<��2	�����9���=���!)�����E	&�)������	�
��
���� 

� 4��������	��W)�T*	������	�<�?=��2�:F=�)���	!)����X)���
�?1E�2���
*���,����?����	*����RE�:2��u�
�?E�)*���
�?

���,��8;=�
���2
 

� ���F=�	�XG������������	�2�g)�TXWE���X�M�T�?�	���/����!)���������	�<�?= 

� Y=�N�J&� ������N	������A=� � T�	I�?Y=�N�J&E*��� T��;)��E��4-���k%�5)���!)���������	�
��
�����
���2
��	I�?

��,��8;= 

� <W@�)������,��8;=�
���2
�
	��	�8����������& �Q�YE	�
�?M�����5g,)���8�A6!)���!)���������	�
��
����� 

>K@K��M����	N���� ?:��

� h���)�V��W)��2�B���<W@�)���	�J!U!=�
���<,WE�
 

� ��G	�;b�
��&��*�2�#���<2����<,WE�N���*��2 

>KGK��������'��� ?:���

� ��T<E���)���gF=� � T<E���)�H��2� TN	&�Fg��
��*����	&A=� T<E���)�<�������<��,�2�
�)��X)� �����6	�
�����	��
��
���

�<E	*�����2�8?����8���`�E	��2�
���2
���!)����:W�a��	������/�B���:�	� ��2�<�!=��2�<���������	���������T 

� ����J�t�A=���gF=����
�2��!R��2�P
���)�&���<�?=8,��
![%	�N 

>KOK�������� ?:�P/Q���"
�'G�

� ��	!�6������<�,��T�?E
�*	�8 	��2����?��K���5g,)���8�A6!)�X)� ����)*��*�P
��2��)���)
�
��
���� 

                                                 

� ���8�	����)������lG�y��*	����<,WE�<�?=S���

� �8�	����4)�B���8A���<2�<�!=��2�h���)�V��W)��S�V��W)�T
��41�����&�K�#K!��
�?M������777�L����=��777�L��&����)�8��D���

� ��)������=�!b����?�=������	�(�	�����!)�N
�8������N�1)	�T<2�WM���5g=�C}�����<1��	������& �2�<4���E�n�54-	�B���<2��5g,)�<2�WM�<���! 

���J��	�6�&���=S�



.�)������
���	� �	  

� �
�?2
��2��)�8�D�����)
�<�?=����;@����)*��* 

� q-	���2*�2���<E	��U����?2���
��DM�
���)������*	�P
��2��)����������?��K�
�	��2� 

�>KRK�����#8���

� ����!�����!b����<W@�)�����,��-�
�? �	IJ�
��
����

� ��/	�	�N�!2��	&�*���
��[����*	�����2��������	�
��
���� 

� �N& �P�6�}���
��[����8�A/��T�/	�	���	�J!�I���8�A/��8-�� �
	�2���	�J!U!=�
���<,WE����E	&�)������	�<�?=

���/	�	�f������T�/	�	����� 

>K�S�K�1"��#8�������LU���

� �T�?}�2�T���2���f�
��/	�	�TC������2
�8,����*�k@���Te�	*���}���e�	*��	!E�-���	&A=�X)� ��E	&�)������	�
��
����

����=	�)�T��d)���}�N�4-����S�S�S 

� ��_!5;)���1������8,��h���=���!)���������	�
��
�����

� <2�8,���&������&;)�X)	!����!)����e��	�h9�P
��c��� 

� B������&;)��/	�	�8�1%�)�Q�RE���!)����e��	�h9� 

�>K�T�K��#4'1����"��%&�������LU���

� �
�2�<2�WM�Q�RE������<2�WM�N	I�)���!)�����E	&�)������	�h9� 

� P
��2��)������	�<�?= 

� �
���2
�N�)&E	�����
�2��!R��2�P
���D�=�N	I�)�*	�e��	�h9� 

� 
�8�D���8�A/��*	�e��	�h9��P 

� �<W@�)�Z�	&4)�
���2
�
�? ���*	�e��	�h9� 

� 
���2
�C�!W=�*	��E	&�)������	�<�?= 

� �;@���,1�*�8�A/��*	��G	�;b������	�h9� 

� P
�k@��8�A6!)������)*��*��,1�*�8�A/��*	���;)������	�h9� 

>K�VK���������������LU���

� �
��
����<��I���E�F)�����B���e!E�<2�<�!=�2���&)
�������k@��&M	������_!5;)�*	�#����8,��<��I����&)
��

 



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �
 

@K������������%�6�%	����
��"	%��

@K>K��������'��

� l�4g)�
�?��)����<E_���H��2���*!=��!;E�����2 

� B���<W@�)����H��2����)��<2�>!2�)������	�X��;= 

� ��2�8?����8��������2 

� 
�2��P
���)�&���*	����D4�	��2�t�A=�����gF=�� 

� X��;=���,��8;=�
���2
���2�����2��G	!����P
�8�A/��h���=��

@K@K�Q���"
�'�����

� :2��u�
�?E�)*���*	�l�4g)��_��4M	��2�<E�-����<��U��2��*	�e��	�h9� 

� V�4������P
�C�R�=��!R��2���!�5)����A�F��
���g4�	���������<K�����*	����D4�	�N�1)	�����2 

� ��N
��	�@-����
�2���X������
�2 

� �2���@6��[4��J�*	�� �E��	�@-�<2�<�!=��2����4E�X��;=���w�A)��	!)�8R�}����
�2��!R��2�P
��1�I���<�IY=����4E����

���?E�1K�SSS�
	���@6�
���2
����

� �T��D%!�� T���2����2� T���� T8�G���6� � T
�! ��RE� *	� �?E
��D���
&�2�<WF����P
������� �<�IY=����4E�X��;=�������2

C�I��)�TC�9��C�&�����

@KGK����1	/1���
%&����

� �P
��2��)�����������K�*	�
�	��2���?2���
��DM�<E	��U�����2 

� T
�! � �RE� *	� �c�!2����)*��*�P
��2��)������� �8�D���
&�2� <WF�����4E�����2�T��D%!�� T���2����2� T���� T8�G���6�

C�&���C�I��)�TC�9���

                                                 

������������������-	�B���<2��g,)�<2�WM�<���! ��)�Q�YE	��=�!b�����?�=���A%�@)�*	�8�96�(�	������������8������N�1)	�T<2�WM���5g=�C}�����<1��	������& �2�<4���E�n�54

���J��	�6�&���=���!)�N
�

� ��Q�YE	�8-	��U�&�	!-�N
����4E�X��;=�<2�:W�����,)���8��)������lG�y��*	����)*��*�
�?2
���A%�@)�S�����<��,]E�����!]2I)���]A%�@)���)&]-�B�] ���
�]�

����� ���������<)�E�2���8���&)�N�)*����8�	��& �<G	�	��!,��
I���



.�)������
���	� ��  

@KOK����#8���>��

� -�
�?4���&;)�(��A=�������2�x� 

� �x�-�N�!2����&����
�! �8�A/��X��;=������2 

� �
���2
����x�-�8�A/���2��*�	��!R�)�<2��
��*����;@��x�-����v����!�6����I��[�����x�-�8��2�X��;=�������2

���,��8;=�

� �	&�*��/	�	����&;)�(��A= 

� ��,��8;=�
���2
���2����<2�<�!=��2�x�-�
���<�_�
��qUu!DE�8�A/������2 

� ����2���J���P
�<2�>!2�)�X)	!���2��/	�	�h���=��

� �
���8���&;)�<2�<�!=��2���,]��8;=�
���2
�
�?�49����2�x�-�8�A/��h]���=���!)��������?�],�U������<�]b!=�<G	�	

x�-�

@K�RK�1"��#8�������LU���

� �����2��&M����8�A/���/	�	�8�1%�)�

� ����2��/	�	�
�2�����

� 8,��C�!W=�����2 

� Th���=�����2Z�	&4)���	�*��������
�? �����P���=�TC�	�=��

� ��/	�	���A@6�X1 �����A2	�8�A/������2 

� ��,��8;=�
���2
�
�? ������2�����2�8,��
![%	�h���=�����2�

@KSK��#4'1����"��%&�������LU���

� �
�2�<2�WM�Q�RE�����2 

� 2��? ���(�	����=����!F?2���B�b	�N�1)	���Z�	&4)�
���2
�
�? �������2��,��8;=�
���2
�
�? ���< 

� ���A��8,��h���=����5)�P
��	&W)����E!���8�A/�����
���2
�
�?E�)&E	�����
�2 

� ��A��8�A/�����
���2
�C�!W=�<�?=�������2 

� ��!�!)�
���2
�<1F ���1,)���g,=�����1�����!;E�����2 

� ��,1�*���1,)������)*��*�P
�k@��8�A/������2 

� ��8M�9)������&;)�����2�r	��	����&;)���B���
	��	�X;)������,��8;=�
���2
��& �	��	�
�?M� 

                                                 

� ��8-	��U�&�	!-�N
����4E�X��;=�<2�:W�����,)���8��)������lG�y��*	�����,��-���A%�@)�Q�YE	�S���u��Y��	�������)������lG�y����)&-�B� �(�	�2��2

8�	��&,E�S�!2�&�	!-�w�6�����5D=�<��E�&M������A%�@)�Q�YE	S�



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �
 

� r	��	��M	!E������,��8;=�
���2
�
�?�49���e!E�����2 

� �?E
���1�����[E![K������Y)��M	!E������,��8;=�
���2
�<1F �B	��������,)��!�������2 

� M	!E������,��8;=�
���2
�
�?M���N���Y)���N	��1E���U��!�������2���Y)�� 

� ����8�W�!)�X����2��*�	� �� ���Y)��M	!E� ��� �& � 	��	� ��,��8;=�
���2
�
�?�49���
�?4���&;)� ����1,)�����2

����?E
�891  

GK����������������%�6�%	����
��"	%�K� �!�����

GK>K���������������LU���

� 
*���,���������C�W49)�
���<��I�������I�4���8�A/������2 

� �8�A/������2�
*���,���_!5;)��	*�2 

� ��?��	qJ�<��)������Q��)�8���,)�N�1)	����!;E����
�2�������2 

� N	*���,��*��E���!)��	��F4�	�(�)s=��!;E����F4�	�(�)�=��2��)�T
��F4�	�XG�9)�����2 

� � <E�-���� �!��� �RE� *	� ���Y)� 
���? � �� ���fg2� ��� ��,�� 8;=� 
���2
� 
�?�49��� *	� �E�F�4,U� Q�RE� ����2����� �

�?��J���A=���H����*	��U���)&-�8�A/��T��,��8;=�
���2
��	I�?Y=����	��	��&����&�%!=�
�?��J����

GK@K�� �!����������LU���

� ���������2<W@�)�8�A���
�?�Jc��� 

� �Z��4 	�8�A/������2�

� �)!6�XG�9)���Q!�����P	�
�T�	!��X)� �Q��)�v�������H*!)
�����8�A/������2 

� ���Q�RE�����2�?2�
��![%	���x�-���P
��2��)�*	�
�	��2� 

GKGK�����������������
��"	%��

� �B��������	I�?Y=�����9���=������<D%!)�*	�#�����&�D)��������
�2�

� ��?E
�&�D)�����h9M�2�B��������	I�?Y=�����9���=������<D%!)�
&�2�<WF� 

� �2�<WF��������B�����9���=������<D%!)��G	��	�<��I�����
�2���� �������
�2�����-	�<2�,)�
�?M���V��	�2�
& 

� ��$��U�
	��	�*	�XF6�:�	� ������&)
������
�2 

� ��$��U�
	��	�*	��U���&)
������
�2 

� ��$��U�
	��	�*	�� �E����I�	�H*�	����
�2 

� ��$��U�&�D)�����Z!�����B���
�	&?[E���
�	��2���?2�
���<��I�����
�2 

� U�<��)���8,J*�2���E�<F��;)�1E�2�Z�	&4)��!����Q�!=���E��2�N
�<9��W)����$�� 



.�)������
���	� ��  

GKOK�� �!������������
��"	%� 

� �4,�����#����
*���<K���1���)	��������=�<2�Q��)�X���=�����2 

� ���,��8;=�
���2
�
�? ���*	����D4�	�<2�8F9E�N	*���,��X���=�����2 

� Q*_�
���<�b!=�������?�,�U�<G	�	�

OK��5�����	:���!����

OK>K"�#���$���"��%&���'�3�H���1��2��+������
�/��
$��������4����

� �����
�?�Jc����������C��6	�Tx�-�TP
��D���������
�?4���&;)�����E�1)	�����2 

� �
��546	�
�?4���&;)�����E�1)	�����2 

� ����4�	�
�?4���&;)�����E�1)	�����2 

OK@K��5�����	:����Z���

� �B���<2��5�5g=��2��(��A=�	��2<E	��U�V������b�
���

� ���!�5)����A�F��
���g4�	�T���<K������	����D4�	�N�1)	�����2 

� �<9��W)�V�4������P
��2��)�B����2
�
��*��E��2 

� 
���2
�P
�8�D�������2 

� ����)*��*����;@��P
��2��)*	�
�	��2���?2�w�D�=�XM��	��<G	�	���N�1)	�����2 

� )�<2�<�!=��2�
���2
�X2�6��/	�	����
�2�/	�	�
���2
�8��2�6������<2�WM�TV�4������P
�N	I� 

� C�	�=���![%	�(��A=8,��� 

� �x�-���P
�XG�9)�<2�<�!=��2�
���2
�X2�6��/	�	�8�!%�	�(��A=�

� �
���2
��!F?2�Z!�,)�����<A�!=�X2�6��/	�	�8M�9)����
�2 

� ��,��8;=�
���2
�
�?4���&;)�����E�1)	�<9��W) 

� 2�
���2
�h���)�C49���P�g4E	���1�)�
���2
�������E	���

� �P
���*!=���Z�W4E	�h���)�H���P�g4E	 

� ��2�g4E	�
���2
�H���<2�<�!=��2�
���2
���A@6�h���)���A2	�P�g4E	 

� ���b	�<1F �
	�2�*�2���Z�E���*	����D4�	�������G	��	����%�)�T����<9��W)�<2�<�!=��2����<%!%�����P�g4E	 

� �������[2
��e!E�P�g4E	�������2���?2�A,E	� 

� ��;@��P�E	������
�2�<2�<�!=��2��;@���,1�*�h���)�H���P�g4E	�������2 



�"�#���$���"��%&��
�������5��������
���	� �� 

OKGK��5�����	:���!��� 

� ���X)� �B���l�4g)�
���<��IJ��=�)&W)�
���<,WE�<G	�	���<�?=�L�T
��[2
���P
�r	�;E	���9���=��F��W=�8�A6!)�N�U

�,1�*���
���2
���b	�<1F ���P
�Z�W4E	���9) 

� 9E�<9��W)�89�*�:�;)���
��546	�]�����4�	�T������;%�*	�
���2
�<A�!=�B���l�4g)�
�?�M��	���F 

� �<A�!=�T
���2
�:�	� ��!F?2��RE�*	��& �Q�YE	���A%�@)����4E����?��J&������?4�����Tr	&�	�V��	�2�h���)�<��IJ�P�g4E	

���Z��4 	�f�	I�	�T�?E�����X2�W)����8y�DM�T�/	�	�B�b	�T8,���*�k@��X)	!�������
�?M��������2�B����{	�T�F��

���<��IJ��@�;)�89�*�������4�	�]�
��546	�T����X��;=���-_�2���<W@�)�

� ����2�g4E	�<��IJ�<��I�����
�2�

RK�/�
��["�\E���
���

RK>K������������

RK@K� �!����I����������������

�

�

�

�



���������	
������������	
������������	
������������	
�������


��
�������������������
�����������
������������������� �!"��#���$��%�	&� �����'&(
��
�������������������
�����������
������������������� �!"��#���$��%�	&� �����'&(
��
�������������������
�����������
������������������� �!"��#���$��%�	&� �����'&(
��
�������������������
�����������
������������������� �!"��#���$��%�	&� �����'&(��������% �)����� ����% �)����� ����% �)����� ����% �)����� 

�**+$�
��)
����	,��- �./�������&��%(����$�"��������$�0!01$��!��"&�2����������!�������**+$�
��)
����	,��- �./�������&��%(����$�"��������$�0!01$��!��"&�2����������!�������**+$�
��)
����	,��- �./�������&��%(����$�"��������$�0!01$��!��"&�2����������!�������**+$�
��)
����	,��- �./�������&��%(����$�"��������$�0!01$��!��"&�2����������!������3333� (�%�	&�� (�%�	&�� (�%�	&�� (�%�	&�

�������&�4�*+)��%56"�� �'�(�% �!"��%
���7�%
��
�#!�8�9��:�������&�4�*+)��%56"�� �'�(�% �!"��%
���7�%
��
�#!�8�9��:�������&�4�*+)��%56"�� �'�(�% �!"��%
���7�%
��
�#!�8�9��:�������&�4�*+)��%56"�� �'�(�% �!"��%
���7�%
��
�#!�8�9��:��������������
;!.$�%
6<�$���=!��$�4 �-�
��%
��0�������6,��	��������������
;!.$�%
6<�$���=!��$�4 �-�
��%
��0�������6,��	��������������
;!.$�%
6<�$���=!��$�4 �-�
��%
��0�������6,��	��������������
;!.$�%
6<�$���=!��$�4 �-�
��%
��0�������6,��	

�����(���>?�������(���>?�������(���>?�������(���>?���@�@�@�@!.$�����(���( ������'�� � (����!��
��)
!.$�����(���( ������'�� � (����!��
��)
!.$�����(���( ������'�� � (����!��
��)
!.$�����(���( ������'�� � (����!��
��)




��A�B,�C�'D����
"��$�
��5!
��� � (��$�%������A�B,�C�'D����
"��$�
��5!
��� � (��$�%������A�B,�C�'D����
"��$�
��5!
��� � (��$�%������A�B,�C�'D����
"��$�
��5!
��� � (��$�%����

� �)�� (� �)�� (� �)�� (� �)�� (�������������������(����(��� ���
���
��6,���.'!��"&�(�E.���������(����(��� ���
���
��6,���.'!��"&�(�E.���������(����(��� ���
���
��6,���.'!��"&�(�E.���������(����(��� ���
���
��6,���.'!��"&�(�E.���@�@�@�@��������������#���;	,��;��.&�%�');!�����	;�8����;��F�;1��#���
���������������#���;	,��;��.&�%�');!�����	;�8����;��F�;1��#���
���������������#���;	,��;��.&�%�');!�����	;�8����;��F�;1��#���
���������������#���;	,��;��.&�%�');!�����	;�8����;��F�;1��#���
�

���G�
���$���)
���G�
���$���)
���G�
���$���)
���G�
���$���)
������!� �H�/�
���!���2���
������!� �H�/�
���!���2���
������!� �H�/�
���!���2���
������!� �H�/�
���!���2���
�%�%�%�%���
�� �A�'1������I���
�(�������		���(�J'���K?G��
�����
�� �A�'1������I���
�(�������		���(�J'���K?G��
�����
�� �A�'1������I���
�(�������		���(�J'���K?G��
�����
�� �A�'1������I���
�(�������		���(�J'���K?G��
��

������������(��(��(��(���@�@�@�@����

��'
�'	��������
���')!��4�,?G�������L�J����'
�'	��������
���')!��4�,?G�������L�J����'
�'	��������
���')!��4�,?G�������L�J����'
�'	��������
���')!��4�,?G�������L�J��ir.mporg.tec://http�!��6
�
"<�����!��6
�
"<�����!��6
�
"<�����!��6
�
"<����@@@@����

����

������� �!"��#���$�%�	&� �����'&(��� �!"��#���$�%�	&� �����'&(��� �!"��#���$�%�	&� �����'&(��� �!"��#���$�%�	&� �����'&(����

����������������

�������������������������������������������������������������
�����������
�
�����������
�
�����������
�
�����������
����

����



�������
;!<�$�4�;"�����4�����M���
��)
�#���������
;!<�$�4�;"�����4�����M���
��)
�#���������
;!<�$�4�;"�����4�����M���
��)
�#���������
;!<�$�4�;"�����4�����M���
��)
�#�������������

���;������;����

���;������;����

���;������;����

���;������;�������������������������(�*;':��%�;	&���.����;�(����� � �);&��;1$���;�����������������(�*;':��%�;	&���.����;�(����� � �);&��;1$���;�����������������(�*;':��%�;	&���.����;�(����� � �);&��;1$���;�����������������(�*;':��%�;	&���.����;�(����� � �);&��;1$���;������

���
N� ����!1���D������,�6'<����
N� ����!1���D������,�6'<����
N� ����!1���D������,�6'<����
N� ����!1���D������,�6'<������	��	��	��	�@@@@����

�������������� �)&��1$�� �!�8�����
��
�����.	!����O�D��
��
<�$����4�����M���������������� �)&��1$�� �!�8�����
��
�����.	!����O�D��
��
<�$����4�����M���������������� �)&��1$�� �!�8�����
��
�����.	!����O�D��
��
<�$����4�����M���������������� �)&��1$�� �!�8�����
��
�����.	!����O�D��
��
<�$����4�����M���������P�%=���=B'+��K�
�
�� (�%�
� ���P�%=���=B'+��K�
�
�� (�%�
� ���P�%=���=B'+��K�
�
�� (�%�
� ���P�%=���=B'+��K�
�
�� (�%�
� 

�������;���;�����;��
N� ��H�������;���;�����;��
N� ��H�������;���;�����;��
N� ��H�������;���;�����;��
N� ��H����������!;��M��;��
;��9;!$�$�
;��
����������!;��M��;��
;��9;!$�$�
;��
����������!;��M��;��
;��9;!$�$�
;��
����������!;��M��;��
;��9;!$�$�
;��
QRRQRRQRRQRR���#!;��% �;'S�����#!;��% �;'S�����#!;��% �;'S�����#!;��% �;'S��QRQRQRQR������������QRRQRRQRRQRR�������;'6���� �;'S���������;'6���� �;'S���������;'6���� �;'S���������;'6���� �;'S��QRQRQRQR�� �;'S���� �;'S���� �;'S���� �;'S��

( �(�T�*'��( �(�T�*'��( �(�T�*'��( �(�T�*'��@@@@����



Terms of Reference for Feasibility Study of Pressurized Irrigation 

Systems from Technical, Socio-Economic and Environmental  

Points of View  



Abstract 

 

A common terms of reference (TOR) has not yet agreed upon to be used by 

parties involved in feasibility studies of pressurized irrigation systems. The 

objectives of this publication is to provide consultants, and clientle with a 

common TOR both for sprinkle and micro irrigation. 

Projects need different levels of study according to their area.  

• type A for projects above ��� hectares; 

• type B for projects between �� and ��� hectares; and 

• type C for projects less than �� hectares. 

The clientle can purchase the services of any authorized real person of the 

"Agricultural and Natural Resources Engineers Society" to perform the 

TOR of types B and C. The feasibility study of pressurized irrigation for 

areas above ��� ha i.e. type A, could exclusively be performed by 

Consulting Engineers authorized by the Management and Planning 

Organization (MPO). Obviously there is no restriction to study projects 

with an area less than ��� ha by such a consultant. 

The most comprehensive TOR covers the followings:  

- Data and Information Collection, including:  

• General information; 

• Geographical information; 

• Climatic information; 

• Hydrologic information; 

• Geologic information; 

• Sail survey information; 

• Existing agricultural data; 

• Existing irrigation and drainage information; 

• Information on socio-economic status; and  



• Information on environment. 

 

- Technical Feasibility, including: 

• Climatology; 

• Surface hydrology; 

• Groundwater hydrology (analysis of existing data only); 

• Soil survey (analysis of existing data only); 

• Existing agriculture; and  

• Existing irrigation and drainage. 

 

- Socio-economic Feasibility, including: 

• Existing economic condition; 

• Existing social situation; 

• Studies related to economic feasibility; and 

• Studies related to social feasibility. 

 

 

- Environment Feasibility, including: 

• Existing environment condition; and 

• Studies on environmental feasibility. 

 

- Scheme of Development Plan, including: 

• Possibilities and constraints of pressurized irrigation systems; 

• Determination of basic criteria for development plan; and  

• Presentation of development plan.  

 

-  Preparation and Presentation of Final Reports. 

 


