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 مقدمه

مروزه نقش انرژی به يک نقش راهبردی و تعیین كننده در مسائل مختلف كشورها تبديل گرديده است. توسعه صنعت ا

انرژی است. انرژی الکتريکي به عنوان حامل ثانويه، به علت سرعت انتقال بالا و پاک بودن و اقتصاد در گرو استفاده از منابع 

های آلودگي بالای سوخت هايي است كه روز به روز اشکال استفاده از آن در حال توسعه و گسترش است.از جمله انرژی

ز به روز كاهش يافته و كشورهای ها برای حفظ محیط زيست روفسیلي سبب گرديده است كه استفاده از اين سوخت

ی الکتريکي با مصرف انرژی هاو موتورسیکلت های انرژی سوق دهد. خودروهامختلف را به سمت جايگزيني اين حامل

 وی رايج با موتور احتراقي هستند. اين خودروها هاو موتورسیکلت حل مناسب برای جايگزيني خودروهاالکتريکي يک راه

و جايگاه رلت سازگاری با محیط زيست، بسیاری از كشورهای دنیا را به سمت خود كشانده است. از اينبه عها موتورسیکلت

  بديل و غیرقابل انکار خواهد بود.ی الکتريکي در آينده حمل و نقل كشورها، جايگاهي بيهاو موتورسیکلت خودروها

نیاز به  ب پیدايشهای طولاني موجت سفر در مسافتی الکتريکي و نیاز به وجود قابلیهاو موتورسیکلت تولید خودروها

شود. اين ايستگاهها بايد بتوانند شرايط لازم برای ارائه مقدار قابل توجهي از انرژی ای شارژ الکتريکي ميگسترش ايستگاهه

 یهاسیکلتو موتور فراهم سازند. نظر به فراگیر شدن استفاده از خودروهاها و موتورسیکلتالکتريکي را به خودروها 

ای نزديک احساس خواهد برداری از ايستگاههای شارژ عمومي در آيندهالکتريکي در جهان و به تبع آن ايران، نیاز به بهره

 سازی شرايطجانبه، بديهي است يکي از اقدامات مورد نیاز برای آمادههای تحقیقاتي همهها و فعالیتشد. در كنار پژوهش

ها گسترده از ايستگاههای شارژ عمومي، تدوين اسناد فني حاوی مشخصات فني و دستورالعمل لازم جهت استفاده بهینه و

هاست. با عنايت به اين مسئله تهیه و تدوين مشخصات فني و اجرايي به منظور و الزامات مرتبط با بکارگیری اين سیستم

مد نظر قرار گرفته و  ضابطهبرقي در اين لت و موتورسیک برداری از ايستگاههای عمومي شارژ خودروطراحي، نصب و بهره

در گام اول به منظور آشنايي هر چه بیشتر با مسئله مورد تحقیق و زوايای مختلف آن به مرور ادبیات موضوع و بررسي 

 پردازد.فصل مي 3رو به مباحث مذكور در قالب پیش ضابطهاست.  تجارم ساير كشورها پرداخته شده

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 
 

 

و  بررسي و مرور پیشینه خودروها

ي برقي در کشورهاي هاموتورسیکلت

 مختلف 
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 مقدمه        

تاكنون و چگونگي روند  3323در بخش اول به چگونگي پیدايش خودروهای الکتريکي از سال  ضابطهدر اين فصل از 

روهای شود. در بخش دوم به بررسي انواع خودهايي كه در اين مسیر طي شده است پرداخته ميتغییرات آنها و چالش

روهای الکتريکي از نظر ساختار، آخرين شود. در اين بخش ضمن معرفي انواع خودها پرداخته ميالکتريکي و نحوه عملکرد آن

های بزرگ خودروسازی متناسب با هر يک از ساختارهای معرفي شده نیز معرفي های تولید شده توسط شركتمدل

به عنوان  BMW i3 و Tesla Model3 ،Chevrolet Boltشوند. در بخش سوم، به معرفي سه خودرو الکتريکي مي

ها و مشخصات هر يک از اين خودروها های الکتريکي در جهان پرداخته شده و ويژگيپرطرفدارترين و جديدترين خودرو

 در بخش آخر از اينشوند. های برقي و نحوه عملکرد آنها بررسي ميدر بخش چهارم نیز انواع موتورسیکلتگردد. بیان مي

شود. ها پرداخته ميسعه و بکارگیری آنهای مختلف در توهای كشورفصل به جايگاه خودروهای الکتريکي در آينده و برنامه

های يبینهای گذشته و پیشدر اين بخش ضمن بررسي روند رو به رشد خودروهای الکتريکي در كشورهای پیشرو در سال

گذاری اين كشورها جهت توسعه و رونق بازار خودروهای الکتريکي در سیستم حمل و نقل خود نیز آينده، به سیاست

 شود. پرداخته مي

 سیر تاريخي توسعه و تحول خودروهاي الکتريکي در جهان 

 خودروهاي الکتريکي نسل اولیه 

 جهتر به نوعي داز اين افراد هر يک  در واقع .اختراع اول وسیله نقلیه الکتريکي به افراد مختلف نسبت داده شده است

الکتريکي را اختراع كرد. در  خودروین نوع مجارستاني اول 3، آنیوس ژديک3323اند. در سال كردهتلاش برقي روتولید خود

كرد. در سال يتوسط خودش اختراع شده بود كار م وسیله موتوری كهه واقع او خودروی برقي كوچکي طراحي كرد كه ب

در همین سال، . ]3[ابتکاری مشابه را روی مسیر كوتاه برقي پیاده كرد  2، آهنگری به نام ورمونت توماس داونپورت3379

يک ماشین برقي كوچک ابداع كردند كه نیروی آن توسط  9و دستیارش كريستوفر بکر 7ر سیبرانتس استراتینگپروفسو

 .]2[گرديدتامین مي 1های غیر قابل شارژ اولیهسلول

                                                   
1 Ányos Jedlik  

2 Vermont Thomas Davenport  
3 Sibrandus Stratingh 
4 Christopher Becker 
5 non-rechargeable primary cells 
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ساخته شد.  2اهل آبردين  3داني به نام رابرت داويدسونتوسط شیمي 3373اولین ماشین برقي شناخته شده در سال 

 شد. بعدها ديويدسون لوكوموتیو بزرگي به نام گالوانيتامین مي 7های گالوانیکي)باتری(نیروی اين ماشین توسط سلول

به نمايش گذاشته شد. اين وسیله نقلیه هفت تني دو موتور  9در نمايشگاه هنر رويال اسکاتلندی 3393ساخت كه در سال 

Direct-Drive Reluctance ا را به سیلندر چوبي بر روی هر نههای آهني كه آاز طريق میلهداشت و  ای ثابتهبا قطب

تن بار بودند. در سپتامبر سال بعد اين  6. اين لوكوموتیوها قادر به حمل آمدبه حركت در ميمحور متصل كرده بود، 

محدود باتری مانع از ادامه استفاده  مورد آزمايش قرار گرفتند، اما قدرت 1آهن ادينبورگ و گلاسکوها در راهلوكوموتیو

يک كالسکه برقي ساده  6، مخترع انگلیسي به نام رابرت اندرسون3374و  3372های . بین سال]9و7[عمومي از آن شد 

 .]6و1[نمود كه اين كالسکه از ريل به عنوان هادی جريان برق استفاده مي اختراع كرد

های سرم اسید وارد بازار با اختراع باتری 3314روند از سال برق به كار ميسازی های قابل شارژ كه برای ذخیرهباتری

دانشمند فرانسوی  3333. در سال ]3و3[اختراع شدند 3ها توسط فیزيکدان فرانسوی به نام گستون پلانتهشدند. اين باتری

های او تا حد زيادی دستاورد ساخت.ها را فراهم باتری حوزهپیشرفت قابل توجه در موجبات  3ديگری به نام آلفونس فرُ

های برقي . دوچرخه]4[ها در مقیاس صنعتي تولید و روانه بازار شوندموجب شد باتریها شده و باعث افزايش ظرفیت باتری

اتريشي به نمايش گذاشته شد.  4در نمايشگاه جهاني پاريس توسط مخترعي به نام فرانتس كراووگل 3363اولیه در سال 

. همچنین خودروی ديگری، اين بار از نوع سه چرخ، ]32[ندها قابل اعتماد نبوددر خیاباناستفاده برای  حصولاتماما اين 

المللي برق در پاريس به نمايش گذاشته در نمايشگاه بین 32توسط مخترع فرانسوی به نام گوستاو تُخووه 3333در نوامبر 

 شد.

های با ظرفیت بالا و در لندن بود. وی از باتری 3339ي در سال اولین خودروی برق مخترع انگلیسي 33توماس پاركر

رساني هايي از قبیل برققابل شارژی كه خود طراحي كرده بود در اين خودرو استفاده كرد. وی همچنین در نوآوری

يد پاركر به شد . علاقه]33[دستي داشته است 32زيرزمیني لندن، تراموای لیورپول و بیرمنگام و سوخت بدون دود كوآلیت

ساخت خودروهای كم مصرف او را به سمت تولید وسايل نقلیه الکتريکي كشاند. او هم چنین نگران عوارض بد دود و 

                                                   
1 Robert Davidson 
2 Aberdeen 
3 galvanic cells (batteries) 
4 Royal Scottish Society of Arts Exhibition 
5 Edinburgh and Glasgow 
6 Robrt Anderson 
7 Gaston Plante 
8 Alphonse Faure 
9 Franz Kravogl 
10 Gustave Trouve 
11 Thomas Parker 
12 Coalite 
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وی الکتريکي ساخته شده توسط توماس پاركر را نشان خودر 3-3شکل آلودگي موجود در لندن در آن دوران بوده است. 

 .]32[دهدمي

 
 خودروی الکتريکي ساخته شده توسط توماس پاركر: 3-3شکل 

ت به ثب، خودروهای الکتريکي ركوردهای سرعت و مسافت زيادی قبل از برتری موتورهای احتراقي بر موتورهای برقي

 3كیلومتر بر ساعت خودروی برقي به شکل راكت 322ترين اين ركوردها عبارتند از سرعت . در اين میان مهم]37[رسانیدند

توان ورد قابل توجه ديگری كه ميمكیلومتر بر ساعت هم رسید.  326كه به حداكثر سرعت  2مخترعي به نام كمیل جناتزی

بود كه روی هر محور، يک موتور وظیفه  7ین الکتريکي برقي فرديناند پورشهبه آن اشاره كرد طراحي و ساخت يک ماش

 انتقال قدرت به ماشین را بر عهده داشت.

نقلیه يک  توسعه يافت. اين وسیله 9توسط ويلیام موريسیون 3343-3342های اولین خودروی برقي آمريکايي بین سال

اولین سه  1يعني پس از آنکه ريکر 3341رسید. از سال عت ميكیلومتر در سا 27واگن شش نفری داشت و سرعت آن به 

تر نزده سال قبلها پاها به وسايل نقلیه الکتريکي بیشتر گرديد. اروپاييچرخه برقي را به آمريکا معرفي كرد، توجه آمريکايي

ردند و از اين منظر پیشتاز برقي اعم از دوچرخه، سه چرخه و خودرو ك ها شروع به استفاده از وسايل نقلیهاز آمريکايي

 اند.بوده

                                                   
1 Rocket-Shaped 
2 Camille Jenatzy 
3 Ferdinand Porsche 
4 William Morrison 
5 A.L. Ryker 
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 ظهور خودروهاي برقي دوران طلايي 

های برقي در اواخر موتوری افزايش يافت. تاكسي علاقه به وسايل نقلیه 3422های و اوايل سال 3342های اواخر سال

تاكسي برقي به  3343 ها را متداول كرده و در سالاين تاكسي 3متداول شدند. شخصي به نام والتر سي برسي 34قرن 

بود.  ها صدايي همچون زمزمههای لندن وارد گرديد. سر و صدای تولید شده توسط اين تاكسيراني و خیابانناوگان تاكسي

معروف شدند. در همان سال در شهر نیويورک  "hummingbirds"ها با نام مستعار به همین دلیل پس از مدتي اين تاكسي

. اين ]39[ درشکه برقي را به عنوان تاكسي در شهر بکار گرفت Samuel's Electric Carriage and Wagon  ،32شركت

های بیشتر به شركت تولید گذاریتاكسي تولید كرد تا اينکه سرانجام بوسیله سرمايه 62تعداد  3343شركت تا سال 

 .]31[خودروی الکتريکي تبديل گرديد

ب های مناسكوتاه طي شده توسط اين خودروها و مشکل نبود زيرساخت به منظور غلبه بر برد مسافتي 3346در سال 

 Hartford Electricهای قابل تعويض معرفي گرديد. اين طرح در ابتدا توسط شركت برای شارژ خودرو، سرويس باتری

Light Company  از طريقGeVeCo Battery Service يدار در های برقي مورد آزمايش قرار گرفت. خرو برای كامیون

 Hartford Electric Lightشركت  و سپس برق مورد نیاز بوسیله كردرا بدون باتری از شركت خريداری مي وابتدا خودر

Company  شد. صاحب خودرو ماهیانه مبلغي متغیر بسته به مسافت و هزينه های قابل تعويض تامین مياز طريق باتریو

 .كرديبرای نگهداری از كامیون پرداخت م ،سرويس

وارد بازار شد. معرفي اين  Woods Motor Vehicleاولین خودروی هیبريدی توسط شركت شیکاگويي  3433در سال 

. با ]36[های مورد نیاز را دارا نبود خودرو با شکست مواجه شد چرا كه نسبت به قیمتي كه داشت، سرعت كافي و سرويس

 های مبتني بر ترانزيستور، حداكثر سرعت وسايل نقلیهبه فناوری ی تکنولوژی و دسترسي نداشتنهاتوجه به محدوديت

های مزيت 3422رغم داشتن سرعت پايین، اين خودروها نسبت به رقیبان خود در سال كیلومتر بر ساعت بود. علي 72برقي 

ر مچنین نیاز به تغییبیشتری داشتند. به عنوان مثال، اين خودروها لرزش و سر و صدای خودروهای بنزيني را نداشتند. ه

خودروهای بنزيني شامل يک هندل  ،دنده در آنها نبود. اين خودروها نیاز به تلاش بدني برای روشن شدن نداشتند، برعکس

 دستي برای روشن شدن موتور خودرو بودند.

 در شهر استفاده ا از اين خودروها برای ترددهمشتريان ثروتمند پیدا كردند، آن خودروهای برقي محبوبیت زيادی میان

ازار ها به بكردند. خودروهای برقي با توجه به سهولت كاركردشان به عنوان وسايل نقلیه مناسب برای رانندگي خانممي

با  3432های مناسب باعث كاهش محبوبیت اين خودروها در میان مردم شد. اما در سال نبود زير ساخت .معرفي شد

درصد از خودروهای آمريکايي  92زيادی را به خود جلب كرد. در آغاز قرن بیستم،  عده ها، توجهرساني به خانهتوسعه برق

خودروی برقي در آمريکا به ثبت رسید و اين  77392درصد بنزيني شدند. تعداد  22درصد از نوع برقي و  73از نوع بخار، 

تر خودروهای برقي اولیه بزرگ و برای است. بیش هها بیشترين میزان پذيرش خودروهای برقي را داشتكشور در آن سال

                                                   
1 Walter C. Bersey 
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كس فضای داخلي لو نهاها سبب محبوبیت اين خودرو شده بود. آمشتريان مرفه و سطح بالا طراحي شده بودند. اين ويژگي

 .]33[به اوج خود رسید 3432های برقي در دهه بود. فروش اتومبیل شدهای داشتند كه با مواد گران قیمت تزئین و برجسته

 دهد.نشان مي 3437را در كنار خودروی الکتريکي در سال  3توماس اديسون 2-3شکل 

 
 3437ال توماس اديسون در كنار خودروی الکتريکي در س: 2-3شکل 

 ركود فروش خودروهاي برقي 

پس از كسب موفقیت در آغاز قرن بیستم، خودروهای برقي رفته رفته جايگاه پیشین خود را در بازار خودرو به 

اكتشافات ذخاير نفتي بزرگ منجر به  ی ديگر دادند. تعدادی عوامل به پیشرفت در اين زمینه كمک كردند.هااتومبیل

ناسب تر و هم متر كه هم برای مردم مقرون به صرفهبودن بنزين گرديد. ساخت اتومبیل بنزيني ارزانفراواني و در دسترس 

های طولاني بود، متداول گرديد. از آن پس خودروهای برقي به خاطر سرعت كم و برد مسافتي كوتاهي كه برای مسافت

-12ها نكیلومتر در ساعت و برد مسافتي آ 72-29داشتند تنها به سفرهای درون شهری اختصا  داده شدند )سرعت آنها 

. در حالي كه خودروهای بنزيني قادر به سفر به نقاط دورتر و با سرعت بیشتری بودند. با اختراع ]33[(كیلومتر بود 61

، خودروهای بنزيني بیش از هر زمان ]33[3432در سال  2استارت الکتريکي خودروهای بنزيني توسط چارلز كترينگ

رد. كداول شدند. پیش از آن خودرو برای روشن شدن نیاز به يک هندل دستي داشت كه كار را كمي سخت ميديگری مت

های ، سر و صدای ايجاد شده توسط موتور3343در سال  7همچنین با اختراع صدا خفه كن توسط هیرام پرسي ماكسیم

                                                   
1 Thomas Edison 
2 Charles Kettering 
7 Hiram Percy Maxim 
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به شدت پايین  را قیمت اين خودروها 3وسط هنری فرُدتر گرديد. در نهايت، تولید انبوه اين خودروها تاحتراقي قابل تحمل

، قیمت يک خودروی 3432تا سال  ای كهبه گونه . در مقابل، قیمت خودروهای برقي مشابه رو به افزايش گذاشت]34[آورد

 .]1[ شدبرقي دو برابر يک خودروی بنزيني 

ند. وسايل نقلیه الکتريکي تنها برای مواردی متوقف كرد 3432بیشتر سازندگان خودروی برقي تولیدات خود را از سال 

 2توسط يِیل 3427های برقي در سال گرفت. كامیونخا  كه نیاز به برد مسافتي طولاني نداشت مورد استفاده قرار مي

اوايل  9های الکتريکي گلفبرقي شدند. چرخ 7های حامل شیر. در اروپا و بخصو  انگلستان، كالسکه]22[ معرفي شدند

های برقي با روزهای اوج خود خداحافظي كردند و اتومبیل 3422. از اوايل ]23[ ساخته شدند 1توسط لکترو 4193سال 

به بررسي  3در كتام خود به نام خودروی برقي در آمريکا 6يک دهه بعد، صنعت خودروی برقي از بین رفت. مايکل برايان

 .]22[ ه استعوامل اجتماعي و تکنولوژيکي شکست خودروی برقي پرداخت

كشورهای اروپايي كه از نبود سوخت كافي در جنگ  های زيادی بدون احیای دوباره خودروهای برقي گذشت.سال

 اما به هر حال با پیشرفت سريع در موتورهای .ردند، بخشي از جنگ را با خودروی برقي ادامه دادندبجهاني دوم رنج مي

، شخصي به نام هِني كوچ 3412های و دچار تغییر و تحول نگرديد. اواخر سالاحتراقي، تکنولوژی خودروی برقي ثابت ماند 

گذاری مشترک، ماشین های اسیدی با سرمايهو سازندگان باتری National Union Electric Companyو شركت  3وُركس

كیلومتر  46ولتي سرعت  32ولتي تنظیم شده بود. مدل  32و  76الکتريکي جديدی تولید كردند. اين خودرو در ولتاژهای 

 كیلومتر سفر كند. علي رغم بهبود در عملکرد 42توانست حدود مايل بر ساعت( داشت و در هر بار شارژ مي 62بر ساعت )

كنندگان اين خودرو نسبت به خودروهای بنزيني آن خودروی برقي جديد در مقايسه با خودروهای قبلي، از نظر مصرف

 .به پايان رسد 3463ين امر سبب گرديد كه تولید اين محصول در سال تر بود و ازمان بسیار گران

اعلام كردند كه به صورت مشترک، تحقیقاتي در زمینه تولید  Sonotone و شركت  AMC4شركت  3414در سال 

به به نوآوری در تولید خودروهای مقرون  AMC. شركت ]27[ انجام دادند Self-Chargingخودروی برقي مجهز به باتری 

شدند و تری شارژ ميكه در زمان كوتاه 32كادمیوم-های نیکلنیز در ساخت باتری Sonotoneصرفه مشهور بود و شركت 

                                                   
3 Henry Ford 
2 Yale 

7 Milk Floats 

9 Electric Golf Carts 

1 Lektro 

6 Michael Brian 
3 The Electric Automobile in America 
3 Henney Coachworks 
4 American Motors Corporation  
32 Nickel-Cadmium Batteries 
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، نوعي خودروی برقي Nu-Way اسیدی وزن كمتری داشتند، متبحر بود. در همان سال، شركت-های سرمنسبت به باتری

 .]27[ شروع به تولید كرد 3462ر اوايل سال ای به نمايش گذاشت و دبا يک بدنه پلاستیکي تک قطعه

های خود را برای ساخت خودروی برقي دنبال برنامه 3462های بزرگ خودروساز كانادايي در سال شركتآمريکا و سه 

ت سرع كنندههای لیتیومي جديد و يک كنترلباتری برای توسعه Gultonبا صنايع  AMCشركت  3463كردند. در سال مي

های های مختلفي برای تولید باتری. طرح]29[طراحي شده بود، همکاری خود را آغاز كردند 3ويکتور ووکكه توسط 

 ]26[3466در سال  Enfield 8000، ]21[3416در سال  Scottish Aviation Stampگوناگون در نظر گرفته شد؛ از جمله 

در  Electrovetteو  3466در سال  Electrovairبرقي خودروهای بنزيني شركت جنرال موتورز يعني  و دو نسخه از نسخه

 ا تولید نشدند.هكه هیچ يک از آن ]23[3436سال 

 Moon"، يک خودروی الکتريکي منحصر به فرد، به كره ماه راه پیدا كرد. اين خودرو كه نام آن 3433جولای  73در 

Buggy"  بود، توسطBoeing  وDelco Electronics  توسعه داده شد. يک موتورDC  روی هر چرخ آن كار گذاشته شده

را بر  Moon Buggy 7-3شکل  ولتي پتاسیم نقره هیدروكسیدی و غیر قابل شارژ بود. 76بود و حاوی يک جفت باتری 

 دهد.سطح كره ماه نشان مي

 

 
 بر سطح كره ماه Moon Buggyماهنورد  یخودرو: 7-3شکل 

                                                   
3 Victor Wouk 
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 ظهور مجدد خودروهاي الکتريکي 

ها به سمت وجه عمومي، بار ديگر نگاهتها دوری از عرصه و پس از سال 3432و  3432های ها در سالبا افزايش بحران

نیز بر توسعه خودروهای الکتريکي تاثیری  نوسانات بازار انرژی هیدروكربنيدر اين دوران خودروهای برقي كشانده شد. 

، ريیس شركت جنرال موتورز در نمايشگاه اتومبیلي در لُس آنجلس، از طرح خودروی 3، راجر اسمیت3442. در سال نداشت

 پرده برداشت و اعلام كرد كه اين شركت خودروی برقي برای فروش به عموم مردم تولید خواهد كرد.برقي خود 

فشار آوردن شروع به  7و آژانس هوای پاک كالیفرنیا 2(CARB، مجمع منابع هوايي كالیفرنیا )3442های اوايل سال

كردند، با اين هدف كه به سمت خودروهای بدون  9(ZEVتوسعه تولید خودروهايي با سوخت بهینه و آلودگي كمتر ) برای

های الکتريکي . در مقابل اين حركت، خودروسازان به توسعه مدل]23[ آلودگي يا همان خودروهای الکتريکي پیش بروند

هاچ بک، نیسان   S10 EV،Honda EV Plusو وانت  Ford Ranger EV ،GM EV1، وانت Chrysler Tevanاز جمله 

 پرداختند.  RAV4 EVو تويوتا  Altra EV miniwagonلیتیوم باتری 

برای فروش محصولاتشان، خودروها را مطابق با  CARBسازان مجبور بودند برای دريافت مجوز از پس از مدتي خودرو

توانستند در طراحي محصولات خود برای جذم مشتريان به بايست نميبسازند و آنگونه كه مي CARBاستانداردهای 

. همچنین ]24[پیوست CARBسازی نیز به مخالفین با حکم الکتريکي، گام بردارند. در همین زمان صنايع روغنخودروی 

 خريد كنندگان اجازههای شركت جنرال موتورز تحت بررسي دقیق قرار گرفت و در اقدامي بسیار عجیب، مصرفبرنامه

EV1 )زمان  ای با مدتهتوانستند اجاره نامبلکه تنها ميشتند، را ندا )خودروی الکتريکي تولید شده توسط جنرال موتورز

ايست در آخر مهلت قرارداد به شركت بازگردانده شود. بخودرو امضا كنند، بدين معنا كه خودرو مي رهمعین برای اجا

فدرال شکايت اه در دادگ CARBكرايسلر، تويوتا و يک گروه از نمايندگي مجاز و فروش جنرال موتورز از حکم  هایشركت

 شد. ZEV منجر به لغو حکم كردند، كه نهايتا

شش ماه  مدت را ظرفRAV4-EV 328 ابراز ناراحتي عمومي رانندگان از تملک خودروها، تويوتا آخرين مدل  پس از

ندگان كنبرای فروش به مردم ارائه كرد. تقريبا تمام خودروهای ديگر كنار رفته و توسط تولید 2222نوامبر  22يعني تا آخر 

ها برای عموم و ناوگان  RAV4-EV 328. تويوتا همچنان به تولید و حمايت از چند صد دستگاه ]24[خود نابود شده بودند

 را متوقف نمود.خود  EV 1خودروی جنرال موتورز نیز تولید و ادامه داد

ها افزايش ر میان آمريکاييگرايش به خودروهايي با سوخت بهینه و سازگار با محیط زيست د دهه نودهای طي سال

كه  دنها ترجیح دادها و ژاپنيبرعکس اروپايي. بزرگ گذاشتند خودروهای بريافت. خودروسازان آمريکايي، تولیدات خود را 

                                                   
3 Roger Smith 
2 California Air Resources Board 
7 California's clean air agency 

9 Zero-Emissions Vehicle 
1 Hybrid Electric Vehicle 
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 Woodsپس از خودروی هیبريدی ) اولین خودروی هیبريدی بود Insightهوندا  3444خودروها جمع و جور باشند. در سال 

 رسید. در آمريکای شمالي به فروش ( كه3433در سال 

خودروهای هیبريدی برقي كه شامل موتور برقي و احتراقي بودند نیز به عنوان يک خودروی سازگار با محیط زيست و 

اما  شتندبرقي را هم ندا وسايل نقلیه سوخت شناخته شدند كه البته مشکل كوتاهي مسافت طي شده بهینه مصرف كننده

 كوچک كه نیاز به سوخت درتر بودند. مشتريان تمايلي به خريد خودرويي با اندازه ودروهای احتراقي گراندر مقايسه با خ

بحران  مسئله 2222در نتیجه فروش اين خودروها بسیار پايین بود. در سال  .های زماني كوتاه داشت نشان ندادندفاصله

)كه از سال  Priusبريدی و الکتريکي برد. در آمريکا فروش تويوتا خودروهای هی ها را برای بار ديگر به سمتنگاه ،انرژی

در بازار موجود بود( به طرز چشمگیری افزايش يافت و خودروسازان ديگر نیز اين راه را دنبال كردند و شروع به  3444

 ي خود را تولید كردندخودروی برق های اولیهساخت و معرفي خودروهای هیبريدی كردند. بسیاری از خودروسازان هم نمونه

 د.خلا  نمايچرا كه مشتريان خواهان خودروهايي بودند كه آنها را از نوسانات قیمت نفت 

ی های خودروسازهای بزرگ خودروسازی در صنعت تولید خودروی الکتريکي، تعدادی از شركتدر پاسخ به نبود شركت

با  REVA، شركت 3449هايي برای طراحي خودروی برقي و معرفي به مردم تبديل شدند. در سال كوچک به مکان

هند تاسیس شد. پس از هفت سال تحقیق و  3كالیفرنیا در بنگلور AEVو  Mainiگذاری مشترک گروه هندی سرمايه

شناخته شد و در  G-Wiz  تولید گرديد. اين خودرو در انگلستان با نام REVAiبررسي، اولین خودروی كوچک تمام برقي 

مدل جديدتری  2224. در ژانويه شدهای سرم اسیدی استفاده مياز باتری G-Wizرسید. در خودروی به فروش  2223سال 

های یباتر دارای تولید شد. اين مدل جديد همانند مدل قبلي بود با اين تفاوت كه REVA L-ionدرو به نام از اين خو

در بسیاری از كشورها بعنوان خودرويي كه قادر  REVAi. خودرو ]72[گرديدكه سبب كاهش وزن آن مي بودلیتیوم يوني 

های كوچک به حمل و نقل برای محیط ودرو را نوعي وسیله. در آمريکا اين خشدها است، شناخته نبه حركت در بزرگراه

در سراسر دنیا به فروش  2233دستگاه از محصولات خود را تا مارس  9222بیش از  REVAآوردند. خودروی حسام مي

اين در انگلستان كه بازار اصلي اين خودرو بود، به پايان رسید. تولید  2233. فروش اين محصول در اواخر ]73[رسانید

تصوير  9-3شکل جايگزين آن گرديد.  2237در سال  Mahindra e20به پايان رسید و خودروی  2232خودرو نیز در سال 

 دهد.را نشان مي Mahindra e20خودرو الکتريکي 

                                                   
3 Bangalore 
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 .Mahindra e20خودروی الکتريکي : 9-3شکل 

شود. طبق تحقیقات گفته مي  NEV 3اكثر خودروهای الکتريکي سرعت پايین و دامنه مسافتي كوتاهي دارند كه به آنها

ها NEV نتريفروش. پر]72[ نداهای سراسر دنیا در تردد بودهدر جاده 2233در سال   NEVهزار Pike، 934موسسه 

خودرو  1-3شکل  به فروش رفته است. اين خودرو از هزار دستگاه 96حدود  2233بوده كه تا آوريل  GEM 2خودروی

GEM هزار وسیله نقلیه با باتری كم قدرت در آمريکا استفاده مي  36هزار تا  62، بین 2226در جولای  دهد.را نشان مي

به  2233ريکا و فرانسه در سال . بازار كشورهای آم]77[هزار دستگاه بوده است 16حدود  2229شد كه اين آمار در سال 

خودروهای فروخته شده از جمله . ]79[ ترين بازارهای دنیا بودندپرفروش NEV دستگاه 2273و  39373ش ترتیب با فرو

 2223جايگزين آن شده است. همچنین در سال  Buddy خودروی 2223بوده كه در سال  Kewet 3443 در اروپا در سال

تولیدات  2224يل مشکلات مالي متوقف شد و سپس از دسامبر كه به دلا گرديداندازی راه Think City تولید خودروی خط

گرديد اما يک ولیدات آن به دلیل ورشکستگي شركت دوباره متوقف ت 2233ژوئن  . در]71[ددوباره آغاز گردياين خودرو 

، فروش جهاني اين 2233در مارس دوباره از سر گرفت و جديد اين شركت تولیدات آن را  مالک 2232اوايل  سال بعد در

 .]76[دستگاه رسید 3291محصول به 

                                                   
3 Neighborhood Electric Vehicle 
2 Global Electric Motorcars 
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 GEM الکتريکي خودروی : 1-3شکل 

 به بعد( 2222دوران معاصر خودروهاي الکتريکي )سال  

 اين. گرديد احتراقي خودروهای ساخت كردن متوقف برای تقاضا افزايش سبب 2222 سال اواخر از جهاني اقتصاد ركود

اين خودروها كم  در نتیجه بودند. شده شناخته سوخت در اسراف نماد عنوان به و داشته بالايي سوخت مصرف خودروها

 سال در آمريکايي است كه خودروساز يک شركت 3موتورز تسلا. شدند كنار گذاشته برقي و هیبريدی خودروهای نفع كم به

 دست به خودرو اين 2223 سال در بار اولین و شد مشغول Tesla Roadster نام با خود محصول توسعه به 2229

 در استفاده قابل برقي كاملا خودروی اولین آمريکا در موجود خودروهای میان در اين خودرو .]73[رسید كنندگانمصرف

 فروش به دنیا كشور 73 در را خودرو اين از دستگاه 2322 تعداد تسلاموتورز ،2233 دسامبر تا 2223 سال از. بود هابزرگراه

 صد خودروی اولین و بودشده استفاده لیتیومي هایباتری از آن در كه بود خودرويي اولین همچنین اين خودرو .رساند

 فروش داشت انتظار تسلا. ]73[كند طي را( كیلومتر 722)مايل  222 مسافت توانستمي شارژ بار هر در كه بود برقي درصد

Roadster بود، 2233 سال آخر تا برقي ايستگاههای با شركت اين قرارداد كه آنجا از اما كند پیدا ادامه 2232 اوايل تا 

 تنها 2232 سال در اين خودرو و نگرديد دريافت محصول اين برای آمريکا جانب از سفارشي 2233 سال اواخر از بنابراين

را نشان  Tesla Roadsterخودرو الکتريکي  6-3شکل .]74[رسید فروش به استرالیا و آسیا اروپا، در محدودی مناطق در

 دهد.مي

                                                   
 Tesla Motors 3 
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 در حال شارژ Tesla Roadsterخودروی الکتريکي : 6-3شکل 

 همچون Roadster كه خودروی كردند اعلام موتورز جنرال و نیسان جمله از سازیخودرو هایشركت از بسیاری مديران

 موتورز جنرال ريیس معاون 3لوتز بام. دارند كارآمدتری خودروهای خريد به تمايل مشتريان داد نشان كه بود كاتالیستي

 اولیه طرح. كرد كمک  Chevrolet Voltخودروی ارتقای برای او به كه بود الهامي همچون Roadsterگفت  2223 سال در

Chevrolet Volt خودروی يک كهPHEV 2 اين سهام رفته دست از ارزش و شركت اين عظیم مالي هایزيان بود، 7سدان 

 معتقدند موتورز جنرال در ما متخصصین تمام" گفت: 2224 آگوست در نیويوركي ضابطه يک در لوتز. بازگرداند را شركت

 خودرو روشف سريع رونق ولي. است موافق ما با نیز تويوتا است و قبل سال ده به متعلق لیتیوم يوني باتری كه تکنولوژی

 توسط كه كالیفرنیايي كوچک هایشركت كه حال: است چنین من نظر پس .آمده است وجود به تسلا شركت ورود با

 اين "توانیم؟نمي ما آيا دهند، انجام را كار اين توانندمي و شودمي اداره دانندنمي چیزی خودرو تجارت از كه افرادی

 Chevroletخودروی الکتريکي  3-3شکل  .]92[ بود برقي خودروی تولید میدان به شركت اين ورود برای آغازی سخنان،

Volt دهد.را نشان مي 

                                                   
3 Bob Lutz 

2 Plug-in Hybrid Electric Vehicle 
7 Sedan 
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 Chevrolet Voltخودروی الکتريکي : 3-3شکل 

 وارد بود، GM Ev1 خودروی هایفناوری تکامل نمايانگر كه ولت شورلت PHEV خودروی سخنان، اين از پس بلافاصله

 دنش روشن با بنزيني موتور. كند طي بنزيني موتور بدون كمک( كیلومتر69) مايل 92 تا توانستمي خودرو اين. شد بازار

 اواخر از و آمريکا در 2232 دسامبر از ولت خودروی تحويل. شودمي هاباتری دوباره شارژ سبب و نموده فعال را ژنراتور خود

 .]33[شد انجام اروپا و كانادا در 2233 سال

 خودروی اولین خانواده طراحي شده بود، خودرو كه برای اين. شد آمريکا و ژاپن وارد Nissan Leaf ،2232 دسامبر در

 Nissan 2237 ژانويه از. گرديدمي تولید انبوه، حجم در و خودروسازی بزرگ كارخانه يک در كه بود اگزوز بدون برقي تمام

Leaf خودروی الکتريکي  3-3شکل  .]93[شد نیز وارد ديگر اروپايي كشور 33 و كانادا استرالیا، بازارهای بهNissan Leaf 

 دهد.را نشان مي
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 Nissan Leafخودروی الکتريکي : 3-3شکل 

  Smart electric drive، Wheego Whip LiFe، Mia electric، Volvo C30 Electricخودروهای  فروش 2233 سال در

 2233 سال در بود، كرده آغاز را خود فروش 2232 سال در كه BYD e6 خودروی. شد آغاز Ford Focus Electric و

 استفاده برای   Bolloré Bluecarخودروی 2233 دسامبر در. ]92[كرد آغاز چین 3شنزن در را خود محصولات جزئي فروش

 بزرگ ایهشركت و مشتريان با قرارداد. ]97[گرفت  قرار همگان دسترس در پاريس در Autolib خودروی خدمات مركز در

 ،2233 یفوريه در. است شده محدود  Île-de-France منطقه  در تنها هم اكنون و شد آغاز 2232 اكتبر در

 طور به ركورد اين. شد فروخته آن از دستگاه 222,32 از بیش كه بود برقي خودروی اولین  Mitsubishi i MiEVخودروی

 گرفت پیشي i MiEVخودروی  از Nissan Leaf خودروی بعد، ماه چند. رسید ثبت به گینس جهاني ركوردهای در رسمي

 دستگاه هزار 12 به حدود خودرو اين جهاني فروش 2237  فوريه تا. گرديد شناخته برقي خودروی ترينپرفروش عنوان به و

 دهد.را نشان مي  Mitsubishi i MiEVخودروی الکتريکي  4-3شکل  .]97[رسید

                                                   
3 Shenzhen 
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 Mitsubishi i MiEVخودروی الکتريکي : 4-3شکل 

 ،.BMW ActiveE، Coda، Renault Fluence Z.E از اندعبارت 2237 و 2232 هایسال در بازار به شده ارائه هایمدل

Tesla Model S، Honda Fit EV، Toyota RAV4 EV، Renault Zoe، Roewe E50، Mahindra e2o ،Chevrolet 

Spark EV ،Mercedes-Benz SLS AMG Electric Drive ،Fiat 500e ،Volkswagen e-Up! ،BMW i3  وKandi EV .

 اين خودرو تولید. كرد ارائه ژاپن در را Toyota eQ خودروی و آمريکا در 2237 سال در را Scion iQ EV خودروی تويوتا

 بدون خودروی عنوان به تا شد ارائه كالیفرنیا دانشگاه به 2237 مارس در اول دستگاه 72. بود دستگاه 322 به محدود

 شده، تولید خودروی 322 هر از كرد كه اعلام تويوتا. گیرد قرار استفاده مورد دانشگاه نقل و حمل شبکه ناوگان در آلودگي

به ترتیب  33-3شکل و  32-3شکل  .]99[ بود خواهند ژاپن در بقیه و آمريکا Carsharing هایپروژه در آن تای 42

 دهند.را نشان مي Tesla Model Sو  BMW i3خودروهای الکتريکي 
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 BMW i3خودروی الکتريکي : 32-3شکل 

 
 Tesla Model Sخودروی الکتريکي : 33-3شکل 

 و Chevrolet Volt از دستگاه 9422 فروش با Tesla Model S مدل تسلا خودروی 2237 سال اوله ماه سه در

Nissan Leaf 7641 و 9923 ترتیب به شركت دو اين فروش. داد اختصا  خود به را فروش رقم بالاترين و گرفت پیشي 

. رسید دستگاه 32322 به آن انبوه فروش ،2237 ژوئن تا Tesla Model S خودروی معرفي زمان از. ]91[بود دستگاه

 2237 آگوست از اسلو شهر به Tesla Model S خودروی تحويل. بودند شده گزارش كانادا و آمريکا از مشتريان بیشترين

 شناخته نروژ در برقي خودروی ترينپرفروش عنوان به دستگاه 636 فروش با بازار، در ماه يک خود طي حضور با و شد آغاز

 اختصا  خود به را خودرو ترينپرفروش عنوان متوالي ماه دومین برای الکتريکي اين خودروی ،2237 اكتبر در. گرديد
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 داده اختصا  خود به را خودروها فروش از درصد 6/1 دستگاه، 336 فروش با كه بود Nissan Leaf خودروی بار اين. داد

 .]96[بود

 و الکتريکي نقلیه وسايل جهاني فروش Nissan-Alliance Renaultشركت  2237 سال جولای تا 2232 دسامبر از

 هزار Nissan Leaf، 33 الکتريکي خودروی هزار 33 فروش شامل رقم اين. ]93[كرد اعلام واحد هزار 322 را 3پلاگیني

Quadricycles  رنو  وانت هزار 32 رنو، سنگینKangoo Z.E.، 1 هزار Renault Zoe برقي خودروی هزار سه از بیش و               

Renault Fluence Z.E  كه رسید دستگاه هزار 322 به لیف نیسان جهاني فروش 2239 ژانويه اوايل . تا]93[گرديدمي 

 .دادمي اختصا  خود به را الکتريکي خودروی جهاني فروش سهم از درصد 91 رقم اين

هزار دستگاه رسید كه اين موضوع  222به بیش از  Nissan Leaf، فروش جهاني خودروی الکتريکي 2231از دسامبر 

با فروش  Tesla Model Sای الکتريکي است. خودرو نشان دهنده مقبولیت و محبوبیت اين خودرو در بین ساير خودروه

ترين خودروهای الکتريکي جهان قرار گرفت. خودروی الکتريکي هزار دستگاه در جايگاه دوم پرفروش 322جهاني بیش از 

Tesla Model S  ترين خودروی الکتريکي در اين كشور پرفروش 2231در داخل آمريکا محبوبیت بسیاری دارد و در سال

 . ]93[بود

 Tesla Modelترين خودروسازان الکتريکي دنیا مربوط است به خودروی الکتريکي های تولید شده از معروفآخرين مدل

وارد بازار شدند. اين خودروها آخرين نسل از خودروهای پیشرفته الکتريکي  2233كه در سال  Chevrolet Bolt EVو  3

افت طي باشند. حداكثر مستر شارژ ميافت طي شده با يکبار شارژ و زمان كوتاههای بهبود يافته نظیر افزايش مسبا قابلیت

كیلومتر است.  122حدود  Chevrolet Bolt EVكیلومتر و توسط  192حدود  Tesla Model 3بار شارژ توسط شده با يک

 دهند.را نشان مي Chevrolet Bolt EVو  Tesla Model 3به ترتیب خودروهای الکتريکي  37-3شکل و  32-3شکل 

 
 Tesla Model 3خودروي الکتريکي : 92-9شکل 

                                                   
3 Plug-in 
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 Chevrolet Bolt EVخودروی الکتريکي : 37-3شکل 

 بررسي انواع خودروهاي الکتريکي و نحوه عملکرد آنها 

الکتريکي پرداخته شده و با توضیح ساختار آنها، چگونگي عملکرد اين خودروهای انواع بندی در اين قسمت به تقسیم

 گیرد.خودروها تحت بررسي قرار مي

BEVيخودروهاي الکتريک 
9  

رژی ان میناتها به عنوان نیروی محركه خودرو و . در واقع باتریباشدميبوسیله باتری  اين خودروها تمامامین انرژی تا

توانند از طريق اتصال به شبکه برق، ترمز خودرو و يا از طريق ها ميگردد. اين باتریساير تجهیزات خودرو استفاده مي

 دهد.را نشان مي BEVودروهای الکتريکي ساختار خ 39-3شکل  .]13و12[های خورشیدی شارژ شوندپنل

 
 BEVساختار خودروهای الکتريکي : 39-3شکل 

                                                   
3 Battery Electric Vehicle 
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بر اساس شکل فوق، مسیرهای قرمز رنگ مسیر عبور انرژی الکتريکي و مسیرهای آبي رنگ مسیر انتقال نیروهای 

مکانیکي است. انرژی الکتريکي از طريق باتری به موتور الکتريکي انتقال يافته و پس از ايجاد گشتاور مکانیکي در موتور، 

نگام گردد. در ههای خودرو منتقل ميگرديده و پس از آن به چرخ نیروی مکانیکي به سیستم انتقال قدرت مکانیکي وارد

ترمز، موتور الکتريکي تبديل به ژنراتور الکتريکي شده و پس از دريافت انرژی مکانیکي وارد شده به محور خود، آن را به 

 دهد. انرژی الکتريکي تبديل كرده و به باتری انتقال مي

 د از:انمزايای اصلي اين خودروها عبارت

  ایگازهای گلخانه انتشارفاقد هر گونه 

 راندمان بالاتر از خودروهای احتراقي 

 آلودگي صوتي بسیار كم 

 قیمت پايین موتورهای الکتريکي نسبت به احتراقي 

 اند از:از جمله معايب اين خودروها عبارت اين خودروها در كنار مزايای فراوان معايب گوناگوني نیز دارند.

 به باتری وابستگي كامل 

 زمان بالای شارژ باتری 

 هاعمر پايین باتری 

 هاهزينه بالای تعويض باتری 

 مسافت پايین طي شده با يکبار شارژ نسبت به خودروهای احتراقي 

 هزينه بالای تولید اين خودروها 

ترين عروفپردازند كه ممي BEVالکتريکي و يا همان  ای متعددی به تولید خودروهای تمامهادر حال حاضر شركت

را نشان  BEVلیستي از مشهورترين خودروهای الکتريکي  3-3جدول است.  Nissanو  Teslaآنها شركت خودروسازی 

 دهد.مي
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 ]12[و مسافت طي شده توسط آنها BEVخودروهای الکتريکي : 3-3جدول 

 مسافت طي شده بوسیله باتری

 )كیلومتر(
 مدل و تصوير خودرو الکتريکي

972-771 Tesla Model S 

 

322 Nissan Leaf 

 

322 Mitsubishi i MiEV 

 

324 Smart EV 

 

HEVخودروهاي الکتريکي  
9 

ذخیره انرژی  جهتو يا هیبريدی دارای موتور احتراقي و موتور الکتريکي به همراه باتری  HEVخودروهای الکتريکي 

، مصرف سوخت پايین و آلايندگي كمتر آن یترين مزيت يک خودروی هیبريدباشند. به طور طبیعي مهمالکتريکي مي

ر حالت ، دهای شهریه در ترافیکبه ويژای از زمان كاركرد خودروها بخش عمده .]12[نسبت به خودروهای معمولي است

سوزد. در يک خودروی گذرد و اين به معنای آن است كه بنزين بدون آنکه حركتي ايجاد كند ميساكن و خلا  مي

آيد. شود و خودرو با توان الکتريکي به حركت درميهیبريد در شرايط ترافیک، موتور احتراقي به طور خودكار خاموش مي

كند و به اين ترتیب ودروها موتور الکتريکي آن است كه در حالت سکون هیچ تواني مصرف نميترين مزيت اين خمهم

توانند گشتاور بسیار بالايي را از موتورهای الکتريکي مي. كندآيد، انرژی مصرف ميخودرو تنها زماني كه به حركت درمي

ی تواند با سرنشینان كامل در ترافیک شهرراحتي ميآغاز حركت تولید كنند كه اين مسئله به معنای آن است كه خودرو به 

. از جمله ]12[تر از جاده استحركت كند و به همین دلیل مصرف سوخت اين خودروها به طور معمول در شهر پايین

مختلف به سه دسته سری،  هایها است. اين خودروها بر اساس ساختارمعايب اصلي اين خودروها عدم قابلیت شارژ باتری

 شود.ها پرداخته ميشوند. در ادامه به بررسي هر يک از اين دستهموازی تقسیم مي-ی و سریمواز
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 3الف( خودروهای هیبريدی سری

های خودرو وجود دارد اين در حالي ال گشتاور به چرخ، در حالت سری، تنها يک مسیر برای انتق31-3شکل  با توجه به

در واقع در اين نوع هیبريدها، موتور  گردد.مي مینتااست كه منابع انرژی از طريق دو منبع الکتريکي و سوخت فسیلي 

م ی حاصل هدهد. در اين بخش، نیروآورد و ژنراتور نیروی حاصل را به باتری انتقال ميميدربنزيني ژنراتور را به حركت 

برای شارژ باتری و هم برای قدرت دادن به موتور الکتريکي تقسیم شده كه موتور الکتريکي نیروی حاصل را به سیستم 

اين موتور احتراقي در هیبريدهای سری هرگز به طور مستقیم به سیستم انتقال كند. بنابرانتقال قدرت مکانیکي ارسال مي

 . ]12و 12[كار بر عهده موتور الکتريکي است دهد و اينقدرت مکانیکي نیرو نمي

 
 ساختار خودروهای هیبريدی سری: 31-3شکل 

 ، چراكه توان انتقال يافته توسط موتور الکتريکيباشدنميقدرت خروجي خیلي بالا  معمولا ،در اين نوع سیستم هیبريد

ها از طريق ژنراتور متصل به كمتر از يک موتور احتراقي است. در اين خودروها علاوه بر شارژ باتریها به مراتب به چرخ

گردد. موتور احتراقي در اين خودروها در نقطه كار بهینه ها میسر ميموتور احتراقي، از طريق ترمز خودرو نیز شارژ باتری

كه خودرو در مسیر عبوری خود به گشتاور خواهد بود. زمانيخود عمل كرده و به همین دلیل میزان آلايندگي آن كمتر 

توانند در كنار ژنراتور متصل به ها ميها نیازمند است )همانند مسیرهای سربالايي(، باتریبیشتری برای انتقال به چرخ

ال ور كمتری برای انتقكه خودرو در مسیر عبوری خود به گشتاكنند. همچنین زماني مینتاموتور احتراقي اين مازاد توان را 

توانند مازاد توان تولید شده توسط ژنراتور متصل به موتور ها ميها نیازمند است )همانند مسیرهای سرازيری(، باتریبه چرخ

 . ]12و12[احتراقي را در خود ذخیره كنند
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 3م( خودروهای هیبريد موازی

ها نیز انرژی را به موتور ، در هیبريد موازی، باک بنزين سوخت را به موتور احتراقي و باتری36-3شکل با توجه به 

شوند به سیستم انتقال قدرت مکانیکي متصل مي زمانهمرساند. در اين سیستم دو موتور احتراقي و الکتريکي الکتريکي مي

رسد. اين نکته حائز اهمیت است كه موتور احتراقي و موتور الکتريکي اغلب به طور مستقل ها ميولید شده به چرخو قدرت ت

 .]12و  12[شوندو جداگانه به سیستم انتقال قدرت مکانیکي متصل مي

 
 ساختار خودروهای هیبريدی موازی: 36-3شکل 

کي هم حركت كنند و به همین دلیل يتوانند با موتور احتراقي و بدون وجود موتور الکترخودروهای هیبريد موازی مي

شارژ باتری آنها به پايان برسد خودرو به طور اتوماتیک با روشن كردن موتور احتراقي به راه خود  ،اگر طي مسیر حركت

 گاههای خودرو را نیز شارژ كند و به اين ترتیب اين خودروها هیچیباترتواند از همین طريق دهد ضمن آنکه ميادامه مي

اين خودروها نسبت به خودروهای هیبريد سری از قدرت بالاتری برخوردارند،  شوند.ها متوقف نميبه دلیل اتمام شارژ باتری

ور . از طرفي به علت آنکه موتگرددكه موتور احتراقي به طور مستقیم به سیستم انتقال قدرت مکانیکي متصل مي چرا

گردد، با قرار گرفتن در مسیرهای گوناگون )همانند احتراقي به عنوان يکي از نیروهای محرک برای خودرو محسوم مي

قطه كار ممکن است در ن ا شرايط مختلف تغییر كرده و عملاسرازيری، سربالايي و مستقیم(، نقطه كار اين موتور متناسب ب

رو مصرف سوخت اين خودروها و میزان آلايندگي آنها به مراتب بیشتر از خودروهای هیبريد سری د. از اينبهینه قرار نگیر

 .]12[است
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 3موازی-ج( خودروهای هیبريد سری

شوند. در موازی، ساختارهای هیبريد سری و هیبريد موازی تركیب مي-، در ساختار هیبريد سری33-3شکل  بر اساس

اين سیستم توان ايجاد شده توسط موتور احتراقي به دستگاه تقسیم كننده نیرو انتقال داده شده و سپس به دو بخش 

ها نیروی حاصل را به سیستم انتقال قدرت مکانیکي و سپس به چرخ ،شود. بخش مکانیکيي و الکتريکي تقسیم ميمکانیک

ای ونهدهد به گحاصل را به بخش كنترل كننده نیرو انتقال مي یارسال كرده و هماهنگ با آن، بخش الکتريکي نیز نیرو

بوده است، شارژ باتری از طريق  Toyotaتم كه مبدع آن شركت كه اين سیستم در نقطه بهینه خود كار كند. در اين سیس

پذيرد، به صورتي كه موتور احتراقي و يا حتي برداشتن پا از پدال گاز و يا ترمز كردن ژنراتورهای بکار رفته صورت مي-موتور

 .]12[شود كه انرژی مکانیکي تبديل به انرژی الکتريکي شده و صرف شارژ مجدد باتری گرددباعث مي

 
 موازی-ساختار خودروهای هیبريد سری: 33-3شکل 

اين خودروها به علت تركیب شدن حالات سری و موازی از ايرادات كمتری نسبت به هر يک از حالات سری و موازی 

حالت كار در وضعیت موازی و آلايندگي كمتر در های خودرو در برخوردارند. قدرت بالای گشتاور انتقال يافته به چرخ

لیستي از مشهورترين  2-3جدول های اين نوع از خودروهای هیبريدی است. حالت كار در وضعیت سری از جمله ويژگي

 دهد.را نشان مي HEVخودروهای 
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 ]12[و مسافت طي شده توسط آنها HEVخودروهای الکتريکي : 2-3جدول 

 مسافت طي شده بوسیله باتری

 )كیلومتر(
 مدل و تصوير خودرو الکتريکي

7 Audi Q5 

 

9 BMW Active 

Hybrid 3 

 

6/3 Lexus CT 

200h 

 

32 Toyota 

Highlander 

 

 

PHEVخودروهاي الکتريکي  
9 

به صورتي است كه علاوه بر باتری، از موتورهای ديزلي و بنزيني نیز برای  PHEVخودروهای اتصال برقي هیبريدی و يا 

يشي ازيرا از ظرفیت پیم شود. چنین خودروهايي از محبوبیت زيادی برخوردار هستندها استفاده ميتأمین نیروی محركه آن

توانند با استفاده از پريز برق شارژ بالايي برخوردار هستند و مصرف سوخت كمي نیز دارند. اين خودروها به راحتي مي

های آن كمک بگیرند های كوتاه، از باتریمین انرژی خودروی خود در مسافتاتوانند برای تشوند. صاحبان اين خودروها مي

ها را شارژ كنند و يا در ادامه مسیر از موتور احتراقي خودروی توانند به راحتي آنميی تمام شد و در صورتي كه شارژ باتر

مین اكه انرژی آنها فقط توسط باتری ت . يکي از معايب اين خودروها نسبت به خودروهايي]17و12[خود استفاده كنند

ط ها نسبت به خودروهايي كه فقگي آنكنند، اما قطعا آلودیط زيست ايجاد ميشود اين است كه آلودگي بیشتری در محمي

-به سه دسته سری، موازی و سری HEVها نیز همانند خودروهای رودارای موتور احتراقي هستند، كمتر است. اين خود

                                                   
3 Plug-in Hybrid Electric Vehicle 
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های ها به آنها افزوده شده است. از طرفي ظرفیت و حجم باتریشوند، با اين تفاوت كه قابلیت شارژ باتریموازی تقسیم مي

 های اين دو خودروی الکتريکيپنج برابر(. تفاوت اساسي بین باتری بیشتر است )حدودا HEVنسبت به  PHEVخودروهای 

داشته باشند، اين در  HEVهای تری نسبت به باتریبايد قابلیت شارژ و دشارژ سريع PHEVهای در اين است كه باتری

افتد. همچنین كنند و تخلیه در آنها به ندرت اتفاق ميدر حالت شارژ كامل عمل مي تقريبا HEVهای حالیست كه باتری

های بکار گرفته شده در اين نوع خودروهای الکتريکي، مسافت طي شده توسط باتری در اين به علت حجم بالای باتری

 دهد.را نشان مي PHEVلیستي از مشهورترين خودروهای  7-3جدول  .]17[است HEVخودروها بیشتر از خودروهای 

 ]17و12[و مسافت طي شده توسط آنها PHEVخودروهای الکتريکي هايي از نمونه: 7-3جدول 

 باتریمسافت طي شده بوسیله 

 )كیلومتر(
 مدل و تصوير خودرو الکتريکي

362 BMW i3 REx 

 

73 BMW i8 

 

14 Cadillac ELR 

 

76 
Porsche 

Panamera E 

 

31 
Chevrolet Volt 

(Second 

Generator) 

 

79 
Ford Fusion 

Energi 
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FCEVخودروهاي الکتريکي  
9 

شکل هم نوعي از خودروهای دوستدار محیط زيست هستند. بر اساس  FCEVخودروهای الکتريکي پیل سوختي و يا 

مین نیروی محركه موتور برقي به انرژی الکتريکي ا، ساختار اين خودروها به صورتي است كه گاز هیدروژن را برای ت3-33

شود، آم و حرارت است كه هیچ آسیبي كنند. در فرايند تبديل گاز هیدروژن به برق، تنها چیزی كه تولید ميبديل ميت

كند. اين خودروها نیز دارای باتری هستند. در مقايسه اين خودروها با خودروهايي كه نیروی به محیط زيست وارد نمي

نسبت  هانزی اين نوع خودروها باعث برتری آفت كه موتورهای مدرن گاشود بايد گمین ميامحركه آنها فقط توسط باتری ت

 . ]11و19[شودبه خودروهای مذكور شده است و مخزن گاز اين خودروها نیز تنها ظرف مدت چند دقیقه پر مي

 
 ساختار خودروهای الکتريکي پیل سوختي: 33-3شکل 

وارد بازار  Hyundaiو پس از آن توسط شركت  2231در سال  Toyotaاين خودروها برای نخستین بار توسط شركت 

ايستگاه بوده است كه با  76های عمومي هیدروژن در ايالات متحده ، تعداد ايستگاه2233ر اوايل سال گرديد. د

های آينده بويژه در كالیفرنیا افزايش يابد. همچنین اين لها در ساشده قرار است تعداد اين ايستگاه های انجامريزیبرنامه

. از جمله معايب اين خودروها اين است كه به علت ]19[ايستگاهها در كشورهای اروپايي و ژاپن نیز در حال توسعه است

روژن، هید گیریای سوختهو از طرفي به علت كمبود ايستگاه تکنولوژی جديد آنها، قیمت اين خودروها بسیار گران است

 دهد.را نشان مي FCEVترين خودروهای لیستي از معروف 9-3جدول اقبال عمومي به سمت اين خودروها بسیار كم است. 

  

                                                   
3 Fuel Cell Electric Vehicle 
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 ]19[و مسافت طي شده توسط آنها FCEVخودروهای الکتريکي : 9-3جدول 

با يک بار پر نمودن  مسافت طي شده

 مخزن )كیلومتر(
 مدل و تصوير خودرو الکتريکي

122 Toyota Mirai 

 

149 
Hyundai 

Tucson Fuel 

Cell 

 

742 
Honda Clarity 

Fuel Cell 

 

732 

Mercedes-

Benz F-Cell 

(B-Class 

based) 

 

 هاي سازنده خودروهاي الکتريکي در جهانبررسي آخرين محصولات بزرگترين شركت 

شود. های سازنده خودروهای الکتريکي پرداخته ميدر اين بخش به بررسي سه مدل از آخرين تولیدات بزرگترين شركت

، Tesla Model 3برای بررسي سه مدل BMWو  Tesla Motors ،General Motorsهای مورد نظر شركت شركت

Chevrolet Bolt  وBMW i3 شود.باشد. در ادامه به بررسي و تشريح هر يک از اين خودروها پرداخته ميمي 
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 Tesla Model 3خودرو الکتريکي  

روانه بازار  2233است كه در جولای  Tesla Motorsآخرين محصول شركت  Tesla Model 3 3خودرو تمام الکتريکي

عرضه شده  Range-Longو  Standardگردد در دو مدل محسوم مي 2ودرو كه يک خودرو سدان لوكس. اين خ]16[گرديد

. اين خودرو در ابتدا با فروش محدود در ]13[است دارد Teslaرا كه مختص خودروهای شركت  7و قابلیت شارژ فوق سريع

هزار دستگاه رسید  22روش اين خودرو به بیش از روانه بازار گرديد، اما در دسامبر همان سال، میزان ف 2233اوايل جولای 

 Teslaتصوير خودرو الکتريکي  34-3شکل  .]13[باشدكه اين مقدار برابر با نیمي از ظرفیت خط تولید اين خودرو مي

Model 3 دهد.را نشان مي 

 
 Tesla Model 3خودرو الکتريکي : 34-3شکل 

 

را نشان داده و  Tesla Model 3خودرو الکتريکي  Long-Rangeو  Standardهای دو مدل مختلف ويژگي 1-3جدول 

 .]62و14[ كندبا يکديگر مقايسه مي

 Tesla Model  3خودرو الکتريکي Long-Rangeو  Standardمدل  های دوويژگي: 1-3جدول 

Long-Range Model Standard Model نام مدل 

BEV نوع خودرو الکتريکي 

 بار شارژ )كیلومتر( مسافت پیموده شده با يک 712 192

3/1 6/1 
كیلومتر بر  322ن سرعت به مدت زمان رسید

 )ثانیه( ساعت

 )كیلومتر بر ساعت(حداكثر سرعت  232 271

 -ساعت، لیتیمكیلووات 31

 يوني

 -ساعت، لیتیمكیلووات 12

 يوني
 نوع و ظرفیت باتری

                                                   
1 Battery Electric Car 
2 Luxury Sedan 
3 Super Charging 
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232 232 
دقیقه شارژ فوق سريع  72مسافت پیموده شده با 

 )كیلومتر(

62 93 
 3مسافت پیموده شده با يک ساعت شارژ معمولي

 )كیلومتر(

 342قطب،  6فاز،  7

 كیلووات، مغناطیس دائم

 342قطب،  6فاز،  7

 كیلووات، مغناطیس دائم
 نوع موتور الکتريکي

 وزن خودرو )كیلوگرم( 3632 3372

 طول )متر( 64/9 64/9

 عرض )متر( 47/3 47/3

 ارتفاع )متر( 99/3 99/3

 

 Chevrolet Boltخودرو الکتريکي  

يک خودروی تمام الکتريکي ساخته شده بوسیله شركت جنرال  Chevrolet Bolt EVيا  Chevrolet Boltخودروی 

توسط  2233روانه بازار گرديد. اين خودرو در سال  2236است كه در اواخر سال  2جيموتورز و با همکاری شركت ال

. همچنین اين خودرو در ]63[در آمريکای شمالي معرفي گرديد 2233به عنوان خودروی سال  Motor Trend ضابطه

 .]62[انتخام گرديد 2236نوآوری برتر سال  21به عنوان يکي از  TIMES ضابطه

نفره شروع به توسعه و طراحي  332شركت خودروسازی جنرال موتورز كره جنوبي با بکارگیری يک تیم  2232در سال 

های نمونه عنوان مدل به Chevrolet Boltخودرو  12شركت جنرال موتورز اقدام به تست  2231اين خودرو كرد. در سال 

نمود. اين خودروها از لحاظ سرعت، شتام،  7و اولیه در ايستگاه تست خودرو جنرال موتورز واقع در میلفورد میشیگان

. پس از پشت سر گذاشتن آزمايشات ]67[دينامیک خودرو، راحتي كابین، شارژ و راندمان انرژی مورد ارزيابي قرار گرفتند

اعلام كرد كه اين خودرو آماده تولید شده و به  2231مل جنرال موتورز آمريکای شمالي در فوريه مديرعا 9متعدد، آلن بتي

های ها و فیلمشركت جنرال موتورز اقدام به انتشار عکس 2236. در اوايل سال ]69[زودی وارد بازارهای جهاني خواهد شد

تصوير  22-3شکل  .]61[ين خودرو روانه بازار گرديدا 2236نمود و سرانجام در اواخر سال  Chevrolet Boltمتعدد از 

را نشان  Chevrolet Boltهای خودرو الکتريکي ويژگي 6-3جدول دهد و را نشان مي Chevrolet Boltخودرو الکتريکي 

 .] 66[دهدمي

 

                                                   
1 Home Charging 
2 LG Corporation 
3 Milford, Michigan 
4 Alan Batey 
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 Chevrolet Boltخودرو الکتريکي : 22-3شکل 

 Chevrolet Boltهای خودرو الکتريکي ويژگي: 6-3جدول 

Chevrolet Bolt نام مدل 

BEV نوع خودرو الکتريکي 

 بار شارژ )كیلومتر(مسافت پیموده شده با يک 122

3 
كیلومتر بر ساعت  322مدت زمان رسیدن سرعت به 

 )ثانیه(

 حداكثر سرعت )كیلومتر بر ساعت( 396

 نوع و ظرفیت باتری لشده به نیک يوني غني-ساعت، لیتیمكیلو وات 62

 نوع شارژ الکتريکي سريع

 نوع و ظرفیت موتور الکتريکي كیلووات، معناطیس دائم 312

 وزن خودرو )كیلوگرم( 3629

 طول )متر( 33/9

 عرض )متر( 33/3

 ارتفاع )متر( 6/3

 BMW i3خودرو الکتريکي  

اين شركت است. اين خودرو  I 2آلمان و يکي از محصولات سری BMWمحصول شركت  BMW i3 3خودرو اتصال برقي

المللي خودرو آلمان رونمايي شد و اولین محصول تجاری آن در سال و در نمايشگاه بین 2233سال  برای اولین بار در

ا آغاز گرديد. در آمريک 2239در اروپا و سپس در سال  2237. فروش اين خودرو ابتدا در سال ]63[روانه بازار گرديد 2237

حضور موفق اين خودرو در بازار جهاني سبب گرديد كه در بین تمامي خودروهای الکتريکي، عنوان سومین خودرو الکتريکي 

                                                   
1 Plug-in Electric Vehicle 
2 Seri i 
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. همچنین اين خودرو توانست دو جايزه با عناوين ]63[را به خود اختصا  دهد 2236تا  2239های از لحاظ فروش در سال

World Green Car وWorld Car Design   تصوير خودرو  23-3شکل  .]64[به خود اختصا  دهد 2239را در سال

 .] 32-32[دهدرا نشان مي BMW i3های خودرو الکتريکي ويژگي 3-3جدول دهد و را نشان مي BMW i3الکتريکي 

 

 
 BMW i3خودرو الکتريکي : 23-3شکل 
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 BMW i3های خودرو الکتريکي ويژگي: 3-3جدول 

 BMW i3 نام مدل

 PHEV نوع خودرو الکتريکي

 362 )كیلومتر( BEVمسافت پیموده شده در حالت 

كیلومتر بر  322مدت زمان رسیدن سرعت به 

 ساعت )ثانیه(
3 

 312 حداكثر سرعت )كیلومتر بر ساعت(

 يوني -كیلووات ساعت، لیتیم  77 نوع و ظرفیت باتری

 سريع نوع شارژ الکتريکي

 دائمكیلووات ساعت، مغناطیس 321 ظرفیت موتور الکتريکينوع و 

 3731 وزن خودرو )كیلوگرم(

 44/7 طول )متر(

 33/3 عرض )متر(

 13/3 ارتفاع )متر(

 هاي برقي و نحوه عملکرد آنهابررسي انواع موتورسیکلت 

بل توجهي قا كشورها پتانسیلموتورسیکلت الکتريکي يکي از وسايل حمل و نقل با انرژی پاک است و در بسیاری از 

درصد كل وسايل نقلیه موتوری را در كشورهای آسیايي  12. وسايل نقلیه دوچرخ بیش از وجود دارداستفاده از آن  برای

درصد  33 آن نرخ رشد سالیانه وجود داشته وون موتورسیکلت میلی 92، در آسیا حدود 2222دهند. در سال تشکیل مي

ارد توان به موها مياز جمله اين باتری .انواع مختلفي دارندای مورد استفاده در موتورهای الکتريکي هباتری. [37] است بوده

  ذيل اشاره كرد: 

سازی و تامین انرژی الکتريکي لازم آمپرساعت برای ذخیره 32ولت و ظرفیت  46با ولتاژ  اسید -سرمباتری  -

تاكنون به دلايلي همچون قیمت ارزان و فراواني در بازار،  3446از سال  اين باتریده است. شموتورسیکلت معرفي 

 كنندگان خا  خود را دارد. مشتريان و مصرف

دوازده ولتي با  روی-نیکلاز چهار بسته باتری  Fortune 200eبه منظور تامین انرژی موتورسیکلت الکتريکي  -

 از جملهكیلوگرمي استفاده شده است. البته اين باتری بنا به دلايلي  3/6و وزن تقريبي آمپرساعت  22ظرفیت 

درصد(، با اقبال عمومي چنداني جهت كاربرد به عنوان باتری مورد  61بازده پايین )سیکل( و  722طول عمر كم )

 .ه استاستفاده در سیستم حمل و نقل الکتريکي مواجه نشد

يون و -، لیتیمفلز هیدريد -های نیکلتوان به باتریمي موتورهای الکتريکياستفاده در های مورد از ديگر باتری -

 يافته اشاره نمود.  بهبود اسید -سرم
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از  Zeroشركت به عنوان مثال  ،دشويون استفاده بیشتری مي-لیتیمباتری از های مذكور، در حال حاضر باتری بیناز 

توان از ايستگاههای شارژ عمومي و يا شارژرهای همچنین مينمايد. ود استفاده ميهای خها در موتورسیکلتاين نوع باتری

 خانگي برای شارژ موتورهای الکتريکي استفاده نمود. 

در . های برقي ضرورت داردهای فسیلي بررسي و معرفي موتورسیکلتبا توجه به مسائل محیط زيستي و كاهش سوخت

 . [39اند]شده معرفيبا مشخصات  2234سال معرفي شده به بازار در الکتريکي های ادامه چند مورد از موتورسیکلت

صفر تا با يک موتورسیکلت ايتالیايي نشان داده شده است،  22-3شکل  كه در، Energica EGOموتورسیکلت برقي 

مشخصات  درصد شارژ شود. 32 ،دقیقه 22در مدت  تواندميكانکتورهای شارژ سريع ای است كه با استفاده از سه ثانیه ،صد

كیلومتر بر ساعت  292 كیلومتر و حداكثر سرعت، 362، كیلووات ساعت، برد 3/33ی: اين موتور شامل ظرفیت باترديگر 

 .باشدمي

 
 Energica EGOموتورسیکلت الکتريکي  :22-3شکل 

يا با استفاده از خروجي و  ACتوان با استفاده از ايستگاه شارژ معمولي عمومي را مي Zero SRي الکتريکموتورسیکلت 

مايل  221كیلووات ساعت، برد  37، ظرفیت باتری SAE J1772ها دارای پورت شارژ خانگي شارژ نمود. اين موتورسیکلت

 . (27-3شکل )باشندكیلومتر بر ساعت مي 361و حداكثر سرعت 



 هاي عمومي شارژ خودرو و موتورسیکلت برقيمستندات و مطالعات ايستگاه                                     22/29/11                                   96

 

 

 
 Zero SR: موتورسیکلت الکتريکي 27-3شکل 

با قابلیت شارژ  يک موتورسیکلتنشان داده شده،  29-3شکل در كه  Victory Empulse TTي تورسیکلت الکتريکمو

ساعت  4/3های خانگي ساعت و با خروجي 4/7تنها  ACسريع در بازار است كه برای شارژ كامل با استفاده از ايستگاه شارژ 

ها دارای درصد باتری شارژ شود. همچنین اين موتورسیکلت 32زمان لازم است تا ساعت  سهزمان لازم دارد. بنابراين تنها 

 باشند. كیلومتر مي 362كیلومتر بر ساعت و حداكثر سرعت بیشتر از  221كیلووات ساعت، برد  9/32ظرفیت باتری 

 
 Victory Empulse TT: موتورسیکلت الکتريکي 29-3شکل 

استفاده به منظور شارژ كامل توان از هر خروجي خانگي استاندارد ، ميHarley Davidsonsبرای موتورسیکلت الکتريکي 

دقیقه و شارژ  92درصدی در  32عمومي به منظور شارژ  DCتوان از ايستگاه شارژ تر ميبرای شارژ سريع نمود. همچنین

كیلووات ساعت،  3، ظرفیت باتری سريعشامل پورت شارژ  موتورهااين ديگر های مود. ويژگيكامل در يک ساعت استفاده ن

 باشد. كیلومتر بر ساعت مي 312كیلومتر و حداكثر سرعت  31برد 
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 Harley Davidsons: موتورسیکلت الکتريکي 21-3شکل 

  32كیلووات ساعت، برد   6/2صدا با ظرفیت باتری  بي Off road، موتورسیکلت  KTM Freeride Eموتورسیکلت الکتريکي  

 شده است. نشان داده 26-3شکل باشد كه در كیلومتر بر ساعت مي 43كیلومتر و حداكثر سرعت 

  

 
 KTM Freeride E: موتورسیکلت الکتريکي 26-3شکل 
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 ها  آنبکارگیري  كشورهاي مختلف در توسعه و خودروهاي الکتريکي در آينده و برنامه جايگاه 

 در كشورهاي مختلف جهان از بازار خودرو سهم خودروهاي الکتريکي 

و افزايش تعداد خودروهای الکتريکي  2236هزار دستگاه فروش جهاني خودروی الکتريکي در سال  312ثبت ركورد 

ن كشور تريترديد موفقمیلیون دستگاه در جهان، حکايت از ارتقاء جايگاه خودرو الکتريکي در دنیا دارد. نروژ بي  2به حدود 

از كل تعداد فروش خودرو در داخل اين كشور به خودروهای  ٪24جهان در فروش خودروهای الکتريکي است چراكه 

از كل فروش  ٪9/7و  ٪9/6الکتريکي اختصا  داده شده است. به دنبال آن كشورهای هلند و سوئد به ترتیب با اختصا  

اند. همچنین كشورهای چین، انگلستان های دوم و سوم جهان قرار گرفتهدر جايگاهداخلي خودرو به خودروهای الکتريکي، 

-3اند. از طرفي بر اساس شکل)از كل فروش داخلي خودرو را به خودروهای الکتريکي اختصا  داده ٪1/3و فرانسه تنها 

ی الکتريکي را به خود اختصا  (، كشور چین از لحاظ تعداد خودروهای الکتريکي در جهان، بزرگترين بازار خودروها23

، 2231بوده است. تا سال  ٪92سهم اين كشور در كل بازار خودرو الکتريکي در جهان قريب به  2236داده است و در سال 

با تمركز بیشتر  2236جايگاه نخست تعداد خودروهای الکتريکي در دست ايالات متحده آمريکا بوده است كه در سال 

كشور چین قرار گرفته است. همچنین در حال حاضر  اختیاردروهای الکتريکي، اين جايگاه در كشور چین به توسعه خو

 .]31[كشور چین از نظر برقي كردن سیستم حمل و نقل نیز در جايگاه نخست در جهان قرار دارد

 
 يکي در كشورهای مختلف جهانروند افزايش تعداد خودروهای الکتر: 23-3شکل 

و در  استهمراه بودهبا رشد زيادی تاكنون  2232از سال  در جهان ، تعداد خودروهای الکتريکي23-3شکل  بر اساس

میلیون دستگاه رسیده است. اين موضوع نشان دهنده  2طي شش سال، تعداد خودروهای الکتريکي در جهان به حدود 

رهای مختلف به مزايای جايگزيني خودروهای احتراقي با خودروهای الکتريکي است. رشد تعداد خودروهای توجه كشو

بوده است اين در حالي است كه رشد تعداد ايستگاههای عمومي شارژ  ٪62حدود  2236تا  2231الکتريکي از سال 

های مورد نیاز برای سازی زيرساختمبوده كه نشان دهنده فراه ٪32حدود  2236تا  2231خودروهای برقي از سال 

بکارگیری بیشتر خودروهای الکتريکي در كشورهای مختلف جهان است. با اين وجود، در حال حاضر خودروهای الکتريکي 
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دهند و برای جايگزين شدن با وسايل نقلیه سوخت فسیلي و از كل وسايل نقلیه جهان را به خود اختصا  مي ٪2/2تنها 

 ای مسیر زيادی باقي مانده است.های گلخانهكاهش تولید گاز

های مورد استفاده در خودروهای الکتريکي سبب خواهد انداز برای ارتقاء تکنولوژی باتریتحقیق، توسعه و ايجاد چشم

ژی وها كاهش و قابلیت ذخیره انرژی در آنها افزايش يابد. حركت پیوسته به سمت ارتقاء تکنولشد كه هزينه تولید اين باتری

های تولید خودروهای ها سبب خواهد شد كه شکاف رقابتي شدن خودروهای الکتريکي با خودروهای احتراقي و هزينهباتری

اهداف كشورهای مختلف و روند رو به توسعه خودروهای ها و ، ارزيابي سیاست23-3شکل الکتريکي كاهش يابد. بر اساس 

تا  92به  2221میلیون و در سال  22تا  4بین  2222دهد كه تعداد خودروهای الکتريکي تا سال الکتريکي اين نويد را مي

 میلیون در جهان برسد.  32

 
 سناريوهای مختلف مبتني بر 2272خودروهای الکتريکي در جهان تا سال تعداد بیني پیش: 23-3شکل 

ها و اهداف وری انرژی و دستیابي به سیاستدهنده بهبود در وضعیت بهرهنشان RTS3 ، سناريوی23-3شکل  بر اساس

از محدود كردن افزايش متوسط  ٪12بدين مفهوم است كه تنها  2DS2ريزی است. سناريو ريزی شده و يا تحت برنامهامهبرن

از محدود  ٪12بیانگر اين است كه تنها  B2DS7پذير گردد. همچنین سناريو درجه سانتیگراد در آينده امکان 2دما تا 

 درجه سانتیگراد در آينده تحقق پذيرد.  31/3كردن افزايش متوسط دما تا 

، برای كاهش انتشار دی اكسید كربن و 2272و به دنبال آن تا سال  2222شتام توسعه خودروهای الکتريکي تا سال 

به  PHEVو  BEV، خودروهای الکتريکي B2DSو  2DSداشتن حمل و نقل پاک ضروری خواهد بود. در هر دو سناريوی 

 كندنامه آم و هوايي پاريس اعلام ميكمک شاياني خواهند كرد. سناريو توافق 2272كربن تا سال  كاهش انتشار دی اكسید

میلیون خودرو الکتريکي در سراسر جهان  322حدود  2272نامه نیاز است كه تا سال كه برای دستیابي به اهداف اين توافق

                                                   
3 Reference Technology Scenario 
2 Two Degree Scenario 
3 Beyond Two Degree Scenario 
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و  2DSكمتر از تعداد خودروهای الکتريکي در سناريو سوم وجود داشته باشد. اين در حالي است كه اين تعداد حدود يک

 است. 2272در سال  B2DSعداد خودروهای الکتريکي در سناريوی تحدود نصف 

ريزی كرده و اهداف مشخصي را های اخیر بسیاری از كشورها در راستای توسعه خودروهای الکتريکي برنامهدر سال

ش، چین، دانمارک، فرانسه، آلمان، هند، ايرلند، ژاپن، هلند، پرتغال، كره كشور اتري 39، 2236اند. در سال تعیین كرده

ها و جنوبي، انگلستان، اسپانیا و آمريکا )در هشت ايالت( اهداف مشخصي را تعیین كردند كه به موجب آن، تمامي سازمان

های كشوری است كه برنامهبايست در راستای تحقق آن اهداف حركت كنند. كشور كره جنوبي تنها نهادهای مرتبط مي

هزار خودرو  212، 2222هزار خودرو الکتريکي تا سال  222تغییر داده است و به جای دستیابي به  2236خود را در سال 

هزار خودرو الکتريکي و كشورهای آمريکا، چین،  222الکتريکي را جايگزين آن نموده است. كشور دانمارک دستیابي به 

میلیون  37مجموعاً دستیابي به ( EVI3 ، ژاپن، هلند، نروژ، سوئد و انگلستان )كشورهای عضو نهادكانادا، فرانسه، آلمان

اند. دستیابي به مجموعه اين اهداف نیازمند رشد جهاني خودروهای ريزی كردهبرنامه 2222خودرو الکتريکي را تا سال 

، میزان رشد خودروهای الکتريکي 2DSاهداف سناريو  در هر سال است. از طرفي برای دستیابي به %62الکتريکي به میزان 

. اين كشور استانجام دادهريزی بلند پروازانه يک برنامه 2272خواهد بود. كشور هند برای سال  %31در هر سال برابر با 

دست میلیون خودرو الکتريکي در ناوگان حمل و نقل خود  62سال به تعداد حدود  31تصمیم دارد به سرعت و در طي 

 است. B2DSريزی شده در راستای سناريوی سوم كل تعداد خودروهای الکتريکي برنامهحدوداً برابر با يک يابد. اين مقدار

های های خود را برای سالسالي بود كه بسیاری از سازندگان بزرگ خودروهای الکتريکي نیز اهداف و برنامه 2236سال 

به فروش حداقل يک میلیون دستگاه  2222اعلام كرد كه تصمیم دارد تا سال  Tesla Motorsآتي بیان نمودند. شركت 

های پیشین خود اعلام كرد كه ريزیبا اعمال تغییر در برنامه Volkswagenخودرو الکتريکي دست يابد. همچنین شركت 

شركت  4، 2233تا اوايل  2231های مدل خودرو الکتريکي روانه بازار خواهد كرد. در بین سال 72، حداقل 2221تا سال 

سال آينده بیان كردند.  32الي  1های خود را در راستای تولید خودروهای الکتريکي در بزرگ خودروسازی در جهان برنامه

شود، ، حدود يک سوم از تعداد كل خودروهای الکتريکي جهان را شامل مي2DSدر كشور چین نیز كه بر اساس سناريوی 

از  ایاند. خلاصهخود را برای تولید خودروهای الکتريکي اعلام كرده های گستردهريزیبرنامهچندين شركت خودروسازی 

    آورده شده است. 3-3جدول ها در اين برنامه

های ريزی شده برای فروش در بازار جهاني توسط شركت، تعداد خودروهای برنامهصفحه بعدبر اساس جدول 

در سال  RTSخواهد بود. همچنین برای دستیابي به اهداف سناريوی  2222میلیون دستگاه تا سال  22تا  4خودروسازی، 

 ارهای جهاني كنند.میلیون خودرو الکتريکي روانه باز 32الي  92بايست حدود های خودروسازی مي، شركت2221

  

                                                   
3 Electric Vehicles Initiative 
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 های سازنده خودرو الکتريکيهای آتي برخي از شركتلیستي از برنامه: 3-3جدول 

نام شركت 

(OEM)3 
 منبع اطلاعیه

BMW 

و اختصا   2233هزار خودرو الکتريکي در سال  322فروش 

اين شركت به خودروهای درصد كل فروش محصولات  22الي  31

 2221الکتريکي تا سال 
Lambert (2017b) 

Chevrolet 

(GM) 
 Loveday (2016) 2233هزار خودرو الکتريکي تا سال  72فروش سالانه 

Chinese 

OEMs 
 CNEV (2017) 2222میلیون خودرو الکتريکي تا سال  9.12فروش سالانه 

Daimler  2222الکتريکي تا سال هزار خودرو  322فروش سالانه Daimlar (2016a) 

Ford  2222مدل جديد از خودروهای الکتريکي تا سال  37تولید Ford (2017) 

Honda 
اختصا  دو سوم كل فروش محصولات اين شركت به 

 2272خودروهای الکتريکي تا سال 
Honda (2016) 

Renault-

Nissan 
 Cobb (2015b) 2222سال میلیون خودرو الکتريکي تا  3.1فروش تجمعي 

Tesla 
و  2233هزار خودرو الکتريکي تا سال  122فروش سالانه 

 2222فروش سالانه يک میلیون خودرو الکتريکي تا سال 
Golya and Sage 

(2016), Tesla (2017a) 

Volkswagen  2221میلیون خودرو الکتريکي تا سال  7الي  2فروش سالانه Volkswagen (2016) 

Volvo  2221فروش تجمعي يک میلیون خودرو الکتريکي تا سال Volvo (2016) 

 (EVIنهاد پیشگامان خودرو الکتريکي ) 

المللي انرژی پاک فعالیت كرده و هدف آن خانه بیناست كه تحت نظارت وزارت الملليسازمان بینيک  EVI سازمان

تشکیل شده است و اعضای اصلي آن تا  2224در سال  سازماناشاعه استفاده از خودروهای الکتريکي در جهان است. اين 

ت كه آمريکا و چین به صور ،عبارتند از آمريکا، چین، كانادا، فرانسه، آلمان، ژاپن، هلند، نروژ، سوئد و انگلستان 2233سال 

 EVIهای فعالیتوارد  2233را بر عهده دارند. همچنین هند و كره جنوبي نیز در سال  سازمانمشترک نقش رهبری اين 

. كشور آفريقای جنوبي انددادهسازی سیستم حمل و نقل خود را در اختیار اين نهاد قرار شده و اطلاعات مربوط به برقي

كند. در مجموع اعضای فعالیت مي سازمانبوده كه هم اكنون به عنوان عضو ناظر بر اين سازمان عضو اين  2236نیز تا سال 

های مشترک آنها سبب خواهد شد تاثیر كه برنامه در اختیار دارندخودروهای الکتريکي جهان را  از كل ٪41، سازماناين 

دو بار در هر سال نمايندگاني از كشورهای عضو  سازمانزيادی بر روند توسعه خودروهای الکتريکي در جهان بگذارد. اين 

ريزی شده را در راستای توسعه خودروهای الکتريکي هكند تا آخرين اقدامات انجام شده و يا برنامرا به دور خود جمع مي

 COP22و  2231در سال  COP21های متعدد نظیر نشست حضور موثر و موفقي را در نشستسازمان تشريح كنند. اين 

ها و توسعه خودروهای الکتريکي در بین اعضا های تدوين شده برای كاهش آلايندهدر راستای ارائه سیاست 2236در سال 

 عبارتند از: آنكند كه برخي از مهمترين اهداف اهداف متعددی را دنبال مي سازمان ته است. اينداش

                                                   
1 Original Equipment Manufacture 
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 های شارژ خودروهای الکتريکيحمايت از استقرار ايستگاه 

 های مرتبط با خودروهای الکتريکيارائه تسهیلات و تعهدات لازم برای شركت 

 اط با توسعه خودروهای الکتريکياشتراک گذاری تجربیات، اطلاعات و تحقیقات در ارتب 

 تشويق كشورهای ديگر به استفاده از تجارم بدست آمده برای توسعه و بکارگیری خودروهای الکتريکي 

 گذاري كشورهاي مختلف در توسعه خودروهاي الکتريکيسیاست 

توجهي كرده است. ، تغییرات قابل 2231گذاری و فروش خودروهای الکتريکي در قیاس با سال ، سیاست2236در سال 

 است. شده دادهو اين تغییرات به خوبي نشان شده به موضوع  ترینگاه عمیق 4-3جدول در 

 های مختلفدر كشور 2236و  2231های در سال PHEVو  BEVتغییرات و فروش خودروهای : 4-3جدول 

 
 

تری در ارتباط با جدول نشان دهنده عدم تغییرات قابل توجه است. در ادامه توضیحات دقیق ~علامت  ،4-3جدول در 

يکي رخ ها و فروش خودروهای الکترگذاریشود كه چرا اين تغییرات در روند سیاستفوق ارائه خواهد شد و نشان داده مي

 بود. توضیحات به تفکیک كشورهای مندرج در جدول خواهد داده است.

 چین 

سازی تسهیلات مالي و غیر مالي برای توسعه خودروهای الکتريکي است. های چین همچنان در راستای فراهمسیاست

تراقي بويژه در شهرهای های متنوع برای خريد خودروهای الکتريکي و محدوديت در پلاک كردن خودروهای احيارانهاعطای 

رو، تعداد زيادی از مردم اين كشور تشويق به خريد خودروهای الکتريکي بزرگ از ديگر اقدامات اين كشور است. از اين

هزار خودرو  776مند شدند. اين مسائل سبب گرديده است كه اين كشور شدند و از مزايا و تسهیلات ارائه شده بهره

های ريزیرشد كرده است. در برنامه %92، حدود 2231به فروش برساند كه در قیاس با سال  2236الکتريکي را در سال 
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های تولید آن، دولت ، علاوه بر ارتقاء سطح تکنولوژی خودروهای الکتريکي و كاهش هزينه2222صورت گرفته تا سال 

 شدهيش خواهد يافت و اين موضوع سبب افزا %22های ارائه شده به خودروهای الکتريکي يارانهچین اعلام كرده است كه 

 باشد.خودروهای الکتريکي در كشور چین رقم انتظار كه آينده رو به رشدی در 

 نروژ 

دلار است. با  33622های خريد خودرو معاف هستند كه اين مقدار در حدود در نروژ خودروهای الکتريکي از مالیات

 ها،ظیر محدوديت تردد خودروهای احتراقي و عوارض بالای جادهتوجه به قوانین سرسخت محیط زيستي در اين كشور ن

گردد تواند از استقبال بالايي برخوردار گردد. با اين وجود مشاهده ميمي BEVحضور خودروهای الکتريکي بويژه خودروهای 

ع رشد سريع بسیار بیشتر بوده است. دلیل اين موضو 2236در سال  BEVدر قیاس با  PHEVكه رشد فروش خودروهای 

 باشد.تر ميو علاقه عموم به استفاده از خودروهای الکتريکي با بعد مسافت طولاني PHEVتوسعه خودروهای 

 ژاپن 

كه بعد مسافتي خودروهای تصويب شد كه به موجب آن، تا زماني ایيارانهيک طرح  2236در كشور ژاپن در سال 

ارائه شده به خودروهای الکتريکي روند افزايشي خواهد داشت.  يارانهالکتريکي تا حد قابل قبولي افزايش نیابد، میزان 

 Nissanرو الکتريکي دلار است. به عنوان مثال برای خريد يک دستگاه خود 3322در نظر گرفته شده  يارانهحداكثر مقدار 

Leaf  فروش خودروهای 2236دلار است. در سال  7222اختصا  يافته  يارانهمقدار ساعت كیلو وات 72با باتری ،BEV 

كاهش يافته است. يکي از دلايل اصلي اين رخداد معرفي خودرو  PHEV ،79%افزايش و فروش خودروهای  %12حدود 

و تاثیر منفي اتهامات وارد شده به غیر استاندارد بودن مصرف سوخت خودرو  2236در سال  Nissan Leafالکتريکي 

 است. Mitsubishiهیبريدی 

 هلند 

 ريزی كرده است كه بر اساس آن،كشور هلند يک طرح مالیاتي در راستای محدود كردن انتشار دی اكسید كربن برنامه

را تحت تاثیر  PHEVخودروهای احتراقي و  واهد داشت. اين طرح عمدتافزايش خروندی رو به ا 2222نرخ مالیات تا سال 

معاف از مالیات هستند. مقدار مالیات بر اساس مقدار دی اكسید كربن تولید شده در هر  BEVدهد و خودروهای قرار مي

  2236یات و در سال يورو مال 6، به ازای تولید هر گرم دی اكسید كربن در هر كیلومتر، 2231كیلومتر است كه در سال 

از  %9كنند، تنها تولید و يا عرضه مي BEVهايي كه خودروهای يورو افزايش يافته است. همچنین شركت 22اين مقدار به 

تولید و يا عرضه  PHEVهايي كه خودروهای دهند و اين نرخ ثابت خواهند ماند. اما شركتدرآمد خود را مالیات مي

از درآمد خود را به پرداخت  %22بیش از  2233و در سال  2236در سال  31%-23، 2231در سال  %3-39كنند، مي

نسبت به سال  2236در سال  PHEVاند. بنابراين دلیل اصلي كاهش چشمگیر فروش خودروهای مالیات اختصا  داده

 های اختصا  يافته به اين گونه خودروها در كشور هلند است.، روند افزايشي مالیات2231

 سوئد 
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دلار كرده است. اين  9122به میزان  PHEVتصمیم به ارائه تخفیف برای خريد خودروهای  2233كشور سوئد در سال 

دلار كاهش يابد.  2212تصمیم بر آن شد كه اين مقدار تخفیف به میزان  2236ادامه داشته و در سال  2231روند تا سال 

درصد  36بسیار قابل توجه بوده و  2231نسبت به سال  2236در سال  PHEVاما با اين وجود، نرخ فروش خودروهای 

تفاوتي نکرده  2231نسبت به سال  2236در سال  BEVمیزان فروش خودروهای كه . اين در حالي است استرشد كرده

های لوازم جانبي و يدكي اين اين است كه هزينه PHEVاست. يکي از دلايل مهم در رشد چشمگیر فروش خودروهای 

های های مشابه احتراقي، بسیار كاهش يافته و اين امر توانسته است كه به طور متوسط هزينهدر مقايسه با مدل خودروها

های اخیر در در سال PHEVدلار در هر ماه كاهش دهد. علاوه بر اين، عرضه محصولات متنوع خودروهای  332خودرو را 

 يابد. را يد اين خودروها  افزايشسوئد سبب گرديده است كه میزان علاقمندی مردم برای خر

 دانمارک 

های حمل و نقل فعالیت كرده است. در سال به صورت پیشگام در عرصه برقي كردن سیستم 2223دانمارک از سال 

ها معافیت كامل مالیاتي بر خودروهای الکتريکي، اعمال مالیات در خريد اين خودروها را آغاز ، اين كشور پس از سال2236

دادند. روند اعمال مالیات از كل خودروهای اين كشور را خودروهای الکتريکي تشکیل مي %22، حدود 2236سال  نمود. در

ادامه خواهد يافت. بنابراين دلیل اصلي كاهش چشمگیر فروش خودروهای الکتريکي  2222بر خودروهای الکتريکي تا سال 

يک تخفیف  2233ين كشور است. از طرفي اين كشور از سال بر خودروهای الکتريکي در ا ، اعمال مالیات2236در سال 

ويژه مالیاتي برای خريد خودروهای الکتريکي مبتني بر ظرفیت باتری تصويب كرده است. بر اساس اين طرح به ازای هر 

كیلو  91دلار تخفیف در نظر گرفته شده است كه سقف اين تخفیف تا ظرفیت  221كیلووات ساعت ظرفیت باتری، 

 شود.ميهزار دلار  32است كه برابر با  ساعتوات

 هاي آتيطي سالايران  سیستم حمل و نقلي الکتريکي در هاو موتورسیکلت جايگاه خودروها 

در راستای ساخت و استفاده از  كلان كشور( هایمصوبات و برنامهاسناد بالادستي داخلي )در اين بخش به بررسي 

اهداف و پنجم و ششم توسعه و  هایپرداخته شد. برای اين منظور از مصوبات برنامهی برقي هاو موتورسیکلت خودروها

 )وزارت صنعت، معدن و تجارت( استفاده شده است.  3929های توسعه صنعت خودرو در افق سیاست

 برنامه پنجم توسعه 98/1/16قانون توسعه حمل و نقل عمومي و مديريت سوخت مصوب  9ماده  

شهری كشور و مديريت بر مصرف سوخت نسبت به شهری و برونجهت توسعه حمل و نقل دروندولت مکلف است در 

سازی عرضه خدمات حمل و نقل )از طريق اصلاح و توسعه شبکه حمل و نقل ريلي، برقي كردن خطوط و اجرا علائم بهینه

ها، ريت حمل و نقل، اصلاح قیمتسازی و ساماندهي مديو تاسیسات و ارتباطات، افزايش سرعت در شبکه ريلي، يکپارچه

سازی و بهبود تردد، بهسازی و از رده خارج نمودن خودروهای فرسوده سبک و سنگین مسافری و باری درون و ايمن

سوز، الزام معاينه فني، توسعه ناوگان حمل و نقل همگاني سوز به دوگانهسوز و گازويیلخودروهای بنزينشهری، تبديل برون
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ها و بوس و اتوبوس، استفاده از سامانه هوشمند حمل و نقل، ساخت و توسعه شبکه آزادراهو میدی بوسون و میني

تن ای، الزام به داششهری، حمل تركیبي كالا از مبدا تا مقصد نهايي با شبکه ريلي و شبکه مکمل جادههای بینبزرگراه

های بار و مسافر شهری و ها و پايانهدهي و ايجاد توقفگاههای عمومي، سامانوقفگاها، احداث تفگاه در انواع كاربریتوق

، (ای در نقاط مناسب از شهرها و حومه آن، افزايش امنیت و قابلیت اطمینان و دسترسيشهری اعم از ريلي و جادهبرون

اصلاح كاربری سازی تقاضای حمل و نقل )از طريق اصلاح فرآيندهای اداری، كاربرد فناوری اطلاعات و ارتباطات، بهینه

سازی مصرف انرژی )از طريق عرضه ، بهینه(سازیزش و فرهنگوهای ترافیکي، آمسرزمین، اعمال محدوديتزمین و آمايش 

های های حمل و نقل و صنعت و كشاورزی با اولويت كارت هوشمند سوخت، احداث جايگاهبنزين و گازويیل در بخش

از طريق تولید ) ازی تولید خودروسوثر در كاهش مصرف سوخت(، بهینهعرضه گاز، حمايت از ابداعات و اختراعات م

رف، مصخودروهای گازسوز، تامین تجهیزات استفاده از گاز توسط خودروها، حمايت از تولید خودروهای برقي، هیبريدی و كم

و  خروج بنزين و (استانداردسازی تولید خودروهای سبک و سنگین و موتورسیکلت در مصرف سوخت و كاهش آلايندگي

 هجری شمسي اقدام نمايد.  3743گازويیل از سبد حمايتي، حداكثر از ابتدا سال 

 برنامه پنجم توسعه 98/1/16قانون توسعه حمل و نقل عمومي و مديريت سوخت مصوب  2ماده  

 اين قانون اقدامات زير را به عمل آورد. 3شود برای اجراء احکام ماده به دولت اجازه داده مي

 های غیردولتي مرتبط با اهداف اين قانون.ای به بخشهای بلاعوض يارانهاعطا كمک-3

مصرف، خودروهای تخفیف در حقوق ورودی و سود بازرگاني واردات ناوگان حمل و نقل همگاني، خودروهای كم-2

 گازسوز، نفت گاز، برقي و هیبريدی و قطعات و تجهیزات مربوطه.

آلات و قطعات مورد نیاز شبکه و ناوگان د بازرگاني واردات تجهیزات، تاسیسات، ماشینتخفیف در حقوق ورودی و سو-7

 .هاها و بزرگراهشهری( و توسعه آزادراهريلي )شهری و برون

 .های مرتبط با اهداف اين قانوناعطا تسهیلات بانکي و پرداخت بخشي از سود تسهیلات بانکي به بخش-9

هجری  3742های عرضه گاز طبیعي تا پايان سال های موردنیاز احداث جايگاهواگذاری زمینتغییر كاربری اراضي و -1

 .ای پس از تملک و پرداخت بهای عادله آنها به صاحبان اراضيشمسي به قیمت منطقه

 تعیین و اخذ جريمه، متناسب با مازاد مصرف سوخت و آلايندگي از خودروهای سبک و سنگین به صورت پلکاني.-6

تعیین و اخذ عوارض، بر مبنای میزان مصرف سوخت و آلايندگي و نوع سوخت از خودروهای تولید داخل و وارداتي -3

 از تولیدكنندگان داخلي و واردكنندگان.

 برنامه ششم توسعه بخش محیط زيست و منابع طبیعي 98بند ش ماده  

های ده خارج كردن سالانه ده درصد از موتورسیکلتبیني اعتبار لازم در بودجه سالانه جهت از راعطای تسهیلات و پیش

 .های برقيبنزيني و جايگزيني با موتورسیکلت
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 )وزارت صنعت، معدن و تجارت( 9424هاي توسعه صنعت خودرو در افق اهداف و سیاست 4.9بخش  

 های فناورانه:ها و قابلیتارتقاء توانمندی

 انتقال تکنولوژی موردنیاز صنعت خودرو های بین بنگاهي در حوزه خريد وتوسعه و مشاركت -

های جديد و منتج وهشي مخصوصا در حوزه فناوریژمند صنعت خودرو با دانشگاه و مراكز علمي و پارتباط نظام -

 مصرف، برقي، هیبريدی و غیره(به توسعه پايدار )سازگار با محیط زيست، مواد قابل بازيافت، خودروهای كم

 اوریهای علمي و فنتوسعه پارک -

 توسعه خدمات مهندسي و مشاوره -

 های تخصصيتوسعه و گسترش انجمن -

 )وزارت صنعت، معدن و تجارت( 9424هاي توسعه صنعت خودرو در افق اهداف و سیاست 4.9بخش  

 پذير:تولید قطعات و مجموعه رقابت

 افزودهسازی و صنايع جانبي متناسب با ارزش سازی و مجموعهتوسعه و ارتقاء صنعت قطعه -

 سازان خارجي با نام معتبرسازان/ مجموعهگذاری مستقیم/ مشترک با قطعهسرمايه -

 ايجاد و گسترش مراكز تحقیق و توسعه به ويژه در پلتفرم و قوای محركه -

های نوين در بخش قوای محركه به ويژه موتورهای پايه گازسوز، طراحي محصول و توسعه در حوزه تکنولوژی -

 برقي و هیبريدیبنزيني، ديزلي، 

 های برق و الکترونیکهای نوين در زمینه مجموعهطراحي و توسعه فناوری -

 های خودروايجاد و ارتقاء مراكز طراحي قطعات و مجموعه -

 های خودروايجاد و توسعه مراكز آزمون قطعات و مجموعه -

 سازیهای صنعتي تخصصي در حوزه صنعت قطعهايجاد و توسعه شهرک -

 گیريجهنتیبندي و جمع 

در اين فصل ابتدا به سیر تاريخي توسعه و تحول خودروهای الکتريکي در جهان پرداخته شد. در ادامه انواع خودروهای 

انواع  وهای خودروسازی جهان الکتريکي و نحوه عملکرد آنها بررسي و سپس سه مدل خودرو الکتريکي از بزرگترين شركت

، PHEVو  BEV ،HEV. نشان داده شد كه علاوه بر خودروهای ندمعرفي شدها های برقي و نحوه عملکرد آنموتورسیکلت

ای را در آينده خودروهای ای را در صنعت خودروسازی پیدا كرده و نقش عمدهخودروهای پیل سوختي نیز جايگاه ويژه

های مختلف در توسعه و های كشورالکتريکي ايفا خواهند كرد. در ادامه جايگاه خودروهای الکتريکي در آينده و برنامه

، تعداد خودروهای الکتريکي 2272ها مورد بررسي و تجزيه و تحلیل قرارگرفت. مطابق سناريوی مرجع تا سال بکارگیری آن

برابری خواهد داشت. در اين بین  72، رشد 2236بود كه نسبت به سال  میلیون دستگاه خواهد 62موجود در جهان 
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های سیاستي و تشويقي، به ترغیب مردم برای استفاده از های الکتريکي، با اعمال طرحكشورهای پیشرو در توسعه خودرو

اه در انتها نیز جايگ كنند.پردازند و از اين طريق به توسعه بازار خودروهای الکتريکي كمک ميخودروهای الکتريکي مي

 آتي فراهم شده است.  هایهای الکتريکي در سیستم حمل و نقل ايران طي سالخودروها و موتورسیکلت

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 هايمطالعه و بررسي انواع ايستگاه

و موتورسیکلت عمومي شارژ خودرو 

   برقي
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 مقدمه        

و  3ی شبکهسازکپارچهيي را در توسعه، يبسزاها( نقش  EVSEالکتريکي )ی هاو موتورسیکلت تجهیزات شارژ خودروها

)پلاگ(، پريز  9، دوشاخه اتصال7، پايه شارژ2ي يک ايستگاه شارژ شامل كابل شارژطوركلبه. كننديماستفاده روزانه ايفا 

برای هر كشور متناسب با سطوح  توانديم. پیکربندی ايستگاه شارژ باشديم 6، سیستم حفاظتي و كانکتور خودرو1برق

 .]33[فركانس، ولتاژ، اتصالات و استانداردهای شبکه برق آن كشور متفاوت باشد

 board-Off3و  board-Onبه انواع  تواننديمی الکتريکي هاو موتورسیکلت ی شارژ خودروهاهاستمیسدر حالت كلي 

 :ی شوندبندمیتقس دوطرفهيا  طرفهکانتقال توان ي صورتبه

 .شوديمی سازسادهو مسائل اتصالات داخلي  محدودشدهی افزارسختی ازهاین طرفهکی شارژ يهاستمیسدر  -

 .شوديم، از انتقال توان يا انرژی باتری به شبکه پشتیباني دوطرفهی شارژ هاستمیسدر  -

كه  دهديماين امکان را  نقلیه وسیله(، به صاحبان On-boardشده )نوع  قرارگرفتهشارژری كه در داخل وسیله نقلیه 

 ل نقلیهوساييکي از معايب اين  حالنيا باخود را شارژ كنند.  وسیله نقلیهدر هر مکاني كه منبع توان مناسب وجود داشت، 

ه ، افزايش هزينو موتورسیکلتخودرو  موجب افزايش وزن، اشغال فضایو موتورسیکلت اين است كه وجود شارژر در خودرو 

کي ی توسط درايوهای الکتريسازکپارچهاين مشکلات را با ي توانيم. البته شوديمو محدوديت توان وتورسیکلت و مخودرو 

اندازه و وزن محدودتری دارند و شارژ را با نرخ  اندشده هیتعب وسايل نقلیهكه خارج از  Off-board یشارژرهانمود.  برطرف

 .دهنديمبالاتری انجام 

داخته ی الکتريکي پرهاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ اهستگاهيابه بررسي انواع مختلف  ضابطهدر اين فصل از 

، ارزيابي و بحث موردها مطابق استانداردهای اروپائي و آمريکائي EVی عمومي شارژ هاستگاهيای بندطبقهخواهد شد. 

و  خودروهای عمومي شارژ اهستگاهيادر  ريپذ ديتجدمقايسه قرار خواهد گرفت. در ادامه به استفاده از منابع انرژی 

 نقلیه وسايلی عمومي شارژ اهستگاهيا. در گام بعدی به بررسي نسل آتي شوديمی الکتريکي پرداخته هاموتورسیکلت

 گیری ارائه خواهد شد.بندی و نتیجهو در پايان فصل نیز جمع شوديمالکتريکي پرداخته 

                                                   
1 Grid Integration 
2 Charge Cord 
3 Charge Stand 
4 Attached Plug 
5 Power Outlet 
6 vehicle Connector and Protection System 

شووارژر در داخل خودرو و در كنار  board-Onدر نوع  كهیطوربه. باشووديمدر محل قرارگیری شووارژر  board-Offو  board-Onتفاوت شووارژ   7

 .شوديم قرارگرفتهشارژر در خارج از خودرو و در ايستگاه شارژ  Off-boardدر نوع  كهيدرحالاست  شدههیتعبباتری 
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 ي الکتريکيهاو موتورسیکلت شارژ خودروهاي عمومي هاستگاهياي كلي بندطبقه 

ها نیازی به اتصال به شبکه برق  FCEVو يا  HEVنظیر  وسايل نقلیهشد برخي از  ذكرهمانگونه كه در فصل قبل 

. شونديماست كه باتری توسط موتور، پیل سوختي و يا از طريق ترمز شارژ  شدهانجامی اگونهبه آنهاندارند و طراحي 

. لذا كنديمها موضوعیت پیدا  ERVو  PHEV ،BEVی هاو موتورسیکلت برای خودروها ی شارژ عمومااهستگاهيابنابراين 

لف برقي بر اساس پارامترهای مختو موتورسیکلت ی عمومي شارژ خودرو هاستگاهيای كلي بندطبقهدر اين بخش به بررسي 

 .شوديمپرداخته 

 نمود: یبندطبقهی ذيل پارامترهارا بر اساس  وسايل نقلیه الکتريکيی عمومي شارژ هاستگاهيا توانيمي طوركلبه

 سطوح ولتاژ، جريان و توان 

ی شارژ هاستگاهيادر مورد SAE2و IEC3ي معتبر نظیر المللنیبی هاسازمانی متنوعي كه توسط استانداردها عموما

ی بندهطبقپارامترهای سطوح ولتاژ، جريان و سطح توان  بر اساسرا  آنها، اندشده نيتدوالکتريکي تهیه و  وسايل نقلیه

اما  ی دارندمؤثری عمومي شارژ، نقش هاستگاهيای ديگری نیز وجود دارد كه در تمايز و تفکیک پارامترها هرچند. اندنموده

ی عمومي شارژ ستگاههايا دسته دوسه پارامتر مطروحه به  بر اساسی عمومي شارژ ستگاههاياگفت  توانيمي طوركلبه

AC  وDC ی عمومي شارژ ستگاههايای بندطبقهمفصل در مورد  طوربه 1-2و  9-2. در بخش شونديمی بندمیتقس

 ی اروپا و آمريکا بحث خواهد شد. استانداردهای الکتريکي بر اساس هاو موتورسیکلت خودروها

 3-2جدول ن، اروپا و چین استفاده شده است، در در آمريکا، ژاپ ACاستانداردهايي كه برای ايستگاههای عمومي شارژ 

 .]36[معرفي و مشخصات آنها به طور اجمالي بیان شده است

 IECيا  SAE J1772از استانداردهای  ACهای عمومي شارژ بر اين اساس، عموما در آمريکا و ژاپن برای ايستگاه

62196-2 Type1 120فاز و با مقادير توان گفت سطوح ولتاژ و جريان به صورت تکاستفاده شده است كه به طور كلي مي 

V ،16A  240يا V ،80 A  36[باشندمي[. 

استفاده  IEC 62196-2 Type2از استانداردهای  ACبرای ايستگاههای عمومي شارژ  به همین ترتیب در اروپا عموما

 .]36[باشدفاز( مي)سه A 63فاز( و )تک A 70و سطوح جريان  V 480فاز با سطح ولتاژ فاز يا سهشده است كه از نوع تک

به طراحي ايستگاههای عمومي شارژ پرداخته است. بر  GB/T 20234/2همچنین كشور چین مطابق با استاندارد ملي 

)سه فاز(  A 63)تکفاز(،  A 70)سه فاز( و سطوح جريان  V 380)تکفاز(،  V 220وح ولتاژ اساس استاندارد مطروحه، سط

 استفاده شده است.

  

                                                   
3 International Electrotechnical Commission (IEC) 
2 Society of Automotive Engineers (SAE) 



  59                                           22/29/11ورسیکلت برقي                                هاي عمومي شارژ خودرو و موتمطالعه و بررسي انواع ايستگاه -فصل دوم

 

 

 

 بر اساس استانداردهای آمريکا، اروپا، ژاپن و چین ACی عمومي شارژ هاهستگايامشخصات : 3-2جدول 

 براساس استاندارد های آمريکا، اروپا، ژاپن و چین نشان داده DCهای عمومي شارژ مشخصات ايستگاه 2-2جدول در 

د شويماستفاده  DCهای عمومي شارژ برای طراحي ايستگاه SAE J1772از استاندارد  شده است. در ايالات متحده غالبا

باشد. سطح توان نیز مطابق استاندارد مطروحه بیشتر از يم A 200و  V 500كه سطوح ولتاژ و جريان آن به ترتیب بالای 

100 kW  ی استانداردهاخواهد بود. به همین ترتیب اروپا و ژاپن ازIEC 62196-3  وCHAdeMO  يستگاههای ابرای طراحي

مشاهده  2-2جدول را در  آنهاتوان مشخصات كلي سطوح ولتاژ، جريان و توان يمنمايند. يماستفاده  DCعمومي شارژ 

 .]36[مايدنيماستفاده  DCای عمومي شارژ يستگاههابرای طراحي  GB/T 20234.3نمود. كشور چین نیز از استاندارد ملي 

 .]34[دهديمی برقي را نشان خودروها ACی شارژ عمومي اهستگاهيای از انمونه 3-2شکل 

 بر اساس استانداردهای آمريکا، اروپا، ژاپن و چین DCی عمومي شارژ اههستگايامشخصات : 2-2جدول 

 

 
 ی الکتريکيخودروها ACعمومي شارژ  هایهستگايای از انمونه: 3-2شکل 

AC چین اروپا آمريکا و ژاپن 

 SAE J1772/IEC 62196-2 Type 1 IEC 62196-2 Type 2 GB/T 20234.2 استاندارد

 مشخصات
AC 1-P 

120 V/ 16 A (L 1) 
240V/ 80 A (L 2) 

AC 1/3-P 
480V 

70 A (1-P)/63 A (3-P) 

220 V (1-P)/380 V (3-P) 
70 A (1-P)/63 A (3-P) 

DC چین ژاپن اروپا آمريکا 

 استاندارد
J1772 Combo 1 IEC 62196-3 

 Combo 2 CHAdeMO GB/T 20234.3 

 مشخصات
Upto 500 V 
Up to 200 A 

Up to 100 kW 

Up to 850 V 
Up to 125 A 

500 V 
125 A 

62.5 kW 

Up to 750 V 
Up to 250 A 
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 .]34[ دهديمی برقي را نشان خودروها DCی عمومي شارژ اهستگاهيای از انمونه 2-2شکل 

 
 ی الکتريکيخودروها DCعمومي شارژ  هایهستگايای از انمونه: 2-2شکل 

 )القائي( میسيبو  میباسشارژ  

)القائي( بايد  2میسيبو  3میباس صورتبهی الکتريکي هاو موتورسیکلت ی عمومي شارژ خودروهاستگاههايادر مورد 

ور به از طريق كابل و كانکت سیله نقلیهيي است كه وستگاههايای عمومي شارژ باسیم، همان هاستگاهيااشاره كرد، منظور از 

ي ی عمومي شارژ القائستگاههايااما در مورد  گردديماز آن طريق شارژ  وسیله نقلیهو باتری  شوديمايستگاه شارژ متصل 

و با استفاده از تجهیزات  خودروبا قرار گرفتن در محل مشخص پارک  خودروبايد اشاره كرد، در اين روش  الکتريکي خودرو

 شوديمارژ ش سیله نقلیهدر ايستگاه محل پارک و و شدههیعبتی هاچیپمیسي حاصل از سیالکترومغناطالقائي، توسط میدان 

پايلوت در برخي از  صورتبه. همچنین بايد اشاره كرد روش ديگری برای شارژ القائي خودروها وجود دارد كه ]36و  32[

خیابان در  شدههیتعبی هاچیپمیسكشورها در دست مطالعه و بررسي است. در اين روش خودرو در حال حركت، توسط 

عمومي الکتريکي  ونقلحملاين روش برای وسايل  . عموما]36و 32[و ديگر نیازی به ايستگاه شارژ وجود ندارد گردديمشارژ 

ی الکتريکي در خودروها، تصويری از نحوه شارژ القائي 7-2شکل  .ردیگيمقرار  استفاده موردی الکتريکي هااتوبوس ژهيوبه

شارژ القائي خودروی الکتريکي در حال حركت را نشان  تصويری از ،9-2شکل  همچنین .دهديمايستگاه شارژ را نشان 

 .دهديم

 

                                                   
1 Wired EV Charging Station 
2Wirelees  Induction EV Charging Station or Wireless Electric Vehicle Charging (WEVC) 
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 نحوه شارژ القائي خودرو الکتريکي در محل ايستگاه شارژ: 7-2شکل 

 
 حال حركتشارژ القائي خودرو الکتريکي در : 9-2شکل 

ی عمومي شارژ خودروهای الکتريکي باسیم و القائي هاستگاهيانیز به بررسي و مقايسه مشخصات  7-2جدول 

 .]33[پردازديم
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 عمومي شارژ خودرو برقي هایهستگايادر  میباسمقايسه و ارزيابي نحوه شارژ القائي و : 7-2جدول 

 شارژ سرعت 

شارژ  سرعت توانيمی شارژ را از يکديگر متمايز سازد. ستگاههاياانواع كه سرعت شارژ يکي ديگر از پارامترهايي است 

ی هاستگاهيا، سرعت شارژ 9-2جدول ی نمود. بندطبقهی الکتريکي را به سه دسته سريع، متوسط و آهسته )كند( خودروها

 .]33[ی نموده استبندطبقهبوطه، شارژ مر زمانمدت، سطوح توان و استفاده موردعمومي را بر اساس كانکتورهای 

 شارژ زمانمدتسرعت شارژ، سطوح توان و  بر اساسعمومي شارژ  هایهستگايای بندطبقه: 9-2جدول 

ی عمومي شارژ ستگاههايای شارژ در هاروش نيترعيسرها، جزء  2DCFCيا  DCدر حال حاضر تکنولوژی شارژ 

درصدی باتری  32دقیقه برای شارژ  72كمتر از  هاروششارژ در اين  زمانمدت. رونديمی الکتريکي به شمار خودروها

های شارژ خودرو روش نيترعيسری انحصاری جزء هایتکنولوژی از ریگبهرهی تسلا با سوپر شارژرها. همچنین باشديم

                                                   
ضر   اهستگاه ياشارژ القائي و   كه يآنجائاز  3 شارژ مبتني بر اين تکنولوژی در حال حا ال ی مطالعاتي در حهاطرحپايلوت و به شکل   صورت بهی 

كیلووات مطابق با اين تکنولوژی  22ي كه برای شارژ يک باتری  زمانمدتي طوركلبهو استاندارد جامعي در اين راستا وجود ندارد.    باشند يماجرا 

 ساعت زمان نیاز دارد. 3الي  2بین متوسط  طوربهاست  ازین مورد

2 DC Fast Charging (DCFC) 

 ی عمومي شارژ القائيستگاههايا ی عمومي شارژ باسیماهستگاهيا نوع دستگاه

 نحوه شارژ
  

 خودروشارژ توسط كابل و پلاگین ايستگاه و 
م و سیست هاچیپمیسشارژ توسط میدان الکترومغناطیسي 

 رزونانس

 ازین موردزمان 

 شارژ

 ساعت در حالت كند 3الي  9

 دقیقه در حالت سريع 72الي  22
 3ساعت 3الي  2

ی خودروها

 لکتريکي هدفا
PHEV, BEV BEV 

 شارژ زمانمدت تکنولوژی شارژ سطح توان سرعت شارژ رديف

 سريع 3

 DC لوولتیك 97
 درصد شارژ 32

 دقیقه( 72)تا 
 DC لوواتیك 12

 Tesla,Super Charger لوواتیك 322

 متوسط 2

 AC لوولتیك 3
 ساعت 1تا  7

 AC لوولتیك 33

 ساعت 2الي  AC 3 لوولتیك 22

 ساعت 32الي  AC 6 كیلوولت 7 آهسته )كند( 7
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ی هایتکنولوژی از ریگبهرهتصويری از يک ايستگاه شارژ عمومي خودرو برقي با  1-2شکل  .]33[رونديمار الکتريکي به شم

 .دهديمرا نشان  ایفرنیكالتسلا در  سوپر شارژراتصال 

 
 ی تسلا، كالیفرنیاسوپر شارژرهای تکنولوژی اتصال ریگبهرهايستگاه شارژ عمومي خودرو برقي با : 1-2شکل 

 شارژ و يا تعويض باتري 

الکتريکي را از يکديگر متمايز نمايد، شارژ  یخودروهای عمومي شارژ اهستگاهيا توانديميکي ديگر از پارامترهايي كه 

سايل ويي كه در آن باتری ستگاههايابه  . اصطلاحاباشديمنمودن باتری در ايستگاه شارژ و يا تعويض آن با باتری ديگر 

 Battery و به فرآيند جابجايي باتری در آن  Battery Swapping (or Switching) Station شوديمالکتريکي تعويض  نقلیه

Swapping  با  وسیله نقلیهالکتريکي بايد اشاره كرد كه  یخودروهای شارژ اهستگاهيا. در مورد ]32-37[شوديمگفته

کل ش در مورد انواع آن بحث شد. نيا از شیپكه  شوديمكانکتور و پلاگین شارژ  بااتصالی شارژ و هاستگاهيای در ریقرارگ

 .دهديمي را نشان اسلواك، تصويری از ايستگاه تعويض باتری در 2-6

 
 تصويری از ايستگاه عمومي تعويض باتری در اسلواكي: 6-2شکل 
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ي قرار بررس موردی مربوطه را خودروهای عمومي تعويض باتری با در نظر گرفتن ستگاههايا، انواع 1-2جدول 

 .]32[دهديم

 (Battery Swap Stationباتری )عمومي تعويض  هایهستگاياانواع : 1-2جدول 

 9منبع تغذيه 

ی الکتريکي را متمايز سازد، منبع هاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ اهستگاهيا توانديماز ديگر پارامترهايي كه 

ی عمومي اهستگاهياكلي،  طوربه. باشديمبرقي وسايل نقلیه يا شارژ  ازین موردتوان  نیماتی شارژ برای اهستگاهياتغذيه 

 :باشنديمی دو نوع بندطبقهدر اين 

 (On-Gridبرق ) ی عمومي شارژ متصل به شبکهستگاههايا -

 (Off-Gridی عمومي شارژ منفصل از شبکه برق )اهستگاهيا -

ود را از خ ازین موردی الکتريکي متصل به شبکه، توان الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ ستگاههايا

ی هاتو موتورسیکل خودروهای عمومي شارژ ستگاههايا. اين در حالي است كه در نوع ديگر ندينمايم نیماتطريق شبکه برق 

ی و ی خورشیدی، بادهاسلول، از طريق ساير منابع تولید برق نظیر ازین مورد(، توان الکتريکي مصرفي و Off-Gridبرقي )

ی اهستگاهيای از انمونه، 3-2شکل  با شبکه برق نیز تبادل داشته باشند. تواننديمو در صورت لزوم  شوديم نیماتغیره 

 .دهديمخورشیدی در ايالت ايلینوی، آمريکا را نشان -برق نیماتشارژ با منابع 

                                                   
1 Power Supply 

 ستگاهياتصوير  توضیحات نوع ايستگاه رديف

3 Side-Swapping 

مناسب برای خودروهايي نظیر اتوبوس و 

 در دو توانيمكه باتری را  باشديميي هاونیكام

 نصب نمود. آنهاطرف كنار 

 

2 Rear-Swapping 

ی سواری عمومي و يا خودروهامناسب برای 

كه باتری در قسمت عقب و  باشديميي هايتاكس

 است. شده نصببر روی تنه خودرو 

 

7 Bottom-Swapping 

ی سواری عمومي و يا خودروهامناسب برای 

كه باتری در قسمت پائین و  باشديميي هايتاكس

 است. شده نصببر روی شاسي بدنه خودرو 
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 خورشیدی در ايلینوی )آمريکا(-توان برق نیماتايستگاه عمومي شارژ خودرو برقي با منابع : 3-2شکل 

 برقي و موتورسیکلت شارژ خودرو هايهستگايابندي ها جهت تقسیمساير شاخص 

وه ی الکتريکي و نحهاو موتورسیکلت ی عمومي شارژ خودروهاستگاههايای بندمیتقسديگری نیز در  مؤثرپارامترهای 

الکتريکي از جمله مواردی است كه  وسايل نقلیهی عمومي شارژ ستگاههايا، مکان مثال عنوان بهنقش دارند.  اهآنلکرد عم

معماری ايستگاه اثر ان استفاده از شارژرها بر طراحي ی شارژ بکار رود. در واقع مکاهستگاهيابندی جهت تقسیم توانديم

سازد. به عنوان مثال در يک منطقه با تراكم زياد و شرايط خا  رفت و آمد تنها گذاشته و آنها را از يکديگر متمايز مي

وجود دارد. بنابراين نوع  Dualاستفاده كرد در حالیکه در يک منطقه ديگر امکان استفاده از شارژر  singleتوان از شارژر مي

های بزرگ، نزديک ايستگاههای مترو، قطار، فروشگاه ری يک ايستگاه بسته به استفاده از آن در كنار فروشگاهطراحي و معما

و معمولي را نشان  Dualی عمومي شارژ اهستگاهيای از تصاوير انمونه 3-2شکل و يا مركز شهر متفاوت خواهد بود. 

 .]39[دهديم

 
 Singleو  Dualبرقي وسايل نقلیه عمومي شارژ  هایهستگايای از انمونهتصوير : 3-2شکل 

 برقي وسايل نقلیهشارژ  هايهستگايابندي ي مرتبط با تقسیماستانداردها معرفي 

. اما است شده نيتدوي تهیه و المللنیبی معتبر هاسازمانی متنوعي در حوزه خودرو برقي توسط استانداردها تاكنون

ا توجه ب روديمانتظار  هرحالبهالکتريکي محدود هستند. و موتورسیکلت ی شارژ خودرو ستگاههايااستانداردهای مرتبط به 

ارژ ی عمومي شاهستگاهيار كشورهای دنیا و ضرورت نیاز به نصب برقي دو موتورسیکلت ی خودرو هایفناوربه رشد سريع 
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ارائه شوند.  یترجامعي المللنیبی استانداردهاالکتريکي در معابر عمومي به اين موضوع توجه بیشتری شود و  وسايل نقلیه

 .دهديمالکتريکي را نشان  وسايل نقلیهي حوزه تدوين استانداردهای المللنیبمراكز  نيترمهمي از فهرست 6-2جدول 

 الکتريکي وسايل نقلیهي المللنیبی استانداردهان مراكز جهاني فعال در حوزه تدوي نيترمهم: 6-2جدول 

 2نماد 3کشورهای مربوطه سازمان یا نهاد مربوطه عناوین کلی استاندارد ردیف

1 SAE 
Society of Automotive 

Engineers 
 آمریکا متحدهالاتیا

 

2 IEC 
International 

Electrotechnical 

Commission 
 اروپا )انگلستان(

 

3 ISO 
International Organization 

for Standardization 
 سوئيس

 

4 NHTSA )ملی( National Highway Traffic 

Administration 
 آمریکا متحدهالاتیا

 

5 JEVS Japan Electric Vehicle 

Standard 
 ژاپن

 

6 UL Underwriters Laboratories آمریکا و کانادا متحدهالاتیا 

 

7 NEC or NFPA 

National Electrical Code 

(NEC) or  National Fire 

Protection Association 

(NFPA) 

 آمریکا متحدهالاتیا
 

 

8 GB Guobiao standards چين 

 
 

 وسايل نقلیهي المللنیبی استانداردهادر حوزه تدوين  متحدهالاتيانیز پیداست اروپا و  6-2جدول گونه كه از همان

و  خودروهای عمومي شارژ ستگاههايای بندطبقهتر هستند. با توجه به اين مهم، در ادامه به نحوه الکتريکي فعال

 آمريکا پرداخته خواهد شد. متحدهالاتيای الکتريکي در اروپا و هاموتورسیکلت

                                                   
1 Headquarters 
2 Thumbnail 
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اي  استاندارده بر اساسالکتريکي و موتورسیکلت عمومي شارژ خودرو  هايهستگا ياي بندطبقه 

 اروپا

ی هارساختيزيي ی برای برپاگذارهيسرماها( در حال  3DSOاپراتورهای سیستم توزيع ) ژهيوبهی برق اروپائي، هاشركت

ه . در استانداردهای تدوين شدباشنديمی الکتريکي به بازارهای اروپا هاو موتورسیکلت خودروهابرای ورود فراگیر  ازیموردن

طح وسیع و در س طوربهی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروها ازیموردنشارژ  نیماتنیز هدف اصلي ارائه راهکار جامع برای 

 CEN ،CENELECی مربوطه نظیر هاسازمانی را به استانداردساز، اتحاديه اروپا مجوز 2222اتحاديه اروپا است. در ژوئن 

سايل ولکتريکي صادر نمود تا بتوانند از آن طريق به بستر مناسب برای شارژ وسايل نقلیه ادر مورد شارژ  ETSI (M/468)و 

در اين راستا  M/468الکتريکي در اروپا دست يابند. گروه  وسايل نقلیهی مناسب به بازار شارژرها و ارائه لکتريکينقلیه ا

 اشارهی از ساير كانکتورها ریگبهرهبه  ACجامع و مناسبي آماده نمود كه در آن ضمن استفاده از كانکتورهای  گزارش نسبتا

از دو نوع  الکتريکي اروپا، تصمیم به استفاده وسايل نقلیهی بازار سازاستاندارد گروهنتیجه كلي  عنوان بهبود. بنابراين  شده

ی داردهااستانبر اساس چارچوم نظارت ملي و با توجه به نیاز بازار صورت پذيرد.  آنهاكانکتور شارژ گرفته شد كه انتخام 

. لذا ]33-36[است شده انجام IEC 61851مطابق با  استفاده مورداولیه اروپا در مورد سیستم شارژ، پلاگین و سوكت های 

 : ]31-36[ی شدبندمیتقسشارژ به سه دسته ذيل  زمانمدتبندی از انواع شارژ با توجه به سطوح توان و ارائه اولین طبقه

، برای استفاده در بخش خانگي يا استفاده لوواتیك 7.3شارژ آهسته با سطح توان معمولي، سطح توان نامي كمتر از  -

 شارژ بالا. زمانمدتی الکتريکي با در نظر گرفتن هاو موتورسیکلت خودروهای عمومي هانگیپاركدر 

ی شارژ عمومي هاستگاهيا، مناسب برای لوواتیك 22تا  لوواتیك 7.3شارژ با سرعت و سطح توان متوسط، سطح توان  -

 ی الکتريکيهاو موتورسیکلت خودروهاو خصوصي 

و  خودروهای شارژ عمومي اهستگاهيا، مناسب برای لوواتیك 22توان نامي بالاتر از  شارژ سريع با سطح توان بالا، -

 ی الکتريکيهاموتورسیکلت

وان و سطوح ت بر اساسالکتريکي و موتورسیکلت ی شارژ خودرو ستگاههايای بندطبقه، شدهارائهبا توجه به مطالب 

 IEC 61851ی منطبق بر استاندارد بندطبقهآورده شده است. اين  3-2جدول خلاصه در  طوربه ازیموردناتصالات 

 .]31[باشديم

 الکتريکي بر اساس سطوح توان و اتصالات هایو موتورسیکلت خودروهاعمومي شارژ  هایهستگايای بندطبقه: 3-2جدول 

 نوع ايستگاه شارژ (Aحداكثر جريان ) (لوواتیكسطح توان ) اتصالات روش شارژ رديف

 خانگي AC 3/7 36-32اتصال تک فاز  توان معمولي 3

 نیمه عمومي AC 22-3/7 72-36اتصال تک فاز يا سه فاز  توان متوسط 2

 عمومي 72بیشتر از  22بیشتر از  ACاتصال سه فاز  توان بالا 7

 عمومي 7221بیشتر از  22بیشتر از  DCاتصال  توان بالا 9

                                                   
1 Distribution System Operators (DSOs) 
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 IEC 61851-1، كمیته 3-2جدول  ی الکتريکي مطابقهاو موتورسیکلت خودروهای شارژ ستگاههايای بندطبقهبعد از 

 :]31[ی نمودبندطبقهی الکتريکي را بر اساس چهار شاخص ذيل هاو موتورسیکلت خودروهاهدايتي سیستم شارژ 

  و موتورسیکلت نوع توان دريافتي توسط خودرو( الکتريکيDCفاز فاز يا سه، تکAC) 

  برای( سطح ولتاژAC  ولت سه 932فاز تا ولت تک 332در محدوده)فاز 

 الکتريکييا موتورسیکلت میان ايستگاه شارژ و خودرو  دوطرفهيا  طرفهکامکان ارتباط ي 

  آنهاتجهیزات حفاظتي و جايابي 

 :دهديمی شارژ را نشان ستگاههايا، تصويری از حالات مختلف IEC 61851-1مطابق استاندارد  4-2شکل 

 ACهای خانگي و خروجي ی از سوكتریگبهرهحالت اول: شارژ آهسته با  -

 ی از تجهیزات حفاظتيریگبهرههای خانگي و حالت دوم: شارژ آهسته با سوكت -

با در نظر گرفتن توابع  ACی الکتريکي و خروجي خودروهاهای ويژه ی از سوكتریگبهرهحالت سوم: شارژ متوسط با  -

 كنترلي و حفاظتي

 DCی از يک شارژر خارجي ریگبهرهحالت چهارم: شارژ سريع با  -

 

 
 IEC 61851-1شارژ مطابق استاندارد  هایهستگايای مختلف هاحالت: 4-2شکل 

 .]31[دهديمنشان  IEC-61851-1نیز مشخصات كلي حالات شارژ را طبق استاندارد  3-2جدول 
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 IEC 61851-1شارژ مطابق استاندارد  هایهستگايامشخصات حالات شارژ : 3-2جدول 

 حالت
 نیاز به كانکتور

 EVخا  
 ی خا هايژگيو حفاظت حداكثر جريان نوع شارژ

 ندارد 3
آهسته، 

AC 

آمپر برای هر  36

 33-7.3فاز )

 (لوواتیك

ی قطع كننده اندازراهنصب و 

 زمین ازیموردنمدار نشتي 

با استفاده از  ACبه شبکه  EVاتصال 

 اتصالات استاندارد برق

آهسته،  ندارد 2
AC 

آمپر برای هر  72

 33-7.3فاز )

 (لوواتیك

ی قطع كننده اندازراهنصب و 

 زمین ازیموردنمدار نشتي 

كابل ويژه با دستگاه الکترونیکي واسطه و 

 تجهیزات حفاظتي

 دارد 7

آهسته، 
 نیمه سريع

تک فاز يا 

 سه فاز

مطابق با كانکتور 
در  مورد استفاده

EV 

ی هارساختيزشامل 
 خودروهاحفاظتي ويژه برای 

 ی الکتريکيهاو موتورسیکلت

با استفاده  ACبه منبع تغذيه  EVاتصال 
( و با در نظر SAVEاز تجهیزات ويژه )

 گرفتن توابع كنترلي و حفاظتي

 DC دارد 9
مطابق شارژر 

 شدهاستفاده
 هارساختيزنصب شونده در 

با استفاده از يک شارژر  EVاتصال 

 خارجي ثابت

 

 :] 31و  33[همچنین اين كمیته سه نوع خروجي سوكت تعريف نموده است

 SAE J1772/2009، مرتبط با استاندارد و موتورسیکلت فاز خودرو(، كوپلینگ تکType 1) IEC 62196-2نوع اول: 

 Yazaki، و موتورسیکلت مشخصات پلاگین خودرو

 ، مرتبط با استانداردو موتورسیکلت فاز خودروفاز و سه(، كوپلینگ تکType 2) IEC 62196-2نوع دوم: 

 VDE-AR-E-2623-2-2  ،مشخصات پلاگینMennekes 

به همراه شاتر، مرتبط با طرح و موتورسیکلت  فاز خودروفاز و سه(، كوپلینگ تکType 3) IEC 62196-2نوع سوم: 

 SCAME، 3الکتريکي وسايل نقلیهپیوستگي پلاگین 

. در كنديم( خودرو با ايستگاه شارژ ارتباط برقرار 4-2شکل )آورده شده در  3حالت  از ریغبههای در تمام پلاگین

ی الکتريکي شناسايي خودروها( نوع ديگری از كانکتور را برای 2SAEی اخیر، انجمن مهندسین خودرو آمريکا )هاسال

 7سطح يک و دو( با حالت  DC) 9(، تركیبي از حالت Combo2يا  Combo Conecctor) J1772كردند. كانکتور تركیبيِ 

(AC در يک واحد مشترک )باشديم . 

 4-2جدول را در  مورد استفادهانواع پلاگین  وی شارژ اروپا به لحاظ حالات شارژ هاهستگاياوضعیت كنوني  توانيم

 .]31و  33[خلاصه مشاهده نمود طوربه

  

                                                   
1 EV Plug Alliance proposal 
2 Society of Automative Engineers (SAE) 
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 اروپا EVشارژ ی اههستگايادر  استفاده موردهای حالات شارژ و انواع پلاگین: 4-2جدول 

 عنوان
شخصي سوكت 

 خانگي

های اختصاصي سوكت

 متحرک
نیمه عمومي 

AC 
 DCعمومي  ACعمومي 

 اتصال قدرت
3 kw/≥ 
3.7 kw≥ 

 ACتکفاز 
 كیلووات 22بیشتر از 

 22بیشتر از 

 كیلووات

 22بیشتر از 

 كیلووات
50 kW 

(ChadeMo) 

 3نوع  پلاگین
IEC 60309-25 

 Yazaki 7و  2نوع  7و  2نوع  7و  2نوع 
(ChadeMo) 

 2 حالت شارژ
2 

7 

2 

7 

2 

7 
9 

 

 كم شارژ باتری در زمانمدتی الکتريکي به هاو موتورسیکلت خودروها كنندگانمصرفبا توجه به نیاز مشتريان و 

د. در انتقال توان بالا میسر خواهد ش تیقابل بای الکتريکي، اين امکان تنها از طريق كانکتورهای هاو موتورسیکلت خودروها

 -3الکتريکي با در نظر گرفتن هدف مطروحه وجود دارد:  وسايل نقلیهرای شارژ باتری در ی مناسب بفناورحال حاضر دو 

. با توجه به معرفي نسل اول خودروهای on-board صورتبه ACاز طريق شارژ  -off-board 2 صورتبه DCاز طريق شارژ 

، خودروسازان اروپائي نيا وجود با. باشديم ترمتداول off-boardبه صورت  DC الکتريکي در بازار خودرو اروپا، روش شارژ

( ChadeMoی و جايگزين سوكت ژاپني )پروتکل سازادهیپرا در اروپا  on-boardاز طريق    ACقصد دارند روش شارژ 

 ،]33[شوديمدر اروپا استفاده  لوواتیك 12با حداكثر توان  ChadeMoاز كانکتور  DCنمايند. با توجه به اينکه برای اتصال 

حقیقت صنايع  در ردیگمورد استقبال بیشتری قرار  توانديمتوان بالا  AC on-boardلذا جايگزين شدن كانکتورهای 

كه از آن  باشنديم Comboالکتريکي با كانکتور  وسايل نقلیهی اروپا درصدد استفاده از سیستم تركیبي شارژ خودروساز

بالقوه شارژ و انتقال  طوربهوجود خواهد داشت و با اين روش در سمت خودرو برقي  DCو  ACطريق يک ورودی شارژ 

یم است. همچنین كمیسیون اروپائي تصم ترتوجهقابلكه نسبت به كانکتورهای قبلي  شوديماضافه  لوواتیك 322توان تا 

 32-2شکل ( نمايند. Type 2ی الکتريکي را مجهز به اتصال نوع دوم )هاو موتورسیکلت خودروهاگرفته است كه تمام 

ی ريپذتطابقگفت با اجرای اين طرح چالش اساسي در مورد  توانيم. دهديمرا نشان  ChadeMoاتصال نوع دوم و كانکتور 

عمومي شارژ موجود در كشورهای مختلف اروپائي تا حد زيادی برطرف  یستگاههايای شارژ در هاستگاهياكانکتورهای 

 .شوديم
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 )سمت چپ( و نوع دوم )سمت راست( ChadeMoكانکتورهای : 32-2شکل 

و با هفت پین انجام شود. همچنین كانکتور نوع دوم  لوولتیك 922فاز سه صورتبه توانديم( Type 2اتصال نوع دوم )

با  لوواتیك 22ولت(، تا 922آمپر/ 67با كابل ثابت ) لوواتیك 97نسبي سطح توان بالاتری داشته باشد: تا  طوربه توانديم

برای بازار  کي كدامبا توجه به اينکه 3ی داخلي و خارجيشارژرهاولت(. انتخام تکنولوژی 922آمپر/ 72كابل جداشدني )

 برای هر دو سیستم تعیین خواهد شد.  ازیموردنی هارساختيزخودرو مناسب است و با در نظر گرفتن هزينه نسبي 

واهد پي خ دربالاتری را  ی الکتريکي هزينه نسبتاخودروهااستفاده از شارژرهای توان بالا برای رانندگان  صورت هر در

ی طولاني( انجام هامسافرتدر حین مسیر يا  مثال عنوانبه) ازین مورددر شرايط  معمولاداشت. بنابراين استفاده از آن 

 .شوديم

هاي  استاندارد بر اساسالکتريکي و موتورسیکلت عمومي شارژ خودرو ي اههستگاياي بندطبقه   

 آمريکا

الکتريکي نموده است.  وسايل نقلیهزيادی را صرف تدوين استاندارد  زمان مدت( SAEانجمن مهندسي خودرو آمريکا )

الکتريکي را معرفي  وسايل نقلیهدر حال حاضر آخرين نسخه از معماری سیستم شارژ  SAE J1772استاندارد  كهیطوربه

تريکي را كه الک وسايل نقلیهی شارژ هاستمیسي الزامات فیزيکي، الکتريکي و عملکرد طوركلبهنموده است. اين استاندارد 

ی هاستمیس. عملکرد ولتاژ، جريان و توان نامي دهديماست، پوشش  شده هیتهآمريکای شمالي در  SAEتوسط سازمان 

ی دبنمیتقساين استاندارد و در آمريکای شمالي به سه دسته  بر اساسی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهاشارژ 

 از:  اندعبارتكه  ]34-42[شونديم

- AC سطح يک 

                                                   
1 On-board and Off-board charging 
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- AC سطح دو 

- DC سطح سه 

آمپر و  31با حداكثر جريان  ACولت  292ولت يا  322و ولتاژ  باشديم on-board صورت بهر سطح يک، شارژر د

 .سازديمكیلووات را فراهم  7/7حداكثر توان 

آمپر و حداكثر توان  62با حداكثر جريان  ACولت  292و ولتاژ  باشديم on-board صورت بهدر سطح دو، شارژر 

 .سازديمهیا كیلووات را م9/39

از   (DCاست. در اين سطح ولتاژ مستقیم ) شده هیتعب وسیله نقلیهو خارج  off-board صورتبهدر سطح سه، شارژر 

 .هستكیلووات  292شود. حداكثر توان در اين سطح طريق يک كانکتور به باتری اعمال مي

سطح سه را در آمريکای  DCسطح دو و  ACسطح يک،  AC، مشخصات الکتريکي سه سیستم شارژ 32-2جدول 

 .]42-47[دهديمنشان  SAE J1772استاندارد  بر اساسشمالي  

 در آمريکای شمالي EVشارژ ی اههستگايای مختلف شارژ هاروشی الکتريکي بندطبقه: 32-2جدول 

 موقعیت شارژر حداكثر توان )كیلووات( حداكثر جريان )آمپر( )ولت( ACولتاژ نامي منبع تغذيه  روش شارژ

AC Level 1 322 32 99/3 
On-board 
 فازتک

AC Level 2 292 72 3/3 
On-board 

 فازفاز يا سهتک

DC Level 3 622-223 922 292 
Off-board 
 فازسه

ی الکتريکي، ارتباطي و ملزومات هاپروتکلبه بررسي  SAE J1772انجمن مهندسي خودرو آمريکا با تدوين سناريو 

ی الکتريکي پرداخته است. در حالت مقايسه استاندارد هاو موتورسیکلت خودروهای شارژ و كوپلینگ هاستمیساجرای 

SAE J1772  همانند اتصال نوع اول استانداردIEC 62196-2 33-2شکل . در ]49-46[ دينمايمفاز را ارائه يک كوپلر تک 

 است. شده مشخصی خروجي هانیپ( به همراه Type 1اتصال نوع اول )
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 شدهمشخصي خروجی هانیپ( به همراه Type 1اتصال نوع اول ): 33-2شکل 

اشند. متغیر ب تواننديمی شارژ هاستمیسشارژ، نوع  زمانمدتو  شده استفادهبا توجه به سطح توان شارژ، كانکتورهای 

 ی نمود. همچنینبندطبقهسطوح توان شارژ را به سه دسته شارژ آهسته )كند(، متوسط و سريع  توانيمبه همین علت 

ی الکتريکي مربوط به هاو موتورسیکلت خودروهادر  استفاده موردی سازرهیذخی فناور نيترمتداولگفت،  توانيم

ی بندطبقه 33-2جدول . باشديمساعت  لوواتیك 17تا  1بین  آنهاكه ظرفیت انرژی  باشديمی لیتیوم يوني هایتربا

 دهديمالکتريکي در آمريکای شمالي را نشان  وسايل نقلیهشارژ و ظرفیت انرژی باتری  زمان مدتسطوح توان،  گانهسه

 .] 42-46[ دينمايمدر سطوح يک، دو و سه را بیان  استفاده موردكانکتورهای  ،32-2جدول و ] 46-42[

 الکتريکي در آمريکای شمالي وسايل نقلیهشارژ و سطح توان شارژ  زمانمدتی باتری، فناور: 33-2جدول 

 شارژ )ساعت( زمانمدت سطح توان )كیلووات( ارد كاربردمو سطوح توان
ظرفیت انرژی باتری 

EV )كیلووات ساعت( 

Level 1 شارژ كند ، 

 (ACولت  322)

شارژ آهسته )كند( برای 

ی اداری و هاطیمح

 خانگي

9/3 33-9 31-1 

Level 2شارژ متوسط ، 

 (ACولت  292)

شارژ متوسط برای 

ی شخصي و هایكاربر

 ی عموميهاستگاهيا

3 6-2 31-1 

Level 3شارژ سريع ، 

 (ACولت  622-223)

شارژ سريع برای 

 ی عموميهاستگاهيا
 22-12 2/2-1/2يا 9/2-3 322يا  12

  

AC Line2 

AC Line1 

Control Pilot 

Ground 

Proximity Detection 
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 در سطوح شارژ يک، دو و سه استفاده موردكانکتورهای : 32-2جدول 

 )شارژ سريع(* 7سطح  دوسطح  سطح يک سطوح

 AC AC DC نوع جريان

 كانکتور

 

J1772 

 پريزهای معمولي
NEMA 

 

 

J1772 
NEMA 

IEC 62196 
Magne Charge (obsolete) 

Avcon 
IEC 60309 

IEC 62198-2 Type2, VDE-AR-E 

2623-2-2, Mennekes connector 
IEC 62198-2 Type3, Scame 

J1772 Combo (CCS) 
Magne Charge (obsolete) 

ChadeMo 

Supercharger** 

 نيا از بعد كه چرادرصد باتری مطرح است.  32( تا شارژ DCFCشارژ در سطح سه ) زمانمدتگفت  توانيمعمومي  طوربه* 

 . شوديمشارژ طولاني  زمان مدتمقدار 

استفاده  J1772 Comboو  ChadeMOی استانداردهااز  DCFCي به عبارتيا  DC** در مورد كانکتورهای شارژ سريع 

ها  Superchargerمختص به خود را توسعه داده است كه تحت عنوان  DCآن، شركت تسلا سیستم شارژ سريع  موازاتبه. شوديم

 .شوديماست و تنها توسط تسلا استفاده  شده مطرح

 

 دينمايممسافت طي شده ارائه  بر اساسی شارژ سطح يک را هاستگاهياشارژ در  زمانمدتعمومي،  طوربه 37-2جدول 

]41-34[. 

 عمومي( طوربهمسافت طي شده ) بر اساسشارژ در سطح يک،  زمانمدت: 37-2جدول 

 مشخصات كانکتور
مسافت طي شده 

 )كیلومتر(

متوسط انرژی مصرفي 

 )كیلووات ساعت(

سطح توان ايستگاه 

 (لوواتیكشارژ )

تقريبي شارژ  زمانمدت

 )ساعت(

 آمپر 32كابل شارژ 

 ولت 322خروجي 

21 2/1 9/3 9 

12 9/32 9/3 3 

322 3/22 9/3 31 

 

مسافت طي شده ارائه  بر اساسی شارژ سطح دو را هاستگاهياشارژ در  زمان مدتعمومي  طوربه 39-2جدول 

 .]34-41[دينمايم
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 مسافت طي شده و نرخ توان ايستگاه شارژ )عمومي( بر اساسشارژ در سطح دو،  زمان مدت: 39-2جدول 

 مشخصات كانکتور
مسافت طي شده 

 )كیلومتر(

متوسط انرژی مصرفي 

 )كیلووات ساعت(

سطح توان ايستگاه 

 (لوواتیكشارژ )

تقريبي شارژ  زمانمدت

 )ساعت(

آمپر )قطع  31ايستگاه 

 292، 3كننده مدار دو پل

 آمپر( 22 ولت،

21 2/1 6/7 1/3 

12 9/32 6/7 7 

322 3/22 6/7 6 

آمپر )قطع  72ايستگاه 

 292، 2كننده مدار دو پل

 آمپر( 92ولت، 

21 2//1 2/3 31/2 

12 9/32 2/3 1/3 

322 3/22 2/3 7 

 

مسافت طي شده و تا شارژ  بر اساسی شارژ سطح سوم را ستگاههاياشارژ در  زمان مدتعمومي،  طوربه 31-2جدول 

 .]34-41[ دهديمالکتريکي را نشان  وسايل نقلیهدرصد باتری  32

 عمومي( طوربهدرصد ) 32مسافت طي شده، تا شارژ  بر اساسشارژ در سطح سه،  زمان مدت: 31-2جدول 

 مسافت طي شده )كیلومتر(
متوسط انرژی مصرفي )كیلووات 

 ساعت(
 تقريبي شارژ )دقیقه( زمانمدت (لوواتیكتوان )

21 2/1 92 3 

12 9/32 92 36 

31 6/31 92 21 

 

. در اين باشنديم توسعه درحالو تجهیزات مربوطه  افزارسختبايد اشاره كرد كه  DCدر مورد استانداردهای پلاگین 

از  SAE J1772 Combo، همچنین روديمبه شمار  شدهشناختهی استانداردهايکي از   ChadeMoراستا پروتکل ژاپني

ی ارتباطي استانداردها( همچنین SAEمهندسي خودرو آمريکا ) . انجمنباشديم DCدر بخش  استفاده موردديگر اتصالات 

ي به بررس آنهای الکتريکي تدوين نموده است. برخي از هاو موتورسیکلت خودروهای شارژ هاستگاهيامختلفي را برای 

 پردازنديم( 7EVSEبرقي ) وسايل نقلیه( و تجهیزات عرضه EVالکتريکي ) وسايل نقلیهی لازم میان هایآورفناستاندارد و 

. همچنین باشنديمكه برای مديريت و نظارت )مانیتورينگ( انتقال انرژی و اطلاعات صورتحسام، مفید و ضروری 

ز ديگر ا توانديمشبکه  ءی الکتريکي و عملکرد مناسب اجزاهاو موتورسیکلت خودروهای برای پذيرش سريع استانداردساز

 تلقي شود.  استانداردهاالزامات بخش 

                                                   
1 Double Pole Circuit Breaker 
2 Double Pole Circuit Breaker 
3 Elecric Vehicle Supply Euipment (EVSE) 
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 برقيو موتورسیکلت عمومي شارژ خودرو ي اههستگايادر  ريپذديتجداستفاده از منابع    

توسط  ی الکتريکيهاو موتورسیکلت خودروها ازیموردنانرژی الکتريکي  نیمات منظوربه ريپذ ديتجدمنابع  ازاستفاده 

نظیر  ريپذ ديتجد. استفاده از منابع انرژی باشديماين صنعت  روزبهی مهم و دستاوردهای عمومي شارژ، از ديگر اههستگايا

ش ، كاهستيزطیمحی الکتريکي با رويکردهای متفاوتي نظیر حفاظت از خودروسازانرژی خورشیدی و بادی در صنعت 

است.  شده مطرحی انرژی پايدار هافرصتی از مندبهرهسوخت جايگزين و  نیماتی، اگلخانهی گازهاو  هاندهيآلاانتشار 

 ی اين مهم تلقي نمود. دستاوردهای از انمونهرا  3ZEVی خودروهاتولید  توانيم

لید برق تو منظور بهی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ ستگاههايااستفاده از منابع تجديد پذير در 

بارتند ع آنها نيترمهممزايای ديگری داشته باشد كه برخي از  توانديماشاره شد  آنهايي كه به هاتيمزضمن  آنها ازین مورد

 :]43-43[ از

 وردمی الکتريکي قادرند انرژی هاو موتورسیکلت خودروهاكاهش تقاضای انرژی الکتريکي شبکه برق: از اين طريق  -

 صورتبه ازین موردبرق مصرفي  كنند، لذا تقاضای نیماتخورشیدی و بادی -خود را از طريق منابع تجديد پذير نظیر برق ازین

 .گردديم نیماتمحلي و توسط منابع انرژی سبز 

بادی  -ی خورشیدی يا برقهاپانلانرژی برای  سازرهیذخيک  عنوانبهالکتريکي های و موتورسیکلت خودروهاباتری  -

ريکي را ی الکتهاو موتورسیکلت ی برق تولیدی، نیاز انرژی الکتريکي خودروهاسازرهیذخكه ضمن  شونديمدر نظر گرفته 

 .شوديمو اين موجب كاهش اثرات منفي منابع تولید فتوولتائیک مقیاس بزرگ در شبکه توزيع  كننديم نیمات

 2V2Gی تکنولوژی سازادهیپی الکتريکي در محل ايستگاه شارژ، مسیر هاو موتورسیکلت خودروهاپارک طولاني  -

ی عمومي شارژ اهستگاهياي طوركلبه. سازديمبرای شبکه هوشمند را هموار  نترلكقابل يک ذخیره چرخان عنوانبه

 دودستهه ، بكننديمتولید انرژی الکتريکي استفاده  عنوانبهی برقي كه از منابع تجديدپذير هاو موتورسیکلت خودروها

يي كه به گاههاستيا. باشنديمی و منفصل از شبکه ارهيجز صورتبهكه يا به شبکه قدرت متصل هستند يا  شونديمتقسیم 

کي را در ی الکتريهاو موتورسیکلت خودروهاضمن تبادل برق با شبکه، نیاز مصرفي  تواننديمشبکه قدرت متصل هستند 

و خودرو  ازیموردنبرق  نیماتبرای  هستنمايند. اما ايستگاه شارژی كه منفصل از شبکه  نیماتتمامي ساعات روز 

 .باشديمانرژی مجزا  سازرهیذخدر تمامي ساعات روز نیازمند سیستم رسیکلت موتو

 الکتريکي مربوط به منابع فتوولتائیک هایو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ ستگاههايا نيترمتداولدر حال حاضر 

 عبارتند از: آنهاانواع تجاری  نيترمهم. برخي از باشديمو بادی 

 :]7SPARC ]34-34ی عمومي شارژ خورشیدی هاستگاهيا -3

                                                   
1 Zero Emission Vehicle (ZEV) 
2 Vehicle to Grid (V2G) 
3 Solar Powered Automotive ReCharging Station 
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 3ی خورشیدی تک كريستالهاپانلالکتريکي با استفاده از  هایو موتورسیکلت خودروهای شارژ خورشیدی اهستگاهيا

درصد از انرژی  32تا  تواننديم ستگاههايااين  واقع در. باشنديم)در حالت ماكزيمم يا پیک تولید( kW 3/2قادر به تولید 

 كنند.  نیماترا بدون نیاز به شبکه قدرت  PHEV هایو موتورسیکلت خودروها ازین موردالکتريکي 

ی الکتريکي به شبکه هاو موتورسیکلت خودروهااين است كه وابستگي شارژ  SPARCی شارژ ستگاههاياهدف  واقع در

 ( عمل نمايد.Net-Zeroمستقل از شبکه ) طوربهبرق را تقلیل كند و يا 

 . دهديمرا نشان  وسیله نقلیه الکتريکيی خورشیدی به شبکه و هاپانل، نحوه اتصال 32-2شکل 

 
 الکتريکي برای شارژ وسیله نقلیهی خورشیدی به شبکه و هاپانلنحوه اتصال : 32-2شکل 

بدون باتری )الف( و با باتری  صورتبه 37-2شکل الکتريکي مطابق  وسايل نقلیهی خورشیدی و هاهيآرانحوه اتصال 

 نظر موردتا بتوانند خروجي  باشنديم DCشارژ  كنندهكنترلگونه كه مشخص است هر دو مورد نیازمند همانباشد. )م( مي

به  و عدم پیچیدگي در انتقال انرژی شدهانجامف( ضمن سادگي فرآيند برسانند. در حالت )ال وسیله نقلیهرا به سطح ولتاژ 

وسیله ی خورشیدی )قبل از سیستم شارژ هاهيآراو  DC كنندهكنترل، به دلیل فقدان باتری میان وسیله نقلیهسیستم شارژ 

 یدی، فرآيند شارژ صورتی خورشهاهيآراو خروجي  وسیله نقلیهنبودن سطوح ولتاژ شارژ  سطحهمي به دلیل گاه(، نقلیه

ی خورشیدی اين مشکل رفع هاهيآراو  DC كنندهكنترلدر حالت )م( با اضافه شدن باتری میان  كهيدرحال. رديپذينم

ستفاده ا وسیله نقلیهاز انرژی باتری برای تنظیم ولتاژ شارژ  ازین موردقادر خواهد بود تا در مواقع  كنندهكنترلشده است و 

 .]43-43[نمايد 

                                                   
1  Mono or Single Crystaline 
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 الکتريکي بدون باتری )الف( و  با باتری )م( وسیله نقلیهی خورشیدی و هاهيآرانحوه اتصال : 37-2شکل 

 .دهديمالکتريکي را نشان  وسايل نقلیهی از طرح ايستگاه عمومي شارژ خورشیدی انمونه، 39-2شکل 

 

 
 الکتريکيی از ايستگاه عمومي شارژ خورشیدی خودروهای انمونهطرح : 39-2شکل 

 :]E-Move ]43ی ستگاههايا -2

. باشنديمتوان الکتريکي  kW 1.76با هشت پانل خورشیدی تک كريستالي قادر به تولید  E-Moveی شارژ اهستگاهيا

ی الکتريکي امیدوارند كه با تکمیل و توسعه هاو موتورسیکلت طراحان اين تکنولوژی در ايستگاههای عمومي شارژ خودروها

های خورشیدی برای تامین انرژی الکتريکي مورد نیاز در انرژی از پانل kWh 2000تکنولوژی مورد نظر قادر به تولید 

پانل خورشیدی در سقف،  3ی شارژ عمومي با قرار دادن هاستگاهياباشند. در حالت كلي اين  EVايستگاههای عمومي شارژ 

 ی منتخب در سطح شهر نصبهامکاندر  تواننديمو  باشنديمر به جذم نور خورشید و تبديل آن به انرژی الکتريکي قاد
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 یهاتلفنی برقي و همچنین شارژ هادوچرخهو  کلتیموتورسی الکتريکي، خودروهاشوند. از اين ايستگاهها برای شارژ 

در  E-Moveی از ايستگاه شارژ انمونه 31-2شکل . شوديمتفاده اس حملقابلو ساير لوازم شارژی برقي  تاپلپهمراه، 

 .دهديماروپا را نشان 

 :]34-34[ 3ی عمومي شارژ بادیستگاههااي -7

ی الکتريکي را معرفي نمود. اين هاو موتورسیکلت خودروها، اولین ايستگاه شارژ بادی 2UGE، شركت 2232سال 

، تصويری از يک ايستگاه شارژ بادی خودرو 31-2شکل  .باشديمي محور عمودی لوواتیك 9طراحي دارای يک توربین بادی 

 .دهديمبرقي را نشان 

 
 

 در اروپا E-Moveايستگاه عمومي شارژ : 31-2شکل 

بادی و خورشیدی در انگلستان -ی تجديد پذير نظیر برقهایانرژی عمومي شارژ ستگاههايا، اطلاعاتي از 36-2جدول 

 .دهديمرا نشان 

  

                                                   
1 Wind-powered Public charging station 

  2223ی تجديد پذير اسووت كه در سووال  هایانرژي در حوزه توزيع المللنیبيک شووركت فعال  ،Urban Green Energy (UGE(شووركت  2

 .مريکا آغاز نمودفعالیت خود را در نیويورک سیتي آ شد و سیتأس
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 در انگلستان ريپذديتجدی هایانرژعمومي شارژ ی اههستگايااطلاعات : 36-2جدول 

 يفناور
ظرفیت شارژ 

 (لوواتیك)

 هزينه نصب

 )يورو(
 توضیحات

 51111 35/11 فتوولتائيک
ی خورشيدی با ظرفيت هاسلولی که برای نصب اهيناح

 مترمربع 81است معادل با  شده گرفتهکيلووات در نظر 35/11
 باشدیم

 17511 14/4 توربين بادی
متر بر  5ی و سرعت متوسط باد لوواتيک 6تحت شرایط توربين بادی 

 ثانيه

 

 
 )Herron ،2231ايستگاه عمومي شارژ بادی خودرو الکتريکي در سانفرانسیسکو، آمريکا ): 36-2شکل 

 شارژ خودرو برقيي اههستگايانسل آتي  

اهند بهره خو میسيبی الکتريکي از روش شارژ القائي يا در حقیقت شارژ خودروهای عمومي شارژ اهستگاهيانسل آتي 

ی هاشركت تاكنونی مختلف در دست مطالعه و بررسي بوده است و كشورهاپیش توسط  هامدتبرد. هرچند اين موضوع از 

مطرح  روزبههنوز موضوعي جديد و  واقع دريي بسازند كه به روش القائي شارژ شوند، اما خودروها اندتوانسته خودروساز

در آينده نزديک تدوين شود. در اين راستا انجمن مهندسي  آنهای جامعي برای استانداردهاكه  روديمو انتظار  شوديم
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نموده است كه در ادامه به كلیات آن مدون  2233در سال  SAE J2954استانداردی تحت عنوان  خودرو آمريکا، اخیرا

 اشاره خواهد شد.

 تکنولوژي القاء و رزونانس 

ی نوظهور است كه امکان شارژ مجدد فناوريک  شوديم( شناخته 2WPT) میسيبانتقال توان  عنوانبهكه  3شارژ القائي

نوع آن، استفاده از پدهای شارژ  نيترمتداول. سازديمرا بدون استفاده از اتصالات كابلي مهیا  PEVی الکتريکي خودروها

. شوديم دادهی جاديگر در زير خودرو )گیرنده(  چیپمیسو پد شارژ يا  ردیگيميي است كه در محل پارک قرار هاچیپمیسيا 

 چیپمیسه باولیه )محل پارک، ايستگاه(  چیپمیس، از جادشدهيابنابراين جريان الکتريکي ناشي از میدان الکترومغناطیسي 

رنده و ی گیهاچیپمیسفواصل  كهيدرصورتشارژ شوند.  تواننديم هایباترو از اين طريق  شوديمثانويه )كف خودرو( القاء 

از سیستم شارژ القائي با استفاده از كوپلینگ القاء رزونانس استفاده كرد.  توانيمفرستنده از يکديگر كمي بیشتر باشد، 

نس نقره، از ج شدهگرفتهی بکار اژهایآلی انتقال متحرک و هاچیپمیسیستم رزونانس با استفاده از ی اخیر در سهاشرفتیپ

ی گیرنده توانسته است تا حد زيادی انتقال توان و شارژ باتری خودروهای الکتريکي را بهبود هاچیپمیسدر  ومینیآلوممس و 

 .]36و  44-322[بخشد

ی نمود: شارژ در ايستگاه، كه خودرو در محل بندطبقه دسته دوبه  توانيمی الکتريکي را خودروهابنابراين شارژ القائي 

یر يي كه در مسهاچیپمیسشارژ متحرک، با توجه به  روش درتا فرآيند شارژ انجام شود. اما  ردیگيمايستگاه ثابت قرار 

 طريق رزونانس شارژ شود. است، خودرو قادر است در حال حركت از شدههیتعبحركت خودرو )خیابان( 

نیز تصويری  33-2شکل و  دهديمی الکتريکي را نشان خودروها میسيب، ساختار و چگونگي شارژ القائي يا 33-2شکل 

 .دهديمی خودرو در محل ايستگاه شارژ القائي را نشان ریقرارگاز محل و نحوه 

                                                   
1 Inductive Chargigng 
2 Wireless Power Transfer (WPT) 
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 ساختار و چگونگي شارژ القائي خودروهای الکتريکي: 33-2شکل 

 
 شارژ ستگاهيخودرو پارک شده در محل ا يشارژ القائ: 33-2شکل 

 [76سیم]هاي مرتبط با شارژ بيمطالعات و پژوهش 

توسط مراكز   PEVی خودروهای شارژ القائي اهستگاهياتحقیق و توسعه  نهیزم دري توجه قابلی هاتلاش تاكنون

( توانسته 3MITاست. موسسه فناوری ماساچوست ) شده انجامصنعتي، خصوصي و دولتي، مراكز دانشگاهي و پژوهشي 

ی با ناورفاين  درواقعاست يک تکنولوژی را كه قادر به القاء رزونانس مغناطیسي به میدان الکتريکي است، ثبت نمايد. 

 قابل( موجب شده است تا راندمان انتقال توان تا حد PEVده و گیرنده شارژ )نمودن فاصله هوايي میان فرستن تربزرگ

                                                   
1 Massachusetts Institute of Technology (MIT) 
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های لازم برای استفاده از اين تکنولوژی را برای چند مجوزي افزايش يابد. در اين راستا موسسه فناوری ماساچوست توجه

 ی صادر نموده است.خودروسازشركت بزرگ 

ساخت يک مركز تحقیقاتي جديد برای  و اخیرا باشديم میسيبت شارژ متمركز بر روی تحقیقا 3دانشگاه ايالتي يوتا

ی شارژ توسط وسايل نقلیه الکتريکي در حال حركت را در دستور كار هایفناوری مطالعاتي و همچنین تست هاپروژهانجام 

 است.خود قرار داده

در حال ايجاد يک آزمايشگاه مركزی  7( در دانشگاه مركزی فلوريدا2EVTCوسايل نقلیه الکتريکي ) ونقلحملمركز 

 ی مربوطه را در آن مركز انجام دهد.هاشيآزماتا بتواند تحقیقات و  باشديمی القائي خودروها میسيببرای شارژ 

 [76و  11سیم ]استانداردهاي شارژ بي 

حاضر در مراحل  ( در حالIECي الکتروتکنیک )المللنیب( و همچنین كمیته SAEانجمن مهندسان خودرو آمريکا )

رد به دو استاندا توانيم. در اين بین باشنديمو دسترسي تجاری محدود آن  میسيبی فناوری استانداردهااولیه توسعه 

 اشاره نمود.  IEC 61851-1و  SAE J2954مهم توسط اين مراكز تحت عناوين 

با وارد شدن به  PEVی الکتريکي خودروهاموجب شده است تا  میسيبی هایفناور زیآمتیموفقگسترش و توسعه 

شارژ مجدد شوند. در حال حاضر محققین در  میسيب صورتبهی اتصال و هاكابلمحل پارک و ايستگاه شارژ، بدون نیاز به 

ی الکتريکي را در حال حركت و از طريق سیستم خودروهای آزمايشي هستند تا بتوانند هاطیمححال انجام تحقیقاتي در 

 یخودروهاو افزايش مسیر  هایباترتا حد زيادی موجب كاهش سايز  توانديمس شارژ كنند. پیدايش اين موضوع رزونان

PEV .شود 

ي ی الکتريکخودروسازی معتبر و بزرگ هاشركتتوسط  شدهساختهی الکتريکي خودروها، تصاويری از 34-2شکل  در

 است. شده داده)القائي( نشان  میسيبی از روش و تجهیزات شارژ ریگبهرهبا 

                                                   
1 Utah State University 
2 Electric Vehicle Transportation Center (EVTC) 
3 University of Central Florida 
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 )القائي( میسيبو مجهز به تجهیزات شارژ  شدهساختهی تجاری خودروهاتصاويری از : 34-2شکل 

 يریگجهینتي و بندجمع 

 ي و ارزيابي قرارگرفت.بررس موردی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ ستگاههايادر اين فصل انواع 

، ی مختلف نظیر سرعت شارژپارامترها بر اساسي طوركل به توانيمی برقي را هاو موتورسیکلت خودروهای شارژ هاهستگايا

(، منابع تغذيه، طراحي و محل Swappingو باسیم، شارژ يا تعويض باتری ) میسيب، DCو  ACسطوح ولتاژ، جريان و توان، 

ی بندمیقستبرقي به سه دسته وسايل نقلیه ی شارژ ترين حالت ايستگاههای نمود. در متداولبندطبقهنصب ايستگاه شارژ 

ی عمومي شارژ سطح سه ستگاههاياو  باشنديم ACی عمومي شارژ سطح يک و سطح دو كه از نوع اهستگاهياشوند: مي

ی عمومي مربوط به دسته شارژ سريع ستگاههايانوع كانکتورهای شارژ  نيترعيسر درواقعها شهرت دارند.  DCFCكه به 

 . باشنديمسطح سوم 

 هایو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ ستگاههاياتوانند به عنوان منابع تغذيه در منابع انرژی تجديدپذير نیز مي

ر حال حاضهای گوناگون مداری بهره گرفت. در توان از توپولوژیالکتريکي مورد استفاده قرار گیرند. در اين خصو  مي

های تجديدپذير، ايستگاههای عمومي شارژ برقي مبتني بر انرژیو موتورسیکلت  ترين ايستگاههای شارژ خودرومتداول

 باشند.و ايستگاههای عمومي شارژ بادی مي E-MOVE، ايستگاههای (SPARC)خورشیدی

 د.های شارژ القائي باشنني بر روشرسد نسل آتي ايستگاههای شارژ خودروهای الکتريکي مبتنظر ميدر اين بین به

در آينده  توانديمی شارژ رزونانسي هاستمیسی از ریگبهره( و همچنین WPT) میسيبی منطبق بر شارژ القائي يا هاروش
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های ی الکتريکي ايجاد نمايد. اين تحول بزرگ حذف كابلخودروهای عمومي شارژ ستگاههايانزديک تحولي بزرگ در 

 باشد.خودرو و ايستگاه و مسائل مربوطه مياتصالي میان 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

استانداردهاي  بررسي و مطالعه

 و شارژ خودروي اههستگايامرتبط با 

هاي برقي و سازمانموتورسیکلت 

 دهنده آنهاتوسعه
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 مقدمه       

 های متعدد برایمینهی الکتريکي و فراهم آوردن زهاو موتورسیکلت های مربوط به شارژ خودروهابا توسعه تکنولوژی

ی الکتريکي به اماكن شارژ، توسعه هاو موتورسیکلت پذيری خودروهاهای شارژ جهت افزايش دسترسنصب ايستگاه

ه تعداد ز بهای شارژ نیز با سرعت بیشتری در حال حركت است تا جايي كه روز به رومربوط به ايجاد ايستگاهنداردهای استا

 عشود. در همین راستا، در اين فصل به معرفي انواالکتريکي افزوده مي وسايل نقلیههای شارژ استانداردهای ايستگاه

تانداردهای مربوط به مسائل حفاظتي، كنترلي، مخابراتي و ... ای شارژ عمومي اعم از اساستانداردهای مربوط به ايستگاهه

و  ای شارژ خودروهاه به تدوين استانداردهای ايستگاهههايي كشود. در واقع در اين بخش ابتدا سازمانپرداخته مي

زه پردازند، معرفي شده و سپس استانداردهای تدوين شده توسط هر سازمان در حوی الکتريکي ميهاموتورسیکلت

گیرند. فصل با شرح مختصری در خصو  شارژ هوشمند كه مختص ايستگاههای شارژ عمومي مورد بررسي قرار مي

 يابد.های هوشمند است آغاز شده و با بحث استانداردها ادامه ميشبکه

 ]929[ 9شارژ هوشمند 

يکي در اتصال به شبکه برق های شارژ خودروهای الکترشارژ هوشمند به شارژ كنترل شده برای كمینه كردن هزينه

ن راستا، با الکتريکي است. در ايو موتورسیکلت خودرو  ،شود. مکانیزم كنترل وابسته به شبکه برق، ايستگاه شارژگفته مي

از سوی شبکه، عملیات شارژ هوشمند برای شارژ اقتصادی و بهینه  2ICTهای مخابراتي توسط سیستم ارسال سیگنال

تم شود. در واقع با رصد شبکه توسط سیسی الکتريکي با توجه به شرايط مختلف شبکه انجام ميهاو موتورسیکلت خودروها

ی هاو موتورسیکلت كنترل هوشمند جهت دريافت اطلاعات مربوط به تولید و مصرف در شبکه، به دارندگان خودروها

ريکي را شارژ و يا مازاد شارژ خود را به شبکه لکتهايي خودرو و موتورسیکلت اشود كه در چه زمانيالکتريکي اطلاع داده م

صورت  7های هوشمندمند گردند. اين اقدامات در راستای شبکههای تشويقي در نظر گرفته شده بهرهتزريق كنند تا از طرح

 پذيرد. برخي از مزايای شارژ هوشمند عبارتند از:مي

 یرمتمركز در شبکه توزيعتسهیل در تجمیع منابع انرژی تجديدپذير در راستای تولید غ 

 افزايش قابلیت انعطاف مديريت شبکه 

 استفاده بهینه از ظرفیت تولید در شبکه 

 های اضافي در راستای توسعه ظرفیت در شبکهگذاریجلوگیری از سرمايه 

 ی الکتريکي در استفاده از ايستگاههای شارژهاو موتورسیکلت افزايش راحتي مالکان خودروها 

                                                   
1 Smart Charging 
2 Intelligent Metering System 
3 Smart Grids 
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 الکتريکي وسايل نقلیهعمومي شارژ  ياههستگايانداردهاي مرتبط با بررسي استا 

 قلیهوسايل ندر اين بخش به معرفي استانداردهای تدوين شده توسط هر سازمان در ارتباط با ايستگاههای شارژ عمومي 

ستگاههای مرتبط با ايترين و معتبرترين استانداردهای شود. با توجه به تحقیق صورت پذيرفته مهمالکتريکي پرداخته مي

 برقي عبارتند از: وسايل نقلیهشارژ 

  IECاستانداردهای  -3

 SAEاستانداردهای  -2

  ULاستانداردهای  -7

 NECاستانداردهای  -9

ها و استانداردهای مربوطه تشريح خواهند مه، اين سازماناند. در اداهای مربوطه تهیه و تدوين شدهكه توسط سازمان

 شد.

9 معرفي موسسه استاندارد 
IEC ]992992و[ 

المللي كلیه يک موسسه استاندارد غیرانتفاعي و غیردولتي است كه استانداردهای بین IECموسسه استاندارد 

ها ازجمله آوریشامل دامنه وسیعي از فن IECكند. استانداردهای های الکترونیکي و الکتريکي را تهیه و منتشر ميآوریفن

ها، انرژی خورشیدی، فناوری رساناها، فیبرهای نوری، باتریتولید، انتقال و توزيع برق برای مصارف اداری و خانگي، نیمه

از جمله: پذيرد همه موارد مربوط به الکتروتکنولوژی را مي IECشود. منشور الکتريکي و بسیاری ديگر مي وسايل نقلیهنانو، 

در  IECای، ارتباطات، تکنولوژی پزشکي و ... . موسسه تولید انرژی، الکترونیک، مغناطیس، الکترومغناطیس، چندرسانه

 و ديگران 7، موسسه مهندسان برق آمريکا2موسسه مهندسان الکترونیک بريتانیا مباحث مطروحه بین بر پايه 3426سال 

شد  سیساشکل گرفت. اين سازمان در لندن ت (المللي برق پاريس آغاز شده بوددر كنگره بین 3422 از سال )اين مباحث

اقیانوسیه(، سائوپائولو برزيل )آمريکای لاتین(، -در سنگاپور )آسیا IECای به ژنو انتقال يافت. دفاتر منطقه 3493و در سال 

 بوستون، ماساچوست ايالات متحده )آمريکای شمالي( قرار دارد.

عنوان پیشرو و رهبر جهاني در زمینه تخصصي خود مطرح است و استانداردهای اين سازمان به عنوان به  IECامروزه 

المللي را نامه چند زبانه بین اين سازمان واژه 3472شود. در سال مرجع استانداردهای ملي در كشورهای عضو پذيرفته مي

در عنوان و  IECکي و فناوری منتشر كرد. استانداردهای برای هماهنگ كردن واژگان مرتبط با مسائل الکترونیکي، الکتري

 IEC. شماره استانداردهای "IEC 60417"هستند، به طور مثال استاندارد  34444تا  62222نام خود دارای اعدادی بین 

تبديل  IEC 60027به  IEC 27به عدد قبلي اصلاح شد. به طور مثال  62222با اضافه كردن عدد  3443قديمي از سال 

                                                   
1 International Electrotechnical Commission 
2 British Institution of Electrical Engineers 
3 American Institute of Electrical Engineers 
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المللي مخابرات ( و اتحاديه بین3ISOالمللي استانداردسازی )هايي نظیر سازمان بینبا سازمان IECگرديد. همچنین موسسه 

(2ITUهمکاری نزديکي دارد. به علاوه اين موسسه با سازمان ) های توسعه استاندارد بزرگ ديگری نیز همکاری دارد. به

به امضای طرفین رسید. در  2222( كه در سال 7IEEEسه مهندسان برق و الکترونیک )طور مثال قرارداد همکاری با موس

ترين در ادامه به معرفي مهم گردند.كشور از جمله ايران به عنوان اعضای دائمي اين موسسه محسوم مي 32حال حاضر 

 شود.برقي پرداخته مي وسايل نقلیهدر زمینه ايستگاههای شارژ  IECاستانداردهای 

 ]IEC 61851 ]924تاندارد اس 

الکتريکي است. اين نکته حائز اهمیت است كه  وسايل نقلیهاين استاندارد در ارتباط با الزامات عمومي شارژ انواع 

الکتريکي را تحت پوشش  وسايل نقلیهبه طور كامل تمامي الزامات مربوط به تجهیزات شارژ  ISOو  IECاستانداردهای 

را تحت پوشش خود قرار  9EMCالزامات الکتريکي، مکانیکي، مخابراتي، عملکردی و  IEC 61851دهد. استاندارد قرار مي

و  IEC 61851 ،1-21-IEC 61851 ،12-21-IEC 61851 ،23-IEC 61851-1های متعدد دهد. اين استاندارد به بخشمي

IEC 61851-24 شود.تقسیم مي 

وسايل ، برای تجهیزات شارژ IEC 61851به عنوان زيرمجموعه ديگری از استاندارد  IEC 61851-3همچنین استاندارد 

گردد كه رود. اين استاندارد به هفت بخش ديگر تقسیم ميبکار مي DCولت  322الکتريکي با حداكثر ولتاژ خروجي  نقلیه

 سازی است.در حال حاضر در حال تدوين و آماده

 IEC 61851-1[924]استاندارد  -9-2-2-9

 الکتريکي وسايل نقلیهگردد در ارتباط با تجهیزات شارژ محسوم مي IEC 61851اول استاندارد  بخشاستاندارد كه  اين

الکتريکي مورد  وسايل نقلیهاست. اين استاندارد تمامي  DCولت  3122و يا  ACولت  3222با حداكثر ولتاژ خروجي 

شود. از جمله مواردی كه در اين استاندارد تحت پوشش قرار يرا شامل م PHEVاز جمله خودروهای  6هااستفاده در جاده

 گرفته است عبارتند از:

 لکتريکيوسايل نقلیه ابرداری از تجهیزات شارژ ها و شرايط بهرهمشخصه 

  الکتريکي وسايل نقلیهمشخص كردن اتصال بین تجهیزات شارژ با 

  الکتريکي هوسايل نقلیالزامات مرتبط با ايمني الکتريکي تجهیزات شارژ 

                                                   
1 International Organization for Standardization 
2 International Telecommunication Union 
3 Institute of Electrical and Electronics Engineers 
4 Electromagnetic Compatibility 

 سازیتحت تدوين و آماده 1

6 Electric Road Vehicles 
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اند نیز الزاماتي در نظر ها و شرايط خا  طراحي شدهبرای محیط افوق، برای تجهیزات شارژی كه صرف علاوه بر موارد

 گرفته شده است كه اين الزامات برای شرايط زير است:

 مواد قابل انفجار ها و زا، سوختتجهیزات شارژ واقع شده در اماكني كه گازها و يا بخارهای قابل اشتعال، مواد آتش

 وجود دارد

  متر از سطح دريا 2222تجهیزات شارژ طراحي شده جهت نصب در ارتفاع بیش از 

 هاتجهیزات شارژ در نظر گرفته شده جهت نصب در كشتي 

الزامات مربوط به اجزای الکتريکي مربوط به ايستگاههای شارژ تحت پوشش اين استاندارد نبوده و اين اجزا دارای 

 دهد:استاندارد مجزا هستند. در حالت كلي اين استاندارد موارد زير را تحت پوشش قرار نمي

 های ايمني مرتبط با نگهداری از تجهیزات شارژجنبه 

 های تراموا، وسايل نقلیه الکتريکي ريلي، خودروهای الکتريکي صنعتي و تمامي وسايل نقلیهشارژ كردن اتوبوس 

 شوندر گرفته نميالکتريکي كه در جاده بکا

 تجهیزات موجود در خودرو الکتريکي 

 IEC 61851-21-1 [925]استاندارد  -9-2-2-2

اههای الکتريکي به ايستگ وسايل نقلیهالزامات مرتبط با اتصال الکتريکي  IEC 61851-1اين استاندارد همانند استاندارد 

الکتريکي را پوشش  وسايل نقلیهربوط به شارژ م EMCدهد. در واقع اين استاندارد تنها بخش را ارائه مي DCو  ACشارژ 

سايل وهای تراموا، وسايل نقلیه الکتريکي ريلي، خودروهای الکتريکي صنعتي و ساير دهد و قابلیت استفاده برای اتوبوسمي

 شوند نظیر ماشین آلات كشاورزی و عمراني را ندارد. الکتريکي كه بر روی جاده استفاده نمي نقلیه

 IEC 61851-23 [926]استاندارد  -9-2-2-9

با ولتاژ ورودی ايستگاهها تا  DCالکتريکي به ايستگاههای شارژ  وسايل نقلیهاين استاندارد الزامات مرتبط با اتصال 

دهد. در حال را تحت پوشش قرار مي DCولت  3122، ولتاژ خروجي حداكثر DCولت  3122و يا  ACولت  3222حداكثر 

الکتريکي  وسايل نقلیهتوسط ايستگاههای شارژ و  3حاضر در اين استاندارد الزامات مرتبط با انتقال توان به صورت دو طرفه

 باشد.سازی ميدر نظر گرفته نشده است و اين الزامات تحت تدوين و آماده

ش قرار الکتريکي را تحت پوش وسايل نقلیهی ايستگاهها و تجهیزات شارژ اين استاندارد الزامات ايمني مرتبط با نگهدار

بیان خواهد شد كه در حال  IEC 61851-21-2نیز در استاندارد  DCدر فرآيند شارژ  EMCدهد. الزامات مرتبط با نمي

بین ايستگاههای شارژ  طزمینه ارتباباشد. همچنین در اين استاندارد الزامات كلي در سازی ميحاضر تحت تدوين و آماده

                                                   
1 Bi-directional Power Flow 
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DC  بین ايستگاههای شارژ  3الکتريکي نیز فراهم گرديده است كه البته الزامات مربوط به ارتباط ديجیتالي وسايل نقلیهو

DC  الکتريکي به منظور كنترل فرآيند شارژ  وسايل نقلیهوDC  در استانداردIEC 61851-24 .بیان گرديده است 

 IEC 61851-24 [927]استاندارد  -9-2-2-4

و  DCهمانطور كه در قسمت قبل بیان گرديد، اين استاندارد الزامات مرتبط با ارتباط ديجیتالي بین ايستگاههای شارژ 

در نظر  های ايستگاه شارژدهد. ويژگيرا تحت پوشش قرار مي DCالکتريکي به منظور كنترل فرآيند شارژ  وسايل نقلیه

به ولتاژ ورودی با حداكثر ولتاژ  DCاست و ايستگاه شارژ  IEC 61851-23دارد همانند استان گرفته شده در اين استاندارد

 متصل شده است. DCولت  3122و يا  ACولت  3222

 ]IEC 62196 ]928استاندارد  

ها و اتصالات ، كابل2های خروجيالزامات مرتبط با مسائل مکانیکي، الکتريکي و عملکردی سوكت IEC 62196استاندارد 

، IEC 62196-1كند. اين استاندارد به سه بخش ديگر يعني الکتريکي را تشريح مي وسايل نقلیهانواع ايستگاههای شارژ با 

IEC 62196-2  وIEC 62196-3 شوند.ها به طور مختصر معرفي ميگردد كه در ادامه هر يک از اين بخشتقسیم مي 

 IEC 62196-1 [928]استاندارد  -9-2-9-9

کي را الکتري وسايل نقلیهای شارژ با هها و اتصالات ايستگاهروجي، كابلهای خاين استاندارد الزامات مرتبط با سوكت

ن كند. در ايشوند، تشريح ميالکتريکي شناخته مي وسايل نقلیهمورد استفاده برای شارژ  "7لوازم جانبي"كه به عنوان 

 DCآمپر، و ولتاژ  212هرتز و حداكثر جريان  62تا  12ولت با فركانس  642خروجي حداكثر تا  ACاستاندارد، ولتاژ 

ها در اين استاندارد آمپر در نظر گرفته شده است. لوازم جانبي و كابل 922ولت و حداكثر جريان  3122خروجي حداكثر تا 

كنند در نظر گرفته های مختلف عمل ميو فركانس كه در ولتاژها IEC 61851-1برای مدارهای تعیین شده در استاندارد 

درجه سانتیگراد مورد استفاده قرار  12تا  -72ها برای دماهای مختلف محیط، از شده است. اين لوازم جانبي و كابل

اند، گیرند. البته اين نکته حائز اهمیت است كه در برخي از كشورهای جهان كه در شرايط محیطي خا  قرار گرفتهمي

ای های ايستگاههلزامات در نظر گرفته شده در ارتباط با دمای هوای محیط متفاوت خواهد بود. در اين استاندارد جنس كابلا

نها ها در اين استاندارد، تشارژ مس و يا آلیاژ مس تعیین گرديده است. الزامات در نظر گرفته شده برای لوازم جانبي و كابل

 آمده است.  IEC 61851-1كه در استاندارد  مبتني بر حالات مختلف شارژی است

                                                   
1 Digital Communication 
2 Socket Outlets 
3 Accessories 
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 IEC 62196-2 [921]استاندارد  -9-2-9-2

 وسايل نقلیهو ورودی  ACای شارژ ههای خروجي ايستگاهوكتدر س اتصالاتها و اين استاندارد الزامات مرتبط با پین

كند. د را بیان ميشونظر گرفته ميالکتريکي نیز در ن وسايل نقلیهالکتريکي كه به عنوان لوازم جانبي مورد استفاده در شارژ 

با فركانس  ACولت  932مبتني بر اين استاندارد برای اتصال شارژ الکتريکي، اين لوازم جانبي بايد تحت حداكثر ولتاژ نامي 

م گیرند. همانند بخش قبل، لوازآمپر مورد استفاده قرار  32فاز آمپر و يا تک 67هرتز و حداكثر جريان سه فاز  62تا  12

های كه در ولتاژها و فركانس IEC 61851-1ها در اين استاندارد برای مدارهای تعیین شده در استاندارد جانبي و كابل

 -72ها برای دماهای مختلف محیط، از كنند در نظر گرفته شده است.  همچنین اين لوازم جانبي و كابلمختلف عمل مي

 های ايستگاههای شارژ كه لوازم جانبيگیرند. در اين استاندارد نیز جنس كابلدرجه سانتیگراد مورد استفاده قرار مي 12تا 

 بر روی آن قرار گرفته است، از جنس مس و يا آلیاژ مس تعیین شده است.

 IEC 62196-3 [992]استاندارد  -9-2-9-9

های شارژ )ايستگاه AC/DCهای خروجي ايستگاههای شارژ در سوكت اتصالاتها و اين استاندارد الزامات مربوط به پین

ای كند. در اين استاندارد برالکتريکي را بیان مي وسايل نقلیهجهت كوپلینگ با  DCو ( ACو  DCهای همزمان با خروجي

با  ACولت  3222آمپر و يا حداكثر ولتاژ  212با حداكثر جريان  DCولت  3122اتصال شارژ الکتريکي، حداكثر ولتاژ 

و   IEC 61851-1استاندارد بر اساسر گرفته شده است. حالات شارژ در اين استاندارد آمپر در نظ 212حداكثر جريان 

های كه در ولتاژها و فركانس IEC 61851- 1دشده در استاندار نیز برای مدارهای تعیین 3الکتريکي وسايل نقلیهكوپلرهای 

درجه  12تا  -72ای مختلف محیط، از كنند در نظر گرفته شده است. همچنین اين كوپلرها برای دماهمختلف عمل مي

ها های شارژ كه لوازم جانبي و كوپلرههای ايستگاتاندارد نیز جنس كابلگیرند. در اين اسسانتیگراد مورد استفاده قرار مي

 بر روی آن قرار گرفته است، از جنس مس و يا آلیاژ مس تعیین شده است.

 ]999وSAE International ]992معرفي  

ای فعال در سطح جهاني برای تدوين استانداردهای مختلف در ، يک انجمن حرفهSAEيا  2مهندسان خودروانجمن 

گرديده و تمركز اصلي آن بر صنايع  یسسادر آمريکا ت 3421انجمن در سال های مختلف مهندسي است. اين حوزه

عضو دارد كه عضويت در  373222بیش از  خودروسازی، هوافضا و وسايل نقلیه تجاری است. اين سازمان در سراسر جهان،

توان توانند عضو سازمان شوند. از اعضای سرشناس اين سازمان ميها نميگیرد و شركتاين سازمان تنها به افراد تعلق مي

ی سازی، به اعطااشاره نمود. اين سازمان در كنار فعالیت عمده خود در راستای استاندارد 7به توماس اديسون و هنری فورد

پردازد. در آمريکای شمالي های تخصصي نیز مينامهتسهیلات و سرمايه برای توسعه آموزش علوم مهندسي و صدور گواهي

                                                   
1 Vehicle Couplers 
2 Society of Automotive Engineers 

3 Henry Ford 
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SAE شود. به عنوان مثال، بهترين و به عنوان ابزاری برای سنجش در صنايع خودروسازی محسوم مي معمولا

 SAEاست. سازمان  SAEدروسازی آمريکا، مبتني بر معیار ترين معیار سنجش میزان اسب بخار در صنايع خوشدهشناخته

 كند.با ارائه استانداردهای فني به صنايع مختلف، كمک فراواني به بهبود محصولات نهايي تولید شده توسط اين صنايع مي

 ]999[الکتريکي  وسايل نقلیههاي شارژ با ايستگاه مرتبط SAEاستانداردهاي  

تقال انرژی ان منظوربه وسايل نقلیهالکتريکي و تجهیزات شارژ اين  وسايل نقلیهالزامات مربوط به  SAE J2293استاندارد 

و  SAE J2293-1كند. اين استاندارد به دو بخش الکتريکي بیان مي وسايل نقلیهالکتريکي از طريق ايستگاههای شارژ به 

SAE J2293-2 ات مرتبط با تبديل و انتقال انرژی الکتريکي توسط مدارهای شود. بخش اول اين استاندارد به الزامتقسیم مي

ي مربوط های كنترلسیگنال دريافت و ارسالهای شارژ و بخش دوم به انتقال مخابراتي و چگونگي الکتريکي درون ايستگاه

ماری ه است. معهای مختلف برای ايستگاه شارژ، استانداردهای مختلفي نیز در نظر گرفته شدشود. متناسب با معماریمي

 شود:به طور عمده به سه دسته تقسیم مي وسیله نقلیههر ايستگاه شارژ برای انتقال توان الکتريکي به 

 وسیله نقلیهو بوسیله اتصال مستقیم )كابل( به  ACدر اين حالت ايستگاه شارژ توان الکتريکي را به صورت  :Aنوع 

 دهد.الکتريکي انتقال مي

 دهد.الکتريکي انتقال مي وسیله نقلیهايستگاه شارژ توان الکتريکي را به صورت القايي به : در اين حالت Bنوع 

 وسیله نقلیهوسیله اتصال مستقیم )كابل( به ه و ب DC: در اين حالت ايستگاه شارژ توان الکتريکي را به صورت Cنوع 

 دهد.الکتريکي انتقال مي

مختلفي ممکن است در نظر گرفته شود كه اين ضوابط و الزامات در بر اساس نوع معماری ايستگاههای شارژ، ضوابط 

)الزامات مربوط  SAE J1850های حاوی پیام در هنگام شارژ(، )الزامات مربوط به فرمت سیگنال SAE J2178استانداردهای 

 SAEیم )كابل(( و )الزامات مربوط به كوپلر شارژ در حالت اتصال مستق SAE J1772به شبکه مخابراتي اطلاعات شارژ(، 

J1773  )آورده شده است)الزامات مربوط به كوپلر شارژ در حالت اتصال القايي. 

9معرفي شركت  
UL ]599499و[ 

سال قدمت دارد.  333يک شركت معتبر مستقل در زمینه علمي و ايمني در سطح جهان است كه بیش از  ULركت ش

شامل پنج واحد تجارت و كسب  ULكشور دنیا دارد. شركت  322اين شركت بیش از ده هزار كارمند متخصص در بیش از 

ت كه برای رفع نیازهای روزافزون زيست، سلامت و زندگي و همچنین خدمات دانش اسو كار، ايمني محصول، محیط

مشتريان طراحي گرديده است. اين شركت خود را متعهد به گسترش محیط زندگي و محیط كار امن از طريق حمايت از 

. استانداردهای تدوين شده بوسیله استمحصولات ايمن )از لحاظ ساختاری و زيست محیطي( نمودهتوسعه و استفاده از 

                                                   
1 Underwriters Laboratories 
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ULها،كند، از جمله از طريق كاهش خطرات، حفاظت از زندگي و سلامت انساند به بشريت كمک مي، در بسیاری از موار 

های استاندارد در زمینه 3122حفاظت از اموال و حفاظت از محیط زيست. اين شركت با سازماندهي و تدوين بیش از 

يک توسعه دهنده استاندارد  ULشركت  مختلف سعي دارد كه سهم قابل توجهي در حفظ ايمني در زندگي بشريت ايفا كند.

های استاندارد ملي در در ايالات متحده و كاناداست كه در راستای تحقق اهداف خود در حفظ ايمني محصولات، با سازمان

 كند. نقاط مختلف جهان نیز همکاری مي

 ]UL 62 ]996استاندارد 

های آسانسور، ولت نظیر كابل 622های مختلف قابل انعطاف با حداكثر ولتاژ اين استاندارد الزامات مرتبط با انواع كابل

بوط های مرهای سرويس و كابلهای نورپردازی، كابلهای تجهیزات گرمايشي، كابلهای بالابرهای هیدرولیکي، كابلكابل

ربوط به های مكند. به عنوان مثال بر اساس اين استاندارد، كابلکي را بیان ميالکتري وسايل نقلیهبه ايستگاههای شارژ 

درجه سانتیگراد برای هوای  62-321بايست مقاوم در برابر محدوده دمايي الکتريکي مي وسايل نقلیهايستگاههای شارژ 

ورشید و مناسب برای استفاده درجه سانتیگراد برای هوای مرطوم و همچنین مقاوم در برابر روغن و نور خ 62خشک و 

 های مرطوم باشد.در مکان

 ]UL 2202 ]997استاندارد  

ولت كه بر روی جاده مورد  622الکتريکي با حداكثر ولتاژ  وسايل نقلیهاين استاندارد الزامات مربوط به تجهیزات شارژ 

است.  On-boardو  Off-boardكند. اين استاندارد شامل هر دو مدل تجهیزات شارژ يعني گیرند را بیان مياستفاده قرار مي

 دهد. يالکتريکي را تحت پوشش قرار نم وسايل نقلیهاين استاندارد الزامات مربوط به باتری  شايان ذكر است

 ]UL 2231-1 ]998استاندارد  

های الکتريکي شارژ استفاده از تجهیزات و سیستمهنگام در  3اين استاندارد در راستای كاهش خطر شوک الکتريکي

شارژ، های الکتريکي تدوين شده است. در اين استاندارد، الزامات در نظر گرفته شده برای تجهیزات و سیستم وسايل نقلیه

و قابل  های رساناالکتريکي متفاوت است. اين الزامات تمامي قسمت وسايل نقلیهای شارژ و هطراحي ايستگاه بر اساس نوع

دهد. الزامات در نظر گرفته شده در اين استاندارد الکتريکي را در حین شارژ تحت پوشش قرار مي وسايل نقلیهدسترسي 

الکتريکي و ايستگاههای شارژ وجود دارد  وسايل نقلیههايي از بخشدر  كه مؤثر(جريان آمپر )میلي 32های كمتر از جريان

 دهد.را نیز تحت پوشش قرار مي

 

 

                                                   
1 Electric Shock 
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 ]UL 2231-2 ]991استاندارد  

های است و الزامات مربوط به مسائل حفاظتي تجهیزات و سیستم UL 2231-1اين استاندارد حالت تکمیلي استاندارد 

كند. در واقع در اين استاندارد الزامات حفاظتي مربوط به ساختار و عملکرد ا بیان ميالکتريکي مربوط به ايستگاههای شارژ ر

 گردد. الکتريکي بیان مي وسايل نقلیههای شارژ سیستم

 ]UL 2251 ]922استاندارد  

برای شارژ و كوپلرهای  3الکتريکي وسايل نقلیهاين استاندارد الزامات مربوط به كانکتورهای شارژ، محل اتصال ورودی 

دهد. اين الزامات هم برای ايستگاههای را پوشش مي DCو  ACولت  622آمپر و حداكثر ولتاژ  322شارژ با حداكثر جريان 

شارژ خانگي و هم غیر خانگي قابل استفاده است. شايان ذكر است استاندارد  ذكرشده برای كانکتورهای مربوط به انتقال 

بوط های شارژ و مدارهای الکتريکي مرالکتريکي و كابل وسايل نقلیهمخابراتي بین ايستگاههای شارژ و های داده و سیگنال

 شود. به ايستگاههای شارژ به كار گرفته نمي

2معرفي سازمان  
NEC ]299[ 

 ای در ايالات متحده آمريکا است كه استانداردهای مربوط به نصبيک سازمان منطقه 7NFPA 70يا  NECسازمان 

است كه به صورت انجمن  NFPAكشي الکتريکي را تدوين كرده است. اين سازمان بخشي از سازمان ايمن تجهیزات و سیم

گذاری اين سازمان، استانداردهای ( در نامNational) "ملي"كند. برخلاف استفاده از عنوان تجاری خصوصي فعالیت مي

NEC استانداردها به همان صورتي كه تدوين شده است در ايالات مختلف  همانند قوانین فدرال در آمريکا نبوده و اين

گذار در ايالات مختلف مورد های قانونهايي از اين استانداردها توسط هیئتشود. در اين بین ممکن است بخشاستفاده مي

 ANSI/NFPAو با عنوان ید شده تائ 9استفاده قرار نگیرد. اين سازمان به طور رسمي توسط موسسه استاندارد ملي آمريکا

 شود.شناخته مي 70

های جديد منتشر گرديد و از آن سال به بعد در هر سه سال نسخه 3343در سال  NECاولین سری از استانداردهای 

منتشر شد كه مورد پذيرش و توجه بسیاری  2233گردد. آخرين نسخه اين استانداردها در سال اين استانداردها منتشر مي

سازمان  ها،ايمني در اماكن و ساختمانهای آمريکا قرار گرفته است. با توسعه تجهیزات الکتريکي و اهمیت برقراری از ايالت

NEC خواهد وارد حرفه است. در حال حاضر در ايالات متحده، هر كسي كه ميبیش از گذشته مورد توجه قرار گرفته

                                                   
1 Vehicle Inlet 
2 National Electric Code 
3 National Fire Protection Association 
4 American National Standards Institute (ANSI) 
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را طي كند و سپس مجوز فعالیت در اين حوزه را كسب  NECتاسیسات الکتريکي گردد، ابتدا بايد دوره استانداردهای 

 نمايد. 

 ]NEC 625 ]922د استاندار 

یسات الکتريکي تدوين كرده است. ساتای از استانداردهای حفاظتي و ايمني را برای تجهیزات و مجموعه NECسازمان 

الکتريکي است. در اين بخش ضمن  وسايل نقلیهها و تجهیزات شارژ اين مجموعه استانداردها مربوط به سیستم 621بخش 

 الکتريکي، به تدوين نکات و وسايل نقلیههای شارژ حوزه تجهیزات و سیستم معرفي اصطلاحات و تعاريف تخصصي در

مومي حفاظت ع های شارژ، تجهیزات مرتبط با كوپلینگ شارژ،های ايستگاههايي نظیر كابلبخش استانداردهای مختلف در

الکتريکي، محل  وسايل نقلیهو ثابت در شارژ  3های شارژ، استانداردهای مربوط به تجهیزات پورتابلو تخصصي در ايستگاه

پرداخته  یرهغهای شارژ، سیستم تهويه، استانداردهای مربوط به چگونگي انتقال توان )مستقیم و يا القايي( و نصب ايستگاه

 شده است. 

 گیريبندي و نتیجهجمع 

وشمند كه روشي های هوشمند و اهمیت بازار انرژی، در اين فصل در گام اول به معرفي شارژ هنظر به توسعه شبکه

ترين و معتبرترين شد. در ادامه مهم اقتصادی جهت استفاده از ايستگاههای شارژ شبکه و كنترل بار است پرداخته

های تدوين كننده اين استانداردها معرفي شدند. برقي و سازمان وسايل نقلیهاستانداردهای مرتبط با ايستگاههای شارژ 

به صورت كامل و ضابطه بعدی های ورت پذيرفت. اين استانداردها در بخشنیز ص بررسي اجمالي استانداردهای مذكور

 دقیق مورد بررسي و ارزيابي قرار خواهندگرفت و نکات فني لازم از آنها استخراج خواهد شد.

 

 

 

                                                   
1 Portable 



 

 

 
 

 

 

 

 

ي هاروشمطالعه و بررسي انواع 

و استفاده از ايستگاه شارژ خودرو 

 برقي توسط مشتريان موتورسیکلت 
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   مقدمه       

ی اخیر، موجب شده تا هاسالتقاضای آن در  توجهقابلی الکتريکي و رشد هاو موتورسیکلت خودروهاگسترش 

با همان سرعت توسعه و بهبود يابند. اين توسعه و بهبود با مسائل جانبي مختلفي همچون  ازین موردی عمومي و هارساختيز

های فراواني در اين های پرداخت متنوع، سريع و آسان همراه بوده و تلاشيابي سريع ايستگاه، شارژ سريع و روشمکان

پرداخت هزينه شارژ توسط مشتريان، در اين فصل از  مسئله. نظر به اهمیت ها انجام شده و يا در حال انجام استزمینه

بوطه ی مرهادستورالعملالکتريکي و  وسايل نقلیهی عمومي شارژ ستگاههايای پرداخت در هاروشبه بررسي انواع  ضابطه

الکتريکي شامل  یهاو موتورسیکلت خودروهاشده برای رانندگان . همچنین امکانات در نظر گرفتهدشوپرداخته مي

شده بر روی تلفن همراه به منظور يافتن های سازنده ايستگاه شارژ يا توسعه دادهافزارهای موجود در وبسايت شركتنرم

شده توسط ي از میزان انرژی الکتريکي شارژ يا مصرفآگاهايستگاههای عمومي شارژ، پرداخت آسان و مطمئن هزينه و 

وسايل ژ ی عمومي شاراهستگاهياشد. در پايان نیز تجارم برخي از سازندگان معتبر  معرفي خواهندالکتريکي  وسايل نقلیه

 .شوديم قرارگرفتهمورد ارزيابي  EVی مختلف پرداخت هزينه شارژ هاروشالکتريکي مبتني بر ارائه  نقلیه

 برقي هايو موتورسیکلت ي پرداخت شارژ الکتريکي خودروهاهاروشنواع ا 

الکتريکي در كشورهای مختلف با  هایوتورسیکلتمو  خودروهای عمومي شارژ اهستگاهيای پرداخت هاروشمالکیت و 

يک روش واحد برای اين مهم وجود ندارد. لذا  و لزوما باشديمرو، متفاوت شو اهداف پی شدهنییتعی هااستیستوجه به 

ی و يا ملي متفاوت باشد. امروزه در بسیاری از كشورها، برای تشويق امنطقهمحلي،  صورتبه توانديمی پرداخت هاروش

صب رايگان ن صورت بهی عمومي شارژ اهستگاهياالکتريکي،  هایو موتورسیکلت خودروهای از ریگبهره منظوربهرانندگان 

س، خدمات و يا پاركینگ ی دريافت هزينه شارژ الکتريکي، هزينه سرويجابها در برخي از ايستگاهه حالنيا با. شوديم

رق و از كاربران به ط شوديم. در برخي ديگر، هزينه شارژ با توجه به زمان و میزان شارژ الکتريکي محاسبه شوديمدريافت 

( كه با اطلاعات 2RFIDراديويي ) فركانسی شناسايي هادستگاهيا  3ی هوشمندهاكارت. استفاده از گردديممختلف دريافت 

 7ی اطلاعاتآورجمعمجهز به سیستم  ،ی عمومي شارژ را علاوه بر سیستم پرداختهاستگاهيا، اندشدهیزيربرنامهكاربران 

متفاوت باشند. برخي  توانديمی پرداخت هاروشی عمومي شارژ همانند هاهستگايای مالکیت هامدل. ]3[كنديمنیز 

صاحب يک  مثال عنوانبه. شونديماری، نصب و اداره خريد آنهای عمومي شارژ توسط صاحبان يا مالکین هاهستگايا

يد. يک كسب و كار جديد ايجاد نما توانديمالکتريکي و موتورسیکلت  خودروی ايستگاه شارژ اندازراهپاركینگ با خريد و 

ر و ی، تعمیاندازراهی ثالث كه هزينه تجهیزات ايستگاه، نصب و هاشركتبا بستن قرارداد میان  هاسازمانهمچنین، ساير 

                                                   
1 Smart Cards 
2 Radio-Frequency Identification (RFID) 
3 Data Gathering 
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. در اين حالت، ايستگاه میزبان تمايل به كاهش ندينمايماجاره و يا حق مشاركت، فعالیت  صورتبهپردازند، نگهداری را مي

 .]329[ی اداری خواهد داشت هاتیمسئولی پرداختي و هانهيهز

نام برد.  NRG Energyو  Coulomb Technologiesنمونه از تجارم  عنوانبه توانيمی پرداخت شارژ هامدلدر مورد 

Coloumb  اهستگاهيااز شبکه( ی شارژ میزبانCharge Point Network توسط )ی مختلف در سرتاسر جهان هاسازمان

د و برای ی و پردازش مي شوآورجمعالکتريکي  وسايل نقلیه. در اين سیستم پرداخت، اطلاعات كلیدی از كنديمپشتیباني 

یر زمان يي نظپارامترها بر اساسی ايستگاه گذارمتیق. اين امر موجب تنظیم سیستم گردديمی میزبان ارسال ستگاههايا

، يک ايستگاه شهری ممکن است در طول ساعات مثالعنوانبه. شوديمشارژ، میزان مصرف برق در ساعات روز و ايام هفته 

ت، پرداخ منظوربه تواننديمبرقي  هایو موتورسیکلت خودروها ی مختلفي را ارائه دهد. همچنین رانندگانهامتیقمختلف 

مربوط به  eVgo. شبکه ايستگاه شارژ 3استفاده نمايند Coulombی هوشمند شارژ هاكارتی اعتباری معتبر و يا هاكارتاز 

NRG Energy فعالیت خود را در منطقه هوستون و دالاس يا مناطق ،Fort Worth دل، رانندگان آغاز نمود. در اين م

قرارداد خدمات  صورتبهی اشتراک در اين مدل هابسته نيترجامع. پردازنديم eVgoماهانه، هزينه اشتراک را به  صورتبه

نیز وظیفه نصب، مديريت و نگهداری  NRG. باشديمدر ساعات غیر پیک  eVgoی ستگاههاياشارژ نامحدود در  سالهسه

 .]132[2هده داردبر عرا  هاستگاهيا

ی هاكارت. در شکل موقعیت دهديمی شارژ را نشان ستگاههايا، تصويری از شارژر خودرو الکتريکي در 3-9شکل 

RFID است. شده مشخصپرداخت  منظور به 

 
 پرداخت منظوربه RFIDی هاكارتبا در نظر گرفتن جايگاه  EVتصويری از يک شارژر : 3-9شکل 

                                                   
 مراجعه نمود. www.Coulombtech.com تيساومبه  توانيمبرای دسترسي به اطلاعات بیشتر  1
 مراجعه نمود. www.evgonetwork.com تيساومبه  توانيمبرای دسترسي به اطلاعات بیشتر  2
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 خودروهای عمومي شارژ ستگاههايای پرداخت شارژ الکتريکي در هاروشانواع  به، در ادامه شده ارائهبا توجه به مطالب 

 .شوديمی الکتريکي پرداخته هاو موتورسیکلت

 گانيشارژ را 

با رويکردهای مختلفي مطرح شود. گاهي  توانديمی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهااهداف ارائه شارژ رايگان 

 اندازچشم يا در افق مدتانیمی فسیلي در هاسوختكه وابستگي به  كنديمسیاست كلي يک كشور در بخش تقاضا ايجام 

تريکي و ی الکهاو موتورسیکلت خودروهاتواند منجر به توسعه و گسترش يگان ميكاهش يابد. بنابراين شارژ را شدهنییتع

ودروها خ كنندگانمصرفحامي  توانديمهای فسیلي گردد. در اين طرح در واقع دولت در نتیجه كاهش وابستگي به سوخت

ين طرح مطرح است و رانندگان ی اتحاديه اروپا اكشورهادر برخي از  مثالعنوانبهالکتريکي است.  هایو موتورسیکلت

ی هاشركت. از طرفي برنديمی عمومي شارژ بهره هاهستگايای استفاده شارژ رايگان در هاطرحالکتريکي از  وسايل نقلیه

 شده دیتولی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهامعرفي و ارائه  منظوربهی الکتريکي، هاو موتورسیکلت خودروهاسازنده 

ی سازنده، به ارائه شارژ رايگان و يا خدمات رايگان هاشركتدر سطح بازار و همچنین ايفای نقش در بازار رقابتي میان ساير 

با  وانندتيم، شركت نیسان در شهر دِنورِ ايالت كلرادو طرحي را به اجرا گذاشته است كه رانندگان مثالعنوانبه. پردازنديم

. همچنین شركت تسلا اعلام كرده ]326[شوند  مندبهرهدت دو سال از مزايای شارژ رايگان خريدن خودرو مدل لیف به م

سوپر ، از مزايای 2233با خريدن هريک از اين دو مدل تا ژانويه  تواننديم Sو  Xی مدل خودروهااست كه متقاضیان 

 . ]323[شوند  مندبهرهت متحده و كانادا ی رايگان اين شركت در سرتاسر ايالشارژها

کرد با دو روي ی برقي، عموماهاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ هاستگاهياشد شارژ رايگان در  نظر به آنچه گفته

ی ملي است و مورد دوم حاصل خدمات هااستیسی تشويقي از سوی دولت يا هابستهگردد. مورد اول ارائه مطرح مي

 .باشديمی الکتريکي هاسیکلتو موتور خودروهای سازنده و يا ثالث هاشركت

 هزينه ثابت يا اشتراك ماهانه صورتبهپرداخت  

ل بو در مقا پردازنديمی ثابتي هانهيهزماهانه  صورتبهی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهادر اين روش، رانندگان 

نحوه محاسبات پرداخت اشتراک  معمولا. شونديم مندبهره، سرويس و خدمات ديگر از مزايای شارژ الکتريکي، فضای پارک

ه، نمون طوربه. باشديمتر از پرداخت به ازای هر بار شارژ صرفهبهمقرون، شدهارائهماهانه طوری است كه با توجه به خدمات 

لکتريکي دلار، به كاربران امکان شارژ نامحدود ا 43آمريکا( با دريافت ماهانه  متحدهالاتيادر نیويورک ) Beamشبکه شارژ 

 Beamشبکه شارژ  تيساوم، تصويری از صفحه اصلي 2-9شکل  .]323[ دهديمو استفاده از فضاهای پاركینگ و غیره را 

 .]323[ دهديمرا نشان 
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 اشتراک ماهانه پرداخت منظوربه Beamشبکه شارژ  تيساومتصويری از : 2-9شکل 

 9هر بار شارژ يپرداخت به ازا 

 یستگاههايادر و موتورسیکلت خودرو  بعد از هر بار شارژ ستيبايمپرداخت به ازای هر بار شارژ، رانندگان  روش در

ی پرداخت شارژ الکتريکي برای هاروش نيترمتداول. اين روش يکي از ]324[ نمايندعمومي شارژ، مبلغ آن را پرداخت 

ی متنوعي برای تسهیل هاروش. ابزارها و روديمی عمومي شارژ به شمار ستگاههايای برقي در هاو موتورسیکلت خودروها

 شود.پرداخته مي آنهااست كه در ادامه به بررسي هر يک از  شده گرفتهدر پرداخت اين روش برای كاربران در نظر 

 تلفن همراه قيپرداخت از طر -4-9-9-9

ی الکتريکي وجود دارد، روش هاو موتورسیکلت خودروهايي كه برای پرداخت هزينه شارژ هاروش نيترسادهيکي از 

اخت ، بلکه پردباشدينمی همراه هوشمند اهتلفندر اين روش نیازی به داشتن  . لزوماباشديمپرداخت از طريق تلفن همراه 

از  ردفمنحصربهی كدها قرار دادن. به اين صورت كه با در اختیار باشديمی تلفن همراه ساده نیز میسر هايگوشاز طريق 

ه کاناتي ك، يکي از اممثال عنوان به. شوديمطريق شبکه ايستگاه شارژ يا تماس با بخش پشتیباني قابلیت پرداخت مهیا 

 استفاده دهديمی الکتريکي ارائه هاو موتورسیکلت خودروهادر آمريکای شمالي به رانندگان  2Semaconnectشبکه شارژ 

است. در اين روش كاربر با  شانيهاو موتورسیکلت خودروهای همراه برای پرداخت شارژ الکتريکي هاتلفناز بستر 

ی ریگبهره. باشديمی پیش رو قادر به پرداخت هزينه شارژ هادستورالعملو با اجرای  3-322-667-16677ی ریگشماره

                                                   
1 Pay-per-Charge 

2 Semaconnect  برایباشد يمی الکتريکي در امريکای شمالي  خودروهای شارژ و  هاستگاه ياخدمات به  دهندهارائهی فعال و هاشركت يکي از . 

 مراجعه نمود. https://www.semaconnect.com تيساومبه  توانيماطلاعات بیشتر 

https://www.semaconnect.com/
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ی جای داد. بندطبقهتوان در اين ی همراه را نیز ميهاتلفنپرداخت شارژ از طريق  منظوربه USSDاز كدهای دستوری 

پرداخت شارژ الکتريکي توسط تلفن همراه را نشان  منظوربه semaconnectتوسط  شدهارائهی از تصوير انمونه، 7-9شکل 

 .]372[دهدمي

 

 
 Semaconnectروش پرداخت شارژ الکتريکي توسط تلفن همراه، : 7-9شکل 

 هوشمند يهاتلفن قيپرداخت از طر -4-9-9-2

بر  نصب قابلهای اپلیکیشن قرار دادنبا در اختیار  ، عموماEVی عمومي شارژ اهستگاهيای پشتیبان شبکه هاشركت

ی شارژ، كنترل شارژ، آمار و تاريخچه هاستگاهيا نيترکينزدی همراه هوشمند به كاربران امکان دسترسي به هاتلفنروی 

فرآيند شارژ باتری را  توانديمی بر روی تلفن همراه افزارنرم. برنامه دهنديمو پرداخت هزينه شارژ را  شدهانجامی شارژها

ارژ محل پارک با امکان ش نيترکينزدو يا كنترل از راه دور فعال كرده و درصد باتری را نشان دهد. يافتن  میسيب صورتبه

ی هاشركت. ]373[باشديمها ( از ديگر امکانات اين اپلیکیشنPay itت )پرداخ بخشالکتريکي و پرداخت وجه شارژ از طريق 

ی هاشركتجزء  Semaconnctو  Plugshare ،Chargrpointی الکتريکي نظیر هاو موتورسیکلت خودروهاپشتیبان شارژ 

ی هاتلفناز طريق  ی الکتريکيهاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ ستگاههاياپیشرو در ارائه خدمات پرداخت هزينه 

ی همراه هوشمند توسط هاتلفنبر روی  نصب قابل، تصويری از اپلیکیشن 9-9شکل . باشنديمهوشمند كاربران 

Semaconnect باشديم . 
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 Semaconnectی همراه هوشمند، هاتلفنبر روی  نصبقابل EVاپلیکیشن مديريت شارژ : 9-9شکل 

 

 .دهديمرا نشان  Plugshareالکتريکي توسط اپلیکیشن وسايل نقلیه ، تصويری از روند پرداخت هزينه شارژ 1-9شکل 

 
 Plugshareالکتريکي،  وسايل نقلیهاپلیکیشن مديريت پرداخت شارژ : 1-9شکل 
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 ي آنلاينافزارنرمشارژ  قيپرداخت از طر -4-9-9-9

و موتورسیکلت خدمات شبکه ايستگاه عمومي شارژ خودرو  دهندهارائه تيساومدر اين روش كاربران با عضويت در 

لکتريکي او موتورسیکلت شارژ نمايند. بنابراين بعد از شارژ خودرو  نظر موردا تا مبالغ حسام كاربری خود ر تواننديمبرقي 

 و موتورسیکلتتا هزينه شارژ خودرو  ندينمايمدر ايستگاه عمومي شارژ، نحوه پرداخت را از طريق حسام كاربری انتخام 

كاربری خود مراجعه  حسامبه تواننديمخت الکتريکي از حسام كاربری كسر گردد. در اين روش كاربران علاوه بر پردا

خود را مشاهده كنند. همچنین مشاهده و ناوبری  وسیله نقلیهنمايند و آمار و تاريخچه شارژ و مصرف انرژی الکتريکي در 

ی عمومي شارژ از اين طريق برای كاربران میسر است. مديريت و شارژ بهینه از طريق سايت نیز به كاربران ستگاههايا

، تصويری 6-9شکل  .]372[ روديمی اين روش به شمار هاتيمز. كنترل حسام و هزينه كاربران از ديگر شوديمپیشنهاد 

 .دهديمنشان  Semaconnectسرويس  دهندهارائه تيساوماز حسام كاربری و مديريت شارژ كاربران را از طريق 

 
 Semaconnectسرويس،  دهندهارائه تيساومحسام كاربری و مديريت شارژ كاربران از طريق : 6-9شکل 

 هوشمند يهاكارت قيپرداخت از طر -4-9-9-4

ی الکتريکي، استفاده هاو موتورسیکلت ی شارژ خودروهاهاگاهيجای مرسوم و متداول پرداخت در هاروشيکي ديگر از 

خدمات  دهنده ارائهی پشتیبان )ثالث( و هاشركتمختص  تواننديمی اعتباری هاكارت. باشديم 3ی اعتباریهاكارتاز 

ی شارژ اههاستگياويژه برای  طور بهكارت اعتباری  كهيدرصورتهای خاصي باشند. ايستگاه شارژ باشند و يا متعلق به بانک

پشتیباني شوند، كاربران بايد با دريافت  EVی شارژ ستگاههاياسرويس  دهندگانارائهبرقي باشد و توسط  وسايل نقلیه

وسايل كاربری خود واريز نمايند تا هنگام شارژ  حسام به، مبالغي را باشديم انهآی مخصو  كه حاوی اطلاعات هاكارت

                                                   
1 Credit Cards 
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برای پرداخت  RFID Reader، تصويری از 3-9شکل  .]377[الکتريکي، پرداخت را توسط كارت اعتباری انجام دهند نقلیه

 .دهديمهزينه شارژ الکتريکي با در نظر گرفتن جايگاه كارت اعتباری را نشان 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 EVجايگاه كارت اعتباری برای پرداخت شارژ الکتريکي نظر گرفتنبا در   RFID Reader: 3-9شکل 

ی هاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ اهستگاهيای اعتباری برای پرداخت هزينه شارژ در هاكارتدرحالت كلي 

 شود:كه در ادامه به بررسي آنها پرداخته مي شونديمی بندطبقهالکتريکي به سه دسته 

   Swipe Cards Magstrip ,ا ي ي عبوريهاكارت  -4-9-9-4-9

 و با كشیدن باشنديميا باند مغناطیسي  هيلاکی اعتباری هستند كه دارای يهاكارت، Magstripيا  Swipeی هاكارت

، تصويری 3-9شکل  .شوديمدر سیستم پرداخت ايستگاه شارژ، فرآيند پرداخت انجام  شده هیتعبيا عبور آن از طريق جايگاه 

 .  دهديمو نحوه استفاده از آن را نشان  Magstripاز يک كارت 

 
 و نحوه استفاده از آن Magstripكارت اعتباری : 3-9شکل 
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   Contact Cardsي تماسي يا هاكارت  -4-9-9-4-2

جايگزين نوار  هاكارتدر اين  زپردازندهير. باشنديم زپردازندهيری اعتباری هوشمندی هستند كه دارای يک اهتكار

انرژی  نیماتبرای انتقال اطلاعات از يک درگاه سريال و برای  هاكارتی معمولي شده است. اين هاكارتمغناطیسي در 

برای انجام يک  هاكارت. همچنین اين ندينمايماستفاده  خوانكارتی هادستگاه، از يک منبع بیروني نظیر ازین مورد

و به لحاظ ايمني اطلاعات، وضعیت مطلوبي دارند. بنابراين در  باشنديممجموعه عملیات محدود همانند رمزنگاری مناسب 

تريکي گزينه مناسبي برای پرداخت هزينه شارژ الکتريکي به ی الکهاو موتورسیکلت ی عمومي شارژ خودروهاهاستگاهيا

است و  شدهمشخصكه در آن چیپ تماسي  دهديمرا نشان  كارت زايو، تصويری از يک 4-9شکل  .]379[ رونديمشمار 

 . باشديمقابلیت پرداخت هزينه شارژ الکتريکي را دارا 

 
 EVويزا كارت با چیپ تماسي برای پرداخت هزينه شارژ الکتريکي : 4-9شکل 

  ,Contactless Cards ي بدون تماسهاكارت -4-9-9-4-9

در  هاكارت. اين كننديمكار  Radio Frequency Identification (RFID)ی بدون تماس با تکنولوژی القاء هاكارت

ای دار هاكارتاين  كه يآنجائ. از باشنديممواقعي كه نیاز به برقراری سريع و حتي بدون دخالت دست وجود دارد، كارآمد 

 اهتكارعات بالاست. اين هستند و اين ريزپردازنده به حافظه داخلي كارت نظارت دارد، لذا امنیت اطلا زپردازندهيريک 

فاصله مجاز  نظر ازبهبود يافت. همچنین  هاكارتعرضه شدند و با گذشت زمان امنیت اطلاعات  3432اولین بار در سال 

ی هاكارت. برای دينمايمی بندطبقه Bو  A دودستهرا به  آنهاوجود دارد كه  اهآنبرای برقراری ارتباط، دو نوع استاندارد برای 

. لذا يکي از ]379[شده است گرفتهفاصله مجاز در نظر  متريسانت 12حداكثر  Bو نوع  متريسانت 32حداكثر  Aنوع 

ی اهكارتاز طريق  توانديمی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ اهستگاهيای پرداخت هزينه هاروش

ی هاكارتكه از طريق  دهديمرا نشان  ChargePoint، تصويری از جايگاه شارژ شبکه 32-9شکل  بدون تماس میسر شود.

 .باشديماعتباری بدون تماس قابل پرداخت 
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 ChargePointتصوير پرداخت هزينه شارژ الکتريکي از طريق كارت اعتباری بدون تماس، : 32-9شکل 

را  باشديم ABBكه از محصولات شركت  terra53، تصويری از يک جايگاه شارژ خودرو الکتريکي از نوع 33-9شکل 

 .دهديمرا نشان  Terra 53نوع  ی پرداخت شارژر خودرو برقيهاماژول، اطلاعات پلتفرم و 3-9جدول  .دهديمنشان 

 
 ABBاز محصولات شركت  Terra53شارژر نوع : 33-9شکل 
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 ABBاز محصولات شركت  Tarra53در شارژر نوع  مورد استفادهاطلاعات ماژول و پلتفرم : 3-9جدول 

 موارد قابل پشتیباني قابلیت رديف

 ی قابل پرداختهاروش 3
 بدون تماسی عبوری، تماسي، هاكارت

 ی همراه هوشمندهاتلفن NFCاز طريق 

3ی پرداخت هاطرح 2
EMV Visa®, MasterCard®, American Express® 

 Nayax سرويس خدمات پرداخت دهندهارائه 7

 آمريکا متحدهالاتيا استفاده در كشورها 9

 Terra 53 استفاده در شارژرها 1

 2فروشندگان ثالث ايشارژ و  يعموم ياههستگايا سرويسدهندگان پرداخت توسط ارائه 

 ردیگيمی ثالث صورت هاشركتی عمومي شارژ توسط ستگاههايااشاره شد مالکیت برخي از  نيا از شیپكه  طورهمان

ی اطلاعات كاربران از قبیل تاريخچه مصرف انرژی، آورجمعخواهند داشت.  بر عهدهكه وظیفه كنترل و هدايت ايستگاه را 

 خدمات ايستگاه دهندگانارائه، تعداد و زمان شارژ توسط كاربران و غیره از مواردی هستند كه توسط شدهانجامی اهپرداخت

. باشنديم مؤثری عمومي شارژ ستگاههايای شارژ الکتريکي در گذارمتیقو در نحوه  شونديمشارژ كنترل و مديريت 

ی الکتريکي، اعم از هزينه تعمیرات و نگهداری و جايگزيني هاو موتورسیکلت خودروهای جانبي شارژ هانهيهزهمچنین 

ان كه يا از مشتري باشنديمو دسترسي به شبکه، اجرا و نصب، بیمه و غیره جزء مواردی  هادادهتجهیزات، هزينه نظارت بر 

. گاهي رندیگيم برعهدهآن را دهندگان خدمات ايستگاه عمومي شارژ ارائهی ثالث يا هاشركتو يا  شوديمدريافت 

ريان و تنها از مشت رندیگيم بر عهدهی جانبي، هزينه شارژ الکتريکي را هانهيهزدهندگان خدمات شارژ علاوه بر پرداخت ارائه

و  خودروهارشد و توسعه سريع  توانديم. علت اصلي اين امر ]371[ ندينمايمی سرويس و خدمات را دريافت هانهيهز

 ايل نقلیهوسی جابهی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهای الکتريکي و تشويق رانندگان به استفاده از هالتموتورسیک

سرويس شارژ  دهندگانارائهو  هاشركت، حامیان اين خودروسازاندولت و  لي يا احتراق داخلي باشد. معمولاسوخت فسی

 ی عمومي خواهند بود.  اهستگاهياالکتريکي در 

ساخت يزملزومات و   شارژ خودرو ي اههستگا يابراي پرداخت هزينه  ازین موردي هار و   عمومي 

 برقيموتورسیکلت 

و  ی عمومي شارژ خودروهاستگاههايا ازین موردی هارساختيزاجزاء، ملزومات و  نيترمهمدر اين بخش به بررسي 

 پرداخت هزينه شارژ پرداخته خواهد شد.  منظوربهی الکتريکي هاموتورسیکلت

                                                   
EMV1 استانداردهايي كه توسط سه كمپاني مشهور ،Europay ،MasterCard و Visa است و توسط  جادشدهياEMV Co  شوديمهدايت. 

2 third-party vendors (commonly known as electric vehicle service providers) 
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 9جايگاه پرداخت 

 از اندعبارت آنها نيترمهمكه  باشديمدارای چند بخش اصلي  ی عمومي شارژ عمومااهستگاهياجايگاه پرداخت در 

]376[ : 

 صفحه كلید پرداخت .3

 پلتفرم پرداخت .2

 های اعتباری جايگاه كارت .7

 صفحه نمايشگر پرداخت  .9

 است.   شدهمشخصكه در آن جايگاه پرداخت  دهديم، يک شارژر خودرو برقي را نشان 32-9شکل 

 
 الکتريکيجايگاه پرداخت يک شارژر خودرو : 32-9شکل 

 2پرداخت دیكلصفحه -4-2-9-9

و موتورسیکلت ی عمومي شارژ خودرو اهستگاهيای مختلف در هایتکنولوژاز مجموعه اجزائي است كه با  دیكلصفحه

تا كاربر بتواند از طريق آن اطلاعات كارت اعتباری، رمز ورود يا كدهای امنیتي را وارد نمايد. معمولا  شوديمالکتريکي نصب 

                                                   
1 Payment Module 
2 Payment Key or Keyboard 
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 باشنديم( Virtualمجازی ) صورتبهيي كه هاكلید. صفحهشونديمی بندطبقهفیزيکي و مجازی  دسته دوبه  هاكلیدصفحه

 . باشنديملمسي  صورتبهاند و در صفحه نمايشگر طراحي شده

 فیزيکي دیكلصفحه -4-2-9-9-9

وارد  هدف باكه  باشنديمشامل اعداد اصلي  ی عمومي شارژ معمولاستگاههايادر  شده هیتعبی فیزيکي دهایكلصفحه

وجود خواهد داشت.  هانآ. البته قابلیت نوشتن برخي كاراكترها و همچنین حروف از طريق اندشدهيطراحنمودن اعداد 

 .باشديماز نوع فیزيکي  32-9شکل شده در  داده شينماموجود در شارژر  دیكلصفحه

 مجازي -4-2-9-9-2

ه كه گفت طورهمان. شوديمی مجازی در صفحه نمايشگر استفاده هاكلیدی عمومي شارژ، از صفحهستگاههايادر برخي 

 را وارد نمايد. ازین مورداطلاعات  توانديمو كاربر با لمس صفحه نمايشگر  باشنديملمسي  هاكلیدشد اين صفحه

 9پلتفرم پرداخت -4-2-9-2

رای بخدمات ايستگاه شارژ  دهنده ارائهی پشتیبان يا هاشركتباشد كه توسط ی ميابرنامهمنظور از پلتفرم پرداخت، 

 ی مشخصهاروشی از امجموعهپرداخت هزينه شارژ الکتريکي توسط مشتری طراحي شده است. اين برنامه شامل روش يا 

، پرداختشیپی هاروش. ]373[كنديمبرای پرداخت تبعیت  شدهناختهشی معتبر و هادستورالعملاست كه از استاندارد يا 

خوان، محاسبه قیمت شارژ  RFIDی هادستگاهپرداخت به ازای شارژ، پرداخت ماهانه، نحوه استفاده از بستر اينترنت يا 

 بايد در اختیار پلتفرم پرداخت قرار گیرد. ازین موردی از اطلاعات امجموعه عنوانبه

 ي اعتباري پرداخت به همراه جايگاه آن در ايستگاههاكارتو يا  2IDRFكارت  -4-2-9-2-9

كه با ايجاد  باشديمي میسيب، سامانه شناسايي شوديمنامیده  RFID اختصاربهراديويي كه  امواجسامانه شناسايي 

( كه در ايستگاه Readerكه بر روی كارت اعتباری كاربر متصل شده و دستگاه بازخوان ) Tagبرقراری ارتباط میان يک 

و  برای پرداخت هزينه شارژ خودروها توانيم. از اين سیستم ]373[باشديماست، قادر به تبادل داده  شدههیتعبشارژ 

ی هاكارت. ساير روديمی عمومي استفاده نمود و تکنولوژی جديدی به شمار ستگاههايای الکتريکي در هاموتورسیکلت

كه جزء  باشنديمی عبوری( هاكارت) Swipeتماسي و  صورتبهارائه شد،  9-7-3-9كه در بخش  طورهماناعتباری 

بر روی شارژر خودرو  RFID، جايگاه 37-9شکل  . درشونديمی شارژ تلقي ستگاههاياتجهیزات و ملزومات پرداخت در 

 .شده است مشخصالکتريکي 

 

                                                   
1 Payment Platform 
2 Radio-frequency identification (RFID( 
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 (DCدر شارژر خودرو الکتريکي شارژ سريع ) RFIDجايگاه : 37-9شکل 

 9صفحه نمايشگر 

د كه يکي ی متنوعي داركاربردهاالکتريکي، و موتورسیکلت ي شارژر خودرو به عبارتصفحه نمايشگر در ايستگاه شارژ يا 

به برخي از مهمترين آنها  توانيم. همچنین كاربردهای ديگری دارد كه باشديماز اجزاء اصلي برای پرداخت هزينه شارژ 

، نمايش مبلغ يا هزينه وسیله نقلیهاتصال صحیح كانکتورهای ايستگاه و  ،EVتوسط  شده انجامنظیر نمايش میزان شارژ 

 است.شده مشخصشارژر خودرو الکتريکي  شينما صفحه، 37-9شکل  شارژ و انتخام روش پرداخت اشاره كرد. در

2برقي )و موتورسیکلت تجهیزات عرضه شارژ خودرو   
EVSE) 

كه ضمن حفظ  باشنديمی از تجهیزات موجود در ايستگاه عمومي شارژ امجموعهها  EVSEگفت  توانيمساده  طوربه

. ]374[ شوديمالکتريکي  و موتورسیکلت خودرو ازیموردنمنبع انرژی الکتريکي  نیماتو كاربر، موجب  وسیله نقلیهايمني 

. با توجه به اينکه اين تجهیزات به نحوی شوديمی ديگر ايستگاه شارژ نیز استفاده هانام عنوانبه EVSEگاهي اوقات از 

معرفي  و در قالب ايستگاه شارژ الکتريکي سازنديمالکتريکي را مهیا وسیله نقلیه ارتباط میان منبع انرژی )شبکه برق( و 

 تجهیزات و وجود با. رونديم، لذا يکي از اجزاء اصلي و ساختار كل به جزء در ملزومات سیستم پرداخت به شمار شونديم

                                                   
1 Screen or Display 
2 Electric Vehicle Supply Equipment (EVSE) 
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ی دهایكلالکتريکي را كنترل نمود. كاربر با توجه به و موتورسیکلت شارژ خودرو  توانيم EVSEسیستم كنترلي موجود در 

، سه كلید 37-9شکل در  مثال عنوانبهدستي كنترل نمايد.  صورتبها ر EVشارژ  توانديمروی بدنه ايستگاه  شده هیتعب

 طوربهو با فشردن آن مدار شارژ  باشديم Emergency Stopشده است. كلید قرمز،  قرارگرفتهكنار يکديگر در بدنه ايستگاه 

كه برای قطع و  باشنديم Push Buttom صورتبهدارد. دو كلید ديگر  كاربردو در مواقع اضطراری  گردديمكامل قطع 

در كنترل پرداخت هزينه كاربر  EVSE. استفاده از تجهیزات كنترلي شونديموصل جريان شارژ در حالت عادی استفاده 

الکتريکي به میزان مشخص دارد، لذا و موتورسیکلت كاربری تصمیم به شارژ خودرو  مثالعنوانبه. ]33[ اشدب مؤثر توانديم

، كلید قطع شارژ را زده و مدار جريان شارژ را قطع كند. همچنین در مورد شينماصفحهبا مشاهده مقدار معین در  توانديم

و برای كاربران خودرو  توانديم( و يا قیمت ساعتواتحد میزان شارژ )برحسب درصد شارژ يا انرژی مصرفي با وا

 و كارآمد باشد.  مؤثرالکتريکي موتورسیکلت 

 (Back Officeسازماني ) صحنهپشت 

، حسابداری، خدمات و IT، خدمات و منابع انساني كه تمام امور هایفناورگفت، به مجموعه  توانيمخلاصه  طوربه

، بک درنیگيم بر عهدهی الکتريکي را هاو موتورسیکلت ايستگاههای عمومي شارژ خودروهای داخلي هاشبکهپشتیباني 

 طوربهكه  باشنديميي افزارهانرمی كامپیوتری بک آفیس هاستمیس. ]392[شوديمسازماني گفته  صحنهپشتآفیس يا 

ی ايستگاه دادهايروچنین ثبت و گزارش ی عمومي شارژ را انجام دهند. همستگاههايا ازیموردنی ندهايفرآخودكار قادرند 

. بايد اشاره كرد ارتباط میان ]392[ دهنديمرا در اختیار قرار  آنهاو در صورت نیاز آمار تاريخي  كننديمرا كنترل و ذخیره 

اقدامات و اجزاء بک آفیس به  نيترمهم. برخي از باشديم دوطرفه صورتبهی عمومي شارژ و بک آفیس ستگاههاياشبکه 

 :باشديمشرح ذيل 

3- OCPP API3:  كزی برقي و سیستم مديريت مر وسیله نقلیهی شارژ اهستگاهياي شده میان سينوبرنامهرابط كاربری

مومي ی عاهستگاهيای هاحسامی و رسیدگي به وضعیت گذارمتیق. وظیفه اصلي آن، باشديمی شارژ( ستگاههايا)شبکه 

ی مختلف مبني بر پرداخت شارژ و ارائه سیستم مديريت پاركینگ از ديگر هاحلراه. همچنین ارائه باشديم EVشارژ 

 .]392[روديمبه شمار  OCPP APIكاربردهای 

 پردازديم 2كه به بهبود كیفیت خدمات مركز مشتريان باشديم OCPP APIی در اشدهاضافه: خدمات APIخدمات  -2

 .سازديمان را نسبت به وضعیت فرآيندِ شارژ و يا خطاهای احتمالي آگاه رانندگ هرلحظهو در 

7- Demand Response API :و  خودروهای شارژ و ستگاههايابه گسترش  با توجهی كاربردی است كه ابرنامه

ای تحويل ژ را برو مجموع توان ايستگاه شار پردازديمی شارژ ستگاههايای الکتريکي، به كنترل توان ورودی هاموتورسیکلت

                                                   
3 Open Charge Point Protocol (OCPP) APPlication Programming Interface (API); OCPP API 

2 Customer Service Center 
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. اين امر موجب جلوگیری از پیدايش مسائل و مشکلات در بخش كنديمی الکتريکي محدود هاو موتورسیکلت خودروهابه 

 .]374[ ي شبکه خواهد شدطوركلبهانرژی الکتريکي و يا  نیماتی هارساختيز

 ی الکتريکيهاو موتورسیکلت خودروهاوضعیت شارژ  -9

 تريکيالک وسايل نقلیهی عمومي شارژ به تفکیک ستگاههايادر  شدهمصرفاطلاعات آماری میزان انرژی الکتريکي  -1

ی اندازراهشارژ، خاموش يا روشن كردن،  زمانمدتی از راه دور نظیر حداكثر افزارنرم ماتیتنظتنظیمات از راه دور:  -6

 مجدد و غیره

 و غیره RFIDی هاكارتت دسترسي از طريق پین كد، مديريت دسترسي: كنترل و مديري -3

 ي به كاربران و كاركنان ايستگاه از طريق ايمیل، پیامک و غیرهرسانغامیپنوتیفیکیشن:  -3

 یافزارنرمخطايابي و ترمیم  -4

 مديريت حسام و پرداخت -32

 .دهديم، ارتباط دوسويه ايستگاه شارژ با بک آفیس را نشان 39-9شکل 

 
 ارتباط دوسويه ايستگاه شارژ و بک آفیس: 39-9شکل 

 و ارتباط آن با پرداخت هزينه شارژ 9شبکه هوشمند 

بر  نهاآالکتريکي، اثرات  ازیموردنانرژی  نیماتی الکتريکي در خصو  هاو موتورسیکلت خودروهايکي از مسائل اساسي 

و  ودروهاخی قدرت وجود دارد تا بتواند نیاز هاستمیسظرفیت بسیار بالايي در بخش تولید  اگرچهشبکه برق بوده است. 

 اندتويم زمانهم صورتبهدر زمان اوج مصرف برق  آنهای الکتريکي را پوشش دهد، اما شارژ تعداد زيادی از هاموتورسیکلت

ی سیستمي شبکه برق )مانند تلفات شبکه( هاشاخصانرژی الکتريکي در آن ساعات به شمار رود و  نیماتتهديدی برای 

                                                   
1 Smart Grid 
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 جيتدرهبی الکتريکي هاو موتورسیکلت خودروهاپذيرش  شوديمي نیبشیپاشت كه قرار دهد. اما بايد توجه د ریتأثرا تحت 

ی خود )پیدايش شبکه هوشمند( را خواهند هاشبکهكردن  روزبهی برق فرصت كافي برای هاشركتصورت پذيرد. لذا 

نشان  EPRI. مطالعات شوديمی انجام اتوده صورتبهالکتريکي  وسايل نقلیهكه افزايش نفوذ  شوديمداشت. همچنین بیان 

محلي است. اما به هر صورت بررسي جامع در خصو  ورود اين  صورتبهی توزيع هاشبکهبر روی  EV راتیثاتكه  دهديم

ی هاشبکه بردارانبهرهرا قبل از رخداد در اختیار  آنهاراهکارهای مقابله با مضرات  توانديمی قدرت هاستمیسبار جديد به 

ها حائز اهمیت EVی الکتريکي بر شبکه توزيع، تعیین مشخصات هاو موتورسیکلتخودروها ریثات. برای ارزيابي برق قرار دهد

ی هايژگيوتقسیم كرد: دسته اول مشخصاتي كه به  دسته دوبه  توانيمالکتريکي را  وسیله نقلیهي مشخصات طوركلبهاست. 

ستگي دارد. دسته دوم مشخصاتي كه به رفتار مردم و الگوی رانندگي ب وسیله نقلیهو كارخانه سازنده و كلاس  وسیله نقلیه

 كنندگانمصرف. بنابراين بررسي رفتار EVو زمان شروع شارژ  كننديموابسته است، مانند مسافتي كه در طول روز طي  هاآن

ارژ بدون كنترل . شآنهاستالکتريکي بر شبکه توزيع و تخمین بار ناشي از شارژ  وسیله نقلیه ریثاتنکته مهمي در ارزيابي 

EV رای قابلیت ب آنها. بنابراين كنترل شارژ شوديمبیشینه بار و همچنین افزايش تلفات شبکه  توجهقابلها موجب افزايش

 .]374[ رسديماطمینان شبکه و استفاده بهتر از امکانات موجود، ضروری به نظر 

و  خودروهای ناشي از پیدايش و رشد سريع هايدگیچیپز طرفي بايد اشاره كرد با توجه به توسعه ارتباطات و ا

و  هاسیآف، ارتباط میان بک هاسیآف، حضور بک آنهاهای عمومي شارژ و شبکه هی الکتريکي، ايستگاهاموتورسیکلت

تي و غیره موجب شده است تا نیاز به شبکه هوشمند برق با شبکه برق، ارتباطات مخابرا EVخدمات شارژ  دهندگانارائه

ی كنترل بار و ارتباطات دوسويه میان هاستمیسی در اثرگذاراحساس شود. همچنین حضور شبکه هوشمند برق با توجه به 

لت و موتورسیکی شارژ خودرو گذارمتیق، موجب اصلاح و كنترل شیوه هاسیآفخدمات شارژ الکتريکي و بک  دهندگانارائه

اثرات مثبت اين امر در رويه پرداخت شارژ الکتريکي توسط كاربران يا رانندگان و همچنین سیستم  بالطبع. شوديمبرقي 

 ی عمومي شارژ مشاهده خواهد شد.ستگاههاياپرداخت موجود در 

 EVسرويس  دهندگانارائهی الکتريکي و هاو موتورسیکلت ، شبکه هوشمند برق را با اضافه شدن خودروها31-9شکل 

ی اپراتورهاها، 3DSO. همچنین در اين شکل ارتباطات اقتصادی میان اجزاء لحاظ شده است. )منظور از دهديمنشان 

 (.باشديمسیستم توزيع 

 

                                                   
1 Distribution System Operator (DSO) 
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 با ارتباطات اقتصادی میان اجزاء توأمالکتريکي  وسايل نقلیهشبکه هوشمند با در نظر گرفتن : 31-9شکل 

 عمومي شارژ و سیستم مديريت مركزيي اههستگاياارتباط میان  

جام يي انهاپروتکلی شارژ و سیستم مديريت مركزی توسط ستگاههاياارائه شد، ارتباط میان  ریشتپكه  طورهمان

ی شارژ و بک آفیس ستگاههاياها میان  OCPP. به لحاظ ساختار فني، شوديمگفته  3OCPPبه آن  اصطلاحاكه  شوديم

 . لذا با توجه به نقش اساسي و مهم بک آفیس در]392[ و ارتباط دو مهم از اين طريق میسر خواهد شد شونديمواقع 

و يکي از ملزومات سیستم پرداخت شارژ  ابدييماهمیت  OCPPی و كنترل شارژ الکتريکي، نقش و جايگاه گذارمتیقحوزه 

، ارتباط میان خودرو الکتريکي، 36-9شکل  .روديمی عمومي به شمار اهستگاهيای الکتريکي در هاو موتورسیکلت خودروها

 .دهديمنشان  OCCPايستگاه عمومي شارژ و بک آفیس را از طريق پروتکل ارتباطي 

                                                   
1 Open Charge Point Protol (OCPP) 
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 OCPPارتباط میان خودرو الکتريکي، ايستگاه عمومي شارژ و بک آفیس از طريق : 36-9شکل 

 ي ماليهاسيسرو دهندهارائه 

، الکتريکيو موتورسیکلت ی عمومي شارژ خودرو ستگاههاياخدمات مالي در  دهندگانارائهيکي از وظايف اصلي و مهم 

ی مختلف پرداخت هزينه شارژ الکتريکي، امنیت سیستم هاروشی اعتباری برای پرداخت، ارائه هاكارتتهیه و پشتیباني 

 ی عمومي شارژ، پشتیبانيستگاههايا. لذا يکي از ملزومات سیستم پرداخت در مجموعه شبکه باشديماطلاعات و پرداخت 

 عنوانهب Merchant account provider. به عنوان مثال]327[ باشديمدهندگان بخش مالي و ارائه خدمات توسط سرويس

ی عمومي شارژ اهستگاهياخدمات مالي در شبکه  دهندهارائهيک شركت متخصص و فعال در اين حوزه فعالیت نموده و 

 . باشديم ABBتوسط شركت  شدهساختهبرقي وسايل نقلیه 

، به ABBساخت شركت  -Terra 53 –Merchantخدمات مالي شارژر  دهندهارائهضمن مشخص كردن  33-9شکل 

ی عمومي شارژ ستگاههاياو همچنین ساير اجزاء در عملکرد شبکه  OCPPنقش و جايگاه بک آفیس و پروتکل ارتباطي 

 است. پرداخته ABBيکي توسط خودرو الکتر
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 ABBتوسط  EVعمومي شارژ ی اههستگايادر شبکه  Merchantخدمات مالي  دهندهارائهجايگاه : 33-9شکل 

و موتورستتیکلت  عمومي شتتارژ خودرو ي اههستتتگاياي مربوط به بخش پرداخت استتتانداردها 

 الکتريکي

 خودروهاپرداخت هزينه شارژ  منظوربهی اعتباری هوشمند هاكارت شدهنيتدوی استانداردهادر اين بخش به بررسي 

 .شوديمی عمومي شارژ پرداخته اهستگاهيای الکتريکي در هاو موتورسیکلت

، در استاندارد شوندبندی ميتقسیم 3تماسي و بدون تماس دسته دوی اعتباری پرداختي به هاكارتي طوركلبهاگر 

ISO/IEC 7816 همچنین ]327[ی تماسي پرداخته شده است هاكارتمفصل در پانزده بخش به شرح استاندارد  طوربه .

. ]393-392[ ندباشيمی هوشمند بدون تماس هاكارتدر مورد  ISO/IEC 15693و  ISO/IEC 14443دو استاندارد مهم 

 ISO/IEC. استاندارد ]397[ كرده استی اعتباری را مشخص هاكارتاندازه  ISO/IEC 7810 ID-1همچنین استاندارد 

و به بررسي ارتباط میان كارت و  كنديمی بندطبقه Bو  A دسته دوی هوشمند بدون تماس را به هاكارت 14443

                                                   
3 Contact and Contactless Cards 
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ين ارتباط را حداكثر تا ا ISO/IEC 15693پردازد. اما استاندارد اينچ( مي 4/7) متريسانت 32 حداكثرتا فاصله  خوانكارت

 ISO/IECی مختلف از استاندارد هابخش 2-9جدول ي و ارزيابي قرار داده است. بررس موردفوت(  6/3) متريسانت 12فاصله 

 . دهديمرا نشان  7816

 ISO/IEC 7816های مختلف استاندارد بخش: 2-9جدول 

Identification cards — Integrated circuit cards ISO/IEC 7816 

Cards with contacts: Physical characteristics Part 1 
Cards with contacts: Dimensions and location of the contacts Part 2 

Cards with contacts: Electronic interface and transmission protocols Part 3 
Organization, security and commands for interchange Part 4 

Registration of application providers Part 5 
Interindustry data elements for interchange Part 6 

Interindustry commands for Structured Card Query Language (SCQL) Part 7 
Commands for security operations Part 8 

Commands for card and file management Part 9 
Cards with contacts: Electronic interface for synchronous cards Part 10 

Personal verification through biometric methods Part 11 
Cards with contacts: USB interface and operating procedures Part 12 

Commands for application management in a multi-application environment Part 13 
Cryptographic information application Part 15 

ی آنها هابخشبه همراه  ISO/IEC 15693و  ISO/IEC 14443به ترتیب به معرفي استاندارد  9-9جدول و  7-9جدول 

 . پردازديم

 ISO/IEC 14443های مختلف استاندارد بخش: 7-9جدول 

Identification cards— Contactless integrated circuit cards— Proximity 

cards— 
ISO/IEC 14443 

Physical characteristics Part 1 

Radio frequency power and signal interface Part 2 

Initialization and anticollision Part 3 

Transmission protocol Part 4 
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 ISO/IEC 15693های مختلف استاندارد بخش: 9-9جدول 

Identification cards — Contactless integrated circuit cards — Vicinity 

cards 
ISO/IEC 15693 

Physical characteristics Part 1 

Air interface and initialization Part 2 

Anticollision and transmission protocol Part 3 

  

 3EMCی ديگری نیز وجود دارند كه به مباحثي نظیر سازگاری الکترومغناطیسي يا استانداردهالازم به توضیح است 

 به اينکه در اين بخش صرفا. اما با توجه پردازنديمی هوشمند و غیره هاكارت( و مباحث حفاظت IEC 61000)استاندارد 

 و از معرفي ساير اشارهی مربوطه استانداردها نيترمهمی بخش پرداخت مورد مسئله بوده است، لذا به عناوين استانداردها

 پرهیز شد. استانداردها

 EVعمومي شارژ ي اههستگاياهاي ي پرداخت و تجارب برخي از شبکههاروشبررسي  

ی فعال و معتبر پرداخته هاشبکهی مختلف پرداخت هزينه شارژ برخي از هاروشدر اين بخش به بررسي تجارم و 

 Aerovironment ،Blink network ،Chargepoint ،The electricی عمومي شارژ شامل ستگاههاياشود. ده شبکه نمونه مي

circuit ،EVgo ،GE Wattstations ،Greenlots ،Semaconnct ،Shorepower Connect  وTesla Supercharger  در اين

، پوشش دهي مناطق، دسترسي، هزينه برای هر بار شارژ هاتيساگیرند. پیشینه، تعداد تقريبي مي قراري بررس موردبخش 

 ی مطروحه از جمله موارد مورد بحث خواهدبود.هاشبکهاينترنتي برای هر يک از  تيساومو 

 Aerovironmentي شارژ هاستگاهياشبکه  

ه آورده شد 1-9جدول در  Aerovironmentالکتريکي  وسیله نقلیهی عمومي شارژ ستگاههايامشخصات شبکه 

 .]399[است

  

                                                   
1 Electromagnetic compatibility 
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 Aerovironmentشارژ ی اههستگايامشخصات شبکه : 1-9جدول 

 تاريخچه 3

Aerovironment  را با نامAV  شناسنديمنیز .AV  وسايل نقلیهی شارژ اورنفاز پیشگامان توسعه 

 Quick Chargeو 2جهیزات شارژ سطح از ت . اين شركت ضمن آنکه طیف وسیعيباشديمالکتريکي 

 .كنديمی خود را نیز اداره شارژرهاد، شبکه رسانيمرا ارائه و به فروش 

2 
تعداد تقريبي 

 هاتيسا
62 

 پوشش دهي مناطق 7
كمتر در ايالت  طوربهو  3در ايالت اورگان كه عمدتا باشنديم DCاز نوع  AVی شارژرهابسیاری از 

 تعداد كمي ايستگاه شارژ در هاوايي دارد. AV. همچنین اندشده واقعواشنگتن 

 دسترسي 9

ی ریگشمارهبا  AV. اشتراک شبکه هرماهدلار به ازای  34.44ماهانه با هزينه  نامحدوددسترسي 

قابل انجام است. هزينه  AV تيساومو با پر كردن يک فرم الکترونیکي در  333-377-2393

 .باشديمدلار  31و به میزان  بارکی يسازفعالاشتراک و 

1 
هزينه برای هر بار 

 شارژ

ی برای پرداخت به ازای هر بار انهيگزشده ماهانه،  سطحهمی هانهيهزيک جايگزين برای  عنوانبه

دلار به ازای هر بار شارژ از طريق  DC .9دلار به ازای هر بار شارژ سريع  3.1شارژ وجود دارد: 

. پرداخت به ازای هر بار شارژ تنها از طريق تماس با خطوط تلفن پشتیباني 2ی سطح شارژها

 خواهدبود. ريپذامکان 2393-377-333ی ریگشمارهمشتری با 

 http://evsolutions.avinc.com/services/subscriber_network اينترنتي تيساوم 6

 .دهديمرا نشان  AV، تصويری از يک شارژر 33-9شکل 

 
 Aerovironmentعمومي ی اههستگايايک نمونه از شارژر سطح دوم از شبکه : 33-9شکل 

                                                   
 .باشديم Oregonی آمريکای شمالي به نام هاالتيايکي از  1
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 Blink Networkشارژ  ياههستگاياشبکه  

آورده شده  6-9جدول در  Blink Networkالکتريکي وسايل نقلیه ی عمومي شارژ ستگاههايامشخصات شبکه 

 .]391[است

 Blink Networkشارژ ی اههستگايامشخصات شبکه : 6-9جدول 

 تاريخچه 3

میلیون  339.3خريداری شد.  2237در ماه اكتبر  CarChargingتوسط گروه  Blinkدارايي شبکه 

توسط اين شركت دريافت شده  EVی هاپروژهدلار كمک مالي توسط فدرال برای مباشرت در 

. در اين پروژه باشديمشارژر خصوصي و عمومي  3722ی اندازراه EV Projectاست. هدف از 

سايل با و شارژرهايي مبني بر عدم پشتیباني يا ناسازگاری تجهیزات هاگزارش، مؤثرضمن اقدامات 

 و همچنین شبکه مربوطه وجود داشته است. Blinkی شارژرهانقلیه توسط 

2 
تعداد تقريبي 

 هاتيسا
3632 

 پوشش دهي مناطق 7
 ارتباطاتشبکه يا  نيتربزرگ. اندشدهستقر مايالت آمريکا  21در حدود  Blinkی شبکه شارژرها

Blink به ( ترتیب در كالیفرنیا، آريزونا، اورگان، تگزاس، تنسيTennessee و واشنگتن )باشديم. 

 دسترسي 9

ه يا . هیچ هزينه سالانشوديمی بانکي انجام هاحسام بهيک كارت اعتباری متصل  نامثبتشروع با 

ک ي تواننديم، نامثبت. اعضاء با شودينمی اعتباری دريافت هاكارتماهانه عضويت و يا بالانس 
دريافت و از آن استفاده نمايند. همچنین مهماناني كه كارت عضويت ندارند،  InCardكارت 

 استفاده نمايند. Blinkبرای شروع از برنامه تلفن همراه  تواننديم

1 
هزينه برای هر بار 

 شارژ

 2 ی شارژ سطحهاستگاهيا، هزينه باشديمی برحسب كیلووات ساعت گذارمتیقيي كه هاالتيادر 

بر كه  باشديمساعت  لوواتیكدلار به ازای هر  2.34الي  2.74بین  Blinkی شارژ هاشبکهدر 

)شارژ  DCFCی هاستگاهيا. همچنین هزينه شارژ شوديمعضويت و وضعیت افراد تعیین  اساس

ساعت  لوواتیكدلار به ازای هر  2.64تا  2.94بین  Blinkی هاشبکهسريع جريان مستقیم( در 

 .شوديموضعیت و عضويت افراد تعیین  بر اساسكه  باشديم

، ی كالیفرنیا، كلرادوهاالتيا، داننديمرا مجاز  ساعت لوواتیشارژ بر اساس ك نهيكه هز ييهاالتيا

(، نیويورک، اورگان، يوتا Minnesota(، مريلند، مینه سوتا )Illinoisا، هاوايي، ايلینوی )فلوريد

(Utah ويرجینیا و واشنگتن و همچنین منطقه كلمبیا ،)باشنديم. 

 ی شارژ مبتني برهانهيهز، شودينمساعت انجام  لوواتیكی برحسب گذارمتیقيي كه هاالتيادر 

از  Blinkی هاشبکهدر  Lelel2ی شارژ هاستگاهياهزينه شارژ  كهیطوربه. گردديمزمان محاسبه 

شارژ  زمانمدتدلار به ازای هر دقیقه خواهد بود. همچنین بايد در نظر گرفت كه  2.26تا  2.29

ی شارژرها(. هزينه Round up) شوديمثانیه محاسبه و به سمت مقدار بیشتر رند  72هر  بر اساس
DCFC  یهاشبکهمتعلق به Blink  طوربهدلار خواهد بود كه  4.44تا  6.44به ازای هر بار شارژ از 

 وضعیت و عضويت فرد تعیین خواهد شد. بر اساسدقیق 

 http://www.blinknetwork.com اينترنتي تيساوم 6

 2546-998-888 پشتیباني فني 3

 

 .دهديمرا نشان  Blink Network ی عمومي شارژستگاههاياتصوير يک شارژر از شبکه  34-9شکل 



 عمومي شارژ خودرو و موتورسیکلت برقي ياههستگايامستندات و مطالعات                                        22/29/11                                 994

 

 

 
 Blink Networkعمومي ی اههستگايايک نمونه از شارژر سطح دوم از شبکه : 34-9شکل 

 ChargePoint شارژ ياههستگاياشبکه  

 .]396[دهد را نشان مي ChargePointالکتريکي  وسايل نقلیهی عمومي شارژ ستگاههايا، مشخصات شبکه 3-9جدول 

 ChargePointشارژ ی اههستگايامشخصات شبکه : 3-9جدول 

 تاريخچه 3

ChargePoint  نام با قبلاًرا Coulomb Technologies عنوانبه. اين شركت شناختنديم 

. باشديمكشور دنیا مستقر  39الکتريکي در  وسايل نقلیهی شارژ ستگاههاياشبکه آنلاين  نيتربزرگ

 واگذار نموده است ستگاههايای مختلف برای دريافت هزينه شارژ را به مالکین هاحلراهاين شركت 

ر الکتريکي، هزينه دريافت نمايند. البته د وسايل نقلیهارائه شارژ و خدمات به رانندگان  بر اساستا 

 .باشنديمرايگان  آنهاحال حاضر بسیاری از 

2 
تعداد تقريبي 

 هاتيسا
7239 

 پوشش دهي مناطق 7

 یهاستگاهيمتعلق به شبکه و ا ایفرنیشارژ در كال یاهستگاهياز ا چهارمکي كهيدرحال

ChargePoint ايالت ديگر آمريکا حداقل يک ايستگاه شارژ را نصب  97، اين شركت در باشديم

 .دينمايمنموده و پشتیباني 

 دسترسي 9

وجود ندارد. كاربر بعد از ارسال اطلاعات  ChargePointو دريافت كارت  نامثبتی برای انهيهزهیچ 

ی هاستگاهيا)بسیاری از  كنديمدلار در ايستگاه شارژ پرداخت  21كارت اعتباری، برای اولین بار 

مي ی عموستگاههايادر تمام  استفاده قابلبرای كاربر،  شده جاديا(. حسام باشنديمشارژ رايگان 

يا يک كارت اعتباری بدون  ChargePoint باكارتشارژ ی هاستگاهيا. باشديم ChargePointشارژ 
ی شارژ را از طريق اپلیکیشن ستگاههايا توانيم. همچنین شوديم( فعال Contactlessتماس )

های تلفن همراه و يا از طريق شماره خدمات رايگان، نیز فعال كرد. بالانس حسام كاربر وقتي كم 

 .گردديمی متصل شارژ هاحسامخودكار از طريق  طوربه شوديم

1 
هزينه برای هر بار 

 شارژ

. البته بايد اشاره كرد بسیاری از شوديمی شارژ تعیین ستگاههاياتوسط مالکین  هامتیق

 .باشنديمدر حال حاضر رايگان  ChargePointی شارژ اهستگاهيا

 http://www.chargepoint.com اينترنتي تيساوم 6

 

 .دهديمرا نشان  ChargePointی عمومي شارژ هاستگاهياتصوير يک شارژر از شبکه  22-9شکل 
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 ChargePointعمومي ی اههستگايای شبکه شارژرهايک نمونه از : 22-9شکل 

 The Electric Circuit شارژ ياههستگاياشبکه  

 .]393[دهدرا نشان مي The Electric Circuitی عمومي شارژ الکتريکي ستگاههايا، مشخصات شبکه 3-9جدول 

 ی مختلف پرداختهاروش نظر گرفتنبا در  The Electric Circuitشارژ ی اههستگاياشبکه : 3-9جدول 

 تاريخچه 3

The Electric Circuit اهستگاهياشبکه  نيتربزرگ( ی شارژ عمومي در ايالت كبکQuebec )

كت در . اين شردينمايم نیماتالکتريکي را  نقلیهوسايل  ازیموردنی شارژ هارساختيزكه  باشديم

ايستگاه  712شد و در حال حاضر حدود  سیساتشريک خصوصي و دولتي  31با  2232ماه مارس 

 ی دارد.برداربهرهعمومي شارژ در حال 

2 
تعداد تقريبي 

 هاتيسا
227 

 پوشش دهي مناطق 7
 واقعمنطقه از استان كبک  31بخش از شهرهای ايالت كبک و در  42ی شارژ در نزديکي اهستگاهيا

 است. شده

 دسترسي 9

برای  كه يزمان. شودينماخذ  The Electric Circuitو دريافت كارت  نامثبتی برای انهيهزهیچ 

دلار با احتسام  32، شوديمتوسط كاربر سفارش داده  The Electric Circuitاولین بار كارت 

ی شارژ ستگاههايابا اشتراک اولیه، چهار بار در  توانيم. همچنین شوديممالیات از وی دريافت 

 The Electricی شارژ ستگاههايا( از Fast Chargeولت يا به میزان يک ساعت شارژ سريع ) 292

Circuit به میزان  توانيمكاربری، با شارژ كردن حسام  آن از پسرايگان استفاده نمود.  طوربه

 شارژ دريافت كرد. ازیموردن

1 
هزينه برای هر بار 

 شارژ

و مهم نیست كه چه مدت از ايستگاه  باشديمدلار  2.1ولت با احتسام مالیات  292نرخ  شارژ 

. شوديمدلار به ازای هر ساعت ارائه  32 متیباقشارژ سريع  2232. در اكتبر شوديمشارژ استفاده 

( موجود و آتي در شبکه Fast Chargeی شارژ سريع )ستگاههايااين نرخ مربوط به تمام 
 .باشديم The Electric Circuitی شارژ اهستگاهيا

 http://www.lecircuitelectrique.com/index.en.html اينترنتي تيساوم 6

 

http://www.lecircuitelectrique.com/index.en.html
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 .دهديمرا نشان  The Electric Circuitی عمومي شارژ  اهستگاهياتصوير يک شارژر از شبکه  23-9شکل 

 
 The Electric Circuitعمومي ی اههستگايايک نمونه از شارژر سطح دوم از شبکه : 23-9شکل 

 EVgo شارژ ياههستگاياشبکه  

 .]396[ دهدرا نشان مي EVgoی عمومي شارژ خودرو الکتريکي ستگاههايا، مشخصات شبکه 4-9جدول 

 EVgoشارژ ی اههستگايامشخصات شبکه : 4-9جدول 

 تاريخچه 3

EVgo  ی هاشركتشركت تابعه ازNRG ،Fortune 300  وS&P 500 يکي از باشديم  .

د ظرفیت تولید نیروگاهي حدو بابرق  فروشخردهبرق در كشور كانادا  دكنندگانیتول نيتربزرگ

ی جذم هایتکنولوژی هانهیزمبا   NRGی پاک هاپروژهمجری  EVgo. باشديممگاوات  93222

 .باشديمكربن، خورشیدی، بادی و حرارتي نیز 

2 
تعداد تقريبي 

 هاتيسا
 .دارند راو شارژ سريع  2ی شارژ سطح هانهيگز هركدامسايت كه  312حدود 

 پوشش دهي مناطق 7
ی شارژ تگزاس، بازارهای هوستون و دالاس فورت ورث، ستگاههايا نیماتدر  eVgoدر حال حاضر، 

 .كنديمفعالیت  DC(، كالیفرنیا و واشنگتن Tennesseeتنسي )

 دسترسي 9

و استفاده  دسترسقابل eVgoتنها برای مشتركان ماهانه خود با استفاده از كارت  NRGشبکه 

اين شركت، برای رانندگاني كه نیاز به شارژ دارند، امکاناتي در نظر  تيساوم موجببه. اما باشديم

 است. شده گرفته

1 
هر بار  هزينه برای
 شارژ

eVgo ست. الکتريکي در نظر گرفته ا وسیله نقلیهی يک راننده ازهاین بر اساسی مختلفي را هاطرح

دلار در ماه، با انعقاد قرارداد سالانه، رانندگان  72از:  اندعبارت هاطرحي سه مورد از اين طوركلبه

و شارژ سريع اين  2شارژ سطح  یاهستگاهياالکتريکي قادر به استفاده نامحدود از  وسیله نقلیه
 ازیموردنساله و نصب تجهیزات  7دلار ماهانه، با انعقاد قرارداد  92شبکه خواهند بود. طرح خانگي 

دلار  72. طرح محل كار، شوديمی ریگاندازهمجزا  طوربهشارژ. در اين طرح هزينه شارژ الکتريکي 

 .باشديممناطق مختلف متفاوت  بر اساسی اين طرح گذارمتیقدر ماه. ساختار 

 /http://www.evgonetwork.com اينترنتي تيساوم 6
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 .دهديمرا نشان  EVgoی عمومي شارژ اهستگاهيا، تصوير يک شارژر از شبکه 22-9شکل 

 

 
 EVgoعمومي ی اههستگايايک نمونه از شارژر سطح دوم از شبکه : 22-9شکل 

 GE Wattstations شارژ ياههستگاياشبکه  

را نشان  GE Wattstationsالکتريکي  وسايل نقلیهی عمومي شارژ اهستگاهيامشخصات شبکه  32-9جدول 

 .]394[دهدمي

 GE Wattstationsشارژ ی اههستگايامشخصات شبکه : 32-9جدول 

3 
تعداد تقريبي 

 هاتيسا
232 

 DC( به صورت شارژ Puerto Ricoايالت و پورتوريکو ) 72 پوشش دهي مناطق 2

 .باشديمرايگان  كه يزماندارد. حتي  RFIDنیاز به يک كارت  WattStations دسترسي 7

9 
هزينه برای هر بار 

 شارژ
 .شوديمی شارژ تعیین هاستگاهيا. بر اساس مالکین باشديممتفاوت  هامتیق

 

 .دهديمرا نشان  GE Wattstationsی عمومي شارژ ستگاههايا، تصوير يک شارژر از شبکه 27-9شکل 
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 GE Wattstationsعمومي ی اههستگاياشارژر سطح دوم از شبکه  يک نمونه از: 27-9شکل 

 Grennlots شارژ ياههستگاياشبکه  

 .]312[ آورده شده است Grennlotsی عمومي شارژ الکتريکي ستگاههايامشخصات شبکه  33-9جدول در 

 ی مختلف پرداختهاروش نظر گرفتنبا در  Grennlotsشارژ ی اههستگاياشبکه : 33-9جدول 

 تاريخچه 3

Greenlots ی مبتني بر استاندارد برایهاحلراه كنندهارائهرسمي يک شبکه نیست، بلکه يک  طوربه 

ی كاربردی و برنامه ابزارها، Greenlot's SKYی ديگر است. پلتفرم هاشبکهی مختلف و ستگاههايا

 اسبر اس. كرده استی میزبانان مختلف را طراحي ازهاینی عمومي شارژ برای پاسخگويي به اهستگاهيا

استاندارد باز برای ارتباطات میان شارژر و شبکه را فراهم كرده  نيتربزرگ، OCPPی ارتباطي هاپروتکل
 است.

2 
تعداد تقريبي 

 هاتيسا
- 

 دهي مناطقپوشش  7
ی شارژ در مناطق شمال، شمال غربي، شمال شرقي، جنوم، جنوم ستگاههايامناطق خاصي وجود ندارد. 

 غربي آمريکا، همچنیني هاوايي، كانادا و سنگاپور وجود دارد.

 دسترسي 9

يا  iTunesاز طريق  Greenlots( دانلود برنامه رايگان 3ی دسترسي زيادی دارند. )هانهيگزكاربران 

Google Play اطلاعات كاربر ذخیره شد،  كهيهنگام. شوديم. سپس، اطلاعات كارت اعتباری وارد

 QRيا كد ايستگاه را بايد وارد كرد يا  ID Stationرا بايد از منو انتخام نمود و سپس  Chargeگزينه 

( با 7را بايد كشید. ) RFID  Greenlotsكارت( 2در جلوی ايستگاه را اسکن نمود. ) شده دادهنمايش 

است تماس گرفته شود تا از راه دور شارژ  شده ذكرشماره خدمات مراقبت از مشتری كه در ايستگاه 

سام ح تواننديميک كارت اعتباری كشیدني دارند. كاربران همچنین  ستگاههايا( برخي از 9فعال شود. )

 شارژ نمايند. www.charge.greenlots.com تيساومكاربری خود را از طريق 

1 
هزينه برای هر بار 

 شارژ

هزينه  Greenlots. كننديمی عمومي شارژ، هزينه استفاده از شارژ و خدمات را تعیین اهستگاهيامالکین 

 .پردازدينمعضويت را 

 /http://greenlots.com اينترنتي تيساوم 6

http://www.charge.greenlots.com/
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 .دهديمرا نشان  Greenlotsی عمومي شارژ اهستگاهيا، تصوير يک شارژر از شبکه 29-9شکل 

 
 Greenlotsعمومي ی اههستگايايک نمونه از شارژر سطح دوم از شبکه : 29-9شکل 

 SemaConnect شارژ ياههستگاياشبکه  

 .]313[دهدرا نشان مي SemaConnectالکتريکي  وسايل نقلیهی عمومي شارژ اهستگاهيامشخصات شبکه  32-9جدول 

 SemaConnectشارژ ی اههستگايامشخصات شبکه : 32-9جدول 

 تاريخچه 3

SemaConnect  مديريت شارژ را  افزارنرمو  2ی شارژ تجاری سطح ستگاههايامريلند، تجهیزات

 وسايل نقلیهبر روی ايجاد شارژ آسان برای رانندگان  هانآ. تمركز دهديم ارائه SemaCherge بانام

 نيترعيسر. اين شركت معتقد است اين شبکه باشديمی شارژ ستگاههاياالکتريکي و صاحبان 

 كنندهنیامتسومین  Semaconnectشبکه در حال رشد در ساحل شرقي آمريکا است. همچنین 

 . باشديمی مستقر اهستگاهياتعداد  بر اساسی شارژ سطح دو تجاری ستگاههايا

 912 هاتيساتعداد تقريبي  2

 پوشش دهي مناطق 7

ايالت با بیشترين تمركز در مريلند، ويرجینیا،  22در حدود  SemaConnectی هاستگاهيا

(، كالیفرنیا و شمال غربي اقیانوس آرام قرار دارند. Georgiaواشنگتن دی سي، جورجیا )

 همچنین در پورتوريکو حضور دارد. SemaConnectی عمومي شارژ ستگاههايا

 دسترسي 9

دلار  22شد و يک حسام جديد با پرداخت  SemaConnect تيساومبايد وارد  نامثبتبرای 

تحت عنوان  RFIDی اعتباری( باز نمود. يک كارت هاكارت)قابل پرداخت توسط اكثر 

SemaCharge Pass  دريافت خواهد شد كه كاربر قادر به استفاده از آن در هر مکاني از

SemaConnect  ی هاكارتخواهد بود. اگر حسام كاربری به صفر دلار كاهش يابد، از طريق

ی هابرنامهاز طريق  SemaConnectاضافه خواهد شد.  یكاربر حسامبهدلار  22اعتباری مجدداً 

ی هوشمند، همچنین از طريق اسکن باركد روی ايستگاه و يا هايگوشبر روی  نصبقابلكاربردی 

ی رايگان، قابلیت امکان پرداخت شارژ را برای كاربران و مشتركین فراهم هاتلفناز طريق شماره 

 نموده است.

1 
هزينه برای هر بار 

 شارژ
 .شونديمی شارژ تعیین اهستگاهياكه از طريق مالکین  طورهمانمتفاوت است.  هانهيهز

 http://www.semaconnect.com اينترنتي تيساوم 6
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 .دهديمرا نشان  SemaConnectی عمومي شارژ اهستگاهيااز شبکه  سطح دوم تصوير يک شارژر 21-9شکل 

 
 SemaConnectعمومي ی اههستگاياشبکه از شارژر سطح دوم از يک نمونه : 21-9شکل 

 Shorepower Connect شارژ ياههستگاياشبکه  

آورده شده  Shorepower Connectالکتريکي وسايل نقلیه ی عمومي شارژ اهستگاهيامشخصات شبکه 37-9جدول در 

 .]312[ است

 Shorepower Connectشارژ ی اههستگايامشخصات شبکه : 37-9جدول 

 تاريخچه 3

ShorePower Technologies  باركش(  هاونیكامتولیدات، فروش و اجرای تجهیزات برای ايستگاه(

ها ر سايت. اكثسازديمالکتريکي را فراهم  وسايل نقلیهمبني بر ارائه خدمات برقي و يا تجهیزات شارژ 

-NEMA 5-20 ،NEMA 14ی كانکتور خروجي نظیر استانداردها هاونیكامی شارژ( اهستگاهيا)

30 ،NEMA TT-30  دسترس قابلی مناسب، هاكابلالکتريکي با  وسايل نقلیهدارند و برای رانندگان 

 هستند. J1772ی شارژ با اتصالات استاندارد ستگاههايادارای  ها. تعداد كمي از سايتدنباشيم

  921 هاتيساتعداد تقريبي  2

 مناطق پوشش دهي 7
گسترده در سراسر  طوربه( هاباركشيا  هاونیكامعمده در ايستگاه  طوربهی شارژ )هامکان

 اند.پخش شده متحدهالاتيا

 دسترسي 9
ی اعتباری فعال هاكارتبا استفاده از خطوط تلفن رايگان، كیوسک يا مرورگر اينترنت، خدمات 

 .شوديمی دريافت سازفعال. يک دلار هزينه شوديم

1 
هزينه برای هر بار 

 شارژ

يي هامکان. همچنین شوديمی سطح دو يک دلار به ازای هر ساعت هزينه دريافت هاهستگايابرای 

 .باشنديم، بیشتر در سواحل غربي، رايگان كننديماستفاده  J1772كه از تجهیزات 

 http://www.shorepowerconnect.com اينترنتي تيساوم 6

 

 .دهديمرا نشان  Shorepower Connectی عمومي شارژ اهستگاهياتصوير شارژر شبکه  26-9شکل 
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 Shorepower Connectعمومي ی اههستگايايک نمونه از شارژر سطح دوم از شبکه : 26-9شکل 

 Tesla SuperChargers شارژ ياههستگاياشبکه  

را نشان  Tesla SuperChargersی عمومي شارژ خودرو الکتريکي ستگاههايامشخصات شبکه  39-9جدول 

 ].317[دهدمي

 Tesla SuperChargersشارژ ی اههستگايامشخصات شبکه : 39-9جدول 

 تاريخچه 3

ی خودروها، نخستین S Sedan، سازندگان مدل Tesla Motors، 2232در پائیز 

Superchargers  رايگان برای صاحبان  صورتبهی را اجادهخود را به نمايش گذاشتند تا سفرهای

 كنند. همافراين سدان لوكس ورزشي 

 وجود داشته است. سوپر شارژر 329، حدود 2239ه انويتا ژ هاتيساتعداد تقريبي  2

 است. شده واقع متحدهالاتيادر سراسر  سوپر شارژری ستگاههايا پوشش دهي مناطق 7

 دسترسي 9

ي در جايگاه راحت به Sی تسلا برای شروع شارژ نیازی به كارت ندارند. صاحبان مدل سوپر شارژرها

كه از مجموعه باتری  Sبرای صاحبان مدل  شارژرها. كننديمو خودرو خود را شارژ  رندیگيمقرار 

ساعت با  لوواتیك 62يي كه مجموعه باتری خودروهايا  كننديمساعت استفاده  لوواتیك 31

 .باشنديم دسترسقابلدارند،  سوپر شارژرپیکربندی 

1 
هزينه برای هر بار 

 شارژ
 شارژ الکتريکيو بدون دريافت هزينه  نامثبترايگان. بدون نیاز به 

 http://www.teslamotors.com/supercharger اينترنتي تيساوم 6

 

 .دهديمرا نشان  Tesla SuperChargersی عمومي شارژ اهستگاهيا، تصوير شارژر شبکه 23-9شکل 
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 Tesla SuperChargersعمومي ی اههستگاياشبکه از سوپرشارژر سطح سه از يک نمونه : 23-9شکل 

 يریگجهینتبندي و جمع 

سازی الکتريکي، ملزومات موردنیاز برای پیاده وسايل نقلیههای پرداخت شارژ توسط مشتريان يا رانندگان انواع روش

های پرداخت در المللي در خصو  روشهای مختلف پرداخت و بسترهای لازم در كنار استانداردهای معتبر بینمتدولوژی

جود اخت وهای مختلفي برای پردمورد بررسي و تجزيه و تحلیل قرار گرفت. در اين بین هر چند روش ضابطهاين فصل از 

و  خودروها، شارژ رايگان به كاربران هاستگاهيای عمومي شارژ برای تشويق و توسعه اهستگاهيادارد اما بسیاری از 

ی هاكارت، روزبهی هایفناور عنوانبه هاكارت RFID. اگر قرار به پرداخت باشد دهنديمی الکتريکي ارائه هاموتورسیکلت

 هایاند. پرداخت هزينه با استفاده از روشهمراه، كار را تا حدود زيادی تسهیل نموده یهاتلفنهای هوشمند و اپلیکیشن

ها،  RFID Readerی پرداخت، هاپلتفرمافزاری مناسب نیز هست. افزاری و نرممختلف نیازمند بسترهای سخت

به تفضیل ضابطه ن فصل از از جمله اين بسترها هستند كه در اي OCPP، بک آفیس، شبکه هوشمند، پروتکل شينماصفحه

 عنوانبه IEC 7810 ID-1و  ISO/IEC 7816 ،ISO/IEC 14443 ،ISO/IEC 15693ی استانداردها. پرداخته شدبه آن 

ل وسايی عمومي شارژ ستگاههايادر سیستم پرداخت  استفادهقابلی هوشمند هاكارتی مرتبط با استانداردها نيترمهم

ی معتبر هابکهششوند كه در اين فصل به اختصار معرفي شدند. در پايان فصل نیز تجارم برخي مي الکتريکي شناختهنقلیه 

شود مورد بررسي و تجزيه و تحلیل قرار گرفت های متنوع پرداخت استفاده ميكه در آنها از روش EVايستگاه عمومي شارژ 

ی عمومي ستگاههايای پرداخت هاستمیسبه طور كلي در مورد  ج شد.و مشخصات هر يک در قالب جداول جداگانه استخرا

ی معتبر استانداردهاو توجه به  ازین موردی بسترهاشدن ملزومات و  متنوعي وجود دارد كه با محقق یهاروش EVشارژ 
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بهره  ی ثالثهاشركت تسهیل در پرداخت، رفاه كاربران و درآمدزايي مالکین ايستگاه و باهدف هاآناز  توانيمي، المللنیب
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 مقدمه      

ی الکتريکي همراه با ورود خودروهای الکتريکي به هاو موتورسیکلت های مرتبط با شارژ خودروهاتوسعه تکنولوژی

به سمت تولید  های مختلف در سرتاسر جهانسبب گرديده است كه بسیاری از شركت سیستم حمل و نقل در جهان

ای شارژ خودروهای الکتريکي حركت كنند. اهمیت و جايگاه تکنولوژی ايستگاههای شارژ به قدری شارژرها و ايستگاهه

ن ياني كند چرا كه بزرگتريی الکتريکي كمک شاهاو موتورسیکلت تواند در اقبال عمومي برای خريد خودروهااست كه مي

رين . در اين فصل ضمن معرفي بزرگتوسايل نقلیه است الکتريکي، چالش مرتبط با شارژ باتری اين وسايل نقلیهچالش 

های مرتبط با ايستگاههای شارژ، آخرين شارژرهای تولید شده توسط آنها مورد مطالعه تولیدكنندگان تجهیزات و زيرساخت

، Teslaهای . در واقع در اين فصل به مطالعه و بررسي ايستگاههای شارژ تولید شده توسط شركتگیردو بررسي قرار مي

Charge Point ،General Electric  وABB شود.و تجارم آنها در اين زمینه پرداخته مي 

 9شركت تسلا موتورز 

سازهای انرژی و ذخیره ،يشركت تسلا موتورز يک شركت آمريکايي است كه در زمینه ساخت خودروهای الکتريک

و  9ماسک ايلان، 7، مارک تارپنینگ2توسط مارتین ابرهارد 2227كند. اين شركت در سال های خورشیدی فعالیت ميپنل

ماسک بوده و اين شركت  ايلان . در حال حاضر مديرعامل اين شركت]131و931[در كالیفرنیا تاسیس گرديد  1يان رايت

، نامگذاری گرديده است. رشد بالای سهام تسلا در بازارهای بورس 6آمريکايي، نیکولا تسلا-به افتخار دانشمند صربستاني

، هشتمین شركت برتر خودروسازی جهان در Consumer Reports ضابطهسبب گرديد كه از منظر  3نظیر بورس نزدک

 Tesla Modelو  Tesla Model S ،Tesla Model 3شركت تسلا هم اكنون با تولید سه محصول . ]316[گردد 2233سال 

X وهای های مرتبط با شارژ خودردر بازار خودروهای الکتريکي در حال فعالیت است. اين شركت با بکارگیری انواع تکنولوژی

الکتريکي در تلاش است كه مدت زمان شارژ خودروهای الکتريکي را تا حد ممکن كاهش دهد. از طرفي شركت تسلا بیشتر 

. از ]313[ايستگاههای شارژی دارد كه مختص خودروهای الکتريکي تولید شده در شركت تسلا است  اندازیتمايل به راه

های مختلف جهت كاهش زمان شارژ خودروهای الکتريکي توسط شركت تسلا سبب گرديده رو، استفاده از تکنولوژیاين

، اقدام به ارائه Super Chargingي نظیر های مربوط به شارژ خودروهای الکتريکاست كه اين شركت، با آخرين تکنولوژی

                                                   
1 Tesla Motors 
2 Martin Eberhard 
3 Marc Tarpenning 
4 Elon Musk 
5 Ian Wright 
6 Nikola Tesla 
7 NASDAQ 
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های شركت تسلا را در ايالات متحده Super Chargerتوزيع  3-1شکل خدمات شارژ به خودروهای الکتريکي خود نمايد. 

 .]313[ دهدنشان ميآمريکا، كانادا و مکزيک 

 
 های شركت تسلا در آمريکا، كانادا و مکزيکSuper Chargerپراكندگي : 3-1شکل 

ها و جاهايي كه مراكز خريد، رستوران های نزديک بهبوده و در مکان 7اين ايستگاههای شارژ از نوع عمومي و سطح 

و شارژر بسیار سريع بوده و ولتاژ آنها  DCگردند. شارژرهای مورد استفاده از نوع اينترنت دارد نصب مي دسترسي آزاد به

آغاز كرد  2232. شركت تسلا احداث سوپرشارژرها را از سال ]313و313[ آمپر است 722ولت و حداكثر جريان آنها  932

. اين شارژرها نوع خاصي از ]313[ ر دنیا نصب كرده استسوپرشارژر را در سراس 3946، تعداد 2233و تا پايان نوامبر 

توان برای شارژ باتری هستند. به عنوان مثال خودرو  KW 392هستند كه قادر به اعمال حداكثر توان  DCشارژرهای 

Tesla Model S شارژ درصد  322دقیقه، به  31كیلومتر مسافت را طي كند و در مدت  232تواند دقیقه شارژ مي 72، با

. ]313[ رسددرصد شارژ مي 32دقیقه به  92درصد شارژ و با  12دقیقه به  22رسد. در واقع اين باتری، با صرف زمان مي

، شركت تسلا در نظر گرفته است كه تعدادی از سوپرشارژرهای خود را از نوع خورشیدی احداث كند كه بر 2236در سال 

 2-1شکل كه در واقع زير مجموعه شركت تسلا است( صورت پذيرفته است. ) Solar Cityاين اساس، توافقاتي با شركت 

 دهد. نمايي از سوپرشارژر شركت تسلا را نشان مي
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 كه در حال شارژ است Tesla Model Sشركت تسلا و خودرو  Super Chargerمايي از : ن2-1شکل 

يک شارژر خانگي  2كند. شارژر سطح جهت كاربری خانگي نیز استفاده مي 2 و سطح 3شركت تسلا از شارژرهای سطح 

 72الي  6مدت زمان  . اين شارژر قادر است كه در]313و313[ آمپر است 32ولت و حداكثر جريان  292با سطح ولتاژ 

 Wallبوده و به عنوان kW2/33 . حداكثر توان تزريقي اين شارژرها ]313[ درصد برساند 322ساعت، شارژ باتری را به 

Connector دهد.شركت تسلا را نشان مي 2شارژر سطح  7-1شکل  .]313و313[ شوندنیز شناخته مي 

 
 شركت تسلا 2نمايي از شارژر سطح : 7-1شکل 

آمپر  22ولت و حداكثر سطح جريان  322به صورت يک شارژر قابل حمل با سطح ولتاژ  3شارژر سطح 

صرف  Tesla Model S/Xهای خودروهای . مدت زماني كه توسط اين شارژر برای شارژ كامل باتری]313و313[است

. اين شارژرها ]313[ باشدمي kW 1.4روز است و حداكثر توان تزريقي اين شارژرها به باتری خودرو  9گردد حدود مي

 گردد. جنبه اضطراری داشته و در مواقع ضروری استفاده مي

 دهد.شركت تسلا را نشان مي 3شارژر سطح  9-1شکل است.  Mobile Connector and Adaptorشارژرها نام ديگر اين 



 عمومي شارژ خودرو و موتورسیکلت برقي ياههستگايامستندات و مطالعات                                        22/29/11                                 928

 

 

 
 شركت تسلا  3نمايي از شارژر سطح : 9-1شکل 

 ]Charge Point ]951شركت  

ی الکتريکي و تجهیزات هاو موتورسیکلت ای شارژ خودروهايک شركت تولید كننده ايستگاهه Charge Pointشركت 

مديرعامل اين شركت  3در كالیفرنیا تاسیس گرديد و هم اكنون پاسکال رومانو 2223مرتبط با آن است. اين شركت در سال 

ی الکتريکي تمركز هاو موتورسیکلت افزارهای شارژ خودروهاافزار و نرماست. اين شركت به طور تخصصي بر روی سخت

ايستگاه شارژ در سراسر دنیا، بزرگترين سازنده ايستگاههای شارژ  97222كرده است و در حال حاضر، با ايجاد بیش از 

و سطح 2، سطح 3گردد. اين شركت شارژرهای متفاوتي در انواع مختلف سطح ن محسوم ميالکتريکي در جها وسايل نقلیه

 Charge Point Home ،CT4000 ،CPE 100كند. محصولات اين شركت عبارتند از مبتني بر نیازهای مختلف تولید مي 7

 است. CPE 200و 

گردد. ولتاژ اين آمپر تولید مي 36و  آمپر 72يک شارژر خانگي است كه در دو مدل  Charge Point Homeشارژر 

آمپر  72دهد. شارژر ، توان متفاوتي به باتری خودرو برای شارژ انتقال ميEVولت است و متناسب با نوع  332شارژرها 

د، كنولت، باتری خودرو الکتريکي را شارژ مي 332تر از شارژرهای معمولي )استاندارد( خانگي با ولتاژ تقريبا شش برابر سريع

آمپر نیز  36ي كند. شارژر كیلومتر را ط 92تواند مسافت به طوريکه به ازای هر ساعت شارژ باتری، خودرو الکتريکي مي

كند و مسافت ولت باتری خودرو الکتريکي را شارژ مي 332تر از شارژرهای معمولي خانگي با ولتاژ سه برابر سريع تقريبا

كیلومتر است. همچنین اين شارژر برنده جايزه  33ساعت شارژ بوسیله اين شارژر، طي شده بوسیله خودرو الکتريکي با يک 

 دهد.را نشان مي Charge Point Homeنمايي از شارژر خانگي  1-1شکل در نوآوری و خلاقیت بوده است.  2اديسون

                                                   
1 Pasqual Romano 
2 Edison Award 
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 Charge Point Homeنمايي از شارژر خانگي : 1-1شکل 

های ها، ادارات و يا شركتاست كه مناسب برای سازمان Charge Pointنوع ديگری از شارژرهای شركت  CT4000شارژر 

خواهند خدمات شارژ را به كارمندان خود ارائه كنند. در واقع اين شارژر قابلیت تنظیم قیمت انرژی تجاری است كه مي

ارد. ه و يا فصلي دهای زماني متفاوت همانند ساعتي، روزانه، هفتگي، ماهانالکتريکي را به ازای هر كیلووات ساعت و در بازه

فت. الکتريکي در نظر گر ل نقلیهيوساهای مختلفي را برای شارژ های زماني مختلف، هزينهتوان در بازهبا اين قابلیت مي

همچنین اين شارژر قابلیت تنظیم شارژ و هزينه شارژ برای افراد مختلف را نیز دارد. به اين صورت كه قیمت شارژ برای 

يکي الکتر وسايل نقلیهتواند باتری بسیاری از و تجاری بوده كه مي2خواهد بود. اين شارژر از نوع سطح  افراد مختلف، متفاوت

ولت است. همچنین  292بوده و سطح ولتاژ آن  ACساعت به طور كامل شارژ كند. اين شارژر به صورت  9را در كمتر از 

 دهد.را نشان مي CT4000نمايي از شارژر  6-1شکل ست. ا kW 7.2آمپر و  72جريان و توان خروجي اين شارژر به ترتیب 

 
 Charge Pointشركت  CT4000نمايي از شارژر : 6-5شکل 
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كیلووات است  29با توان انتقالي  7و از نوع سطح  DCيک شارژر  Charge Point Express 100و يا  CPE 100شارژر 

كیلومتر مسافت را طي كند. اين شارژر در دو مدل مختلف با  362تواند كه خودرو الکتريکي با يک ساعت شارژ مي

، BMW ،Chrysler ،Daimler ،Fordتولید شده و سازگار با خودروهای الکتريکي  CHAdeMoو  Comboكانکتورهای 

GM ،Porsche  3-1شکل آمپر است.  62ولت و حداكثر جريان خروجي آن نیز  122است. ولتاژ خروجي اين شارژر  غیرهو 

 دهد.را نشان مي Comboتصوير اين شارژر با كانکتور 

 
 Charge Pointشركت  CPE 100نمايي از شارژر : 3-1شکل 

بوده كه توان انتقالي  Fast Chargingو از نوع  DCنیز يک شارژر  Charge Point Express 200يا  CPE 200شارژر 

كیلومتر را طي  722توانند مسافت كیلووات است. خودروهای الکتريکي با يک ساعت شارژ توسط اين شارژر مي 12آن 

گردد. م ميمحسو 3كانکتوره-را در خود دارد و يک شارژر دو CHAdeMOو  Comboكنند. اين شارژر همزمان دو كانکتور 

آمپر است. اين امر سبب شده است كه سرعت شارژ  321ولت و  122حداكثر ولتاژ و جريان خروجي اين كانکتور به ترتیب 

دقیقه  72الکتريکي مدت زمان شارژ باتری كمتر از  وسايل نقلیهباتری تا حد زيادی افزايش يابد به طوريکه كه در بعضي از 

 دهد.را نشان مي CPE 200نمايي از شارژر  3-1شکل است. 

                                                   
3 Dual-Connector 
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 Charge Pointشركت  CPE 200نمايي از شارژر : 3-1شکل 

 General Electricشركت  

شركت چندملیتي آمريکايي است كه مقر اصلي آن در شهر نیويورک و ساختمان مركزی شركت جنرال الکتريک يک 

، 2236بوسیله توماس اديسون تاسیس شد و از سال  3342اين شركت در سال  .]623[ واقع شده است 3آن در ماساچوست

 مت، نفت و گاز، الکتريکي،های متعددی نظیر صنايع هوايي، ديجیتال، انرژی، تحقیقات جهاني، نورپردازی، سلادر زمینه

گذاری روی خدمات مالي، تجهیزات پزشکي، علوم زندگي، داروسازی، خودرو، های تجديدپذير، حمل و نقل، سرمايهانرژی

. اين شركت در راستای تحقق اهداف خود در توسعه تجهیزات و ]363[ كندافزار و صنايع مهندسي فعالیت ميتوسعه نرم

ارژ های تولیدكننده ايستگاههای شالکتريکي در جهان، يکي از شركت وسايل نقلیه، با توسعه های الکتريکيزيرساخت

، Wattstation Pedestalگردد. در حال حاضر، جنرال الکتريک با ارائه سه محصول الکتريکي نیز محسوم مي وسايل نقلیه

Wattstation Wall Mount  وDurastation  پردازد.الکتريکي مي نقلیهوسايل به تولید شارژرهای 

 ACآمپر  72ولت و  292با ولتاژ و جريان ورودی  2يک شارژر مدرن و هوشمند سطح  Wattstation Pedestalشارژر 

. ]362[د الکتريکي را نیز در خود دار وسیله نقلیهسیم به تلفن همراه مالک است كه قابلیت تبادل اطلاعات شارژ از طريق بي

نمايي  4-1شکل  .]362[ كیلووات است 2/3ماكن عمومي و تجاری طراحي شده است و توان خروجي آن اين شارژر برای ا

 دهد.از اين شارژر را نشان مي

                                                   
3 Massachusetts 



 عمومي شارژ خودرو و موتورسیکلت برقي ياههستگايامستندات و مطالعات                                        22/29/11                                 992

 

 

 
 Wattstation Pedestalنمايي از شارژر : 4-1شکل 

است كه برای  ACآمپر  72ولت و  292با ولتاژ و جريان ورودی  2يک شارژر سطح  Wattstation Wall Mountشارژر 

كیلووات است و مدت زمان مورد نیاز برای شارژ كامل  2/3گردد. توان خروجي اين شارژر اماكن خانگي و تجاری تولید مي

. اين شارژر كاربری ساده و آساني داشته و به راحتي قابل نصب ]367[ ساعت است 33الي  9دروهای الکتريکي باتری خو

 دهد.تصوير اين شارژر را نشان مي 32-1شکل اندازی است. و راه

 
 Wattstation Wall Mountنمايي از شارژر : 32-1شکل 

همه كاره است. اين شارژر برای استفاده در اماكن عمومي استفاده شده و دارای  2يک شارژر سطح  Durastationشارژر 

. ]369[رای پرداخت هزينه شارژ و كنترل شارژ است ب وسیله نقلیهسیم با گوشي مالک های متعددی نظیر اتصال بيقابلیت

. ]369[است  kW 7.2آمپر است و حداكثر توان خروجي آن نیز  72ولت و  292اين شارژر دارای ولتاژ و جريان خروجي 

 12تواند در دمای كه ميهای ديگر اين شارژر است، به طوریمقاومت در برابر شرايط آم و هوايي سخت از جمله ويژگي

تصوير اين شارژر را نشان  33-1شکل  .]369[درجه زير صفر زمستان نیز به خوبي كار كند 72رجه بالای صفر تابستان و د

 دهد.مي
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 Durastationنمايي از شارژر : 33-1شکل 

 ]ABB ]965شركت  

گرديد و مقر اصلي آن در شهر  سیسات 3433سوئیسي است كه در سال -يک شركت چندملیتي سوئدی ABBشركت 

های های مختلفي نظیر رباتیک، تجهیزات سنگین الکتريکي و اتوماسیونواقع شده است. اين شركت در زمینه 3زوريخ

 Fortune Globalشركت برتر جهان از نگاه  122سال گذشته همواره جزء  27در  ABBكند. شركت صنعتي فعالیت مي

كشور در  322های مهندسي در جهان است و هم اكنون در بیش از کي از بزرگترين شركتبوده است. اين شركت ي 500

در كنار  ABBكارمند داشته است. شركت  372222بیش از  ABB، شركت 2236حال فعالیت است. همچنین تا سال 

ارژرهای تولید پردازد. شز ميالکتريکي نی وسايل نقلیهای شارژ تعدد الکتريکي، به تولید ايستگاههتولید ادوات و تجهیزات م

 Terra 53 CJ ،Terra 53 CJG ،Terra 53 CT ،Terra 23 C ،Terra 23 CJ ،Terra 23شده توسط اين شركت عبارتند از 

CJG  وTerra 23 CT . 

كند. استفاده مي CHAdeMOو  Comboاست كه از دو كانکتور  multi-standard DCيک شارژر  Terra 53 CJشارژر 

دقیقه است. برای هر كانکتور  72الي  31است كه مدت زمان شارژ باتری توسط آن  7ژر از نوع شارژرهای سطح اين شار

 kW 50است. توان خروجي اين شارژر برای هر كانکتور نیز  DCآمپر  321ولت و  122حداكثر ولتاژ و جريان خروجي 

است. اين شارژرها از نوع عمومي و تجاری بوده و امکاناتي نظیر قابلیت نمايش نمودار شارژ روزانه بر روی مانیتور شارژر، 

درجه بالای  11درجه زير صفر تا  71قابلیت كنترل شارژ از راه دور، سازگار با انواع آم و هوای مختلف و تحمل دماهای 

، BMWس كانکتورهای نصب شده بر روی آن، اين شارژر برای خودروهای الکتريکي صفر را در خود دارد. همچنین بر اسا

                                                   
1 Zurich 
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Volkswagen ،GM ،Porsche ،Audi ،Nissan ،Citroen ،Peugeot ،Mitsubishi  وKia  .ي نماي 32-1شکل مناسب است

 دهد.از اين شارژر را نشان مي

 
 Terra 53 CJنمايي از شارژر : 32-1شکل 

نیز به  2نوع  با اين تفاوت كه يک كانکتور است، Terra 53 CJنوع ديگری از شارژرهای خانواده  Terra 53 CJGشارژر 

است و اين كانکتور قادر است  ACآمپر  67ولت و  922آن اضافه شده است. حداكثر ولتاژ و جريان خروجي اين كانکتور 

است و  kW 43دقیقه، باتری خودرو الکتريکي را شارژ نمايد. حداكثر توان خروجي اين كانکتور نیز  72در حداكثر زمان 

، Volkswagen ،GM ،Porsche ،Audi ،Nissan ،Citroenور برای خودروهای الکتريکي ، اين شارژر با حضور اين سه كانکت

Peugeot ،Mitsubishi ،Kia ،Daimler ،Renault ،Tesla ،Smart  وMercedes  .تصوير اين  37-1شکل مناسب است

 دهد.شارژر را نشان مي

 
 Terra 53 CJGنمايي از شارژر : 37-1شکل 

است، با اين تفاوت كه تنها دارای يک كانکتور  Terra 53 CJنیز نوع ديگری از شارژرهای خانواده  Terra 53 CTشارژر 

Combo  قرار داده شده در اين شارژر از نوع  2نوع  است. سوكت 2و يک سوكت نوعAC  بوده و حداكثر ولتاژ و جريان آن
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بوده و مدت زمان مورد نیاز برای شارژ  kW 22است. همچنین حداكثر توان خروجي اين سوكت  ACآمپر  67ولت و  922

توانند از اين شارژر استفاده يدقیقه است. خودروهای الکتريکي كه م 62الي  72باتری خودرو الکتريکي توسط اين سوكت، 

 39-1شکل . Opelو  Volkswagen ،GM ،Porsche ،Audi ،Daimler ،Renault ،Tesla ،Smart ،Volvoكنند عبارتند از 

 دهد.تصوير اين شارژر را نشان مي

 
 Terra 53 CTنمايي از شارژر : 39-1شکل 

كند. مدت زمان شارژ استفاده مي Comboاست كه از يک كانکتور  multi-standard DCيک شارژر  Terra 23 Cشارژر 

است.  DCآمپر  62ولت و  122دقیقه است. حداكثر ولتاژ و جريان خروجي كانکتور  322الي  72باتری توسط اين شارژر 

است. اين شارژرها از نوع عمومي و تجاری بوده و امکاناتي نظیر قابلیت نمايش نمودار  kW 22توان خروجي اين شارژر نیز 

 71بر روی مانیتور شارژر، قابلیت كنترل شارژ از راه دور، سازگار با انواع آم و هوای مختلف و تحمل دماهای  شارژ روزانه

درجه بالای صفر را در خود دارد. همچنین بر اساس كانکتور نصب شده بر روی آن، اين شارژر برای  11درجه زير صفر تا 

نمايي از اين شارژر را  31-1شکل مناسب است.  Audiو  BMW ،Volkswagen ،GM ،Porscheخودروهای الکتريکي 

 دهد.نشان مي
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 Terra 23 Cنمايي از شارژر : 31-1شکل 

نیز به آن  CHAdeMOاست، با اين تفاوت كه كانکتور  Terra 23 Cيک شارژر از خانواده شارژر  Terra 23 CJشارژر 

است. همچنین حداكثر توان خروجي اين  DCآمپر  62ولت و  122اضافه شده است. حداكثر ولتاژ و جريان اين كانکتور 

، BMW ،Volkswagen ،GM ،Porsche ،Audi ،Nissanبوده و اين كانکتور برای خودروهای الکتريکي  kW 20كانکتور 

Citroen ،Peugeot ،Mitsubishi  وKia Mercedes  .دهد.تصوير اين شارژر را نشان مي 36-1شکل مناسب است 

 
 Terra 23 CJنمايي از شارژر : 36-1شکل 

و  CHAdeMOاست، با اين تفاوت كه كانکتورهای  Terra 23 Cنیز يک شارژر از خانواده شارژر  Terra 23 CJGشارژر 

 20آمپر و  62ولت،  CHAdeMO 122نیز به آن اضافه شده است. حداكثر ولتاژ، جريان و توان خروجي كانکتور  2نوع 
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kW  نوع ازDC  22آمپر و  72ولت،  922نیز  2و برای كانکتور نوع kW  از نوعAC  است. خودروهای الکتريکي كه قابلیت

، Volkswagen ،GM ،Porsche ،Audi ،Nissan ،Citroen ،Peugeot ،Mitsubishiاستفاده از اين شارژر را دارند عبارتند از 

Kia ،Daimler ،Renault ،Tesla ،Smart  وMercedes . دهد.تصوير اين شارژر را نشان مي 33-1شکل 

 
 Terra 23 CJGنمايي از شارژر : 33-1شکل 

به آن  2نوع  است، با اين تفاوت كه يک سوكت Terra 23 Cنیز نوع ديگری از شارژرهای خانواده  Terra 23 CTشارژر 

 72ولت و  922بوده و حداكثر ولتاژ و جريان آن  ACقرار داده شده در اين شارژر از نوع  2اضافه شده است. سوكت نوع 

ت زمان مورد نیاز برای شارژ باتری خودرو بوده و مد kW 22است. همچنین حداكثر توان خروجي اين سوكت  ACآمپر 

توانند از اين شارژر استفاده كنند دقیقه است. خودروهای الکتريکي كه مي 322الي  72الکتريکي توسط اين سوكت، 

تصوير  33-1شکل . Opelو  Volkswagen ،GM ،Porsche ،Audi ،Daimler ،Renault ،Tesla ،Smart ،Volvoعبارتند از 

 دهد.اين شارژر را نشان مي
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 Terra 23 CTنمايي از شارژر : 33-1شکل 

 گیريبندي و نتیجهجمع 

 Tesla ،Chargeالکتريکي، يعني  وسايل نقلیهدر اين فصل ضمن معرفي چهار شركت بزرگ تولیدكننده شارژرهای 

Point ،General Electric  وABBها و تجارم آنها در بکارگیری ، به بررسي آخرين شارژرهای تولید شده توسط اين شركت

. مشخص شد كه بالاترين تکنولوژی شارژ خودروهای الکتريکي های مختلف برای تولید اين شارژرها پرداخته شدتکنولوژی

های های آن اعمال گرديده است كه اين شارژرها سرعت بالايي را در شارژ باتریSuper Chargerدر  Teslaتوسط شركت 

بیشترين بزرگترين تولید كننده ايستگاههای شارژ در جهان است و  Charge Pointبا ظرفیت بالا دارند. از طرفي شركت 

نیز بیشتر در حوزه خانگي  General Electricتعداد ايستگاههای شارژ موجود در دنیا متعلق به اين شركت است. شركت 

های زيادی برخوردار است. و تجاری فعالیت داشته و محصولات اين شركت از تنوع بالايي برخوردار نبوده، اما از قابلیت

ازنده های سترين شركتالکتريکي، يکي از متنوع وسايل نقلیهسازگار با انواع با ارائه محصولات متنوع و  ABBشركت 

الکتريکي در جهان است كه محصولات اين شركت در عین سادگي و كاربری  وسايل نقلیهشارژرها و ايستگاههای شارژ 

آسان، از امکانات بالايي نیز برخوردار است.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

موجود در  تجارب يبررس و مطالعه

اي مکان و الزامات سازه خصوص

  شارژي اههستگايا
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 مقدمه        

برقي در مکان مناسب با در نظر گرفتن تمامي ملاحظات فني و موتورسیکلت  ای شارژ خودرواحداث و نصب ايستگاهه

جرای سازه يا بستر ای در طراحي و او اقتصادی از اهمیت خاصي برخوردار است. در اين بین از رعايت اصول و الزامات سازه

شهرها بالاست و بنابراين بايد از كمترين فضای مورد نیاز نبايد غافل بود. از يکسو قیمت زمین در شهرها و بخصو  كلان

ايل ها به آنها و وسممکن بیشترين بهره را برد. از سوی ديگر آسايش افراد كه نتیجه به حداقل رساندن مخاطرات و آسیب

 است جزء لاينفک مطالبات اجتماعي با بالاترين درجه اهمیت است.نقلیه در اختیار آنه

 و به بررسي نحوه انتخام مکان استقرار ايستگاه شارژ خودرو ضابطهنظر به آنچه كه گفته شد در اين فصل از 

و  روارژ خودهای شای پاركینگشود. همچنین الزامات سازهاندازی پرداخته ميبرقي به مالکیت آن و نحوه راهموتورسیکلت 

گیرد. فرآيند های موجود مورد بحث و بررسي قرار ميبرقي در قالب ابعاد فضای موردنیاز و چیدمان المانموتورسیکلت 

های عمومي و كلي مرتبط با طراحي، نصب و اجرای ايستگاههای شارژ در قالب يک دياگرام ترسیم شده و در پايان توصیه

 شود.مساله بیان مي

 با توجه به سطوح شارژو موتورسیکلت ستگاه شارژ خودرو يابي ايمکان 

آل باشند. يک مکان ايدههای دولتي و خصوصي بسیاری وجود دارند كه جهت ايجاد ايستگاههای شارژ مناسب ميسايت

 یبايست قابلیت ديده شدن بالا برای رانندگان و ظرفیت زيادی براميو موتورسیکلت جهت احداث ايستگاه شارژ خودرو 

 وسیله نقلیههای تجهیز مولد برق در خود داشته باشد. همچنین مهم است تا ويژگيها و موتورسیکلتدادن خودروها جای

كننده به ايستگاه مطابقت داشته باشد. به عنوان مثال افرادی كه به الکتريکي در ايستگاه با ويژگي و نیازهای افراد مراجعه

خود را برای چندين ساعت  وسیله نقلیهن است برای خريد و گردش در اين اماكن، روند ممکای ميمراكز خريد زنجیره

كه شارژ خودرو را طي مدت چندين ساعت  (EVSE)پارک نمايند. بنابراين سطح دو تجهیز مولد برق خودروی الکتريکي 

 ها مناسب است.ها و موزهدهد برای مراكز خريد، سینما، هتلانجام مي

مدت مانند های پارک طولانيتواند برای مکانبرق خودرو و حتي سطح يک اين تجهیز هم مي سطح دو تجهیز مولد

 .]366[ های عمومي نیز مناسب باشدها، گاراژها و پاركینگفرودگاه

ها باشند كه رانندههايي ميهای مولد برق برای مکانترين سیستممناسب DCايستگاههای شارژ با سیستم شارژ سريع  

های مکان غیرهها و شاپفودها، كافيها، فستنمايند. داروخانهخود را برای مدتي كمتر از نیم ساعت پارک مي نقلیهوسايل 

 هستند. DCمناسب جهت استقرار ايستگاههای شارژ با سیستم شارژ سريع 
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 برقيو موتورسیکلت  شارژ خودروي اههستگايامالکیت  

برقي متغیر است. برخي از اين ايستگاهها قابل خريد و نصب از  وتورسیکلتو م نحوه مالکیت ايستگاههای شارژ خودرو

ه نه دهد كباشند. اين مدل به مالک يا مالکان اجازه ميالکتريکي مي و موتورسیکلت طرف اماكن علاقمند به شارژ خودرو

دروهای های تولیدكننده خوضر شركتتنها كنترل ايستگاه بلکه تمام منافع حاصل از آن را در اختیار خود بگیرند. در حال حا

سترش رسد با گای شارژ خودروبرقي را در دنیا برعهده دارند. به نظر ميکیت تعداد قابل توجهي از ايستگاههالکتريکي مال

 برقي زمینه برای حضور ساير اشخا  حقیقي و حقوقي در اين زمینه فراهم شود.و موتورسیکلت  استفاده از خودرو

 برقيو موتورسیکلت  عمومي شارژ خودروي اههستگايااندازي صب و راهمراحل طراحي، ن 

تلف های مخها و گروهبرقي مستلزم هماهنگي بین سازمان و موتورسیکلت ريزی جهت نصب ايستگاه شارژ خودروبرنامه

 ت مساله كشور بهباشد. جزئیاای، شركت توزيع برق و پیمانکاران مياز جمله مالک سايت، نهادهای دولتي، برق منطقه

تواند متفاوت باشد چرا كه ساختارهای قانوني و بسترهای موجود متنوع كشور، ايالت به ايالت و يا حتي شهر به شهر مي

 است.

در گام اول مالک يا بهره بردار بايد مسائل مربوط به مالکیت تجاری ايستگاه را مورد بررسي و مشاوره قرار دهد. تعداد 

فاده، مکان ايستگاه، مسئولیت تعمیرات و نگهداری ايستگاه، تبلیغات در محل ايستگاه و معرفي آن به شارژرهای مورد است

عموم، جايگاه ايستگاه در شبکه هوشمند موجود يا آتي و استانداردهای مربوطه ازجمله اين مسائل هستند. نهادهای دولتي 

گذاری و تخصیص بودجه پیشنهاد ريزی عمومي، سرمايهمربوطه در سطح مکان با در نظر گرفتن مسائلي همچون برنامه

 های دسترسي به ايستگاههای مناسب، بررسي های ترافیکي، علائم راهنمايي و رانندگي موجود و نیازمندیمکان يا مکان

مذاكره با شركت های صدرالذكر نوبت به مشاوره و دهند. بعد از انجام مشاورهبردار ميشارژ، مشاوره لازم را به مالک يا بهره

 : ]336[ رسد. اهم مسائلي كه بايد با شركت برق مورد بحث و مشاوره قرار گیرد عبارتند ازبرق و پیمانکار مي

 وجود برق مناسب در منطقه -3

 های آتيوضعیت شبکه و تغییرات آن در سال -2

 سطوح برق قابل استفاده و بگارگیری شارژرهای مختلف -7

 بانک باتری )در صورت نیاز( -9

های نهايي را با مالک در خصو  نحوه بردار موظف است مشورتصورتي كه مالک و بهره بردار يکي نیستند، بهرهدر 

در  رسد. نزديکي سايت به شبکه،استفاده از ايستگاه انجام دهد. بعد از اين مراحل نوبت به مشاوره و مذاكره با پیمانکار مي

لي ای، نقشه برق ايستگاه، تجهیزات اصستگاه، استانداردها و مسائل سازهدسترس بودن سايت، ايمني ايستگاه، روشنايي اي
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 و فرعي مورد نیاز ايستگاه و نحوه اخذ مجوزهای لازم از جمله موارد تحت پوشش، مشاوره و مذاكره با پیمانکار هستند

]337[. 

حي ايستگاه اقدام نموده و پس از تواند نسبت به طراهای اشاره شده، شخص حقیقي يا حقوقي ميبعد از طي كلیه گام

اندازی ايستگاه اقدام نمايد. نهادهای تائیدكننده در كلیه مراحل از نهادهای مربوطه نسبت به نصب و راه ماخذ مجوزهای لاز

 اندازی بر اجرای كار نظارت دارند و پس از تائید نهايي سايت، ايستگاه قابل استفاده توسط عموم خواهدطراحي، نصب و راه

 دهد.برقي را نشان ميو موتورسیکلت  های عمومي شارژ خودروفرآيند كلي نحوه اجرای ايستگاه 3-6شکل بود. 
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 برقيو موتورسیکلت  عمومي شارژ خودروی اههستگايافرآيند كلي نحوه اجرای : 3-6شکل 
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 برقيو موتورسیکلت  هاي نصب شارژرهاي خودرومکان 

صب برقي قابل نوسايل نقلیه توان به چندين شکل نصب نمود. شارژرهای برقي را ميو موتورسیکلت  شارژرهای خودرو

ها ارزانتر از نصب كردن دستگاه شارژ بر روی يک پايه بر روی ديوار، ستون يا پايه هستند. نصب بر روی ديوارها يا ستون

وار كه الکتريکي بر روی دي وسیله نقلیهجديد است كه بايد از نو ساخته شود. همچنین نصب دستگاه مولد برق جهت شارژ 

 ها كمک كندتواند به كاهش مشکلات برای نصب و همچنین كاهش هزينهد داشته باشد ميبرای آن تابلو برق هم وجو

]339[. 

 
 

 و سیستم شارژ ايستاده واريد یرو بر شده نصب شارژ ستمیس: 2-6شکل 

كردن حفاظت و مانع به صورت گارد، جهت متوقف در ايستگاه بايد سیستمو موتورسیکلت در هنگام شارژ كردن خودرو 

با تجهیزات مربوط به شارژ  و موتورسیکلتوجود داشته باشد تا از برخورد خودرو  (wheel stop) موتورسیکلت و خودرو

-Wall)توان از مانع نصب شده بر روی ديوار های شارژ نصب شده بر روی ديوار نیز ميجلوگیری گردد. حتي برای سیستم

mounted barrier) 333[ استفاده نمود[. 

 هاانواع پاركینگ 

کلت و موتورسی تواند جهت اجرای ايستگاه شارژ خودروهای مختلفي ميهای مختلفي يا به عبارت بهتر سايتپاركینگ

 ها عبارتند از :برقي مورد استفاده قرار گیرند. اين سايت
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 پاركینگ روباز -9

ی گردد. ضرورفاده ميالکتريکي بسیار است و موتورسیکلت های شارژ خودرواحداث سايت های روباز جهتاز پاركینگ

 و همچنین نورپردازی مناسب داشته باشند. هاموتورسیکلت و ها فضای كافي جهت جای دادن خودروهااين مکان است

 پاركینگ مسقف -2

گ باشند. ارتفاع سقف پاركینلکتريکي مياای مناسب جهت احداث دستگاه شارژ ههای مسقف يکي از انتخامپاركینگ

ممکن است نتوانند وارد پاركینگ  (Medium Duty Vehicle)بايد در نظر گرفته شود زيرا خودروهايي با ابعاد بزرگتر يا 

 شده و شارژ شوند.

 (Curb-sideرو )های كنار پیادهسايت -9

هايي است كه آل جهت محدودهشارژ مکان بسیار ايدههای رو، اين سايتبا داشتن ديد بسیار بالا در خیابان و پیاده

 توانند به راحتي برای شارژ شدن پارک نمايند.مي (Medium Duty Vehicle) وسايل نقلیهترافیک زيادی دارند. همچنین 

 (Constrained)های نامنظم و اجباری سايت -4

د داشته وجو وسیله نقلیهفضای كافي برای در جايي احداث شود كه  وسیله نقلیهگردد كه ايستگاه شارژ توصیه مي

باشد. هرچند در صورتي كه از لحاظ مکاني، فضای كافي وجود ندارد و ناچار اندازه و شکل سايت محدود است، طراحي بايد 

شرايط  تسيبايمدر خصو  انتخام محل سايت  ای انجام گردد كه به بهترين شکل پاسخگوی نیاز كاربران باشد.به گونه

 .]331[ ی و برف خیزی منطقه را در نظر گرفتزیخلیس

ر نظر د هالامیسدر نظر گرفت و تمهیدات ويژه جهت دفع  ترمرتفعسايت را  ستيبايمدر صورتیکه سیل خیز باشد، 

 های گرمايشيو سیستم هارومبرفبايست تمهیدات ويژه از جمله وجود مي حتماگرفته شود و در صورت برف خیز بودن 

 .]332[ هت استفاده كاربران در نظر گرفتمناسب ج

 و موتورسیکلت الکتريکي ابعاد فضاي مربوط به پاركینگ جهت شارژ خودرو 

الکتريکي به مساحت بیشتری نسبت به يک پاركینگ استاندارد خودرو  ا موتورسیکلتي واقع يک فضای شارژ خودرو در

از آن  توان و معلول نیز بتوانندای باشد تا افراد كمشده به گونهگردد تا فضای طراحي نیاز دارد. توصیه ميو موتورسیکلت 

( بر حسب فوت آورده شده است. جای 7-6برقي در شکل ) استفاده نمايند. ابعاد مناسب پاركینگ جهت شارژ خودرو

زده، محل تردد  های هاشورها، رمپ لازم جهت استفاده از ويلچر و ساير موارد نیز نشان داده شده است. محلمحدودكننده

درصد( به فضای  2با شیب مناسب )حدود  هاشور زدهباشد. فضای محل پارک خودرو مي هاشور زدههای غیر افراد و محل

موارد ذيل بايد در  9-6شکل و معماری مشابه در  7-6شکل های مندرج در شود. با توجه به اندازهرو متصل ميپیاده

 خصو  ابعاد پاركینگ شارژ خودروبرقي لحاظ گردد:
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 ابعاد مناسب پاركینگ جهت شارژ خودروبرقي: 7-6شکل 

 فوت باشد. 4فوت و عرض  33بايست حداقل به طول . ابعاد مناسب جهت پارک خودرو مي3

سوار و فوت و فضای بین خودروهای میاني جهت  7-1. فضای اطراف خودروها، در خودروهای كناری )ابتدا و انتها( 2

 فوت باشد. 3بايست پیاده شدن افراد مي

 فوت نصب گردد. 2-7بايست به فاصله بازدارنده خودرو جهت جلوگیری از برخورد خودرو با تجهیزات مي ليگارد ر. 7

 فوت و طول سراسری پاركینگ باشد. 7. راهرو پشت خودرو فضايي به عرض 9
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 ابعاد مناسب پاركینگ: 9-6شکل 

ورده شده آ 6-6شکل و  1-6شکل های مشابه از معماری پاركینگ شارژ خودروبرقي در جهت آشنايي بیشتر، نمونه

 دهد.نیز شیب مناسب جهت معلولین را نشان مي 3-6شکل است. 

 
 ابعاد استاندارد پاركینگ شارژ خودروبرقي: 1-6شکل 
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 ابعاد استاندارد پاركینگ شارژ خودروبرقي جهت استفاده معلولین: 6-6شکل 

 
 اده معلولینشیب مناسب جهت استف: 3-6شکل 
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 برقيو موتورسیکلت ي عمومي جهت احداث ايستگاه شارژ خودرو هاهیتوص 

ر حالت باشد. دميوسیله نقلیه الکتريکي پس از مشخص شدن محل سايت، گام بعدی نصب تجهیزات ايستگاه شارژ 

 :]331[ شود موارد ذيل مدنظر قرار گیردكلي توصیه مي

 قرار گیرد: مدنظربايست جهت نصب و نگهداری موارد ذيل مي

 دسترسي آسان به تجهیزات مورد نیاز -3

 و موتورسیکلت نصب بازدارنده خودرو -2

و محل تردد كاربران جهت سوار و پیاده شدن ) نکته حائز اهمیت در تعیین محل  وسايل نقلیهي محل كشخط -7

( چهار برابر فضای پارک خودرو برای DC ) شارژ  7كه جهت پارک هر خودرو برای شارژ سطح  است نيا خودروها

 .(باشديم 2شارژ سطح 

 وسیله نقلیهی ریقرارگي و نشان دادن مسیر ورودی از ابتدای ورودی )درم( پاركینگ و در ادامه محل كشخط -9

 الزامیست.( باشديمعرف ايستگاه شارژ در ابتدای پیکان ورودی درم پاركینگ كه م EV)قرارگیری علامت 

( در محل مخصو  و در وسط محل  7و يا سطح  2علائم مربوطه جهت نوع شارژ ) سطح  قرار دادني و كشخط -1

 و موتورسیکلت پارک خودرو

 های شركت پشتیبان ، پلیس و...(های ضروری ) شمارهنصب تابلوهای راهنما و شماره تماس -6

 قابل خواندن باشد كاملابطوريکه از دو طرف  رندیقرار گكلیه تابلوها دوطرفه باشند و در ارتفاع مناسب  -3

 نصب دوربین مدار بسته جهت ايمني در صورت امکان -3

 كپسول اطفاء حريق قرار دادن -4

 متری  1در ارتفاع و موتورسیکلت تابلوی مشخص كننده جايگاه ايستگاه شارژ خودرو  قرار دادن -32

 و موتورسیکلت ب علائم و تابلوهای مناسب ايستگاه شارژ خودرونص  -33

روشن بوده تا ديد كافي را برای رانندگان به وجود آورد. اطراف دستگاه شارژر  بايست كاملايستگاه و خارج آن ميداخل ا

نجام دهند. را ا له نقلیهوسینیز بايد كاملا روشن باشد تا رانندگان بتوانند به راحتي مراحل وصل كردن پريز و شارژ كردن 

لکتريکي ا وسايل نقلیهفقط جهت پارک »ها بايد تابلويي وجود داشته باشد كه بر روی آن نوشته شود. همچنین در پاركینگ

غیر برقي در اين مکان ممنوع بوده و در صورت پارک كردن جريمه  وسايل نقلیهپارک كردن »و اينکه  «برای شارژ شدن

 «خواهند شد

بق ط نصب كنندهالکتريکي، لازم است كه شركت  و موتورسیکلت ب دستگاه مولد برق جهت شارژ خودروپس از نص

های مربوطه بازديد به عمل آورد و در صورت وجود هرگونه مشکلي، نسبت به رفع آن يک برنامه منظم از تمام دستگاه

یرد. در صورتي كه بر روی ديوار يا ديگر تجهیزات اقدام نمايد. همچنین نظافت و پاكیزگي ايستگاه بايد مورد توجه قرار گ
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های های از محل قرارگیری خودروها در پاركینگ شارژ، پیکانآلودگي گرد و خاک وجود دارد حتماً بايد تمیز شود. نمونه

 آورده شده است. 32-6شکل تا  3-6شکل ترسیمي و مسیريابي در 

 
 شارژ نگیپارك محل در يبرق یخودروها یریقرارگ: 3-6شکل 



  959                                               22/29/11مطالعه و بررسي تجارب موجود درخصوص مکان  ...                                                     -فصل ششم

 

 

 

 
 های ترسیمي جهت تعیین مسیرپیکان: 4-6شکل 

   

 
 های مسیريابينمونه قرارگیری تجهیزات، محل پارک خودروها و پیکان: 32-6شکل 
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 گیريبندي و نتیجه جمع 

و  اندازی ايستگاه شارژ خودرودر گام اول مشخصات محل مورد استفاده جهت نصب و راه ضابطهدر اين فصل از 

ها و برقي و فرآيند كلي اجرای ايستگاه شارژ مورد بحث و بررسي قرار گرفت. در گام بعدی انواع سايتموتورسیکلت 

لزامي پاركینگ شارژ خودروبرقي برای افراد عادی و معلول مشخص های اها معرفي شد. در ادامه ابعاد و اندازهپاركینگ

های كلي و عمومي مرتبط برقي ارائه گرديد. در پايان نیز توصیه های شارژ خودروهايي از معماری پاركینگگرديد و نمونه

 با سازه و مکان ايستگاه شارژ مطرح شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

   

 ريسا خصوص در مطالعه و يبررس

 در استفاده مورد قطعات و زاتیتجه

   شارژ ياههستگايا
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 مقدمه         

و  خودروهای عمومي شارژ اهستگاهيادر  استفاده موردبه مطالعه و بررسي ساير تجهیزات  ضابطهدر اين فصل از 

 شود. با توجه به اين مهم، رئوسی مربوطه پرداخته مياستانداردهای الکتريکي با توجه به تجارم موجود و هاموتورسیکلت

 سازرهیذخی شارژ، باتری و تجهیزات ستگاههايا 2، نورپردازی3كنخاموشآتشمطالب به چهار بخش اصلي شامل انواع آتش و 

ی عمومي استگاههياخورشیدی و سیستم تبلیغات -بادی و برق-نظیر برق ريپذديتجدبا استفاده از منابع  7انرژی سازرهیذخ

 .شوديمی بندطبقه 9برقي وسايل نقلیهشارژ 

 انواع آتش و راهکار مقابله با آن 

 وی عمومي شارژ خودرو هاستگاهيابا محوريت ايمني  نكخاموشآتشدر اين بخش به بررسي انواع آتش و تجهیزات 

یکلت و موتورسی عمومي شارژ خودرو ستگاههاياگفت در  توانيمي طوركل بهالکتريکي پرداخته خواهد شد. موتورسیکلت 

 كارراه، Eنسبت به ساير انواع آتش بیشتر است. لذا ضمن معرفي و تشريح آتش نوع  Eالکتريکي، احتمال وقوع آتش نوع 

 .]334[ ي و تحلیل قرار خواهد گرفتبررس موردی شارژ ستگاههايامقابله و مبارزه با اين نوع آتش در 

 آتش، مثلث آتش 

روز گرما و سبب ب شوديمماده قابل سوختن با اكسیژن تركیب  کي آنآتش يک واكنش شیمیايي سريع است كه طي 

ن سه اي هرگاه. اين واكنش شیمیايي نتیجه تركیب اكسیژن، حرارت و ماده قابل اشتعال خواهد بود. گردديمو روشنايي 

و  شوديم. به اين طريق كه اكسیژن با كربن تركیب ديآيمجمع شوند آتش به وجود  جاکعامل به مقیاس مشخصي در ي

، روشنايي و حرارت و گاهي دود به وجود انفعال و فعلو در اثر اين  دينمايمكربن تولید  دیمونوكسيا  كربن دیاكسید

 .دهديم، تصويری از مثلث آتش را نشان 3-3شکل  .ديآيم

                                                   
1 Fire Extinguishers or Fire Fighting Equipments 
2 Lighting 
3 Battery or Energy Storage System 
4 Advertisement in EV Charging Stations 
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 مثلث آتش: 3-3شکل 

 ي خاموش كردن آتش )اطفاء حريق(هاروش 

مثلث آتش حذف شود، عمل احتراق متوقف خواهد شد. برای اين كار به سه  دهندهلیتشکهرگاه يکي از سه عامل 

 عمل كرد: توانيمطريق 

 كاهش درجه حرارت -7-9-2-9

. اين بهترين روش در اطفای شوديمی قابل اشتعال جلوگیری گازهابا سرد كردن ماده سوختني از به وجود آمدن 

ای وسیله اطف نيترارزانو  نيمؤثرتری جديد، آم هنوز هم اهکیتکني به ابيدستامکان  وجود بای جامدات است. سوزآتش

ی از آم ریبکارگی هاروشي و ضريب جذم حرارتي بالايي دارد. سردكنندگ. آم قدرت نفوذ، هاستیسوزآتشحريق در 

ی آم، هادی آن بررسي شود. هاانيزی نموده است. در استفاده از آم، بايد سود و املاحظهقابلبرای اطفای حريق پیشرفت 

 .گردديمی مايعات سبب گسترش حريق سوزآتشي وجود دارد و در گرفتگبرقجريان الکتريسیته است و خطر 

 كاهش درصد هوا )اكسیژن( -7-9-2-2

درصد و گازهای ديگر يک درصد است. كاهش درصد اكسیژن به  33درصد، نیتروژن  23مقدار اكسیژن موجود در هوا 

 ها عبارتند از:. اين روشردیگيمطرق مختلف انجام 

 از هوا ترنیسنگي گازهاجايگزين كردن  -الف 

از هوا هستند و پس از ريخته شدن بر روی آتش، جانشین  ترنیسنگبرابر  1تا  2اطفای حريق بین  استفاده موردگازهای 

برابر  1/3كربن است كه در حدود  دیاكسید گازهااين  نيترمهم. كننديمو از تماس هوا با آتش جلوگیری  شونديمهوا 

 هوا وزن دارد.
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 عايق بین هوا و آتش هيلاکايجاد ي -ب 

عايق بین هوا و آتش، از رسیدن  هيلاک. كف با ايجاد يشوديمدر اين روش از كف مخصو  مقاوم به آتش استفاده 

 . دهديمو عمل خنک كردن نیز انجام  كنديماكسیژن به بخارهای قابل اشتعال متصاعد شده جلوگیری 

 قطع يا دور كردن مواد سوختني -ج 

يا مايعات قابل اشتعال، قطع يا دور نمودن مواد سوختني است.  گازهامانند حريق  هایسوزآتشبهترين روش در بعضي 

گاز شناسايي و قطع گردد. بنابراين، در استفاده از اين  امنشی ناشي از گاز باشد، بايد جريان و سوزآتشاگر  مثال عنوان به

 فاصله و عايق ايجاد شود. آنهاروش، ماده سوختني بايد از آتش جدا شود يا میان 

 اهآنمقابله با  حلراهي انواع آتش و بندطبقه 

 از: اندبارتعكه  شونديمی بندطبقهنوع مواد و طريقه مبارزه با حريق به پنج دسته  نظر از هایسوزآتش

 (Aجامدات )گروه  -7-9-9-9

كه پس از سوختن، از خود  شوديم، موادی را شامل شونديمنیز نامیده « ی خشکسوزآتش»كه  هایسوزآتشاين نوع 

ی مصنوعي، هاپارچهی، پشمي، پلاستیکي، لاستیکي و انواع مختلف اپنبهی چوبي، هافرآورده)مانند  گذارنديمخاكستر باقي 

 و غیره(.حبوبات، غلات 

 وسیله آم است. نيمؤثرتربهترين طريقه، سرد كردن و  هایسوزآتشبرای خاموش نمودن اين نوع 

 (Bمايعات قابل اشتعال )گروه  -7-9-9-2

و گاز كافي را برای  شونديممايعات قابل اشتعال در اثر دريافت حرارت از محیط يا يک منبع حرارتي ديگر تبخیر 

ی نفتي و روغني(. بهترين هافرآورده)مانند الکل،  سازنديمتركیب با هوا و تولید مخلوط قابل اشتعال يا انفجار مهیا 

استفاده از كف است.  تربزرگبرای اين گروه، اگر حريق در سطح كوچک باشد پودر شیمیايي و در سطح  كنندهخاموش

ی قطع نمودن منبع سوختي، كاهش رسیدن اكسیژن و سرد نمودن )جهت هاروشاز  توانيمبرای اطفای حريق مايعات 

 استفاده نمود. توأمجداگانه يا  طوربهجلوگیری از تبخیر شدن آن( 

 (C)گروه  گازها -7-9-9-9

ی وزسآتشبسیار خطرناک باشند و موجب  تواننديمی قابل اشتعال مانند متان، اتان، بوتان، پروپان و هیدروژن گازها

 كه در صورت حمل و استفاده ناصحیح شوديمي وجود دارد نیز سیلندرهای گازی استفاده كشلولهشوند. در مناطقي كه گاز 

 .شونديم نيخطرآفر

كردن آتش از روش  خاموشابتدا بايد جريان گاز نشتي شناسايي و سپس قطع شود و برای  هایسوزآتشدر اين نوع 

 شود.يمی شیمیايي( استفاده پودرها)مانند  كنندهخفهد آم يا موا لهیوس بهخنک كردن 
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 (Dفلزات قابل اشتعال )گروه  -7-9-9-4

رای . اين فلزات داديآيم به وجوداز سوختن عناصری مثل سديم، پتاسیم، لیتیوم، منیزيم و ...  هایسوزآتش گونهنيا

در  غالبا هایسوزآتش. اين نوع سوزنديمی اكنندهرهیخی با نور سوزآتشخاصیت اشتعال شديد هستند و در موقع 

 .دهديمو مراكز تهیه مواد شیمیايي روی  هاشگاهيآزما

و  دهنديمی آم واكنش نشان هامولکولاست، زيرا اين مواد با  خطرناک هایسوزآتشاستفاده از آم برای اطفای اين 

ت، ی مربوط به فلزاهایسوزآتش. در غالب شونديمو باعث گسترش دامنه حريق  كننديمگاز هیدروژن همراه با گرما تولید 

 مفید خواهد بود. دن پودر تالک يا ماسه خشک معمولابه كار بر

 (E)گروه  يوسايل الکتريک -7-9-9-5

وجود آيد و  ممکن است جرقه به پريزها ، معیوم بودن اتصالات و نامناسب بودن كلیدها وهاقيدر اثر خرام شدن عا

 يطمحی عوامل ،يمکانیک خسارت سیم ممکن است براثر حرارت، یبندقيحاصل از آن به اطراف سرايت كند. عا یسوزآتش

 آسیب ببیند. يكشمیمثل رطوبت و يا نامناسب بودن س

جهت اطفا استفاده  2COمثل  ييهاكنندهاز خاموش هنگام وصل بودن به برق، بايد يصورت آتش گرفتن وسايل برق در 

 .كمک گرفت Bو  Aگروه  یهاكنندهاز خاموش توانيهنگام قطع برق، م به نمود و

 برقي و راهکار مقابله با آنو موتورسیکلت آتش در ايستگاه عمومي شارژ خودرو  

و ی عمومي شارژ خودرو ستگاههايادر  7-2-3در بخش  شدهانجامی بندطبقه بر اساسآتشنوع  نيترمحتمل

خطای الکتريکي رخ  بر اساس آتشكه اشاره شد اين  طورهمان. باشديم Eالکتريکي، آتش الکتريکي يا نوع موتورسیکلت 

تريکي الکو موتورسیکلت . البته بايد اشاره كرد حضور خودرو گردديمو موجب شکسته شدن عايق و سطوح حفاظت  دهديم

 Dی نوع هاآتشبه ترتیب ريسک احتمال   (PHEVی خودروهاهمراه داشتن باتری و همچنین مخزن سوخت ) وجود با

 شارژی عمومي ستگاههايانظیر بنزين و گاز مايع و گازوئیل( در  زااشتعال)مايعات  Bنظیر لیتیوم( و  زااشتعال)فلزات 

خلاصه انواع آتش محتمل در ايستگاه عمومي شارژ خودرو  طوربه، 3-3جدول  . در]332-333[دهديمالکتريکي را افزايش 

 برقي و روش مقابله با آن آورده شده است.و موتورسیکلت 
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 های مقابله با آنهابرقي با در نظر گرفتن روشو موتوسیکلت عمومي شارژ خودرو ی اههستگاياانواع آتش محتمل در : 3-3جدول 

 یبندطبقه نوع آتش رديف
های احتمالي مکان

 جهت وقوع
 راهکار مقابله علت احتمالي آتش

 ايستگاه شارژ E الکتريکي 3

وقوع خطای 

 الکتريکي

)احتمال وقوع آتش 

و  Dبهنسبت  Eنوع 

B  باشديمبیشتر( 

مناسب گروه  كنخاموشآتشاستفاده از 

E  2نظیرCO ،قطع جريان الکتريکي ،

و  Aی گروه هاكنخاموشآتشاستفاده از 
B 

2 
فلزات 

 زااشتعال
D 

و موتورسیکلت خودرو 

 برقي

لیتیم، پلیمر و ساير 

در  زاآتشفلزات 

 EVباتری 

، Dگروه  كنخاموشآتشاستفاده از 

 ماسه استفاده از پودر تالک و

7 
مايعات 

 زااشتعال
B 

 و موتورسیکلت خودرو

 برقي

وسايل مخزن سوخت 

هیبريدی  نقلیه

(PHEV) 

ي برای نشانآتشی هاكپسولاستفاده از 
، اگر حريق در سطح كوچک Dگروه آتش 

باشد استفاده از پودر شیمیايي و در سطح 

استفاده از كف مناسب است. قطع  تربزرگ

منبع سوخت، كاهش رسیدن اكسیژن و 

 توأم صورتبهسرد نمودن آتش 

 برقيو موتورسیکلت عمومي شارژ خودرو ي اههستگايانورپردازي در  

الکتريکي از ديگر موارد و موتورسیکلت ی عمومي شارژ خودرو اهستگاهياطراحي مناسب روشنايي و نورپردازی در 

 EVي در هر ايستگاه شارژ بر روی شارژرهای طوركلبهمهمي است كه سازندگان و طراحان ايستگاه به آن توجه ويژه دارند. 

وه بر ايستگاه، علا ازین موردنور  نیمات منظوربه، اما گاهي اوقات شوديم شدههیتعبسیستم روشنايي و نورپردازی مناسب 

مشخص است، در  2-3شکل كه در  طورهمانی بیشتری استفاده خواهد شد. نورپردازاز  شارژرهاد بر روی روشنايي موجو

سیستم نورپردازی وجود دارد تا كاربران بتوانند  EVبرقي و در قسمت فوقاني شارژر و موتورسیکلت ايستگاه شارژ خودرو 

، ايستگاه شارژ 7-3شکل  را انجام دهند. اما در EVSEنور كافي عملیات شارژ، پرداخت و استفاده از تجهیزات  وجود با

است و نور محیط را برای عملیات شارژ  شدهيطراحی ستوني هاچراغ صورتبهكه سیستم نورپردازی اصلي  ی استاگونهبه

 .  ]332[ سازديممهیا 
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 الکتريکيو موتورسیکلت نورپردازی داخلي ايستگاه عمومي شارژ خودرو : 2-3شکل 

اگر  مثال عنوان بهدر حالت كلي طراحي روشنايي ايستگاه با توجه به موقعیت و كاربری آن متفاوت خواهد بود. 

باشند، عموماً ضمن روشنايي داخلي بر روی خود ايستگاه،  شدهستقر مواحد و در كنار خیابان  صورت بهی شارژ هاستگاهيا

يي كه چندين ايستگاه و شارژر برای هاتيسا(. همچنین در 7-3شکل  )همانند شوديمی ستوني نیز استفاده هاچراغاز 

ابق و مط شده فيتعری هاشاخصی الکتريکي وجود دارد، سیستم طراحي روشنايي متناسب با هاو موتورسیکلت خودروها

 هستند مؤثريي كه در طراحي روشنايي هاشاخص نيترمهم. برخي از ردیگيمي صورت المللنیبی معتبر استانداردها

كار  اثر براز شار نوری لامپ، ضريب بهره چراغ، طول و عرض محیط طراحي، شدت روشنايي، ضريب كاهش نور  ندعبارت

گهداری، ب نفرسودگي لامپ، ضريب يکنواختي، ضري براثركثیف شدن، ضريب كاهش نور  اثر بركردن، ضريب كاهش نور 

 [.332]درخشندگي متوسط سطح و غیره
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 ی ستونيهاچراغبرقي توسط و موتورسیکلت طراحي سیستم روشنايي اصلي ايستگاه شارژ خودرو : 7-3شکل 

بر اساس  يکيالکتر یهاو موتورسیکلت شارژ خودروها يعموم یستگاههايا ييروشنا يطراح ستمیدر حال حاضر س

ی اههاستگياد جامعي مختص به و تاكنون استاندار شوديانجام م ييروشناطراحي  يعموم یسازندگان و استانداردها قهیسل

 آورده شده است. 2-3جدول . مهمترين استانداردهای روشنايي در نشده است نيتدو EVعمومي شارژ 

 ی مرتبط با نور و روشنايياستانداردها نيترمهم: 2-3جدول 

 استاندارد كنندهنيتدوكشور  عنوان استاندارد نام استاندارد رديف

3 BS British Standards اروپا 

2 EN European Standards (ENs) اروپا 

7 CIE 
International Commission on Illumination 

(usually abbreviated CIE for its French name) 
 اروپا

9 DIN 
Deutsches Institut für Normung 

(German Institute for Standardization) 
 اروپا

1 IES Illuminating Engineering Society آمريکا متحدهالاتيا 

6 AASHTO 
American Association of State Highway and 

Transportation Officials 
 آمريکا متحدهالاتيا

3 IEC International Electrotechnical Commission اروپا 
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ده ش اشارهی روشنايي معابر هاستمیسی برداربهرهی مربوط به طراحي، نصب و استانداردهابه برخي از  7-3جدول در 

 .است

 ی روشنايي معابرهاستمیسی برداررهبهی مربوط به طراحي، نصب و استانداردها: 7-3جدول 

 عنوان استاندارد رديف

3 
BS 5489-1:2003+A1:2008, "Code of Practice for the Design of Road Lighting- Lighting of Road and Public 

Amenity Areas ".  

2 BS 5489-2:2003+A1:2008, "Code of Practice for the Design of Road Lighting- Lighting of Tunnels ".  

7 BS EN 13201-1:2004, "Road Lighting- Selection of Lighting Class ".  

9 BS EN 13201-2:2003, "Road Lighting- Performance Requirement ".  

1 BS EN 13201-3:2003, "Road Lighting- Calculation of Performance ".  

6 CIE 01, "Guide Lines for Minimizing Urban Sky Glow Near Astronomical Observatories ".  

3 CIE 47, "Road Lighting For Wet Condition ".  

3 CIE 66, "Road Surface and Lighting  ".  

4 CIE 126, "Guidelines for Minimizing Sky Glow ".  

32 CIE 144, "Road Surface and Road Marking Reflection Characteristics ".  

33 CIE 150, "Guid on the Limitation of Effect of Obtrusive Light from Outdoor Lighting Installation  ".  

32 CIE 154, "The Maintenance of Outdoor Lighting System  ".  

37 CIE 180, "Road Transport Lighting For Developing Countries  ".  

39 IES Lighting handbook :2000 

31 American Association of State Highway and Transportation Officials, "Roadway Lighting Design Guide", 

2005 

36 Electrical and Traffic Engineering Design Guidelines, "Lighting design" , 2003 

33 Texas Department of Transportation, "Highway Illumination Manual", 2003 

33 Minnesota Department of Transportation, "Roadway Lighting Design Manual", 2003 

34 California Department of Transportation, "CDOT Lighting Design Guide", 2006 

22 New Jersey Department of Transportation, "Roadway Design Manual", 2007 

23 Alberta Transportation, "Highway Lighting Guide", 2003 

22 Florida Power and Light Company, "Coastal Roadway Lighting Manual",2002 

 1-3جدول در و  آورده شده است 9-3جدول گیری روشنايي معابر در لیست برخي از استانداردهای مربوط به اندازه

 است. شدهيمعرفی تجهیزات روشنايي معابر استانداردها نيترمهمبرخي از 

 معابر ييروشنا یریگمربوط به اندازه یاستانداردها: 9-3جدول 

 عنوان استاندارد رديف

3 BS EN 13201_4:2003, " Road Lighting-method of measuring lighting performance" 

2 CIE 69-1987, "Methods of characterizing illuminance meters and luminance meters: Performance, 

characteristics and specifications " 
7 DIN 5032-7, "Photometry: Classification of Illuminance Meters andLuminance Meters" 

9 DIN 5032-8, "Photometry; Data-Sheet for Illuminance-Meters" 
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 معابر ييروشنا زاتیتجه یاستانداردها: 1-3جدول 

 عنوان استاندارد رديف

3 EN 40-1, "Lighting Columns –Part 1: Definitions and Terms" 

2 EN 40-2, "Lighting Columns- Part 2: General Requirements and Dimensions" 

7 EN 40-3-1, "Lighting Columns- Part 3-1: Design and Verification, Specification for Characteristic 

Loads" 

9 EN 40-3-2, "Lighting Columns- Part 3-2: Design and Verification, Verification by Testing" 

1 EN 40-3-3, "Lighting Columns - Part 3-3: Design and Verification, Verification byCalculation" 

6 EN 40-4, "Lighting Columns - Part 4: Requirements for Reinforced and Prestressed Concrete Lighting 

Columns" 
3 EN 40-5, "Lighting Columns- Part 5: Requirements for Steel Lighting Columns" 

3 EN 40-6, "Lighting Columns- Part 6: Requirements for Aluminum Lighting Columns" 

4 EN 40-7, "Lighting Columns- Part 7: Requirements for Fibre Reinforced Polymer Composite Lighting 

Columns" 
32 IEC 60662, "High-pressure Sodium Vapour Lamps" 

33 IEC 60061-4/3/2/1, " Lamp Caps and Holders together with Gauges for Control of Interchangeability 

and Safety " 

32 IEC 60923, "Auxiliaries for lamps - Ballasts for discharge lamps (excluding tubular fluorescent lamps) - 

Performance requirements" 
37 IEC 61374-1, "Lamp Control Gear-Part 1: General and Safety Requirements" 

39 IEC 61374-2-1, "Lamp Control Gear-Part 2: Particular Requirements for Starting Devices (Other than 
Glow Starters)" 

31 IEC 61374-2-9, "Lamp Control Gear-Part 2-9: Particular Requirements for 

Ballasts for Discharge Lamps (Excluding fluorescent Lamps)" 

36 IEC 60927, "Auxiliaries for Lamps - Starting Devices (Other than Glow 

Starters) - Performance Requirements" 

33 IEC 61048, "Auxiliaries for Lamps - Capacitors for Use in Tubular Fluorescent and other Discharge 

Lamps Circuits - General and Safety Requirements" 

33 IEC 61049, "Auxiliaries for Lamps - Capacitors for Use in Tubular 

Fluorescent and other Discharge Lamps Circuits – Performance Requirements" 

34 IEC 60838, "Miscellaneous Lamp Holders- Part1: General Requirements and Tests" 

22 IEC 60598-1, "Luminaires- Part 1: General Requirements and Tests " 

23 IEC 60598-2-3, "Luminaires- Part 2-3: " 

22 IEC60570, "Testing and Measuring Equipment/Allowed Subcontracting" 

27 IEC 60432-2, "Incandescent Lamps-Safety Specifications" 

29 IEC 62031, "LED Modules for General Lighting Safety Specifications" 

 ت.اس شدهانیبی پارامترهای نوری تجهیزات روشنايي معابر ریگاندازه بهی مربوط استانداردهابرخي از  6-3جدول در 

 معابر ييروشنا زاتیتجه ینور یپارامترها یریگمربوط به اندازه یاستانداردها: 6-3جدول 

 عنوان استاندارد رديف

3 CIE 084, " Measurment of luminous flux " 

2 CIE 070, " The measurment of absolate luminous intensity distributions " 

7 CIE 121, " The photometry and goniophotometry of luminaires " 

9 CIE 153, " Report on intercomparison of measurements of the luminous flux of high-pressure 

sodium lamps " 
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 عمومي شارژ مبتني بر منابع تجديدپذيري اههستگاياانرژي در  سازرهیذخاستفاده از سیستم  

 طورهمانی الکتريکي بحث شد. هاو موتورسیکلت خودروهای عمومي شارژ ستگاههايا، در مورد انواع ضابطهدر فصل دوم 

نابع م عنوانبهی بادی هانیتورباز منابع تجديد پذير نظیر فتوولتائیک و  EVی عمومي شارژ ستگاههايابرخي  گفته شدكه 

مي يا خورشید ممکن است در تما منابع باد و كه يآنجائ. از برنديمخود بهره  ازیموردنانرژی الکتريکي  نیماتكمکي برای 

 آنهاو يا اتصال به شبکه سراسری برق برای  3انرژی سازرهیذخدر دسترس نباشد، لذا استفاده از سیستم  روزشبانهساعات 

ی هاپانلانرژی میان  سازرهیذخ عنوانبهی شده است، از باتری سازساده 9-3شکل كه در  طورهمان. باشديمضروری 

ی هاپانلی انرژی سازرهیذخ. به اين صورت كه باتری وظیفه شده است استفادهخورشیدی، ايستگاه شارژ و شبکه برق 

ي از سوی الکتريک وسايل نقلیهتا انرژی مورد نیاز  شوديمرد و اتصال ايستگاه شارژ به باتری موجب دا بر عهدهخورشیدی را 

 لیهوسايل نق ازین موردانرژی  روزشبانهگردد. لذا با انجام اين فرآيند ايستگاه قادر است در تمامي ساعات  نیماتباتری 

انرژی الکتريکي مورد نیاز ايستگاه را در خود ذخیره نموده است.  نيا از شیپباتری  كه چرانمايد،  نیماتالکتريکي را 

مازاد وجود دارد به  صورتبهانرژی الکتريکي  كهيدرصورتباتری و شبکه موجب شده است تا  دوطرفههمچنین ارتباط 

بار  نیماتر ه شارژ دو ايستگا شده نیماتاز طريق شبکه  ازین موردشبکه تزريق شود و يا در صورت كمبود، انرژی الکتريکي 

 . ]337-339 [باشدمشکل نداشته

 
 و شبکه برق PVانرژی الکتريکي ايستگاه شارژ با حضور باتری،  نیماتفرآيند : 9-3شکل 

ی انرژ نیمات منظوربهی از منابع انرژی خورشیدی و بادی در كنار شبکه سراسری برق ریگبهره، ]336[ 1-3شکل  در

 سازرهیذخ عنوانبه 2و چرخ طیار ابر خازنكه پیداست استفاده از باتری،  طورهمانی الکتريکي نمايان شده است. خودروها

 .]336[ شده است استفادهانرژی 

                                                   
1 Energy Storage System (ESS) 
2 Flywheel 
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 و شبکه برق PV  ،WTو چرخ طیار(، منابع  ابر خازن)باتری،  ESSبلوک دياگرام ايستگاه شارژ: 1-3شکل 

 سازرهیذخ، EVی قابل انجام میان ايستگاه شارژ ندهايفرآرويکرد در  نيتریدیكل عنوانبهتبادل توان و بالانس انرژی 

رفتن در اين فرآيند سه حالت با در نظر گ . عموماباشديمانرژی محلي )نظیر باتری( و منبع تجديد پذير )نظیر فتوولتائیک( 

 :]133[ دهديم( رخ EVP) EV( و ايستگاه شارژ PVPسطوح توان فتولتائیک )

𝑃∆توان ايستگاه شارژ باشد. . سطح توان فتوولتائیک بیشتر از3 = 𝑃𝑃𝑉 − 𝑃𝐸𝑉 > 0  

𝑃∆. سطح توان فتوولتائیک كمتر از توان ايستگاه شارژ باشد. 2 = 𝑃𝑃𝑉 − 𝑃𝐸𝑉 < 0 

𝑃∆. سطح توان فتوولتائیک برابر با توان ايستگاه شارژ باشد. 7 = 𝑃𝑃𝑉 − 𝑃𝐸𝑉 = 0 

طح اگر اختلاف س صورت نيا، در غیر شوديمظرفیت باتری پر باشد، توان به شبکه تزريق  كهيدرصورتدر حالت اول 

تنها  صورت نيا، در غیر شوديماز توان ماكزيمم باتری باشد، مازاد آن به شبکه تزريق  تربزرگو ايستگاه شارژ،  PVتوان 

الکتريکي بوده و مازاد آن را در باتری  وسايل نقلیهی خورشیدی پاسخگوی بار هاپانل كهيمادامشارژ خواهد شد ) سازرهیذخ

 از شبکه دريافت ازین موردكامل منتقل شود(. در حالت دوم اگر باتری خالي باشد، توان  طوربه PVتا توان  ندينمايمذخیره 

ا𝑃∆ااگر  صورت نيا. در غیر گردديم > 𝑃𝐵
𝑚𝑎𝑥  ودشيماز شبکه دريافت  ازین موردو توان  شده هیتخل سازرهیذخباشد، انرژی 

𝑃∆ كهيدرصورتدر حالت سوم  تخلیه خواهد شد. سازرهیذخنباشد تنها انرژی  طورنياو اگر  = باشد، تبادلي با شبکه  0

ي ايستگاه شارژ الکتريک وسیال نقلیهتوان تولیدی فتوولتائیک توسط  گرفت. اين بدان معناست كه دقیقا برق صورت نخواهد

 .]331[ خواهد شدمصرف 
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. ارتباط میان ايستگاه شارژ شده است دادهكامل و در قالب فلوچارت نمايش  صورتبه، فرآيند صدرالذكر 6-3شکل در 

صوير فلوچارت تانرژی و منبع فتوولتائیک در اين  سازرهیذخالکتريکي همچنین  وسايل نقلیه ازین موردي انرژی به عبارتيا 

 .شده است مشخص

 
 انرژی محلي سازرهیذخبا منبع خورشیدی و  وسايل نقلیه الکتريکيفلوچارت ايستگاه شارژ : 6-3شکل 

 ي الکتريکيهاو موتورسیکلت خودروهاعمومي شارژ ي اههستگاياتبلیغات در  

ا دو ب يي است كه عموماابزارهاالکتريکي از ديگر  یهاو موتورسیکلت شارژ خودروهای عمومي ستگاههاياتبلیغات در 

رای ابزار تجاری ب عنوانبهی الکتريکي و يا هاو موتورسیکلت خودروهاهدف اصلي تشويق و جذم رانندگان به استفاده از 

، مالکین گرددينمالکتريکي از كاربران دريافت  نقلیهوسیله ی بابت شارژ انهيهزيي كه ستگاههايا. در باشديمكسب درآمد 

عموم  آشنايي توانديم. از طرفي، هدف و رويکرد تبلیغات آورنديم به دستسايت بخشي از درآمد خود را از طريق تبلیغات 

الکتريکي  قلیهل نوسايالکتريکي باشد تا بتواند مخاطبین بیشتری را به جمع دارندگان  وسايل نقلیهمردم از نحوه و كاركرد 

 ابی شارژ وسايل نقلیه الکتريکي را هاانهيپااضافه نمايد. به عنوان مثال شركت ولتا از اين فرصت استفاده نموده است و 

ن راه و از اي دهديمشارژ رايگان مهیا ساخته است و در مقابل فضاهای ايستگاه عمومي شارژ را برای تبلیغات اجاره  تیقابل

 .]333[ ديمانيمكسب درآمد 

شمار  ی الکتريکي بههاو موتورسیکلت خودروهادر حالت كلي تبلیغات يکي از ابزارهای سودمند برای افزايش و توسعه 

 افتهي شيافزامیلیون دستگاه  3.7هزار به  312از  2231استفاده از وسايل نقلیه الکتريکي در سال  ]333[. مطابق روديم

 .بوده استدر ايجاد اين جهش  مؤثری پركاربرد و ابزارهاتبلیغات از  شکيباست. 
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ی عمومي شارژ برای كاربران و رانندگان ستگاههايادر اقدامي ديگر، با طراحي مانیتورهايي در  Voltaاخیراً شركت 

، شارژ رايگان ردر مانیتو شده دادهالکتريکي اين امکان را مهیا ساخته است تا با مشاهده كردن تبلیغات نمايش  وسايل نقلیه

مکاني پرتردد  عنوانبهی شارژ اهستگاهيااين شركت با اجاره  درواقع. ]334[برای وسايل نقلیه الکتريکي خود دريافت كنند 

 دهديمی شركت ولتا را نشان ستگاههايا، يکي از 3-3شکل . كنديمی ديگر، كسب درآمد هاشركتبرای تبلیغات به ساير 

كه با نصب مانیتور تبلیغاتي بر روی شارژر، امکان مشاهده و شارژ الکتريکي رايگان را برای وسايل نقلیه الکتريکي كاربران 

 .سازديممهیا 

 
 ی تبلیغاتي بر روی شارژرتورهایمانبا نصب  Voltaايستگاه شارژ رايگان : 3-3شکل 

 :
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 خواننده گرامي

امور نظام فني و اجرايي سازمان برنامه و بودجه كشور ،با گذشت بیش از چهل سال فعالیت تحقیقاتي و 

نامه، ضابطه، معیار، دستورالعمل، فني، در قالب آيین -تخصصي ضابطهمطالعاتي خود، افزون بر هفتصد عنوان 

حاضر در راستای موارد  ضابطهه و ابلاغ كرده است. صورت تالیف و ترجمه، تهیمشخصات فني عمومي و مقاله، به

ود. های عمراني به كار برده شياد شده تهیه شده، تا در راه نیل به توسعه و گسترش علوم در كشور و بهبود فعالیت

 باشد.قابل دستیابي مي nezamfanni.irهای اخیر در سايت اينترنتي فهرست نشريات منتشرشده در سال
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Abstract: 

Today the role of energy has become a strategic and determinant role in different countries. 

Development of industry and economy depends on the use of energy resources. Electrical energy, due to 

high transmission speed and cleanly, are among the types of energy that are increasingly being used. The 

high pollution of fossil fuels has reduced the use of these fuels to protect the environment and lead different 

countries to replace these fuels. Electrical vehicle and motorcycle are a proper solution to replace vehicles 

and motorcycle with combustion engines. Electric vehicle and motorcycle because of adaptability with 

environment, have users around the world. Thus, the position of electric vehicle and motorcycle in the 

future of transportation of countries will be an undeniable.  

The production of electric vehicle and motorcycles and need for long-distance travel capability have let 

to need to expand electric charging stations. These stations should be able to provide the necessary amount 

of electrical energy for vehicles and motorcycles. Considering the use of electric vehicles in worldwide and 

consequently Iran, there will be a need to operation of charging stations in the near future. It is natural that 

one of the required measures to provide the conditions for the optimal and universal use of public charging 

stations is provide technical documentation consist of technical characteristic and requirements for use of 

this systems. Considering this issue, the specifications for design, installation and operation of public 

electric vehicle and motorcycle charging stations have been provided. 
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مستندات و مطالعات » با عنوان اين ضابطه 

و موتورسیکلت ای عمومي شارژ خودرو هايستگاه

 و پیشینه خودروهادر بردارنده به تفکیک  «برقي

در كشورهای مختلف، انواع  يی برقهاموتورسیکلت

و موتورسیکلت های عمومي شارژ خودرو ايستگاه

شارژ  هایبرقي، استانداردهای مرتبط با ايستگاه

های برقي و سازمانو موتورسیکلت خودرو 

های استفاده از ايستگاه دهنده آنها، انواع روشتوسعه

های برقي، تجارم شركتو موتورسیکلت شارژ خودرو 

و موتورسیکلت های شارژ خودرو گاهسازنده ايست

برقي، تجارم موجود در خصو  مکان و الزامات 

ای ايستگاه شارژ و ساير تجهیزات و قطعات مورد سازه

 باشد. در ايستگاه شارژ مياستفاده 
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