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�������[M�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�eÁ�¾Ë�e�ºÆ»�,Ä¿Zy�ÄÌ¨�e��{�[M�ÄÌ¨�e�¦¸fz»�¶uY�»�\�u�]d�Y��Ë��s���Ä]�cZ»Y|«Y�ZË�Á�cZ�Ì�Pe�ÊeZÌ¸¼��ÉZÅ�Ê³�Ë� xÉ�Z��µÓ� �É�ÁM��¼m�ÃÂv¿�,ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�\Ì¯�e�Á��Â¿�,ÊÀÌ�¿�Äe�Á�½ÂÌ�ÓÂ¯Â¸§�,É�Ì³�[Â����Ìa�ÉZÅ�Är�Âu�{Z ]Y�Á�t·Z�»ÃZ´f�{�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»��Z^¿Y��Á��,ZÅ�Är�Âu�ÉÂ�f���,¾n·�µZ¬f¿Y�ºf�Ì��,¾n·��§{�ÁÃ|ÀÀ¯�ÄË~¤e�ÉZÅ� ÊËZÌ¼Ì��{YÂ» xÉ�Z��¥Z� �ºf�Ì�� ,Ê§Z�� �f�]� t·Z�»� ,Â�f���[Z�a�É�Zn»�dÌ �Á� ,ZÅ�Ê§Z��duZ�»� Á� {Y| e� ,Ê§Z���Àm� ,Ê§Z�� �Â¿ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�\Ì¯�e�Á��Â¿�,ZÅ�Ê§Z��cZ¬¸ f»�,ZÅ�Ê§Z��ÉÂ�f���,Ê�°]M xÉ�Z��º·Z� �f§�³� �Z¯� Ä]� ÊËZÌ¼Ì�� {YÂ»� ¥��»� ½Y�Ì»� Á� \Ì¯�e� ,�Â¿É�Z��º·Z�� ÉY�]� Ã|�� Ä�,ZÅ�dË�¸¯ÂbÌÅ� ,ZÅ�¾Ì»M�¸¯� ,�¸¯ ½Á�ÁY�,�¸¯�|Ì�¯Y�É{�dve��ËZ»�ZË��Z³�µZ¬f¿Y�ÉZÅ�Ä·Â·��Àm�,ZÅ�ÃZ´f�{�Ê�¯�Ä·Â·�ºf�Ì��,ZÅ�ÃZ´f�{�{�°¸¼��Á��Â¿�¨À]Y�§�Ä �Y�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,ÊÀ¼ËY�cÔÌÆ�e�,É�Z��º·Z��cY�ÌÆne���Âa�,�Z�§� xÉ�Ì³�Êfz��½{�¯�®^�� �[M�[Z�a��§{�ÃÂv¿�Á�d�¸£�,ZÅ�¾Ë���\Ì¯�e�Á��Y|¬»�,�Â¿�,¾n·��§{�Á�É�ÁM��¼m�ÃÂv¿�,ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�\Ì¯�e�Á��Â¿Ã�Ìy}��Z^¿Y���Âa� ,®¼¿�Z]��Z¼e��{�cY�ÌÆne�Á� ZÅ�Ä·Â·�t·Z�»�,®¼¿�[M�Á�®¼¿� Ã�Ìy}�½�Zz»�cZ�z�»�,®¼¿®¼¿�²À��Á�®¼¿�ÉZÅ�Ä�Ì¯ xÊÅ{YÂÅ �YÂÅ�ÉZÅ�ºf�Ì��dÌ§���Á��Â¿ÊÅ{�Ê��Za�ÊÅ{YÂÅ�Ê]Z¬�]�ÊÅ{YÂÅ� ,�Êv���ÊÅ{YÂÅ� ,�YÂÅ�ªË��e� Z]�ÊÅ{YÂÅ���, cY�ÌÆne�Á�ZÅ�ÃZ´f�{�,Äf§���Z¯�Ä]�t·Z�»�,{Z ]Y�,Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ x�À´À»�Á�¾ÅM�µ�fÀ¯ ��ZÌ¿{�Â»�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�,ZÅ|ÀËM�§��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ|uYÁ�dÌ§���Á�cZ�z�»�,Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�|ÀËM�§��Â¿��,�Â¿ ÄÌ¨�e�ºf�Ì��Ä]�ÄË~¤e��Á�� ,É�Z��Ã{Z»M� ,�Z^¿Y� Á�¾Ì»Pe� ÃÂv¿� ,�Y|¬»�,¶�Zu�¾n·�½Y�Ì»� ,¾n·�É�ÁM��¼m�ºf�Ì�� , cY�ÌÆne�cZ�z�»�,�§{��Á� xÊËY{��ÂWÂ¸§ ��ZÌ¿{�Â»�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�,ZÅ|ÀËM�§��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ|uYÁ�dÌ§���Á�cZ�z�»�,Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�|ÀËM�§��Â¿�,�Â¿ �Y|¬»ÄÌ¨�e�ºf�Ì�� Ä]� ÄË~¤e��Á�� ,É�Z�� Ã{Z»M� ,�Z^¿Y� Á�¾Ì»Pe� ÃÂv¿� ,�,¾n·��§{� Á�É�ÁM��¼m�ºf�Ì��cZ�z�»� , ZÅ�¾Ë����§{�Á�É�]�Z¯��Á��,¾Ë���cZ�z�»
� � 6SUD\�$HUDWLRQ� � 7UD\�$HUDWLRQ�� � 6XUIDFH�$HUDWRUV� � 'LIIXVHG�$HUDWLRQ
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x[M�ÉÂ]�Á�º ��µ�fÀ¯ �µZ §�¾]�¯�É�]�Z¯��Á�� Á�½Y�Ì»� ,�Â¿�¾n·�½Y�Ì»� ,ZÌuY�ÉZÅ��Á�� ,Ã|��Äf§�³� �Z¯�Ä]�ÉZÅ|uYÁ�ÊÀ§�cZ�z�»� , ��|Ì·ÂeµZ §�¾]�¯�É�]�Z¯�Á�É�Z��Ã{Z»M�,�Z^¿Y��Á��,¾n·��§{�Á�É�ÁM��¼m��Á��,Ã| x[M�ÄÌ¨�e�ÉZÅ|uYÁ��{�Ê¿Z^Ìf�a�cZ�Ì�Pe �Êf�Y|Æ]�ÉZÅ��ËÁ���cZ�z�»�[Ô�Z§�Á�[M� �ÊÅZ§��ÉZÅ��ËÁ���cZ�z�»�ÃZ´fuY�f�Y�,¹Z¼u�,²ÀÌ¯�Za�,½Y�Âf��� �ËZÌ¼Ì��{YÂ»�ÄË~¤e�Á�É�Y|Æ´¿�,¾Ì»Pe�ºf�Ì��cZ�z�»Ê x|Ì��Ây��]Ze�dÌ �Á�,{Z]�dÆm�,�Â��¦¯�É�Zn»�,Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�t·Z�»�,ÄËÂÆe�,{Z ]Y�,ZÅ�Z^¿Y�ÉZÅ�Ê³�ËÁ xÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�É�Z��Ã{Z»M�cY�ÌÆne�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�{YÂ»��§{��Á��,��Âa��Â¿�,{Z ]Y�,½�Zz»��Â¿� xÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�ÄË~¤e�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�dÌ§���,Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�cY�ÌÆnecZ�z�»�,ÄË~¤e��Â�y��Â¿�,cY�ÌÆne� ��Âa��Â¿�,�Â�y�
�������[M�½�Zz» ½�z»� �Â¿�Ã{��§�ÉYÂÅ� Z]� ,ÊÀÌ»�� ,ÊËYÂÅ�½�z»� Ä¿|]��Àm� ,�¾Ìq�²À�� ,ÊÀf]� ,É�¸§�,¾Ì»�� t��� �Y� ½�z»� �Z¨e�Y� ,¥Y��Y�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�,½�z»��Y�¬f�Y�¶v»��{�¾Ì»����Âa�,µZ¬f¿Y�ºf�Ì��,É�Ì´]M�ÃÂv¿�,½�z»��ËZnÀ³
�������^�[M��Ë�Âe�Ä°,Ê³{�Ây�¶]Z¬»� �{� Ä°^��d�Z¨u� ÃÂv¿� ,Ã|»ZÌ¿�[Z�u� Ä]�[M� ºnu� ,Ä°^��d �Á� ,Ä°^��µÂ�� ,ZÅ�Ä·Â·��Àm� ,Ä°^�� �Â¿[M��Ë�Âe�Ä°^��cZ¬¸ f»�,cÓM�¾Ì�Z»�,É�Ë�¯Zy�Á�É�Y{�^¯Zy�ºnu�,ÊÀ¯�Ä�¿Y�e
�������[Ô�Z§�É�ÁM��¼m�ÉY|m�Ä°^� x[Ô�Z§�É�ÁM��¼m�ÉZÅ�µZ¿Z¯�ZË�Á�ZÅ�Ä·Â·t·Z�»�f�]�\Ì�� ,Ä°^��d �Á� ,ZÅ�µZ¿Z¯� ¶�YÂ§� ,Ê���� ��Z¬»� ,ZÅ�µZ¿Z¯� ZË� Á� Ä·Â·� {Y|f»Y� Á�dÆm� ,µÂ�� ,µZ¿Z¯� �Â¿� ,,¾Ì»��t���ÊÅZÌ³���Âa� ,cZ�Ì�Pe� Á� ZÅ�µZ¿Z¯�d�Z¨u� ÃÂv¿� ,É�Ë�¯Zy� Á�É�Y{�^¯Zy� ,cÓM�¾Ì�Z»� ,ÊÀ¯�Ä�¿Y�e� ,ZÅ�µZ¿Z¯]�Z¯�,ZÅ�µZ¿Z¯�½{�¯��Ì¼e�ÃÂv¿�,ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�{�]�Z¯½Â»Y�Ìa�ÉZÅ�¾Ì»��É� xÉ�ÁM��¼m� Ä°^��cZ¬¸ f»�cÓZ�eY� ,�Â° »�ÉZÅ�½Â¨Ì�� ,µZ�eY�ÉZÅ�Ä�¨v»� ,Â�f���½�Zz»� ,ZÅ�Ä¿ZËZa� ,ZÅÁ�� ¹{M ZÅ��Âa�{�,Ê´¿Zy�,cZ�Ì�Pe� Á� ZÅ�½Z¼fyZ��d�Z¨u� ÃÂv¿� ,É�Ë�¯Zy� Á� É�Y{�^¯Zy� ,cÓM�¾Ì�Z»� ,ÊÀ¯�Ä�¿Y�e� ,{Z ]Y� ,t·Z�»� ,½Z¼fyZ�� �Â¿ZÅ�¾Ì»��É�]�Z¯½Â»Y�Ìa�É

� � $FWLYDWHG�&DUERQ
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�������®qÂ¯��¯Y�»�[Ô�Z§�É�ÁM��¼m�Ä°^�,ÊÀÌ»��Ë��½�Zz»� ,[Ô�Z§��°»� Á��¿Y��ÉZÅ�ÃZ´f�ËY� ,Ä°^��d �Á� ,ZÅ�Ä·Â·� {Y|f»Y� Á�dÆm� ,{Z ]Y� ,t·Z�»� ,½Z¼fyZ�� �Â¿yZ��d�Z¨u�ÃÂv¿�,cÓM�¾Ì�Z»�,É�Ë�¯Zy�Á�É�Y{�^¯Zy�,ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�{�]�Z¯�,ÊÀ¯�Ä�¿Y�e�,½Â»Y�Ìa�ÉZÅ�¾Ì»��É�]�Z¯Á�ZÅ�½Z¼f ¾Ì»��t�����Âa�,cZ�Ì�Pe
�������Êv���[Ô�Z§�É�ÁM��¼m�Ä°^�ÉZÅ�µZ¿Z¯�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Á�µÂ��,{Z ]Y�,�Â¿�,ZÅ�Ä·Â·�µÂ��Á�Ã�Y|¿Y�Á��Â¿�,ZÅ�Ä°^���Y�®Ë�Å��Â¿�,Ê�Y�f¿Y�ÉZÅ�Ä°^��{Y| eZÅ�¶¿Âe�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,ZÅ�Ä·Â·�\Ì�� ,ÊÀÌ»��Ë��É�ÁM��¼m�Ä°^��ª¼�� ,�Z]Á�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,Ã�ËÁ�ÉZÅ�Ã�Z��Á� �Z�§�dve�µZ¬f¿Y��Â�y�,É�Ë�¯Zy�Á�É�Y{�^¯Zy�½Y�Ì»�,Ê¿Z¼fyZ��cÓM�¾Ì�Z»��Â¿�,�f�]�Á�ZÅ�Ä�¿Y�e�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�, �ZÌ¿�{�Â»�t·Z�»Ä°^��cZ¬¸ f»�ÊÀ§�cZ�z�»�ÉZÅ�½Â¨Ì��,µZ�eY�ÉZÅ�Ä�¨v»�,ZÅÁ��¹{M�,Ã|¿�Ì³�ÉZÅ�Är�Âu�,ZÅ�É{Á�Á�Â�y�,�Â° » Ã|ÀÀ¯��§{�
��������­�f�»�[Ô�Z§�É�ÁM��¼m�Ä°^�Á�ZÅ�¶¿Âe�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,ZÅ�Ä·Â·�\Ì���,É�ÁM��¼m�Ä°^��ª¼��,ZÅ�Ä·Â·�Ã�Y|¿Y�Á�µÂ��,�Â¿�,É�ÁM��¼m�ºf�Ì��Ê¸¯�ÉÂ´·YÃ|¿�Ì³��y�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,Ã�ËÁ�ÉZÅ�Ã�Z��µ�fÀ¯�ÉZÅ�ÄrË�{�ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,�¨�e�ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,ZÅ�Ë����ÄÌ�É�Y|Æ´¿�, ÊÀÌ�¿�Äe��ZÅ�Ë����ÄÌ¨�e�ºf�Ì���{�¾n·��§{�Á�É�ÁM��¼m�cÔÌÆ�e�ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,�ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,ZÅ�Ä·Â·�\Ì�� ,Ä°^��ª¼�� ,�ZÌ¿�{�Â»�t·Z�»�,É�Ë�¯Zy�Á�É�Y{�^¯Zy�½Y�Ì»�,Ê¿Z¼fyZ��cÓM�¾Ì�Z»��Â¿�,�f�]�Á�ZÅ�Ä�¿Y�e�Ê¿Z¼fyZ�Ä°^��cZ¬¸ f»�ÊÀ§�cZ�z�»�Á�� ¹{McÓZ�eY� ,�Â° »�ÉZÅ�½Â¨Ì�� ,µZ�eY�ÉZÅ�Ä�¨v»� ,Â�f���½�Zz»� ,ZÅ�Ä¿ZËZa� ,ZÅZÅ��Âa�{�,ÊËZÆ¿��§{��Â�y�,Ã|¿�Ì³�ÉZÅ�Är�Âu�,ZÅ�É{Á�Á�,Ê´¿Zy�
��������[Ô�Z§�É�ÁM��¼m��¸fz»�Ä°^�|À]� |À¿Z»� Y|m� Ä°^�� ÉZÅ�Ê³�ËÁ��������[Ô�Z§� É�ÁM��¼m� ÉY|m� Ä°^��]� |À¿Z»� ­�f�»� Ä°^�� ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,|À ���������­�f�»�[Ô�Z§�É�ÁM��¼m�Ä°^��

� � )RUFH�0DLQ� � ,QWHUFHSWRU� � 5HJXODWRUV� � 6WRUDJH� � 6HGLPHQWDWLRQ� � 2YHUIORZ
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��������Ê¿Zf�ÅÂ¯�[ÔÌ���§{�Ã�ËÁ�ÉZÅ�µZ¿Z¯,ZÅÁ�]ÔÌ�� Á� ZÅ�µZ¿Z¯� �f�]�\Ì�� ,Ê���� ��Z¬»� ,ZÅÁ�]ÔÌ�� Á� ZÅ�µZ¿Z¯� {Y|f»Y� Á�dÆm� ,���� ,µÂ�� ,ZÅ�µZ¿Z¯� �Â¿� ,t·Z�»¿Z¯��Ë�]M�Ä�Âu�d �Á�,ZÅÁ�]ÔÌ����Âa�Á�d�Z¨u�ÃÂv¿�,É�Ë�¯Zy�Á�É�Y{�^¯Zy½Â»Y�Ìa�ÉZÅ�¾Ì»��É�]�Z¯�,ZÅ�µZ
��������[Ô�Z§��Zb¼a�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY|Ì·Âe�dÌ �Á�,ZÅ�Ä^¼¸e�­�vf»�ÉZÅ�ÂeÂ»�{Y| e�Á��Â¿�,�°»�ÉZÅ�Ä^¼¸e��Â¿�,�¿Y��ÉZÅ�Ä^¼¸e��Â¿�,{�¯�Z¯��Â¿�,�Y�¬f�Y�¶v»É��¿Y�¾Ì»Pe��^À»�,t·Z�»�,cZ�Ì�Pe�,ZÀ]�{Z ]Y�,ZÅ�Ä¿Zy�Ä^¼¸e��{�Y|�
��������Z§�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�e[Ô� xÄÌ·ÁY�ÄÌ¨�e �{Z ]Y�Á��Â¿�,�Ì³�Ä¿Y{�ÉZÅ��Âu�{�°¸¼��ÃÂv¿�Á��Â¿�,µZ¤�M��§{�Á�µZ¬f¿Y�ºf�Ì��,�Ì´·Z¤�M��Â¿�,[Ô�Z§�dÌ¨Ì¯Á�ºnuÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,¾n·��§{�Á�µZ¬f¿Y�ºf�Ì�� ,ÄÌ·ÁY�ÊÀÌ�¿�Äe�ÉZÅ�zf�Y�Êv����Z]�Á�{Z ]Y� ,{Y| e� ,�Â¿� ,�~³�²Àe�É�Zn»É�]�Z¯�,[Z�a�ÊËY{�|À³�ºf�Ì�½Â»Y�Ìa�ÉZÅ�¾Ì»�� xÄËÂ¿Zi�ÄÌ¨�e �,cY��u��Ìj°e�Á�Â¼¿�,|���½Z°»Y�,Â]�{ÂmÁ�,YÂÅ�ÉZ»{�,Ã|À°q�ÉZÅ�Ê§Z��É�Y~³�Z]�½Y�Ì»�Á�¶°��,{Z ]Y�,�Â¿�,t·Z�»ÉZÅ�zf�Y� ÊÀÌ�¿�Äe� ¾n·� �§{� Á� µZ¬f¿Y� ºf�Ì�� ,ÊÅ{YÂÅ�ÉZÅ�zf�Y� É�Y~³�Z]� ½Y�Ì»� Á� ¶°�� ,{Z ]Y� ,�Â¿� ,t·Z�»Á�,ÊÅ{YÂÅ��Á��,ÊÅ{YÂÅ½Â»Y�Ìa�ÉZÅ�¾Ì»��É�]�Z¯�,[Z�a�ÊËY{�|À³�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê³�Ë� xÊ¸Ì¼°e�ÄÌ¨�e ��Á�� ,ZÅ|uYÁ�É�Y~³�Z]� ,{Z ]Y� ,{Y| e� ,�Â¿� ,Ã|��Äf§�³� �Z¯�Ä]�ÉZÅ|uYÁ� ,ÊËZÌ¼Ì�� Á�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ|ÀËM�§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ½Â»Y�Ìa�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�,[Z�a�ÊËY{�|À³�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,¾n·��§{�Á�ÄÌ¨�e�Á�É�ÁM��¼m�
��������É�Æ��[Ô�Z§�Ê Ì^��ÄÌ¨�e
����������ÉY�Ä���»�ÄÌ¨�eº¯�d���� Z]�|ÀËM�§�¶»Z��ÉY�Ä���»�ÄÌ¨�e�|ÀËM�§��Â¿�{ZË��d���� Z]�|ÀËM�§� ,�Êv���½ZË�m�Z]�|ÀËM�§� ,�ÄÌ¨�e��Ìa��Â¿� , ­Zy�d§Z]� ,½�Á�fÌ¿� Á� Ê·M� {YÂ»�É�Y~³�Z]� ½Y�Ì»� ,[Ô�Z§�­Zy� �ZfyZ�� ,�É�Ë~a}Â¨¿� ,�}Â¨¿� ,���f�{� �{�Ê]M�dÌ§��� ,�,

� � 6ORZ�,QILOWUDWLRQ� � 5DSLG�,QILOWUDWLRQ� � 2YHUODQG�)ORZ� � 6RLO�7H[WXUH� � 6RLO�6WUXFWXUH� � 3HUPHDELOLW\� � ,QILOWUDWLRQ�� � $YDLODEOH�:DWHU�&DSDFLW\
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Ê¿ÂÌ¿Z¯�µ{Z^e�dÌ§���,Ê·M�{YÂ»�¥~u�½Y�Ì»� ,Ê�°Å���Á�� ,[Ô�Z§��za� ZË�Á��Ë�Âe��Á�� ,d�¯��Á�� ,½ZÅZÌ³��Â¿� , ª¸ »�{YÂ»�¥~u�½Y�Ì»
����������Ê]Y{�»�ÄÌ¨�ecZ�z�»�Á��Â¿�,Ê]Y{�»�½ZÅZÌ³�Z]�ÄÌ¨�e�,Ã|��ÄfyZ��Ê]Y{�»�ÄÌ¨�e�,Ê Ì^��Ê]Y{�»�ÄÌ¨�e�¶»Z��Ê]Y{�»�ÄÌ¨�e�|ÀËM�§��Â¿Y� ÄÌ¨�eÃ{��½Á�]�½ZÅZÌ³� �Â¿� ,ZÅ�[Y{�»�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,ÄÌ·Á��ÁZÀ��½ZÅZÌ³� ,�Ê]Z«�£�½ZÅZÌ³� ,�Z]� ºf�Ì��cZ�z�»� , [M�{Y�M�t���Êv����Ë��½ZË�m�Z]�ºf�Ì��cZ�z�»�,�ª¸ »�{YÂ»�¥~u�½Y�Ì»�,Ê·M�{YÂ»�¥~u�½Y�Ì»�,
����������Ê]M�½ZÅZÌ³�Z]�ÄÌ¨�eÉ{Á�Á�[Ô�Z§��Â¿��»�[Z�a� ,µÁY�Ä¸u�»�[Z�a� ,¹Zy¹Á{�Ä¸u��Z]� ,Ê·M�{YÂ»��Z]� ,Ê]M�½ZÅZÌ³��Â¿� ,ZÅ�Är�Âu�ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,ª¸ »�{YÂ»�¥~u�½Y�Ì»�,Ê·M�{YÂ»�¥~u�½Y�Ì»�,½ZÅZÌ³��§{�Á�É�ÁM��¼m��Á��,Á�{��Á��,Ê°Ì·Á�|ÌÅ
����������dÌ^je�ÉZÅ�Ä¯�]dÌ^je�ÉZÅ�Ä¯�]��Â¿�ÊÅ{YÂÅ� ,Ê¸Ì¼°e� ,É�ZÌfyY� ,É�YÂÅ�Ê]�ÊuY���ÉZÅ�ZÌ »� ,�,Êv����Z]�½Y�Ì»|¿Z»�½Z»�� ,Ê¼nu��Z]��, cY�ÌÆne�Á�cÔÌÆ�e� ,Ä¯�]�cÓZ�eY� ,��Âa� ,Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,ÉY�Ä¯�]�ºf�Ì�� �Y�¬f�Y�dÌ �Á�,�Zb¼a�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY Ê�¯�Z�u�,ÊÅZ´�ËZ»�M�cÔÌÆ�e�,©�]�¾Ì»Pe�cÔÌÆ�e�,ÊÅ{YÂÅ�ºf�Ì��,�Ì³�Ä¿Y{�Á��Ì³�µZ¤�M�ºf�Ì��,¾n·�ÄÌ¸ze��Á��, ,ZÅ�Ë�¯Zy�ÉZÅ�Ê³�ËÁª¸ »�{YÂ»�¥~u�½Y�Ì»�,Ê·M�{YÂ»�¥~u�½Y�Ì»
��������[Ô�Z§�µZ¬f¿Y��Â�y x�Z�§�dve�Ê¸�Y�µZ¬f¿Y��Â�y,É�Y~³�Ä/·Â·�dÆm�Á�ª¼��,Ê³{�Ây��]Y�]��{�d�Z¨u��Â¿�,É�Z°�Âm�cZÌ¸¼��,cÓZ�eY�ÃÂv¿�,ZÅ�Ä·Â·�µÂ��,ZÅ�Ä·Â·��Àm¯Zy� Á�É�Y{�^¯Zy�ºnu� ,ZÅ�Ä�¿Y�e����� Á�µÂ�� ,�Z¨e�Y� ,ZÅ�Ä·Â·� ��«��¬»� ,ZÅ�Ä·Â·�Ê·Â��\Ì�� ,ZÅ�Ä/·Â·� �f�]��Àm� ,É�Ë��Y�¬f�Y� ¶v»� ,Ã|��É�Z¨u� t·Z�»� ÄÌ¸ze� ¶v»� ,Y�mY��Á�� ,ZÅ�Ä�¿Y�e� ¶v»� �{� ¾Ì»�� Êv�����Âa� �Â¿� ,Ä�¿Y�e� Ê���ÄÌ¸ze�¶v»��{�Ã|��ÄÌ¨�e�[Ô�Z§�dÌ¨Ì¯�,ÄÌ¸ze�Ê¿Z°»��Ë�Âe�Á�ºnu�,ÄÌ¸ze�¶v»�,Ê��f�{�ÉZÅ�Ã{Zm�,�Z¨u�cÓM�¾Ì�Z»� x�yÊËZÆ¿��§{��Â

� � &DWLRQ�([FKDQJH�&DSDFLW\� � (PHUJHQW�3ODQWV� � )ORDWLQJ�3ODQWV� � 6XEPHUJHG�3ODQWV� � )UHH�:DWHU�6XUIDFH�6\VWHP� � 6XEVXUIDFH�)ORZ�6\VWHP



��

�Â¿�,�f�]��Àm�,É�Ë�¯Zy�Á�É�Y{�^¯Zy�ºnu�,Ä�¿Y�e�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,ZÅ�Ä·Â·���«�,cÓZ�eY�ÃÂv¿�,ZÅ�Ä·Â·�µÂ��,ZÅ�Ä·Â·��ÀmÃ�Z���Â¿�,Ê��f�{�ÉZÅ�Ã{Zm�,�Z¨u�cÓM�¾Ì�Z»��Y�¬f�Y�¶v»�,Ã|��É�Z¨u�t·Z�»�ÄÌ¸ze�¶v»�,Y�mY��Á��,¾Ì»��t�����Âa[Ô�Z§�kÁ�y�¶v»��{��Á��,Ä¿Zy{Á��Ä]�{Á�Á��{�Ä·Â·��ZÆ»�[M�½{���a��Y�É�Ì³Â¸m�ÃÂÌ��,�½M�ÊÀ§�cZÌ�Â�y�Á�¹�Ó�½Z»��,�§{�¶v»��{�ÊËZË�{�½ZË�m�ÉÂ´·Y�,ZË�{�[M�Z]�[Ô�Z§�ªÌ«�e�½Y�Ì»�[M��Ë��ÊËZÆ¿��§{��Â�y��Â�y��{^«�ÄÌ¨�e��Á��,Ê¸uZ���YÂ¿�Ê§Y�³ÂaÂe�Á��f�]�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,¶uZ��Ä]�[Ô�Z§�½|Ì���ÉY�]Ã{Z¨f�Y��Á��,[Ô�Z§�ÄÌ¸ze��Y�¶ cÓZ�eY�ÉY�]�¥Z� ¿Y�¶]Z«��Á��,Ê³{�Ây��Y�É�Ì´�Ìa��Á��,Ê¸uZ��Ê�Y�Y��Y�
��������[Ô�Z§��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y xÉ�Â��,­Zy�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,d�¯��Â¿�,É��ÁZ�¯��{�É�ZÌ]M�ºË|��[~m�d^�¿�,�Á�d�¸£�º¯���ZÀ��,cZÀ]�°Ì]�d�¸£�, [ZÌ¼¯�É~¤»�{YÂ»�d�¸£�,[Ô�Z§��{��,ÊÀÌ»��Ë��[M��{�Ê³{Â·M�½Y�Ì»� xÉ��ÁZ�¯��{�É�ZÌ]M�|À¿Z»�0ZÀÌ��ÊÀ§�ÉZÅ�­Ô»�Á�ZÅ�ZÌ »�,�^��ÉZ�§�Á�É�Z¯�¶´Àm�ÉY�]�É�ZÌ]M xÊf�Y|Æ]�cZ�uÔ»�,�ZÌ¿�{�Â»�[M�dÌ¨Ì¯�,Ã|��Ã{Z¨f�Y�[M�½Y�Ì»�,Êf À��|ÀËM�§��Â¿�,d À���{�[Z�a��Y�Ã{Z¨f�Y x§�ªË��e��Á��,ÊÀÌ»��Ë��[M��]ZÀ»�ÄË~¤e,ÊÀÌ»��Ë��[M�Ã�¨��dÌ¨Ì¯�,­Zy�dÌ¨Ì¯�,Êv���}Â¨¿�,Ã|��ÄÌ¨�e�[Ô�Z[Ô�Z§�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�dÌ¨Ì¯�Ã�ËÁ�Ä]�Ã|��ÄÌ¨�e�[Ô�Z§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ
��������¾n·��§{�Á�ÄÌ¨�e

x,É�YÂÅ�ªË���Ä]�Ã|��º�Å�¾n·�,�Â¸z»�¾n·�,ÄËÂ¿Zi�¾n·� ,ÄÌ·ÁY�¾n·� ,Ê°Ë�Â·ÂÌ]� ,ÊËZÌ¼Ì�� ,Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁË���Ä]�Ã|��º�Å�¾n·ÄÌ¨�e��Y��z]��Å��{�Ã|��|Ì·Âe�¾n·�½Y�Ì»�,É�YÂÅ�Ì£�ª x�Ì¸¤e�ºf�Ì���Â¿�Ê°Ì¿Z°»�ºf�Ì��É�Z��ÁZÀ��ºf�Ì�� ,��,É�Y~³�Z]�½Y�Ì»� ,�Ì¸¤e�ºf�Ì��Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,Ã|���Ì¸£�¾n·�cZ�z�»�,�Ì¸¤e�Ã{�Z]�½Y�Ì»�,½M�ªË��e�Á�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»��Z^¿Y��Á��,ZÆ¿M�d�¸£�Á�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»��Â¿ x,ÊÅ{�c�Y�u� ºf�Ì�� ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,ÊuY��� ÉZÅ�ZÌ »� ,Ê¿Z¼fyZ�� ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,|ÀËM�§� �Â¿� ,É�YÂÅ�Ì£� º�Å� ºf�Ì�|ÀËM�§�µ�fÀ¯��Á��,�ÔfyY�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,ZÅ�Z³��§{�Á�É�ÁM��¼m�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê³�ËÁ x,ÊuY���ÉZÅ�ZÌ »� ,Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ� ,ÊÅ{YÂÅ�ºf�Ì�� ,ZÅ�Âf¯Y���Â¿� ,É�YÂÅ�º�Å�ºf�Ì�ºf�Ì��ÉZÅ�Ê³�ËÁ �ÔfyY�ºf�Ì��,µ�fÀ¯
� � +HDG�:DOO�	�:LQJ�:DOO� � $QFKRUDJH� � %DFNZDWHU�3UHYHQWHU� � 6DOLQLW\� � 6RGLXP�$GVRUSWLRQ�5DWLR� � 7UDFH�(OHPHQWV� � 1XWULHQWV� � 0HFKDQLFDO�7KLFNHQHU� � )ORWDWLRQ�7KLFNHQHU
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xÉ�Ì´]M��Á�� ,¾n·� ½{�¯�®�y� Á�É�Ì´]M�Ã|ÀÀ¯�®�y� �f�]�LÔy���Âe�É�Ì´]M� ,��Â¨Ë�f¿Z����Âe�É�Ì´]M� ,�, ÊÅ{�c�Y�u�Ä¸Ì�Á�Ä]�É�Ì´]M��¾n·�dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼¯�,ÊÀ§�ÉZÅ�ZÌ »�,Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Ê³�ËÁ
��������¾n·��§{�ÉZÅ��Á� xY�cZÌ�Â�y�,¾Ì»��ÉÁ���]��§{®�y�¾n·�É|À]�Äf�]�cZ¿Z°»Y�,¾n·�dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼¯�,É��ÁZ�¯�Ê�Y� xdÌ «Â»�,Ä¯�]�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,Ã|��º�Å�¾n·�ZË�Á�¹Zy�¾n·�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�cZÌ�Â�y�,¾n·�ÉZÅ�Ä¯�]��Y�Ã{Z¨f�YÄ¯�]�ªÌ«{ x¾n·��§{�Ã�ËÁ�Ê�Y�Y�cZÌ�Â�y�,®�y�¾n·�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�cZÌ�Â�y�,d�a�Ê�Y�Y��{�ÄÌ¸ze x»��{�ÄÌ¸ze,|»Zm�|ËY��{YÂ»�cZÌ�Â�y�,�Ì´·Z¤�M�ÉZÅ�µZ¤�M�Á�ZÅ�Ä¿Y{�,Ã|���Ì¸¤e�¾n·�dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼¯�,Ä·Z]��¾§{�¶v¾§{�Ä¬�À»�ÉZÅ�Ê³�ËÁ xZË�{��{�ÄÌ¸ze�¶v»�Ê°Ì»ZÀË{Á�|ÌÅ�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,Ã|��º�Å�[Ây�¾n·�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�cZÌ�Â�y�,ZË�{��{�ÄÌ¸ze x,¾n·�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�cZÌ�Â�y�,¾n·��Y�{|n»�Ã{Z¨f�YÉY�]�ÉY�Ä¸Ì�Á�,{Â¯�½YÂÀ��Ä]�¾n·��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y�cZ¿Z°»Y�{� Êf�Y|Æ]�ÉZÅ�ZÌ »� Ê���]� ,Ê¿Z¼fyZ�� t·Z�»� ½YÂÀ�� Ä]� ¾n·� �f�¯Zy� �Y� {|n»� Ã{Z¨f�Y� Ã�yÓZ]� Á� Ê�Y�Y� LZÌuY¾n·��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y
���cZÌ¸¼�,cZ�Ì�Pe��Y�®Ë�Å��{�Ä¯�ÊeZÌ¸¼��Ä¼Å�,Ã{��§�Á�Ä�Ôy�c�Â��Ä]�Ä¯�d�Y�É�Á���{���¿{�Â»�cZ»Y|«Y� ZË�Á� ZÅ�Ã�Z�� ZË� |¿Â��Ã{Y{�s���,{�Ì³�Ê»�c�Â��[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���d�Y��Ë��s���Ä]�Ã|���{ZË�cZÌ¸¼��s����{�Ã|¼��cZ°¿� xcZÌ¸¼��ÉY�mY�ÃÂv¿�,cZÌ¸¼��ºnu�,½M�ÊËZÌ§Y�¤m�dÌ «Â»�Á�duZ�»�-¾Ì»��É�Z��Ã{Z»M xv¿�Á�º¯Y�e�,tÌ��e�,É�Ë�¯Zy�,É�Y{�^¯Zy�cZÌ¸¼�¶¼��ÃÂ x,É�Y|Æ´¿�Á�½{�¯�Z^¿Y�,Ã|ÀÅ{�µZ�eY�{YÂ»�,É|À]�\·Z«�t·Z�»�,¶¼��ÃÂv¿�,t·Z�»�ºnu�,t·Z�»��Â¿�-�t·Z�»�É�]�Z¯t·Z�»�¾Ì»Pe�¶v» xZÆ¿M�ÉY�mY�ÃÂv¿�Á�ºnu�,É�Y~³�Ä·Â·�,É�Z¯�¸§�,É�Ë��¾f]�,ÊËZÀ]�cZÌ¸¼��-Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�Z¯ xY�mY��Y�Ê�Z¿�|ËY��{YÂ»��§{�Á�É�ÁM��¼m�ºf�Ì�s���É x½M�ÉZÅ��Á��Á�cZÌ¸¼��ÉY�mY�c|»

� � 'U\LQJ�%HG� � 9DFFXPH�)LOWHUDWLRQ� � &HQWULIXJDWLRQ� � +HDW�'U\LQJ
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�����cÓM�¾Ì�Z»s��� ,|¿Â��Ê»� Äf§�³� �Z¯� Ä]� [Ô�Z§� Á� [M� ÉZÅ�s��� ÊËY�mY� cZÌ¸¼�� ½ZË�m� �{� Ä¯� ÊeÓM�¾Ì�Z»� Ä¼Å� Ã�Z]�{� d�Y� ¹�Ó{Â��ÄWY�Y�É��fz»�|�Z]��Ë��{�YÂ»�Ã|¿�Ì³�]��{�|ËZ]�Ã|��{ZË�s���
xcÓM�¾Ì�Z»��¼��Á�dÌ§���Á�{Y| e�,�Â¿
xv»É�Y|Æ´¿�¶
xÃ{Z¨f�Y�ÃÂv¿
xÃ{Z¨f�Y�c|»
�����Ä��«��]ZÀ»cZ�Ì�Pe�ZË�Á�ZÅ�Ã�Z���{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä��«��]ZÀ»�Ã�Z]�{��»Zm�µZu�¾Ì���{�Á�Ã{��§�c�Â��Ä]�d�Y�É�Á���Ä¯�ÊeZ�Ô�Y�Y�|Àe�Z^��,|¿Â��É�ÁM{�³�s���

x½M�ª¼��Á�t���,�^À»�dÌ «Â»
xÃ{Z¨f�Y�ÉZÅ�¶v»�Ä]�¶¬¿�Á�¶¼u�ÃÂv¿
xÂv¿�]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Ã
xÃ�n¨À»�{YÂ»�¥��»�ÃÂv¿�Á�¶v»
�����Ê^Àm�cÔÌÆ�eÁ�[M�ÄÌ¨�e�Á�Ã�Ìy}� ,µZ¬f¿Y�cZ�Ì�Pe� �Y�É�Y{�]�Ã�Æ]�¹Z´ÀÅ� ZË� Á�[Ô�Z§� Á�[M�ÉZÅ�s���ÉY�mY�¶uY�»� �{�Ä¯�ÊeÔÌÆ�e�Ë��{�YÂ»�¶»Z��Ä¯�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�Á��YÁ�d��Æ§�d�Y�É�Á���|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�[Ô�Z§|¿{�³�ÄWY�Y�,|�Z]�

x½Y|À»�Z¯�Á�½ZÀ¯�Z¯�d»Z«Y�ÉZÅ�¶v»
xÉ�Y{Y�ÉZÅ�½Z¼fyZ�
xÊ°��a�ÉZÅ�dË�Â§�Á�Ê¿Z»�{�,Êf�Y|Æ]�ÉZÅ�½Z°»
xÊ´ÀÅ�§�Á�ÊvË�¨e�,Ê��Â»M�cÔÌÆ�e
xZÅ�ÃZ³�Ì¼ e
xÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�Ã�Ìy}�ÉZÅ�Z^¿Y
x�ËZ»�³�Á�cÓM�¾Ì�Z»�dyÂ��,Ê¿Z���©�]��Â�y
xÉZÅ�½Z°»��Y�d�Z¨u�ÃÂv¿ZÅ�ÃZ³�Z¯�Á��Zy�
xY�mY�Ä¸u�»�Ä¼eZy��Y��a�Ã|��{ZnËY�cZ�Ì�Pe�É�]�Z¯
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�����Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿{�Ì³��Y�«�Ê���]�{�Â»��Ë��s���Ä]�¹�Ó�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�d�Y�É�Á���É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�Y�mY�¶uY�»��Y�®Ë�Å��{�
x��zf»�Á�É{Z��{Y�§Y�¶»Z��,Y�mY�Ä¸u�»��{�¹�Ó�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿ x¹�Ó�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿��zf»�Á�É{Z��{Y�§Y�¶»Z��,É�Y{�]�Ã�Æ]�Ä¸u�»��{
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��d�Ë���Ìv»�{ÂmÂ»���Á�ÊËZ�ZÀ�ÉZÅ��z]�Ê»Z¼e�Ä¯�|uYÁ�d�Y�ÉY�ÄÀÆa�|�Z]�Äf§�´¿��Y�«�½Z�¿Y�ÉZÅ�É�Y|¿Y�d�{�{�Â»�0Ô^«��³Y���¿{�Â»�Ä¬�À»�d�Ë���Ìv»½M�¦¸fz»�ÉZÅ��z]�Y~·�,|¿�Y{��Y�«��´Ë|°Ë�Z]�¶»Z e�Á�µ{Z e�d·Zu��{�½MÃ{Z»�Á�É��¿Y�µZ¬f¿Y��{�{ÂmÂ»��]YÁ��¾ÌÀr¼Å�Á |¿�Ì³��Y�«�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�ÊËZ�ZÀ��{�Â»�¶»Z¯��Â��Ä]�|ËZ]�Ê¸¯��z]�Ä���{�d�Ë���Ìv»�Ã|ÀÅ{��¶Ì°�e�ÉY�mY�Ä�]Y��¾ËY��{ Ê Ì^���Ìv»É{Z�f«Y��Ìv»�Á�dyZ��½Z�¿Y��Ìv»��,Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY�,�dyZ��²ÀÅ�§��Ìv»� ·Z�»�Á�Ê���]�{�Â»�Y�«�Ä {�Ì³�Ê»�ÉZÅ�s���ÉY�mY�[Âq�Zq��{�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�É�Y~³�Z]���Ë~a�dÆm�ÃÂ¬·Z]�ÉZÅ�¶Ì�¿Zfa�¾ÌÌ e�cZ ·Z�»�¾ËY��Y�¥|Å{Â��Ê»�¶Ì¼ve��Ìv»��]�,[Ô�Z§�Á�[M�¦¸fz»�ÉZÅ��z]�½ZÌ»�{ÂmÂ»�ÉZÅ��Z^e�Y�,Ã|��{ZË�Ä¿Z³�Ä��¶»YÂ��ÊËZ�ZÀ���Y��a ,{�Ì³�Ê»� �Y�«�dyZÀ�� Á�Ê���]� {�Â»{Â��¾ÌÌ e��z]� Ä��¾ËY�½ZÌ»� Ã{Z»� Á�É��¿Y�Ê «YÁ�½ZË�m� Ze� ��¶uY�»�\Ìe�e�¾Ë|] {Â]�|ÅYÂy��Ë��\Ìe�e�Ä]�Ê¸Ì�¨e�Ä¸u�»��{�d�Ë���Ìv»�{ÂmÂ»���Á�ÊËZ�ZÀ��cZ ·Z�»�¦¸fz»�
���Ê Ì^���Ìv»
�����Ã|¿��Ì£��z]�¯�dËZ¼u� Á� Ã|¿�Y|ÅZ´¿� ,Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e� ��ZÀ��Ê»Z¼e�¶»Z��Ê Ì^���Ìv»� Ã|¿��Ì£��z]®Ë�Â·Â¯Y�ºf�Ì�� �{�cZÌu� Ã|ÀÀ �ºf�Ì�Â¯Y�ÊeÁZ¨f»� 0Ô»Z¯��ËY����Y�ÊËZÌ§Y�¤m�¦¸fz»�ÉZÅ�dÌ «Â»��{�d�Ë���Ìv»�Ã|¿��Ì£��z]�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�,d�Y|¿Y�Äf§ZË�É�Z³�Z���Ìv»�½M��Y�Ä¯�d�Y�É�Â¿Zm�Á�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�ÉY�]�cZÌu��ËY���Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e�,Á��¾ËY��Y�,d�Y��Y{�Ây�]� �]ZÀ]�z]�½Z¼Å�®Ë�Â·Â¯Y��yZ��½YÂÀ��Ä]�|¿YÂe�Ê»��Zy� Ã|¿��Ì£��z]�®Ë� Z]� �Z³�Z��É�Â¿Zm� Á�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�¾ËY{Â��[Â�v»�|¿�Ë��s���Ä]�ZÅ��yZ��¾ËY��{�®Ë�Â·Â¯Y�dÌ �Á�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e��Ë��ÉZÅ��yZ��dyZÀ��Á�Ê���]�d�Y�ÊÆË|]ZÆ¿M��{�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���Ä¯�d�Y�Ê¬�ZÀ»�Á��Â�¯�Ã�f�³{Â��Ê»�Y�mY��
�������É�Â·Â§�Â»ÂW��Á�Ê�ZÀ��¾Ì»�Z»Y�,{Â��¾ËÁ|e�Á�É�ÁM��¼m�,|»M�|ÅYÂy��a�¾ËY��Y�Ä¯�Ê^Ìe�e�Ä]�s���Ä¬�À»��Y�Ê¸¯�cZ�Ô�Y�|ËZ]�,cZ ·Z�»��Y��z]�¾ËY��{{Â��¾ËÁ|e�Á�ÄÌÆe�¹Z´ÀÆ]�Á�ªÌ«{�Ê¸°��Ä]�Á�cZÌË�m��{�|ËZ]�,{Â��Ê»�s���¶v»�Ä]��Â]�»�Ä¯�Är¿M�

x��ÉZÅ�Ê³�ËÁ,Êv�����YÂ��¶°��Á�dÌ �Á�Á�Êv���cÔÌ°�e�¶»Z��Ä¬�À»�®Ë�Â·Â§�Â»ÂW
x,ZÅ�s���ZË�Á�s���½Z¼fyZ��ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�t·Z�»�Á�Ä��«��]ZÀ»
x�Ì�¿�[M�dÌ¨Ì¯�Ã|¿�]�¶Ì¸ve�¶»YÂ��Á�[M�¾Ì»Pe��]ZÀ»�¶Ì°�e�Ä]��Â]�»�®Ë�Â·Â§�Â»ÂW��Á�Ê�ZÀ��¾Ì»��ÉZÅ|ÀËM�§É�Ìz^e�cZ]Â���Á�Ê°¼¿�ÉZÅ|^À³�

� � $ELRWLF�(QYLURQPHQW
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�������Ä¿Zy{Á��Ê�ZÀ��dzË�
xÁ��ËZ��§�{�°¸¼��,Ã�{�Ê·Â��\Ì��,�Ë�]M�Ä�Âu�Ê§Y�³ÂaÂe�dÌ �Á�Ä]�ÄmÂe�Z]�½M��Ì�»�µÂ���{�Ä¿Zy{Á��¹�§�Á��Â¿�{�½ZË�m�ºË���Á�¶Ì��¥Y�³Á�|ÌÅ�dÌ �Á�,Ê�ZÀ��¾Ì»��,½Ôa�¶°��,[Â��,Ä¿Zy{Á��¦¸fz»�ÉZÅ�Ã�Z]
xy{Á��µÂ���{��f�]�{YÂ»�É|À]�Ä¿Y{�Á�\Ì��cY�ÌÌ¤e,Ä¿Z
xÊ�rÌa�dÌ �Á�Ê´¿Â´q�Ã�]�Ã�]�Á���Ì�»��{�ZÅ�]�½ZÌ»�{ZnËY�Á�ZÅ�ÄyZ��ÊËY|m�ZË�Ê«Ôe�ÉZÅ�¶v»�,½{Â]�Ê¿ZË���ZË�,Äf�~³��{�½Z�¿Y�d·Zy{��Y�Ê�Z¿�ZË�Ê Ì^��¶»YÂ���iY��{�,ZÅ�s���ZË�Á�s���ÉY�]�Ä ·Z�»�{�Â»
x½M�Ê�ZÀ��dzË���]�ÉY�Ä¿Zy{Á��t·Z�»�d�Y{�]�cY�iY�
��������ZÀ��Ä·�·�Ê

x,ZÅ�s���ZË�Á�s���Ä¬�À»��{�½M��Â«Á��eYÂe�Á�ÊzË�Ze�Ê�ZÀ��Ä·�·�
xÉZÅ�Ä°^��ÉY�]�,Ã�ËÁ�ÉZÅ�Ã�Z��gY|uY�Z]�Ä�]Y���{�,ZÅ�s���ZË�Á�s���Ä¬�À»��{�µZ §�ÉZÅ�Ä¸�³�ZË�ZÅ�¶�³�ÊËZ�ZÀ�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�e�Á�É�ÁM��¼m�,[M��Ë�Âe�
�������Ê�ZÀ�¯Zy

xÊ°Ë�Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ���Á�d§Z]½Z¼fyZ�ÊËZÌ¼Ì��Á�,�S+sÔ»Y�,Ê¿ÂÌeZ¯�µ{Z^e�dÌ§���,�ZË�Á�s���Ã{Á|v»��{�­Zy ZÅ�s��
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¦·Y�É��ÁZ�¯�Ê�Y�Y�{Â���z�»�|ËZ]�ZÆ¿M�d �Á�Á�Ê�Y�Y�¾ËY��{�d�¯��Â¿�{Â��tË��e�|ËZ]��Ì¿�d�¯�Ã�Á{�Á�d�¯�ÉÂ´·Y�d�Y�¾°¼»�,Ä¯�Y�q­Zy�dÌ¨Ì¯��{�ÉY�Ã|¼��cY�ÌÌ¤e�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s����Y�Êy�]��iY��]�Á�|¿Â��dËÂ¬e�Ê]ÔÌ��ÉZÅ�Äf�Æ¿���Âe�Ê�Y�Y�¾ËYY�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Á{Â��{ZnË�
[�d�a�Ê�Y�Y�ÉZÅ�¶´Àm��{Â���z�»�|ËZ]� ZÅ�¶´Àm�¾ËY� �{�\·Z£�ÉZÅ�Ä¿Â³�¾ÌÀr¼Å� Á���Âa�dve�Ê�Y�Y�d �Á��Y� �f¼¯���«� Z]�½Zfy�{�º¯Y�e ���Y��Ì]���«�Z]�½Zfy�{�|��{�¾ÌÀr¼Å�Á��Zf°Å��Å��{�{Y| e�\�u��]�pÀËY���{Â��¾ÌÌ e�|ËZ]�pÀËY���z]�É�Ì³�¶Ì���eYÂe Y�Y�Ã|¼�{Â���¯}�|ËZ]�ZÅ�¶´Àm�¾ËY���Âa�dve�Ê��
_��¨e�»�Ê�Y�Y�ÉZÅ�¶´Àm��{Â���z�»�|ËZ]� ZÅ�¶´Àm�¾ËY� �{�\·Z£�ÉZÅ�Ä¿Â³�¾ÌÀr¼Å� Á���Âa�dve�Ê�Y�Y�d �Á��Y� �f¼¯���«� Z]�½Zfy�{�º¯Y�e ���Y��Ì]���«�Z]�½Zfy�{�|��{�¾ÌÀr¼Å�Á��Zf°Å��{�{Y| e�\�u��]�pÀËY���{Â��¾ÌÌ e�|ËZ]�pÀËY��
c�ÉZÅ�Ärfy�{�Á�½Zfy�{���Z]�Ê�Y�Y��{Â��¾ÌÌ e�|ËZ]�Ê�Y�Y���Âa�|��{�\�u�]�ZÆ¿M�º¯Y�e�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÅ�Ä¿Â³�\·Z£��YÂ¿Y�
g�Ê¨¸��cZeZ^¿���Z]�Ê�Y�Y�{Â��¾ÌÌ e�|ËZ]�Ê�Y�Y���Âa�|��{�\�u�]�ZÆ¿M�º¯Y�e�¾ÌÀr¼Å�Á�cZeZ^¿�Ä¿Â³�¾ËY�\·Z£��YÂ¿Y�
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k��{�ZË�Á��{Z¿�ÉZÅ�Ä¿Â³��Y�¬¿Y���y{ZË�ZÆ¿M��Y��Y�¬¿Y���y��{�ZË�Á��{Z¿�ÉZÅ�Ä¿Â³�½YÂÀ��Ä]�½Y�ËY�d�Ë���Ìv»�d�Z¨u�½Z»�Z��d��Æ§��{�Ä¯�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³{Â���z�»�,Ã{Á|v»��{�ZÆ¿M�º¯Y�e�Á�Ã|��ÊËZ�ZÀ��|ËZ]�Ã|��
���������É�Â¿Zm�Ä »Zm�Z¿Â§�Ä�]Y���{�Ê]M�ÉZÅ�ºf�Ì�Â¯Y�Ê¿Â»Y�Ìa�Ê�Y�Y��{�É�Â¿Zm�Ä »Zm,ZÅ�Ä¿Â³��ÂÀe��¨u�,É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�Y�mY��Y�ZÅ�Ä¿Â³�É�Ë~a�ÌiPe�Z]d�Y�Ê���]�¶]Z«��Y�¬¿Y���y��{�ZË�Á��{Z¿�ÉZÅ�Ä¿Â³��Y�dËZ¼u�Ã�yÓZ]�Á�ZÆÅZ´f�Ë���Y�d�Z¨u�,c�mZÆ»�ÉÂ´·Y��¨u�¶»YÂ� d�Y�Ã|���z�»��Ë��ÉZÅ��z]��{�Ä »Zm�¾ËY�Ä¸°�f»�

¦·Y��YÂzÅZÌ³�½Y�Y|¿Zf�a�� Å�Ä¿Â³{Â�� {�ÁM�]� Ã{Á|v»� �{�½Y�Y|¿Zf�a� Ä¿Â³�¾ËY� {Y| e� Á� Ã|��ÊËZ�ZÀ��|ËZ]�½Y�Y|¿Zf�a�¾ËY�\·Z£�ÉZ�¶]Z«�Ê¸ÅY�ÉZÅ�¹Y{ |¿Â��Ê»�Ê]ZË��Y�Ê¼¯���¿��Y��Ë��|u�|Àq��{�Ê�uÁ�½Y�Y|¿Zf�a�Ê·Á�|Àf�Å���Z¼�� ½YÁY�§����Ze�� §��Y�É�ZiM�{Y| e�¾Ì¼Å�ZË�Á�|¿Â��Ê»�Ã|Ë{��Á��µÂ���{�{�Â»�Ã{Á|v»��{�½Z¿M�ÊeZÌu�dÌ·Z,{Â��Ê»�Ã|ÅZ�» µÁY|f»�Ê¸Ìy����Ze��Ã|ÅZ�»�Ã{Á|v»��{�½Z¿M�ÊeZÌu�dÌ·Z §��Y�É�ZiM�{Y| e�¾Ì¼Å�Ä]�ZË�Á�|¿Â��Ê»�Ã|Ë{��Á��µÂ���{�{�Â»� ,{Â��Ê»µÁY|f»�0Zf^�¿���,|Àf§Y�Ê»�¹Y{�Ä]�ZË�Á�|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Á��¾Ë|Àq�Ê���{��f�Ì]�ZË�Á�{�Â»�®Ë »�Ì£µÁY|f���,|Àf§Y�Ê»�¹Y{�Ä]�ZË�Á�|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�¶�§�¾Ë|Àq�Ê���{��f�Ì]�ZË�Á�{�Â»�®Ë �{Z¿���|¿Â��Ã|Ë{�d�Y�¾°¼»�µZ��µÂ���{�{�Â»�Á{�ZË�®Ë�ZË�Á�|¿Â��Ê¼¿�Ã|Ë{�½YÁY�§�ÉÂnf�m�½Á|]�
[��YÂzf�Â³�½Y�Y|¿Zf�a��¾ËY� {Y| e� Á� Ã|��ÊËZ�ZÀ�� |ËZ]� ½Y�Y|¿Zf�a�¾ËY�\·Z£�ÉZÅ�Ä¿Â³{Â�� {�ÁM�]� Ã{Á|v»� �{�½Y�Y|¿Zf�a� Ä¿Â³��{Y| e� {�ÁM�]��Á� |�Z]�Ê»��YÂzÅZÌ³�½Y�Y|¿Zf�a��z]��{�sÁ��»�ÃÂÌ��Ä]�½Y�Y|¿Zf�a�Ä¿Â³�¾ËY�
_�½Zf�Ë�Á{��{Â��{�ÁM�]�Ã{Á|v»��{�ZÅ�Ä¿Â³�¾ËY�{Y| e�Á�Ã|��ÊËZ�ZÀ��|ËZ]�\·Z£�ÉZÅ�Ä¿Â³�d�Y���Ì»��Ë��ÃÂÌ��Ä]�{�ÁM�]�¾ËY� ½YÁY�§��Y��Ì]���|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Ânf�m�d�Z��|Àq�Ê��{|���
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µÁY|f»���Ze���|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Ânf�m�d�Z��|Àq�Ê��{|��� µÁY|f»�0Zf^�¿��Ze���|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Ânf�m�d�Z��|Àq�Ê��{|��� µÁY|f»�Ì£�|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Ânf�m��Z]�¾Ë|Àq�Ê��{|��|Àq�ZÆÀe� �{Z¿�¶�§�¾Ë|Àq��{�Ze�Á{�Ê°Ë�ZÆÀe|¿Â��Ê»��ÅZ���
c�½Z³|¿�y��{Â��{�ÁM�]�Ã{Á|v»��{�ZÅ�Ä¿Â³�¾ËY�{Y| e�Á�Ã|��ÊËZ�ZÀ��|ËZ]�\·Z£�ÉZÅ�Ä¿Â³�{Â��Ê»���Ì»��Ë��ÃÂÌ��Ä]�{�ÁM�]�¾ËY� ½YÁY�§���|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Ã{Á|v»��{�Ânf�m��Á��®Ë�Ê���f�Ì]�ZË�Á�{|��� µÂ¼ »�|v»��{�Ânf�m��Á��®Ë�Ê���f�Ì]�ZË�Á�{|��®Ë|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Ã{Á� µÂ¼ »�Ì£�d�Ì¿���Ì»�{|��®Ë�Êfu�½|Ë{�{ZË��ÉÂnf�m�½Á|]� [ZÌ¼¯�{Â��Ê»�Ã|Ë{�¶�§��Å��{��f�Ì]�ZË�®Ë�
g�É�Z°��½Z³|¿�a��|À�Z]�Ê»�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�½Z�¿Y�ÉY�]�,ÊËY~£���¿��Y�Á�|ÀÀ¯�Ê»�Ê³|¿��Ê°�y��{�½Z³|¿�a��Â¿�¾ËY��Z°��½Z�¿Y���Âe�Á��¾ËY��Y ��Ê»|¿Â�½YÂy�YÁM�½Z³|¿�a� �ËZ�� Á�®qÂ¯�½Y�Y|¿Zf�a� ,½Z³|¿�y�\·Z£� ÃZ´f�Ë�� Z]� �½Z³|¿�a�¾ËY� ÃZ´f�Ë�� 0ÓÂ¼ »�­�f�»� d�Y�{�Y{�Ê�Ìv»�d�Ë��É�Y|ËZa��]�d·Ó{�½Z³|¿�a��Â¿�¾ËY� {ÂmÁ� ,Y~·�Á�|¿Â��ÊËZ�ZÀ��|ËZ]�½Z³|¿�a�¾ËY�\·Z£�ÉZÅ�Ä¿Â³ �]�¾ËY�,{Â��{�ÁM�]�Ã{Á|v»��{�ZÆ¿M�{Y| e{Â��Ê»���Ì»��Ë��ÃÂÌ��Ä]�{�ÁM� ½YÁY�§���|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Ânf�m��Á��®Ë�Ê���f�Ì]�ZË�Á�{|��� µÂ¼ »��Ze���|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Ânf�m��Á��®Ë�Ê��{|��� µÂ¼ »�Ì£��Ze��|¿Â��Ê»�Ã|Ë{�Ânf�m��Á��®Ë�Ê��{|���|¿Â��Ê¼¿�Ã|Ë{�ÄmÁ�pÌÅ�Ä]�ZÅ�Á��Êy�]� [ZÌ¼¯�|Àq��Å�{|��|Àq�ZÆÀe|¿Â��Ê»�Ã|Ë{��Z]�®Ë�ÃZ»��|ÀÀ¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y��Ë��ÉZÆe�Â��Ä]�ÃZ´f�Ë��½YÂÀ��Ä]�Ã{Á|v»��Y�½Z³|¿�a�¾ËY�

xºWY{�ÃZ´f�Ë�
xÊ¿Zf�]Ze�ÃZ´f�Ë�
xÊ¿Zf�»��d«Â»�ÃZ´f�Ë�
xÉ�ÌËZa�Á�Ã�ZÆ]�ÉZÆe�mZÆ»��{�Y�~³�c�Â��Ä]{Â���z�»��Ì¿�½Z³|¿�a�¾ËY�ÊÅZ´f�Ë��ÉÂ´·Y�d�Y�¹�Ó�,¾ËY�]ZÀ]�
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k�Êq�Z°��½Z³|¿�a��Á�½Zf�Ë�Á{�,½Z³|¿�y�,®qÂ¯�½Y�Y|¿Zf�a�,®qÂ¯�½Z³|¿�a��ËZ��,½Z³�Æ»�Ê]�ÉZÅ�Ä¿Â³�Êy�]�,½Z³|¿�a�Ä¿Â³�¾ËY�ÊËY~£��^À»d�Y� ZÅ�ÊÅZ»�ZÅ�s��� ZË� Á� s��� Ä¬�À»� �{� ½Z³|¿�a� ¾ËY� �Â�u�¾ËY�]ZÀ]|ËZ¼¿�Ê»� Ê�Ìv»�d�Ë��dÌ �Á�cZ^i� �]�d·Ó{� ,� a�¾ËY�\·Z£�ÉZÅ�Ä¿Â³É�Z°��½Z³|¿�a��z]��{�Ä¯�ÉY�ÃÂÌ��Ä]�ZÆ¿M�ÊÅZ´f�Ë��ÉÂ´·Y�Á�ZÆ¿M�{Y| e�Á�|¿Â��ÊËZ�ZÀ��|ËZ]�½Z³|¿� {Â��Ê]ZË��Y�|���¯}�
�������Ê Ì^��Ã|��d�Z¨u�ª�ZÀ» ZÀ»�|Ì��Á��Z°���½Â¿Z«��ÊËY�mY��Ä»Z¿�¾ÌËM��µÂ¼�»��Ä¯��d�Y� �Ê¬�ZÀ»��ÄÌ¸¯� �¶»Z���Ê Ì^���Ã|���d�Z¨u� �ªd��Æ§�¾Ë�yM��Ì¿�Á ��Âa�dve�Ä¿Z³�ZÆq�ª�ZÀ»d�Z¨u��½Z»�Z�|�Z]�Ê»��d�Ë����Ìv»�Ä»Z¿�¾ÌËM�{��ª�ZÀ»��¾ËYÉZÅ��Â¯~»��{{YÂ»�Ë�� xxÊ¸»��­�Za xx�ZÀ»ªÃ|���d�Z¨u� xx�uÁ�cZÌu�ÃZ´ÅZÀa xxÊ Ì^���iY±Ê¸»�d�Y��Ã|����z�»��Å�Z]��ª�ZÀ»��¾ËY��{���«YÁ��Ê�Y�Y��Ã{Á|v»�Á�ªÌ«{��¶v»��d�Y��¹�Ó�Z¨u��½Z»�Z���É�Z°¼d�Ìv»�d�Ë� �° À»��\�ZÀ»���ZÌ¬»�Z]��ÉY�Ä�¬¿��ÉÁ���]�Á�{Â���¾Ì »��s����Ã{Á|v»��{{{�³�tË��e�½M�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Á�
���Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY�,É{Z�f«Y��Ìv»�dyZ��²ÀÅ�§��Ìv»�
�����Ê�Z¼fmY��Ìv»±É{Z�f«Y�ÉZÅ�s���ZË�Á�s���,|���¯}�¶^«�ÉZÅ��z]��{�Ä¯��Â�¿Z¼Å�]�ÉY�Ä¬�À»�ÉZÅ�s���ZË�Á��Zy�ÉZÅ�s����Y�º�Y�[Ô�Z§�Á�[M Ê�Z¼fmY��Ìv»�ÉZÅ�Ê³�ËÁ±ZË�Á�s���Ê�Ìv»�d�Ë��}Â¨¿�dve�Ä¬�À»��{�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÅ�s���ZË�Á�s���¶v»��{�É{Z�f«Y� |ÀÆ¿�Ê»�ÉZm�]��ÌiPe�,ZÅ�s���É{Z�f«Y�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e�¶»YÂ��d�Y�¹�Ó�\^��¾Ë|]±���]�Ê�Z¼fmY��{�Á�¾ÌÌ e�Á�Ê |¿Â��Ê]ZË��Y�ZÅ�s���ZË�Á�s����Y��Ë~a�ÌiPe�Ã|���z�»�Ã{Á|v»�dÌ ¼m�,Ê�Y�Y�É�]�Z¯�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Z]�Ä�]Y���{�¶»YÂ��¾ËYÃ|��¾ÌÌ e�Ã{Á|v»��{�Y��ZÅ�½Z�¿Y�Ê³|¿��0Z¼Ì¬f�»�Ä¯�Ê¸»YÂ���ËZ��Ã�yÓZ]�Á�Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�,É{Z�f«Y�dÌ �Á�,Ê�ZÀ�|Ë{��Y�s���Ä]��Â]�»É{Z�f«Y�ÃZ³±{Â��Ê»�¾Ì »�,|ÀÅ{�Ê»��Y�«��ÌiPe�dve�Ê�Z¼fmY��ÉZÅ��z]��{�¶»YÂ��¾ËY�¾ÌÌ e�ÃÂÌ� d�Y�Ã|��Ã{Y{�s����Ë��
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�������s���¶v»Ê�Z¼fmY�¶»YÂ��Ä¯�d�Y�ÉY�Ã{Á|v»�¶»Z��s���¶v»�s����Y�É�Y{�]�Ã�Æ]� Á� Y�mY�ºÌ¬f�»��ÌiPe�dve�½M� �{�É{Z�f«Y� � ��Ã{Á|v»��z]�Á{�Ä]�Á�|À�Z]�Ê»{Â��Ê»�ºÌ�¬e�s���Ê�Ìv»�d�Ë��}Â¨¿�dve�Ã{Á|v»�Á�s��
���������s���Ã{Á|v»s���ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Ä]�ÄmÂe�Z]�|ËZ]��Z ��¾ËY�,|�Z]�Ê»�s���ÉY�mY�¶v»��Y�ÊÀÌ »��Z ��Ã|¿�Ì³�]��{�duZ�»�¶»Z��s���Ã{Á|v»cY�ÌiPe�µZ¼fuY�ÄÀ»Y{�¾ÌÀr¼Å�Á�½M�d �Á�Á��Â¿��Zv·�Ä]�ºÌ¬f�»�É{Z�f«Y�±Ì e�Ê�Z¼fmY�{Â��¾Ì��]�|ËZ]�Ã{Á|v»�¾ËY {Â�� Ã{Y{�½Z�¿� �Â�¯�ÊËZÌ§Y�¤m�½Z»�Z��cZ�fz»� Z]�\�ZÀ»��ZÌ¬»� Z]�ÉY�Ä�¬¿�ÉÁ����YÂ�� ,Ã|¼��dÌ ¼m� �¯Y�»� ÄÌ¸¯{Â���° À»�Ä�¬¿�ÉÁ���]�|ËZ]�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�,�Y�e�ºÅ��Â�y�,Ê§Y�³ÂaÂe�dÌ �Á�,ZÅ�Ã{Zm�,Ê Ì^��
���������s���Ê�Ìv»�d�Ë��}Â¨¿�dve�Ã{Á|v» {Á|v»É{Z�f«Y�¶»YÂ��½M� �{� Ä¯�d�Y�ÉY�Ã{Á|v»�s���Ê�Ìv»�d�Ë�� }Â¨¿�dve� Ã±c�Â��Ä]�Ê�Z¼fmY��ºÌ¬f�»�Á �ºÌ¬f�»�Ì£�|¿Â��Ê»��«YÁ� s��� �Y�É�Y{�]�Ã�Æ]� Á� Y�mY� �ÌiPe�dve��ZÌ�]� Ã{Á|v»�¾ËY�[Ô�Z§� Á�[M�ÉZÅ�s���\·Z£� �{ ¬�À»�Ã|¿�Ì³�]�{�{�YÂ»��Y�Êy�]��{�Á�s���Ã{Á|v»��Y��e��Ì�Ád�Y�Ê Ì�Á�Ä��z�»��^À»�®Ë��Y�Ê�Z¿�Ê³{Â·M�,µZj»�ÉY�] �Êf À��ZË�Á�É�Æ��ÉZÅ�[Z�a�ÄÌ¸ze�ÉZÅ�Ã�Z]��{�ZÅ�[Ô�Z§�Ä¿Â³�¾ËY�Ã|¿�Ë~a�Ä¿Zy{Á��[M�Ê¨Ì¯�cY�ÌÌ¤e�\mÂ»�d�Y�¾°¼»d�{�Á{�¶�YÂ§��{�Y��Ä¿Zy{Á��{Y|f»Y��{��«YÁ�dÌ ¼m��¯Y�»�Á�{Â��Ê¸uZ��ª�ZÀ»�Ã�yÓZ]�Á�,\�»�,Ê¿ÓÂ�ÉY�mY�¶v»��Y� |Å{��Y�«��ÌiPe�dve�ZÅ�s���ZË�Á�s���{Â��Ã{Y{�½Z�¿��Â�¯�ÊËZÌ§Y�¤m�½Z»�Z��cZ�fz»�Z]�ÃY�¼Å�Á�\�ZÀ»��ZÌ¬»�Z]�ÉY�Ä�¬¿�ÉÁ���]�|ËZ]�Ã|��{ZË�Ã{Á|v»��] �����������������0ÓZ¼fuY�Á��z�»��]ZÀ»�,¾ÅM�ÃY���Â�y�,ZÅ�Ã{Zm�,É��ÁZ�¯�,Êf À��,É�Zne�,Ê¿Â°�»�ª�ZÀ»�|ËZ]�Ä�¬¿�¾ËY�ÉÁ��z�»Z¿� |¿Â��Ã{Y{�½Z�¿�Ê³{Â·M�
�������s���Ã�Á{|Å{�Ê»�¶Ì°�e�s����Y�É�Y{�]�Ã�Æ]�½Z»��c|»�Y��s���Ã�Á{�|�Z]�Ê»�½Z�°Ë�s����¼��Á�s���Ã�Á{��´Ë{�c�Z^��Ä]�½ZËZ� {Â��Äf§�³���¿��{�¾Ì »�ÉZÅ�Ã�Á{�s���¦¸fz»�ÉZÅ��z]�\�u�]�d�Y�¾°¼»�ZÅ�s����Y�Êy�]�{�Â»��{�d�Y��¯}�
�������É�]�Z¯Ê�Y�Y� Ê�Y�Y�É�]�Z¯��Â¿�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y�]�|ËZ]��86*6�Ã�Z¼��µÁ|m��{�sÁ��»��d�ÂÌa��{Â��¾Ì »�Ä]Z�»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ZË�Á�s���Ã{Á|v»�Ä�¬¿��ZÌ¬»�Z]�s���Ã{Á|v»��{�Ä¿Z³Y|m�,Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Ä�¬¿�ZË�Á�Ã|���° À»�s���Ã{Á|v»�Ä�¬¿�ÉÁ���]�Á
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{Â��ÄÌÆe�ËY� �{�cZ�Ô�Y�É�ÁM��¼m,É�Z��Æ��Á�¾°�»�c�Y�Á� ,É��ÁZ�¯�c�Y�Á� ,�Â�¯�ÊËZÌ§Y�¤m�½Z»�Z�� �Y��Â�y�¾|�Z]�Ê»���Ì»�Ê¸v»�ÉZÅ�Ê���]�Ã�yÓZ]�Á��ËZÀ��c�Y�Á�{Â��Ê���]��Ë��ÉZÅ��z]��{�sÁ��»��Á��ª^��|ËZ]�s���¶v»��{�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�
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���������ÊeÂ��Ê³{Â·M{ZnËY�º¸�»��Â��Ä]�,½M�¥Y��Y��{�|»M�Á�d§��Á�¶¬¿�Á�¶¼u�,[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s����Y�É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�dÌ·Z §{�¯�|ÅYÂy�Y|��Á����{ZnËY�ÊeÂ��ÉZÅ�Ê³{Â·M��Y�Êf��{��ËÂ�e�Ze�{Â��Ê���]�{ÂmÂ»�dÌ �Á��{�Y|��Á����½Y�Ì»�d�Y�¹�Ó ]�Ã|�{{�³�½ZËZ¼¿�Ã|ÀËM��{�s����Y�É�Y{�]�Ã�Æ]�¹Z´ÀÅ�Ä�dve�Ã{Á|v»��Y�É�f»Â¸Ì¯�Á{��Z ��Ze�d�Y�É�Á���d·Zu�¾ËY��{µ{Z »��Y�e�c�Â��Ä]�Á�{Â��É�Ì³�µ| »�Á��ËZ»�M�d]Â¿�Ä��,[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���ºÌ¬f�»��ÌiPe�/HT��Á���/{Â���¯}��� ���½Y�Ì»�,¾ËY��]�ÃÁÔ�µÁ|m�c�Â��Ä]�,É�Ì³�µ| »��Y��a�Á�¾ÌÌ e�s���ºÌ¬f�»��iY�dve�ÉZÅZf�Á��Á�ZÅ�Æ���{�Y|��Á Y|��µ{Z »��Y�e�ÉÁZu�/HT�Á���/Á���/{Â��Ã{Y{��{Â��ÄWY�Y��Ì¿�{ÂmÂ»�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�µÁ|m�d�Y�É�Á���Ä�ËZ¬»�¾ËY��{ ¿Y�É�e�d��{�Ä�ËZ¬»�Ze{Â��¹Zn�
���������|»Zm�|ËY��{YÂ»�Á�­Zy�Ê³{Â·M,Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�[ZË��Y�,cZ ·Z�»��{�Ä¯�d�Y�¹�Ó�,Ã{Â]�¶^«��Y�Ä¯�Är¿M�Á�s���ÉY�mY��Y�Ê�Z¿�cY�iY�É�Z�Y|m��Â�À»�Ä]|ËZ¼¿�¶�Zu��Ô�Y�Ã�Á�a�ÉY�mY��Y�¶^«�s���Ã{Á|v»��{�Êf À��Á�Ê´¿Zy��Y�º�Y�|»Zm�|ËY��{YÂ»�{ÂmÂ»�dÌ �Á��Y�]¾Ì¼Å�Ä d�Y�É�Á����Ë��{�YÂ»�Ä]�ÄmÂe��Â�À»� xxÊ�Zy�ÃZ³�d¿Â°��ZË�Zf�Á��,�Æ����Zu�µZu��{�,[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���cZ�Ì�Pe�Á�ZÅ�Ä�¿Y�e�{ZnËY�¶v»��{�Är¿ZÀq{Â��½ZÌ]�¶Ì·{�Z]�,{Â��Ê¼¿�|Ì·Âe�|ËY��{YÂ»�Á�{�Y|¿�{ÂmÁ� xx�iY� Ã{Á|v»� �{� É|Ì·Âe� |»Zm� |ËY�� {YÂ»� ÄÌ¸¯� �Y� Ê »Zm�d��Æ§Á� ZÅ�Æ��ÊÀ Ë�[Ô�Z§� Á�[M�ÉZÅ�s��� ºÌ¬f�»�{Â��ÄWY�Y�É��ÁZ�¯�Á�Ê»Y{�,Êf À��,Ê´¿Zy�|ËY��{YÂ»�®Ì°¨e�Ä]�{ÂmÂ»�ÉZÅZf�Á��
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���������¾Ì»Pe��^À»�,Ê»Â¼��¥�Z�»��,[���[M�Ä¿Y���¥��»¥��»�|¿Á��Á�[M{ZnËY�|ÀËM�Ê»��{� Y�mY�Ä]�Ä¯�ÊËZÅ��Ìv»��{�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���,Ã|Ë{�³�tË��e��Ì¿�¾Ì�Ìa�ÉZÅ��z]��{�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å|ÀÀ¯�Ê»�dÌ]Â¸�»�Ê»Â¼��¥�Z�»��ËZ��Á�[���[M�¥��»��ËY�§Y��,ZÅ�s���¾ËY�ÊÀÌ]��Ìa�¶]Z«�cY�iY��Y�Ê°Ë�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]½M��^e�Ä]�Äf^·Y�Ä¯�d�Yd§�³�|ÀÅYÂy��Y�«��ÌiPe�dve��Ì¿�[M�Ã|��ÊÀÌ]��Ìa�¥�Z�»�|¿Á��Á�[M�¾Ì»Pe��]ZÀ»��Ì¿�¾Ì¼Å��]Ã|ÀÀ¯�¾Ì»Pe��]ZÀ»�dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼¯�Á�Ê»Â¼��¥�Z�»��,[���[M�Ä¿Y���¥�Z�»�ÄÌ¸¯�,{ÂmÂ»�dÌ �Á��{�d�Y�É�Á����Z�YËZ�ZÀ��,[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���Ã{Á|v»�½Â»Y�Ìa�É�Æ��Á�ÊËZf�Á���»YÂm�[M|¿{�³�Ê��ËY�³�½ZÌ»�cÁZ¨e�,ZÅ�Ê���]�¾ËYdyZ��|ÅYÂy�½ZËZ¼¿�Ê]Ây�Ä]�Y��[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���ÉY�mY��Y�Ê�Z¿�É| ]�cZ ^e�Z]�Y��{ÂmÂ»�ÉZÅ|¿Á��
�������Äf�~³��{�d�Ë���Ìv»�\Ë�ze�|¿Á��Ê���]�Y�Á�cZ�Ô�Y�ÉÁ���]�d�Y�É�Á���,Äf�~³�ÉZÅ�Ä �Âe�[Â¸�»Z¿�{�YÂ»�dÌ �Á�ÊËZ�ZÀ���Â�À»�Ä]��f�{��{�Á�{ÂmÂ»�{ZÀ {Â��¶Ì¸ve�Á�Ê���]�¦¸fz»�ÉZÅ�ÄÀË�³�Ê]ZË��Y��{�Ã�ËÁ�Ä]�Á�É�Ì³�ÄnÌf¿��{��f�Ì]��z]�¾ËY�lËZf¿�ÉY�mY�¹|��ÄÀË�³��{ Ã�Á�a�{�Y{�ÊËY�Z¯�
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��Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�¾ÌÌ e���Ìv»�É{Z�f«Y�Á�Ê�Z¼fmY�,Ê°Ë�Â·ÂÌ]�,ÊËZÌ¼Ì��,Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ��{�Ä¯�ÊeY�ÌÌ¤eg{Zu�dÌ·Z §�|Àq�ZË�Á�®Ë��iY��]�d�Ë |¿Â��Ê»�Ã|Ì»Z¿�Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�{Â��Ê»�d�Y�É{| f»�ÉZÅ�dÌ·Z §�¶»Z��[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s����Y�É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�Y�mY[M�ÉZÅ�s���Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�Ê]ZË��Y�Ê¸Ì�¨e�cZ ·Z�»���{�¾ËY�]ZÀ]�,|Å{��Y�«��ÌiPe�dve�Y��d�Ë���Ìv»�d�Y�¾°¼»�Ä¯§�Á|¿Â��ÊËZ�ZÀ��cY�iY�Ä¿Â³�¾ËY�d�Y�¹�Ó�[Ô�Z�dÌ¨Ì¯�LZ¬e�Y�Ã�yÓZ]�Á�d�Ë���Ìv»�É�Z��º·Z��,Êf�Y|Æ]�dÌ �Á�{Â^Æ]��Â�À»�Ä]�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���Ê¸¯��Â��Ä]|¿Â��Ê»�Äf§�³��Z¯�Ä]�¹{�»�Ê³|¿��d�Y�¹�Ó�Ä¯�|ÀËZ¼¿�Ê»�{ZnËY�d^j»�Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�ZÅ�s���Ä¿Â³�¾ËY�¾ËY�]ZÀ]Y��ZÆ¿M�Ê§Z¯�ÉZÆ]��Ì¿�É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�Y�mY��Y�Ê�Z¿�Ê¨À»�cY�iY�Ä]�Ä°ÀËY�¾¼��,{�¯�ÊËZ�ZÀ��ZÅ�s���Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�Ê]ZË��Y��{{Y{�d�Y�¹�Ó�É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�Y�mY�¶uY�»��{�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�ÊËZ�ZÀ���Â�À»�Ä]�
x���ZË�Á�s����{�ZÅ�dÌ·Z §�ÄÌ¸¯�Y|f]YÄf§�³��Z¯�Ä]�cÓM�¾Ì�Z»�Á�¶ËZ�Á�Ã�yÓZ]�Á��]ZÀ»�,Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�,t·Z�»��Â¿�,ZÅ�s{Â��¾Ì »�ZÅ�dÌ·Z §��Y�®Ë�Å�ÉY�mY�½Z»��Á�Y�mY�¶v»�Á��z�»�ZÅ�s����{�Ã|��ª^��|ËZ]�d¼�«�¾ËY��{�cZ»Y|«Y �z]��{�sÁ��»�ÉZÅ��Á���ZÅ�ÄÀË�³�Á�ZÅ�s���cZ�z�»�Ê���]�Ä]���Zu�{�Y|¿Zf�Y��{�|ËM�¶¼��
xÉ{Z�f«Y� ,Ê°Ë�Â·ÂÌ]� ,ÊËZÌ¼Ì�� ,Ê°Ë�Ì§��Ìv»� �Y�ÉY�Ã{�f�³� Á�¶»Z¯�Ê���]±�{� ZË� Á�s��� Ã{Á|v»� �{�Ê�Z¼fmY�Ê�Ìv»�d�Ë�� ¶»YÂ�� Ã�ËÁ� Ä]� Ê���]� ¾ËY� �{� Á� Ã|�� ¹Zn¿Y� �ZÌ¿� \�u�]� s��� Ê�Ìv»�d�Ë�� }Â¨¿� dve� Ã{Á|v»|¿Â��ÊËZ�ZÀ���Ë~a�ÌiPe��z]��{�¶»YÂ��¾ËY�ÊËZ�ZÀ���Á���{ÂmÂ»���Á�ÊËZ�ZÀ��Ã{Y{�s�����Zu�{�Y|¿Zf�Y��{� d�Y�Ã|��
x{Â��¾Ì »�|ËZ]�s���Ã{Á|v»�ZË�Á�¶v»��{�Ê�Ìv»�d�Ë��¶¼fv»�cY�iY� ,�Ìv»�ÊËZ�ZÀ��Á�ZÅ�dÌ·Z §�¾ÌÌ e��Y��a� �Ì»� ZÅ�Ê³�ËÁ�¾ËY� �{�cY�ÌÌ¤e�Ê���]� Á�Ê�Ìv»�d�Ë��ÉZÅ�Ê³�ËÁ� �]� ZÅ�dÌ·Z §�©Z^�¿Y� ÄËZa� �]�cY�iY� ¾ËY� Ê]ZË��Y� {Â��Ê»�Ã�yÓZ]� Á� �ZiM� Ä¿Â³�¾ËY��ËZa� dË�Ë|»� ,Ê�Ìv»�d�Ë�� �ZiM��ÅZ¯� ÉZÅ��Á�� ¾ÌÌ e� �{� ,Ê�Ìv»�d�Ë�� cY�iY� ÊËZ�ZÀ�|»M�|ÅYÂy��Z¯�Ä]�ZÅ�ÄÀË�³�[Zzf¿Y��Â�y��{�É�Ì³�ºÌ¼�e�ÉZÅ��z]��{� ,[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s��� ZË�Á�s���É�Y{�]�Ã�Æ]�Á� Y�mY�¶uY�»�Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�¾ÌÌ e��Á�Ã|»M��Ë�� d�Y�
���ZÅ�s�����ZÀ��®Ì°¨ecY�iY�Z]�ÃY�¼Å�ÄnÌf¿��{�Á��Zy�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�®Ë�Å�Ä¯�d�Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ��z]��Y�¶°�f»�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�ºf�Ì�|¿Y�Ê�Ìv»�d�Ë�� ¾Ì »�cY�iY� ÊËZ�ZÀ��d�Y� ¹�Ó� ZÅ�ºf�Ì�� Ä¿Â³�¾ËY� Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e� ��ZÀ�� Z]� Äf§ZË� º�¿� {�Ây�]� �Â�À»� Ä] v»�d�Ë�{�Ì³�¹Zn¿Y��Ë��ÉZÅ��z]�½YÂÀ��dve�Ê�Ì�



��

xÊ¿Z��]M�ÉZÅ�ºf�Ì��É�Ì´]M�ZÅ�ÃZq��Y�É�Ì´]M�,ZÅ�ÄqZË�{��Y�É�Ì´]M�,ZÅ�Ä¿Zy{Á���Y�É�Ì´]M�,ZÅ|���Y�É�Ì´]M�¶»Z�� �µZ¬f¿Y��Â�y ��Zb¼a�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY �[M�ÄÌ¨�e�cZ�Ì�Pe �½M�cZ¬¸ f»�Á�[M��Ë�Âe�Ä°^�f�Ì���Y�Êy�]��{�d�Y��¯}�½ZËZ�,c�Â��½M��{�Ä¯�|��]��f»Â¸Ì¯�ZÅ|��Ä]�d�Y�¾°¼»�µZ¬f¿Y�Ä·Â·�µÂ��Ê¿Z��]M�ÉZÅ�º�Z¯�Ä]�½M�¹Zn¿Y�ÉY�]� Y��Ê�Zy�¶¼ ·Y�Âf�{�d�Y�¹�Ó�Á�|^¸��Ê»�Y��ÉY�Ã�ËÁ�cZ ·Z�»��Â�y�Ä¿Â³�¾ËY�Ê�Ìv»�d�Ë��Ê]ZË��Y{�]� xÉ�Æ��[Ô�Z§�ÉZÅ�ºf�Ì��½M�cZ¬¸ f»�Á�[Ô�Z§�É�ÁM��¼m�Ä°^� �Y��Â�y[Ô�Z§�µZ¬f¿ ��Zb¼a�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY �[Ô�Z§�ÄÌ¨�e�cZ�Ì�Pe �ÊËZÆ¿��§{��Â�y�
�½M��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y�Á�¾n·��§{ �[Ô�Z§��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y{�¯�ÄmÂe�Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�Z]��Z^e�Y��{�ÊËZË�{�ÊËZÆ¿��§{��Â�y�Ã�ËÁ�¶WZ�»�Ä]�d�Y�¹�Ó��z]�¾ËY��{� xÊv���[Ô�Z§�ÉZÅ�ºf�Ì��
��ÁM��¼m�Ä°^�É��Ë�����­�f�»�ÉZÅ�[Ô�Z§��Y� �Êv���[Ô�Z§�µZ¬f¿Y��Â�y��Ë����ÄÌ¨�e� ��Zb¼a�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY�Êv���ÉZÅ�[Ô�Z§��§{� �ÊËZÆ¿��§{��Â�y��Ë����ÄÌ¨�e��{�¾n·��§{�
���Ê�Ìv»�d�Ë��Ã|¼��cY�iYÃ�ËÁ�cZ°¿�d�Y�¹�Ó�[Ô�Z§� Á�[M�ÉZÅ�ºf�Ì�� �{�cZÌ¸¼���ÂÀe� Ä]� ÄmÂe� Z]�Å� �{�Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�ÊËZ�ZÀ���{��Ë�� {Â��Äf§�³���¿��{�ZÅ�ºf�Ì��¾ËY��Y��z]� xZÅ�ÃZq�Á�ZÅ�Ì´]M�Êv���ÉZÅ�[M��Y�É�Ì´]M�cZ�Ì�Pe�Á�Ê§Y�v¿Y�ÉZÅ|���Y�Ê�Z¿�Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY �ZÅ�ÃZq�Ê�Ìv»�d�Ë���ZiM�Ê���]
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�]�»� cZ¬¸ f»� Á� ZÅ�ÃZq� �Y� [M� É�ÁM��¼m� Ä°^�� Ê�Ìv»�d�Ë�� cY�iYÉZÅ�Ã{Zm� ,Ã|ÀÀ¯��¼m� ½�Zz»� |À¿Z»� ½M� Ä]� �Â ÉÂ«��Z�§�²ÀË��,�»�Â¨�¿Y�e�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY�,Ê¿Z���©�]�Ä°^��,�ËÁ��
xµZ¬f¿Y�Ä·Â·��Â�y���Âa� ,É�Z°�Âm� ,ÊÀ¯�Ä�¿Y�e� |À¿Z»� Ê¿ÓÂ�� ÉZÅ�Ä·Â·� �y� gY|uY� cZÌ¸¼�� Ê�Ìv»�d�Ë�� cY�iY� ¾f§�³� ��¿� �{·�É�Y~³Zm�,É|eZ¯�d�Z¨u�,Ê¸yY{���Âa�,Êm�ZyÉ�Z¯�Ì¼e�Á�tÌ��e�,É�Ë�¯Zy�,ZÅ�Ä·Â �,µ�fÀ¯�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY�,�Zb¼a�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY�,Ê��f�{�ÉZÅ�Ã{Zm�|À¿Z»�Ä·Â·��Â�y�cZ¬¸ f»�Ä]��Â]�»�Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iYÉ|eZ¯�d�Z¨u�ºf�Ì� �¾Ì»��ÉÁ��Ä·Â·��Â�y�Z]�Ä�]Y���{�Ã|��¾§{�ZË�Á��,Ê Ì^��Ê�°Å��ÉÂ´·Y��{�cY�ÌÌ¤e��Y�Ê�Z¿��ZiM�,¾Ì»���{�,ZÅ�ºË�u� �uÁ�cZÌu�c�mZÆ»�ÃY������]��¿YÂ»�{ZnËY�Ã�yÓZ]�Á�dÌ ¼m�ÊËZm�Ä]Zm �ÊËZË�{�Ä·Â·��Â�y�Z]�Ä�]Y���{�µÔv¿Y�,¦¯�cZ]Â���½{�ÁM�{�d¯�u�Ä]�,½ZË��¦¯��]�ÊËY�mY�cZÌ¸¼���Y�Ê�Z¿��ZiM�,¿Zm�»�ÉZÅ�Ã�z��\Ë�ze�Ã�yÓZ]�Á�ª¼���{�É�Ì´ÌÅZ»�cZÌ¸¼���{�¶yY|e�,Ê¼��{YÂ»�{|n»Ê� �,¾Ì»���¿Y��,¶Ì��,Ä·�·��,Ê³|Ì¯�e��iY��]�É�Y{�]�Ã�Æ]�Ä¸u�»��{�g{YÂu�Á�Ä·Â·��Â�y�ÊËY�mY�cZÌ¸¼���Y�Ê�Z¿�g{YÂu½Z§Âe�Á�{Z]{�³
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xÊËY~£�Ê·M�{YÂ»�
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xÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ�[M�t���
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x¶z¸ze�
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���������ÊÀÌ»��Ë��ÉZÅ�[M��]�ÊËZÌ¼Ì��LÂ��cY�iY��ÅZ¯ÉZÅ�[M��{��iR»�ÊËZÌ¼Ì��Ã|¼��¶»YÂ�d�Y��Ë���Y�«�Ä]�ÊÀÌ»��Ë���

xS+dÌËZÌ¸«�Á�
xµÂ¸v»�Ê¿| »�{YÂ»
xµÂ¸v»�Ê·M�{YÂ»
xµÂ¸v»�Ê·M�Á�Ê¿| »�¹Â¼�
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�����YÂÅ¾ËY�]ZÀ]�,d�Y�¶¼fv»�0Ô»Z¯�ÊÆmÂe�¶]Z«�|u��{�YÂÅ�Ê³{Â·M�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s���ZË�Á�s����Y�É�Y{�]�Ã�Æ]�Á�Y�mY�¶uY�»��{Y�iY��ÅZ¯�cY|ÌÆ¼e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�d�Y�¹�Ó{�¯�¹Y|«Y��Â�y�¾ËY��{�Ê�Ìv»�d�Ë��LÂ��c��ÅZ¯�ÉZÅ��Á��É�Ì³�Z¯�Ä]��{ {�¯�ÄmÂe��Ë��cZ°¿�Ä]�d�Y�¹�Ó�
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xt��»�ª�ZÀ»��{�Ã�ËÁ�Ä]�[Ô�Z§�ÉZÅ�Ä°^���{�Â]��§�
x[Ô�Z§�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�e��{�Â]��§�
xÉ�YÂÅ�Ì£�ÉZÅ�º�ZÅ�ÉZÅ�Z³��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y�Á�É�ÁM��¼m
x[Ô�Z§�Ê Ì^��ÄÌ¨�e�ÉZÅ�ÃÂÌ��É�]�Z¯��{�{Z]�d����Á�dÆm�dËZ���
xÃ{Z¨f�YÂ]�µ�fÀ¯�ÉY�]�½M�½{�¯�Z^¿Y�,¾n·�É�ÁM��¼m�tÌv��ÉZÅ�ÃÂÌ���Y
�����Ê°�y�ºf�Ì�Â¯Y�Á�­Zy��Y�«��ÌiPe�dve� Y��Ê°�y�ºf�Ì�Â¯Y�Á�­Zy�d�Y�¾°¼»�É�Y{�]�Ã�Æ]�Á� Y�mY�¶uY�»��{�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s��� ZË�Á�s��|ÀÅ{��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y�Á�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�,µZ¬f¿Y��Â�y��{��f�Ì]�cY�ÌiPe�¾ËYd�Y�{ÂÆ�»�¾n·�Á�[Ô�Z§��Y�d�Y�¹�Ó�Y~·�Ë��cZ°¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê�Ìv»�d�Ë��LÂ��cY�iY��ÅZ¯�ÉZÅ��Á��Á�Ã|��¹Y|«Y�Ã|��{ZË�¶uY�»��{�Ê¨À»�cY�iY��Â�y��{��Ìa{Â��Äf§�³��Z¯�Ä]�

x�Â�y�¾ËY�cZ¬¸ f»�Ä]��Â]�»�Ê�Y�Y�Á�µZ¬f¿Y��Â�y��Ì�»��{�Ê°�y�ºf�Ì�Â¯Y�µ�fÀ¯
� � 1DWXUDO�:DVWHZDWHU�7UHDWPHQW� � 7HUUHVWULDO�(FRORJ\
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xy�ºf�Ì�Â¯Y�µ�fÀ¯ZÅ�ÃZq��Y�[M�É�ÁM��¼m��Â�y��Ì�»��{�Ê°�
xZÅ�»�Â¨�¿Y�e�,©�]�ÉÂ«��Z�§�²ÀË��|À¿Z»�ZÆ¿M�cZ¬¸ f»�Á�ZÅ�ÃZq�Ê°�y�Ê°Ë�Â·Â¯Y�cY�iY
x[M�Ã�Ìy}�½�Zz»�,[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�e�ÉY�]�Ê�Y�Y�É�]�Z¯�Ê°Ë�Â·Â¯Y�cY�iY
x�ÌÌ¤e��{�É�ZÌ]M�|�Z¬»�ÉY�]�[Ô�Z§��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y�cY�iY­Zy�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�dÌ¨Ì¯
x­Zy�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�dÌ¨Ì¯��]�{Â¯�ÉY�]�¾n·��Y�Ã{Z¨f�Y�cY�iY
x½Z³|¿�y�dÌ ¼m� Z]� Ä�]Y�� �{� Ã�ËÁ� Ä]� [Ô�Z§� ÄÌ¨�e� Ê Ì^�� ÉZÅ��Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ê°�y� Ê°Ë�Â·Â¯Y� cY�iY�Á� ½Zf�Ë�Á{�
x[M��Ë��cY�}�cY�iY��]�[Ô�Z§�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�e��{�Êv���ÊÅ{YÂÅ��{�¥Y��Y��^����Âa�
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xy�ÄÌ¨�e�gY|uY�ZË�Á�É�Z��Ä°^���{�Ê¿Z¼fyZ��cÓM�¾Ì�Z»É�Æ��Ê�Y�Y��{�Ã�ËÁ�Ä]�ZÅ�Ä¿Z
xt·Z�»�É�Z��Ã{Z»M�cÓM�¾Ì�Z»
x¶¬¿�Á�¶¼u�¶ËZ�Á
xÉ�Y���Y�ÉZÅ�ÂeY�¿��,�Zb¼a�ÉZÅ�ÃZ´f�ËY
xZÅ�ÃZq�Ä¿Zy�ÂeÂ»
x[Ô�Z§�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�e
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xÊ¿ÓÂ��[M�µZ¬f¿Y��Â�y��Â�y��{�Ã�ËÁ�Ä]�Ê Ì^��Ã|��d�Z¨u�ª�ZÀ»�µ�fÀ¯
xÊ¿Zf�Z]�Ã|��d�Z¨u�ª�ZÀ»�µ�fÀ¯
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x�Ë�Âe�ÉZÅ�Ä°^��,[Ô�Z§�É�ÁM��¼m�ÉZÅ�Ä°^��,[M�ÊËYÂÅ�½�Zz»��]�½M��ÌiPe�Á�Ä·�·��Ã�ËÁ�Ä]�Ê Ì^��t¿YÂ��µ�fÀ[̄M
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xÊÀ¼ËY�Á�d�Z¨u�¾Ë�YÂ»�É�Ì³�Z¯�Ä]
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xÄ]�ÄmÂe�Z]�ZÅ�É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y�µ�fÀ¯�
�Ê»Â]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]
�Ê¿Â¨��ÉZÅ�É�Z¼Ì]
�Ê¸´¿Y�ÉZÅ�É�Z¼Ì]
x¾Ì¸«Z¿�µ�fÀ¯
x¯½Z³|¿Âm�Á�cY��u�µ�fÀ
xY�mY�Ä¸u�»��{�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§��ZiM�µ�fÀ¯
x�Z¯��Ìv»�Á�ZÅ�ÃZ³�Z¯�É�Z�Æ]
x[Ô�Z§�É�ÁM��¼m�Ä°^��ÉZÅ�Z³�µ�fÀ¯
x[Ô�Z§�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�e��{�ZÅ�Z³�µ�fÀ¯
x[Ô�Z§�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�e��{�¾n·��§{�µ�fÀ¯
x[M�ÉZÅ�Ä¿Zy�ÄÌ¨�e��{�¾n·��§{�µ�fÀ¯
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x¹Zy�[M�É�Â·ÂÌ]�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê¿|Ì»Z�M�[M�É�Z��º·Z��ºf�Ì��[Zzf¿Y
x[Ô�Z§��Y�{|n»�¥�Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]�[Ô�Z§�É�Z��º·Z��ºf�Ì��[Zzf¿Y
xZv·�Ä]�¾n·�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�dÌ �Á�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾n·��Y�Ã{Z¨f�Y¶´¿Y�ÉZÅ�¹�¯�ºze��
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xÉ�Ì³�Ã�Y|¿Y��¶ËZ�ÁeYÂe�,�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��½Z»���c|»�Á��
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xd¯�Z�»��dËÂ¬e{ZÆ¿�ËZa�Á�Y�mY��Ä¸u�»��Ã�ËÁ��Ä]�Á�s����¶uY�»��{��Êf·Á{��ÉZÅ
xÊ�z]�¾Ì]� �cZ�Z^e�Y� �j¯Y|u� ��¨u��½{�]� �½ZÌ»� �Y� �Ã�yÓZ]� Á�Ê�Ìv»�d�Ë�� �Ê�Y�f¿Y� �ÉZÅ�dÌ·Z §� �Ê¨¿� ,�ÄÌuÁ�{� YÁ�¿Y Ê�Ìv»�d�Ë���ÉZÅ�dÌ·Z §�Z]��Ä�]Y���{�Êf·Á{��ÉZÅ�½Z»�Z�
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xÊ¸Ì�¨e��Ä¸u�»��{��Ê�Ìv»�d�Ë���Ê]ZË��Y��cZ ·Z�»
xs����ÉY�mY��¶uY�»
xÊ�Ìv»�d�Ë����ËZa��¶uY�»Ä¸u�»�ZË�Á�Ê�Ìv»�d�Ë���Ê]ZË��Y��cZ ·Z�»��Ä¸u�»��{Ê¸Ì�¨eY�,dË�Ë|»��¾ËY��ÉZÅ�dÌ·ÂX�»�Á�¦ËZ�Á��ºÅc�Z^�d�Y��Y�
xcZ ·Z�»���Á����ÉY�]��¹�Ó��cZ¯�Y|e�Á�cZ»|y��s����ÄÌÆeÊ]ZË��YÉZÅ��nÀ��Á��ËZa��ÉZÅ�Ä»Z¿�]��Ã�ËÁ��Ä]�Á�ÊeZ¬Ì¬ve
xÊ�Ìv»�d�Ë���ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�Á�cY��¬»�,ZÅ{�Y|¿Zf�Y��Ä]��ÄmÂe�Z]��cZ ·Z�»��¹Zn¿Y��Êf��a��ÉY�Ä¬�À»�Á�Ê¸»�
xÊ¿Z»���Ä»Z¿�]��µ�fÀ¯�ZÌ¿��\�u�]��¹�Ó��cY�ÌÌ¤e��µZ¼�Y�Á�ZÅ�ÄÀË�Å�,�
xÊ]ZË��Y����Y�³��ÄÌÆecY�iYÊ¸Ì�¨e��Ä¸u�»��Ê�Ìv»�d�Ë�
xe��Y��É�Ì³Â¸m�Á�s����Ê¸¯��dË�Ë|»��{��Ê´ÀÅZ¼Å�{ZnËYP½M��{��Ìy [M� �ÉY�Ä¬�À»� �ÉZÅ�s��� ZË� Á��Zy� �ÉZÅ�s��� �ÉY�]cZ°¿� �Ä]� �ÄmÂe� Z]� �d�Y� �¹�Ó� �[Ô�Z§� ÁÃ|�� {ZËºf�Ì�� ,dË�Ë|» {Â���¾ÌÌ e��ÉY�Ã�ËÁ��Ê�Ìv»�d�Ë��d�Y��Ã|»M���Ë���ÉZÅ��z]��{��dË�Ë|»��¾ËY��¾ÌÌ e���Á��
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�������Ê�Ìv»�d�Ë���cZ ·Z�»��d��a����¾ÌÌ e ¥���0ÓÂ�YcZ ·Z�»��¹Zn¿Y���Á���Y���¿ZË�Á�s����Ë|»��ÉÂ���Y��d�Y��¹�Ó�Y|f]Y�,�[Ô�Z§�Á�[M��ÉZÅ�s����¨¿��®Ë�,����d��a Ê]ZË��Y��cZ ·Z�»��ÉY�]cY�iY{Â���¾ÌÌ e��Ê�Ìv»�d�Ë����d��a����¾ËY^0Z �ZÀ��Z¯�ZË�Á�Ê�Ìv»�d�Ë��|uYÁ��½ZÀ¯�Z¯��Y��Ê°Ë� ÊÀ§��{Z¯��{��Ê�Ìv»�d�Ë���Â»Yd�Y��{��Ê·Z���cÔÌ�ve��ÉY�Y{��d�Y��¹�Ó��Ã{�^»Z¿���Ìv»��Ê�|ÀÆ»d�ËZË�Á�Ê Ì^���¹Â¸��,� ¹Zn¿Y� Á�Ê�Ìv»�d�Ë�� ���Y�³� �ÄÌÆe� �{� �Ä]�ne� Á�Ê�Ìv»�d�Ë�� �É�Ë��Ä»Z¿�]Ê]ZË��Y� �cZ ·Z�»cY�iY|�Z]� �Ê�Ìv»�d�Ë��¾ËY cZ ·Z�»�{| f»��ÉZÅ��z]��{�ZÅ�Äf§ZË� �É|À]��¼m��Ä]��{Z«�|ËZ]� �d��a��,�Á� ZÆ¿M��¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne·Z«��{��ÄWY�Y� �Ã�yÓZ]��Y�³��\ �Z]��Ê�Ìv»�d�Ë�|�Ê�Ìv»�d�Ë�� |uYÁ� �{� �Z¯� �¹Zn¿Y� �c�Â�� �{� �Ê�Ìv»�d�Ë�� �cZ ·Z�»� �d��a��ÄÌÆe� �µÂX�»� �cZ ·Z�»� ��Á��� �{� ,�s�� ¦ËZ�Á�ÊeZ ·Z�»��cÔÌÆ�e��¾ÌÌ e��Ã�yÓZ]�Á�cZ ·Z�»��{��ZÌ¿�{�Â»��ÉZÅ�ÃÁ�³��¾ÌÌ e�,d�Y� �ÁZ�»��¾Ì�|ÀÆ»��[Zzf¿Y� �c�Â���{Ê]ZË��Y��cZ ·Z�»��¹Zn¿Y��ÉY�]��Ã�^y�cY�iYÊ�Ìv»�d�Ë�Ã|��{ZË��cZ»Y|«Y��ÄÌ¸¯�,�e���Â e�Á���¿��µ{Z^e�Z]�Á��ÁZ�»���|ÀÆ»P{�Ì³�Ê»��¹Zn¿Y��Ê�Ìv»�d�Ë���cZ ·Z�»��d��a���|ÌË�d·Zu��¾ËY��{½YÂÀ���Ä]��Â]�»��d��a�� Ã|�� �[Zzf¿Y� �ÁZ�»� �¾Ì�|ÀÆ»� Á�s��� �Ë|»� �¾Ì]� ��]Y�¶ÌÆ�e� Y�� �Z¯� �dË�Ë|»� Z]� �Ã{�¯� �¶¼��Ê»¯|À�d�Y� �¯}� �½ZËZ�¾ËY�{� ,� d·ZuºÌ�Àe�Ã|��{ZË��¦ËZ�Á��s����ÄËZa��]��cZ ·Z�»��¹Zn¿Y�{Y{�Y�«��Ä¿Â³��Å�,�{Â��Ê»�
�������¦ËZ�Á��s����¾ÌÌ e�

Ä¸u�»�{��Ê�Ìv»�d�Ë���dÌ �Á���Â�y��{��Ã|���É�ÁM��¼m��ÄÌ·ÁY��cZ�Ô�Y��Ä]��ÄmÂe�Z]d�Y��¹�Ó�Y|f]Y��ÊËZ�ZÀ�Ê�z]��Ê]ZË��¿ �z]� �ª^�� �]����ÉZÅ��Á�� �ÄWY�Yz]�¾Ì]�cZ�Z^e�Y�Ê��{�Ì³� �¹Zn¿Y� ��Zu� {�Y|¿Zf�Y� �{���Y� �Ã{Z¨f�Y� Z]� ��b�cZ�Ô�Y Ã|���É�ÁM��¼m��Ê�Ìv»�d�Ë�s����Ã{Á|v»�,��cZ ·Z�»��ÄÀ»Y{�Á��{Â���¾ÌÌ e��
� � 7HUPV�RI�5HIHUHQFH� � 7HUPV�RI�5HIHUQFH� � 6WXG\�$UHD� � 6FRSH�RI�:RUN



���
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µÁ|m��Z�Á�s����Y�ÉY�Ä�Ôy�Ä¿Â¼¿�¦Ë
s�//� ¹�Ó�cZ»Y|«YcZ ·Z�»�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ã|��[Zzf¿Y��Á��,ZÅ�s���ZË�Á�s�����fz»�s���,¦ËZ�Á�s���ÄÌÆe��Y�¥|Å Ä»|¬»cZ ·Z�»�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�ÉZÅÂfÌf�¿Y�ZË�Á�cÔÌ°�e�,�ÁZ�»��|ÀÆ»�,ZÅ�ÃÁ�³�ZË�Á�ÃÁ�³���fz»�s��,s���ÄrzË�Ze�,Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�Ê]ZË��YÉZÅ�s���ÄÌ¸¯�,��¿{�Â»�s���Ä]�Äf�]YÁ�ÉZÅ�s���,s���{ÂmÂ»���Á� s���Ä]��Â]�»�ÉY�Ä¬�À» cZ ·Z�»�ª]YÂ�
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s���s��,½ZÀ¯�Z¯�Ê¿Z»��Ä»Z¿�]�,Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�dÌ·Z §�,Ê¿Z¼fyZ���Ìa�dÌ �Á�,ÊËZ¼¿Zm�,¶v»�,s���¦¸fz»�ÉZÅ��z]s����¼��,É�Y~³�ÄËZ»���,É�Y|Æ´¿�Á�É�Y{�]�Ã�Æ]�,cZ»|y�,cÔÌÆ�e Ä¨Ì�Á�
�Ìv»�s���ne�Á�É�ÁM��¼m�Ìv»�,®Ë�Â·ÂÌ]��Ìv»�,Ê°Ë�Ì§��Ìv»��Â�y��{�s���Ã{Á|v»��{�Ê§Z¯�ÉZÅ�Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄËÊ�Z¼fmY�Á�É{Z�f«Y Ä¨Ì�Á�

cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«ª�ZÀ»� �Y�d�Z¨u� ,ÊÀ¼ËY� ,Êf�Y|Æ]� ,Ê�Ìv»�d�Ë��ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� ,s��� Ä]� �Â]�»�cY��¬»� Á� ¾Ì¿YÂ«� É�ÁM��¼m¿�Ä·ÁZ¬»�,��y��� »��{�ÉZÅ�Ä¿Â³�,�Z�uÊ¸¸¼·Y�¾Ì]�ÉY�mÓY�¹�Ó�cY��¬»�,Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�ÉZÅ�Ä»Z Ä¨Ì�Á�
Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�¾ÌÌ e¶]Z«�Ì£� Á�[ZÀfmY� ¶]Z«�Ì£�cY�iY� ,Ê ¼ne�c|»�Y�{�cY�iY� ,ºÌ¬f�»�Ì£� Á� ºÌ¬f�»� ,Ê¨À»� Á�d^j»�cY�iY� ¾ÌÌ e½ZË��Á�{Â����¬»��{�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�Ê]ZË��Y�,d�³�] Ä¨Ì�Á�

ÄÀË�³�¶Ì¸ve�Á�ÄË�neZÅ�,É�Y{�]�Ã�Æ]� ,Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ��Á�� ,Äf§�� �Z¯� Ä]�É�Â·ÂÀ°e� ,ZÅ�s��� ZË� Á� s��� ,¶v»� Ä]� ÄmÂe� Z]� ZÅ�ÄÀË�³�¾ÌÌ eÉZÅ�Ê³�ËÁ�Z]�\�ZÀ»�,É�Y{�]�Ã�Æ]�ÄÀË�Å�Á�É�Y~³�ÄËZ»���,Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY���¿��Y�ZÅ�ÄÀË�³�Ä�ËZ¬»�,É�Y|Æ´¿�ËZa�,Ê��Â»M�,É�Y{Y�ÉZÅ�ZÌ¿�,ÉY�Ä¬�À»�
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µÁ|m��Ê�Ìv»�d�Ë��cY�iY�Ê]ZË��Y�cZ ·Z�»�ÉY�]��ZÀ��Z¯�[Zzf¿Y�ÉZ¼ÀÅY��[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÅ�s��
�ZÌ¿�{�Â»��ZÀ��Z¯ Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�¶»YÂ� �]ZÀ»YÂÅ�Ê³{Â·M�d�Ì·Z¿M�,YÂÅ�dÌ¨Ì¯��ZÀ��Z¯d�Ë���Ìv»��|ÀÆ»�YÂÅ�Ê³{Â·M��{���zf»� YÂÅ�dÌ¨Ì¯
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