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#���#JK�O +$ Q" 4\"KP. O"Lt� O#�$ ������ n"Py����~ |\" j#p6O" #�.��X � �"�hE~ ��L.$�. b�.P� �#��K"K ��}w! ��EdX �#��#�P> ���#X � ��#�#� ��"Q�O��L.$��y�#�� O#�$ ��EdX �#�.$4�p�w �. b�.P� K�>�� 3#Ä�e" ��}w! ��Ã~#d� KO�� R�P.$ �a�F �R�J+�XO �#��[t� � #���#JK�O �.�XO O#. �"R�� �. b�.P� O#�$ ��}w! ��}FP� ��6#J |¼#qLF #� � {�e OK ��#X#�\ �}FP� 3#Ã~#d� �#���¼�6 U#X"P. �w �6#Ä�e" P�#X ��4X" �L\ ���6 �}�_p6���� �}FP� j�P\ � ��#X#�\�|�#\ �td�� OK K�>�� ����QP�Q �#�.$ �. b�.P� 3#Ä�e" � O#�$ ��}w �O�$KPz! �»����	��[B �3#�u �#B
 +$¿.#�� 4�Ãu�� �[t� ��td�� +$¿.#�� Æ�S�~��S�OL�� 3#_I[� � O#�$ � #�\O"Rz ��}w! ��Py.$ � ��LÃ��#���[B ��}w O#�$ � 3#_I[� �����QP�Q +$¿.#�� 4�p�w �. b�.P� K�>�� �#��K"K ��}w! ��Ã~#d� KO�� �K�LE� OKo}5I� �#�\�O �. �Ç�R�q��S �#��XOP. ��}w! ��td�� 4IX �#�L�Q#X ��O P. �L\ �#=�" 3#Ã~#d� ��}w! ��Ã~#d� KO�� �K�LE� OK �L\ �#=�" �X#�\O#m 3#Ã~#d� ��}w! �|E� OK �L\ �#=�" �.#�KO �#��XOP. <�#5� ��}w! �	�5�X �#�\�O �}�> Q"
 �Ä��_� ��Nl6 3#�}�Ä �. b�.P� 3#Ä�e" ��}w! �|E� OK ���Q �P.O#w �#��[t� � 3#Ä�e" ��}w! �CPe �P5Wz �X#�[w!#J �#�\O"Rz �3#Ä�e" ��}w! �������QO�#[w ��#2 3#Ä�e" ��}w! �������td�� �.$�#�Q#�� �. b�.P� 3#Ä�e" ��}w! ������
O#w ��#�� �R�O��#�P. � �L\ �O�$¿�> vO"L� �.#�QO" ���#��$4uK K�LF � O#-5Ä" �"R�� ���Ã6 � �L\�O�$¿�> O#�$ � 3#Ä�e" #��[t� #�\O"Rz ��}w �XOP. �����Q#�� KO�� �#��K"K �3#Ä�e" ;"PI5X" � |�}E6 � ��R=6 �.#�QO" �����K�>�� �#��K"K Q" �K#p5X" #. �L\ �#=�" �#�P�Wp6 � P�-Ã6 OK Ph�L�L=6 �����#���$ �KPw �#y��. �^�#t� ¿qO�Ã~#d� �}FP� #6 K�>�� �#��K"K � 3#Ä�e" cW. � D�E_6 ���P6 �����	�#Ç�" 3O�¼ OK
<�#5�� U#X"P. #�5��~�" �KPw ^I[� � 3#Ã~#d� �L�-�#�Q ��#�� ��#�P. ��h�6 � #�5�~#Ãq ���"K ���Ã6 ������L\�O�$¿�>vO"L��3#Ä�e" �.#�QO"
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�td�� K�LF �4�Ãu�� ��
K�>�� �#��[t� Q" �K#p5X" #. �Ã~#d� KO�� �K�LE� ��#�q"Pl> 4�Ãu�� ���Ã6 ����Ã~#d� KO�� �K�LE� ��#�q"Pl> ½PÄ � {�e ���Ã6 ����td�� OK �e#-6O" �#��"O �KPw^I[� ����P�m � Q#z 4p� +$ �P�� {#t5�" b�dJ �KPw^I[� ������ �Ã�-e ½O"�Ä P�#X � #�5\K #�O��#� �16 ��#5W��w se#�� �KPw^I[� ���4�Ã�> Rw!"P� � P�#. �#����Q �QO�#[w�#����Q 4�Ãu�� ���Ã6 ����L\#. r�q KO"�� �#�6 ��#F �w ������������U#�t� #. �Ã~#d� KO�� �td�� ��#�q"Pl> 3#�¼�_J �[t� ���6���»»»» ���

�X#�\"�� ��
#. O�#=� �#��#y5W�" � �Ã~#d� KO�� �a�F OK�X#�\"�� o}5I� �#�#y5W�" 4�Ãu��Q" �"�[t� ���6 ���,X#�� U#�t�3"R��=6 |�#\ O�#=� �#��#y5W�" � R�P.$ �a�F |w OK �X#�\"�� �#��#y5W�" �XOP. � L�KQ#. ���#��$ |��Ç6 � ���P6 K#��[�2 ��R~ 3O�¼ OK �3"R��=6 ^u"�� ���Ã6 �O"KP.�P�. ��E��#��#y5W�" #� �}-u K�>�� �#��#y5W�" Q" �Ä" �X#�\"�� �#��#y5W�" |w 3#_I[� {�L> ���6 ���3#_I�[� � |�#�\ �}�_p6���� �}FP� j�P\ � ��#X#�\ �}FP� ��6#J �}¼#q OK �L\ K#=�" L�L>O#�$ ��"L6 O"K��� � �O#�$ �O�K{�e V�X'6 {#X 3"R��=6 j�� ��#�q"Pl>#��$ ���P6 � |��Ç6 D�E_6 �L\�O�$¿�>�X#�\"�� �#��K"K 4E¼ �4uK �XOP. ����td�� nPÃ� �#��#y5W�" #� �#y5W�" ���Ã6 ����O#�$^J#\ �O�K � #�-� {#X ���Ã6 ���K�>�� ���}u" 3#Ä�e" ��}w Q" �K#p5X" #. �Ã~#d� KO�� �td�� ���}u" �}w4�Ãa� �XOP. ����P�Q CP\ �. Q#�� KO�� ��#2 3#Ä�e" ���6 O�h�� �. �X#�\"�� �#��K"K � O#�$ |�}E6� ��R=6 ����Ã~#d� KO�� �td�� OK ���#X � ��#�#� �#�#�K P�K#t� �XOP. ������"�td�� � �"�dt� 3O�¼ �. #�K ���#X � ��#�#� P9w!"LF � |u"LF ��y�#�� cX�5� �"R�� ���Ã6 �������nPÃ� �.#I5�" �#��#y5W�" �"P. �6O"PF ��SO O"K�����XP6 �������	�6O"PF ,�\
 j#p6O" �. 4-W� cX�5� �#�K 3"P��l6 �d."O �XOP. ��������$ ��6#J � j�P\ �#��#�Q {#�5F" � �"L�-I� �O�K{�e cX�5� ���Ã6 ��������zL�O#. �. b�.P� 3#Ä�e" �XOP. �����
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�td�� OK K�>�� �#��#y5W�" OK3L�Q"OK ���#X � ��#�#� �zL�O#.��y�#�� ���Ã6 ��������td�� o}5I� �#�[I. OK ���#X ��> 3��R� |w Q" nP. ��X ���Ã6 �������	�zL�O#.�#�K"Pz!
 j#p6O" #. �zL�O#. �d."O ���Ã6 �������� 4\K Æ�Çp6 �. �Ã~#d� KO�� �td�� ��O P. ��> �#�\R�O Q" |¼#F +$ �=F cX�5� �-X#E� �������R�P.$ �a�F |w OK3#Ä#p6O"

�� ,QWHQVLW\ � 'XUDWLRQ � )UHTXHQF\

3O�¼ OK �Ã~#d� KO�� �K�LE� OK K�>�� �#��#y5W�" OK ���"�"Pq � 3L� � 3L\ �#���E�� ���6 ��������#Ç�"	^J#\ �O�K
�Ã~#d� KO�� �td�� cX�5� �"O#-�� �[t� ���6 �������b�.P� O"K����XO � #��#y5W�" |E� OK �$ ��y�#�� �-X#E� � �-W� 4.�eO �XOP. �����K#-}z ��XP6 � #�K#. YQ�3L� �4�> 4ÄPX ���Ã6 � �td�� �#�K#. �XOP. ������Ã~#d� KO�� �td�� OK+$ K"Q$DdX �4[e Q" ��#�#� P�I-6 �����K�>�� �#��#y5W�" OK P�I-6 Æ5[6 �#��K"K U#X"P. P�I-6 �"R�� ���Ã6 �������O#��$ Q" �K#p5X" � �.P=6 �#�~��Pq U#X"P. K�>�� �#��#y5W�" OK +$ K"Q$ DdX Q" P�I-6 �-X#E� �������4[e P�I-6OK P�I-6 �-X#E� �"P. Y�O��P6,X#�� +#I5�" �Æ5[6 � �.P=6 �#�~��Pq Q" |¼#F <�#5� �W�#t� ��������Ã~#d� KO�� �td����#�#� Æ�Çp6 �. |�W�#52 rPÃ6 � P�I-6 ������Ã~#d� KO�� �K�LE� �X#�\"�� YO"Rz ���6 ���
�S�~�OL�� ��

#��$ �O"NzLw� �ÄPq �#��a�F � �}¼" R�P.$ �a�F K�LF �KPw^I[� ���� 870 �5W��X OK ���������� #�� ���������� ������������U#�t� #. �td�� �q"Pz�OL�� �Ç-\ �[t� ���6���»»» ��»»»» ��»»»»» ���� ����"K �#��B#��OK Æ[J �#��"P.$ #��P.��X #�O#-��> O#��" #���#JK�O ��}w �KPw ^I[��[t� �K�O� �P�m � #�.�#6 �}_q

KO"LÏ#5X" ©. P5[«. 3#s�´" �"P.
 LÏ�\�� ~«WÇ6 ©>OK O#�B ©. 3"R«�=6 ¹�Ï U#X"P. �=}X+$ �#�Ð#x5Wª" � ��	K�\ ©q>"P� O�[Ì +$ �XL}�� �#ÐKO"LÏ#5X" ©«�6 CP´Âz"����

�L��#�� �6"R��=6 �. �>�6 #.
 ��#y5W�" j�� ���Ã6 � K�>�� �=�X+$ �#��#y5W�" �XOP. � L�KQ#. ���	Æ�Pp}6 |2 � n"Py����~ |\"{�e �V�X#6 {#X ��#�q"Pl> 4�Ãu�� �|�#\ K�>�� �=�X+$ �#��#y5W�" 3#_I[� {�L> ���6 ���R�P.$ �a�F 4F#W� � �O#�$ �O�K
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�[t� ��O P. K�>�� �=�X+$ �#��#y5W�" |E� ���Ã6 �����O P. 	�P�m � ���h�6 �#�LX �q"PE�" �#�LX ��RI� �#�LX � |�-u Q"
�.$3#W�X#6 |E� ���Ã6 ���	�5�X �#�P�� � �O#�.$ �#�~#�#w!
 #���#JK�O Q" ,Ã[�� �#�P�� ���Ã6 � �q"Pz�OL�� �[t�� |�#\ �ÄPq �#��a�F � �}¼" �a�F �q"Pz��R�q 3#_I[� ���Ã6 ���R�P.$ �a�F DdX ���"P�2 �����

�� )RUP IDFWRU �� $UHD � HOHYDWLRQ FXUYHV

U��~�"Pz ,�Pa #� � |Ç\,�Pa �����{K#Ã� |�d5W� �����Æ�P5��W1�� �#���E�� #� � j#p6O" � 4F#W� �#���E�� �����

�� 0HGLDQ HOHYDWLRQ �� 0HDQ EDVLQ VORSH

	���� � ��#�� j#p6O" cX�5� j#p6O"
 �_I[� 3#Ä#p6O" ������ �a�F cX�5� ,�\ ������Ã~#d� KO�� �K�LE� OK ¿u"� �#���#JK�O �~�eGP��� �XO �����#���#JK�O P5W. o}5I� �#�[I. OK,�\ ^J#\ �����

�� 6WUHDP RUGHU

K�O � �L�.�-6O �����	�.��X �}_q ���"K
 #���#JK�O j�����Ã6 ������K�>�� �#��[t� Q" �K#p5X" #. R�P.$ �a�F DdX OK ��#�z �#�[\�2 4�Ãa� �XOP. ���4\"KP. �"R�� ���Ã6 � #���#JK�O Q" S#1�2 �#��#y5W�" |E� ���Ã6 ���#���#JK�O ��w�#��K"K |��}E6 � ��R=6 �»�����"Q�O cX�5�� �"�h�E~ �.K
 #���#JK�O �O#�$ �#��K"K �#�q"Pz�OL�� � #�O"K��� #�~�L> ���6 ���»��

©X�Ì �#Ð�.K � �

	��� � �Ã�=6 �.K � �L\,6P� �#��.K ���#X cX�5� ��#�#� cX�5�	���� � �qP. � ��"O#. ��"O#. � �qP.
 �td�� OK #���#JK�O �.K ��SO ���Ã6 ���»��cX�5� �#�P> ,�Pa KO�$P. � �$ OK P:�� o}5I� |�"�Ä �. �>�6 #. �#�P> � �zL�O#. �d."O ���Ã6 ���»���a�F��=F P�K#t� s�uL6 O�h�� �. �Ã~#d� 4E6 �#���#JK�O�P5��OL�� �#��#y5W�" +��X O#�$�XOP. ���»���4X"�L\ �-X#E� ��#X#�\ �}FP� OK �w Ph�KO�� �#�5[zP. �O�K�"P. +��X 3L\OKCPe �td�� c�"P\ #. ,X#�� � {�"L5� �#�\�O #. o}5I� 4[zP. �#��O�K #. +��X P�K#t� ���Ã6 ���»��	�td�� OK O#�$ K�-�w #� � K�>� �LÄ3O�¼ OK
 Q#��KO�� b#t�

�



n"Pz�OL�� #� � �L\ �L�#[� O#�$ Q" �K#p5X" #. o}5I� 4[zP. �#��#�Q #. +��X n"Pz�OL�� �XO ���»��Q#�� 3O�¼ OK �zL�O#.� LF"��Ã~#d� KO�� �K�LE� OK �>�PJ � �K�O��EdX �#��#�P> �=F �-X#E� ���»��#���#JK�O �p�w �#��K"K |�}E6 � ��R=6 ����OK ��#����\ ��R=�6 �"P�. �Ã~#d�� 3L�� {�e OK �EdX �#�.$ ¿.#�� Q" +$ ����� ��#�#� 4\"KP. ������{�e OK +$�p�w 3"P��l6 Py�#�#�� L�"�6�� �w ��R~ KO�� b#t� P�#X � K�>�� �=�X+$ �#��#y5W�"�L\#. #���#JK�O P�W�#�5�\K Q" �>�P�J � #���#�JK�O P��W� {�e �K�O� ¿e#t� OK #�.$ ��#���\�Ç�R�q 4�p�w �XOP. ������������ L�. �#��K"K U#X"P.� #���#JK�O �.$P2 � �.$�w�#��O�K OK ��#���\ |�"�Ä 3"P��l6 ���"K �|�#\ �O#�$ |�}E6 � ��R=6 ��������#JK�O ��L.$� 7�'�6 ��. �y5W-�� �d."O ���Ã6�.#I5�" {#X Æ� OK �.K ��Q���y�#�� U#X"P. �Ç�P5Ç~" 4�"L� �[t� ���6 �������#�R�� �#�������P�zO#w �. #. ��#Ç� 3"P��l6 �XOP. O�h�� �. P~�\ O"K����XO �������.#I5�" � K�>�� �#��#y5W�" OK+P\ � �O#�.$ Ph� Q" +$��#���\ 4�p�w �L�.�t-e ������#���#JK�O P�W� {�e OK �p�w 3"P��l6 |}Ä ������#���#JK�O �.�XO4�Ãa� �Ã~#d� ����OK �Ã~#d� 3L� {�e OK �.��X ¿u"�� OK � ��#�#� 3O�¼�. #�}�W� � #���#JK�O Q" +$�����4\"KP. �������.�XO O#. �"R�� ���Ã6 �"P. ��R~ KO�� b#t��.K #. �.�XO K"�� 4h}m 3"P��l6 �d."O ���Ã6 � #���#JK�O �.�XO O#. ���#X � ��#�#� P�K#t� KO�$P. ��������#JK�O�td�� �S�~�OL��YO"Rz ���6 ����
�X#�\���Q ��

��� � #���#XO#� #�K�-�w ���Ã6 � �}-u �L\ �#=�" 3#Ã~#d� |�}E6 � ��R=6 � �XOP. ������ L�. �#��XOP. �=�5� �. �>�6 #. ��"PE¼ �#�O#w ��#�P. CP\ ���� |�#\ �td�� �Ç�S�~�qO����S3#Ã~#d� ����L��w {P5�w �#�}�#Ä ���� � #���"P.$ ��y~" 3#Ä#p6O" L��O�y��yB Ph� Q" �td�� �}w�X#�\4I�O ������Ç�S�~�qO����S�#��L�L2 Py�K � ÅK �#.#�. P��w �P�I-6 se#�� �KPw^I[� � #��$+$¿.#�� P. �$ P�:#6 �y��yB � �Ã~#d� KO�� �P5Wz OKZ�#XPq � �zKQ"���=�5� �����
�



�� 0XG IORZ

+$¿.#�� P. #��$ P�:#6 Ph� Q" � #�}z ��"�O � #�\Rl~ #�YR�O |�#\ �"���"K �#��L�L2 ������ �XOP. KO�� �P5Wz OK4XO#w �L�L2 �Ã~#d� ���	�#[q" �#�P>
 O"Lq#Ç\ � QOK�#�4XO#w 	��"P=� �#�P>
 �~�E�" �#�4XO#w! �����

�� (SLNDUVW�#�Ä#u\ w QOKOK+$©«F#Ï Îª" OK �4X"¨L\ �«u[6 É!#J Z\�2PªQ©¡�#Ä�. ©Ì �z�EÏ" O"L.$©Ç³}� � Q" 4X" 3O#-s4XO#Ì�2""L> 4X" Î«ª#2 ©. wO �#�Ï#ªP>�"O"K �¡E� O�´ ©. ©Ì ©ª��6 ©Ç³}� ©¡«Xw ©. ¹#-\" ©Ç³}� Q" w ¨L\ ¨P«JM �z�EÏ" ©5Ä#ª ©qX�6�K�\��

�td�� OK �4XO#w �2" �F"�� �XOP. ������5W�X �ÄPq �O#=� �}¼" �O#=� �~�E�" 3"PpF �|�#\ �5XO#w �#�K��� o}5I� {#Ç\" CP\ �����

�� &DYHUQV �� 6LQNKROHV
�� 'ROLQHV �� 3ROMH
�� .DUUHQHV

�#�}�#�Ä �
 �P��m � Æ[J �#��OK �#��O#w �#��T~�2 �#���~�K � �#�~#B�Pq �#��O#l� � #�O#m

�K�\ ©q>"P� �O#À ©�#}X#}\ ©«�6 �#�}Ð"O� ©. ��

��#�O#m ��#�X#�\ ���6 � 	#��$ �L��w {P5�w!�5XO#w �"�6 � #�KR��P. �#��X �. �>�6 #. #��$�L�.��Wt6 � �td�� OK �6#�.Pw �#�L�Q#X �P5Wz KO�$P. �����#�y�X �K�6 �L\�5XO#�w � �Ç�S�~�qO�����S�#��L�L�2 Z�#��� �"P�. �Ã~#d� KO�� �P5Wz �S�~�qO����S �[t� ���6 �����	����������#� ���������� ������������ ������������
 ,X#�� U#�t� �. 	��� � ��� �#�L�.
���»»» ��»»»» ��»»»»» ���»»»»P�P6"�w Q" P5���Lu �#�L�Q#X �X#�\���Q �Ã~#d� ���

�� /LWKRVWUDWLJUDSK\ �� � &RUUHODWLRQ

��X#�\���B x�X �����3#�¼�_J P. L�w!#6 #. Py�LÇ� Q" #��$ Æ�Çp6 � #�y�X o}5I� j"��" �X#�\x�X �#��zT�� ���Ã6 ��������X#�\+$OK 	x�X j�� � �X ���Ã6 Ph� Q"
 �#y[�#�Q$ �. #��$ {#XO" �o}5I� �y�X �#�LF"� Q" �O"KP.����� ���������R~ 3O�¼�Ã~#d� KO�� �K�LE� OK �y�X �#�LF"� j"��" �zKQ��P�. YP5Wz ���Ã6 ��������#���"�I�.$ P. #��$ P:" � �� #��$ �y5W-�� ���Ã6 �y�X �#�LF"� �"�O#WJO 3"P��l6 L��O�XOP. �����������QP�Q
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	s.#X �>K�. � ��#�P. �#�Q#X ��� ��P[� � �O#�\ {�L> s-e
 �td�� �X#�\���B ��5X ��"O" ��������td�� OKo}5I� �#�L�Q#X � #� ���B 4�#Ia ���Ã6 ���������#�5J#X �X#�\���Q ������#�L-�z V�K�#� V�Lu#6
 #���B j�� � #��zT�� ���Ã6 � �td�� �#��zKO�J��B 4�Ãa� �XOP. �������#���B P¼#�Ä ���Ã6 � 	��� � �Ç���y�X �#�LF"� OK #���� ,�\ � K"L5�" �P�z!�Q"L�" ��������.#> 4�> � �"R�� |Wz,�\ ���Ã6 � 	��� � �K#Ä Rl~ K"L5�" �zL�"O
 #�}Wz j"��" �#��zT�� �Ã~#d� �������^I[� #��"�I.$ P. #��$ P:" � �td�� �}w �X#�\���Q 4�Ãa� #. #�}Wz �d."O � |Wz 4wPF ��#>�}Wz 	�#���Q
se#�� � �ÄPq �}¼" �#�}Wz �KPw!

� � 6KHDU =RQHV � � &UXVKHG =RQHV

��L\ KPJ se#�� � � �\P. se#�� �Ã~#d� �������4wPF � �S�~��S�OL�� Ph� Q" �w �Ç���5Ç6 �#��y5WÇ\ j�� P� �}w O�e �. � #�q#Ç\ � QOK �Ã~#d� ��������L�O"K4���" ����QP�Q �#�.$�#��K�LE� OK #��$,~#m �#�5�> #� 4�> ���Ã6 � #�q#Ç\ � QOK��"�"Pq � ,�\ K"L5�" �Ã~#d� ���������Pz!#X#�\ �,X#��

�� 5RVH GLDJUDP �� 9QFRQIRUPLWLHV

	��������� L�. �. �>�6 #.
 �td�� �#�QOK ��JPX |z O"K����XO �����������Nl6 �y��yB �|�Ç[6 �"P. �P�z!�=�5� � #�QOK �Ã~#d� Q" �L�$4XK �. 3#Ä�e" P�Wp6 � P�-Ã6 ���������#��"�I.$� �P�N2{�E��" �L�.��� #��y5WÇ\ �. �>�6 #. o}5I� �#�L�Q#X �-W� �P�N2M�p� o�¼�6 ����������P�m�"�I.$ P. #��$ �p�w P:" � O"L.$�#���� otX �owx�X 3#�¼�_J �XOP. ���������OK #���$Zt�� �.#�QO" � ����QP�Q +$ �RI� |�Ç[6 �#Ç�" Ph� Q" o}5I� �#�L�Q#X �L�.�5XK ���������r�q3#Ã~#d� ��}w ��#2 P. �5qP.$ �#��"�I.$ ��Nl6Æ�6#�5W�X �XOP. � �td�� OK K�>�� {#Ãq�#��#[p[6$ 4�~#Ãq �"R�� � ��#[p[6$ se#�� �XOP. ����������td�� �#��"�I.$ P. #��$ P�:#6 � ��LÃ��#���[B 3#�¼�_JOK ����QP��Q +$4�p�w P. #��$ P�:#6 Ph� Q" �Ç�� �#�L-�z � o}5I� �y�X �#�LF"� Zt� �Ã~#d� ������Ã~#d� KO�� �td��V�> �~"�6 �KPw ^I[� �"P.
 �Q� K"LÃ6 �. ���Q ��O P. Z�#��2 #. �X#�\���Q �#�\P. ���6 ������5qP�z � 	o}5I�� �Ç���5�Ç6 �#�O#5J#�X � �#��y5X��2#� �K"K �#[� � #�L�Q#X ,�\ � 4�#Ia�X#�\���Q ^J#\ �#��L�L2 Q" #�"O��#2 �#�WÇÄ
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P�P6"�w �#��5[�� �Ã~#d� ���

�� 5HFHQW

� �O#5I�O �L�. ��Wt6 �� �Q#6 � ���Lu �#�5qP.$ YP5Wz ���Ã6 � �X#�\���Q 3#�¼�_J �Ã~#d�3#.�XO �"��#zK#2 3#.�XO �5\K �#�#2 �#�5qP.$ �5\K �#�� �#�5qP.$ #���Çq" b�PI�
 #��$�[�"Q3#.��XO #��W~ �"�X#�}�6 3#.��XO ��#�JK�O P5�W. 3#.��XO �.���X 4\K 3#.��XO ��#5~K	���� � #��R�O"� � #�5qPI� #���[B ��#�K 3#.�XO �XO �pw �Ç�� �pw �P�I-6 3#.�XO �"�B#�OK,X#��� U#�t�� #�. r��q 3#Ã~#d�� U#�X"P�. �Ã~#d�� KO��� �td�� �X#�\���Q �[t� |��Ç6 � ���6 ���o}5I�� �y��X �#�L�F"� Æ�Çp6 � YP5Wz K�LF ���Ã6 �"P. 	���������� � ����������������������
���»»» ��»»»» ��»»»»»,�\ �Ç�� �#�L-�z #�}Wz #���B �|�-u Q" �Ç���5Ç6 �#�O#5J#X Z�#�� � �X � �S�~�5�~ U#X"P.,X#�� �#���#[� � ���Ä #. ����QP�Q +$¿.#�� �#zL�KQ" �X#�\���Q �#��zT�� P�#X � #���� K"L5�" �	�>K�. � ��#�P. �#�Q#X �#�O#�Ã� ���L6 � ��q O��" P5qK ��� �O#�\ ��P[� s-e
� r�q �#�L�. OK �L\ �#=�" �#��XOP. ��}w �|�#\ �Ã~#d� KO�� �td�� ��#�� �X#�\���Q YO"Rz ���6 ���OK����QP�Q +$¿.#�� |�Ç[6 OK�X#�\���Q �#�O#5J#X � #�L�Q#X P�:#6 �Zt� KO�� OK�P�z!�=�5�	���� � �O#pF Æ�R�q��S
 �q#[5w!" �#��XOP. ��#�P. K#��[�2 � �Ã~#d� KO�� �P5Wz!
�EdXÆ�R�q��S �#��XOP. ��

�Ç�R�q��S ,X#�� �#�\�O #� Y�O +#I5�" ���
4��#t� Y�O Q" ����QP�Q +$¿.#�� �Ã~#d� OK ���Ã� �KP�z�� 3O�¼ Ph�KO�� �#�qL� �. �>�6 #. Y�O+#I5�"�K�\�� �K#p5X" 	Æ�P5Ç~"��S
 �T��

�T�� 4��#t�Y�O �����
4uK � �td��� 4Ã�X� �. �>�6 #. �Ç�P5Ç~" �#�S"L��X |E� � ,X#�� |¼"�q �K�P5Ç~" �#���"O$+#I5�" �Q#��KO���Ã~#d� KO��4�#Ia �. �>�6 #. �$%� �#�P> �L�5XPq �#�K�P5Ç~" {�e+#I5�" ��td�� OKÆ�R�q��S ��"PE¼ 3#�}�Ä �"P>" �WF P. 3O#h� �� �X#�\����Q �#X#�\O#�w #�. �y��#��� #. Æ�R�q��S �#X#�\O#w cX�6 ��"PE¼ �#�5\"KP. P�Wp6 � P�-Ã6 �
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�4X"¨L\ U#-5È" O�[Ì +" �XL}�� �#ÐKO"LÏ#5X" ©«�6 CP´Âz"���� KO"LÏ#5X" Q" KO"�� Îª" � �

�P�Q � KO"�� �. ���yIX#2 O�h�� �. �S�~��S�OL���$%� �#�P> �L�5XPq �#�K�P5Ç~" o}5I� �#�~�e #. �P�#i �T�� 4��#t� �� �#��[t� ���6 �3#Ä�e" �w��#��#B O�#=� �4\K ��\#F �X#�\���Q �#�L�Q#X����JO��OP. �Ç�P5Ç~" �#���#�z �#=�" �	������#�S"L��X
 L\#. K�>�� �$ �O#pF<�#5� �. �>�6 #. �Ã~#d� KO�� �td�� OKowx�X ��5qP.$�#���� �Ç�P5Ç~" �T��4��#t� 3"P��l6 �"R�� ���Ã6 �������#�S"L��X#��$ �Ç�P5Ç~" �T�� 4��#t� U#X"P. S"L��X P� |E� OK ����QP�Q �#���� Æ�Çp6 ��L\4\"KP. �#�#5X"O OKÆ�P5Ç~"��S �#�JP��� ���6 ��Ã~#d� �#�qL�4�> OK�O#pF ��5J#�\���Q K�>��3#Ä�e" #. #��$s�p}6 � �L\K#� �#���� P�Wp6 � P�-Ã6 �3#.��XO 4�#I�a ��� �[t� ���6
 �td�� OK �$ ���Ã6 � S"L��X P� |E� OK �5qP.$ �#���� 4�#Ia ���Ã6 �	�5qP.$3#�#Ç�" LF OK � Q#�� ,WFP. ��"R.$ � �Ç�P5Ç~" �T�� 4��#t� ��"�"P6 Ph� Q" se#�� Æ�Çp6 �^�I[6 �

�� &RPELQH 5HVLVWLYLW\ 3URILOLQJ �� 6HLVPLF

��&53� �-�wP6 ��Q|�q�P2Y�O Q" �K#p5X" #. �Ã~#d� KO�� �K�LE� OK �~#�5F" �#��y5WÇ\ ^�I[6 �	owx�X j#p6O" �� �[t�
 owx�X �5J#�\���Q �#�5J#X KO�� OK s�tE6 � �XOP. �Y�O��" 3#�#Ç�" LF OK ����QP�Q +$ P.#Ã� ���Ã6 �����QP�Q ��P�\ � O�\�#�.$ ��. QP� Æ�Çp6 ��57� O"L.$ ��� �aPÄ 4��#t� �� �[t� ���6 �� r�q �#�JP��� � #��[t� Q" Æ� P� P�Wp6 � P�-Ã6 #. �"P�� �td�� Æ�P5Ç~"��S �#��XOP. ��#�� YO"Rz ���6 ��q#[5w!" �#��O#pF �"P. ,X#�� b#t� +#I5�" KO�� OK �P�z!�=�5�
#�\�O P�#X �����

�~�4X" Æ�P5Ç~"��S Y�O|I}I5� �#��"�I.$ OK����QP�Q +$¿.#�� �Ã~#d� OK {�"L5�Y�O L\ �O#\" �Ç�#�B�#�\�O Q" 3#Ã~#d� |��Ç6 �"P. � 	�5XO#w �#�L�Q#X P�h�
 |}I5�P�m �#��"�I.$ OK �T�� �. � KO"�� �`Ã. OK

�� *UDYLPHWU\ �� *HRWKHUPDO PHWKRGH

�K#p5�X" R��� �Ç�P5�Ç~" �#��\�O P�#X � � ��#�Pz���Q �W�e#�l� � �=�X��"Pz � �"�QP~ Y�O �L��#� Py�K

©«�6 CP´ £ªR«Ä�`S ©5«�Ì 3"O#[5Ï" ©. +$ m.#}� 3#qz#³� OK Å�Ä �#�\wO KP.O#Ì KO�� OK P5[«. �Ð#y!$ �"P. � ��K�\ ©q>"P� O�[Ì +$ �XL}�� �#ÐKO"LÏ#5X"
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�O#y��#B ��
�|9� #��$ �Ç�R�q �#�P5�"O#2 ���Ã6 � o}5I� �#�L�Q#X � #���� 4J#�\ O�h�� �. +$ �#��#B �O#pF �#�#2 OK	��#��2�#�B
 �O#y��#B 3#�}�Ä +$ �O�\ �"R�� 3"P��l6 � j#-\" L¼OK � �~#yB �P�N2M�p� |I}I6 �"R���4X" P�Q �#�\�O |�#\ +$�#��#B OK �O#y��#B �KP�z�� �#=�"

�� 6HOI SRWHQWLDO �� )OXLG PRYHPHQW ORJJLQJ

� �63 "QK�J |�W�#52 �È�~�P6��PÇ�� �È�~�PÇ�� È�~�P6� �-�#> 	ÈOR. �ÆB�w!
 {#�P� �#�[�"O$ �|�#\ �T��4��#t� �#�\�O ��Ã�-e �#�#z ��"Q�6P2 �"R�� �� |�#\ �"�5W� �#�\�O �#�#z � #�#z �O#y��#B �#�#z � ��P6�� �O#y��#B �Æ��P6�2" ��P6�� � ��P6�� �O#y��#B �Æ��P6 ��P6�� � ��P6�� �O#y��#B ���#t~" �O#y��#B |�#\ �W�e#�l��P5Ç~" �#�\�O �
�|�#\ #�\�O P�#X	Æ�5X�w!$
 �6�¼ ;"��" Q" �K#p5X" �#�\�O ��=�XPdu ��=�X n"PE�" ��=�X#�K �+$�Ç�P5Ç~" 4�"L� 4�}.#u �P�z!�Q"L�" Y�O �� �=�X�#�P> ��#B |J"K Q" �O"KP-WÇÄ �

����6 CP�e 	� ����
 �O#y��#�B �#��\�O 4J#��\ ��P[� �. r�q �#�\�O Q" Æ� P� 3#��R> Q" j�e" �"P.�K�\ �Ã>"P� O�[w+$�XL��� �#�KO"L�#5X"
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�q#[5w!" �#��O#pF ��
Q" nL� �K�\�� �q#[5w!" �#��O#pF �. �"Lu" ��R~ 3O�¼ OK �EdX Æ�R�q��S � �X#�\���Q 3#Ã~#d� Q" V23OLu ��w Ph� Q" O"L.$ �#���� �XOP. ow x�X � #���� s�Ä � 4�#Ia V�> ���Ã6 �q#[5w!" �#��O#pF�|�#\ �q#[5w!" �#��O#pF �4X" O"L.$ �#���� ��#���\ 4�p�w � #��"�I.$ Æ��#��K�OL�� ,�"Pa ���Ã6 ��L.$OK �L\ ���Ã6 nL� #. ,X#�5� �q#[5w!" �#��O#pF �X#X" |F"P� � �K�. #�P5��R�2 � �q#[5w!" �#��#B #���#�z!

�#�Q#X �#ÐO#«q� ÎªwL6 w �}Ä O��" P5ÄK ��� ¨O#�\ ©ªP[Ï ©. ¨L\ PÌ!M �F"P� Q"£ªPÐ {O#.OK P5[«. �Ð#y!$ �"P. � ��K�\ ©q>"P� ©>K�. w ©�#ÏP.

� �4X" P�Q KO"�� |�#\ 3#Ã~#d�c�"P\ L>"� �O#pF �O#Ç�#��2 +#I5�" OK �O#Ç�� ���	4IX �#�L�Q#X OK �4qP.$ OK �6#Ã~#d� �#��O#pF �td��
 �O#pF �td�� ���Ã6 ���|�"�Ä P�#X � �~#� ¿.#�� K�>�� 3#�#Ç�" L�Q#X j�� �O#pF nL� ��. �>�6 #. �O#pF Y�O���Ã6 ���j��� � K"LÃ�6 #��#�B ���q 3#_E�[� �O#p�F S"P5�� ���Ã6 �|�#\ �O#pF 3#�}�Ä �R�O��#�P. KO�$P. ���|�"�Ä P�#X �#����R� 3#�}�Ä �"P>" �#�Q ���.Z�2 ��#W�" ��P�� #��#y5XK�#�Ç�" L\#�. �"�I�.$ Q" �Ã�X� 3#�¼�_J nPÃ� �#Ç�" LF #6 �w �O�e �. #��#B PpF |E� +#I5�" ���OK�-X#�� Z�w!"P2 � �5\"K K�>� S#1�2 3#�}�Ä �"P>" � #��#y5XK {#t5�" Ph� Q" �#B PpF |E� �. �XP5XK�K#p5X" KO�� �O"KP.�P�. �#B �"��Ä �. �L��$ OK �q#[5w!" �#B �w �6O�¼ OK
 L\#.�5\"K �6#Ã~#d� �K�LE��	K�\4�#ÄO L�#. O�#=� +$¿.#�� ��PF KP�z O"Pu��#�2 �[t� ��O P. �O#pF b#t� {#t5�" � �#B PpF �"P. �L\ ���.Z�2 |E� OK �#y5XK O"Pt5X" P. 3O#h� ���

�� *OREDO 3RVLWLRQLQJ 6\VWHP

�	*36 Q" �K#p5X" �}�> Q"
 s�uK Y�O #. �td���O#pF 3#�}�Ä |F"P� ��#�6 D�E¼ �"P>" P. P�5W� 3O#h� ���OK �P��z!�Rl�� �O#pF j�� �. �>�6 #. �Q� 4uK #. �#B OK ,X#�� |¼"�q OK #�L�Q#X Q" ����� 4\"KP. ����"P�. �#y[�#��Q$ �. {#XO" � |E� OK 3#.�XO � #�y�X ��~�" o�¼�6 ��R~ 3O�¼OK4IX �#�L�Q#X	�O#pF �#��Rl� OK �P�N2M�p� � |I}I6 �"R�� ���Ã6 �L�.��"K
 P5t�uK �#��XOP.�O#y��#B Q" �L�$4XK�. 3#Ä�e" #. #������ �Ã~#d� Q" |¼#F <�#5� �W�#t� ���S+ �Ç�P5Ç~" 4�"L� 4�}.#u �|9� #�O�5w!#q �JP. ���Ã6 �#B OK,X#�� |¼"�q �. +$�#������4\"KP. �»��	�4X" P�N1�#Ç�" �w ��#�\�O OK
 P5t�uK �#�[�#�Q$ �"P. �#y[�#�Q$ �. #������ {#XO" � |E� OK4��#�}u �	�"�.PaY�OOK
�O#pF ��F OK+$DdX3"P��l6 �P�z!�Q"L�" � �#B OK+$DdX �. KO�JP. s�Ä���Ã6 �����#�Q#X �#�O#�Ã� ���L6 � ��q O��" P5qK ��� �O#�\ ��P[� � �O#�\ �Pq s-e �#B �X#�\���Q GP��� ���6 ����s.#X �>K�. � ��#�P.
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� ��q O��" P5qK ��� �O#�\ ��P[� � �O#�\ �Pq Q" �K#p5X" #. �O#pF 3#�}�Ä 4qP[�2 YO"Rz ��h�6 � ���6 ����s.#X �>K�. � ��#�P. �#�Q#X �#�O#�Ã� ���L6�#B ��#�� s�Ä ���Ã6 �owx�X V�> � s�Ä^�I[6 ����3"P��l6 � �O#y��#B <�#5� �L\4\"KP. �#������U#X"P. �#B |E� OK #��"�I.$ K"LÃ6 � s�Ä j�� ���Ã6 ����+$DdX

�� %DLOHU 7HVW �� *UDYHO SDFNLQJ

� �KP[q �"�� #� �Zw |z #. ��L.$Z�#�Q$ U#X"P. �q#[5w!" �#B �. ��#�z |�L-6 KO�� OK ���_6 �5qPz! �����O#y��#B <�#5�+�}d�#� 4�p�w #. +$��#F �#���� �KPw K�LE� �o}5I� O"L.$�#���� Æ�Çp6 �^�I[6 ����L¼OK � �Q"L�"���Ã6 � 	O"L> �#��~�~ Pdu � j�� ,_� s�Ä {�e ���Ã6
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 �"�I.$Æ��#��K�OL�� ,�"Pa ���Ã6 #=��" OK S#1�2 �#�[�#�Q$ Q"nL�3#�"Lu" nL���" �. �L�XO �"P. �4X#��#B �Ç�~�OL�� 3#�¼�_J ���Ã6 � 	. �Ç�~�OL�� 4�"L� 4�}.#u ��KP�z�� �#=�" P�Q4~#F �. �L�XO #6 �q#w�#�Q �4.#: �.K #. P5��R�2 #. �"P���q#[5w!" �#��#B ��}w OK S#1�2 Z�#�Q$ �������L�#. Æ��#��K�OL�� ,�"Pa ���Ã6
 P5��R�2 �#��#B OK4~#F ��" �. �L\Æ�KR� |u"LF #� {K#Ã6�#=�" �q#[5w!" �#B K�J OK � �#B O�#=� P5��R�2 L�B #� Æ� OK +$DdX �#��P�z!�Q"L�" U#X"P.|�}E6 ���R=6 ��#2 �w #�P5��R�2 OK+$DdX s�Ä3"P��l6 � �#B ��L.$�P�z!�Q"L�" ���Ä�. � KP�z!

+$ �XL}�� �#ÐKO"LÏ#5X" ©«�6 CP´ 	S#1�2 �#�[ª#�Q$ ��qz"O�5XK
 Âz"���� ¨O#�\ KO"LÏ#5X" U#X"P. ��w��O�[Ì!

	��K�\ �#=�" �q#w4uK #. L�#. L�K��|�Ç[6 "O S#1�2

��



U#�X"P�. ,X#��� � o}5I�� �#��\�O ��. S#1�2 �#�[�#�Q$ Q" |¼#F �#��K"K |�}E6 � ��R=6 �������,�"P�a ���Ã�6 )5�#�� � �}¼#F <�#5� �W�#t� � Z�#�Q$ KO�� �"�I.$ �Ç�S�~��S�OL�� �#��zT��OK �L�\ �O#p�F �#��#�B OK �BB� �T��� 4�qPi KO�$P. � |I}I5� �#��"�I.$ OK Æ��#��K�OL��4V �4IX �#�L�Q#XPh��Q" �-X#��� )5-�W� c��"P\ �w �td�� s��Ä �#��#B ��}w ��O P. S#1�2 �#�[�#�Q$ �K"K �#=�" �������c�"P\ OK
Æ��#��K�OL�� ,�"Pa KO�$P. �"P. �}¼#F <�#5� P�Wp6 � P�-Ã6 � L�\#.�5\"K Z�#�Q$	�L�$4XK �. �P6s�uK <�#5� #��#B ���z��" 3O�#=� OK P5��R�2 PpF #. ,X#��OK4q" � �%� �"�I.$ OK4q" ,�"Pa �-X#E� O�h�� �. �"�}2 4[zP. �4q" �#�[�#�Q$ �K"K �#=�" �������,X#�� 0�2 � O�6�� 3#_I[� � �#B �#�L�"O ��"PE. �.K �BB� �T�� 4�qPi ���Ã6 �&� �#B4%

O�[Ì +$ �XL}�� �#ÐKO"LÏ#5X" ©«�6 CP´ 	¨#B Zª#�Q$ ��qz"O�5XK
 Âz"��k� ¨O#�\ KO"LÏ#5X" U#X"P. ��

�#��#B Q" �O"KP.�P�. �"P.
,X#��� 3"R��=6 Z�#�Q$ ��6#J � j�P\ �#�Q ���Ã6 �"P. �Q� 3#�Lt� S#1�2 �#�[�#�Q$ j�P\ Q" |-u � PwN6OK �$ 4[zP�. �L�Ä Q" �#���e" � �L\ S#1�2 +$ ��}I6 |E� ���.Z�2 �#B 4q" � ��L.$s�uK �P�z!�Q"L�" �"P.��K�\ �5qPz Ph�OK L�#. �Q� �#����.Z�2 P�#X � �#B 4q" b�PI� �K�LE�

#�\�O P�#X �����
�. �>�6 #. � �Æ�R�q��S 3#Ã~#d� �57� �aPÄ 4��#t� �#��[t� Q" �K#p5X" #. {#t5�" 4�}.#u ,�Pa KO�$P. ��p�w �#��XOP.b�d�J � |�W�#5�2 �� b�dJ �Ç-\
 ����QP�Q +$ Q"P6 �#��[t� Q" �K#p5X" #. {#t5�" 4�}.#u ,�Pa KO�$P. �

+$ �XL}�� �#ÐKO"LÏ#5X" ©«�6 CP´ 	S#1�2 �#�[ª#�Q$ ��qz"O�5XK
 Âz"���� ¨O#�\ KO"LÏ#5X" U#X"P. ��w��O�[Ì!

�	�#�P>�#���� Q" �L�$4XK �. �#������|�}E6 � ��R=6 U#X"P. {#t5�" 4�}.#u � �Ç�~�OL�� 4�"L� ,�"Pa KO�$P. ��O"L.$
����� � ����� �#�L�. Q" �L�$ 4XK �. <�#5� ��}w Q" �K#p5X" #. �"�I.$ 7 �� �[t� ���6 �����

��



�"�I.$ �Ç�R�q 3#_I[� ���
�X#�\����Q 3#Ä��e" ��}�w Q" �K#p5�X" #�. �td��� +$ ¿.#��� �[t�� ��O P�. �"�I.$ �}w K�LF ���Ã6 ��»��K�>�� 3#Ä�e" P�#X � �"�L�#[� �#��#B �q#[5w!" �#��XOP. �S�~�qO����S¿e#t� � �q#[5w!" �#��#B Æ�R�q��S �X#�\���Q 3#�#Ç�" ��}w Q" �K#p5X" #. �"�I.$ s�Ä � 4�#Ia ���Ã6 �s��Ä �#��#B �X#�\���Qowx�X s�Ä �V�> ���Ã6 � �"�I.$ 4�#Ia �� �[t� |��Ç6 � ���6 �K�>��� 3#Ä��e" Æ��w ��. �"Pz!#�K |�#2 ���6 � ����QP�Q +$ ¿-�� Q" �Q� K"LÃ6 �. �X#�\���Q ¿e#t� ���6 �	�P�m �Æ�R�q��S �O#pF


�"�I.$ Æ�~�OL�� ����Ã~#d� KO�� �K�LE� OK P9w!"LF � |u"LF �#��#�Q OK �.#5W�" DdX s�Ä �� �[t� ���6 �����OK O#[q 4E6 � K"Q$ �#��"�I.$ Q" Æ� P� �"P. Æ�Çp6 �. 	R�2�R�"
 ����QP�Q +$ Q"P6 �[t� ���6 �����+$DdX P9w!"LF � |u"LF �#��O�K3#Ä�e" P�#X � ����QP�Q +$ Q"P6 �#��[t� |�}E6 � ��R=6 U#X"P. Ph�KO�� �"�I.$ QP� ���Ã6 �����K�>��#�. �"�I.$ ��. �Ç�~�OL�� �d."O � ��}I6 se#�� ��Nl6 se#�� ����QP�Q +$ �#�P> 4�> ���Ã6 ������EdX +$¿.#�� � O�#=� �#�L�Q#XPh�KO�� b#t� OK �"�I.$ �P5Wz OKÆ�~�OL�� �#�K"Pz ���Ã6 �����Æ�~�OL�� �#�K"Pz P��l6 OK P:�� |�"�Ä �XOP. ������#�L�. Q" �}¼#F <�#5� U#X"P. �td�� +$¿.#�� ��}w ��y�#�� ���#X ��}I6 �"R�� ���Ã6 ���������� � ������Ã~#d� KO�� �K�LE� Q" ����QP�Q �>�PJ �#�P> �"R�� ���Ã6 �������$ ���#X ��y�#�� �"R�� KO�$P. � �"�I.$ ��Nl6 ¿.#�� ���Ã6 �������> �#�\O#. Q" ��t5W� M�p� �"R�� �������#�.��X � �EdX �#��#�P> Q" M�p� �"R�� �������	�~#t5�" � +P\ � �5Ã�¼ �QO�#[w�5[zP. �#�.$
 �5[zP. �#�.$ M�p� �"R�� �������� 4I�X �#�L�Q#�X Q" ��Ä" 
 o}5I�� �#���-> Q" �"�I.$ �. �K�O� ����QP�Q �#��#�P> �"R�� �������	O�#=� �#��"�I.$�Ã~#d� 3L� OK�"�L�#[� �#��#B +$DdX �P�z!�Q"L�" Q" �K#p5X" #. �td�� LF"� n"Pz�OL�� �XO �»����
��



�$3"P��l6 L��O���.Z�2 � �Ã~#d� �O�K{�e OK ����QP�Q +$DdX �#��#X�� |�}E6 � ��R=6 ������#���[B n"Pz�OL�� |�}E6 � ��R=6 �������"�O�K � ���#X +�eP� �Æ[J �#��O�K+#I5�" ������se#�� ��" Q" ���#X P�I-6 ��y�#�� �"R�� �-X#E� � �P�I-6 se#�� ���Ã6 ������o}5I� �#��"�I.$ ��. �Ç�~�OL�� �d."O ���Ã6 �������"�I.$ �QP� c�"P\ �XOP. �������.#[� 4�Ãa� #. P5ÇB�w se#�� �. ����QP�Q +$���. �-X#E� �"P. �Ã~#d� KO���td�� �L�.��Wt6 ������	{#t5�" 4�}.#u ,�Pa �Æ�~�OL�� �#�K"Pz �. �>�6 #.
���. �-X#E� �"P. ,X#�� ��#�Q �O�K+#I5�" ���������. se#�� �"P. ����QP�Q +$�>�PJ � �K�O�¿e#t� +#I5�" ���������. se#�� Q" Æ� P� �"P. ����QP�Q +$���. �-X#E� �»����3L� �#6�w ���. �-X#E� U#X"P. �P�JM ,�Pa KO�$P. �������Ã~#d� KO�� �td�� 3L�Q"OK ���. �-X#E� ������
�.#�KO ���

4wPF �#�P�W� �"�I.$ ��Nl6 �#[�� ���Ã6 ����QP�Q +$¿-�� �Ç�S�~��S�OL��3#�¼�_J �Ã~#d� |��Ç6 �"P.se#��� OK]�_I�. �"�I.$ �#��zT�� P�#X � �Ç�~�OL�� 4�"L� ,�Pa KO�$P. +$ �X ���Ã6 ����QP�Q +$�.#��KO � �2�6�R��" 3#Ã~#d�� 3#�LJ 4XP�q �.
 KP�z�� 3O�¼ R�� �.#�KO 3#�}�Ä ��R~ 3O�¼OK �5XO#w!�	K�\ �Ã>"P� �}�_p6���� �}FP� �. b�.P� ����QP�Q �#�.$ OK �Ä��_�
�S�~��S�OL�� �#��XOP. ��#�� YO"Rz ���6 ���

�#�«XOP. 3#«ªR> 4XP�Ä KO"LÏ#5X" ©. ��«\�`SwOL«Ð 3#qz#³� OK P5[«. 3#«ªR> Q" ¹�´" �"P. ���K�\ ©q>"P� O�[Ì +$ �XL}�� �#ÐKO"LÏ#5X" ©«�6 CP´ 	Âz" ���� ¨O#�\
 +$ m.#}� �#Ð¨SwP2 �ª#«�«\�`SwOL«Ð

���#���\��S�OL�� �#��XOP. ��»
P. �X#�\���Q �#�L�Q#X P:" ����QP�Q +$�Ç�S�~��.�PÇ�� � ��#���\�Ç�R�q 4�p�w ���Ã6 #��XOP. ��" Q" nL����Ã�6 �>�P�J � �K�O� �#���-�> OK � �#�P�> 4��> OK +$ �p��w 3"P��l�6 �y���yB +$ ¿.#�� 4�p�w!�4X" �QO�#[w �4Ã�¼ +P\ �#�[I. OK+$nP_� �#�5�K�LE�4�p��w ���Ã�6 �"P�. ����QP��Q �#��.$ �O�h��� L�B �=�XO#5qO �#��#B �Ç-\ K#=�" � �F"Pe ���»�. � �5qP.$ se#�� OK ¿.P� P5��}�w �� OK �t}F Æ� |u"LF ,X#�� �w!"P6 #. +$ DdX � ��#���\

��



�5W�X U#X"P.
 �=�XO#5qO �Ç-\ �#��#B 4�Ãu�� �[t� ���6 �4IX �#�L�Q#X OK,X#�� K"LÃ6	�"�dt� 870Q" �EdX �#��"�I.$ #� O#[q4E6 Q" K"Q$�#��"�I.$Æ�Çp6 �"P. �L��w!"L> �#�	PÇ2
 Æ2�6 ,_� ���»o}5I� �#�t�Ä #. �#B L�B PpF #� � �����4\"KP. O�h�� �. s��Ä(&���� ���Ã�6 �"P�. �#y[�#��Q$ �. #������ {#XO" � �=�XO#5qO b#t� Q" ��#�#� ����� 4\"KP. ���»<�#5�� �KP�w �K#�2 � .� � 1D� 0J�� &D�� 62��� &O� +&2 �� &2 ��� S+ 7'6

�KPÌ �#XO" ¨#x[ª#�Q$ wK ©. "O #Ð©Ï��Ï Q" �K"Lq6 �"�6�� #�[ª#�Q$ <ª#5Ï 4E� �P5}Ì O�·}� ©. � �

�|w�5IX � 6$5 ��LX L¼OK �-X#E� #. KO"L�#5X" �#��Pq OK ��#���\ ��R=63O"P�F �>OK ���Ã6 #. O"L�#2#� ����QP�Q �#�.$ �"P. �.$ �dt� |E� OK �����Z�#�Q$ � 4\"KP. ���»��R~ 3O�¼ OK {�}E� �#�Q#z Py�K � K"Q$&2 � �4��#�}u (K S+ �Ç�P5Ç~" 4�"L���� �P�z!�Q"L�" � �Ã~#d� KO�� �K�LE� OK 	#�6#�u � #���[B #��#B
 +$¿.#�� ��}w Q" �����4\"KP. ���»�#y[�#�Q$ �. �Ã.P� P5��}�w �� �Ç-\ P� OK ����� �K #� Æ� {#XO" � #�K � �Ç�P5Ç~" 4�"L� P}w!���#���\ |�#w ��R=6 �"P.�P�z!�Q"L�" �"P. �����Æ� P5� � P� OK �O#pF �#y�� �. �q#[5w!" �#��#B Q" +$ �����4\"KP. ���»O�e �. � +$|�#w ��#���\ ��R=6 �p�w 3"P��l6 �L�#[� 3O�¼ OK � �Ç�P5Ç~" 4�"L� � P}w ������#���\ |�#w ��R=6 O�h�� �. �O#pF ��6#J � j�P\ OK+$ ����� �K4\"KP. �}w!�O�6�� O�K P��l6 P� #. S#1�2 Z�#�Q$ �#y�� OK #��#B +$ Q" ��#���\ |�#w ��R=6 � �����4\"KP. ���»��#�#� 3O�¼ �. �Ã~#d� KO�� �a�F OK K�>�� �Pz +$ � ��LÃ� �#���[B Q" +$ �����4\"KP. ���»L�. �.
 |E� OK #�P5�"O#2 �JP. �P�z!�Q"L�" � ��#���\ |�#w ��R=6 �"P. ��#y[�#�Q$ �. {#XO" �"P.	�K�\ �Ã>"P� ����»#������|w �. 4-W� #dJ L¼OK � 	cX�5� � P9w!"LF |u"LF
 ��#���\ �#�[�#�Q$ �#dJ ���Ã6 ���»

�� &RHIILFLHQW RI 9DULDWLRQ �� K\GURFKHPLFDO IDFLHV

	�P��l6 ,�Pa � O#�Ã� n"PE�" ��y�#�� ����w ���[�.
 �p�w �#��K"K �O#�$ |�}E6 �»��»L�¼OK �» � �� �» �� �» �#�Ã�Q��6 OK �O��\ P9w!"LF Pw!M � �X�w �O�\ ��"�"Pq ¿�Q�6 ����»�Ç�P5Ç~" 4�"L� ,WFP.,�"P�a � c�."�O ���Ã�6 �Ç�P5�Ç~" 4�"L�� � ��#���\ |�"�Ä ��. �}J"K �#��y5W-�� �XOP. ����»�y5W-��� P��l6 �#�O"K���
 O"L.$ ��� s�Ä OK � �#�P> 4�> OK ����QP�Q +$ ��#���\ 3��E6 �XOP. ����»	o�5X" �Ç�q"Pz �Ä��=� #. {�E�" L��$Pq OK4�p�w {�E6#��O#WJO |�#Ç6 � �ÃX�6 ���� P6"�6 j�u��#�L¼OK � ���#���\�OL�� �O#WJO �0�6 �XOP. ����»|I}I6 j�����I6 �+$�p�w 3"P��l6 �. �>�6 #. 4IX L�Q#X OK����QP�Q +$�#�P> j���XOP. ����»����#:

��



�RI� x�X �.Pw L�Ww!"�K ��R> O#[q ���Ã6 ����»�~#Ç~"�P}w �~K#Ã6P�m ^J#\ ���� {K#-6 ^J#\ nPÃ� �#�5-W� ���Ã6 ����»�6#�.Pw �Q#I� OKV1�S �4���~�K 4�W}w {�E�" � j#-\" �#�_J#\ ���Ã6 ����»�}F#X �#��"�I.$ OK ��P�\ � O�\+$ QP� �XOP. ����»#��#B ow #. O�\+$ QP� �}¼#q gpF �"P. Q#=� ��L.$���Ã6 � �t�Ä O�\�#�.$ �XOP. �»��»�zK�~$�#����#w #. +�P[� +$�#��#B �p�w ��PF ���Ã6 ����»�p�w �#�O"K��� � #��[t� P�Wp6 � ���6 ����»����QP�Q +$�#�K �� �[t� ������»	�X�wY�O�. �L�.���2 #� � QO" �� b�dJ
 7'6 #� (& �[t� ������»P}w ��� �[t� ������»0�6 �L�.���2 Q" �"����Q OK ��#���\�OL�� �#��O#WJO �[t� ������»BBBB � BBBBBnPÃ� �#�5-W� �[t�U0JU&D U62�U&O ������»�.#I5�" ¿e#t� OK �p�w 3"P��l6 P~�\ O"K��� ������»

�� &ROOLQV �� 3LSHU

���"��w!"�#�L¼OK � �5IX j"��" � +$��#���\ �aPq ,�wP6 #. �"P�� �R��~#w O"K��� ������»	#��Ä��=� �L�.�X�w � #��O#WJO �ÃX�6 ���Ã6 �"P.
 �P1�#2 O"K��� ������»

�� 6WLII �� 6FKRHOOHU � %HUNDORII 'LDJUDP

	�.#I5�"
 nPÃ� b#t� OK ��#���\ 4�p�w O#5J#X Z�#�� �"P. �o�5X" O"K��� ������»#��K"K ��y�#�� U#X"P. ��#���\ ,�wP6 �"Pz�5W�� �»�����»�P�Q �#�O"K��� � #��[t� ���6 �4Ã�¼ � �QO�#[w +P\ nO#_� �"P. +$4�p�w �XOP. ����»+P\ ������»�.#I5�" ¿e#t� #� nPÃ� b#t� OK �o~#wP. � P~�\ O"K�����������»+P\ +$�#��L�.�t-e �L�.���2 �[t� ��������»	��� � #�5��~"�PÇ�� � ��y�X 3"R}q 3"P5��
 �zK�~$�[t� ��������»�QO�#[w! ������»Vw�Ç}�� O"K�����������»�O�\ PdJ �L�.���2 ����Q OK �O#�.$ nP_� OK+$�L�.�t-e �[t� ��������»��LX PdJ �L�.���2 � �O#�.$ +$�L�.�t-e �[t� ��������»4Ã�¼ ������»4�W}w j#-\" ^J#\ �L�.���2 �[t� ��������»

��



�� 5\]QDU ,QGH[ �� 3UHFLSLWDWLRQ SRWHQWLDO

�5,� ��P�R�"O�^J#\ Q" �K#p5X" #. +$��#���\ �O"L�#2#� 4�Ãa� �[t� ��������»��"K �4u�� �5IX �L�.���2 Q" �"����Q #. |w�5IX �[t� ��������»��#XP.$ �#��5W�X OK ����QP�Q �#�.$ ����"R.�XO4�}.#u� �[t� ��������»

�� &RUURVLRQ SRWHQWLDO �� .HOO\ DQG NHPS ,QGH[

	�0�w � �}w^J#\
BBBBBBnPÃ� 4-W� #. ���zL�O�J4�}.#u� �[t�&O�&2 ��� ��������»� �[Ç.$ �#��5W�X �R}q 3"R��=6 P. +$ P:" �XOP.
 ��$o}5I� �#����z�"P. (K�S+ O"K�����������»	�P�JM �Q#I� � ��#XP.$��#�Q �#��PX OK ��#���\ {�E6 � P��l6 �XOP. ����»�.#I5�" �O�K �}¼#q OK �aPq ��#���\ ,�wP6 3"P��l6 O"K��� ������»
P6�FP P5��5�#X P. V���Q�PÇ�� ,WFP. �.#I5�" �O�K �}¼#q OK �O�\3"P��l6 O"K��� ������»@zx�X �4���~�K Æ�$ j#-\" 3"P��l6 O"K��� ������»�Ã~#d� �O�K�#�5�" � "L5." OK �O�\ P��l6 �#��[t� ������»�Pz +$ � ��LÃ��#���[B Æ�6#�5W�X |�}E6 ����»CP\ �. #���[B ��" 3#�¼�_J P�#X 	��� L�.
 � ��[B O#�$ � ��#X#�\ ÈP.� |��Ç6 P. ���Ä�KP�z�� O"Pu �XOP. KO�� P�Q	+$�P�#i 3O�Lw�x�O �. �R� 3O"PF
 +$�Ç�R�q �P�#i 3#�¼�_J ������»��#y[�#�Q$ � ��"PE¼ �#��P�z!�Q"L�" �W�#t� �4��#�}u ���Ã6 ������»	+$nP_� �y��yB � j��
��#�OK]"�J +$ Q" �K#p5X" QPe ������»	�5F#�X
 �5W�O�6 �#��.M#> ������»nO#_� Ph� Q" �L�.�t-e ������»3O"PF Ph� Q" �L�.�t-e ������»��#���\ ,�wP6 Ph� Q" �L�.�t-e ������»Æ�$ �V1�S 4�~�F ������»�~K#Ã6 S+ ������»"R.�XO �#�.$ �"P. ��"R.�XO |�W�#52 �»�����»�~#Ç~"�P}w �~K#Ã6P�m ^J#\ #� ���� {K#-6 ^J#\ �������»��LÃ� ��[B �#[�� �������»R��~#w O"K��� �������»P~�\ O"K��� �������»

��



��LÃ��#���[B �L�.��Pz! ����»��"Q�6O�"P6 4�}.#u Ph� Q" ������»�zL�O�J4�}.#u Ph� Q" ������»	��� � 6+� &2 �
 Q#z Ph� Q" ������»��#���\ �O#WJO Ph� Q" ������»��#���\ ,�wP6 Ph� Q" ������»3O"PF �>OK Ph� Q" ������»�L�.��Pz �#�O"K��� ���6 ����»�L��w �K�LE� |�"�Ä Pw!M #. +P\ Ph� Q" �L�.��Pz! ������»	��LX � �O�\ PdJ
 �O#�.$ Ph� Q" �L�.��Pz! ������»��[B ��L.$� ��#���\ ,�wP6 ��#�Q3"P��l6 ����»��#�Q �#��PX OK ��#���\ |�"�Ä �W�#t� ������»�Ç�P5Ç~" 4�"L� ,WFP. �O�\ � ��#���\ ,�wP6 P��l6 �#�O"K��� �XO ������»#���[B �Ä��=� �9}9� O"K����XO ����»��#���\��S�OL�� �#��XOP. ��#�� YO"Rz ���6 �»��»
����QP�Q +$ {L� ���

�#��FP�e �"P>" O#:$ ���Ã6 �$ �.$3#�#Ç�" KO�$P. ����QP�Q +$ ¿-�� P5�. 4J#�\ O�h�� �. KO"�� �`Ã. OK��" �. �w�~L� � 4X" �Q�¿-�� �p�w #� ��w{L� ���6 ��� �����QP�Q +$4��w �4�p�w ��OP. �O"KP.�P�. o}5I��K#p5X" o}5I� �#����. Z�2 �"P. �$ Q" �"�5. #6 L\#. "O"K "O ¿-�� �}w3#_I[� � c�"P\ L�#. K�\�� ���6 s�Pe�$3#_I[� ��}w |�#w4J#�\ ��"P.#�. �K"K O"Pu ��t5W� L�K Q" O�K � ���Q DdX P�Q OK����QP�Q +$¿-�� �K����=F |�~K �. �6#�}�Ä ���B �K"K �#=�" KO"�� P5[�. OK �w KO"K �KLÃ5� �q#[5w!" �#��XOP. � ����e �#�Q �. Q#���. �}�_p6���� 3#Ã~#d� �"P>" Q"V2 �5F ����QP�Q +$¿-�� 3#_I[� Py�K 3O#-Ä �. � 4W�� �}�ÄK#�Q )5-W�O�h�� �. "N~ �KO"K D�E_6 �. Q#�� K�\�� ���6 K�>�� 3#Ä�e" U#X"P. �w�~L���"P.#�. K�\����\�O|�#w O�e��w 4X" �Q� {L�� ��h��6 � s�-d�6 �"P�. �K"K s�-d6 �"�I.$ �5\Nz H�O#6 Q" �"�O�K #. "O �$ L�#. {L� D�E_6��"P.#�. �L\#. K�>�� �_I[� �O�K�"P. �"�I.$ |�Ã~"VÇÄ � |�Ä KO�� OK]�_J �. �.�J )5-W� 3#Ä�e"+$ Dd�X 3"P��l�6 ��}I�6 � ��Nl�6 �"R��� KO�� OK �q#w 3#Ä�e" �w K�\ K#��[�2 �te#�� �"P. L�#. {L� ���6O#�5J" OK �~"�5� {#X <�2 #6 �X 3L� �"P. |u"� �"�I.$ +$4�p�w 3"P��l6 � C��" ��}I6 � Z�"Rq" ����QP�Q
��



� 4X" �O�Pa P�Q �#��XOP. {L�3#Ã~#d� OK �L\#.�}�W� |F �"P. ,X#�� {L� j��+#I5�" �|Ç\ �. �>�6 #. ����QP�Q �#�.$ |�W�"Pp�K 3�K#Ã� �KLÄ |F Y�O � �td�� �L�.��Wt6 Ph� Q" ,X#�� {L� ��a#�O {L� KO�� OK���� �}�W� j�� ¿-�� 3#_I[� �RI��td�� �XOP. �"P. �Q� �#���#�P. P�Q � �P6��1�#w �#���#�P. ���6 �Ph�KO�� �}¼" �"�I.$ �XL�� |Ç\ ���Ã6 �|Ç\ � K#Ã." Ph� Q" ,X#�� �#��Ç-\ +#I5�" �{L� OK #��$ {#�Ä" ,X#�� Y�O+#I5�" � �"�I.$ o}5I� �QP� c�"P\ ���Ã6 �K�>�� 3#Ä�e" Q" �K#p5X" #. �"�I.$ �Ç��#��K�OL�� ,�"Pa ¿�Q�6 ���Ã6 �{L� s�-d6 �"P. �q#w��#�Q �O�K+#I5�" �{L� ��h�6 �"P. �}�W� j�� �. �>�6 #. �'W� ��#�Q �#��}2 +#I5�" �� K�>�� 3#Ä�e" ��}w Q" �K#p5X" #. ����QP�Q +$4�p�w #� �+$DdX Q"P6 b�dJ �XO �{L� ��~�" �#�Q ���Ã6 �,X#�� b�dJ |¼"�q #.�p�w {L� OK ����QP�Q +$4�p�w nPÃ� |�#Ä �KPw^I[� �{L� OK #��$ {#�Ä" ,X#�� Y�O+#I5�" � ����QP�Q +$4�p�w P��l6 o}5I� |�"�Ä ���Ã6 �{L� ��~�" c�"P\ ���6 ��$ ��#Ç� � ��#�Q ¿�Q�6 � +$C��" ��}I6 ��Nl6 �"R�� � j�����Ã6 �#���#�P. P�Q Q" �K#p5X" #. {L� OK "R=� O�e �. o}5I� |�"�Ä {#�Ä" ,X#�� Y�O+#I5�" ���#�Q �#��}2 Q" Æ� P� OK #��Ç-\ Q" Æ� P� �"P. C��"�>�PJ � �K�O� ��}I6 ��Nl6 j"��" �"R�� ���Ã6 �{L� ��h�6 �"P. |�#w �,X#�� �"�W�#t� ��#-� ���6 �s�-d6 �O�K OKo}5I� |�"�Ä3"P��l6 K�LF ���Ã6 � �XOP. �,X#�� {#Ç\" �. {L�4uK � �L�$4XK �. <�#5� Z�#�� � �q#w4uK #. {L� s�-d6 ���Nl6 ��OP. #��$ P�:#6 � �td�� +�eP� �Æ[J cX�5� ��"�� �+$c�"P\ ���Ã6 ��S�~�OL��¿a� �XOP. �¿-�� �QP� c�"P\ � ��}I6#. ,X#�� �S�~�OL�� �O�K{#�Ä" � �L��$ �O"KP.�P�. o}5I� �#���#�P. Z�#�Q$ �"P. �q#w��#�Q �O�K+#I5�" ��}�W� j�� �. �>�6{L� OK #��$ {#�Ä" � �L��$ OK �"�I.$ �QP� c�"P\ 3"P��l6 �XOP. �,X#�� �#���#�P. ���6 O�h�� �. {L� ��O P. o}5I� �#���#�P. Z�#�Q$ <�#5� Z�#�� ��L��$ �O"KP.�P�. ,X#�� ��#�P. K#��[�2 �{L�YO"Rz ���6 �
��



�K#_5u" � �Ä#�5>" �#��XOP. ���
� �y��Pq �Ä#�5>" � �K#_5u" 4�Ãa� �. b�.P� �#�\O"Rz � 3#Ä�e" � O#�$ �XOP. � �O�$¿�> �����Ã~#d� KO�� �td�� �5�Ã�>#��$ �KPw �#y��. � �}��Ç6 3#Ä�e" � �O�$¿�> �Ã~#d� KO�� �td�� Q" L�KQ#. �����Ã~#d� KO�� �K�LE� OK ¿u"� 	��#5X�O �P�\
 �5�Ã�> Rw!"P� ���Ã6 �����td�� 4�Ã�> 3"P��l6 L��O� �5�Ã�> 4�Ãa� �XOP. ����#�L��O|�}E6 � �td�� OK {#l5\" 4�Ãa� �XOP. �����QO�#[wZI. �������K#Ã� � ¿�#�¼ ZI. ������3#�LJZI. ������#��$ Q" �O"KP.�P�. ��E� � +$¿.#�� 4�Ç~#� ¿a� �XOP. �����td�� �Ä#�5>" � �K#_5u" 4�Ãa� P. +$¿.#�� �p�w � ��w�#�5�K�LE� O#:$ �XOP. �������"O" � �td�� �Ä#�5>" � �K#_5u" 4�Ãa� OK ����QP�Q +$ ¿.#�� Q" �O"KP.�P�. �ÃX�6 O#:$ �XOP. �����O�Pa �#�K#��[�2� �K#_5u" O#:$ �.#�QO" � �Py.$ ��LÃ��#���[B OK #��O"Nz!��#�PX K�LF �3#�#Ç�" #�����Q �XOP. ����	����» L�. 3#Ã~#d� <�#5� U#X"P.
 �td�� OK �$ �Ä#�5>"�td�� �T�� c�"P\ �. �>�6 #. KO"�� P�#X �Ã~#d� �»���b�.P� YO"Rz ���L6 � ���6 �����

�d�E�4W�Q �#��XOP. ���
b�.P� 3#Ä�e" ��}w � �td�� OK �d�E� 4W�Q K�>�� �#�\O"Rz �3#Ä�e" O#�$�XOP. � �O�$¿�> �����L��w �K�~$¿.#�� P�#X � �QO�#[w �5Ã�¼ �P�\ �#�.�a#q ¿qK ��E� �.c�E� 4�qPi � �"�6 �XOP. ����+$¿.#�� 4�p�w �4��w P. �$ O#:$ �Ã~#d� KO�� �td�� OK �a"O" �L�Ä�#��P.O#w �XOP. �����zK�~$�#Ç�" Ph� Q" P�N2��Nl6 �#��#Ç� �XOP. ����	���#w�. � ���#w #. �zK�~$¿.#��
 ����QP�Q +$¿.#�� �zK�~$�#�}�W�#52 ��#X#�\ �����O"L�"K �#�.#W2 �QO�#[w�#�.%�Q ¿qK ��E� �������5�Ã�> Rw!"P� �#�.�a#q ¿qK ��E� ������

��



��LÃ� � �5Ã�¼ �#�.#W2 ¿qK ��E� ������	K�>�3O�¼ OK
 L�#> L�"Q K"�� ¿qK ��E� ������	K�>�3O�¼ OK
 #�O�.Pw�OL�� 4[� Q" �\#� �#��zK�~$ ������c�E� P. �Ã~#d� KO�� �K�LE� ����QP�Q +$ ¿.#�� Q" ���O�.4\"KP. � �O"KP.�P�. �ÃX�6 O#:$ �XOP. ����#�L��O|�}E6 � �td�� 4W�QO"L�#2 �ÃX�6 {�¼" +�BO#B OK ����QP�Q +$¿.#�� �#��zK�~$ ¿qO � �P�y[�2 �#�K#��[�2 ��"O" ����b�.P� YO"Rz ���L6 � ���6 ����
��#��YO"Rz ���6 � 3#Ã~#d� <�#5� �.#�QO" ���

�td�� ����QP�Q +$¿.#�� �}w4�Ãa� KO�� OK �Q� �#��P�z!�=�5� �L\ �#=�" 3#Ã~#d� ��}w U#X"P.�K�\�� �#=�" P�Q CP\ �. �Ã~#d� KO��Q#=� �O"KP.�P�. �"R�� ���Ã6 � ����QP�Q +$¿.#�� Q" �O"KP.�P�. 4�K�LE� #� �ÃX�63#�#Ç�" �.#�QO" ����+$ ¿.#��� Q" �����. �O"KP.�P��. �"P�. �Q� 3#��"Lu" � #�\�O K#��[�2 � �td�� �#�[I. Q" Æ�P� OK����QP�Q����QP�Q +$¿.#�� ��O P. �td�� R�P.$ �a�F OK �.$o}5I� �#�FPe �"P>" P:" �XOP. ����Z�"Rq" +$ DdX ���"K 4q" �|�-u Q"
 �"�I.$ Q" LF Q" Z�. 4\"KP. Q" �\#� +�}d�#� O#:$ �XOP. ����#��$ #. �}.#t� �#��"O �#�K#��[�2 � 	��� � ���Q DdX OK �y5WÇ\ K#=�" ���Q 4W[� �O�\�"�I.$ +$3#p}6 Z�#w �#��"O K#��[�2 ����� �td��� ��.$ �#�Q#��� ��. �>��6 #�. ����QP��Q � �EdX +$ ¿.#�� Q" �t�p}6 �O"KP.�P�. ��#�P. ��"O" ����|E� �Ç�S�~�OL��3#�¼�_J#. �}.#t� �#��"O � �}F#X se#�� OK ����QP�Q +$ ¿.#�� Q" �O"KP.�P�. KO�� OK �Q� �#���¼�6 ��"O" ����#��"�I.$ ��" OK O�\+$��P[�2

©¡FP� 3#qz#³� 3#�LJ 4XP�Ä
 Âz"���� ¨O#�\ KO"LÏ#5X" ©. �s�}_� ©ªN¿6 3#qz#³� ©. Q#«Ï 3O�� OK ���K�\ ©q>"P� O�[Ì +$ �XL}�� �#ÐKO"LÏ#5X" ©«�6 CP´ 	�s�}_� ©ªN¿6 �#�FP´ �¡«_Ã6©�«Ï w �ª#X#}\

� �Q��#�K#��[�2 � #���¼�6 �#=�" � �"�I.$ �Ä��_� ��Nl6 �"P. ,X#�� �#�\�O �3#�#Ç�" ���Ã6 ����
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