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  خدا بٍ وام 

 ساسمان ملی استاودارد ايزان با آضىايی

 ٍ تغم٘متبت  اًتتبًـاكؿ  هؤًٌٔ هملكات ٍ لَاً٘ي آلاط لبًَى 3هبؿٓ ٗه ثٌـ هَرت ثِ اٗلاى ٌٓؼتٖ تغم٘مبت ٍ اًتبًـاكؿ هؤًٌٔ

اًتتبًـاكؿّبٕ هلتٖ )كًتوٖ(     ًِل ٍ تـٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اًت وَِك كًوٖ هلرغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَٔة اٗلاى، ٌٓؼتٖ

  .ؿاكؿ ػْـُ ثِ كا اٗلاى

ثتِ   29/6/90ؿٍهت٘ي رلٌتِ ُتَكإ ػتبلٖ اؿاكٕ هتَكػ       ٍ هًٌَِ اًتبًـاكؿ ٍ تغم٘مبت ٌٓؼتٖ اٗلاى ثِ هَرت ٗىٔـ ٍ پٌزبُ ًبم

  ُـُ اًت . رْت  ارلا اثلاؽ 24/7/90هَكػ  35838/206ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى تغ٘٘ل ٍ عٖ ًبهِ ُوبكُ 

هؤًٌتبت   ٍ هلاوتن  ًظتلاى  ٓتبعت  ًتبمهبى ، وبكٌُبًتبى   ام هلوت فٌٖ ّبٕ ووٌَ٘٘ى ؿك هؾتلف ّبٕ عَمُ ؿك اًتبًـاكؿ تـٍٗي

ٖ  هٔبلظ ثب ّوگبم ٍوَُِٖ َُؿ هٖ اًزبم هلتجظ ٍ آگبُ التٔبؿٕ ٍ تَل٘ـٕ پوٍِّٖ، ػلوٖ، ِ  ثتب  ٍ هلت تَل٘تـٕ،   ثتِ ُتلاٗظ   تَرت

ٍ  وٌٌـگبى، ٓبؿكوٌٌـگبىهٔلف تَل٘ـوٌٌـگبى، ُبهل ًفغ، ٍ عك ٓبعجبى هٌٔفبًٔ ٍ آگبّبًِ هِبكوت ام وِ اًت تزبكٕ ٍ فٌبٍكٕ

ٕ  پَ٘  .َُؿ هٖ عبٓل ؿٍلتٖ غ٘ل ٍ ؿٍلتٖ ّبٕ ًبمهبى ًْبؿّب، تؾٖٔٔ، ٍ ػلوٖ هلاون وٌٌـگبى، ٍاكؿ ٖ  ًَٗي اًتتبًـاكؿّب  هلت

 پِ٘تٌْبؿّب  ٍ ًظلّب ام ؿكٗبفت پي ٍ َُؿهٖ اكًبل هلثَط فٌٖ ّبٕ ووٌَ٘٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ فٕ هلارغ ثِ ًظلؽَاّٖ ثلإ اٗلاى

 .َُؿ هٖ هٌتِل ٍ اٗلاى صبح كًوٖ() هلٖ اًتبًـاكؿ ػٌَاى ثِ تَٔٗت َٓكت ؿك ٍ علط كُتِ آى ثب هلتجظ هلٖ وو٘تٔ ؿك

ِ  ُتـُ  تؼ٘ت٘ي  ضتَاثظ  كػبٗت ثب ً٘ن ٓلاط فٕ ٍ هٌـ ػلالِ ّبٕ ًبمهبى ٍ هؤًٌبت وِ اًتبًـاكؿّبٖٗ ًَٗي پَ٘ ٖ  تْ٘ت وٌٌتـ   هت

ِ  ، تٔتَٗت  ؿكَٓكت ٍ ثلكًٖ ٍ علط هلٖ ؿكوو٘تٔ ٖ  اًتتبًـاكؿ  ػٌتَاى  ثت ٖ  هٌتِتل  ٍ صتبح  اٗتلاى  هلت ،  ثتـٗي تلت٘تت    .ُتَؿ  هت

 هلٖ اًتبًـاكؿ وو٘تٔ ؿك ٍ تـٍٗي 5 ُوبكٓ اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿ ؿك ُـُ ًَُتِ هفبؿ اًبى ثل وِ ـًَُ هٖ تلمٖ هلٖ اًتبًـاكؿّبٖٗ

 .ثبُـ كً٘ـُ تَٔٗت ثِ ؿّـهٖ تِى٘لًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى  وِ هلثَط

(ISO)اًتبًـاكؿ  الوللٖ ث٘ي ًبمهبى آلٖ اػضبٕ ام اٗلاى ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ
2الوللٖ الىتلٍتىٌ٘ته   ث٘ي ووٌَ٘٘ى، 1

(IEC) ٍ 

3 لبًًَٖ ٌُبًٖ اًـامُ الوللٖ ث٘ي ًبمهبى
(OIML) 4كاثتظ  تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اًت

 وتـوي غتقاٖٗ    ووٌ٘تَ٘ى  
5
(CAC)وِتَك  ؿك 

ِ  ضوي اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ تـٍٗي ؿك . وٌـ هٖ فؼبل٘ت ِ  تَرت ٖ  ُتلاٗظ  ثت ٕ  ٍ ولت ٕ  ً٘بمهٌتـ ّ  ّتب   آؽتلٗي  ام ، وِتَك  ؽتب

  .َُؿهٖ گ٘لٕثْلُ الوللٖ ث٘ي اًتبًـاكؿّبٕ ٍ رْبى ٌٓؼتٖ ٍ فٌٖ ، ػلوٖ ّبٕ پِ٘لفت

ٍ  ًلاهت ، عفظ وٌٌـگبى هٔلف ام عوبٗت ثلإ ، لبًَى ؿك ُـُ ثٌٖ٘ پَ٘ هَامٗي كػبٗت ثب تَاًـ هٖاٗلاى  ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ

ٕ  اٗوٌٖ ٖ  ٍ فتلؿ ٖ  مٌٗتت  هلاعظتبت  ٍ هغٔتَتت  و٘ف٘تت  ام اعوٌ٘تبى  عٔتَل  ، ػوتَه ٕ  ٍ هغ٘غت ٖ   ، التٔتبؿ  ام ارتلإ ثؼضت

ًوبٗـ.  اًتبًـاكؿ، ارجبكٕ ػبلٖ َُكإ تَٔٗت بث ٍاكؿاتٖ، اللام ٗب /ٍ وَِك ؿاؽل تَل٘ـٕ هغَٔتت ثلإ كا اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ

 آى ثٌـٍٕ ؿكرِ ٓبؿكاتٖ وبتّبٕ اًتبًـاكؿ ارلإ ، وَِك هغَٔتت ثلإ الوللٖ ث٘ي ثبماكّبٕ عفظ هٌظَك ثِ تَاًـ هٖ ًبمهبى 

ُ  ؿك مهٌ٘ٔ فؼبل هؤًٌبت ٍ ّب ًبمهبى ؽـهبت ام وٌٌـگبى اًتفبؿُ ثِ ثؾِ٘ـى اعوٌ٘بى ثلإ ّوضٌ٘ي . ًوبٗـ ارجبكٕ كا  ، هِتبٍك

ٕ  ًٌ٘تتن  گَاّٖ ٓـٍك ٍ هو٘نٕ ، ثبمكًٖ ، آهَمٍ ٖ مٌٗتت  هتـٗلٗت  ٍ و٘ف٘تت  هتـٗلٗت  ّتب ُ  ، هغ٘غت  ٍ هلاوتن  ّتب  آمهبِٗتگب

 ًظتبم  ضتَاثظ  اًتبى  ثل كا هؤًٌبت ٍ ّب ًبمهبى گًَِ اٗي ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى ، ًٌزَ ًٍبٗل ( ٍاًٌزٖ وبل٘جلاًَ٘ى )

 ّتب  آى ػولىتلؿ  ثل ٍ اػغب ّب آى ثِ ٓلاع٘ت تأٗ٘ـ گَاٌّ٘بهٔ ، تمم ُلاٗظ اعلام َٓكت ؿك ٍ وٌـ هٖ اكمٗبثٖ اٗلاى تأٗ٘ـ ٓلاع٘ت

 اًزتبم  ٍ گلاًجْتب  فلتنات  ػ٘تبك  تؼ٘٘ي ، ًٌزَ ًٍبٗل ( ٍاًٌزٖ وبل٘جلاًَ٘ى ) ، ٗىبّب الوللٖ ث٘ي ؿًتگبُ تلٍٗذ . وٌـ ًظبكت هٖ

 . اًت ًبمهبى اٗي ٍظبٗف ؿٗگل ام اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ ًغظ اكتمبٕ ثلإ تغم٘مبت وبكثلؿٕ

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکميسيًن فىی تدييه استاود

 ياحدَاي ي ارسال حمل ي وقل :1قسمت  -حمل ي وقلآسمًن -(PV)َاي فتًيلتائيك مديل »

 «مديل ضدٌ بىديبستٍ 

 

 يا ومايىدگی /سمت ي  :رئيس 

 كٗبضٖ، ً٘ـ هغوـ ػلٖ 

 ثَ٘الىتلًٍ٘ه( -)ؿوتلا
 ٍاعـ ثَُْل ػضَ ّ٘أت ػلوٖ ؿاًِگبُ آماؿ

                                           

  :دبيز 

 ؿّجبُٖ، ل٘لا

 ثلق الىتلًٍ٘ه( -وبكٌُبًٖ)

 اكتجبعبت ًَٗي گٌتل ً٘لاف

 

  (اًبهٖ ثِ تلت٘ت علٍف الفجبء) :اعضاء 
                                              اعوـٕ ماؿُ، ػجـاته٘ل

 )وبكٌُبًٖ هٌْـًٖ ثلق لـكت(
 

 الْبم ،اًوبػ٘لٖ

 (هؾبثلات -اكُـ )وبكٌُبًٖ
 

 ُلوت تَاً٘ل

 

 

  اؿاكُ ول اًتبًـاكؿ اًتبى فبكى

 افتؾبكٕ، ػجبى

 ثلق الىتلًٍ٘ه( -)ؿوتلا
 

 ٌٓبٗغ الىتلًٍ٘ه ًبماى

 ، هغوـثبغجبًٖ

 لـكت( ثلق -)وبكٌُبًٖ اكُـ

 ٌٓبٗغ تَل٘ـ اًلهٕ پبن آتِ٘

 

 هغوـٓبؿق فث٘غٖ،

 (هـٗلٗت -ؿوتلا)

 هلون ػلَم  فٌَى ل٘نك اٗلاى

 

 آكٗب ًَتك                               هغوـ                 ٓجبؽ ماؿُ،

 ثلق الىتلًٍ٘ه( -)وبكٌُبًٖ
 

 ٓ٘بؿرَ، آٗـا

 ثلق الىتلًٍ٘ه( –)وبكٌُبًٖ 

 

 اًلهٍٕكٕ ًبمهبى ثْلُ

 ييزاستار:
 ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ     ؿٗبًت ُؼبك، ًَُ٘ي                                         

 ثلق الىتلًٍ٘ه( -)وبكٌُبًٖ 
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 فُزست مىدرجات

 عىًان
 

 صفحٍ

 د اًتبًـاكؿ هلٖ آٌُبٖٗ ثب ًبمهبى

 ؿ اًتبًـاكؿ تـٍٗي فٌٖ ووٌَ٘٘ى

 ٍ پَ٘ گفتبك

 1 ؿّـف ٍ ؿاهٌِ وبكثل 1

 1 هلارغ الناهٖ 2

 3 آغلاعبت ٍ تؼبكٗف 3

 4 ثلؿاكًٕوًَِ 4

 5 ربٖٗربثِ 5

 6 كٍٍ آمهَى 6

 14 ؿّٖگناكٍ 7

 آمهَى ّبًٕوبِٗ (الناهٖ) پًَ٘ت الف

 

16 
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 يص گفتارپ

 ٍاعـّبٕ ٍ اكًبل عول ٍ ًمل  :1لٌوت  -عول ٍ ًمل آمهَى - (PV)ّبٕ فتٍَلتبئ٘ه هـٍل »اًتبًـاكؿ 

 الوللٖ ثل هجٌبٕ پقٗلٍ اًتبًـاكؿّبٕ ث٘يّبٕ هلثَط َىٌ٘٘ووي آى ؿك ًََٗ ِ٘ پو«  «هـٍل ُـُ ثٌـٕثٌتِ

ِ ٍ تـٍٗي ُـُ، ٘تْ 5ُوبكٓ  هلٖاًتبًـاكؿ ، 7ؿك هَكؿ ح، ثٌـ لاى ثِ كٍٍ اُبكُ ُـُ ٗا هلٖػٌَاى اًتبًـاكؿ  ثِ

ي اًتبًـاكؿ ثِ اًتٌبؿ ثٌـ ٗا هٌٗات ُـ. ٗتَٔ 23/5/1395هَكػ  اًلهٕ هلٖتٔ ٘ووارلاًِ٘  پٌزبُ ٍ پٌزو٘ي ؿك

 ،1371ثْوي هبُ  هَٔةٍ تغم٘مبت ٌٓؼتٖ اٗلاى،  اًتبًـاكؿكات هؤًٌِ هملي ٍ ٘لبًَى آلاط لَاً 3هبؿٓ  ٗه

 َُؿ.ٖ لاى هٌتِل هٗا هلٖثِ ػٌَاى اًتبًـاكؿ 

ًبؽتبك ٍ َُ٘ٓ  -اٗلاى هلٖ)اًتبًـاكؿّبٕ  5اٗلاى ُوبكٓ  ٖهلاًتبًـاكؿ  ثل اًبىاٗلاى  هلٖاًتبًـاكؿّبٕ 

ٌِ ٘ؿك مه ٍٖ رْبً هلٖ ّٕب ِلفت٘ثب تغَتت ٍ پ ٍٖ ّوبٌّگ ٖعفظ ّوگبه ًَُٕـ. ثلاًگبكٍ( تـٍٗي هٖ

 ِٕ ثلاو ٌِْٕبؿ٘ـًظل ؽَاٌّـ ُـ ٍ ّل پٗلنٍم تزـ َٓكتؿك لاى ٗا هلٖ ٕؽـهبت، اًتبًـاكؿّب غ، ػلَم ٌٍٗٓب

 ؽَاّـ تَرِ للاك هلثَط، هَكؿ َٖى فٌٌ٘٘ووـًظل ؿكٗي اًتبًـاكؿّب اكائِ َُؿ، ؿك ٌّگبم تزـٗل ا٘وىب تٗآلاط 

 ثٌبثلاٗي، ثبٗـ ّوَاكُ ام آؽلٗي تزـٗـًظل اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى اًتفبؿُ ولؿ. گلفت.

ٍ تِْ٘ ٍ تـٍٗي ُـُ « تلرؤ تغ٘٘ل ٗبفتِ»الوللٖ مٗل ثِ كٍٍ  اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ ثل هجٌبٕ پقٗلٍ اًتبًـاكؿ ث٘ي

 ّولاُ ثب اػوبل تغ٘٘لات ثب تَرِ ثِ همتض٘بت وَِك اًت: ُبهل تلروِ تؾٖٔٔ وبهل هتي آى ثِ مثبى فبكًٖ

 :گلفتِ ثِ ُلط مٗل اًت هٌجغ ٍ هبؽقٕ وِ ثلإ تِْ٘ اٗي اًتبًـاكؿ هَكؿ اًتفبؿُ للاك
 

IEC 62759-1:2015 photovoltaic (pv) modules –transportation testing – part 1: Transportation and 

shipping of module package units 
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 -آسمًن حمل ي وقل-(PV)َاي فتًيلتائيك مديل

 مديل ضدٌ ياحدَاي بستٍ بىدي ي ارسال حمل ي وقل :1قسمت 

 دامىٍ کاربزد َدف ي     1

ؿك هؼلٕ للاكگ٘لٕ ثلإ  هـاٍمعَك ثِؿك عَل ػول ؽَؿ وِ الىتلٗىٖ ٌّتٌـ  ٍلتبئ٘ه ًٍبٗلفتَّبٕ هـٍل

عول ٍ ًت ٌّگبم ّبٕ هىبً٘ىٖ وِ هوىي اتٌَ ،ًَػٖ هَرَؿ اًتبًـاكؿّبٕ .اًـُـُفضبٕ ثبم ؿك ًظل گلفتِ 

 ـ.ًگ٘لًوٖ ثلكػ ؿّـ كا ؿك  PV هغل ًٔت ثِ ًمل

پ٘بهـّبٕ ّب ٍ هـٍلل هوب ُـُ ثٌـٍٕاعـّبٕ ثٌتِ عول ٍ ًملًبمٕ ّبٕ ُجِ٘كٍٍ ،هلٖاًتبًـاكؿ  اٗي

 َُؿ.كؿ ًوٖ ٗب ؿّـ وِ ؿك ّل َٓكت ُبهل هؼ٘بكّبٕ پقٗلٍكا ُلط هٖ 1هغ٘غٖتلو٘جٖ ضلثبت 

 ٍ 11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ تَاًـ ّوبٌّگ ثب اًتبًـاكؿ آى هٖ آمهَىتلت٘ت اٗي اًتبًـاكؿ عَكٕ علاعٖ ُـُ وِ 

ٍ  عول ٍ ًملًبمٕ ٕ ُجِّ٘ل ؿٍ اًزبم ثلإ تَاًـهٖ ّبٗه هزوَػِ ام ًوًَِپي  ثبُـ،IEC 61646 اًتبًـاكؿ 

 تؾت ٍلتبئ٘ه فتَ ّبٕاٗي اًتبًـاكؿ ثلإ هـٍل .اًتفبؿُ ًَُـ ٍلتبئ٘هفتَهـٍل  ٖعالع ػولىلؿ اماكمٗبثٖ 

CPV ّبٕآمهَى هـٍل ٍلٖ هوىي اًت ثِ ػٌَاى هجٌبئٖ ثلإ وبكثلؿ ؿاكؿ،
 ّب اًتفبؿُ َُؿ.آى گلٍُ ٍ 2

 الشامیمزاجع      3

 ّب اكربع ؿاؿُ ُـُ اًت. ثِ آىهـاكن الناهٖ مٗل عبٍٕ هملكاتٖ اًت وِ ؿك هتي اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى 

 . ي تلت٘ت آى هملكات رنئٖ ام اٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى هغٌَة هٖ َُؿثـٗ

 ّب ٍ تزـٗـ ًظلّبٕ ثؼـٕ آى آلاعِ٘ ثبُـ، ؿك َٓكتٖ وِ ثِ هـكوٖ ثب فول تبكٗؼ اًتِبك اكربع ؿاؿُ ُـُ

ّب اكربع ؿاؿُ ُـُ تبكٗؼ اًتِبك ثِ آىفول . ؿك هَكؿ هـاكوٖ وِ ثـٍى  اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ًٌ٘ت هَكؿ ًظل اٗي

 . ، ّوَاكُ آؽلٗي تزـٗـ ًظل ٍ آلاعِ٘ ّبٕ ثؼـٕ آى ّب هَكؿ ًظل اًت اًت

 : الناهٖ اًتاًتفبؿُ ام هلارغ مٗل ثلإ اٗي اًتبًـاكؿ 

 

   -ّبآمهَى :2-27:لٌوت - هغ٘غٖ ّبٕ آمهَى ،1392ًبل  :1307 -2-27اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ 3-1

 َُن : كاٌّوب ٍ Ea آمهَى

    

 مهٌٖ٘ ً٘ل٘ىَى (PV) ّبٕ فتٍَلتبئ٘ه هـٍل ،1388 ًبل: 11881 ُوبكُاًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى    3-3

 علاعٖ ٍ تبئ٘ـ ًَعاعلام ُلاٗظ  - ولٌٗتبلٖ          

                                                 
1-combined subsequent environmental impacts 

2- Concentrator photovoltaic 
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 -ًبمن غِبٕ مهٌٖ٘ (PV) فتٍَلتبئ٘ه ّبٕهـٍل ،1391ًبل :  61646 اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ    3-2

     ًَع تأٗ٘ـ ٍ علط ٓلاع٘ت          

 

 :2 لٌوت - (PV) فتٍَلتبئ٘ه هـٍل اٗوٌٖ ٓلاع٘ت ،1391ًبل  : 61730-2اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ     3-4

    آمهَى الناهبت          

 

 هتولونوٌٌـُ فتٍَلتبئ٘ه ّبٕهـٍل ٍ ّبهزوَػِ ،1391ًبل  : 62108 اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ   3-1

(CPV)          - ًَع تأٗ٘ـ ٍ علط ٓلاع٘ت   
 

2-6   IEC 60068-2-64, Environmental testing – Part 2-64: Tests – Test Fh: Vibration, broadband 

random and guidance 

 

2-7    IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems – Terms, definitions and symbols 

 

‌2-8  IEC 62782, Dynamic mechanical load testing for photovoltaic (PV) modules (to be 

published) 

 

2-9   ISO 13355, Packaging – Complete, filled transport packages and unit loads – Vertical 

random  vibration test 

 

2-10   ASTM D880-92:2008, Standard Test Method for Impact Testing for Shipping Containers 

and Systems 

 

2-11  ASTM D4169:2008, Standard Practice for Performance Testing of Shipping Containers and 

Systems 

 

2-12   ASTM D4728:2006, Standard Test Method for Random Vibration Testing of Shipping 

Containers 

 

2-13   ASTM D5277:1992, Test method for performing programmed horizontal impact using an 

incline impact tester 

 

2-14   ISTA 3E:2009, Unitized Loads of Same Product 

 

2-15   MIL STD 810G, Test Method Standard for Environmental Engineering Considerations 

and  Laboratory Tests 

 

‌

‌
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  اصغلاحات ي تعاريف 2

آغلاعبت ٍ تؼبكٗف  ،IEC TS 61836اًتبًـاكؿ ثِ وبك كفتِ ؿك  تؼبكٗف آغلاعبت ٍػلاٍُ ثل  ؿك اٗي اًتبًـاكؿ،

 كًٍـ.وبك هٖمٗل ً٘ن ثِ

2-1  

 پُىاي باود
bandwidth 

 پٌْبٕ ثبًـ ،تَٓ٘ف ُـُ ثلإ كٍٍ آمهَى .اًت Hzعٌت ثل  ٕثٌبهـثبًـ  ث٘ي عـٍؿ ثبت ٍ پبٗ٘ي تفبضل

 َُؿ.ع٘فٖ ؿك ًظل گلفتِ ّبٕتغل٘لام  ثٌبهـٕ پقٗلٕتَاًـ هؼبؿل تفى٘ههٖ 

2-3 

gRMS
1

 کلی 
overall gRMS 

آمهَى كا  كؿُاٗي هِؾِٔ ُـت ٗب ًؾتٖ  .اًت ٕثٌبهـگٌتلُ  ولؿك صگبلٖ ع٘فٖ تَاى اًتگلال كِِٗ هلثغ 

 وٌـ.تَٓ٘ف هٖ

2-2  

 مزبع متًسظ جذر

 مًثز مقدار
root mean square(r.m.s) 

 للِ همـاك ثلاثل r.m.s‌، 707/0 همـاك ،ًًٌَٖ٘ هَد ٗه ام ؽبّ عبلت ؿك. ثبُـهٖ هلثغهتًَظ  همـاك ام رقك

 .ثبُـهٖ

2-4 

 تصادفی ارتعاش
random vibration 

 اكتؼبٍ إ ٗهلغظِ ؿاهٌِ. ِـُ ثبُـتؼلٗف ً ام لجل مهبى هؼ٘ي امثلإ ّل لغظِ آى  إلغظِؿاهٌِ  ٖ وًًَِبً

 ،ُـُُ ؿاهٌِ ؿاؿُؿك هغـٍؿ آى اًتگلال ثغَكٗىِ َُؿهٖ لٗفتؼام لجل  اعتوبل غٗتَم تبثغ هٗ تًَظ ٖتٔبؿف

                                                 
 ٕ اًت.ثٌبهـ٘فٖ ؿك عَمُ اٗي ػبهل همـاك هَحل ُتبة ع 1
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 شّ٘ ُبهل ٖتٔبؿف اكتؼبٍ ؽَاّـ ؿاؿ.ًِبى كا  لؿ٘گٖه للاك هغـٍؿُ آى ؿك ؿاهٌِ وِ ٖمهبً اعتوبل ؿكٓـ

 ثبُـ.إ ًوٖؿٍكُ ُجِ بٗ ٕاؿٍكُ لٌوت

2-1 

 بىدي بستٍ
packaging 

 ٗىـٗگل ام زناه ٕبٍاعـّ ًبمٕرـا ٍ عول ٍ ًملبٕ ّتٌَ ام وبت هغبفظت ثلإ ُـُ اًتفبؿُ ٍكٌٕبف ٍ هَاؿ

  اًت.

2-6 

 تًان عيفی چگالی
( PSD) power spectral density 

 ٍاعـ ثبُـ.هٖ ثٌبهـ ام ٍاعـ ّل ثِ امإ ُتبة هلثغ ي٘بًگ٘ه ام ثِ َٓكت رولاتٖ تٔبؿفٖ اكتؼبٍؿٌّـُ ًِبى

gآى
2
/Hz (g

2
/cycles/s)تمٌ٘ن ثل  ٖهٌتغ٘لثبًـ هَد ؿك ٗه هلثغ ه٘بًگ٘ي عـ ؿاهٌِ  ،تَاى ٖف٘ع ٖصگبل .اًت‌

 ـ.كًهٖ ٓفل ثِ ثبًـ ٕپٌْب ٌّگبهٖ وِ ،اًتپٌْبٕ ثبًـ 

2-7 

 A  ردPVٌ  َايمديل

 ٌّتٌـ. صِوٖٗب  ػول٘بتٖثـٍى ّ٘ش ًمْ  اوبك 100%  ّبٕهـٍل

2-8 

  تزپاييه يا B  ردٌ  PV  َاي مديل

ّب ثبٗـ ام ًظل هـٍل ؿاُتِ ثبٌُـ. صِوٖٗب  ػول٘بتٖ ٍّبٕ ًمْهوىي اًت   ،تلپبٗ٘ي ٗبB  كؿُ ‌PVّبٕ هـٍل

 ثبٌُـ. A ّبٕ كؿُ هؼبؿل هـٍل اًـامُ ٍ كفتبك هىبً٘ىٖ، رلم،

 

 بزداري ومًوٍ  4

 ّبًِٕوًَ ػٌَاىثِ ّبٕ تَل٘ـٕ َٓكت تٔبؿفٖ ام ؿًتِ ٍ ٗب ؿًتِ ثِ ثبٗـ PV ّبٕهـٍل ام اكًبلٖ ٍاعـ ٗه

 ام ٖهؼوَل همـاك ُبهل ثبٗـ كًبلٖا ٍاعـ .َُؿ ثلؿاُتِ نَُ ٍ عول ٍ ًمل اٍلِ٘ آمهَى ّبٕكٍٍثلإ  آمهَى

 ٌّتٌـ، هـٍل 10 ُبهل عـالل ٖ وِكًبلا ٍاعـّبٕ ثلإ آمهَى ِٗكٍ اٗي ثِ ّل عبل .ثبُـ PV ّبٕهـٍل

 ٖاكًبل ٍاعـ ام A  كؿُ هـٍل 6 عـالل (PV ّبٕلهـٍ ثلإ A ٍ  B هٌ٘ل) ثلإ آمهَى ثِ٘تل .اًت ُـُ علاعٖ

  .اًت ً٘بم هَكؿ
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 رـا ُـُ ٍ ثبٗـ، عول ٍ ًمل ًٌ٘تًبمٕ ّ٘ش ُجِ٘وِ تغت  اكًبلٍٖاعـ  ام Aًِ هـٍل كؿُ  ،ػلاٍُ ثل اٗي

 ًَُـ.ثلؿاُتِ 

 ولؿىوبهل ثلإّب ( ًوًَِٗىٌَاؽت)پؾَ  اكًبلًبهبًِ  پلولؿى ـ ثلإٌتَاًتل هٖٗب پبٗ٘ي Bكؿُ ّبٕ هـٍل

 ثبٗـ ربٗگنٗي ثِ تٌْبّٖٗل  ـ.ًاًتفبؿُ َُـ، ٌثِ َٓكتٖ وِ ثبٗـ هٌظن ٍ هلتت ثبُ ،)ًوًَِ آمهَى( اكًبلٍٖاعـ 

ثبٗـ آمهَى هغ٘غٖ ثؼـٕ  ضلثِّبٕ آمهَى ثبُـ وِ ؿك ّٖٗبهِبثِ ثب هـٍل ،ًبپقٗلٕاًـامُ ٍ ؽوَ ام ًظل رلم،

 ًَُـ.

 ثبُـ، ؿاُتِ هـٍل 24ووتل ام  ،اكًبلٖاگل ٍاعـ  ثبُـ. Aهـٍل كؿُ  25عـالل ثبٗـ ُبهل % لٖاكًبّل ٍاعـ 

 ثبٗـ تِْ٘ َُؿ. A هـٍل كؿُ  6ؿًت ون 

 اًتمبلٍ ؿك عبلت  لفتِ ثبُـللاك گA  ّبٕ كؿُثبٗـ هـٍل ٍاعـ اكًبلٖپبٗ٘ي ٍ ثبتٕ  افمٖ، عول ٍ ًملؿك عبلت 

 ثبٌُـ. Aكؿُ ام ثبٗـ  اكًبلٍٖاعـ  پ٘لاهًَّٖبٕ هـٍل ػوَؿٕ،

اًتفبؿُ  تًَظ ًبمًـُ علاعٖ ُـُ، ؿك ثبماك ػلضِ ُـُ ٍ گًَِ وِّوبىهؼوَل،  عول ٍ ًملثٌـٕ ام هَاؿ ثٌتِ

 َُؿ.

ٍ ثبمكًٖ هلثَعِ ًبؽتِ ُـُ ثبٌُـ ّبٕ فلاٌٗـ ٍ ثلگِّب ًمِِهغبثك ثب ِؾْ ٍ هٍ ارنإ ّب ثبٗـ ام هَاؿ هـٍل

 ُبهلٍ ّب ثبٗـ وبهل هـٍلّوِ ارناء  ـ.ٌثبُكا گقكاًـُ  تأٗ٘ـ )تٔـٗك ( تَل٘ـّبٕ كٍٍػبؿٕ ،وٌتلل و٘ف٘ت ٍ 

 ام رولِ ًٔت ثٌـٕ ٍ/ثٌتِعول ٍ ًمل ،اًتملاك ،ًبمًـُ ثلإ عول  ّبٕؿًتَكالؼول ٗـثلصٌت ًَػٖ ثبٌُـ ٍ ثب

  .ـٌثبُؿاُتِ ّولاُ  اعلاػبت ثٌِِ٘٘ ٍلتبه هزبم ًبهبًِ

اكًبل  ؽلٗـاك ثلإّب هـٍلعول ٍ ًمل ثلإ وِ  ٕاًتبًـاكؿ ّبًٕوًَِ آمهَى ثبٗـ هغبثك ثب كٍٍ اكًبلٍٖاعـ 

 ثبُـ. َُؿ،هٖ

ثنكگتل  اكًبلٖ هوىي اًتٍاعـّبٕ  عَك وِّوبى ـ،ٌّب هتفبٍت ثبُتؼـاؿ ًوًَِ هزبم اًت CPV ّبٕثلإ هـٍل -يريآياد

 .ثبٌُـ

 جايیجابٍ      1

ثبٗـ  رب ًَُـ.ُـُ ؿك اٗي اًتبًـاكؿ ربثِّبٕ ُلط ؿاؿُ وبكثلؿ آمهَى ثب ٌبًت، هتثب اعت٘بط ثبٗـ آمهَى ّبًٕوًَِ

 ربٖٗ ًبهٌبًت،ربثِ َٓكت َُن،هىبً٘ىٖ اضبفٖ ثِ ضلثبت ّبٕ آمهَى ؿك هؼلٕوِ ًوًَِ َُؿعوٌ٘بى عبٓل ا

 افتبؿى ٗب غ٘لُ للاك ًگ٘لًـ.

ارتٌبة ًَع آً٘جٖ  ام ّلتب ثبٗـ هلالجت ٍٗوُ َٓكت گ٘لؿ  آمهَى ثِ آمهبِٗگبًُبمًـُ ثلإ اًتمبل ام وبكؽبًِ 

ؿك ًظل گلفتِ  هغل آمهَى( -)وبكؽبًِؽبّ عول ٍ ًملثلإ اٗي هٌ٘ل تَاًـ هٖ ٖهؾَٔٓثٌـٕ ثٌتِ .َُؿ

 ثٌـٕ اضبفٖ اًزبم َُؿ.آمهَى ثبٗـ ثـٍى ّ٘ش ثٌتِ َُؿ.
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 آسمًنريش        6

 کليات    6-1

ُوبكُ هلٖ اٗلاى عجك اًتبًـاكؿ ثبٗـ  ؿك هغ٘ظ هلعَةٍ ًِت رلٗبى  ثٌـٕػبٗك آمهَى ،ّبگ٘لٕاًـامُاًزبم 

وٌتللٖ  ٍ اٍلِّ٘بٕ گ٘لٕثِ ػٌَاى اًـامIEC 61646ُ اًتبًـاكؿ  15-10ٍ  3-10ٍ  2-10ّبٕ مٗلثٌـٍ  11881

 ه٘بًٖاٍلِ٘ ٍ ّبٕ تَاًـ ثلإ اكمٗبثٖ عبلتبًي ٗب ؿهبٖٗ هٌٖالىتلٍلَهٌ٘تٔبٍٗل  اًزبم َُؿ. ًٌجٖ

 ّب ٍ غ٘لُ( اًتفبؿُ َُؿ.ًمْ ،ؽ٘لٖ وَصهّبٕ )هبًٌـ تلن ّبًوًَِ 

 IEC اًتبًـاكؿ  1-10ثٌـ  ٍ 11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ  اًتبًـاكؿ 1-10ثٌـ ٍ اٍلِ٘ هغبثك ثب  صِوٖثبمكًٖ 

 ام اكمٗبثٖ ثبُـ. ثؾِٖثبٗـ  CPV ّبٕ ثلإ هـٍل IEC 62108 ٍ اًتبًـاكؿ PVّبٕ ثلإ هـٍل 61646

آمهَى  ٍ تَالٖ تلت٘ت 2ُىل  ًِبى ؿاؿُ ُـُ اًت. 1ؿك ُىل  PVّبٕ ثلإ هـٍل ٍالؼٖ آمهَى عول ٍ ًمل

هوىي ام اٗي ضلثبت  احلات ٍ عول ٍ ًملتٌَ تلو٘جٖ آمهَى  تَالٖ ؿّـ.كا ًِبى هٖ CPVهوىي ثلإ هـٍل 

 آُىبك وٌـ. هـٍل ػولعَل پَ٘ ام هَلغ ؿك تٌَ آٌٗـُ كا  ثبٗـ ؽغبّبٕ PV ّبٕ كٍٕ هـٍل

تَاًـ ً٘ن هٖ 1ام ُىل  Aكٍٍ  ثؾَاّـ، ًَػٖ أٗ٘ـّبٕ تثب آمهَىكا ّبٕ اٗي اًتبًـاكؿ تلو٘ت آمهَى ،ًبمًـُاگل 

ّبٕ هَكؿ اًتفبؿُ للاك گ٘لؿ. آمهَى IEC 61646 اًتبًـاكؿ ٍ  11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ اًتبًـاكؿ آمهَى ثب تَأم 

ّبٕ تٌَ ،آمهَى عول ٍ ًمل صلا وِ ـ،ٌؿّكا افناَٗ هٖ ًَػٖ أٗ٘ـّبٕ تؿك آمهَى ػـم هَفم٘تؽغل  ،تلو٘جٖ

 وٌـ.   ّب تغو٘ل هٖثِ ًوًَِ اضبفٖ

هلٖ  ثب اًتبًـاكؿثِ تلت٘ت گٌتلٍ ٗبفتِ ٍ ًپي  UV ًبمٕ آهبؿُتَاًـ ثب آمهَى پَ٘هٖ 1ام ُىل  B كٍٍ 

 َُؿ. ّوبٌّگ IEC 61646 اًتبًـاكؿ ٍ  11881اٗلاى ُوبكُ

 IEC 62108اًتبًـاكؿ  ثبتَاًـ هّٖوضٌ٘ي ً٘ن  CPVّبٕ ثلإ هـٍل 2ؿك ُىل  پٌِْ٘بؿٕآمهَى  تلت٘ت

 هَكؿ آمهَى للاكّب ٗب هـٍلّب وٌٌـُؿكٗبفتعٌت اٌٗىِ آٗب تلت٘ت ٍ تَالٖ ثبٗـ ثل َُؿ. ّوبٌّگ

هوىي  كعَثت، ٗؼ مؿگٍٖ آمهَى  علاكتٖ ّب ثِ ربٕ صلؽِ پَ٘وٌٌـُثلإ ؿكٗبفت .، تٌظ٘ن ًَُـاًـگلفتِ 

 اًزبم َُؿ. IEC 62108اًتبًـاكؿ  8-10ثٌـ ثب  هغبثك علاكتٖصلؽِ آمهَى اًت 

ّبٕ تٌَ ٕ آمهَىاهٖ تَاًٌـ ثل ّب َٓكت ًگلفتِ اًت،كٍٕ آى وِ ّ٘ش آمهَى عول ٍ ًملٖ ُـُ ٕ رـابّهـٍل

 همبٌِٗ ثبؿك ًَُـ ٍ تغو٘ل هٖ ،ًبمٕ عول ٍ ًملؽغبّب تًَظ ُجِ٘ ًَُـ. اًتفبؿA ٍ Bُ ؿك كٍٍ 

ّبٕ تٌَ آمهَى وِ ؿك احلثبلمَُ ّبٕ ّبٕ آمهَى ُـُ ثـٍى ّ٘ش پَ٘ آً٘ت ام عول ٍ ًمل، ثبٗـ ًمْهـٍل 

 اًـ، ٌُبًبٖٗ ًَُـ.ثـتل ُـُهغ٘غٖ 
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 هلارؼِ َُؿ. 2-6گ٘لٕ ثِ مٗلثٌـ ثلإ رنئ٘بت اًـامُ*

‌PVّبٕ تلت٘ت ٍ تَالٖ آمهَى هـٍل -1ُىل 

 مديل11َا اس يك ياحد ارسالی،حداقل َمٍ مديل عدد مديل اس ياحد ارسالی جداگاو2ٍ

 ّبٕ اٍلِ٘گ٘لٕاًـامُ اٍلِّ٘بٕ گ٘لٕاًـامُ

 ًبمٕ عول ٍ ًمل ثب ٍاعـ اكًبلٖ وبهلُجِ٘

  ASTM D4169اًتبًـاكؿ آلٖ:

 200تب  Hz5 گٌتلُ ثٌبهـ)عـالل(: 

 gRMS 49/0 ًؾتٖ آمهَى)عـالل(: 

 ؿل٘مِ 180هـت مهبى آمهَى)عـالل(:

 ؿاك( ٍ اًـاؽتي ثب لجِ ثِ َٓكت صلؽِّٖبٕ َُن)ضلثِ ُ٘ت آمهَى

 *ّبٕ ه٘بًٖگ٘لٕاًـامُ

 g10( ms 11)َُن ً٘وِ ًًٌَٖ٘  100
 1307-2-27ثب تَرِ ثِ اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ثِ ُوبكُ

 
 g1 ( ms 350 )ً٘وِ ASTM D5277ًًٌَٖ٘ ضلثِ افمٖ 

 

 *ّبٕ پبٗبًٖگ٘لٕاًـامُ

عدد مديل بزاي 3 عدد مديل مزجع1

 آسمًن محيغی بعدي 

 عدد مديل با تلفات بالاي عملکزد1

 عدد مديل با تلفات پاييه عملکزد 1

 عدد مديل اس ياحد ارسالی جداگاوٍ 1

 عدد مديل با تلفات بالا عملکزد 1

 عدد مديل با تلفات پاييه عملکزد 1

 عدد مديل اس ياحد ارسالی جداگاوٍ 1

 IEC 62782-ثبك هىبً٘ىٖ پَٗب

250 cycle /±1000 Pa/24 s/cycle 
 

 ّبٕ علاكتًٖ٘ىل

ٍ  IEC 61646 اًتبًـاكؿ  11-10ً٘ىل ثب تَرِ ثِ ثٌـ  200

  11881اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ 
 ّبٕ علاكتًٖ٘ىل

 11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ  اًتبًـاكؿٍ  IEC 61646 اًتبًـاكؿ  11-10ثٌـ ً٘ىل ثب تَرِ ثِ  200

 ٗؼ مؿگٖ كعَثت

 11881هلٖ ُوبكُ  اًتبًـاكؿٍ IEC 61646  اًتبًـاكؿ  12-10ثٌـ ثب تَرِ ثِ 

 Pa 2400 ثبك هىبً٘ىٖ 

  11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ  اًتبًـاكؿٍ  IEC 61646 اًتبًـاكؿ  16-10ثٌـ ثب تَرِ ثِ 

A B

 

B

B

 

B 
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 هلارؼِ َُؿ. 2-6گ٘لٕ ثِ مٗلثٌـ ثلإ رنئ٘بت اًـامُ*

 CPV ّبٕ تلت٘ت آمهَى ثلإ هـٍل -2ُىل 

 مديل11َا اس يك ياحد ارسالی، حداقل َمٍ مديل عدد مديل اس ياحد ارسالی جداگاو2ٍ

 ّبٕ اٍلِ٘گ٘لٕاًـامُ ّبٕ اٍلِ٘گ٘لٕاًـامُ

 ًبمٕ عول ٍ ًمل ثب ٍاعـ اكًبلٖ وبهلُجِ٘

 ASTM D4169اًتبًـاكؿ آلٖ: 

 200تب  Hz 5 ثٌبهـ)عـالل(:گٌتلُ 

 gRMS  49/0 ًؾتٖ آمهَى)عـالل(:

 ؿل٘مِ 180هـت مهبى آمهَى)عـالل(:

 ؿاك( ٍ اًـاؽتي ثب لجِ ثِ َٓكت صلؽِّٖبٕ َُن)ضلثِ ُ٘تآمهَى

 

 *ّبٕ ه٘بًٖگ٘لٕاًـامُ

 g10( ms 11)َُن ً٘وِ ًًٌَٖ٘ 100
 1307-2-27تَرِ ثِ اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ثِ ُوبكُثب 

 g1 ( ms 350 )ً٘وِ ASTM D5277ًًٌَٖ٘ ضلثِ افمٖ 
 

 *ّبٕ پبٗبًٖگ٘لٕاًـامُ

عدد مديل بزاي 3 عدد مديل مزجع1

 آسمًن محيغی بعدي 

 عدد مديل با تلفات بالاي عملکزد1

 عدد مديل با تلفات پاييه عملکزد 1

 عدد مديل اس ياحد ارسالی جداگاوٍ 1

 IEC 62782-ثبك هىبً٘ىٖ پَٗب

250 cycle /±1000 Pa/24 s/cycle 
 

 ّبٕ علاكتًٖ٘ىل

  IEC 62108اًتبًـاكؿ  6-10ثِ ثٌـثب تَرِ 

 
 ٗؼ مؿگٖ كعَثت

  IEC 62108اًتبًـاكؿ  8-10 ثٌـ ثب تَرِ ثِ

 Pa 2400 ثبك هىبً٘ىٖ 

  IEC 62108اًتبًـاكؿ  3-10 ثٌـ ثب تَرِ ثِ
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 َا گيزياوداسٌ   6-3

 

 كا تٌَ ّبٕآمهَى احل ٍهِؾْ كا  PV ّبٕـٍله الىتلٗىٖ ػولىلؿ ثبٗـ پبٗبًٖ ٍ ه٘بًٖ اٍلِ٘، گ٘لٕاًـامُ ّل

 :ثبٌُـ هٖ مٗل َٓكت ثِ حبًَِٗ ٍ ه٘بًٖ اٍلِ٘، ّبٕگ٘لٕاًـامُ. وٌـحجت 

مٗلثٌـ  ثب تَرِ ثِ ،IEC 61646اًتبًـاكؿ  ٍ 11881 هلٖ اٗلاى ُوبكُ اًتبًـاكؿ عجك صِوٖ ثبمكًٖ •

 IEC 62108اًتبًـاكؿ  10-1

 ب تَرِ ثِث IEC 61646ٍ اًتبًـاكؿ  ، 11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ اًتبًـاكؿ اًبى ثل ثٌِِ٘٘ تَاى تؼ٘٘ي •

 IEC 62108اًتبًـاكؿ  2-10ثٌـ ٗلم

ب ثٍ IEC 61646 اًتبًـاكؿ  3-10مٗلثٌـ، 11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ  اًتبًـاكؿ اًبى ثل ٖػبٗم آمهَى •

 IEC 62108اًتبًـاكؿ  4-10مٗلثٌـ تَرِ ثِ 

مٗلثٌـ ب تَرِ ثِ ثٍ IEC  61730-2   اًتبًـاكؿ 4-10مٗلثٌـ  اًبى ثل مه٘يؿٍام( ) ٖپًَ٘تگ آمهَى •

 IEC 62108اًتبًـاكؿ  10-3

      -10مٗلثٌـ ، 11881 هلٖ اٗلاى ُوبكُاًتبًـاكؿ  اًبى ثل ؿك هغ٘ظ هلعَة ًِتٖ رلٗبى آمهَى •

 IEC 62108اًتبًـاكؿ  5-10مٗلثٌـ ثب تَرِ ثِ  ٍ IEC  61646   اًتبًـاكؿ 15

 تَاًـ هٖ هبؿٍى للهن تَٔٗلثلؿاكٕ ٗب ( PVّبٕلـٍه ثلإ فمظ)اؽت٘بكٕ ثِ َٓكت ٌبًيالىتلٍلَهٌ٘ •

 .َُؿ اًتفبؿُ غ٘لُ ٍ ؽَكؿُ تلن ٗب ُىٌتِ ؽَكُ٘ـٕ ّبًٕلَل ام ًظل ّبلهـٍ تغل٘ل ثلإ

 پَ٘ ثِ ً٘بم اًت هوىيPV ّبٍٕكٕبفٌ ثلؽٖ ،تاً ًٌجٖ گ٘لٕاًـامُ ٗه فمظ ثٌِِ٘٘، تَاى تؼ٘٘ي وِ مهبًٖ

 .ثبٌُـ ؿاُتِ ،ّـفوٌـ ّبٕؿاؿُ كً٘ـى ثِ ثلإ ًَٖػتأٗ٘ـ  اًتبًـاكؿ هغبثك ًبمٕآهبؿُ

 حمل ي وقل آسمًن     6-2

 لياتک     6-2-1

 عول ٍ ًمل ،بّـٍله ام وبهل ثٌـٕثٌتِ ًبهبًِ كٍٕ هؾتلف َُن ّبٕآمهَى ٍ تٔبؿفٖ اكتؼبٍ ّبٕآمهَى اًزبم

 كا ،ؿاكًـ ٍرَؿ آى ؿك وِ PV(C)  ّبٕلـٍه ٍ اكًبلٖ ٍاعـّبٕ كٍٕ هلثَط هىبً٘ىٖ ضلثبت ً٘ن ٍ ٕاربؿُ

 .وٌـهٖ ًبمُٕجِ٘

ؿك  تب َُؿ ؿاؿُ گٌتلٍ UV  ًبمٕآهبؿُ پَ٘ آمهَى تًَظ تَاًـهٖ 1 ُىل ام  ة هلعلِؿك َٓكتٖ وِ ؽَاًتِ َُؿ،  -يادآيري

  .ثبُـ  11881 ُوبكُ هلٖ اٗلاى  اًتبًـاكؿ ٍ IEC  61646   اًتبًـاكؿ ثب ّوبٌّگٖ
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ثٌـٕ ثٌتِ ٍضؼ٘ت گقاكٕ ًَُـ.ّب ثبٗـ ًِبًِهـٍل ُـ،ثبم ؿلت  ثب PV(C) ّٕبهـٍلثٌـٕ ثٌتِوِ  ٌّگبهٖ

 حجت َُؿ. ثِ عَك هٌبًجٖ ثٌـٕ ثبٗـهـٍل ؿك ثٌتِ هَلؼ٘تآلٖ ٍ 

 

ُبى ثٌـٕ آلّٖب ثبٗـ ثِ ُلاٗظ )عبلت( ثٌتِهـٍل ،2-6ثٌـ مٗلتَٓ٘ف ُـُ ؿك  اٍلِ٘ ّبٕگ٘لٕثؼـ ام اًـامُ

 .ثلگلؿًـ ، 3-3-6ٍ  2-3-6 ّبٕثٌـٗلمُلط ؿاؿُ ُـُ ؿك ّبٕ آمهَى ثلإ اًزبم

 تصادفی ارتعاش آسمًن     6-2-3

 َدف    6-2-3-1

 كٍٍتلٗي ثب وبهَ٘ى وبكثلؿٕ عول. آٗـهٖ ثـًت تٔبؿفٖ اكتؼبٍ آمهَى ام علٗك عول ٍ ًمل ًبمٕ ُجِ٘

ثب وبهَ٘ى،  عول پي آمهَى .َُؿؿك ًظل گلفتِ هٖ وبتّبعول ثلإ اًت وِ ؿك فَآل عَتًٖ  عول ٍ ًمل

 ؿّـ.كا تغت پََُ للاك هٖثِ٘تلٗي هَاكؿ  ،عول ٍ ًمل ًٌجت ثِ ًبٗل ًٍبٗل

 تجُيشات     6-2-3-3

 اًتفبؿُ ثبٗـ اًت، تَٓ٘ف ُـُتزْ٘نات،  -5 ثٌـ  ASTM D4728   اًتبًـاكؿ ؿك وِ ّوبًگًَِ آمهَى نزْ٘ت

 .َُؿ

  ريش     6-2-3-2

 .َُؿ اًزبم ّبهـٍل ام لوبه ثٌتِ ٗه ثب ASTM D4169   اًتبًـاكؿ ثِ تَرِ ثب ثبٗـ عول ٍ ًمل ًبمُٕجِ٘  

 : مٗل ثبُـ ناهبتلا هغبثك ثب ثبٗـ ُـُ اًزبم آمهَى هِؾٔبت

  Hz  200 تب Hz 5 ام ثٌبهـ گٌتلُ  -الف

 .ثبُـ gRMS  49/0ام ووتل ًجبٗـ آمهَى ُـت ،اًت ُلط ؿاؿُ ُـُ الف پًَ٘ت ؿك وِ ّوبًغَك  -ة

 .ثبُـ ؿل٘مِ 180 ثبٗـ عـالل آمهَى مهبى هـت   -ح

 ػوَؿٕ : تغلٗه هغَك   -ت

 .َُؿ اًزبم ٖلاكًبًوًَِ  كٍٕ ثبٗـ َُن ّبٕآمهَى ام ًلٕ ٗه ، تٔبؿفٖ اكتؼبٍ آمهَىثِ ؿًجبل 
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 ضًک آسمًن    6-2-2

 عمًدي ضًک آسمًن    6-2-2-1

 َدف     6-2-2-1-1

 وِ كا ّبٖٗتٌَ آمهَى كٍٍ اٗي .َُؿ اًزبم 1307-2-27ُوبكُ ثِ هلٖ اٗلاى  اًتبًـاكؿ عجك ثبٗـ َُن آمهَى

 للاك پََُ تغت تٔبؿفٖ اكتؼبٍ آمهَى تًَظ ٍ آٌٗـ ٍرَؿ ثِ كٍّبوٌبك پ٘بؿُ ٗب ّبُلعف ؿك احل اًت هوىي

 .وٌـهٖ ًبمُٕجِ٘، گ٘لؿًوٖ 

 تجُيشات    6-2-2-1-3

 هلٖ اٗلاى ُوبكُ اًتبًـاكؿ 4ثٌـ  ؿك اًت وِ ّوبىاًتفبؿُ َُؿ  ثبٗـ آمهَىاتٖ وِ ثلإ اٗي ْ٘نتز

 فول ُـُ اًـ. 27-2-1307 

 فول ّبٕ اًغلاف ـ،ٌُـُ ثبُ حجتعَك ٍاضظ ؿك گناكٍ ثِ تَض٘ظ ؿاؿُ ًَُـ ٍ تغ٘٘لات اػوبلٖ اگل ؿك هَكؿ مٗل،

 .لبثل اغوبٕ اًت اؿاهِ ؿك ُـُ
  هٌبًت ؿك ٗه رْت ثنكگتل ّبٕ ثٌتِ ثلإ تخجت ٗه ه٘ن ًٔت للاكؿاؿى  

 ريش    6-2-2-1-2

 ( اػوبل َُؿ.zعَك ػوَؿٕ)ؿك رْت ثبٗـ ثِ ms 11 مهبىًًٌَٖ٘ ثب ً٘وِ َُن هلتجِ  100

 

 دارضزبٍ ضيب آسمًن    6-2-2-3

 َدف    6-2-2-3-1

َٓكت  َُؿ،اٗزبؿ هٖ ل٘فتلان تًَظ ػلت عول ثِ ٖ وِ ػوـتبًتٌِ ًبمُٕجِ٘ ثلإ ثبٗـ ؿاكضلثِ ُ٘ت آمهَى

 پقٗلؿ.

 

 تجُيشات    6-2-2-3-3

 ثبٗـ اًتفبؿُ َُؿ. فول ُـُ، ASTM D880 وِ ؿك اًتبًـاكؿ عَكآمهَى ّوبى اتتزْ٘ن

 

 ريش     6-2-2-3-2

 .ثبٗـ پ٘لٍٕ َُؿ ، ISTA 3E  ُلط ؿاؿُ ُـُ ؿك اًتبًـاكؿ، 2ثلَن ام كٍٍ آمهَى 
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 افقیضزبٍ  آسمًن    6-2-2-2

 َدف    6-2-2-2-1

 هٗ ـٗثب، ؿك پبلت اكًبلٖ وبتٕ ٖٗربِربث بٍٗ  ٖؿاؽل ٖٗربِربث ؿك احل اكًبلٍٖاعـ  ٖىپبكصگٗ آمهَى ٕثلا

 ُتبة ًلػت ٍ ًٖبگْبًوبَّ  آمهَى يٗ. اَُؿ اًزبم ASTM D5277  ثب اًتبًـاكؿ هغبثك ؿاكت٘ضلثِ ُ آمهَى

 وٌـ.هٖ ًٕبمُِ٘ج َى٘وبه ثب عول ٍ ًمل ٌّگبم ّب كاپ٘ش ؿك ِرْتٗه 

 تجُيشات    6-2-2-2-3

 اًتفبؿُ َُؿ. ُلط ؿاؿُ ُـُ اًت،ASTM D5277   صِ ؿك اًتبًـاكؿهغبثك آىثبٗـ آمهَى  اتتزْ٘ن

 ريش     6-2-2-2-2

 ثبُـُ  ٕنٗكثلًبهِ ؿاكُ٘ت ضلثِاًزبم  ٕكٍٍ آمهَى ثلا» - ASTM D5277ثل اًبى اًتبًـاكؿ  ـٗثبآمهَى 

 كٍٕ ،كًبلٖا ٍاعـاٗي اًت وِ ؿك  ؿاكتُ٘ ضلثِاًزبم َُؿ. تفبٍت آمهَى  «ؿاكتُ٘ گل ضلثِآمهَىاًتفبؿُ ام 

 .وٌـپ٘ـا هٖ ُتبةوبَّ  ًٍ٘لِ ًملِ٘

 ms 350 ٍ عَل g 1 ُتبة ـٗثب ًًٌَٖ٘ وِ٘. َُن ًثبُـ ًًًٌَٖ٘٘وِ َُن  ضلثِ ثبٗـ هبًٌـ يٗا ٖوگٍٗ

 َُؿ. اػوبل ٖافمًوت ّل  ثٍِ  ؿاُتِ ثبُـ

ٗىپبكصگٖ تب  وٌ٘نهٖ ثِ٘تلكا وبَّ ًلػت إ َٓكت پلِثِ ٍولؿُ ُلٍع  g 3/0  اٍلِ٘ ام همـاك ٗه هؼوَلأ ثب 

 ثلً٘ن. g 1آً٘ت ثجٌ٘ـ ٗب ثِ همـاك ًْبٖٗ  اكًبلٖ ٍاعـ

 چزخطی بٍ صًرت لبٍريي  آسمًن اوداخته    6-2-2-4

 َدف    6-2-2-4-1

 ،ٕ اكًبلٍٖاعـّب ّبٕ پبلتوٌٌـُهغىنصلؽِٖ ثبٗـ ثلإ آمهَى پًَ٘تگٖ  ثِ َٓكت لجِ كٍٕ آمهَى اًـاؽتي

 اًزبم َُؿ.

 تجُيشات     6-2-2-4-3

 اًتفبؿُ َُؿ. ُلط ؿاؿُ ُـُ، ISTA 3E  ًتبًـاكؿا 3آمهَى هغبثك آًضِ ؿك ثلَنثبٗـ آمهَى  اتتزْ٘ن

  ريش    6-2-2-4-2

 اًتفبؿُ َُؿ.  ISTA 3E  اًتبًـاكؿ 3ثلَن ام كٍٍ آمهَى ُلط ؿاؿُ ُـُ ؿك ثبٗـ 
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 محيغی تىص َايآسمًن     6-4

 PV  َايمديل     6-4-1

 A  مسيز     6-4-1-1

ثٌـ هغبثك مٗل 11881ٍهلٖ اٗلاى ُوبكُ  اًتبًـاكؿ عجك صلؽِ علاكتٖٗه آمهَى  ،آمهَى عول ٍ ًملپي ام 

، ّ٘ش ُبكٍ صلؽِ علاكتَُٖؿ. ؿك هـت مهبى آمهَى صلؽِ اًزبم هٖ 200ثلإ IEC 61646 اًتبًـاكؿ  10-11

 ًَػٖ تأٗ٘ـ ٍ اًتبًـاكؿ 11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ  ثب اًتبًـاكؿ ّبآمهَى اٗي پلٍتىل رلٗبًٖ ً٘بم ًٌ٘ت هگل اٌٗىِ

IEC 61646 .رلٗبى  5/0رلٗبى ووتل ام % ُبكٍ پًَ٘تگٖ رلٗبى هـٍل ثب اًتفبؿُ امثبٗـ  تلو٘ت ُـُ ثبُـ

 .گ٘لٕ َُؿ، اًـامُهـٍل تغت آمهَىاتٔبل وَتبُ 

 :Aجايگذاري ومًوٍ بزاي مسيز 

 ( عول ٍ ًمل ًبمٕگ٘لٕ اٍلِ٘ ثؼـ ام ُجِ٘ثِ اًـامُ ًٌجتهـٍل ) ثبتتلٗي تلفبت تَاى  ػـؿ1 -الف

 ( عول ٍ ًملًبمٕ گ٘لٕ اٍلِ٘ ثؼـ ام ُجِ٘ثِ اًـامُ ًٌجتهـٍل ) ووتلٗي تلفبت تَاى  ػـؿ 1 -ة

 رـاگبًِ  كًبلٖاهـٍل  ام ٍاعـ  ػـؿ 1 -ح
هغَٔتت صٌـ  PVّبٕ ؿّـ. ؿك ول، هـٍل، ثـتلٗي عبلت تغ٘٘لات ؿهب ؿك آة ٍ َّا كا ًِبى هٖ صلؽِ علاكتٖآمهَى  -يادآيري

، اتٔبتت  ّبَُؿ. ًلَلهٖ صلؽِ علاكتٖهؾتلف ؿاكؿ وِ ثبػج تٌَ ه٘بى تِٗ ّب ؿك  ٖٗتِٗ ٌّتٌـ. ّل هبؿُ )تِٗ(، ٗه ثٌظ ؿهب

 ثبٌُـ. آً٘تهٌتؼـ  ؽًَّٔلَل / كُتِ هوىي اًت ثِ  گلّبٍٕ اتٔبل

  B مسيز    6-4-1-3

هغبثك  صلؽِ علاكتٖ، آمهَى IEC 62782ثبك هىبً٘ىٖ پَٗب هغبثك اًتبًـاكؿ  هل تًَظ ٗمهَى عول ٍ ًمآ

ٗؼ ٍ آمهَى  ً٘ىل 50ثب IEC 61646 اًتبًـاكؿ  11-10ثٌـمٗل پي ام آى ٍ 11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ  اًتبًـاكؿ

 اًزبمIEC 61646 اًتبًـاكؿ  12-10ثٌـمٗلٍ  11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ  ّبٕكعَثت هغبثك اًتبًـاكؿ مؿگٖ

مٗلثٌـ ٍ پي ام آى  ٍ 11881هلٖ اٗلاى ُوبكُ  ثب ٗه آمهَى ثبك هىبً٘ىٖ هغبثك اًتبًـاكؿتلت٘ت اٗي  َُؿ.هٖ 

 كًـ.ثِ پبٗبى هIEC 61646ٖ اًتبًـاكؿ  10-16

هـٍل ثبٗـ  ُلط ؿاؿُ ُـُ اًت. IEC 62782 ه ؿك اًتبًـاكؿ٘ئٍلتبفتَّبٕ لـٍآمهَى ثبك هىبً٘ىٖ پَٗب ثلإ ه

ثـتلٗي عبلت ًٔت ثبٗـ ثِ وبك ّبٕ ؿٗگلٕ هوىي ثبُـ، ثِ كًٍٍبمًـُ ًٔت َُؿ. اگل  ًٔت عجك ؿًتَكالؼول 

 گلفتِ َُؿ.

 :Bجايگذاري ومًوٍ بزاي مسيز 

 ( عول ٍ ًملًبمٕ گ٘لٕ اٍلِ٘ ثؼـ ام ُجِ٘ثِ اًـامُ ًٌجتهـٍل ) ثبتتلٗي تلفبت تَاى ػـؿ  1 -الف

 ( عول ًٍملًبمٕ گ٘لٕ اٍلِ٘ ثؼـ ام ُجِ٘ثِ اًـامُ ًٌجتهـٍل ) ووتلٗي تلفبت تَاى   ػـؿ 1 -ة

 رـاگبًِ  اكًبلٖام ٍاعـ  هـٍل ػـؿ 1 -ح
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 َا کىىدٌدريافت ي CPV َايمديل     6-4-3

 ٍ آمهَى صلؽِ علاكتٖ، آمهَى IEC 62782 تًَظ ٗه ثبك هىبً٘ىٖ پَٗب هغبثك اًتبًـاكؿ مهَى عول ٍ ًملآ

ثب ٗه آمهَى ثبك هىبً٘ىٖ تلت٘ت اٗي  َُؿ.اًزبم هٖ IEC 62108اًتبًـاكؿ  8-10ثٌـمٗلهغبثك  ٗؼ مؿگٖ كعَثت 

 كًـ.ثِ پبٗبى هٖ IEC 62108اًتبًـاكؿ  13-10مٗلثٌـ هغبثك 

هـٍل ثبٗـ  ُلط ؿاؿُ ُـُ اًت. IEC 62782ؿك اًتبًـاكؿ ٘ه ئٍلتبفتَّبٕ لـٍثبك هىبً٘ىٖ پَٗب ثلإ هآمهَى 

ثـتلٗي عبلت ًٔت ثبٗـ ثِ  هوىي ثبُـ، ّبٕ ؿٗگلثِ كٍٍعجك ؿًتَكالؼول ًٔت ًبمًـُ ًٔت َُؿ. اگل ًٔت 

 وبك گلفتِ َُؿ .

 َاکىىدٌ دريافت ي CPV  َايمديل بزاي ومًوٍ اريگذجاي

 ( عول ٍ ًملًبمٕ گ٘لٕ اٍلِ٘ ثؼـ ام ُجِ٘ثِ اًـامُ ًٌجتهـٍل ) ثبتتلٗي تلفبت تَاى  ػـؿ 1 -الف

 ( عول ًٍملًبمٕ گ٘لٕ اٍلِ٘ ثؼـ ام ُجِ٘ثِ اًـامُ ًٌجتهـٍل ) ووتلٗي تلفبت تَاى ػـؿ  1 -ة

 رـاگبًِ  اكًبلٖهـٍل  ام ٍاعـ  ػـؿ 1 -ح

 دَیگشارش      7

 :ثبُـ مٗل اعلاػبت عـالل ُبهل ثبٗـ آمهَى گناكٍ ّل

 ػٌَاى  -الف

 ّب ؿك آى اًزبم ُـُ اًتٍ هىبًٖ وِ آمهَى آمهَى آمهبِٗگبُ ًِبًٖ ٍ ًبم  -ة

 ٓفغِ ّل ٍ گناكٍ ّل فلؿهٌغٔل ثِ هِؾِٔ  -ح

 ؿك َٓكت اهىبى،هِتلٕ ًِبًٖ ٍ ًبم  -ت

 هَكؿ آمهَى ُـُ هِؾِٔ ُلط ٍ  -ث

 ُـُهَكؿ آمهَى  ُلاٗظ ٍ هِؾٔبت  -د

 ، ؿك َٓكت اهىبىآمهَى )ّبٕ(تبكٗؼ ٍهَكؿ آمهَى  تبكٗؼ ؿكٗبفت  -س

 ُـُ اًتفبؿُ آمهَى كٍٍ ِهِؾٔ  -ط

  ؿاكؿ وبكثلؿؿك ربٖٗ وِ  ،ثلؿاكٕ ًوًَِاكربع ثِ كٍٍ   -ػ

ّل گًَِ اًغلاف، افنٍؿى ٍ ون  .آمهَى اًتفبؿُ ُـُ هِؾٔبتٍ  ٍ ًمل لثلإ آمهَى عو ٖػوبلاكؿ ااًتبًـ  -ؿ

 ّبٕ ؽبّ، هبًٌـ ُلاٗظ هغ٘غٖام كٍٍ آمهَى ٍ ّل اعلاػبت ؿٗگل هلثَط ثِ آمهَىولؿى 

ؿكثلگ٘لًـُ  ّٕبّب ٍ ػىيّب، ُىلًوَؿاك ،ّبٍلرـ وِ ثبآهـُ ؿًتثِ ّب ٍ ًتبٗذًٌزَ ،ّبگ٘لٕاًـامُ  -ف

  ٗبؿٌّـُ تلفبت تَاى ًِبىهْن ٍ ؽبّ وِ  ًتبٗذ  .اًـپِت٘جبًٖ ُـُ بًيٌّبٕ ؿهبٖٗ ٍ الىتلٍلَهٌ٘تَٔٗل

 ثبُـ.هٖ آمهَى ؿك احلٍرَؿ آهـُ ّبٕ ثِآً٘ت

رلٗبى اًتفبؿُ ُـُ ؿك  عَكٍ ّو٘يّبٕ تَٔٗلثلؿاكٕ ؿهبٖٗ بًي ٍ ؿًتگبٌُهِؾٔبت ؿٍكث٘ي الىتلٍلَهٌ٘  -ك

 .هؼلٕ للاك گلفتي ؿكٍ مهبى  PVهـٍل 
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 ؿاكؿ( وبكثلؿ)ؿك ربٖٗ وِ ًتبٗذ آمهَىػـم لغؼ٘ت تؾوٌٖ٘  ؿك هَكؿتَض٘غٖ   - م

ػْـُ ثِهؼبؿل ثلإ فلؿ ٗب افلاؿٕ وِ هٌئَل٘ت هغتَإ گَاٌّ٘بهِ ٗب گناكٍ كا  ٌُبًِٗب  ػٌَاىاهضبء ٍ   -ه

 اًـ ٍ تبكٗؼ ٓـٍكگلفتِ

  ُـُ اًتآمهَىهَكؿ  ، ث٘بى اٌٗىِ ًتبٗذ فمظ هلثَط ثِتمم اًتؿك ربٖٗ وِ   -ى

 .هزبم اًت آمهبِٗگبُ ٍ ثب تأٗ٘ـ وتجٖ َٓكت وبهل گناكٍ آمهَى فمظ ثِ تىخ٘ل گَاٌّ٘بهِ ٗبث٘بى اٌٗىِ   -ٍ

 

 .َُؿكٕ ؿاًگِ هلرغ هٌظَكثِ ًبمًـُ تًَظ ثبٗـ گناكٍ اٗي ام كًٍَُت ٗه
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 پيًست الف

 (الشامی)

 آسمًن َايومايٍ

 وماي کلی     1-الف

تزنِٗ ٍ  6هؼ٘بكّبٕ ثٌـ  ٍ عجك اًـؿك اؿاهِ ًِبى ؿاؿُ ُـُ PSDآمهَى  ّبًٕوبِٗ، ثِ٘تل اعلاػبتهٌظَك ثِ

. ؿٗگل ثبُـهٖ ASTM D4169 ام اًتبًـاكؿ  PSD هِؾٔبت ،اًـ. هلرغ آلٖ آمهَى عول ٍ ًملُـُ تغل٘ل

تب  Hz5آمهَى ث٘ي  ثلإ وٌٌـ. گٌتلُ ثٌبهـ هلثَطهٖ كا ثلآٍكؿُ ً٘ن الناهبت آمهَى عول ٍ ًمل PSD  ّبًٕوبِٗ

 Hz200 ٖفْلًت آمهَى ّبًٕوبًِِٗبى ؿاؿُ ُـُ اًت.  1-ّب ؿك رـٍل الفتزنِٗ ٍ تغل٘لثبُـ. ًت٘زِ ه 

 ًبمًـ. كا ثلآٍكؿُ هٖ 6ُـُ، الناهبت ثٌـ 

 

 

 

 :حمل ي وقلمعمًل آسمًن  َايومايٍ دقت   1-جديل الف

 ( Hz 311 تا  Hz1)  بٍ عًر کامل ي در گستزٌ

 gRMS  کامل ومايٍ gRMS ( Hz 311 تا  Hz1)  آسمًن ومايٍوام 

 ASTM D4169 499/0 520/0 (توبهًَ٘)               آلٖ: لرغه
ISTA 3E 504/0 540/0 
 MIL STD 810G/IEC 60064-2-64 950/0 040/1 
ISO 13355‌583/0 590/0 

 

ؿاؿُ اًت ّب ًِبى آمهَىُبهل رلم، اًـامُ ٍ ًؾتٖ ؿاكؿ. آى ثٌتگٖ ثِ ًبؽتوبى    PVّبٕ ؿك هـٍل 1تِـٗـ

ؿك كا اًلهٕ ثِ٘تلٗي  ،ّبٕ آمهَى عول ٍ ًملًوبًِٗت. ثِ٘تلٗي ا PV ، Hz5آلٖ هـٍل تِـٗـووتلٗي ِ و

آمهَى  ّبٕ هؾتلفًوبِٗلبثل لجَل ثلإ  ٕهؼ٘بكَُؿ تَِٓ٘ هٖ ثٌبثلاٗيؿاكًـ.  Hz 200 تب  Hz5ثٌبهـّبٕ 

 ثبُـ. Hz 200 تب  Hz5ّبٕ ه٘بى اكتؼبٍفمظ ُبهل  ،PVّبٕ هـٍل ًملعول ٍ 

 

 مىاسب  PSDآسمًن  َايومايٍوقاط دادٌ      3-الف

ؿك رـٍل تزنِٗ تغل٘ل ُـُ ٍ وِ   PSDُـُّبٕ تغلٗه ّب كا ام ًوبِٗهلم ًوبِٗ 5-تب الف 2-ّبٕ الفرـٍل

 وٌـ.هٖ ، ٌُبًبٖٗاًـًِبى ؿاؿُ ُـُ 1-ٍ ُىل الف 1-الف

 

 

                                                 
1 Resonance 
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 )ASTM D4169 تکاميًو) مىبع اصلی  3-جديل الف

 بسامد

Hz 

g 
2
/Hz  

 

1 11111/1 

4 11/1 

16 11/1 

41 111/1 

81 111/1 

311 11111/1 

gRMS 131/1 

 

 ISO 13355  وقاط دادٌ   2-جديل الف

 بسامد

Hz 

g 
2
/Hz  

 

2 1111/1 

6 113/1 

18 113/1 

41 111/1 

311 1111/1 

gRMS 191/1 
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 MIL STD 810G/IEC 60064-2-64  4-جديل الف

 

 بسامد

Hz 

g 
2
/Hz  

 

1 111/1 

41 111/1 

111 11111/1 

gRMS 141/1 

 

 

 

   ISTA 3E 1-جديل الف

 

 بسامد

Hz 

g 
2
/Hz  

 

1 1173/1 

2 118/1 

4 1118/1 

6 11173/1 

13 11173/1 

16 1126/1 

31 1126/1 

21 11173/1 

41 1126/1 

81 1126/1 

111 11126/1 

311 111118/1 

gRMS 141/1 
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